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INTRODUCCION

El presente trabajo que se postula como Tesis de Licenciatura en Arqueologia, versa sobre la
importancia de poner en practica los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) en relacion de la
Arqueologia del Paisaje o Arqueologia Espacial.

Propuesta de base de datos SIG que se aplica al registro y analisis del asentamiento de diversos
sitios arqueoldgicos prehispanicos en cuestion, proveen de una perspectiva regional de los mismos
y una base de datos funcional donde se contiene y administra informacién geografica y
arqueoldgica.

La informacién presentada es el resultado de extensos reconocimientos, levantamientos
planimetros, pozos de sondeos, rescates arqueoldgicos en trincheras de saqueos y trabajo de
laboratorio de diversos sitios que se encuentran dentro de la Unidad de Manejo Forestal La Gloria,
Municipio de San José, Departamento de Petén, Guatemala. Los sitios trabajados en esta zona
forman parte de lo que se ha denominado como la “Cuenca Mirador”, trabajados como parte del
Programa de Reconocimiento Regional del Proyecto Cuenca Mirador, siendo este programa
dirigido por el Lic. Héctor E. Mejia, bajo la supervisién del director del proyecto el Dr. Richard D.
Hansen y codirector el Lic. Edgar Suyuc.

El drea explorada e investigada cubre 460 km? aproximadamente, reportando 15 sitios para este
sector, siendo estos trabajos el primer reporte e investigacidon arqueoldgica de la zona.

Por sus distintos aspectos naturales y relevancia de los hallazgos arqueoldgicos, se hace notar la
importancia de aplicar los SIG a esta area de estudio como metodologia y herramienta para el
registro y andlisis de los sitios arqueoldgicos, que conforme avanzan las investigaciones regionales
se reconocen mas sitios arqueoldgicos y su manejo por los métodos tradicionales dificulta su
gestién. En segundo lugar, al aplicar los distintos modelos geograficos SIG se pueden aportar
importantes interpretaciones sobre el patrén de asentamiento y su cambio a través del tiempo, asi
como su dindmica regional desde la perspectiva del espacio y territorio, apoyado por la
interpretacién de sus distintos vestigios materiales como lo es especialmente la cerdmica entre
otros.

El primer capitulo es el plan de investigacidon donde se pone en practica el método cientifico, se
plantea un marco tedrico para la interpretaciéon y metodologia que debe seguir para obtener los
resultados de los objetivos planteados en la presente.

El segundo capitulo es el marco geografico y ambiental, donde se contextualiza al lector de la
ubicacién y entorno del drea en estudio, su fisiografia, geologia, clima, temperatura y humedad,
flora y fauna del area.

El tercer capitulo es el marco histérico donde se describen las primeras exploraciones del area,
desde Fray Andrés de Avendafio y Loyola hasta la actualidad, se hace una descripcidon de la
cronologia de ocupacion del area por medio de la ceramica.

El cuarto capitulo es sobre los SIG, donde se profundiza éQué son los SIG?, ¢Qué tipos de SIG
existen?, investigaciones arqueoldgicas relevantes dentro Guatemala que han implementado los
SIG como geodatabases arqueoldgicas, se da a conocer algunos conceptos fundamentales de
cartografia y geodesia y fundamentos de base de datos geograficas.

(1]



El quinto y sexto capitulo se puede decir que es el corazdn de la investigacidon ya que es donde se
desarrolla y aplican los SIG a los sitios bajo estudio como propuesta metodoldgica para su registro
y analisis espacial.

El quinto capitulo es una propuesta y guia metodoldgica para el registro y andlisis espacial de los
sitios arqueoldgicos, en él se explica cdmo debe crearse la geodatabase arqueoldgica, fijar los
pardmetros de la topologia de la informacién, el desarrollo de un esquema de tipologia de la
informacidn dentro de la base de datos y la propuesta de una ficha de registro de los sitios
arqueoldgicos propuestos.

El sexto capitulo es la presentacion de resultados de los andlisis e implementacién de la
geodatabase arqueoldgica en los sitios bajo estudio, se divide en procedimientos y anélisis
regionales y especificos por sitios, al final de este capitulo se discuten sus resultados y
generalidades de los SIG.

El séptimo capitulo son las conclusiones de este trabajo con respecto a sus distintos
planteamientos de los capitulos anteriores. Finalmente se incluye la bibliografia y webgrafia, por la
cantidad de imagen se hace un listado de figuras y de tablas, por ultimo se tienen a los anexos que
enriquecen la informacién referida en este documento.
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CAPITULO 1: PLAN DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Previo a la década de los afios 70s la arqueologia guatemalteca concebia al artefacto como Unico
objetivo epistemoldgico y a la excavacidon como Unico medio de alcanzarlo, posterior a ello las
teorias, métodos y técnicas de reconocimiento han hecho que el estudio espacial sea uno de los
temas mas importantes de la arqueologia en la actualidad.

En este sentido dentro del estudio espacial o Arqueologia del Paisaje los SIG se han convertido en
una herramienta informdtica importante para la interpretacién de los datos arqueoldgicos, debido
a la dimensidn espacial de los datos y su contexto, a lo largo de diversos estudios previos se puede
observar su importancia como herramienta de analisis y gestién.

Dentro de lo que se ha planteado como la Cuenca Mirador (ver Figura 1.1) oficialmente hasta la
fecha se encuentran registrados mas de 50 sitios arqueoldgicos prehispanicos (DEMOPRE 2013),
ente ellos 15 sitios de primer orden: El Mirador, Nakbe, Tintal, Xulnal, Wakna, Tamazul, El
Lechugal, El Porvenir, Naachtun, Paixban, La Tortuga, Las Torres, La Florida, El Zotz y El Pesquero.

El continuar trabajando esta proporcion de sitios de la forma tradicional dificulta su desarrollo. En
primer lugar, se tiene que el hacer uso de los SIG representa la primera necesidad de formar una
metodologia de registro que permita su vinculacién para la interpretacién arqueoldgica.

En segundo lugar, el analisis del asentamiento por medio de los distintos modelos SIG da mayor
sentido a la base de datos sin quedar como un modelo estatico que registra sin interpretar. Esto
también ayuda a cuestionarse sobre las distintas unidades de andlisis que en él se registran, el
aplicar este tipo de estudio al area propuesta genera otro tipo de aproximacidn al conocimiento
sobre la dinamica regional y un mejor entendimiento de los yacimientos en cuestién de forma
rapida y esquematizada.
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1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Delimitacidn Espacial

El estudio se enfoca en hacer una base de datos SIG con la informacién recabada en campo y
laboratorio con base en los reconocimientos, mapeos, prospecciones y registros de saqueos de los
sitios de El Pesquero, La Mazacuata, Las Torres, La Reforma, La Unidn, La Mufieca, El Yucatdn, Las
Cojolitas, Las Chatias, El Civaldn, Haleb, El Tintalito e Ixk’Alak, ubicados al sureste de la Cuenca
Mirador que cubre un area de aproximadamente 460 km? (ver Figura 1.2).

1.2.2. Delimitaciéon Temporal

Los sitios descritos arriba presentan una ocupacion que va desde el Precldsico Medio (600 - 300
a.C.) hasta el Clasico Tardio (600 - 850 d.C.), segun el andlisis de los materiales recolectados en
campo y excavaciones de pozos de sondeo en varios de ellos.
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1.3. JUSTIFICACION

Dentro del Area Maya diversos son los sitios donde se ha aplicado algtn tipo de modelo SIG, pero
escasos son aquellos donde se ha aplicado una misma base de datos SIG para el analisis de mas de
un sitio o estudio de la dindmica de asentamiento de una region.

La zona que se le ha denominado como la Cuenca Mirador posee hasta el momento mas de 50
sitios arqueoldgicos trabajados por el Proyecto Mirador (Mejia 2012: 86 ), esta cantidad de sitios y
las dimensiones de muchos de ellos impulsa esta investigacion a proponer una metodologia SIG
para su registro, analisis e interpretacion. Las unidades de andlisis de los sitios y estandares de su
registro que se discutan en la base de datos, permitira que la informacién arqueoldgica que ha
sido levantada o que provenga de distintas fuentes al momento en que se recabé la informacion
se pueda correlacionar, ya que constituye un registro unificado de la informacién tanto de campo
como de resultados de analisis de laboratorio.

Como fin ultimo se espera aportar datos y procedimientos metodolégicos para el estudio e
interpretacion de los asentamientos, su dindamica ocupacional y relacién entre los mismo por
medio de los modelos SIG.

1.4. HIPOTESIS

A través del estudio aplicando los SIG, se podrda determinar el asentamiento de cada sitio
arqueoldgico como fiel reflejo de su complejidad social, en el que, el manejo del medio ambiente y
recursos naturales son factores determinantes en el desarrollo de su evolucidn social, econémicay
politico, de cada sitio a lo largo de los periodos de ocupacién del area en estudio.

1.5. OBJETIVOS

General:
eAplicar los SIG en el drea de estudio para demostrar la dindmica de ocupacién de los sitios
arqueoldgicos y su relacidn con el entorno natural.

Especificos:

eAplicar los SIG para el registro de los sitios, sus bienes culturales y medio ambiente.

*Proponer una metodologia de andlisis SIG para el registro y estudio de los sitios arqueoldgicos del
area en estudio por medio del andlisis comparativo de distintos proyectos que han aplicado una
metodologia SIG a su investigacion dentro del Area Maya.

eHacer un analisis a través de los SIG para conocer el patrédn de asentamiento de los sitios
arqueoldgicos y relacion entre los mismos.

eDeterminar el drea de ocupacidon de los sitios arqueoldgicos mediante los levantamientos
planimétrico y herramientas SIG propuestas.

1.6. MARCO TEORICO

El estudio toma como marco de referencia tedrica para su interpretacion la Ecologia Cultural de
Julian H. Steward (1955), que a partir de los afos de 1960 fue fundamental para ir construyendo
una arqueologia de procedimientos metodoldgicos objetivos. En su libro Theory of Culture Change:
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The Methodology of Multilinear Evolution, Steward plantea que este método sirve para entender
de forma diacrdnica o sincrdnica un area o sitio en estudio en el que las sociedades se valen del
medio ambiente para su desarrollo tanto tecnolégico como social en especial a la distribucién de
sus riquezas y como se relacionan estas con el poder y politica de una sociedad haciendo énfasis
de como una sociedad pude hacer uso y transformar su medio ambiente.

La Ecologia Cultural toma en cuenta tres elementos importantes para su analisis (Steward 1955:
14-15). El primero es cdmo una sociedad se adecua y explota su medio ambiente para vivir en ella.
El segundo ve los patrones de comportamiento cultural en relacién con el medio ambiente (fechas
para cultivos y tipos de cultivos, etc.). El tercero evalla la influencia de estos patrones de
comportamiento sobre aspectos culturales y el desarrollo de tecnologia como la ceramica o litica.

Estos principios de la interrelacién entre aspectos culturales, tecnologia y produccién con el medio
fisico, permite el estudio de una sociedad en determinada o distintas condiciones espaciales y
temporales. Por estos principios tedricos sin llegar a un determinismo ecolégico, diversas tesis de
arqueologia que versan sobre patrén de asentamiento han tomado como marco interpretativo
esta corriente tedrica, como por ejemplo: Samayoa (1993), Mejia (1999), Urbina (2000), Kurjack
(2004), Garrison (2007), Morales-Aguilar (2010), Velasquez (2011), etc.

Gordon R. Willey magistralmente desarrolla el estudio y andlisis espacial, lo pone en practica por
primera vez en el Area Maya a comienzos de los afios sesenta en el Valle del Rio Belice. Fue la
region en la que Willey estudié los asentamientos Mayas de Barton Ramie, Xunantunich, Floral
Park y Baking Pot (Willey et al. 1965). Este es quien aplica el término Patron de Asentamiento,
indica que el término “se define aqui como la forma en que el hombre se dispuso sobre el paisaje
en el que vivia. Se refiere a las viviendas, a su disposicion, a la naturaleza y disposicion de otros
edificios pertenecientes a la vida de la comunidad. Estos asentamientos reflejan el entorno natural,
el nivel de tecnologia en el que operaban los constructores, y varias instituciones de interaccion
social y control que la cultura mantuvo. Porque los patrones de asentamiento son, en gran medida,
directamente formados por necesidades cultura ampliamente sostenida, ofrecen un punto de
partida estratégico para la interpretacion de culturas arqueoldgicas.” (Willey 1953:1).

Su estudio se enfoca en el analisis espacial de los edificios que conforman un sitio, su cronologia
por medio de la cerdmica y el estudio de sus distintos yacimientos. Por sus diversos estudios se le
considera como el padre del estudio del patrén de asentamiento y en las Ultimas décadas se ha
convertido en un referente esencial para la arqueologia en Mesoamérica permitiendo observar
jerarquias sociales, econémicas, politicas, distincién entre sitios y actividades rituales entre otros.

A mediados de los afios sesenta Fry (1969), aplica la técnica de transecto para ver la concentracién
habitacional y de ocupacion dentro de un sitio a otro. Al ponderar la totalidad del asentamiento
de las ciudades mayas crecia el conocimiento de su complejidad, por lo que se dio el surgimiento
de otras teorias para su compresion y explicacion de su complejidad social. Los trabajos de Fox
(1977) se centran en una antropologia urbana. Al conocer el caracter habitacional, ceremonial y
administrativo se hacen reconocimientos mas intensos y a partir de los afios noventa se aplica el
reconocimiento por cobertura total, identificando atributos mds especificos y recursos del area
(Cowgill 1990: 249-260, Laporte y Mejia 2000), este estudio permite un enfoque diacrdnico del
sitio.

Estas lineas de investigacion, los trabajos de Hodder (Hodder y Orton 1976) y David Clarke (1977),
encierran la Arqueologia del Paisaje o Arqueologia Espacial (ver Figura 1.3).
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dentro la Arqueologia Maya (imagen elaborada por el autor).

(8]



Los trabajos citados anteriormente dan cabida al uso de los SIG que a partir de los anos ochenta
tienen un crecimiento de su aplicacién y generar distintas opiniones de su implementacion.

Con la aplicacidn de los SIG, surgen proyectos arqueolégicos que proponen una continuidad de
investigacion de sus prospecciones y una mejor comprension de la relacién entre sitios (Estrada
Belli et. al. 1996: 193-2010, Laporte y Mejia 2005: 14). De la mano de este sistema se da la
implementacién de otras herramientas como la aplicacidon de sensores remotos para el estudio de
un drea de mayor tamano a la que comprende un sitio comunmente (Estada Belli et.al. 2004,
Saturno et.al. 2007).

En relacidn a esto Wendy Ashmore indica que para el estudio del patrén de asentamiento deben
incluir dos perspectivas. La primera es un inventario de los elementos que conforman el
asentamiento. El segundo un esquema que jerarquiza las unidades de andlisis del asentamiento
segln su tamafio y complejidad (Ashmore 1981: 43).

Linda Manzanilla (1990: 9-18) ha propuesto cuatro niveles de andlisis especificos de interrelacion.
El primer nivel son las Areas de Actividad, refiriéndose a la concentracién de materiales
arqueoldgicos en volumenes especificos que reflejan acciones particulares. El segundo nivel es la
Unidad Doméstica (aqui llamado Unidad Habitacional), siendo el espacio fisico que sirven como
residencia. El tercero es la Comunidad (aqui llamado Grupo o Complejo Habitacional), esta
conformado por el conjunto de unidades domésticas que permite establecer comparaciones y
diferencias entre el sector doméstico y publico. El cuarto es la Regién, este comprende la
distribucidn de los asentamientos dentro de una region determinada y la relacion interna de las
comunidades inscritas segun el aprovechamiento de los recursos y jerarquia socio-econdmica.

Dentro de estas unidades de andlisis de forma jerarquizada en un nivel mayor se incluye las
estructuras que estan representadas por una serie de conjuntos arquitecténicos (Laporte y Mejia
2005:15). Para el area de la Cuenca Mirador ya se han reconocido una serie de elementos
arquitecténicos que dan forma a la ciudad y que pueden reflejar la complejidad de los sitios, estos
conjuntos son: Acrdpolis de tipo Triadico, Informal o Palacio, Complejo del Tipo Grupo E, Patios
para el juego de pelota, Unidades Habitacionales Complejas, Grupos Terminales o Avanzadas
Administrativas y Calzadas (Mejia 2012: 86, Hansen 1992: 81-92, 1998: 49-122, 2000: 71-108).

Estas unidades de analisis se integran a los SIG y otros rasgos culturales y ambientales como:
chultunes, canteras, cerdmica, formacidn de terrazas, aguadas, cuencas fluviales, datos
topograficos, puntos GPS (Sistema de Posicionamiento Global), entre otros (Laporte y Mejia
2005:15).

1.7. METODOLOGIA

1.7.1. Esquema Metodoldgico y Técnicas de Investigacion

El estudio comprende el registro, andlisis e interpretacion del asentamiento de los sitios
arqueoldgicos bajo investigacion. Se aplica el método deductivo partiendo de lo general a lo
especifico, proponiendo una interpretacién de su comportamiento y dindmica dentro de la regién.
Para explicar cdmo se desarrolla esta metodologia se desarrolla el siguiente cuadro de esquema
metodolégico y técnicas de investigacion a seguir (Tabla 1.1).

[9]



ESQUEMA METODOLOGICO Y TECNICAS DE INVESTIGACION

CATEGORIA METODOLOGIA TECNICAS DE INVESTIGACION
-Busqueda de bibliografia y
documentacion, sobre la arqueologia

Teoria Investigacion documental. del paisaje y distintas corrientes

tedricas para su interpretacion.
-Elaboracién de fichas.

Metodologia

Anadlisis  sobre
arqueoldgicos

proyectos
que

han | -Estudio comparativo.

-Revision bibliografica.
-Contrastacion.

SIG aplicado una metodologia SIG | -Estudio analitico -Comparacion.
a su investigacion. » -Resultados.
-Contabilizacion de sitios
arqueoldgicos en la zona bajo
estudio.
., . -Identificacidn de excavaciones.
-Seleccion no aleatoria. e s .
Muestra -Identificacion de las excavaciones
ilegales por estructura.
-Identificacidn del material
recuperado de las excavaciones
ilegales.
-Asignacion de un ID (ldentif . -
& ( y -Consulta gréfica, documental y fisica
. Document) . .
-Registro y , . del material  de los  sitios
L. -Categorias CDWA (Categories for .
catalogacion del - arqueoldgicos.
. the Description of Works of Art). -
material , . -Documentacidon de los hallazgos
arqueoldgico. » ~Categorias CCO (Cataloging arqueoldgicos
q gico. Cultural Objects). q gicos.
-Utilizacién de ICONCLASS
-Reconocimiento y mapeo. L e e 2
. v p -Ubicacion y  distribucion  del
-Levantamiento planimetro del . -
. asentamiento arqueoldgico.
. asentamiento. . .
Registro y - -Documentacion y registro
.. -Excavacion. .. .
catalogacion . - arqueoldgico del asentamiento y de
Sy -Estudio morfoloégico y - .
Aplicacién del los materiales asociados.

método propuesto d
catalogacion
registro SIG. »>

topografico.

-Estudio especifico de la region y
del asentamiento, poligonos de
Thiessen, modelo raster, modelo
vectorial, MDT o MED, TIN, analisis

e
y

de visibilidad, modelos de
conectividad, modelo del camino
Optimo.

-Aplicacion de las distintas
herramientas de analisis que permite
los SIGs

-Descripcion general de los mismos.
-Andlisis estadistico

-Contrastacion

-Comparacion

-Resultados

Tabla 1.1

Esquema metodoldgico y técnicas de investigacion a seguir (elaboracidn propia).

1.7.2. Reconocimiento y Mapeo
El reconocimiento arqueoldgico es fundamental para conocer cualquier sitio arqueoldgico,
adquiriendo conocimiento sobre arquitectura, dimension, extension del sitio y entorno natural,
obteniendo informacion preliminar pero concisa para cualquier incursion o plan de investigacion
posterior (Garcia 2009: 9).

La metodologia de reconocimiento es hacer caminatas en el terreno, el drea se divide en secciones
y cada grupo de trabajo tiene una seccidn en especifico hasta llegar a cubrir el area con el objetivo
de localizar estructuras (prehispanicas) y si es posible y permitido recolectar material ceramico,
para ser analizado en laboratorio dando una temporalidad preliminar de la dltima ocupacion. Esta
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exploracién es determinante para saber en qué zonas se encuentran sitios arqueolégicos, y en qué
areas hay estructuras para que sean mapeados, delimitados y estudiados.

La metodologia de mapeo consiste en localizar, visar y medir la mayor cantidad de estructuras
(prehispanicas), chultunes, aguadas, canteras, etc., dentro de un sitio arqueolégico. Plasmandose
esta actividad en las notas de mapeo (Tabla 1.2).

Banco de Marca Distancia Azimut Observaciones
BM1-P3 14m. 85° Esquina sur-oeste de Estr.#
Tabla 1.2 Ejemplo de un cuadro de notas de mapeo.

1.7.3. Levantamiento Planimétrico del Asentamiento

La planimetria consiste en proyectar sobre un plano horizontal elementos poligonales como
puntos, lineas rectas, contornos, superficies, cuerpos, etcétera, sin considerar su diferencia de
elevacion.

Dicho de otra forma el levantamiento planimétrico es la representacion real del asentamiento
plasmado en un dibujo ya sea analogo (papel) o digital (que se ha vectorizado), donde su principal
caracteristica es que carece de elevacién o curvas de nivel. Sus dimensiones son representadas por
medidas gréficas y escalas gréficas, por ello se dice que es planimétrico’, su escala puede variar
segun los fines de uso del plano o dimensién del papel.

1.7.4. Sintesis de Grupo

La metodologia que se aplicd fue una ficha técnica de sintesis de grupo, registrando lo que es:
numero de grupo o plaza, numero de estructuras, altura, estructura principal, patrén de plazas,
basamento, chultun, drea de patio, cantera y/o aguadas (Tabla 1.3).

NOMENCLATURA
o O ..
'_
2 2 g 2 o = gas |k
= = = o = W< <
4 (5} (TR o = 4 FE 35 M
o =2 2 = o < D 2
w = xF = () T < 9o o
g @ o o a < oo < <
3 w w m
1 2.5
2 0.5
3 0.5 .
Grupo 1 X NAO Sl - 800m?2
4 0.3
5 0.3
6 0.5
Tabla 1.3 Ejemplo de una ficha técnica de sintesis de grupo del sitio Las Cojolitas.

Enlacasillal seindica Unicamente el nimero de grupo o literal del que se hizo la sintesis.
Enlacasilla2 se coloca cuantas estructuras posee el Grupo 1.

Enlacasilla3 se coloca a la par de cada estructura su altura en metros.

Enlacasillad4 se marcacon una "X" la estructura principal dejando las otras sin marcar.

1 . . ;. . . .
Cuando el levantamiento lleva implicito alturas o curvas de nivel se dice que es un levantamiento
planimétrico altimétrico o levantamiento topografico.
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Enlacasilla5 selee NAO, que quiere decir que la estructura principal esta: "N" ubicada hacia el
norte, "A" abierto, "O" hacia el oeste.

Enlacasilla6 se coloca “Si”, indicando que existe basamento.

Enlacasilla7 se coloca una diagonal indicando la ausencia de chultun, cantera o aguada, si
hubiesen se pone la cantidad en nimeros y su abreviatura (4CH, chultunes, 2CA,
canteras, 1AG, aguada).

En la casilla8 se coloca en metros cuadrados el area de patio que ocupa el grupo.

1.7.5. Excavacidn

El tipo de sondeo es dirigido, se realizaron en los patios de las principales plazas del drea central
como en los principales grupos habitacionales. La traza del pozo es de un metro por un metro con
una orientacién norte — sur, generalmente ubicidndose al pie de las estructuras y que
preferentemente se alineen frente alguna trinchera de saqueo.

Estas excavaciones ilicitas ocasionalmente presentan pisos, estratigrafia o rasgos arquitectdnicos
expuestos, permitiendo asi la correlacion con los pozos de sondeo. Obteniendo mayor evidencias
de sus etapas constructivas y ocupacionales.

El control de la excavacién se llevé por medio de lotes basados en niveles naturales y culturales
cuya estratigrafia es determinada por su color, textura, humedad y otros materiales que contenga
la tierra. Las medidas de estos lotes son tomadas desde el hilo de superficie, hilo que esta nivelado
con el datum. El material se clasifica por ceramico, litico, carbdn, dseo y malacolégico, embalado
en bolsas y etiquetas que lo identifican (Tabla 1.4), este materia es lavado en el laboratorio de
campo.

CITB 4%5-2-2 Numero de bolsa.
"48" estructura intervenida por la
] excavacion, "B” letra correlativa que
Lote: 2, bolsa #2 indica la unidad ha excavar.
Ubicacion: El pozo de sondeo se ubica frente a la Estr. 48
del Grupo 10.... —— Nomenclatura en triliteral asignada al sitio.
Sitio: Chacah’Ab
-Material- _ En el adverso de la ficha se colocan los datos de
profundidad de superficie y profundidad del
datum.

Josué R. Garcia V.
15/07/09

Tabla 1.4 Etiqueta para identificar el material recabado.

1.7.6. Andlisis de Saqueos
En la tesis de Julio Cotom titulada “El Registro de saqueos de las investigaciones arqueoldgicas, en
el drea central de la Zona Cultural Mirador, Petén, Guatemala”, el registro se puede dividir en dos
fases (Cotom 2015:60-61):

1. “se elabora una copia exacta del mapa (fotocopia y/o escaner) por sectores de
cada sitio arqueoldgico, en hojas de papel milimetrado tamafo carta u oficio,
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incluyendo las alturas de los monticulos, numeros de banco de marca y todas las
caracteristicas del terreno observada....

Se realiza la limpieza de la trinchera de saqueo, chapeando y retirando toda la
maleza que obstruya la visibilidad de los rasgos destruidos, para luego en la copia
del mapa ubicar cada saqueo en relacion a su posicion en la estructura,
numerdndolo de forma correlativa, y anotando todos los datos necesarios para
realizar el inventario en los formularios establecidos para el efecto. Los datos
recolectados se componen de numero correlativo de saqueo por sitio, tipo de
saqueo (trinchera, tunel, pozo y la combinacion de todas), ubicacion en estructura,
grupo y lateralidad del edificio donde se localiza, dimensiones mdximas (largo,
ancho y profundidad) de la excavacion ilicita, rasgos destruidos y hallazgos
culturales, en caso de recolectar material se etiqueta indicando entre otros datos,
el numero de saqueo, el grupo y edificio de donde proviene. Las vasijas
recolectadas se identifican mediante un numero correlativo para cada sitio. Los
cuadros de inventario de saqueos....

Ademds se realiza un registro fotogrdfico de cada depredacion y de los detalles
importantes, se complementa la documentacion con dibujos de perfiles a escala
1:20 en los casos necesarios, asi como de cortes de estructuras y/o plazas, los que
se elaboran a escala 1:50”.

2. “La segunda fase comienza con la tabulacion de toda la informacion en tablas de
Excel (para este caso se hace dentro de la base de datos planteada) las que
permiten obtener datos estadisticos, sobre los niveles de destruccion en los edificios
saqueados. Con base en los datos obtenidos, se realiza el andlisis de la informacion
para determinar las dreas que fueron mds vulnerables, y asi establecer si los
saqueos se han concentrado mds en los edificios residenciales que en los de tipo
ceremonial, etc.

En el caso de las vasijas recuperadas, estas son generalmente lavadas y marcadas
en el laboratorio de campo, donde se lleva a cabo un andlisis ceramico preliminar.
Del total de piezas recolectadas, se selecciona una muestra representativa, la que
es trasladada al laboratorio del proyecto —en la Ciudad de Guatemala— y ahi el
andlisis preliminar es confirmado o refutado por el Dr. Donald Forsyth (ceramista
del Proyecto Cuenca Mirador), para luego establecer una cronologia preliminar de
los periodos de ocupacion y de mayor presencia en cada sitio. El resto de vasijas es
devuelto al sitio arqueoldgico de origen.

Toda la informacion cerdmica es tabulada en una base de datos de Excel
(informacion que se registra dentro de la base de datos planteada), que permite
tener las estadisticas por grupo cerdmico, temporalidad y forma, entre otros
atributos. De igual manera se realiza el andlisis del material litico, utilizando la
ficha estipulada para ello, aunque este tipo de material no es tan numeroso”.

1.7.7. Zonificacidn

Los criterios de zonificacion para sitios arqueoldgicos han sido ampliamente empleados
preferentemente para la proteccién del patrimonio natural y cultural. La UNESCO (2005: 59-63) en
su guia “Directrices practicas para la aplicacion de la convencién del patrimonio mundial”,
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especificamente en su inciso II.F Proteccion y gestidn, asi como, Endere y Prado (2016: 60-62)
indica que los criterios y categorias de zonificacidén de bienes patrimoniales suelen tener en cuenta
la superficie que abarca el sitio, entorno inmediato, areas delimitadas dentro del mismo,
responsabilidad de manejo y propiedad de las tierras.

Para ambos casos independientemente del tipo de zonificacidn la extensidon que debe abarcar este
depende de cada necesidad y limitantes en especifico, de la demas bibliografias que se pueden
citar, si se comparan todos varian en su extensién por lo que no existe un criterio unificado de
cuanto debe extenderse este.

Como uno de los objetivos de esta tesis es determinar su extensién y delimitacién de cada sitio, tal
como lo indican Endere y Prado (Op.cit.: 62) la mayor parte de los yacimientos histdricos se
desconoce su extensién original aunque se tenga informacién o investigacidon del mismo, por lo
gue se debe considerar al yacimiento puntual. Para el caso especifico de este estudio seria sus
vestigios culturales, especialmente el arquitecténico como mejor ejemplo de su asentamiento.

Es por ello que la zonificacién es un método muy aceptado para determinar los limites no visibles
de un yacimiento y que parte preferentemente de lo visible sobre el suelo como lo es el
arquitecténico. Para no caer en una discusion sin fin de cuanto es la idoneidad de la extensién de
su zonificacién, se toma como trabajo bdsico el "Plan de desarrollo arqueolégico, circuito
Carmelita Mirador 2011-2016" (MCD et al. 2011), en él se hace uso de cinco tipos de areas o
zonificaciones, para este estudio que no es de fines de manejo o gestidn turistica se hace uso solo
de los primeros dos que delimitan en si al yacimiento, estos son (Op. cit: 57):

eArea arqueoldgica primaria: Tiene su base en el drea pristina o nucleo del sitio, donde se tiene los
recursos arqueoldgicos mds importantes o de alto significado cultural, como lo son el area civico-
ceremonial, sector residencial de élite, plataformas principales, formacidn triadica, Grupos tipo E,
Canchas para el Juego de Pelota, monumentos, altares, frisos, calzadas, sistemas agricolas o areas
topograficas modificadas por sus antiguos pobladores. Su zonificacion o espacios donde las
caracteristicas de sus limites no sean claras cubrirdn un drea de 50m alrededor de los antes
descritos.

eArea arqueoldgica secundaria: Esta define al sitio arqueoldgico en toda su extensién y abarca el
ambiente natural que lo rodea y dreas periféricas relacionadas con el area arqueoldgica primaria,
este incluye estructuras, monumentos o altares aislados del area nucleo, este puede ser definido
por su topografia, bajos o aguadas. Su zonificacién o espacio donde las caracteristicas de sus
limites no sean claras cubrirdn un drea de 50m alrededor de los antes descritos o alrededor del
area arqueoldgica primaria.
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CAPITULO 2: MARCO GEOGRAFICO Y MEDIO AMBIENTE

2.1. UBICACION Y ENTORNO

El area en estudio estd conformada por los sitios arqueoldgicos de El Pesquero, La Mazacuata, Las
Torres, La Reforma, La Pailona, La Unidn, El Yucatan, Las Cojolitas, Las Chatias, Chacah’Ab, Tun
Tun, El Civalén, Haleb, El Tintalito e Ixk’Alak, se ubican dentro de la Unidad de Manejo Forestal “La
Gloria”. Forman parte del drea cultural y natural definida como la Cuenca Mirador o Zona Cultural
y Natural Mirador (Hansen y Suyuc 2016: 9).

El drea delimitada como la Cuenca Mirador comprende varias zonas de usos multiples,
cooperativas, parques nacionales y biotopos que son parte de la Reserva de la Biosfera Maya
(MARN 2011)(ver Figura 2.1), estos son:

eParque Nacional: Parque Nacional Mirador-rio Azul y Parque Nacional rio Azul.

eBiotopo: Biotopo Naachtun Dos Lagunas y Biotopo San Miguel La Palotada.

eCorredor Bioldgico: Corredor Bioldgico Mirador rio Azul-Laguna del Tigre.

eUnidad de Manejo Industrial: Paixban y La Gloria.

eConcesidn Otorgada: San Andrés (AFISAP), La Colorada, Cruce a la Colorada y Uaxactun (OMYC).
eConcesidn Otorgada Certificada: Cooperativa Carmelita y La Pasadita.

eConcesidn en Tramite: Lechugal.
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Figura 2.1 Se muestra el drea de la Cuenca Mirador y su relacién con la RBM y ZUM (tomado de

PACUNAM et al. 2010: 11, modificado por el autor).
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Los sitios se encuentran dentro de la Unidad de Manejo Forestal “La Gloria” situada en el corazén
de la Zona de Uso Mdltiple (ZUM) de la Reserva de la Biosfera Maya (BAREN 2013a). Tiene una
extension territorial de 665,480 km? y se ubica administrativamente dentro de los limites
jurisdiccionales de los municipios de San Andrés y San José, Petén, teniendo como colindancias, al
norte, la Zona de Uso Multiple, al sur, Biotopo San Miguel La Palotada “El Zotz”, al este, la
Unidad de Manejo “Uaxactun” y al oeste, la Unidades de Manejo “La Pasadita”, “Cruce ala
Colorada” y “Carmelita”. Su ubicacién cartografica es en las Hojas 2268 | El Ramonal y 2268 IV
El Tintal, su principal via de acceso, es por la ruta San Andrés-Carmelita, a la altura del km. 50 por
el camino (no balastado) que conduce al lugar llamado “Los Pescaditos”, dandose tal posibilidad

de acceso, Unicamente durante las épocas seca (BAREN 20013b).

Su ubicacién geografica es la siguiente (BAREN 2013a) (Tabla 2.1):

Punto | Descripcion de limites: Latitud Longitud
1 Limite UM Carmelita 17°31°21.5 N 89°56°51.1W
2 Limite con drea ZUM 17°39°04.3 N 89°41°52.7TW
3 Limite UM Uaxactun 17°19°34.3 N 89°41°46.2W
4 Limite con Biotopo El Zotz 17°19°34.0 N 89°44°42.0 W
5 Limite con Biotopo El Zotz 17°20°30.0 N 89°53°02.0 W
6 Limite con UM La Pasadita 17°20°30.0 N 89°53°02.0 W
7 Limite con UM La Pasadita 17°21°26.6 N 89°52°55.4 W
8 Limite con UM C/Colorada 17°21°32.2 N 89°54°31.3 W
9 Limite con UM C/Colorada 17°23°49.0 N 89°54°05.9 W
10 Limite con UM C/Colorada 17°25°09.4 N 89°54°12.0 W
11 Limite con UM C/Colorada 17°27°18.0 N 89°53°30.0 W
12 Limite con UM C/Colorada 17°27°35.1 N 89°53°24.5 W
13 Limite con UM Carmelita 17°28°35.0 N 89°58°09.0 W
14 Limite con UM Carmelita 17°30°30.5 N 89°58°09.0 W

Tabla 2.1 Limites del area de estudio, Concesién Forestal La Gloria.

El area de estudio son tierras de propiedad estatal y corresponde al 9 % de la extensidn superficial
de la Zona de Uso Mudltiple de la RBM. En el interior de la Unidad de Manejo no existe ningun
asentamiento humano contemporaneo, aunque en el limite de la parte sur-este esta influenciado
por la comunidad vecina de Uaxactun (Op. cit.).

Segun las caracteristicas geograficas de la regidn, se detectan pantanos, pequefios lagos y lagunas,
que disminuyen hacia el este (Alvarado 1994:118).

Segun Luis Villar (1998:42) la flora es de selva tropical himeda. Su relieve es esencialmente plano
(en términos de comparacion topografica general de Mesoamérica), el paisaje karstico y la
composicion petrolégica dominada por calcitas (carbonatos cretacico al norte y terciarios al sur).
Los suelos son energéticamente pobres, pero soportan una selva exuberante, cerrada, bien
estratificada y de alta diversidad bioldgica. Sus ecosistemas selvaticos constituyen el extremo sur
de la Provincia Biogeografica Campeche, del Reino Neotropical. Sus habitats contienen gran
cantidad de fauna. Los grandes felinos se encuentran aqui, asi como un conjunto de aves que no
existen en otro lugar de Guatemala. Las asociaciones vegetales mas representativas son: selva
alta, selva baja, sabana, humedales lacustres y llanuras de inundacion.
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La flora es cerrada mayoritariamente con arboles de ramoén (Brosimum alicastrum) y de
chicozapote (Manilkara achras) y otro tipo de arboles de 20m. a 30m. de altura, con lianas
colgando y plantas tipo palma (Sabal mayarum) como el escobo (Crysofila argentea) mas en la
superficie estd cubierta por arbustos como el cordoncillo (Peperomia granulosa trel) y otras de la
familia acacia, que hacen el adentrarse a la selva sea cada vez de mas dificil acceso. Dentro de los
arboles que caben mencionar aqui se encuentra: Cordoncillo (Peperomia granulosa trel),
ramoén(Brosimum alicastrum), cedro (cedrela odorata), caoba (Swietenia macrophyla), pimienta
(Pimnienta dioica), yaxnik (Vitex gaumeri), escobo (Crysphila argentea), xate macho
(Chamaedeorea oblongote), xate hembra (Chamaedeorea elegans), jobillo  (Astronium
graveolens), chicozapote (Manilkara achras). Dentro de los arboles que caben mencionar que se
encuentran en un bajo estan: tinto (Hematoxylum campechianum), zapote bobo (Pachira
acuatica), manax (Pseudolmedia), yaxnik (Vitex gaumeri) y pucte (Bucida buceras) (Garcia
2007:18).

2.2. FISIOGRAFIA

La Cuenca Mirador se encuentra fisiograficamente en la plataforma de Yucatan, seglin Ldpez
(1975, citado por Castafieda et al. 2007:113) es una formacion reciente geoldgicamente hablando,
hace unos seis o siete millones de afios (Eoceno) cuyo levantamiento comenzé hace unos 80
millones de afios y hace cuatro millones de afios ya se habia formado suelo, aumentado la capa
orgdnica e iniciandose las primeras concentraciones de arbustos.

Para Alvarado (1994: 120-121) segun su estudio
de campo y de interpretacion de la imagen
satelital LandSat, la diferencia fisiografica y de
cuencas hidrograficas entre el este y oeste de
Petén en que la region de la plataforma de
Yucatdn esta dividida por una montafia (La Zona
Cultural y Natural Mirador), que se desprende
desde el macizo montafioso que circunda al
propio lago de Petén Itza y que tiene una
direccién hacia el Este con alturas de 400-500
msnm. Esta drea tiene caracteristicas que desde
su inicio no es muy alta y va en constante
diseminacién hasta que se vuelva internacional y
luego desaparece en la planicie (Figura 2.2). Esta
area separa a las cuencas del rio Candelariay la
del rio San Pedro que drena al Golfo de México

Mapa fisiografico de Guatemala

con las cuencas de los rios Tikal y Hondo que Escala 1:4000000- e
1 4 H e Y Fuente: IDE SEGEPLAN ~ Sems 8 Paticn
drena hacia el Oeste Atldntico, representando la (& Guatemala I\, =

separacion entre estas dos vertientes y se
considera un macrosistema diferente. Estas
regiones fisiograficas de Petén estdn formadas  Guatemala, fuente IDE-SEGEPLAN 2017 (mapa
por carbonatos, rocas karsticas y evaporizas del ~ elaborado por el autor).

Terciario mas joven, pero principalmente carbonatos antigénicos y anhidritas precipitadas desde el
Cretacico medio Aptiano hasta el Mioceno (Op. Cit.: 118).

Figura 2.2 Mapa fisiografico de

El drea de estudio se encuentra sobre una superficie elevada entre 320 a 420msnm. y su especial
fisiografia permite la conformacidn y presencia de varias lagunitas o pequefias aguadas, civales de
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gran tamafio (El Civalén) y un sistema de bajos para esta area, como la presencia de varios
riachuelos intermitentes y de agua constante en el area conocido como “Agua Salada” (Garcia
2009: 108). Entre las principales fuentes de agua en referencia, se encuentran “La Icotea”, “La
Reforma”, “Los Pescadones” y “Santa Cruz” (BAREN 2013b).

2.3. GEOLOGIA

La parte norcentral de Peten pertenece a la formacidn geoldgica identificada como Tic, formacidn
Icaiche y parte del Grupo Petén (yeso y marga) de aluviones cuaternarios (Qa), incluyendo
terrenos desde montafias hasta valles y colinas. Esta formado por carbonatos, rocas cldsticas y
evaporistas del Terciario mas joven, pero principalmente carbonatos antigénicos y anhidritas zona
constituida de cristales de calcita con colores que varian desde el blanco al crema debido a la
dolimitizacidn vy silicificacidn. En algunos lugares se encuentran mezclas de calcita y una lamina de
yeso cristalizado (Alvarado 1994: 114).

2.4. SUELOS

Los suelos son de origen calcdreo, los estratos de esta regidn son de roca caliza y dolomitas y la
unidad de paisaje que se caracteriza es de plataformas kdrsticas bajas onduladas, segun la carta
agroldgica de Guatemala, en la zona se encuentran dos tipos de suelos, la serie Yaxa (Yx) y la serie
Uaxactun (Ua), los primeros se caracterizan por ser relativamente fértiles, pero, los riesgos de
erosidn y su naturaleza pldstica limitan su uso para practicas continuas de cultivo (BAREN 2013b).

2.5. CLIMA

Las condiciones climdticas del area se caracterizan por tener una precipitacién anual de 1800 mm.,
pero varia de 1500 a 3000mm (BAREN 2013b). La precipitacion es fuertemente temporal y mas del
90% ocurre entre los meses de abril a noviembre (Wahl 2000:4).

2.6. TEMPERATURAYY HUMEDAD

La temperatura promedio del area oscila es de 20° y 35°C (BAREN 2013b), observandose
temperaturas minimas en enero de 10.1°C y 35°C maxima en julio (Alvarado 1994: 115). El
movimiento Caribe es frente importante de la humedad e influye en las caracteristicas térmicas y
circulacién de flujos de humedad asociado con ciclones tipificando un clima humedo, la humedad
es relativa que segun el sistema clasificatorio de vida de Holdridge la zona se encuentra en un
Bosque Humedo Subtropical Cdlido, estableciendo un déficit de humedad de noviembre a mayo y
un superavit el resto del afio (Op.cit.).

2.7. FLORA

Segun Gerald Islebe y Leyden (2006: 15) en el Holoceno medio (5600 -2000 a.p.) la selva es muy
similar en composicidn a la selva actual y en algunos registros aumentan indicadores de sabana. La
region del Petén tuvo una cobertura boscosa amplia hasta los 2000 a.C., después el impacto
humano es evidente en muchos registros palinolégicos hasta el colapso cultural de los mayas.
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Para César Castafieda (Castafieda y Hansen 2007: 111-119), actualmente la flora de esta region
del norte de Petén se puede clasificar en dos macrocomunidades: 1) Macrocomunidades en
bosque alto: caobanal, zapotal, ramonal y huanal, y 2) Macrocomunidades en bosque bajo:
tintales, zacatales y civales. Ambas comprenden diversos micro-comunidades. Dentro del drea de
estudio se realizo el reconocimiento y estratificacién de estas micro-comunidades (BAREN 2013b),
identificando cuatro estratos para la primera macrocomunidad y tres estratos para la segunda (ver
Figura 2.3).

Estas comunidades son (Castafieda et al. 2016: 37-61 y BAREN 2013b):

1) Macrocomunidades en bosque alto:

* Bosque tipo ramonal en planicie aluvial intercolinar, estos estratos reciben la denominaciéon de
bosques de planicie e intercolinares, por su posicion fisiografica, ya sean entre planicies aluviales o
colinas, se localizan entre los 200 a 300msnm., presenta un bosque con alturas entre los 8 y 40m,
entre las que se destacan principalmente el ramon (Brosimum alicastrum), caoba (Swietenia
macrophylla), manchiche (Lonchocarpus castilloi), santa maria (Calophyllum brasiliense), yaxnik
(Vitex gaumeri), malerio blanco (Aspidosperma megalocarpon), malerio colorado (Aspidosperma
stegomeres), amapola (Bombax ellipticum), mano de ledn (Dendrophanax arboreum), chicozapote
(Manilkara achras) y las tipicas variedades de Palmaceas. Representa el 63.38% del area.

* Bosque tipo zapotal en terrenos ondulados a quebrados, se trata de bosques con menor altura,
entre los 6 y 20m, desarrollados en terrenos de topografia quebrada, entre los 200 y 300 msnm.
Las especies de flora predominantes en estas formaciones, tienen similitud con el bosque de
planicie, aunque en el caso de las Melidceas, se da una mayor frecuencia de cedro (Cedrela
odorata), especie que prefiere los suelos mejor drenados, chicozapote (Manilkara zapota).
Representa el 17.13% de la extensidn territorial del area.

* Bosque tipo huanal, corresponde a un bosque con alturas que oscilan entre los 6 y 12m, se
presenta entre los 200 y 300msnm, se encuentra la variedad de palmdaceas como el guano (Sabal
mexicana) y el escobo (Crysofila argentea), una especie muy caracteristica de este tipo de
estratos.

2) Macrocomunidades en bosque bajo:

* Bosque tipo tintal temporalmente inundable, corresponde a un bosque denso, con alturas que
oscilan entre los 6 y 12m, localizado en suelos de origen aluvial, sujetos a inundaciones en las
épocas lluviosas, se presenta entre los 200 y 300msnm. Las especies predominantes en estas
formaciones son pucté (Bucida buceras), tinto (Hematoxylum campechianum), chicozapote
(Manilkara achras) y, también se encuentra la caoba (Swietenia macrophyla), esta especie
presenta en estos estratos, una alta capacidad de sitio, aunque no de desarrollo. Representa una
superficie del 17.25% del area.

e Bosque tipo zacatal o ripario, este tipo de bosque es tipico de las margenes de arroyos, que en
esta Unidad se encuentran Unicamente de tipo temporal, es decir originados de escorrentias
pluviales, en la mayoria de casos se presentan densos y se caracterizan por la presencia de
especies como el pucté (Bucida buceras), el chechén blanco (Sebastiana longicuspis), zapote bobo
(Pachira acuatica) y tinto (Hematoxylumcampechianum). Este tipo de bosque esta representado
por una superficie muy pequefa, en la parte sur, se suma al drea de proteccidn y representa el
0.13% de la extension.
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e Tipo cival o humedales, se identificaron como humedales, las areas cubiertas con aguas de
origen pluvial, con profundidades variables que no exceden de 2 a 4m y de permanencia temporal,
favoreciendo el habitat de variada diversidad bioldgica, son refugio de mamiferos y aves.
Representa 0.79% de la extension.

e Cuerpos de agua, los recursos hidricos en el area son escasos pero distribuidos en toda ella y
estdn representados por pequefias lagunetas y civales de forma permanente, alimentados por las
escorrentias pluviales, razén por la que varios de ellos son de niveles variables, sin embargo.
Representa el 0.23% de la extension territorial (ver Figura 2.4).
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2.8. FAUNA

La fauna silvestre en el area es variada y es parte importante de la riqueza de estos ecosistemas
naturales, la misma estd representada por los principales que se han identificado la zona (BAREN
2013b).

2.8.1. Mamiferos:

El venado (Odocoileus virginianus), el cabrito cola blanca (Masama americana), tapir (Tapirus
bairdii), el jaguar (Panthera onca), el tigrillo (Felix wiedi), coche de monte (Dicotyles tajacu), jabali
o pecari de labios blancos (Tayassu pecari), tepezcuintle (Agouti paca), mapache (Procyon lotor),
sanjol o perico ligero (Eira barbara), pizote (Nasua Larica), oso colmenero (tamandua
tetradactyla), mono araia (Ateles geoffryi), zaraguate (Alouta pigra).

2.8.2. Aves:

Pavo petenero (Agriocharis ocellata), mancololas (Tinamus major), faisan (Crax rubra), Tucan
(Ramphastus sulfuratus), buhos (Otus guatemalae), halcon peregrino (Falco peregrinus), pajuil o
faisan (Penelopina nigra), cojolitas (Penelope purpurascens) y gavilanes (buteo nitidus).

2.8.3. Reptiles:
Barba amarilla (Bothrops asper), cascabel (Crotalus durissus), tamagaz (Botriechis schlegelii),
mazacuata (boa constrictor), cocodrilos (crocodilus moreletti).

2.8.4. Artrépodos:

Escorpién (Centruroides gracilis), hormigas xulab (Atta cephalotes), mariposas morfo o pepen
(Morpho peleides), vinagrones (Clase Arachnida Orden Thelyphonida o uropygi), madre escorpion
(Clase Arachnida Orden Amblypygi), libélulas (Clase Insecta Orden Odonata Género Anisoptera),
agujas del diablo (Clase insecta Orden Odonata Genero Zygoptera), escarabajos peloteros y otros
(Familia Scarabaeidae Clase Insecta), mariposas (Orden Lepidoptera Clase Insecta), palomillas
(Familias Sphingidae y Hesperioidea Orden Lepidoptera), y otros (Morales-Aguilar 2010: 21).
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CAPITULO 3: MARCO HISTORICO

3.1. INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN LA CUENCA MIRADOR

3.1.1. Las Primeras Exploraciones

Se tiene conocimiento que Fray Andrés de Avendafiio y Loyola describen que en las dos incursiones
que realizaron a esta area en 1695 y 1696, tuvieron que pasar por donde habia mas elevacién para
evitar los akalchees o hulbalex (bajos) (Avendafio 1997: 6-69. Transcripcidon del manuscrito de
Temis Vayhinger-Scheer). También indica que evitaron los bajos porque se inundaban en la época
de lluvia y a causa de su vegetacién torcida y llena de espinas, se formaba una especie de
«laberintos» (Ob.cit.). Este es el camino de Ursta y Arismendi el encargado de preparar el “Camino
Real” entre Mérida y Petén Itza, que pasan por varios poblados Queajache. Esta empresa también
estaba orientada hacia el oeste, para aprovechar los campos mas elevados y tener mas
acercamiento a los pocos rios y lagunas (aguadas) del area.

Segun las crénicas de los frailes franciscanos antes de llegar a Chuntuqui obedeciendo la Real
Cédula fundaron una de las primeras tierras guatemalatecas en Batcab o Bateab que fue
rebautizado como “Jesus” y luego se construyé una iglesia y un fortin para resistir las incursiones
de los Itzaes (Lépez 2010: 14).

Sin embargo el primero que reporta las estructuras mas prominentes de El Mirador se cree que es
el Ingeniero Claudio Urrutia, quien explora esta zona entre 1886 y 1895. En 1880 se le da la tarea
de dibujar la frontera entre México y Guatemala junto con el astrénomo Miles Roca son los que
realizan estd labor, quienes ponen marcadores cada 16 km. a lo largo de esta linea fronteriza (que
posteriormente traza la de Bélice y Honduras). Urrutia notd la presencia de estas ruinas grandes,
pero no las delimité. A lo largo de su recorrido por los paralelos 17,49° N utilizé algunos sitios en
sus mapas como referencias y anoto los nombres como se decia que se les llamaba y breves
descripciones de los sitios, como por ejemplo “lcaiché” 6 Fortaleza Antigua (campamento del
capitan Don José de Estefios, antigua ciudad maya).

Las primeras exploraciones de la regién segun Morley (1937:102) se realizaron por la industria
chiclera, en 1926 los pilotos F. Vans Agnew y Enrique Shufeldt de la P.W. Shufeldt Company
llegaron a El Mirador indicando haber visto monticulos extrafios. En 1930 Charles Lindbergh indica
lo mismo y que le parecian irregularmente altos para esta zona segun la fisiografia de la misma. Sin
embargo, la primera visita documentada fue efectuada desde el aire por Percy Madeira enviado
por la Universidad de Pennsylvania, tomando asi las primeras fotografias dreas de El Mirador y
Nakbe, pensando que los edificios eran volcanes (Madeira 1931: 27).

3.1.2. Exploraciones e Investigaciones entre 1930 a 1979

Después de las fotografias de Madeira tomadas en 1930 esta zona ha sido de interés para la
arqueologia. Los primeros investigadores en hacer una descripcion de El Mirador fueron Ruppert vy
Denison en 1933, como parte de una expediciéon de reconocimiento arqueoldgico en las zonas de
Petén, Campeche y Quintana Roo por parte de la Carnegie Institution (Ruppert y Denison 1943:
49).

Dieciocho afios después el epigrafista y explorador Heinrich Berlin (1951: 1-8) se interesa en la
zona, haciendo el primer croquis de interés cientifico en esta region, identificando un sitio que él
denomind como Las Delicias, ahora conocido como La Iglesia el cual hace algunos dibujos de un
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edificio abovedado de arco maya que tiene restos de pintura mural (adn en pie y regular estado de
conservacion), y otro sitio entre El Arroydn y Lechugal, este no continua su exploracién haciendo
énfasis en su dificil acceso y falta de agua.

Las primera exploracidn significativas en El Mirador fue realizada por el arqueélogo lan Graham
del Peabody Museum de Harvard University, en 1962 (Graham 1967). Se tomaron colecciones de
la superficie, se hicieron pozos de prueba, se midieron estructuras y se produjo el primer mapa
del sitio (Ob. cit.).

Posteriormente en 1970, Joyce Marcus, del Peabody Museum, visitd el sitio y realizd varios
sondeos de prueba revelando que el 90 por ciento de la cerdmica era del periodo Preclasico
(Demarest et al. 1984: 4).

En 1975 el fotégrafo Otis Imboden llega en helicéptero a El Mirador publicando ese mismo aio en
la revista National Geographic fotografias que muestran las calzadas de El Mirador y la fachada
este de la masiva Acrépolis Danta (Stuart 1975: 59).

En 1977 el Dr. Bruce Dahlin y el Dr. Alfred Siemens habian recorrido via aérea el area de El Mirador
para tratar de obtener rasgos relacionados a los sistemas agricolas dentro de los bajos.

3.1.3. El Proyecto El Mirador de Brigham Young University y Catholic University of America,
Washington (1978-1983)

En 1978, Bruce Dahlin dirigié un proyecto patrocinado por la Catholic University of America (CUA)
para explorar los bajos y los sacbeob alrededor del sitio a fin de definir el medio ambiente y la
base de subsistencia de los antiguos habitantes de El Mirador (Dahlin et al. 1980).

En 1979 a 1982, se da el primer proyecto de gran envergadura coordinado por los doctores Bruce
Dahlin (Universidad Catdlica) y Raymond Matheny (Universidad Brigan Young) iniciando las
primeras excavaciones sistematicas en El Mirador, teniendo varios frentes de trabajo con otros
investigadores como Wayne Howell, quien estuvo a cargo de investigar la piramide La Danta, y
Denise Evans C., la pirdmide Los Monos. En 1979, Richard Hansen como estudiante avanzado fue
el encargado de las investigaciones en la arquitectura mayor de este sitio y Donald Forsyth quien
analizé la cerdmica (Matheny y Matheny 2011).

Con base en las excavaciones realizadas por Matheny y Dahlin entre 1979 y 1980 y los analisis
ceramicos efectuados por el Dr. Donald Forsyth (1980), se confirmé la antigliedad original de El
Mirador.

3.1.4 El Proyecto Mirador de Harvard University (1982-1983)

Este proyecto surge como invitacién de Matheny a Dahlin para tratar algunos problemas que el
sitio habia generado, patrocinado por el Peabody Museum de la University of Pennsylvania y
donaciones de la National Science Foundation, dirigido por Arthur A. Demarest y Robert J. Shares
como co-director, William R. Fowler condujo los andlisis de materiales liticos, Joyce Fiel Fowler
excavo en los basureros detras de las estructuras y John Hoopes y Mary Pye clasisficardn los
materiales ceramicos. Se contd con apoyo del Instituto Nacional de Antropologia e Historia de
Guatemala y apoyo logistico del proyecto de Matheny y Dahlin (Demarest 1984:6).

3.1.5 PRIANPEG (1987-2002)
En 1987 Richard Hansen fue invitado por el director del Patrimonio Cultural y Natural de aquel
entonces, Licenciado Miguel Valencia, para continuar las investigaciones en el ahora conocido
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como Zona Cultural y Natural Mirador con un enfoque regional. Fue asi como nacio el Proyecto
Regional de Investigaciones Arqueoldgicas del Norte de Petén, Guatemala (PRIANPEG).

En su inicio las investigaciones se centraron en Nakbe, las excavaciones revelaron datos
sumamente importantes de la ocupacién temprana en el drea lo cual motivé excavaciones
intensivas hasta 1998. Dicho proyecto realizé varias investigaciones mayores en sitios aledafios a
El Mirador enfocandose en los sitios de Tintal, La Muralla, Zacatal, Wakna, La Florida, Pedernal, La
Isla y una secuencia de sitios ubicados por Donald Forsyth entre la Aguada Zacatal y el sitio
Ramonal. Los resultados de estas investigaciones proveyeron nuevos e interesantes datos acerca
de la evolucién y el desarrollo de la Cultura Maya en esta region de las Tierras Bajas Mayas
(Hansen 1992: 81-96, 2000: 71-108).

Por otra parte, en marzo de 1990, un grupo de la NASA y la RSTC (Remote Sensing Technologie
Center) de Mississippi State University, realizaron cinco sondeos de prueba en el bajo al suroeste
de El Mirador, en estos sondeos llegaron hasta tres metros de profundidad (Miller et al. 1991,
citado por Hansen y Suyuc Ley 2004: 6).

3.1.6 FARES-Cuenca Mirador (2003-presente)

A partir de abril de 2003 surge el Proyecto Cuenca Mirador, bajo la direccidn del Dr. Richard
Hansen y el Lic. Edgar Suyuc como co-director (véase Hansen et.al. 2005). Este proyecto
multidisciplinario es patrocinado por medio de FARES (Foundation for Anthropological Research
and Environmental Studies) en colaboracion con el Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala (IDAEH).

Este proyecto continudé con las excavaciones iniciadas por el Proyecto BYU-CUA en varias
estructuras del sitio de El Mirador, en el Area Central o Ceremonial y la periferia del sitio. Ademas
se comenzaron con nuevos programas de excavaciones en otros edificios nunca antes excavados
tales como los Grupo Cascabel, Cigarras, Tres Micos, Puma y el Complejo Guacamaya, entre otros.
Al mismo tiempo, se inicié con el levantamiento del mapa topografico utilizando equipo de alta
tecnologia (Morales-Aguilar 2010: 29).

3.1.7 El Sub-programa de Reconocimiento Regional (2004-2009)
A partir del 2004 surge el Sub-Programa de Reconocimiento Regional a cargo de Héctor Mejia, que
a la fecha ha reconocido mas de 50 sitios que conforman la Cuenca Mirador (Mejia 2012: 86).

Este programa ha teniendo incidencia cientifica en el sur y suroeste de esta regidn que con
anterioridad no se habia tenido. El objetivo principal de este sub-programa es el reconocimiento y
levantamiento planimétrico de sitios arqueoldgicos (Suyuc y Hansen 2005: 5).

Se realizaron varios levantamientos de los sitios, asi como sondeos arqueolégicos generalmente en
las plazas y areas habitacionales, se realizd un programa de andlisis de trincheras de saqueos,
recuperando vasijas, entierros funerarios, estadios constructivos y rasgos arquitecténicos,
generando valiosa informacidn de los asentamientos de esta region.

La mayoria de los sitios presentan ocuacién tempra, arquitecténicamente se caracterizan por

presentar grupos triadicos, calzadas intersitio e intrasitios, complejos de conmemoracion
astrondmica, juegos de pelota, algunos con arquitectura monumental y otros abovedados.
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3.2. CRONOLOGIA DE OCUPACION

Los sitios donde fue posible hacer pozos de sondeo, son: El Yucatan, Las Cojolitas, Las Chatias, El
Pesquero, Las Torres, La Mufieca y La Tortuga. Todos los sitios presentan excavaciones ilegales y
algunas aln en tiempos recientes, el rescate de varias vasijas completas y semi-completas ayudan
a completar el andlisis Tipo Variedad de las muestra y son de gran importancia en especial donde
aquellos que no se cuenta con excavaciones controladas.

Para establecer la cronologia de ocupacidn de los sitios en cuestién se realizé un importante
estudio por parte del autor y el actual ceramista del proyecto el Lic. Gustavo Martinez (Garcia et
al. 2016: 921-932). La propuesta de crononologia preliminar para esta regiéon es: Preclasico Medio
(¢800?/ 600 - 300 a.C.), Preclasico Tardio (300 a.C.- 250 d.C.), Clasico Temprano (250 — 550 d.C.),
Clasico Temprano (250 —550d.C.).

La muestra de estos sitios es bastante homogénea en cuanto a tipos, decoracion, tratamiento de
superficie, formas y pasta, siendo un total de 5022 fragmentos de cerdmica. La cronologia de los
sitios es continua, a pesar de que no se encontré mucha ceramica en contexto sellados la ceramica
si muestra cambios muy paulatinos en cuanto a tratamiento de superficie, decoracidn, pasta y se
puede definir bien con los estratos.

Los periodos se encuentran desde el Preclasico Medio hasta el Clasico Terminal, unos
representados mas que otros. Importante resaltar que el periodo con mas fragmentos ceramicos
es el Clasico Temprano (45.44%) (n=2282). La segunda frecuencia mas fuerte es el Preclasico
Tardio (25.88%) (n=1300) y por ultima la tercer frecuencia mayoritaria es el Cldsico Tardio
(24.41%) (n=1226). Un factor que puede influir en estas graficas es el tipo de sondeo realizados en
estos sitios, en todos los casos fue del tipo intensivo y no extensivo (Op. cit.) (ver Figuras 3.1y 3.2 ).
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Figura 3.1 Cronologia de fases ceramicas (tomado de Garcia et al. 2016).
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Figura 3.2 Frecuencia ceramica por temporalidad de los sitios bajo analisis

(tomado de Garcia et al. 2016).

3.2.1. Preclasico Medio (¢800?/ 600 - 300 a.C.)

La muestra se conforma de 210 fragmentos cerdmicos que representa el 4.18% de la muestra
total. El material de este periodo es representado para esta muestra Unicamente por el sitio de El
Pesquero, El Cedro, Las Torres y La Mufeca, la arquitectura evidenciada en estos sitios es muy
temprana. La cerdmica es proviene de contextos arquitectonicos debajo de los pisos de plaza de
los cuatro sitios que se hizo en la plaza del Grupo E, de cada uno y en el caso de El Pesquero se
hicieron otros sondeos en el Grupo Triadico, asociado con un friso estucado de rasgos tempranos.
Para este periodo dentro de la muestra recolectada predominan los tipos Juventud Rojo,
Chunhinta Negro, Pital Crema y Sapote Estriado (brochado), que son considerados como
diagndsticos para esta temporalidad. Los resultados de estos andlisis y su correlacién con la
arquitectura como lo es los Grupos E y el Patrén Triadico evidencian la complejidad temprana de la
Cultura Maya en esta region. Por el momento no se cuenta con informacién de dataciones
absolutas de estos sitios, para Martinez los contextos en donde se ha encontrado este material
son muy similares a los de El Mirador (Op. cit.: 922).

3.2.2. Preclasico Tardio (300 a.C.- 250 d.C.)

La cerdmica de este periodo se caracteriza por la clase Paso Caballos Ceroso, definida por su
monocromia de engobe rojo ceroso y un engobe crema. Su cerdmica es muy diversa en cuanto a
decoracion. Dentro del Grupo Sierra es el total de la muestra son Sierra Rojo: V. Sierra,
predominan los cuencos de borde redondo y dos tiestos con pestaiia medial, Laguna Verde Inciso:
V. Inesp., borde redondo de forma de cuenco, un tipo muy diagndstico es el Hongo Compuesto: V.
Hongo, que tiene impresiones de ufia en la parte superior. El segundo grupo encontrado es el Flor,
un tiesto acanalado de este tipo de borde redondo.

3.2.3. Clasico Temprano (250 —550d.C.)

Existen dos clases dominantes: la clase Uaxactun sin Engobe (65.5%) que es cerdmica utilitaria, y
Peten Lustroso (33.1%) que es cerdmica con engobe caracterizado por su policromia y muy
importante como diagndstico para indicar la presencia y estabilidad de este periodo que
representa el material de la esfera ceramica Tzakol. EI material Paso Caballos Ceroso (1.4%)
representa la continuidad de los materiales con engobe.
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Por medio del estudio ceramico este periodo se caracteriza por la presencia de disefios en
policromia especialmente por la clase Peten Lustroso son rojos y negros sobre fondos naranjas,
representados en los tipos Dos Arroyos Naranja Policromo (0.2%) y Otro Grupo de Aguila (0.15%).
Los grupos monocromos Aguila (27%), Sierra (1.29%), Flor (0.15%), Remate (0.15%), Balanza
(5.9%), todos ellos de engobe muy lustroso, en total estos cinco grupos representan el 34.42% de
la muestra, a nivel regional estos son los que caracteriza la cerdmica de esta temporalidad y se
vincula dentro de la esfera Tzakol. La clase Uaxactun sin Engobe es la clase dominante (65.58%)
pero su diferenciacién con otras temporalidades no varia mucho a través del tiempo.

Segln la muestra caracteristica, en su forma este periodo se caracteriza por la presencia de ollas
para la clase Peten Lustroso, son de cuello rectos cortos principalmente de borde redondo y para
la clase Uxactun sin Engobe de cuellos altos con borde engrosados hacia afuera. Dentro de las
nuevas formas se encuentran cuencos con angulo z y un vaso cilindrico de pared delgada (Otro
Grupo de Aguila: Boleto Negro sobre Naranja), dentro de la muestra aparecieron varias bases tipo
anular e indicios de que algunas vasijas poseyeron en su momento soportes, estos no figuran en el
cuadro de andlisis ceramico ya que siempre se encontraron con un borde, por tanto en un orden
jerdrquico modal lo que manda es el borde, dentro del cuadro de observaciones se aclara si tiene
base o si presentaba soportes.

La abundancia de ceramica Clasico Temprano representa una paradoja: en los sitios mas
pequeios al sur de la cuenca, sugiere un periodo de crecimiento demografico cuando en los sitios
mayores precldsicos mas al norte, representa un colapso demografico. Donde la cantidad de tipos
se diversifica, al hacer los reconocimientos y levantamientos de los sitios su asentamiento
corresponde principalmente a un patrdon Clasico Tardio, dentro de los pozos de sondeo no se
encontraron muchos pisos constructivos, las excavaciones demuestran un intenso crecimiento de
este periodo con rellenos hechos por una acumulacién de grandes rocas calizas amorfas sin
mortero, lo que sugiere una construccién rapida. Con certeza no se sabe que fue lo que motivé su
rapido crecimiento y su locacidn dentro de ese espacio geografico y el papel que jugaron estos a
nivel regional.

Otro detalle es la posibilidad de un vinculo con sitios como Naachtun, que tienen una fuerte
presencia en el Cldsico Temprano, lo cual sugiere la presencia demografica vinculado con centros
que han surgido después del colapso preclasico en la Cuenca.

3.2.4. Clasico Tardio (550 — 850 d.C.)
Dos son las clases ceramicas que sobresalen: como es de esperar el material mas representativo es
el Uaxactun sin Engobe (60.9%) y Peten Lustroso (39.1%).

Este periodo estd representado por los tipos Cambio sin Engobe: V. Cambio (46.3%) siendo el mas
abundante, Encanto Estriado: V. Encantado (14.5%), dentro de los monocromos se encontré el
Tinaja Rojo: V. Nanzal (33.9%) que es el segundo tipo mas abundante, Tinaja Rojo: V. Acacia
(0.6%), Chinja Impreso: V. Chinja (0.4%), Infierno Negro: V. Bolocantal (3.7%). Los demas tipos
representan Unicamente (0.6%). Artefactos como los Chinja Impreso, Tinaja Rojo, son muy
caracteristicos de esta temporalidad y pueden considerarse como diagndsticos para esta muestra
y se vincula con la esfera Tepeu 1y 2 de otras areas.

La pasta especialmente dentro del Petén Lustroso es mucho mas delgada y compacta o mas dura
de una coloracidon amarillenta, cuando estos se hacen sonar (se golpean) produce un sonido vitreo.
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La clase Uaxactun sin Engobe presenta mas calcita aunque no es generalizado en toda la muestra,
en cuanto a formas sobresalen ollas de gran tamafio y cuencos de silueta compuesta.

3.2.5. Clasico Terminal (850 — 950 d.C)

Dentro de la muestra de los pozos de sondeo solamente se recuperd cuatro fragmentos de
ceramica de esta temporalidad un tiesto Plomizo (25%), tres tiestos Altar Naranja que representa
la clase Naranja Fino (75%).

Muchas ciudades de las Tierras Bajas revelan un climax en la tecnologia de la manufactura
ceramica durante el Cldsico Terminal, puesto que los alfareros fueron capaces de quemar grandes
vasijas empleadas en banquetes y almacenaje, las que contrastan por su alta capacidad
volumétrica con los ejemplares del Clasico Tardio (Laporte 2008: 1200), dentro de nuestra muestra
esto se refleja en los tipos Altar Naranja y Plomizo.

Forsyth (1998), indica que el Clasico Terminal al considerar el conjunto de formas, modos
decorativos, y combinacidon de colores en la cerdmica doméstica realmente integra un Sub-
Complejo Petenero, por encontrarse difundido por una larga zona de Petén. En el que dicho sub-
complejo aparece inicialmente en el Clasico Tardio, y persistid sin mas alteracién, o a veces
solamente moderadamente modificado, en muchos sitios durante el Cldsico Terminal, y su
continuidad se debe a su uso.
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CAPITULO 4: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

4.1. ¢QUE SON LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA?

Existen distintos términos que definen un SIG, algunos lo denominan segun los tipos de datos que
se manejen, pero en términos generales segin Moreno (2008: 4) son: una tecnologia... para
capturar, almacenar, manipular, analizar, modelar y presentar datos espacialmente referidos.

Englobando el término de forma mas especifica Felicisimo (2014: 9) indica que, un SIG deben
poder analizar tanto independiente como conjuntamente propiedades métricas, topoldgicas y
atributivas.

El ESRI (2018), en resumen, indica que un sistema de informacién geografica es: un sistema
empleado para describir y categorizar la Tierra y otras geografias con el objetivo de mostrar y
analizar la informacién a la que se hace referencia espacialmente, trabajo realizado
fundamentalmente con los mapas.

Por tanto los SIG abarcan una amplia difusion de la geografia donde el componente espacial o
territorial es un aspecto clave en el andlisis (Espiago y Baena 1999: 7). Por lo que se necesita de
cuatro elementos importantes: informacién de campo u otras fuentes, un ordenador, un
programa para su tratamiento y la persona que los gestiona.

Descrito lo anterior en general, se puede decir que el objetivo de un SIG consiste en crear,
administrar informacién geograficamente pertinente al trabajo y aplicar o compartir informacién
que se divulga basado en mapas sea este digital o impreso.

Los mapas son una forma ldgica de entender la informacidon geografica, esta coleccion de
informacidon se ordenas en capas de mapas o capas tematicas, forma facil de organizar la
informacién.

Cualquier mapa es una forma de representar la realidad y Moreno (2008:12) indica que estos
cumplen tres componentes: espacial, temporal y tematica. La tematica se refiere a si se quiere
representar el limite politico entre paises, biomas dentro de un drea, distribucién de una
poblacién, o simplemente la ruta de caminamiento de una persona.

En la actualidad los mapas tematicos pueden tratar de cualquier cosa, por lo que en la cartografia
actual independientemente de su tematica se puede hablar de dos tipos de mapas: estaticos o
interactivos.

Estos mapas interactivos son los que el ESRI (2018) llama como nuevo tipo de mapa o mapa SIG,
indicando que este es una ventana interactiva a toda la informacion geografica y datos
descriptivos, ricos en modelos de analisis espacial.

Moreno (2008:13-14) indica que un mapa SIG puede albergar gran cantidad de informacion
geografica, realizar gran cantidad de procedimientos de geometria computacional y matematicos
rapidamente, dispuestos en menus desplegables, ventanas, iconos, manejables con el ratéon a
través de una interface grafica que lo hace interactivo, con servicio en linea o no, y se puede
divulgar en distintos formatos digitales.
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4.2. COMPONENTES DE UN SIG

El estudio de los SIG engloba varios elementos y cada uno con sus propias caracteristicas y
conceptos, para finalizar de entender ¢Qué son los SIG? A lo largo de diversas bibliografias varios
autores coinciden que para que se dé un estudio SIG cinco componentes son importantes.

Al respecto Olaya indica (2014: 15), que tradicionalmente como componentes de un SIG son:

*Modelo de Datos, son la materia prima necesaria para el trabajo en un SIG, contienen la
informacidn geogréfica.

*Métodos, son diversas, es un conjunto de formulaciones y metodologias a aplicar sobre los datos.

eSoftware, aplicacién informatica que puede trabajar con los datos e implementa los métodos
anteriores.

eHardware, equipo necesario para ejecutar el software.
ePersonas, son las encargadas de disefar y utilizar el software, siendo el motor del sistema SIG.

Por la naturaleza de este trabajo, aca se hara un especial énfasis en los datos y tipos de softwares
existentes en el mercado.

4.2.1. MODELOS DE DATOS
Un modelo de datos es un conjunto de directrices para la representacién légica de los datos y sus
relaciones en funcidn de su utilizacion (Moreno 2008: 904).

Como modelos de datos SIG solo existen dos, los modelos raster (imagenes), y los modelos
vectoriales (puntos, lineas, poligonos), todo tipo de analisis o todo tipo de software dependera de
estos dos.

4.2.1.1. Modelo Raster

La palabra raster deriva de un vocablo griego que se puede asociar a voces como arafiar o
rastrillar, hace referencia a cualquier tipo de imagen electrdnica con una Unica cuadricula
o grid o multiples bandas asociadas (Moreno 2008: 906).

Para tener una idea sencilla de que es un modelo raste, se puede decir que es una imagen
en que su superficie es dividida en celdas representadas por pixeles. Cada una de estas
celdas tiene una posicidn dentro de un plano cartesiano, esto es lo que hace su
localizacion dentro de un espacio geografico (ESRI 2001a: 47).

Para el glosario de términos GIS de la Universidad de Ovideo de Espafia (Felicisimo 2014:
8), un modelo raster es: un modelo de datos en el que la realidad se representa mediante
teselas elementales que forman un mosaico regular cada tesela del mosaico es una unidad
de superficie que usa, recoge el valor medio de la variable representada (altitud,
reflectancia ...), las teselas pueden ser cuadradas (celdas) o no (triangulares,
hexagonales...) un modelo de datos raster estd basado en localizaciones.
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4.2.1.2. Modelo Vectorial

Un modelo vectorial “"Es un camino para la representacion de los fendmenos geogrdficos
por medio de puntos, lineas y poligonos.... Estos se ubican en un modelo de vector de
coordenadas x, y. Definidos por un drea que representa discretamente una edificacion,
parcela o construccion™ (ESRI 2001a: 46).

Un modelo vectorial usa segmentos de lineas discretos o puntos para sefialar
localizaciones. Los objetos discretos se forman conectando segmentos de lineas. Los
objetos vectoriales no necesariamente ocupan la totalidad del espacio, asi no se requiere
identificar absolutamente todas las localizaciones (UC 2014: 207).

Dentro de esta gama existen varios modelos de datos geograficos con que trabajan los SIG ya sea
vectorial y/o raster.

Para Moreno (2008: 904) un modelo de datos geograficos es: Una representacion del territorio en
una base de datos espacial de acuerdo con un conjunto de reglas o criterios mediante los cuales
se define claramente qué entidades reales representar y cémo hacerlo.

4.2.1.3TIN

TIN son las siglas en ingles de Triangulated irreqular network (ESRI 2001a: 48). Es una
estructura vectorial usada para construir modelos digitales del terreno, se trata de una
estructura de datos que representa el relieve mediante una red irregular de triangulos
adosada al terreno, sin solapamientos y donde cada vértice se define por sus coordenadas
espaciales X, Y, Z (Felicisimo 2014: 10).

4.2.1.4. Poligonos de Thiessen

Dentro de los modelos geograficos que se utilizardn para la interpretacién del
asentamiento se pueden mencionar el uso de Poligonos de Thiessen o diagramas de
Veronoi, este método fue desarrollado para determinar la cantidad de lluvia en una zona,
actualmente se usa para determinar areas de influencia ya que tiene en cuenta la cuenca
“X” de “X” area, se trazan matrices y luego se hacen segmentos rectos desde su punto
medio que generalmente forma triangulos, se prolonga las mediatrices hasta el limite de la
cuenca y por ultimo se calcula el drea formada por cada mediatriz. Dentro de este marco
se parte como referencia de su uso y definicién el utilizado por Hodder y Orton (1976: 59-
60, 188).

4.2.1.5. MDT (Modelo Digital del Terreno)

En este tipo de método se hace utilizacidon de datos vectoriales y raster, estos se trabajan
particularmente haciendo uso de los sensores y otros datos de campo para construir un
MDT (Magallanes 2013: 43).

En un primer plano dentro de una perspectiva geogréfica se tiene que un “modelo” es
“una representacion de la realidad en la que aparecen algunas de sus propiedades” (Joly
1988: 111).

Para Felicisimo (2014: 7) un MDT es una “Estructura numérica de datos que representa la
distribucion espacial de una variable cuantitativa se trata, por tanto, de un modelo digital
que representa una propiedad cuantitativa topogrdfica (por ejemplo, elevacion, pendiente)
o no (temperatura de la superficie del terreno, reflectancia...)”.
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Miller y Laflamme (1958: 437) son los primeros que definen este término donde la
representacién de las caracteristicas fisicas del terreno corresponden a un “modelo
matematico”, principalmente de algoritmos, que permite realizar dos funciones
principales en este método: Calcular la cota en cualquier punto del terreno y generar las
curvas de nivel. Donde la férmula de sus variables de forma simple es: z=z(x,y), donde “z”
es la altitud del terreno dentro de los puntos de coordenadas (x,y) y z es una funcién
relaciona la variable con su localizacidn geogréfica.

4.2.1.6. MDE (Modelo Digital de Elevacion)

Un modelo digital de elevacién es una representacion visual y matematica de los valores
de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas de
relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo, como por ejemplo: edificios,
vegetacion, etc. (INEGI 2018).

4.2.1.7. Modelos de Conectividad

Para Magallanes (2013: 53) la aplicacién de modelos de conectividad para el estudio de la
dispersion de las especies constituye una herramienta innovadora y de gran utilidad para
la planificacién de la investigacion a nivel arqueoldgica regional.

La arqueologia del paisaje se remite a que existe una estrecha relacién entre la
configuracion espacial del paisaje y los procesos que en él se desarrollan las sociedades
(Ob.cit.). Entendiendo por configuracion espacial no solo la naturaleza de sus elementos,
sino también las relaciones espaciales de vecindad, proximidad, forma, etc. que se
establecen entre ellos (Forman 1990). En funcidon de esta premisa se analiza los diferentes
grados de conectividad del paisaje que pudo haber afectado en la decision de movilidad de
los grupos humanos (Magallanes 2013: 50).

Dentro de la planificacion del territorio los modelos de conectividad producen “imagenes
graficas” (Ob.cit.: 52), de la permeabilidad del paisaje en funcién de la distancia maxima o
minima de dispersidon y de la permeabilidad de los distintos tipos de uso del paisaje
(resistencia al paso de los organismos), permitiendo determinar la accesibilidad a un
fragmento de habitat o de cualquier punto del territorio. Este modelo genera mapas de
costo de movilidad que representa el esfuerzo o la dificultad que supone para una especie
alcanzar cada punto del territorio desde un punto de origen. A partir de esto se pueden
generar mapas de conectividad, donde pueden calcularse las rutas de minimo costo o del
camino 6ptimo entro los puntos de origen teniendo una aplicacién directa para el disefio
de redes entre un sitio y otro u otros.

4.2.2. SOFTWARE SIG
De estos dos modelos de datos existen programas que se especializan solo en uno de ellos, es
decir, solo vectorial o solo raster, habiendo otros que abarquen ambos.

La especialidad de un programa GIS entre vectorial y/o raster, dependerad de los datos que se
desean trabajar como por ejemplo una ortofoto, cartografia hecha por sensor laser, etc., o bien
por el tipo andlisis que se desea obtener como por ejemplo una representacion cartografica 3d,
una clasificacién supervisado de una ortofoto para identificar especies de 4arboles, datos
geoestadisticos, etc.
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La diversidad de un programa GIS es su licencia, este puede ser comercial o de programa libre. La
segunda gran diferencia es que muchos de ellos tendran aplicaciones similares pero difieren en
gue algunos casos son exclusivos para ordenadores, dispositivos mdviles o solo internet.

Otros ofrecen estos tres en un mismo programa, dependiendo las necesidades comerciales que las
empresas deseen atender y hacia qué sector se quieran dirigir los programadores de software
libre, que en la actualidad han proliferado mas y su sector mads creciente es el de la internet o
geowebs.

En este sentido enumerar los programas de SIG que existen en la actualidad es casi una tarea
imposible, por ello se hace la siguiente tabla que muestra los softwares mds utilizados hasta el

momento (Tabla 4.1).

Entorno

Software GIS

X la version libre que ofrecen no tiene todas las aplicaciones del comercial.

Tabla 4.1 Se muestran la diversidad de los software mas utilizados en los SIG, segun su
especialidad como modelo vectorial y/o raster, asi como su entorno y tipo de licencia que manejan
en sus aplicaciones (elaboracién propia)(Fuente: http://www.arcgis.com, https://qgis.org,
https://clarklabs.org, http://www.sigis.com.ve, http://www.gvsig.com, https://grass.osgeo.org,
https://www.pitneybowes.com, http://www.bluemarblegeo.com, http://www.saga-gis.org,
https://www.mapwindow.org, https://www.autodesk.com, https://earth.google.es).

En una primera instancia se puede notar como ha crecido los programas libres, que si se hace la
comparativa en esta tabla es el 50% dentro de los mas utilizado. El crecimiento acelerado del uso
de estos programas en la red ha promovido la formacién de las geocomunidades o geowebs,
coexistiendo dos lineas: los geoserver y los mapserver.

Los geoserver son especialmente de licencia libre y sirven para alojar informacion geoespacial, los
mapserver son un lenguaje de programacion de cddigo abierto que sirve para generar mapas en la
red, como por ejemplo OpenStreetMap o PostGIS que sirven para crear geodatabases en la red.

El inicio del segmento de aplicaciones en los teléfonos moéviles es cada vez mayor, aunque sus
aplicaciones son mas limitadas de lo que se puede hacer en un ordenador, sus temas estan mas
enfocados a gestién y marketing empresaria, o tener acceso en campo al trabajo ya realizado.
Otros softwares libres que no se incluyen en la tabla porque no hacen referencia a bases de datos
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estan enfocados a solucionar actividades de la vida cotidiana, como Google Maps, Waze, etc.
tendencia muy creciente en este sector.

En la actualidad como programa mas completo de todos es ArcGis de ESRI, ya que fue el primero
de ellos iniciando en el mercado a inicio de los afios ochenta, esta ofrece una gran gama de
herramientas presentando mejoras constantes desde su inicio por lo cual le permite tener mas
compatibilidad con otros programas e intercambio de informacion.

4.3. RESENA HISTORICA DE LOS SIG

En 1854 el Dr. John Snow precursor de la epidemiologia, elaboré un mapa tematico donde los
puntos son casos de cdlera durante una epidemia en Soho, Londres, Inglaterra (Granados 2010:2).
La concentracién de estos puntos ayudo a Snow a localiza un pozo de agua contaminado que
provocaba esta epidemia.

Este tipo de estudios juntos con los trabajos de los gedgrafos Mcharg y Pierre Charles Dupin a
inicios del siglo XIX donde la cartografia iniciaba hacer uso de la estadistica para explicar los
fenémenos en sus mapas tematicos, juntos con los trabajos de John K. Wright a inicios del siglo XX
en la Sociedad Geografica Americana, son los percusores de los SIG (Olaya 2014:35-36).

Granados (2010:3) indica que estos avances en la cartografia y el desarrollo de la fotolitografia a
principios del siglo XX que separaba los mapas en capas y los avances en la de la computacion en
los afios sesenta, motivd el desarrollo de aplicaciones cartograficas para computadoras.

Los trabajos anteriores junto con la creciente tendencias de querer automatizar cualquier labor
por medio de un ordenador lleva a Waldo Tobler en 1959 a definir los principios de un sistema
denominado MIMO (map in--map out), iniciando a los ordenadores en el campo de la cartografia
(Olaya 2014:26).

En él, establece los principios basicos para la creaciéon de datos geograficos, su codificacion,
analisis y representacion dentro de un sistema informatizado. Estos son los elementos principales
del programa que integra un SIG, y que habrdn de aparecer en todas las aplicaciones desarrolladas
desde ese momento.

Posterior a Tobler, Guy Morton desarrolla su Matriz de Morton, esta ayudaba a superar la
deficiencia de los equipos de entonces en la carencia de unidades de almacenamiento con
capacidad de acceso aleatorio, que dificultaba el manejo y andlisis de las bases de datos
(Foresman 1998: 6).

El primer Sistema de Informacidon Geografica formalmente desarrollado aparece en 1962 en
Canad3, a cargo del Departamento Federal de Silvicultura y Desarrollo Rural, denominado CGIS
(Canadian Geographical Information Systems), fue desarrollado por Roger Tomlinson y fue usado
para el analisis, manipulacidn y almacenamiento de datos del inventario de tierras de Canada para
la gestion de recursos naturales con informacidn cartografica que incluia tipos de suelos, espacios
de recreo, agricultura, vida silvestre, etc. (Granados 2010: 3).

La carrera de las universidades e instituciones publicas por ser desarrolladores de este tipo de
software inicia en los afos sesenta, en Estados Unidos se tiene a la Universidad de Harvard y en el
Reino Unido la Unidad de Cartografia Experimental.
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En 1964 se crea la Harvard Graduate School of Design, laboratorio de computacién grafica y
analisis espacial a cardo de Howard Fisher. Desarrollando ese mismo afio el programa SYMAP una
aplicacion que permitia la entrada de informacién en forma de puntos, lineas y areas y en 1969
David Sinton desarrolla GRID, un programa en el que la informacidn es almacenada en forma de
cuadriculas (Olaya 2014: 26-27).

Las constantes mejoras de SYMAP dan paso a SYMVU, su mayor novedad era la representacion
tridimensional del terreno, y a CALFORM que tenia nuevas capacidades de representacion y de
generar resultados impresos.

Las mejoras de GRID dan lugar a IMGRID (Interactive Manipulation GRID), que sientan las bases
para el trabajo de Dana Tomlin con su paquete MAP, que siguen siendo imprescindibles en el
analisis raster.

En 1978 la empresa ERDAS adapta para la PC un software de andlisis de imagenes denominado
IMGRID, y comienza a distribuir este junto con un hardware relativamente asequible para uso
personal. ERDAS 400 System se convierte asi en el primero de su clase con esas caracteristicas.
Paralelamente, Arcinfo, de la compafiia ESRI, en 1981 se convierte en el primer SIG que alcanza el
ambito de los ordenadores personales (Olaya 2014: 32).

Después de ESRI a inicios de los ochenta surgen empresas como CARIS (Computer Aided Resource
Information System) y M&S Computing como principales proveedores de software SIG (Granados
2010:5).

En 1982 surge GRASS, que en 1985 se convierte en el primer SIG libre (Olaya 2014: 30), este
programa es desarrollado por el USA-CERL (Cuerpo de Ingenieros del Laboratorio de
Investigaciones de Ingenieria de la Construccion del Ejército de los Estados Unidos) (Granados
2010: 5), que en la actualidad continta siendo un software lider en el analisis raster.

A mitad de los ochenta, Arcinfo y ERDAS comienzan a distribuirse de forma conjunta en un
producto comercial que integra el analisis vectorial con el tratamiento de imagenes dentro del
entorno de un PC. A inicios de los afios noventa ArcView y el uso de los GPS popularizo los SIG
como herramienta de consulta de informacién geografica en especial en dispositivos portatiles
(Olaya 2014: 31).
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4.4. SOFTWARE SIG A UTILIZAR

4.4.1. ArcGis
Segln la empresa ESRI (2001b:1) definen su sistema ArcGis™ como un sistema de integracion de
informacidn geogréfica que consiste en tres partes claves (ver Figura 4.2):

*ArcGis Desktop, es el software que integra las aplicaciones del GIS, estas aplicaciones y sus
funciones se encuentran ArcReader, ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene y ArcGlobe,
enmarcadas dentro de las licencias ArcView, ArcEditor y Arcinfo.

*ArcSDE, es el portal de interface de la geodatabase con la database maestra del sistema (DBMS).
e ArclMS, es el software de internet base GIS para la distribucién de los servicios de la data.

ArcGIS System

ArcGIS Desktop ArcIMS
ArcView ArcEditor Arcinfo ArcExplorer HTML
— ——y T (Java edition) Viewer
] . o = R
538 ‘ },f\ Rty | 5. {‘gj‘_ﬁ — v
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ArcSDE Gateway ArcIMS Server

Figura 4.2: Se muestra cémo funciona T

el sistema ArcGis segln sus tres partes I
(imagen tomada de ESRI 2001b). Files Database

ArcSDE

4.5. SISTEMAS DE GESTION DE BASE DE DATOS (SGBD?)

Consiste en una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a
los mismos (Sarria 2015:167).

Un SGBD permite el almacenamiento, manipulacién y consulta de datos pertenecientes a una base
de datos organizada en uno o varios ficheros. La labor de hacer la base de datos implica tres pasos
por hacer: modelo conceptual, modelo l6gico y un modelo digital o implementacion fisica de la
base de datos (Ob.cit.). Los tipos de propiedades que un SIG debe poder analizar tanto
independiente como conjuntamente son tres: métricas, topoldgicas y atributivas (Felicisimo 2014:
9).

4.6. TELEDETECCION Y SENSORES REMOTOS

La importancia de la teledeteccion y sensores remotos es que de aqui se obtiene la gran mayoria
de los distintos tipos de datos que utilizan los SIG para generar informacion.

La palabra teledeteccion es muy amplia en si misma, en este documento se hace mencion a la
teledetecciéon como técnica de observacion del paisaje’. En este sentido Palacios y Martin (2004:

% En Inglés DBMS (Data Base Management System).
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338) indican que la teledeteccidn es: la especialidad cientifica que se ocupa de la adquisicion e
interpretacion de informacion sobre un entorno a partir de medidas realizadas sin establecer
contacto fisico con él.

Los Sensores remotos no son mds que “los instrumentos de teledeteccion existentes que pueden
ser utilizados embarcados en avidn y/o en satélite” (Ob.cit.).

La teledeteccidon es un medio de obtencidn de informacidn, en su inicio la fotografia aérea sirvid
para fines de uso militar, posteriormente se usé para definir usos de suelo y planeacidon
demografica®, trabajos arqueoldgicos a partir de 1880 como los de Giacomo Boni (Castrianni 2011)
son los primeros levantamientos topograficos urbanos de un sitio arqueoldgico con este tipo de
método que ayuda al entendimiento del mismo.

4.6.1. Sensores Remotos

Para el estudio del paisaje los sensores remotos pueden ser, cdmaras fotogrdficas, satélites de
radar.... Los productos de los sensores remotos existentes que han logrado utilizar con mucho éxito
son: fotografia aérea e imdgenes por satélite (Calderdn et al. 1994: 1). Estos segun su funcion
pueden ser clasificados en tres grandes grupos (Ob.cit.: 5):

eFuncion de la fuente emisora: Sensores pasivos, la energia es radiada por otra fuente que
generalmente es el sol y esta es reflejada o emitida por los objetos, sensores activos, la fuente de
energia la posee el sensor, emite energia electromagnética en direccion del objeto y luego
detectan la energia reflejada.

eUbicacidn espacial de la fuente emisora y la fuente receptora: Sensores mono-estdticos, si la
fuente de emision y recepcion de energia ocupa la misma posicidon en el espacio, es decir, que
emite y recibe la energia desde la misma posicion, sensores bi-estdticos la fuente emisora tiene
una posicion espacial diferente de la fuente de recepcidn (fotografias aéreas).

eClasificacion en base a la informacién registrada: Sensores fotogrdficos, la informacién es
registrada en una o varias fotografias en el momento de ser recibidas, sensores no fotogrdficos, la
informacidn es recibida y proyectada sobre una pantalla de radar o es registrada en forma gréfica
(perfiles) o digital.

4.6.2. Fotografias Aéreas

Es realizado por un aeroplano o avion. La fotografia aérea es una visualizacidn desde cierta altura
que permite observar detalles del terreno que no son vistos desde el suelo. Debido a que la
fotografia aérea puede tener varios usos y de acuerdo a la finalidad que esta persiga, puede tener
varios grados de especializacion y diferentes tipos de presentacion.

? Dentro de este ambito existen distintos tipos de teledeteccién como lo son las terrestres, aéreas y
extraterrestres (desde el espacio), las aqui referidas son estas dos Ultimas. Las terrestres pueden ser
aquellas que hacen alusién a prospecciones arqueoldgicas sin necesidad de excavacion como: prospeccion
magnética, por georadar, electromagnética, radiactividad, dispersién de neutrones, etc. (véase Palacios y
Martin 2004).

* La primera fotografia “aérea” fue hecha por Gaspar Félix Rounacho desde un globo cautivo sobre Paris,
Francia; en 1858 (IGM 1984: 12).
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Segun Ochoa (2003: 22): En nuestro pais las fotografias aéreas se utilizan principalmente para
fines comerciales y para actualizacion de informacion geogrdfica ya existentes... Los tipos de
fotografias aéreas mds conocidos en la captura de informacion son:

eFotografia de perspectiva u oblicua: Pueden presentar diversa informacion y presentan gran
distorsidon de los objetos que representa por lo que no pueden realizarse medidas exactas con
ellas, pero por su caracter grafico son utilizadas con fines comerciales, para eventos noticiosos,
didacticos o turisticos (Ob.cit.: 23).

eFotografia vertical: Es la mds utilizada para aplicaciones de cartografia, sistemas de informacion,
reconocimiento de terreno y aplicaciones que requieran de un mayor control. Debido a las
distorsiones que ocurren mientras la fotografia es tomada, es necesario utilizar aparatos
especiales que permiten eliminar las distorsiones provocadas por la plataforma y por la altura al
tomar la fotografia... Cuando ya se han eliminado las distorsiones, son llamadas ortofotos, en
donde se pueden realizar mediciones como si fuera un mapa en una escala determinada (lbidem:
23-24).

Las ortofotos de Guatemala a partir de 2006 cuentan con una resolucién degradad de 1m por 1my
su resolucidn original es de 0.60m. por 0.60m. por pixel (INAB et al. 2012: 23). Teniendo la mayor
resolucion de este tipo para el pais versus otros sensores remotos en el mercado.

Entre la tecnologia mds moderna en la captura de este tipo de informacidn se encuentra el SAR y
LIDAR (véase Palacios y Martin 2004), y mas recientemente esta tecnologia por medio de drones.
Los datos resultantes dan lugar a una red de puntos muy densa, tipicamente a intervalos de 1 a 3
metros en zonas de vegetacion densa y en dreas mas abiertas de hasta 15 a 9 cm. por pixel, segln
su calibracion.

4.6.3. Imagen por Satélite

Son sensores remotos de tecnologia electro-optico, que giran alrededor de la tierra en una orbita
polar o ecuatorial, plataformas para adquirir informacion geoespacial desde el espacio para la
observacién de la tierra. Poseen cadmaras que generan informacién, pancromaticas (en color),
multiespectral (que contienen informacion de muchas bandas del espectro electromagnético),
hiperespectral, escaners térmicos en detalle (UT 2012: 125).

Entre los satélites que captan este tipo de informacion se pueden mencionar: LandSat y RBSP (de
NASA), GOES (de United Satates National Weather Service), SPOT (de CNES), IKONOS, QuikBird y
WorldView (de DigitalGlobe), Envisat y Meteosat (de ESA), IRS (Indian Remote Sensing Satellite),
RapidEye (de Sociedad Andnima en relacion con la Agencia Aeroespacial Alemana), ALOS (de
Japén), ASTER (de Japdn y NASA).

Las imdagenes obtenidas por medio de este método poseen dos tipos de resolucidon espacial por
pixel de aproximadamente 30 metros, versién no disponible para el publico en general, el segundo
tipo dispone en general de una resolucion de 1 metro en pancromatico y de 4 metros en
multiespectra (error linear, para 90% de confianza) (Gémez y Gobbo 2005).

Para el caso de Guatemala de forma oficial se han utilizado imagenes LANDSAT y ALOS ya que no

necesitan ortorectificacidn y tienen una precisién pancromatico de 2.5m por 2.5m por pixel (INAB
et.al. 2012: 14y 15).
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4.6.4. Fotografias Infrarrojas

Una imagen infrarroja (IR, desde ahora) es aquella que toma un satélite en el llamado canal o
banda infrarroja. Las longitudes de onda IR, a las cuales son sensibles los sensores u "ojos" del
satélite, son del orden de los 10-12 micrémetros (UT 2012: 72).

Todo cuerpo que se encuentre a una temperatura determinada emite una radiacidon
electromagnética que depende de dicha temperatura de emisiéon. A esta temperatura se le
denomina temperatura de brillo del cuerpo emisor

Las fotografias infrarrojas mas utilizadas son las de LANDSAT? de NASA. Landsat 8 mide diferentes
gamas de frecuencias a lo largo del espectro electromagnético - un color, aunque no
necesariamente un color visible para el ojo humano. Cada variedad se llama banda, Landsat 8
cuenta con 11 bandas. Las bandas se pueden combinar de muchas maneras diferentes para revelar
diferentes caracteristicas en el paisaje...una imagen puede ser de banda 10-7-3 (Loyd 2014).

4.7. FUNDAMENTOS BASICOS DE GEODESIA Y CARTOGRAFIA

4.7.1. Geodesia
El término geodesia proviene del griego yn (tierra) y dawlw (dividir) y puede significar tanto
“divisiones geograficas de la tierra”, como también el acto de “dividir la tierra”.

Por tanto es la ciencia que estudia los procedimientos matemdticos, a través de los cuales se
representard una fraccion terrestre pasando de una superficie esférica en 3 dimensiones a su
representacion en un mapa de 2 dimensiones (Diaz 2004: 4).

4.7.1.1. Geoide

El término geoide proviene del
griego yela gueia (tierra) y 160¢
eidos (forma, apariencia), por lo
que significa “forma de la tierra”, al
cuerpo de forma casi esférica
aunque con un ligero
achatamiento en los polos. Por lo
antedicho se suele considerar que |

|- 'TERRRENO

iy

. - e
geoide es la forma tedrica, _ R .
determinada geodésicamente del Figura 4.3 N IIustrauoln que (levoca como se toma
. . la forma teédrica de la Tierra (imagen tomada de:
planeta tierra (Figura 4.3). El

http://www.inegi.org.mx/geo/
contenidos/geodesia/que es geoide.aspx).

resultado de este de todas las
medidas realizadas en la Tierra se
considera la  superficie mas
homogénea el nivel del mar.

> Programa conocido primero como “Earth Resource Technology Satellite (ERTS) Program”; es desarrollado
por la NASA en asociacion con NOAA, USGS y el Space Imaging. Serie de satélites construida por la NASA,
dedicados especificamente a la observacion de la Tierra. Los principales sensores son: MSS Multispectral
Scanner, TM Thematic Mapper, ETM Enhanced Thematic Mapper (UC 2014: 207).
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4.7.1.2. Elipsoide de Referencia

En geografia y sus disciplinas afines el geoide es la forma aceptada que se le da a la tierra
para fines demostrativos, pero cuando toma medidas precisas como en este caso que son
las coordenadas geodésicas, la geodesia determina que la forma mads acepta de la tierra es
el elipsoide, también Ilamado elipsoide de revolucion. Esta es una descripcion simplificada
de la forma y dimensiones de la Tierra, los elipsoides se definen en funcidn de un radio
ecuatorial y de un radio polar (Felicisimo 2014: 4), ya que el movimiento de rotacién de la
Tierra hace que sus polos se achaten y su didametro medio (linea del ecuador) se ensanche,
esto quiere decir que segun el punto de la tierra en se tome sus medidas pueden variar y
es por ello que existen diversos elipsoides (ver tabla 5.3).

Los modelos de elipsoides de referencia mas antiguos llevan los nombres de las personas
que lo calcularon, a partir de 1924 la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG)
recomienda el uso internacional de un modelo de elipsoide que para ese momento fue el
de Hayford, las referencia de cada modelo de elipsoide es lo que se utiliza como Datum
geodésico (Tabla 4.2). El modelo elipsoidal y el sistema de referencia en geodesia se tratan
por separado.

Nombre de Elipsoide Semi-eje mayor (a) inverso del achatamiento

(afo) (mts) 1/f
Francés (1,799) 6,375,738.700 334.2900000000
Airy (1,830) 6,377,563.396 299.3249640000

Bessel (1,841)

6,377,397.155

299.1528130000

Clarke (1,866)*(1)

6,378,206.400

294.9786980000

Clarke (1,880) modificado

6,378,249.145

293.4663000000

Clarke (1,880)

6,378,249.145

293.4650000000

Everest (1,830)

6,377,276.345

300.8017000000

Internacional (1,924)

6,378,388.000

297.0000000000

Krassovski (1,940)

6,378,245.000

298.3000000000

Mercury (1,960)

6,378,166.000

298.3000000000

Mercury (1,968)

6,378,150.000

298.3000000000

Australiano 6,378,160.000 298.2500000000
Sudamericano (1,969) 6,378,160.000 298.2500000000
GRS-67*(2) 6,378,160.000 298.2471674273
WGS-72*(3) 6,378,135.000 298.2600000000
AlG (1,975)*(4) 6,378,140.000[ 5 298.2570000000]%0.0015
GRS-80 6,378,137.000 298.2572221010
WGS-84 6,378,137.000 298.2572235630

*(1) es un elipsoide triaxial

*(2) Geodetic Reference Sistem 1,967
*(3) World Geodetic System 1,972 (del Dpto. de Defensa de EEUU)

*(4) Asociacion Internacional de Geodesia 1975 (poco utilizado)

Tabla 4.2 Muestra los nombres de los elipsoides de referencia mas utilizados

(tabla tomado de Chaeuw 2014).

4.7.1.3. Datum

Sistema geométrico de referencia empleado para expresar numéricamente la posicidén
geodésica de un punto sobre el terreno, cada datum se define en funcidn de un elipsoide y
por un punto en el que el elipsoide y la tierra son tangentes (Figura 4.4 izquierda y 4.5
derecha).
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Figura 4.4: Forma N

. . -L\‘L Topografia
de la tierra sin agua —

(imagen tomada de
Chaeuw 2014) . América Europa

Figura 4.5: Datos segun
elipsoide de referencia
donde es paralelo a la
superficie de la Tierra A
(imagen tomada de
Chaeuw 2014).

//

Segun Chaeuw (2014), desde que se creé el Instituto Geogréfico Nacional se han utilizado
tres distintos datum para el levantamiento catastral:

eNAD27 (North American Datum 1927, en Ranch, Kansas), usa el esferoide de Clarke de 1866.
*NADS83 (North American Datum 1983, en Redlands, California), usa el esferoide GRS de 1980.
*\WGS84 (World Geodetic System 1984), usa el esferoide WGS de 1984.

El NAD27 es el datum utilizado en los mapas del IGN que hasta el momento no han sido
actualizados y el WGS84 es el mas utilizado y que mas se asemeja a la forma de la Tierra.

4.7.1.4. Sistemas de Coordenadas

Para este trabajo el sistema de coordenada utilizado es el tipo geografico. Un sistema de
coordenadas “es un marco de referencia espacial que permite la definicion de
localizaciones mediante coordenadas, éstas pueden ser lineales (sistemas cartesianos, con
ejes ortogonales) o esféricas (donde se utilizan como coordenadas el acimut y elevaciéon
angular)” (Felicisimo 2014: 9).

Un sistema de coordenadas es un sistema que utiliza uno o mas nimeros para determinar
inequivocamente la posicidon de un punto o de un objeto dentro de un espacio especifico.
Existen sistemas de coordenadas cartesianas, polares, cilindricas, esféricas, ortogonales,
curvilineas generales y geograficas.

Las coordenadas UTM por ser un sistema que se ha utilizado ampliamente con
anterioridad también se explica a continuacién.

eCoordenadas cartograficas, es el conjunto de lineas imaginarias, meridianos y paralelos,
que permiten localizar cualquier punto en la superficie terrestre (Diaz 1988: 117).

Las coordenadas UTM (Universal Transveral Mercator) son un ejemplo de este tipo de
coordenadas cartograficas, son un sistema de referencia que en comun utiliza
coordenadas angulares de latitud, longitud y altura, que sirve para determinar los laterales
de la superficie terrestre, donde su eje es el centro de la tierra. Su parte Unicamente del
nivel del mar y en lugar de hacerla tangente al Ecuador se hace secante a un meridiano,
donde sus medidas se expresan en metros.

eCoordenadas geodésicas o geograficas, son coordenadas esféricas pero estas a diferencia
de las que se usan en geometria, las coordenadas geodésicas incluyen un datum,
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meridiano principal y unidad angular en donde sus coordenadas se expresan en grados

sexagesimales (RIEMS 2010: 41).

La latitud, se mide sobre los

paralelos y determina la
distancia en grados con
respecto al paralelo del

ecuador, este de valor latitud
0°, por lo que el polo norte esta
a 90° N y el polo sur a 90° S
(Figura 4.6).

Figura 4.6 Muestra
como se mide la latitud
(imagen tomada de RIEMS
2010).

La longitud, se mide sobre los
meridianos y determina la
distancia en grados con
respecto al meridiano 0° que se
acepta que Greenwich en
Londres e la longitud 0O, a partir
de él se mide la longitud hasta
180° al este y 180° al oeste
(Figura 4.7).

Figura 4.7 Muestra
como se mide la longitud
(imagen tomada de RIEMS
2010).

Latitud
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Como ejemplo si se escoge al sitio El Yucatdn después de elegir un datum en el GPS sus
coordenadas geograficas son: 17°34’ 58”N y 89°47’39”E (ver Tabla 4.3).

Tabla 4.3

Sistemas de Coordenadas |

X=-1,339,405.0
Y=-5,602,278.2

Z= 2,732,093.9
¢=19°31"28.80253” N
A=99°10"35.23651" W
h = 2241.8m.

E =496,365.0m.

N =2,125,360.0m
H=2235.0m.

X =5,000.0m.

Y =5,000.0m.
Z=500.0m.

Sistema de coordenadas y sus distintas formas de presentar sus datos de

coordenadas (elaboracién propia).
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4.7.2. Cartografia

Proviene del griego xaptng, chartés = mapa y ypadelv, graphein = escrito. El objetivo final de la
cartografia ser3, representar en un plano una parte mas o menos extensa e incluso la totalidad, de
la superficie terrestre (Franco 1999: 137).

Asi, la cartografia estudia los sistemas de proyeccion mas adecuados para definir una forma
uniforme entre los puntos del elipsoide y su transformacién en un plano.

4.7.2.1. Proyecciones

Segun Felicisimo (2014: 8) una proyeccidn es un conjunto de transformaciones métricas
definidas para representar la superficie de la Tierra sobre un plano. Existe un gran numero
de proyecciones, cada una de las cuales posee propiedades diferentes en cuanto a la
métricas del objeto real y de su representacion plana, por ejemplo, en una proyeccion
conforme se conservan los angulos (los paralelos y meridianos se cortan en dngulo recto) y
en una proyeccion equivalente se conservan las superficies.

Para Chaeuw (2014), las ventajas de usar una proyeccion son:

¢ Nosotros trabajamos sobre representaciones planas de la superficie terrestre.

¢ Las unidades lineales (metros) son mas faciles de usar que las angulares (latitud y
longitud).

¢ Las unidades lineales son constantes en toda la proyeccion, las angulares no lo son.

¢ Las proyecciones planas en 2D son utiles para cartografia, topografia y muchas mas
aplicaciones.

En Guatemala de forma general se han utilizado dos tipos de proyecciones: las UTM y
GTM.

eProyeccién UTM® (Universal Transversal Mercator), se representa como una proyeccion
conformal cilindrica, es un sistema de coordenadas cartesianas, se divide en 60 zonas en
todo el globo, zonas de 6 grados de longitud de un Falso Este y Falso Norte. Definible en
varios datums para Guatemala en NAD27 y WGS84, es utilizable desde 80°S hasta 84°N por
su distorsidn hacia los polos, la numeracidon de las zonas inician en 180° a 0° (Ob. cit.)
(Figura 4.8).

UTM Zone Numbers
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" Universal Transverse Mercator (UTM) System
Figura 4.8 Muestra la distribuciéon del sistema UTM (imagen tomada de Sarria 2015:18).

6

Propuesto por Gerardus Mercator en 1569, ha tenido diversas modificaciones hasta llegar a su

conformacion actual; por ello, también se le conoce como de Gauss y Kruger o UTM de Gauss y Kriger.
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Guatemala se sitla en la Zona 15 y 16 del sistema UTM, por lo que se ubica en
medio de estas dos zonas, recordar que la forma tedrica de la Tierra es el geoide y
el sistema UTM es una proyeccion cilindrica que para representar el globo en 2d lo
distorsiona (Figura 4.9).

Desarrollo de Husos
SISTEMA UTM
2 s
o o
g g
I I
/ Xt ]
|
! } (
1 | |
1
]
\ | 11
Poio Sur
Figura 4.9 Se muestra el uso de las zonas del sistema UTM con su distorsion hacia los polos

(imagen tomada de Chaeuw 2014).

Por tanto, al presentar un mapa general del pais lo que se represente con datos de la otra
zona presenta problemas de ubicacion o desfases (Figura 4.10). Por lo que para solucionar
esta imperfeccién del método y unificar el pais el IGN ha creado la proyeccién GTM con un
Datum WGS84 (Calderdn et.al. 2011:34).

*Proyeccién GTM 6 SR-ORG 6866 (Guatemala Transversal Mercator), es un sistema de
coordenadas planas Unico para Guatemala creado por el COGUANOR (Spatial Reference
ORG 2017), siendo este adoptado por el IGN segun resolucién normativa IGN-01/99 (IGN
2017). Creado para mejora la precision en trabajos de cartografia y topografia, con la
igualdad que es un sistema de referencia Unico para los SIG, la numeracién de las zonas
estdn dentro de la numeracion normal del sistema UTM, se le puede llamar como Zona
15.5 y su mayor diferencia esta en el factor de escala y meridiano central (Chaeuw 2014)
(Tabla 4.4).

Republica de Guatemala

Desfase

Figura 4.10 Se muestra el error o desfase al presentar el mapa de la Republica de Guatemala en un sistema
de informacion geografica cuando se tienen dos datos distintos (Zona 15 o Zona 16), es por ello que se crea
la proyeccion GTM para corregir este error de proyeccién (elaboracion propia).
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SIMILITUDES Y DIFERENCIAS EN EL USO DE LAS PROYECCIONES UTM Y GTM*

Transversal Mercator Transversal Mercator
500000,000000 500000,000000

0,000000 0,000000

-93,000000 -90.500000

0,999600 0,999800

0,000000 0,000000
GCS_North_America 1927 GCS_WGS_1984
NAD27 WGS84

0 0

*Los nuevos planos impresos realizados por el IGN son en base a este tipo de proyeccion.

Tabla 4.4 Se muestran los datos que se deben tener en cuenta para hacer una proyeccion
GTM en un cualquier tipo de GPS y SIG (elaborado por el autor en base a Chaeuw 2014).

4.7.2.2. Mapas Andlogos 1:50,000 y Mapas Digitales

Un mapa se puede definir como: Esquema que representa los rasgos y caracteristicas
naturales o artificiales de una superficie (Bolafios 2011: 9). Los mapas 1:50000 es una
resolucién espacial que se considera intermedia y es apropiada para mapeos de regiones
relativamente extensas con detalles adecuados para esa escalas (UVG et al. 2011).

Por la diversidad de informacidn que esta escala presenta este es el mas utilizado. Para la
elaboracion de mapas, se deben sequir ciertos estdndares que establecen entre otras
cosas, los colores, el tipo y grosor de lineas, los simbolos y otras caracteristicas. Estas guias
son reconocidas a nivel mundial, cada mapa debe especificar la escala, la fuente de
informacion, la fecha de creacion y el listado de simbolos que le permiten a cualquier
persona poder interpretar los datos proporcionados por los mapas. Para los colores se
tiene por ejemplo que: todas las construcciones hechas por el hombre se representardn en
color negro, las caracteristicas hidrogrdficas en color azul, las caracteristicas de vegetacion
y tipo de suelo en color verde y las curvas de nivel en color rojo (Ochoa 2003: 28).

Por tanto un mapa andlogo se puede decir que es: un mapa impreso que fue construido
mediante un conjunto de convenciones de cartografia (Ob.cit.: 31). Un mapa digital se
puede decir que es: un mapa simbdlicos y para construirlos es necesario un proceso de
codificacion de la informacion, esta codificacion indica que los datos son almacenados
como cifras (Ibidem.: 32), en formato digital.

4.8. INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS DENTRO DE GUATEMALA QUE HAN IMPLEMENTADO LOS
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

En la siguiente tabla (Tabla 4.5), se muestra un cuadro general de las investigaciones arqueoldgicas
dentro del drea maya que han implementado los SIGs como metodologia de investigacién como
base de datos y no aquellos que se ha utilizado como un sistema de representacién grafica o
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levantamiento topografico Unicamente, ya que de esta forma seria imposible su numeracion y se
desvirtua el enfoque de esta investigacion.

Dentro de los parametros tomados en cuenta se pondera la técnica de trabajo, el tipo de estudio
aplicado con el SIG, el tipo de modelo SIG, la extensién del drea de estudio. Estos se ordenan por
afio, autor, institucidn 6 proyecto que lo ha realizado a cabo, permitiendo una perspectiva general
de su alcance, aplicacién y desarrollo a través del tiempo.

CUADRO GENERAL DE INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS DENTRO DE GUATEMALA
QUE HAN IMPLEMENTADO LOS SIG COMO METODOLOGIA DE INVESTIGACION*

Estrada Proyecto Fotografias aéreas Localizacional Depart. de
1996 v Arqueoldgico Santa Rosa, 8 . Reconocimiento part.
Kosakowsky Mapas anélogos . Santa Rosa
1995 regional
Proyecto Fotografias aéreas Localizacional Depart. de
1997 Estrada et al. Arqueoldgico Santa Rosa, s ) Reconocimiento part.
Mapas anélogos . Santa Rosa
1996 regional
Localizacional, Depart. de
Proyecto Santa Rosa, Fotografias aéreas Sociedades complejas '
1998 Estrada et al. v 8 . ! L Plej Santa Rosay
1997 Mapas analogos Reconocimiento .
. Jutiapa
regional
Vi izacio Atl iti N
2001 Quintana y Wurster AVA ectorizacion de datos tlas deﬂtuos orestle de
de campo arqueoldgicos Petén
. National Science Vectorizacién de datos Atlas de sitios Costa del
2002 Frederick Bove R . .
Foundation de campo arqueoldgicos Pacifico
Universidad de San Carl . UsodelosSIGen | Costa del
2004 Barbara Arroyo niversicad de san Larlos Bibliografico so delos len a 0s .a. ©
de Guatemala arqueologia Pacifico
Atlas A \6gi v o Atl .
2004 Laporte et dl. tlas Arqueoldgico de ectorizacién de datos tlas defufuos Surestle de
Guatemala de campo arqueoldgicos Petén
2005 Juan Pedro Laporte IHAA Bibliografia Interpret’ac.lon Area Maya
arqueoldgica
Fotointerpretacion .
Atlas Arqueoldgico de Cartointerpretacion Localizacional Sureste y
2005 Laporte y Mejia Guatemala, IHAA Vectorizacion de datos Orgamzacuonj jcerrltorlal Centro—Oleste
y politica de Petén
de campo
- Fotointerpretacion Reconocimiento
Proyecto Proteccion de . L. . e .
. . L . Cartointerpretacion regional, modificacién Cuenca del
2005 Vilma Fialko Sitios Arqueoldgicos de L . .
Petén Vectorizacién de datos del paisaje, atlas de rio Holmul
de campo sitios arqueoldgicos
Parque
. ” Nacional
2006 CONAP et al. CONAP, MICUDE, DGPCN, Carto.mte.r’pretacn'o'n Plan de manejo Yaxh,
TNC Vectorizacién de sitios
Nakum,
Naranjo
sensores Remotos Identificacion de
Harvard University Fotointerpretacion ciudades antiguas Sitio de San
2007 Thomas G. Garrison Cambridge, Cartointerpretacion " guasy Bartolo y
. adaptabilidad a la
Massachusetts Vectorizacién de datos ) Xultun
region
de campo
Provecto Los Terraplenes Fotointerpretacion Reconocimiento
2007 Webster et al. v de Tikal P Vectorizacion de datos Estudio de suelos Sitio Tikal
de campo Atlas de asentamientos
2007 Estrada y Koch Proyecto Arqueol_égicc_) Fotointerpretacion Interpret}ac_io’n sitio Holmul
Holmul, Boston University Sensores remotos arqueoldgica
Reconocimiento Arqueo- Fotointerpretaciodn Fotointerpretaciodn Deb. de
2008 Corado Mena logico en el departamen- Vectorizacion de datos Vectorizacion de datos p-
Guatemala
to de Guatemala de campo de campo
. L. . Parque Na-
2009 CONAP et al. CONAP, DGPCN, CECON Cartointerpretacion Plan de manejo cional Mira-
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dor-Rio Azul

y Biotopo
Protegido
Naachtun-
Dos Lagunas
Fotointerpretacion Sitios del
MCD, PACUNAM, FARES, Cartointerp retaciéon Plan de desarrollo Sistema
2011 MCD Et.al. Global Heritage Fund, : ”p . Cultural y
. Vectorizacién de datos arqueoldgico
Dyett & Bathia de campo Natural
P Mirador
. . Proyecto Arqued- logico ] s . feni NI
2011 Veldsquez Lopez v HoI?nuI g Fotointerpretacion Arqueologia del paisaje Sitio Cival
Fotointerpretaciodn .
. PR Actualizacién del Archivo - p Atlas de sitios Dep. de
2011 Lucia Moran Giracca R Vectorizacién de datos . Guatemalay
Edwin Shook arqueoldgicos
de campo Sacatepequez
Sensores remotos e o
, i - Identificacion de "
. Proyecto Petén-Norte Fotointerpretacion L. P Sitio
2012 Morales-Aguilar - - vegetacion, Andlisis
Naachtun Cartointerpretacion o Naachtun
L hidrico
Comparacion
Localizacional,
Reconocimiento,
sensores remotos Identificacion de
2015 Morales-Aguilar et Proyecto Cuenca Mirador Fotointerpretacion veretacion. andlisis Sitio
al. / FARES Cartointerpretacion & ! El Mirador

Vectorizacién de datos

hidrico, modificacion

del paisaje, sociedades
complejas

*En esta tabla se toma en cuenta Unicamente los trabajos que han utilizado a los SIG como herramienta de anélisis dentro una base de datos, mas no como herramienta de
levantamiento 3D u otra representacion grafica fuera de los parametros SGBD, por su relevancia se incluye aquellas que son solo bibliograficas especificas para el Area Maya y

planes de manejos que incluyan algun tipo de SIG para la gestidn de los sitios arqueoldgicos.

Tabla 4.5 Cuadro general de investigaciones arqueoldgicas dentro de Guatemala que han
implementado los SIG como metodologia de investigacion como base de datos, publicando sus
investigaciones de forma escrita o digital hasta el afio 2016 (elaboracién propia).

La Tabla 4.5 permite esbozar la explotaciéon de los SIG como geodatabases arqueoldgicas en
Guatemala. En relacién a la cantidad de proyectos arqueolégicos ejecutados en el pais segln
muestra la tabla, a partir de 1995 al afio 2016, son muy pocos los que han considerado a los SIG
como una metodologia de investigacién dentro de los parametros de una base de datos.

A pesar de ser pocos estas geodatabases arqueoldgicas son de gran impacto, como se puede
observar con forme avanzan los afios los estudios dejan de enfocarse en un tipo de modelo SIG y
abarcan andlisis vectoriales como rasters.

En este tipo de base de datos el drea de estudio predominante es micro regional, su area de
estudio preferente es el Departamento de Petén. La técnica de trabajo preferente es la de
vectorizar los datos obtenidos en campo, asi como, la fotointerpretacidn y cartointerpretacion.

Los estudios SIG que se llevan a cabo son diversos, existen aquellos de tipo localizacional, atlas de
sitios arqueoldgicos, organizacidn territorial, modificacion del paisaje, de analisis hidricos, estudios
de vegetacioén, sociedades complejas, estudio de suelos, adaptabilidad a la region y planes de
manejo.

En esta tabla se incluyen unicamente aquellos planes de manejo que han considerado a los SIG
como metodologia de gestion del patrimonio, siendo utilizados para conocer su geologia,
vegetacidn, recursos hidricos, fauna de la region, ubicacidn estratégica de los sitios, etc. Estos
hacen un balance entre sus vulnerabilidades y potenciales de los mismos.
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CAPITULO 5: PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL REGISTRO Y ANALISIS ESPACIAL DE LOS
SITIOS ARQUEOLOGICOS

5.1. ESTRUCTURA DE LA GEODATABASE ARQUEOLOGICA: GUIA Y PROPUESTA METODOLOGICA

Para el desarrollador del programa ArcGIS una geodatabase tiene diversos significados (ESRI
2017a):

*”La geodatabase es la estructura de datos nativa para ArcGIS y es el formato de
datos principal que se utiliza para la edicion y administracion de datos. Mientras
ArcGIS trabaja con informacion geogrdfica en numerosos formatos de archivo del
sistema de informacion geogrdfica (SIG), estd disefiado para trabajar con las
capacidades de la geodatabase y sacarles provecho”.

*”Es el almacenamiento fisico de la informacion geogrdfica, que principalmente
utiliza un sistema de administracion de bases de datos (DBMS) o un sistema de
archivos. Puede acceder y trabajar con esta instancia fisica del conjunto de datasets
a través de ArcGIS o mediante un sistema de administracion de bases de datos
utilizando SQL”.

*”las geodatabases cuentan con un modelo de informacion integral para
representar y administrar informacion geogrdfica. Este modelo de informacion
integral se implementa como una serie de tablas que almacenan clases de entidad,
datasets rdster y atributos. Ademds, los objetos de datos SIG avanzados agregan
comportamiento SIG, reglas para administrar la integridad espacial y herramientas
para trabajar con diversas relaciones espaciales de las entidades, los rdsteres y los
atributos principales”.

Englobando estos conceptos Sarria (2015: 176), indica que el concepto de geodatabase:
“trata de una base de datos que almacena toda la informacion relativa a un
conjunto de entidades espaciales (geometria, topologia, identificadores, datos
temadticos, etc.), entre sus ventajas esta posibilidad de lenguaje SQL para consultas y
andlisis sobre mapas vectoriales, da una mayor integracion en una misma
herramienta sus funciones son con informacion vectorial”.

Para que la propuesta de base de datos funcione como tal y ayude como herramienta de apoyo en
la toma de decisiones o simplemente generar un mapa que ayude a entender su entorno, a este se
le debe agregar informacion de interés propio para este caso especifico el arqueoldgico, esto es lo
gue se conoce como base de datos relacional y diseiio aplicativo.

Toda geodatabase se compone de tres elementos importantes: a) el dominio, b) el dataset de
entidades, c)clases caracteristicas (feature class). De forma simple se puede decir que el dominio
son los rangos o valores que si no se definen no se puede ingresar informacién, las entidades son
carpetas y las clases son las subcarpetas que en si cada una tiene definidas caracteristicas propias
que las distingue una de otras.

Previo a la digitalizacidn o vectorizacién de la informacidn existen tres pasos importantes para la

creaciéon de una geodatabase: 1) escoger la forma de almacenamiento de la geodatabase vy
definicion de dominios, 2) crear las entidades y definir sus parametros geograficos, 3) crear las
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clases y definir sus caracteristicas que son los archivos individuales, por ejemplo: archivo de vias,
rios, etc.

5.1.1. Almacenamiento de la Geodatabase y Definicion de Dominios
Paso 1: Para crear la geodatabase se abre ArcCatalog.

Paso 2: Abierto el programa se va a la carpeta donde se quiere guardar la misma, para este caso en
el disco de la computadora C:\BDD_tesis_para_arqueologia (Figura 5.1).

Paso 3: Dentro de esta carpeta se hace clic derecho y se selecciona New, en el nuevo menu que
despliega aparece File Geodatabase y Personal Geodatabase, la Personal Geodatabase solo
permite 2 GB de espacio ya que es para base de datos pequenas. Se selecciona File Geodatabase
qgue permite almacenar archivos grandes que es lo que se pretende con la presente (Figura 5.2).

Seleccionado File Geodatabase se le asigna el nombre deseado, para este caso: Propuesta BDD.

é:l ArcCatalog - Arcnfo - CABDD_tesis_para_arqueoclogia
File Edit View Go Tools Window Help

File Edit View Go Tools Window Help = B K wEER AQAPO W
1 a X EE EEEE Location: [-\BDD tesis_para_amueologia =
Stylesheet: FGDC ESRI @ Folder
— o T —
= :
Location: |C:"-.BDD_tesis;ala_arqueologia (23 $RecycleBin 3 personsl Geodstabase L
(2 37dd728102afbed 187bbf0ec2293c323 <> Layer...
[ 4bblockcfacbeedbifbabact roup Layer
Styleshest: |FG DC ESRI J D 689b4fb0393cb11b40 @ Grouplay
(21 71206168435202371 d2d [ shapefile...
= (1 Archivos de programa
H i3 atlas_arqueologico_idaeh
El"@ (o5} & [‘_‘| Atutnde?k ’ @ Toolor
[]--D 5REC)‘C|E-EiI’1 g Eiﬂ';;ss;:a;‘;;r:r::i Copy Ctl+C ([ Ar:Infn’ﬂnrkspa:a
- 37dd728102afbed18fbbflec2293c323 (2 Civil 3D Projects dBASE Table
M- 4bbl9cdcfachcedbffiabact g :e‘flﬂ”‘“ x e\eta . ICNmtamE."
-1 689b4fb0393chl1b40 g departamentes A nefrech ® Adm;imtm
& Decuments and Settings "~ = =
-] 7120e168d35292371 d2d | i~ - » & ML Document
w20 Archivos de programa 1 g x:;i”;fhe &\ Search...
[]..D atlas_arqueclogico_idaeh (23 MySQL InnoDB Datafiles Properties...
®=-Z0 offsync —_—l
-1 Autodesk D ORTYOFOTOS_guate
f==| BDD _tesis_para_arqueologia g ;”L“QSFI
rogram Files <
-0 Civil 30 Project Templates T m v
w00 Civil 3D Projects Creates a new File Geodatabase
Figura 5.1 En la carpeta abierta, en azul Figura 5.2 Menus que se despliegan al
se resalta el nombre donde se alojara el seleccionar New y File Geodatabase dentro de
archivo. ArcCatalog.

Creado el archivo se prosigue a crear los dominios, estos dominios son rango de valores
numeéricos, alfanuméricos o del tipo texto para el caso de atributos, estos crean un cédigo que se
aplica a todo los archivos que se hagan dentro de este, estos cddigo permite la personalizacién de
la base de datos y de no ingresar mal la informacién si este se escribe, es decir, se selecciona.
Haciendo de la base de datos tematica y de permitir menos error por la persona que ingresa los
datos.

Paso 4: Se da clic derecho sobre el archivo Propuesta BDD y en el menu se seleccione Propiedades
(Properties) y se despliega una nueva ventana que es la de Propiedades Base de Datos (Database
Properties). En ella se crean los dominios, como se puede observar subrallado en negro en la
Figura 5.5, se encuentra sobre el Dominio AREA_DESC, en su descripcion dice: “descripciéon del
area de distribucion” que es lo que quiere decir estas siglas. Mas abajo en Propiedades de Dominio

(50]



(Domain Properties) segun el tipo de
dominio se selecciona el tipo de |®8#[¥
archivo en este caso es del tipo Texto

| Database Properties

General Domains 1

| | Domain Name | Description

(Text) y donde dice Tlpo de Dominio ] AREA_COD CODIGO DE AREA DE DISTRIBUCION
AREA_DESC DESCRIPCION DEL AREA DE DISTRIBUCION
(Domain Type) se selecciona Valores |, Cortarts | Frove | e Area_siia SWB0LO DEL AREA DE DSTREUCON
ifi Sl ame DON_DESC DESCRIPCION DE DOMING
COdIflcados (COded Values)(en aZUI)’ B Propuesta EDD.gdb E_ARQ_COD CODIGO DE ELEMENTO ARQUITECTONICO
H H 1Fi E_ARQ_DESC DESCRIPCION DEL ELEMENTO ARQUITECTONICO
abajo donde dlce Valores COdIflcados' E:ARQ:SIMB SIMBOLO DE ELEMENTO ARQUITECTONICO
en Cddigo (Code) se enlistas cuatro S Fanen T FRTRIETIRA
Domain Properties:
tipos de areas de distribucién a la par || Conan e Code
se coloca su descripcion (Figura 5.3). Seroe oty Dot Vabe
Figura 5.3 Ventana de Coded velues
Propiedades de Base de Datos Code Description
. A_ACTV AREAS DE ACTVVIDAD
(Database Properties), donde U_FABIT UNDAD HABTACIONAL
A_ADMI AREAS ADMINISTRATIVAS
aparece la forma correcta de crear REGION REGION
los dominios, en la imagen se resalta

el dominio AREA_DESC, su
descripcion, propiedades del
domino y valores codificados.

Aceptar Cancelar

Al hacer los dominios se debe ser muy cuidadoso ya que al escribir algo mal en este proceso esta
mala escritura aparecera en los demds archivos por crear. Para todos los demds tipos de dominios
propuestos se describen en la Tabla 5.1.

CODIGO DE DOMINIO short Integer
SIM SIMBOLO text

DESC DESCRIPCION text
DOMINIO SIMBOLO DESCRIPCION

2 M_DEP MAPA DE DEPARTAMENTOS

3 M_MUN MAPA DE MUNICIPIOS

4 P_GLOR PUNTOS LA GLORIA

5 POL_GLOR POLIGONO LA GLORIA

6 P_SIT CONCENTRACION DE SITIOS

7 M_SIT MAPA DE CADA SITIO

8 M_EXC MAPA DE EXCAVACIONES

9 S_SIT SAQUEOS DE CADA SITO
PRIM_O PRIMER ORDEN

12 2 SEGN_O SEGUNDO ORDEN
A_ADM AVANZADA ADMINISTRATIVA

REG_|I METROPOLITANA
16 2 REG_II NORTE
17 3 REG_III NORORIENTAL
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18 4 REG_IV SURORIENTAL
19 5 REG_V CENTRAL

20 6 REG_VI SUROCCIDENTAL
21 7 REG_VII NOROCCIDENTAL
22 8 REG_VIII PETEN

24 1 D_ACTIV DE ACTIVIDAD

25 2 HABIT HABITACIONAL
26 3 POLIT POLITICO

27 4 ADMI ADMINISTRATIVO
28 5 RELIG RELIGIOSO

29 6 P_RELIG POLITICO RELIGIOSO

31 1 A_ACTIV AREAS DE ACTIVIDAD
32 2 U_HABIT UNIDAD HABITACIONAL
33 3 A_ADMI AREAS ADMINISTRATIVAS
34 4 REGION REGION

36 1 ACRO_TRIA ACROPOLIS DE TIPO TRIADICO

37 2 INF_PALAC INFORMAL O PALACIO

38 3 GRUPO_E COMPLEJO DEL TIPO GRUPO E
PATIO PARA EL JUEGO DE

39 4 JUEG_PELO PELOTA

UNIDADES HABITACIONALES

40 5 U_H_COMPL COMPLEJAS
GRUPOS TERMINALES O

4 6 G_TERM_AV AVANZADAS ADM

42 7 CALZADAS CALZADAS

44 1 TR TRINCHERA

45 2 TU TUNEL

46 3 PO POZ0O

47 4 TR_TU TRINCHERA TUNEL

49 1 EXC_INT EXCAVACION INTENSIVA

50 2 EXC_EXT EXCAVACION EXTENSIVA

51 3 LIMP_RESC LIMPIEZA Y RESCATE
Tabla 5.1 Se explican los dominios incluidos dentro del File Geodatabase llamada “Propuesta BDD”,

que regira a los archivos por crear dentro del sistema, los dominios son de interés arqueoldgico.
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Algo de tener presente es como se estd programando dentro del programa este no permite
campos con nombres mayores a diez letras, por lo que se utilizan acrénimos dentro del programa
sin espacios intermedios, sin acento diacrénico y preferentemente todo en minusculas o
mayusculas.

5.1.2. Entidades y Definicion de Pardmetros Geograficos

Para la empresa desarrolladora de ArcCatalog (ESRI 2018, ver webgrafia)
Los “datasets de entidades son objetos que permiten agrupar clases de entidades
relacionadas para que puedan participar en una funcionalidad especifica. Un
dataset de entidades se utiliza para agrupar las clases de entidad que tienen las
siguientes caracteristicas:

eSe almacenan en el mismo sistema de coordenadas.

eParticipan en una topologia.

eParticipan en una clase de relacion.

eforman parte de una red geométrica, un dataset de red, un dataset
esquemadtico, una estructura de parcela o un dataset de terreno.

eTienen una anotacion vinculada a entidad asociada”.

Para este caso en especifico se crearan dos tipos de entidades: a) Geografica, b) Sitios.

Paso1l: Se posiciona el cursor sobre la base de datos creada (Propuesta BDD), se da clic derecho
aparece un nuevo menu donde se da clic derecho en New, en el siguiente menu se seda clic
derecho en Feature Dataset (Figura 5.4).

Paso 2: Al crear esta entidad aparece una nueva ventana llamada Nuevo Conjunto de Entidades
(New Feature Dataset), en Nombre (Name) se coloca el nombre de la entidad a crear en este caso
se llamara “A_GEOGRAFICA” y se da clic derecho en el botdn Siguientes (por programacion es
preferible no dejar espacios, no usar acento diacrénico y todo en mayusculas o minusculas) (Figura
5.5).

x| Conterts ] Preview | Metadata |
Mame | Type
3 Propuesta BNN dk File fGendatahace Name: [_GEOGRAFICA
Copy Crl+C
L ¥ Delete
1 Rename F2
> Refresh
|t ] o Do |
Import » [ Feature Class...
Eper y El Table..
o . .
Compress File Geodatabase... =5 Relationship Class...
Uncompress File Geodatabase...
E] Compact Database @ Toolbox
B Raster Catalog...
B\ Search... =
=& Publish to ArcGIS Server...
@ Address Locator...
Distributed Geodatabasze
@ Raster Dataset...
Properties...
| Seomme Cancelar |

Figura 5.4 Menus para crear una nueva
entidad o feature dataset.

Figura 5.5 Ventana de Nueva Clase de
Entidades (New Feature Dataset), donde se le
asigne el nombre deseado a la nueva entidad,
para este caso “A_GEOGRAFICA”.
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Paso 3: En la siguiente ventana dentro de Ventana de Nueva Clase de Entidades (New Feature
Dataset), se define el sistema de coordenadas, al definirla todos los archivos que se hagan con él

se hard con este sistema, lo que permite que
todos los archivos trabajen bajo el mismo
sistema de coordenadas permitiendo su
perfecta correlacion.

Para este caso se escoge WGS1984 su definicidn
y uso se ha explicado con anterioridad en los
incisos 4.4.5 y 4.4.6 del Capitulo 4.

Dentro de esta ventana (Figura 5.6) se da clic
derecho a WGS 194 y posteriormente al botén
Siguente>, definiendo de esta forma el nuevo
sistema de coordenadas.

Figura 5.6 Ventana de Nueva Clase de
Entidades (New Feature Dataset), donde se le asigna
el sistema de coordenadas deseado, que regird a los
siguientes archivos por crear.

Paso 4: En la siguiente ventana dentro de
Ventana de Nueva Clase de Entidades (New
Feature Dataset), se define la tolerancia entre X
v Y, la tolerancia minima serd de 0.001m, se da
clic derecho a Finalizar (Finish) (Figura 5.7). De
esta forma se ha definido su sistema de
coordenadas y tolerancia minima o precisidn
entre ellas, que para estos fines catastralmente
es altamente aceptado.

Estos pasos se repiten con las demads entidades
que se deseen crear.

Figura 5.7 Ventana de Nueva Clase de
Entidades (New Feature Dataset), donde se
le asigna la tolerancia minima en metros
entre Xy Y o precisidn entre ellas.
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Choose the coordinate system that will be used for Z coordinates in this data.

Vertical coordinate systems define the orgin and linear unit of z coordinates. They also
define the positive direction of values in order to mode! heights or depths.

Name |was 1584
4@ GTM Import...
{8 New Folder
= @ Vertical Coordinate Systems MNew..
@ Africa
Azia Modify...

Australia and New Zealand
Europe

North America

Oceans

South America

World

T EGMB4 Geoid

. WGS 1984 Geoid

B <None>

Cancelar

< Mrds | Siguiente >

XY Tolerance

The XY tolerance is the minimum distance between coordinates before they are
considered equal. The XY tolerance is used when evaluating relationships between
features

(D00

Z Tolerance
0.001 Meter

M Tolerance

0.001 Unknown Units

Reset To Default | About Setting Tolerance

V' Accept default resolution and domain extent recommended)

< Mrés Finish |

Cancelar




Como resultado final dentro de la & ArcCatalog - Arclnfo - CABDD.tesis_para_arqueologia\Propussts BDD_EI [

base de datos creada se tienen las || Fie gt View Go Toss windew Help
. . . & | E3 x| ®
dos entidades definidas,

A_G EOGRAFICA y B_S ITIOS ( F |gU ra Location:  [CABDDtesia_para_srquscloga\Propussta BDD gdb ~|
5 8) Stlesheet:  [FGDCESRI =]
:0J. x| Conterts | Preview | Metadata |

S@o =

00 SRecycleBin EOGRAFIA l?\p; database Feature Dataset
37dd728102afbed18fbbflec2293c323 LHas !le beodatabase Feature Uatase

- ° s (B_SITIOS File Geodatabase Feature Dataset

0 #bb19cdctacbeetbfibabact [ Feature_SITIL File Geodatabase Raster Dataset
] 639b47b0393cb11 640

[ 7120168435292371d2d
{3 Archivos de programa
{3 atlas_arqueologico_idach
{3 Autodesk
-1 BDD_tesis_para_arqueclogia
=3 Propuesta BDD.gdb
B/ A_GEOGRAFIA
B B_SITIOS
- Feature SITIL
1 Civil 3D Project Templates
] Civil 3D Projects
1] Config.Msi
{21 defaults

Figura 5.8 Ventana de £ g

{21 departamentos

ArcCatalog donde se observa gIDT‘umentsandsw

la direccion donde se aloja la 3 MeTemp
{_]MSOCache -

base de datos y la dos |- G

BN =y

. File Geodatabase Feature Dataset selected
entidades creadas para este. e

5.1.3. Clases de Entidad sus Campos y Variables

Las clases de entidad o feature class (en inglés), dentro de la bibliografia a consultar sobre este
tema también se le conoce como subtipos, para el ESRI (2018, ver webgrafia) se define a la clase
de caracteristica como:

“una coleccion de caracteristicas geogrdficas con el mismo tipo de geometria (como
punto, linea o poligono), los mismos atributos, y la misma referencia espacial. Las
clases de entidad pueden ser almacenadas en geodatabases, shapefiles, coberturas,
u otros formatos de datos. Las clases de entidad permiten caracteristicas
homogéneas para agrupar en una sola unidad con fines de almacenamiento de
datos. Por ejemplo, autopistas, carreteras primarias, secundarias y las carreteras se
pueden agrupar en una clase de entidad de linea llamado "carreteras"”. En una
geodatabase, clases de entidades también pueden almacenar anotacion y
dimensiones”.

Estas se relacionan entre si identificadas por su cddigo uUnico o ID, lo que permite que la
informacidn no se duplique, permitiendo asi identificar a una estructura a que area, grupo vy sitio
pertenece, como también con qué periodo cronoldgico se le asocia y materiales arqueoldgicos
asociados a él. Por la naturaleza de sus datos es una forma de catalogaciéon cultural por ello se
hace uso también de las categorias CDWA (Categories for the Description of Works of Art) y CCO
(Cataloging Cultural Objects), y en su caso especifico de los materiales arqueoldgicos de un
ICONCLAS cuando este asi lo amerite que son la tendencia actual de incluir en la catalogacion de
objetos, siendo estas una recomendacion del ICOM, UNESCO y el Getty.

Dentro de cada tipo de archivo se tiene variables y campos propios para este caso en especifico se
hizo un andlisis comparativo de las variables y campos de la ficha del Atlas Arqueoldgico de
Guatemala, la ficha del Departamento de Topografia del DEMOPRE (Departamento de
Monumentos Prehispanicos y Coloniales del Ministerio de Cultura y Deporte de Guatemala) y de la
ficha de registro del Departamento de Registro del Ministerio de Cultura y Deportes de
Guatemala, adicionando campos de interés arqueoldgico propio en el drea de estudio propuesto.
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Para poder crear una clase caracteristica se realizan los siguientes pasos:

Pasol: Se posiciona el cursor sobre la entidad,

Copy Ctrl+C
en este caso “B_SITIOS”, se da clic izquierdo y
en el nuevo menu se selecciona Nuevo (New)y . Delete
. . s . Rename F2
en el siguiente menu se selecciona Clase de A Betrech
LI
Entidad (Feature Class)(Figura 5.9).
B e | N
-2 Relationship Class... Import »
Export »

Figura 5.9 Menus que se despliegan
sobre la entidad para crear una Clase de

El Topology...

Polygon Feature Class From Lines...
'é, Geometric Network...

LCompress File Geodatabase...

Uncompress File Geodatabase...

Add Global IDs...

Entidad o Feature Class.

F& Properties...

Paso 2: En la nueva ventana Nueva Clase de
Entidad (New Feature Class), en Nombre (Name)
se coloca el nombre del archivo “M_SIT_PES”
(que en este caso quiere decir mapa del sitio El
Pesquero, en Alias se coloca un nombre alterno

Name: |M_S\T_PES

Alias |EL_P ESQUERD

Type
Type of features stored in this feature class:

del archivo para este caso “EL_PESQUERO”. En Pobvgon Featues __________J&3
Tipo (Type) nos pide que tipo de archivo se desea
crear, por ejemplo: poligono, puntos, lineas,
anotaciéon, etc. Para este caso como se
digitalizara las estructuras se ha escogido la Clase
Poligono (Poligon Features), por ultimo se

selecciona el botdn Siguiente» (Figura 5.10).

Geometry Properties
[ Coordinates include M values. Used to store route data.

[ Coordinates include Z values. Used to store 3D data.

Figura 5.10 Ventana Nueva Clase de
Entidad (New Feature Class) donde se asigna
el nombre del archivo, alias y tipo de clase de
archivo.

| Siguiente > |

Cancelar |

Paso 3: En la siguiente ventana de Nueva Clase de Entidad (New Feature Class) aparecen varias
casillas donde debe ingresarse los nombres de los campos, tipo, extensidn y a que dominio
pertenece. Por ejemplo: en la Figura 5.11 en Nombre del Campo (Field Name) se coloca el nombre
del campo que se desee incluir, en Tipo de Dato (Data Type) se especifica si es geométrico, texto,
numérico, etc. En Propiedades de Campo (Field Properties) se especifica la extension del campo, el
dominio al que pertenece, valores. Para este ejemplo se tiene 16 campo, al terminar de llenar sus
requisitos se pulsa el botdn Aceptar, dando por creado esta clase de entidad.
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Figura 5.11 Ventana Nueva Clase de
Entidad (New Feature Class) donde se asigna
los distintos campos, tipo, extensiéon a que
dominio pertenece, valores, alias, etc. Del
archivo para este caso “M_SIT_PES”, en azul
se observa el Nombre del Campo TITULO_DE
y el Tipo de Dato Texto que pertenece al

Dominio TITULO_DE.

Feature Class Properties EE
- R,

XY Coordinate System I
Subtypes I

General |
Fields | Indexes I

Tolerance I

Resolution I Domain I
Relationships | Representations

Field Name

Data Type

OBJECTID

|

Object ID

SHAPE

Geometry

S0

Text

TMULO_DE

Text

coD

DESCRIPCION

NOM

ST_COD

ST_SIMB

SIT_DESC

AREA_DE

SHAPE_Length

Double

SHAPE_Area

Double -

Click any field to see its properties.

—Field Properties

Aliag TTULO_DE

Allows NULL values Wes

Default Value

Domain TMULO_DE

Lengtn E_ARQ_DESC
E_ARQ_SMB
ESTR_DESC

To add a new field, type the namg ESTR_SIMB

the Data Type column to choose {EXC_DESC d Properties.
EXC_SIMB
SAQ_DESC
SAQ_SIMB E
SIT_DESC
ST SIMB
Er— -] Creee | o |

-
L S
Importt..,

__|Name calumn, dickin

Esta propuesta de base de datos posee dos entidades: “A_GEOGRAFICA” y “B_SITIOS”. Por lo que
cada una posee archivos propios y légicamente campos y variables propias, estas se describen a

continuacion. Abreviatura

eClases de Entidad Dentro de la Data Geografica

Esta se compone de seis Clases de Entidad. El primero es el de fisiografia que seria el relieve del
pais, el segundo es el Mapa de Departamentos, este guarda informacidn monografica es de un
tipo de dato geométrico de forma poligono y se compone de nueve campos descritos en la Tabla

5.2.

Mapa de Departamento

SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.

UNI_PERIM Perimetro del departamento en kilémetros

Region REGION Se explica a qué region pertenece, por ejemplo: Norte,
Central, etc.

n POBLACION Cantidad en nimeros enteros.

Tabla 5.2

dentro de la Entidad geografica.

Se explican los campos y abreviaturas que se utilizan en el Mapa de Departamentos

El tercero es el Mapa de Municipios, el cual guarda informacién monografica relativa a él es de un
tipo de dato geométrico de forma poligonal y se compone de 8 campos descritos en la Tabla 5.3.
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Mapa de Municipios ‘

Codigo unico de identificacion del programa que inicia a
partir de cero.
Cada municipio tiene un cédigo Unico que es precedido por

2 Cddigo CODIGO el cédigo del departamento, por ejemplo: San Andrés es
1704.
Municipio MUNICIPIO Se especifica el nombre del municipio
Se coloca 0, este sirve para la presentacion del mapa y dar
4 Color COLOR un color Unico a cada municipio y su fdcil identificacidn
graficamente.

Cadigo de COD DEP Se coloca el codigo Unico del departamento a que
Departamento - pertenece el municipio, por ejemplo: Petén = 17.
Se especifica el nombre del departamento a que pertenece

6 Departamento DEPARTAMEN .
el municipio.
Perimetro UNI_PERIM Perimetro del municipio en kilémetros.
8 Area en Kilometros? AREAKM?2 Area del municipio en kilémetros cuadrados.
Tabla 5.3 Se explican los campos y abreviaturas que se utilizan en el Mapa de Municipios dentro de

la entidad geografica.

El cuarto es el Mapa de Puntos de la Concesion Forestal La Gloria, se define sus limites oficiales y
colindancias, es del tipo de dato geométrico de forma del tipo punto y se compone de 5 campos
descritos en la Tabla 5.4.

apa de P 0S de I3 0 esio oresta d 0
1 Objet ID OBJETID Cddigo unico de identificacion que inicia a partir de uno.
2 Shape SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.
Coordenadas en eje Coordenadas geograficas en su eje X, expresado en
3 COOR_X , .
X numeros corridos.
Coordenadas en eje Coordenadas geograficas en su eje Y, expresada en
4 COOR_Y . .
Y - numeros corridos.
Limite de Describe el limite de colindancia de ese punto de la
5 . . LIM_D_COL .
Colindancia - = concesion con otro dentro de la RBM.
Tabla 5.4 Se explican los campos que se utilizan en el Mapa de Puntos de la Concesidn Forestal La

Gloria dentro de la entidad geografica.
El quinto es el Mapa de Poligono de la Concesién Forestal La Gloria, este contiene informacidn

geografica importante como lo es su perimetro y drea que abarca este en kildmetros, es de un tipo
de dato geografico de forma de poligono y se compone de tres campos descritos en la tabla 5.5

Mapa de Poligono de la Concesion Forestal La Gloria

UNI_PERIM Perimetro de la concesion en kildmetros.

Tabla 5.5 Se explican los campos que se utilizan en el Mapa de Poligono de la Concesién Forestal La
Gloria dentro de la entidad geografica.
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El sexto es uno de los mas importantes dentro de la base de datos propuesta ya que es uno de los

archivos de mayor interés arqueoldgico, este
de un tipo de dato geografico de forma del t

es el Mapa de Puntos de los Sitios Arqueoldgicos, es
ipo de punto. Consta de veinticinco datos entre ellos

rango del sitio, cronologia de ocupacién, nombre y cédigo Unico, si posee poligono de proteccién o

no, si ha sido identificado con anterioridad,
Tabla 5.6 (ver Anexos 3, Tabla 1).

Mapa de Puntos

SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.

etc. son datos generales del sitio y se describe en la

de Sitios Arqueoldgicos

Cédigo del sitio SIT_COD ('\Z;IJICCHS;SeI sitio seglin el Departamento de Registro de

n Rango del Sitio SIT_RANG Rango del sitio (1, 2 0 3).

Temporalidad TEMPORALID

Coordenadas en eje
X

10

Por ser sitios prehispanicos, se describe su periodo, por
ejemplo: Preclasico Tardio, Clasico Tardio, etc.

Coordenadas geograficas en su eje X, expresado en
ndmeros corridos.

12 Infraestructura INFRA

Instrumentos de

1
4 Manejo

INST_MANE

Si es Administrativa, Turistica, si posee Resguardo de
Vigilancia o no.

Si posee un Plan de Manejo, Estudio de Impacto
Ambiental, Plan de Uso Publico o no.

Tipo de Propiedad TIP_PROPI Si es Publica o Privada.

Poligono Adjunto o

18
Derrotero

POL_ADJ_D

20 CATEGORIA

Categoria

Se describe si tiene algun tipo de delimitacion de
proteccidn.

Si es Mueble o Inmueble, en el caso futuro de hallazgos
aislados como por ejemplo una estela.

OBSERVAC ,;-\Lliudr;atgsbservauon sobre el sitio o el levantamiento de
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24 Plano PLANO

Plano del sitio en imagen JPG.

Tabla 5.6 Se explican los campos, abreviaturas y variables que se utilizan en el Mapa de Puntos de

Sitios Arqueoldgicos dentro de la entidad geografica.

¢ Clases de Entidad Dentro de la Entidad Sitios

Esta se compone de tres clases de entidades y se diferencia de la anterior porque en esta se hace
una topologia de la informacién para generar un orden légico en la vectorizacion de la informacién
y asi depurar errores en su edicidn, obteniendo informacién homogénea de todos los sitios
propuestos.

El primero es el Mapa de Sitios Arqueoldgicos que es el corazdn de la base de datos, es del tipo de
dato geografico de forma del tipo poligono ya que cada estructura no se considera a nivel de linea,
sino mas bien, se considera como uno mismo y por consiguiente en un orden ldgico cada
estructura es un poligono. Este estd conformado por 16 campos que se describe en la Tabla 5.7 y
gue abarca informacién como por ejemplo: tipo de estructura, elemento arquitecténico, si se
encuentra dentro de un area habitacional o administrativa, etc, se incluyen los datos de las

unidades de analisis ya descritas anteriormente en los inciso 1.6 y 1.7 del Capitulo 1.

1 Objet ID ID Cddigo unico de identificacion que inicia a partir de uno.
2 Shape SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.
3 Nombre del sitio SITIO Nombre asignado al sitio.
- | siti n el D Regi
4 Codigo del sitio SIT_COD Cdodigo del sitio segun el Departamento de Registro de
MICUDE.
5 Descripcion DESCRIPCION Breve descripcion del sitio.
6 Numero de NUM ESTR Identifica el nimero de estructura a partir de 1
Estructura -
7 NiEe (R e NUM_GRUP Identifica eI.numero de grupo a partir de 1 o literal del
grupo a partir de A
8 Altura ALTURA Altura en metros de la estructura en referencia
9 St o ESTR_PRIN Se especifica con un Si, si es la estructura principal del
grupo
Se indica si la plaza es abierta o cerrada y en que
. direccién, por ejemplo: “NAQ” que quiere decir que la
10 Patrén de Plaza PAT PLAZ L a L .
- estructura principal esta "N" ubicada hacia el norte,
"A" abierto, "O" hacia el oeste.
11 Basamento BASAMENTO Se especifica si posee o no basamento.
12 Area de Patio AREA_PAT Se coloca la cantidad del area en metros cuadrados.
Describe si la estructura es de Actividad, Habitacional
1 Ti ESTR_DE ! !
3 [RCSCETEE STR_DESC Politico, Administrativo, Religioso o Politico Religiosos.
Describe si es una Acrépolis de Tipo Triddico, Informal o
Elemento Palacio, Complejo del Tipo Grupo E, Patio para el Juego
1 E DE
4 Arquitectdnico —ARQ_DESC de Pelota, Unidad Habitacional Compleja, Grupo
Terminal o Avanzada Administrativa, Calzada.
15 ‘Ar'ea d?, AREA DESC I?escrlbe s_l fel arga es dg :Actlwdad, Unidad Habitacional,
distribucion - Area Administrativa, Region.
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Se especifica si es una Estela, Monumento, Chultun,

Cantera, Reservorio, etc.

Tabla 5.7 Se explican los campos, abreviaturas y variables que se utilizan en el Mapa de Sitios
Arqueoldgicos dentro de la entidad sitios.

16 Otros Elementos OTRO_ELEM

El segundo es el Mapa de Excavaciones donde se identifica si han existido este tipo de
prospecciones arqueoldgicas y su ubicaciéon dentro del mapa, en él se agrega informacidon como
que tipo de excavacién, dibujos, lotes, cronologia, etc, este consta de dieciséis campos que se
describe en la Tabla 5.8. Este es de un tipo de dato geométrico y de forma del tipo poligono, ya
gue a nivel espacial no se considera la verticalidad de la prospeccidn, sino mas bien, su area y esta
verticalidad se incluye en el campo Altura o Profundidad.

Mapa de Excavaciones \

Objet ID ‘ Cddigo Unico de ideuntificacion que inicia a partir de uno.
- SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.
3 Nombre del sitio ‘ SITIO Nombre asignado al sitio. ‘
4 Cédigo del sitio SIT_COD :\:/IolnéllggEdel sitio seglin el Departamento de Registro de

Numero de Numero o nombre asiganado a la excavacion
., NUM_EXC
Excavacion

Medidas en metros de la excacavacidon, no se

6 Medidas MEDIDAS especifica su orientacién esto estd implicito en el
mapa.
7 Area excavada \ AREA_EXC Area en metros cuadrados de la excavacion. \
I fundi .
3 A tura‘o ALTURA Altura o profundidad en metros
Profundidad

Tipo de Se describe si una Excavacién Intensiva, Excavacion
9 ., EXC_DES . ..
Excavacion = Extensiva, Limpieza y/o Rescate.

LOTES Se describe cuantos lotes se registraron.

Materiales MATERIALES Se enlistas los materiales recuperados.

Temporalidad TEMPORALID Se describe su periodo, por ejemplo: Preclasico Tardio,
Clasico Tardio, etc.

Cronologia de Se describe desde que tiempo a que tiempo en anos
Ocupaaon indica su ocupacion.

CRO_OCUPA

OBSERVAC Breve descripcidn de la excavacion

Link que lleva a alguna bibliografia y/o referencia
publicada sobre la excavacion, este puede ser que se

Bibliografia y/o

15 Referencia BIBL_REG encuentre en la web o bien dentro del servidor donde se
encuentra la base de datos (formato HTML, DOC, PDF,
etc.).

16 Foto y/o dibujo FOT_DIB Fotografia y/o dibujo en formato JPG.

Tabla 5.8 Se explican los campos, abreviaturas y variables que se utilizan en el Mapa de Excavaciones

dentro de la entidad sitios.

El tercero es el Mapa de Analisis de Saqueos que guarda informacion referente a este tipo de
actividad ilicita latente en los sitios investigados, este archivo es de un tipo de dato geografico y de
forma del tipo poligono ya que este guarda la forma del saqueo dentro de la estructura en
referencia, este consta de veinte campos que se describe en la Tabla 5.9. Entre los campos resalta
la tipologia del tipo de saqueo, observaciones, rasgos arquitectdnicos asociados, bibliografia de
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referencia, y tres campos de fotografia una que incluye al saqueo mismo, otra de sus rasgos
arquitectdnicos asociados si tiene y otra si en ella se realizé algun tipo de rescate.

Sitios Mapa de Analisis de Saqueos

SHAPE Tipo de archivo, si es punto, poligono, etc.

4 - Cddigo del sitio segun el Departamento de Registro de
n Cddigo del sitio SIT_COD MICUDE.
Numero de . . .
NUM_ESTR Identifica el nimero de estructura a partir de 1.
Estructura

n NUM_SAQ Numero de saqueo que inicia a partir de 1.

Ubicacion del Se especifica si esta en el Lateral Norte, Este, etc. de la
10 UBI_LAT P P 5518
Lateral estructura

ANCHO

Se describe elementos asociados y otros de interés

14 Observaciones OBSERVAC . .
arqueoldgico como muros, pisos, etc.

16 Foto del Saqueo FOT_SAQ Fotografia en formato JPG

17 Foto de materiales FOT_MAT Fotografia en formato JPG

19 Cataloging Cultural
Objects

cco Cédigo del Objeto de Catalogacidn cultural, si aplica.

Tabla 5.9 Se explican los campos, abreviaturas y variables que se utilizan en el Mapa de Analisis de
Saqueos dentro de la entidad sitios.

5.2. CONSULTAS CON LENGUAIJE SQL (Structure Query Language) Y USO DE CALCULADORA DE
CAMPOS (Field Calculator)

Es un lenguaje de programacion estdndar de gestion de bases de datos (Felicisimo 2014:9), es un
lenguaje declarativo que se caracteriza por el manejo de dlgebra y el célculo relacional que
permite realizar consultas. Permite enlazar una base de datos con un mapa raster que contenga
poligonos o una variable cualitativa (Sarria 2015: 180). Este integra lenguajes de programacion
como por ejemplo: C++, C, Pascal y Fortran, Java, PHP, de forma sencilla las consultas simples se
pueden realizar con la Calculadora de Campos (Field Calculator) a nivel de consultas mas
complejas es importante tener un mayor conocimiento de programacion.
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Dentro de Field Calculator las consultas mas comunes son del tipo numérico, por ejemplo: si en la
clase entidad “Mapa de Excavaciones” se desea obtener el volumen de una prospeccién se tienen
dos campos importantes que es el Area y Altura, matematicamente se sabe que el Area x Altura =
Volumen.

Ejemplo:

Paso 1: Se ha hecho un archivo que se llama "basamentos_el_pesquero” en él se tiene los campos
“SHAPE_Area” y “altura_de_bas”, ambos en metros (Figura 5.12).

E Attributﬁc:rfhasa 2N

OBJECTID = SHAPE* | SHAPE_Length | SHAPE_Area Nom_de_bas altura_de_bas
k 1 | Polygon 203.325185 2572.36256 | Basamento del Grupo E 3
2 | Polygon 102.8307259 560.163103 | Basamento del Grupo C 3
3 | Polygon 22253414 3054 693904 | Basamento del Grupo A 3
4 | Polygon 96.665373 420.848355 | Basamento del Grupo F 2
5 | Polygon 16.106675 &.54338 | Parapeto del Grupo H 2
& | Pohygon 203.778585 2273.013283 | Bazamento del Grupo H 3
7 | Pohlygon 330.8185924 4100.856235 | Bazamento del Grupo G 3
Figura 5.12 Atributos de basamentos_el_pesquero que se ordena dentro de una tabla en el programa.

Paso 2: Como no se cuenta con el campo volumen es necesario crear un campo que se llame
“VOLUMEN" y como se puede observar en la Figura 5.13 los campos aparecen como Nulo (Null),
esto ayuda a idéntificar que los campos no han sido llenados y no pasar por alto alguna
informacién por incluir.

OBJECTID * SHAPE* | SHAPE_Length | SHAPE_Area Hom_de_bas altura_de_bas | VOLUMEN
3 1} Polygon 203.325165 2572.35256 | Basamento del Grupo E 3 | <Null=
2 | Polygon 102.830729 560.163103 | Basamento del Grupo C 3 | =Null=
3 | Polygon 2F2 53414 30594 693904 | Bazamento del Grupo A 3 | =Nulk=
4 | Polygon 05.665373 420.848355 | Basamento del Grupo F 2 | <Null=
5 | Polygon 16.1066T6 8.54838 | Parapeto del Grupo H 2 | <Null=
& | Polygon 203.778589 2273.013283 | Bazamento del Grupo H 3 | =Nulk=
7 | Polygon 330.813024 4100.296236 | Basamento del Grupo G 3 | <Null=
Figura 5.13 Atributos de basamentos_el_pesquero donde se observa el nuevo campo llamado
VOLUMEN.

Paso 3: Al tener este nuevo campo en lugar de hacer esta 5
operacion matematica celda por celda, se da clic derecho sobre el
campo VOLUMEN y en el nuevo menu se da clic izquierdo sobre
Field Calculator (Figura 5.14).

“Nuls = Sort Ascending

Sort Descending

Advanced Sorting...

<Mull: Summarize...
=Nulk
<Nulk

L | e [ RI| Ra| L| | a
i
=
E

- 21 Statistics...

E Field Calculator... | |

Calculate Geometry...
Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

X D

Figura 5.14 Menu que se despliega al dar clic derecho sobre Properties...
el campo VOLUMEN, en él se selecciona Field Calculator. E_ B
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Paso 4: Abierta Ia'm.‘leva ventana de Field P R
Calculator se multiplica los campos que a
. . . Fields: Type: Functions:
nivel de sintaxis se hace uso de un operador | r_—— 4 RO
.y . . * Number Il
de relacién donde indicamos que | [StAPELength _ Am()
) SHAPE_Area ¢ String EESE g 1
“VOLUMEN ="y en el cuadro de abajo se | |tomdebes Coae () |
escribe: [SHAPE_Area]*[altura_de_bas], | |vowwen S
. . L sin( )
que quiere decir que se va a multiplicar el Sal()  ~
campo SHAPE_Area x altura_de_bas, ] 1]
posteriormente se pulsa el botéon DE EEE
. VOLUMEN = [~ Advanced L=
ACUERDO (OK)(FIgura 5'15)' [SHAPE _Area] * [altura_de_bas] A
Load...
Save...
Help
Figura 5.15 Ventana de Field
Calculator donde se muestra la sintaxis
de programacion para generar el .
volumen de cada basamento. a Cancel

Automaticamente se tiene el
volumen de todos los basamentos

que se en(_:uentran en el sitio EI SHAPE_Area Hom_de_bas altura_de_bas | VOLUMEN
Pesquero (Figura 5.16). 2572.36255 | Basamento del Grupo E 3| 7717.0876
850.163103 | Bazamento del Grupo C 3| 1980.4393
. . 3084 653504 | Basamento del Grupo A 3| 9284.0817
Figur A Atri |
“ gura 5.16 tributos ” de 420.848355 | Bazamento del Grupo F 2| 341.696T1
basamentos_el_Pesquero”, 554338 | Parapeto del Grupo H z| 17.09676
donde se observa el campo 2273.013223 | Bazamento del Grupo H 3| 8819.0398
VOLUMEN con el resultado 4100.896236 | Basamento del Grupo G 3| 12302 683
automatico en metros cubicos

en cada una de sus celdas.

Este mismo puede servir para el volumen de cada excavacidn, estructura, etc. y realizar andlisis de
peso o volumetria de un sitio, por dar un ejemplo de su alcance.

Dentro de Field Calculator lo mas comun son consultas con operadores del tipo numéricas, de
cadena o fecha y cada una de ellas tienen sus propias funciones (Figura 5.16), para estas consultas
también se hace uso de operadores. Existen otros tres tipos de operador importantes: operadores
relacionales, operadores booleanos y operadores de posicion. En el ejemplo anterior se hizo uso
de dos operadores de relacién, especificamente el de igual a, que es representado a nivel de
programacion por el signo de igual (=) y el de multiplicar representado por un asterisco (*).

Un operador es un signo o simbolo que especifica el tipo de calculo que se debe llevar a cabo en
una expresion.

eOperador Aritmético o Matematico: Toman los valores numéricos (literales o variables) como sus
operando y devuelve un solo valor numérico (Tabla 5.10).

OPERADOR ARTIMETICO O MATEMATICO

‘ Suma
++ Incremento
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= ‘ Resta

| Decremento

* \ Multiplicacién
Convierte el residuo en numero entero.
A Eleva el nimero a la potencia de un exponente
Tabla 5.10 En esta tabla se describen los operadores aritméticos o matematicos,

con sus comandos mas comunes.

eOperador Relacional o Comparacién: Los operadores de comparacién se utilizan para comparar
valores y devolver un resultado verdadero, falso o nulo. Permiten buscar expresiones numéricas.
Utilizar los operadores relacionales encerrando un campo entre llaves [], y tecleando un operador
relacional y un nimero (Tabla 5.11).

OPERADOR R ACIONAL O COMPARACIO

= Igual a
Menor que
Mayor que
<> Diferente de
<= Menor que o igual a
>= Mayor que o igual a
Tabla 5.11 En esta tabla se describen los operadores relacionales o comparacion,

con sus comandos mas comunes.

eOperador Booleano o Ldgico: Los operadores boolenos combinan dos valores booleanos vy
devuelven un resultado verdadero, falso o nulo, estos localizan registros que contienen los
términos coincidentes en uno de los campos especificados o en todos los campos especificados. Se
utilizan operadores booleanos para conectar palabras o frases entre mds de un campo de texto
(Tabla 5.12).

OPERADOR BOOLEANO O LOGICO |

&& AND (Y). Devuelve true (verdadero) si ambos operadores son true.

! NOT (No). Devuelve true (verdadero) si la negacion del operando es true.
[ OR (O). Devuelve true (verdadero) si uno de los operadores es true.
Tabla 5.12 En esta tabla se describen los operadores boolenos o ldgicos,

con sus comandos mds comunes.

eOperador de Posicién: Los operadores de posicion localizan registros en los que los términos
estan en proximidad dentro de mismo registro. Los operadores posicionales se pueden utilizar
para conectar palabras o frases dentro de un campo de busqueda pero no entre campos de
busqueda (Tabla 5.13).

OPERADOR DE POSICION

Localizar registros en los que el campo del registro que contiene todos los términos

especificados.

Localiza registros en los que un campo contiene todos los términos de busqueda juntos, el
NEAR orden de los términos no es necesario que tenga que coincidir con el orden en que se hayan

introducido.
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Localiza registros en los que un campo contiene una frase con todos los términos

especificados.

ADJ

Localiza registros en los que un campo contiene todos los términos de busqueda juntos y en

el orden en que se hayan introducido.

Tabla 5.13

En esta tabla se describen los operadores de posicidn, con sus comandos mas comunes.

5.3. TOPOLOGIA DE LA INFORMACION

El ESRI (2018, ver webgrafia) define a la topologia como:

“una coleccidn de reglas que, acopladas a un conjunto de herramientas y técnicas
de edicion, permite a las geodatabases modelar relaciones geométricas con mayor
precision. ArcGIS implementa una topologia a través de un conjunto de reglas que
definen como las entidades pueden compartir un espacio geogrdfico y un conjunto
de herramientas de edicion que trabajan con entidades que comparten geometria
de manera integrada”.

La topologia se almacena en una geodatabase como una o mas relaciones que definen cémo las
entidades en una o mas clases de entidad comparten geometria. Las entidades que participan en
una topologia siguen siendo clases de entidad simples, en vez de modificar la definicién de la clase
de entidad, la topologia describe cdmo las entidades se pueden relacionar espacialmente.

Existen muchas reglas topoldgicas que se pueden implementar en su geodatabase, dependiendo
de las relaciones espaciales que sean mas importantes mantener para su organizacion, para este
caso en especifico se hizo uso solo de las reglas de poligonos que se explica en la Tabla 5.14.

REGLAS TOPOLOGICAS DE POLIGONO

Debe ser mayor
que la tolerancia
cluster

Es necesario que una entidad no se colapse durante el proceso de
validacion. Esta regla es obligatoria para una topologia y se aplica
a todas las clases de entidad de linea y poligonal. En los casos en
los que se infringe esta regla, la geometria original permanece sin
cambios.

cluster tolerance
—i

Cualquier entidad poligonal,
como la de color rojo, que se
pudiera colapsar al validar la
topologia es un error.
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No debe
superponerse

Requiere que el interior de los poligonos no se superponga. Los
poligonos pueden compartir ejes o vértices. Esta regla se utiliza
cuando un area no puede pertenecer a dos o mas poligonos.
Resulta util para modelar limites administrativos, como cddigos
postales o distritos electorales, y clasificaciones de drea
mutuamente exclusivas, como cobertura de suelo o tipo de forma
de suelo.

No debe haber

Esta regla precisa que no haya vacios dentro de un poligono
simple o entre poligonos adyacentes. Todos los poligonos deben
formar una superficie continua. Siempre existird un error en el
perimetro de la superficie. Puede ignorar este error o marcarlo

A

huecos como una excepcion. Utilice esta regla en datos que deben cubrir — -
. . , Puede utilizar Crear entidad
completamente un area. Por ejemplo, los poligonos de suelo no 3
. . . . , . . para crear un nuevo poligono
pueden incluir espacios ni formar vacios, deben cubrir un area .
en el agujero del centro.
completa. - s
También puede utilizar Crear
entidad o marcar el error en el
limite exterior como una
excepcion.
Requiere que el interior de los poligonos en una clase (o subtipo)
de entidad no se deba superponer con el interior de los poligonos
en otra clase (o subtipo) de entidad. Los poligonos de las dos
clases de entidad pueden compartir ejes o vértices o estar
completamente inconexos. Esta regla se utiliza cuando un area no
No debe

superponerse con

puede pertenecer a dos clases de entidad separadas. Resulta util
para combinar dos sistemas mutuamente exclusivos de
clasificacion de area, tales como zonificacion y tipos de masa de
agua, en las que las areas definidas en la clase de zonificacion
tampoco se pueden definir en la clase de masa de agua vy
viceversa.

Debe estar
cubierto por la
clase de entidad

Requiere que un poligono en una clase (o subtipo) de entidad
comparta toda su area con los poligonos en otra clase (o subtipo)
de entidad. Un darea en la primera clase de entidad que no esta
cubierta por poligonos desde la otra clase de entidad es un error.
Esta regla se utiliza cuando un area de un tipo, como un estado,
deberia estar completamente cubierto por areas de otro tipo,
tales como condados.

Deben cubrirse
entre si

Requiere que los poligonos en una clase (o subtipo) de entidad
compartan toda su area con los poligonos de otra clase (o subtipo)
de entidad. Los poligonos pueden compartir ejes o vértices.
Cualquier area definida en otra clase de entidad que no esté
compartida con otra es un error. Esta regla se utiliza cuando dos
sistemas de clasificacion se utilizan para la misma drea geografica
y cualquier punto dado definido en un sistema también debe estar
definido en el otro. Uno de esos casos se produce con datasets
jerarquicos anidados, como bloques censales y grupos de bloque o
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pequefias cuencas hidrograficas o grandes cuencas hidrograficas.
La regla que también se puede aplicar a las clases de entidad
poligonales relacionadas no jerarquicas, tales como tipos de suelo
y clases de pendiente.

Debe estar
cubierto por

Requiere que los poligonos de una clase (o subtipo) de entidad
estén contenido en poligonos de otra clase (o subtipo) de entidad.
Los poligonos pueden compartir ejes o vértices. Cualquier area
definida en la clase de entidad contenida debe estar cubierta por
un darea en la clase de entidad de cobertura. Esta regla se utiliza
cuando las entidades de area de un tipo dado se deben localizar
dentro de las entidades de otro tipo. Esta regla es util al modelar
areas que sean subconjuntos de un drea circundante mayor, como
unidades de administracion en bosques o bloques dentro de
grupos de bloques.

El limite debe
estar cubierto por

Requiere que los limites de las entidades poligonales deban estar
cubiertos por lineas en otras clases de entidad. Esta reglas se
utilizan cuando las entidades de area necesitan tener entidades de
linea que marquen los limites de las d&reas. Esto es asi,
generalmente, cuando las areas tienen un conjunto de atributos y
sus limites tienen otros atributos. Por ejemplo, las parcelas
podrian almacenarse en la geodatabase junto con sus limites.
Cada parcela podria definirse por una o mds entidades de linea
que almacenan informacion acerca de su longitud o la fecha
cartografiada, y cada parcela deberia coincidir exactamente con
sus limites.

El limite del area
debe estar
cubierto por el
limite de

Requiere que estos limites de las entidades poligonales en una
clase (o subtipo) de entidad los cubran los limites de las entidades
poligonales en otra clase (o subtipo) de entidad. Esto es dtil
cuando las entidades poligonales en una clase de entidad, tales
como subdivisiones, estan formados por multiples poligonos en
otra clase, como las parcelas y los limites se deben alinear.

Contiene punto

Requiere que un poligono en una clase de entidad contiene, por lo
menos, un punto desde otra clase de entidad. Los puntos deben
encontrarse en el interior del poligono, no en el limite. Esto es util
cuando cada poligono debe tener, por lo menos, un punto
asociado, como cuando las parcelas deben tener un punto de
direccion.

El poligono superior es un error
porque no contiene un punto.
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Requiere que cada poligono contenga una entidad de puntos y
que cada entidad de puntos se encuentre dentro de un Unico
poligono. Esto se utiliza cuando debe haber una correspondencia
uno a uno entre las entidades de una clase de entidad poligonal y

Cor:)tlljenr:‘e’ un las entidades de una clase de entidad de puntos, como los limites
administrativos y sus capitales. Cada punto debe estar
perfectamente dentro de un poligono y cada poligono debe
contener exactamente un punto. Los puntos deben encontrarse
en el interior del poligono, no en el limite. £l ool -
poligono superior es un error
porque contiene mas de un
punto. Los puntos son errores
cuando estan fuera de un
poligono.
Tabla 5.14 Tabla de reglas topoldgicas de poligono, donde se hace su descripcion, posible y ejemplo

(Informacidn tomado: http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-
topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm).

5.4. TIPOLOGIA DE LA INFORMACION

La importancia de determinar una tipologia es que de su tratamiento se pude transmitir y generar
nueva informacion, son los pasos de cémo se obtendra y operara la informacién dentro de la
geodatabase.

Para este trabajo en especifico es importante resaltarlo ya que se trata de relacionar dos variables,
los datos geograficos y los datos arqueoldgicos para generar una representacion o analisis de esta
informacion (ver Figura 5.17).

A manera de sintesis se puede decir que este diagrama de flujo de tipologia de la informacién
permite entender para qué sirve la base de datos, sus alcances, campos y objetos de estudio,
ademads permite aplicar la informacidon, como se adecla y procesa la informacion, su disefio
aplicativo o generacion de un nuevo conocimiento del fendmeno que se estudia.

Primero se debe definir qué clase de base de datos se desea, para este caso es claro lo que se
busca crear, una geodatabase arqueoldgica. Los objetivos que abarcara son los planteados en el
Capitulo 1.5, su disefio conceptual son las variables planteadas en el Capitulo 1.6 y 4, y su disefio
Iégico es lo planteado en el Capitulo 5.1. al 5.4.

A partir de esas actividades del proceso se puede dar inicio a la alimentacién de informacién de la
geodatabase arqueoldgica, con fuentes informativas y técnicas de trabajo. Estos datos son
adecuados a los requerimientos del sistema de la base de datos y se va generando una base
cartografica que correlaciona la informacion arqueoldgica con la geogréfica.

Por ultimo, previo a la salida de informacidn se tiene la toma de decisién o disefio aplicativo, es
decir, qué se desea hacer con esta informacidn nueva. Puede ser una representacién grafica,
gestidn, andlisis, etc., de la informacién que se ha ingresado.
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(imagen elaborado por el autor).
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5.5. FICHA DE REGISTRO DE LOS SITIOS ARQUEOLOGICOS

Dentro del registro de la data geografica como la data de sitios en total se tienen 102 campos o
variables de analisis, dichos campos y variables estan desarrollados en el Capitulo 4 y 5 de la
presente.

A nivel de reporte o informe descriptivo de cada sitio no seria préctico incluir todos estos campos
y variables, por lo que se propone una sintesis de estos en lo que se ha denominado como “Ficha
de registro de sitios arqueoldgicos”, como ejemplo de ficha de registro de sitios arqueolégicos se
ha tomado en consideracién la ficha del Atlas Arqueolégico de Guatemala, la ficha del Area de
Topografia del DEMOPRE, la ficha de registro del Departamento de Registro del DEMOPRE y por
ultimo la ficha de registro del Programa “Situs” que es el software de base de datos para el
registro de entidades arqueoldgicas de Chile, desarrollado por el Centro Nacional de Conservacion
y Restauracion, Consejo de Monumentos Nacionales y el Area de Patrimonio del Sistema Nacional
de Coordinacion de Informacion Territorial.

Para este proceso documental se llevé un orden ldgico del proceso de investigacidon los cuales se
sintetizaron en cinco categorias: a) Identificacidn, b)Georreferenciacion, c) Tipo de investigacion
y/o fuentes, d)Descripcion del sitio, e) Propiedad, f)Registro. En él se toman datos importantes
sobre el sitio como lo pueden ser nombres alternos con que se conoce este, precisién del aparato
con que se toma la georreferenciacion el datum de este que lo mas comun para Guatemala es que
sea NAD27 6 WGS84 pero que muchas veces se pasa por alto su anotacién, si el sitio cuenta con
algun poligono de proteccidn, etc. estos campos se puede observar en la Tabla 5.15.

[71]



FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio:

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartogréfica IGN:

Departamento:

Municipio:

Rango del sitio:

Rango mayor

Rango intermedio

[_1Rango menor

1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [si [ INo

Tipo de Datum:

Altitud (MSNM):

Precisidon (mz):

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [ = I N | 2) [ | E | | N 3) | | E | N
4) | | E [ ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ ] E [ I N
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ | E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: 1 Insitu [ En gabinete

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccién superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ clasico Tardio

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?:

Superficie excavada m?:

No. de estructuras:

No. de grupos:

No. de Basam. y/o Plat.::

Excavaciones ilicitas:

L1 si:

No

Tipologia funcional:

Administrativo

Doméstico/habitacional

Actividad/productivo

[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:
Tipologia arquitectonica: [ calzadas

[ Acrdpolis del T. Triadico

[ Informal 6 Palacio

Complejo del T. Grupo E

[ Patio para el J. de Pelota

[ Unidades Habit. Complej.

[ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ otro: [ Mat. recolectado:
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ 1No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
1 Industria: [ Turismo: [ Infraestructura:
[_1RBM: CJzum: [ Otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Fecha:
Registré en SIG: Fecha:

Tabla 5.15

Se observan los campos y variables en sus distintas categorias que se tienen en la data

geografica, asi como de sitios, sintetizando la informacién de las fichas antes descritas.
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CAPITULO 6: RESULTADOS:
ANALISIS E IMPLEMENTACION DE LA GEODATABASE ARQUEOLOGICA EN LOS SITIOS
ARQUEOLOGICOS AL SUR DE LA CUENCA MIRADOR

6.1 PROCEDIMIENTOS Y ANALISIS REGIONAL

En este inciso se realizan descripciones y anadlisis de topografia del drea de estudio propuesta
utilizando diferentes herramientas con los datos de la base de datos planteada.

6.1.1 Aproximacién Topografica de la Regién

En una aproximacion topografica se puede tener de uno a mds elementos por analizar, pero como
en este caso en especifico lo que se pretende es conocer el grado de conectividad y de relacién
entre los sitios, es necesario llevar a cabo varios tipos de analisis formal y otros del tipo predictivo.
Para iniciar la aproximacién topografica del area propuesta en primera instancia se inicia por
obtener las curvas de nivel del area que seria lo mds “simple”, ya que para poder llegar a
reproducir el andlisis del tipo predictivo se debe de hacer varios procesos previos, por dar un
ejemplo: en matematicas para poder dividir, primero hay que aprender a sumar, luego restas,
después a multiplicar para por ultimo aprender a dividir, esta misma légica se puede aplicar a
estos procedimientos.

eCurvas de Nivel

Con anterioridad se ha obtenido las curvas de nivel de los sitios propuestos pero no del area
propuesta, esto quiere decir que ya se cuenta con un MDT del area, es este tipo de archivo del
cual se obtendras las curvas de nivel (Figura 6.1). Este proceso se hace con la herramienta
Contorno (Countourn) del ArcToolbox, en la Figura 6.2 se pude observar las curvas de nivel del
area de La Gloria, la curva maestra se hizo a cada cinco metros de distancia en color verde oscuro
y las demds a un metro de distancia en color verde claro. Los puntos morados son la ubicacion de
los sitios que se encuentran dentro del area de estudio.

500w 89°500°W

ATIAR
*

‘LAS COJOLITAS

'ELTINTALITO
17:200°N | 172300N 172 200N - L i7a00n
REFORMA
0 0
172 200N - Wmm - 17:200°N P L |- 17:200°N
39:5:“"” ssls:mw

Figura 6.1 Modelo Digital del Terreno en escala Figura 6.2 Resultado obtenido con la
de grises del area de La Gloria, los puntos morados herramienta Countourn, curvas de nivel del area de La
muestran la ubicacion de los sitio en analisis. Gloria; los puntos morados muestran la ubicacidn de los

sitio en analisis.
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Al ir creando el archivo que guarda las curvas de nivel como valor minimo de altitud de MSNM se
tiene 187m y el valor maximo es de 422m, estos valores el programa los identifica
automdticamente ya que al crear la entidad “A_GEOGRAFICA” se cargd esta informacion
previamente (inciso 5.1.2 del Capitulo 5), esto ayuda para evaluar sus valores minimos como
maximos e ir reconociendo la orografia del lugar. En los mapas oficiales del IGN de su Ultima
actualizaciéon de esta area es del afio 1969 y su valor maximo para esta area es de 399 MSNM por
lo que se puede evidenciar una brecha de actualizacién de la informacidn, para este caso se utilizd
el MDT obtenido del ultimo vuelo de reconocimiento aéreo cuyas fotografias aéreas poseen una
precision de 0.4m por pixel (MDT proporcionado por el MARN de Guatemala), esta labor de
actualizacién de la informacién continua en proceso y solo algunos mapas de escala 1:50000
considerados por IGN como prioridad tienen esta actualizacion.

89°500°W
1

eVisualizacion Tridimensional del Terreno .
Con el fin de poder visualizar de mejor forma la @E
imagen anterior, se trabajo la rampa de color del
MDT del area (Figura 6.3), con el rango de color que
diferencia las alturas del terreno. Se abre ArcScene
para visualizar la orografia del area en forma
tridimensional (Figura 6.4).

17°300N [ 17:300N

Nomenclatura
#® smiosP
MDT_LA_GLORIA

Figura 6.3 Resultado de la modificacidn 012 4 6
de la rampa de color del MDT del area para |77 2000 [ae
diferenciar la altura por color. sso0w

La visualizacion tridimensional de la Figura 6.4, permite visualizar picos, laderas, bajos, llanos, etc.
con relacién a los sitios arqueoldgicos y su distribucidn espacial, de forma simple permite una
distincidn de su orografia obteniendo un acercamiento a la comprensién de su analisis regional.
Google Earth permite este tipo de visualizacién pero con curvas a cada 10m, lo que es casi plano.

Figura 6.4 Resultado de una imagen tridimensional obtenida en ArcScene para visualizar el terreno,
las curvas de nivel y su relacién con la ubicacidn de los sitios arqueoldgicos, curvas de nivel a cada 1m.
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eAnalisis de Pendientes

La herramienta Pendiente ayuda a calcular la tasa maxima de cambio del valor de una celda con
una vecina, permitiendo conocer la elevacién y descensos del terreno en grados o porcentajes, en
la Figura 6.5 la pendiente maxima de esta area es de 28.72% lo que nos da una pendiente de 32°
de inclinacidn. Por tanto, entre mas alto el valor mas inclinado es el terreno.

El andlisis de pendiente no solo es una aproximacién al terreno, si no también ayuda a realizar
analisis hidricos, analisis de cuencas, asi como modelos predictivos como lo es los analisis de la
ruta mas éptima entre dos sitios. Esto como aproximacidn a conocer la ubicacién estratégica de
cada sitio ya sea al recurso hidrico donde no existen afluentes y cuerpos de agua constante o
como ubicacién de acceso restringido o abierto por su valor de pendiente del terreno.

Como se puede ver en la Figura 6.5 la mayoria de los sitios posee una pendiente baja exceptuando
los sitios de Ixkalak, El Civalon y Las Torres que tiene una pendiente media.

Mapa de Pendientes de la Concesion Forestal La Gloria

89°50'0"W 89°40'0"W

17°30'0"N 17°30'0"N
17°20'0"N 17°20'0"N
89°50'0"W 89°40'0"W
Elaborado por: Josué R. Garcia / ©FARES 2018
Figura 6.5 Resultado de la herramienta Pendiente de ArcToolbox, para conocer los grados vy

porcentajes de inclinacion del terreno de la Concesidn Forestal La Gloria.
En la Figura 6.6 se interpolo el resultado del analisis de pendiente con el MDT del terreno en

ArcView para tener una mejor visualizacion de las pendientes, como se puede observar el sitio
Ixkalak posee una pendiente media baja 13°, posiblemente por su cercania a un bajo. El sitio El
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Civaldn posee una pendiente media alta de 32° que lo delimita el bajo llamado con ese mismo
nombre.

Figura 6.6 Visualizacion tridimensional de las pendientes de los sitios Ixkalak y El Civaldn en ArcView.

En la Figura 6.7 se puede observar una visualizacidn tridimensional de pendientes del sitio Las
Torres que posee una pendiente media alta de 31°, como se puede observar en la imagen se
encuentra sobre un terreno mas elevado al de los sitios al Sur de Concesién La Gloria y la orografia
al Este de él es muy pronunciada lo que lo hace un sitio de control y de acceso restringido.

Figura 6.7 Visualizacion tridimensional de las pendientes del sitio Las Torres en ArcView.
6.1.2 Aproximacién Hidrografica de la Region

eAnalisis de Direccidén de Flujo

La herramienta Direccion de Flujo (Flow Direction) de ArcToolbox, sirve para identificar
caracteristicas hidroldgicas de una superficie y determinar su direccidon de flujo de cada celda
raster, la direccién de flujo estd determinada por la direccion del descenso mas empinado o caida
maxima de cada celda.

El modelo tiene un flujo de ocho direcciones, en la Figura 6.8 en la Leyenda se pueden observar
ocho canales, dentro del raster los valores van de 1 a 255. Para el resultado de este ejemplo se
tiene como valor maximo 128.
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Mapa de Direccion de Flujo de la Concesion Forestal La Gloria

89°50'0"W 89°40'0"W

17°30'0"N

17°20'0"N

89°40'0"W
Elaborado por: Josué R. Garcia / ©FARES 2018

89°50'0"W

Figura 6.8 Resultado de la herramienta Flow Direcction de ArcToolbox, donde se identifica la direccion
de flujo de La Gloria.

eAnalisis de Acumulaciéon de Flujo

La herramienta Acumulacion de Flujo (Flow Accumulation) de ArcToolbox, sirve para identificar el
peso acumulado de todas las celdas, dicho de otra forma para este caso, identifica el flujo de agua
que para este caso son los canales que forman los rios intermitentes o estacionarios, segun la
ubicacién de los sitios.

En la Figura 6.9 se observa el peso acumulado, el
resulto genera una red de canales de arroyos
intermitentes o estacionarios, en él se puede
observar la ubicacién de los sitios que se asientan en
su margen o sobre él para su posible
aprovechamiento como recurso del area.

El Civalén y Las Torres no se asientan cerca de estos
canales, para el caso de El Civaldon se encuentra
delimitado por el bajo El Civalén, para el caso de Las
Torres como se ha indicado con anterioridad porque
este se considera como un sitio vigia y se asienta
sobre una ladera y su funcién mas que de produccién
es de control y al terminar esta ladera en su orilla se
ubica un bajo.

Figura 6.9  Resultado de Flow Accumulation, se
identifica la red de canales de arroyos en relacion
a los sitios de la Concesion La Gloria.
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Como fuentes de acumulacién de flujo mayor se forman 11 canales y de estos se derivan otros de
menor acumulacidén que se analizan mas adelante por sitio, cinco canales drenan hacia lo que
después se conoce como el arroyo Paxcaman.

Para entender esta dindmica del flujo del curso del agua es necesario ver las Figuras 6.2-6.8, para
por ultimo crear la Figura 6.10 que son las subcuencas que conforman el drea, ayudando este a
entender la direccidn de su flujo explicandose por sitio en el Capitulo 6.2.

eAnalisis de Subcuencas

Una cuenca hidrogréfica es un area de flujo de agua que funciona como drea de salida o
concentracién de un drenaje de salida es este, dependiendo de su extension este puede ser parte
de una cuenca mayor o esta cuenca posee subcuencas y microcuencas.

Para este caso en especifico el analisis de subcuencas ayuda al estudio del Patrén de Asentamiento
a determinar areas geograficas de una regidn donde los sitios difieren en varios aspectos, que en
este trabajo se clasifican como sitios de rango mayor, intermedio y menor, de esta forma se logra
una aproximacion a su organizacién y relaciones entre sitios.

La herramienta Cuenca (Basin) de ArcToolbox, ayuda a determinar las subcuencas en esta region,
en la Figura 6.2.10 se observa la identificacién de cinco subcuencas y su distribucién segun los
sitios. Estas subcuencas drenan en direccidén a dos vertientes principales, una es la del Golfo de
Meéxico y la segunda al del Mar Caribe. Las subcuencas uno, dos, tres y cinco, forman parte de la
cuenca rio San Pedro que drenan al Golfo de México. Las subcuencas uno y dos drenan en
direccion Noroeste hacia Paixban, la subcuenca tres drena en direccion Suroeste, la subcuenca
cinco en drena en direccién Sur, hacia el bajo Bejucal alimentando al arroyo Peje Lagarto hasta
llegar a el rio San Pedro.

La subcuenca cuatro es parte de la cuenca rio Hondo, esta drena en direccién este siendo la Unica
gue drena hacia la vertiente del Mar Caribe, los canales de esta regién forman el Arroyo Paxcaman
que es el arroyo que desciende hacia Uaxactun y posteriormente desemboca al Bajo Juventud
para luego formar el rio Tikal.
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Mapa de Subcuencas de la Concesion Forestal La Gloria
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Elaborado por: Josué R. Garcia / © FARES 2018
Figura 6.10 Resultado de la herramienta Basin de ArcToolbox, donde se identifica cinco subcuencas y

su relacion con la ubicacion de los sitios.

Para tener una mejor idea de la direccidn de flujo se presenta una imagen tridimensional de las
subcuencas de esta drea y su relacion con la distribucion de los sitios arqueoldgicos (Figura 6.11).

=
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Figura 6.11 Visualizacion tridimensional en ArcView de las subcuencas del drea en estudio.




6.1.3 Modelos Geografico 6 Geoestadistica

eModelo de Relacién de Distancia al Sitio Mdas Préximo
El cdlculo de una distancia euclidiana sirve para calcular la distancia de una celda de un raster al
punto mas cercano. Este proporciona una direccidn desde una celda a su origen mas cercano.

Este ayuda a identificar la proximidad o cercania de un sitio en relacién a otros, en la Figura 6.2.12
se observa que los colores mas claros son los mas préoximos al punto o celda propuesta, que en
este caso representa la ubicacién de los sitios arqueoldgicos.

Como se puede observar en la Figura 6.12 la relacién se clasifica en diez rangos de distancia en
metros, el andlisis indica que se tiene siete tipos de relacién cercana entre sitios, el mas directo es
el de El Yacatan y Las Cojolitas, estos dos forman otra relacidn cercana con Las Chatias, el segundo
es el del El Civalon, Haleb y El Tintalito, el tercero es el de Al Che” y La Mufieca, el cuarto de La
Pailona y La Union, estos cuatro forman otro tipo de relacion menos directa donde el sitio
intermedio es La Pailona, el quinto es El Pesquero y La Mazacuata, el sexto es La Reforma y Las
Torres, por ultimo se tiene una relacidn proxima entre La Reforma y La Mazacuata.

Relacion de Distancia al Sitios Mas Proximo
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I 3.050.259173 - 3,660.311006
I 3.660.311007 - 4,270.362841
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[Elaborado por: Josué R. Garcia / ©FARES 2018

Figura 6.12 Resultado de la herramienta Euclidean Distance de ArcToolbox, para conocer la distancia
del vecino mas proximo.

Al poder recorrer estos sitios en campo se pudo observar los resultados antes descritos.
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eModelo de Poligonos de Thiessen

Los Poligonos de Thiessen sirven para establecer areas de influencia dentro de una distribucién de

asentamientos.

La herramienta Crear Poligonos Thiessen (Create Thiessen Polygons) de ArcToolbox, permite
delimitar una frontera de cada sitio, es decir, el drea de influencia de cada sitio en particular.

Esto permite dimensionar la complejidad del asentamiento prehispanico en la regién, este mismo
poligono determina su relacidon con el uso de los recursos del area como lo son el hidrico, flora,
fauna y geoldgico para el caso de la extraccidn de materias primas terreas. Para su mejor
entendimiento se separa por sitios del Periodo Preclasico y sitios del Periodo Clasicos (Figura 6.13

y 6.14).
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Figura 6.13 Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox, que delimita el area

de influencia de cada sitio arqueoldgico para el Periodo Preclasico.
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Mapa de Poligonos de Thiessen para el
Periodo Clasico del Area de Estudio
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Figura 6.14 Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox, que delimita el area
de influencia de cada sitio arqueoldgico para el Periodo Clasico.
eModelo de Poligonos de Thiessen Ponderados

Los Poligonos de Thiessen como modelo de definicidén territorial poseen una falta de criterio al
considerar a todos los yacimientos por igual, el uso del Modelo de Gravedad permite tener en

cuenta multiples variables entre ellas el nimero de poblacién de un yacimiento. Al agregar este
valor es que a los Poligonos de Thiessen se les Ilama ponderados.
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Para el caso especifico de los sitios en cuestidn este valor ponderado es dado por el rango del sitio,
este ha sido asignado con anterioridad en base a sus caracteristicas cualitativas de cada sitio,
permitiendo conocer de forma mas simple las entidades politicas de esta area.

Como resultado de la herramienta Crear Poligonos Thiessen (Create Thiessen Polygons) de
ArcToolbox, donde en lugar de la cantidad de poblacién se pondera el rango del sitio, para el
Periodo Preclasico se obtuvieron cuatro entidades, el color identifica el rango del sitio dentro de la
region (Figura 6.15y 6.16).

Mapa de Poligonos de Thiessen Ponderados para el
Periodo Preclasico del Area de Estudio
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Figura 6.15 Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox ponderando el rango

del sitio, delimita los sitios que rige cada entidad para el Periodo Preclasico.
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Cada entidad abarca un territorio dentro del area definiendo y su rango marca su area de
influencia como centro rector sobre centros secundarios, las entidades principales son: Las
Chatias, La Pailona, El Pesquero y El Cedro.

Cada entidad abarca los siguientes sitios: Las Chatias rige a Las Cojolitas, La Pailona rige a La Unidn
y Al Ché, El Pesquero abarca La Mazacuata y Las Torres, El Cedro rige a La Muiieca. El Unico sitio
gue no posee una entidad definida dentro de esta drea es El Tintalito.

Mapa de Poligonos de Thiessen Ponderados para el
Periodo Clasico del Area de Estudio
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Figura 6.16 Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox ponderando el rango

del sitio, delimita los sitios que rige cada entidad para el Periodo Clasico.
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Las entidades principales para el Periodo Clasico son: Las Chatias, El Tintalito, La Pailona, Las
Torres.

Cada entidad abarca los siguientes sitios: Las Chatias rige a Las Cojolitas, El Ydcatan, Ixk’Alak, El
Tintalito rige a El Civalén y Haleb, La Pailona rige a La Union y Al Ché, Las Torres abarca La
Reformay El Pesquero.

eModelo Predictivo:

La ruta mas dptima entre dos puntos, los analisis de rutas ayudan a encontrar la ruta mas rapida,
mas caminable, corta, etc. dicho de otra forma la mas eficiente en menor tiempo y menor costo
entre dos puntos.

Para este ejemplo se tiene como panorama regional que la mayoria de los sitios analizados
presentan una mayor frecuencia ceramica y tipoldgica para el periodo Clasico (69.5%), lo contrario
a la mayoria de los sitios definidos dentro de la Cuenca Mirador que su mayor frecuencia ceramica
es para el periodo Precldsico, segundo que en este periodo Cldsico los sitios inician a presentar
tipos que no son propios o comunes para la region, es decir, para el Periodo Cldsico Temprano son
observables tipos no propios del area como Aduana Rojo: ND/Aduana Esgrafiado, Quixhcan con
Bafio: ND/Bafio Crema, Maaz Rojo-Estriado: Variedad Maaz, para el Periodo Clasico Tardio el tipo
Maquina Café, Azote Naranja, Rojo Duro y Tinaja Rojo de pasta micacea, y para el Periodo Clasico
Tardio Terminal los tipos Altar Naranja y Plomizo no Determinado.

En una vista rapida al Cladsico Temprano en la Cuenca, este es caracterizado por un decaimiento
cultural, pocas construcciones menores o ninguna, muchas remodelaciones usando antiguos
patrones arquitecténicos, asi como manifestaciones de conflictos armados, guerras, relacionadas
con la expansién de la influencia de Teotihuacan y sus aliados, Tikal inicia la construccién de sus
terraplenes, se invade Uaxactln, Naachtun se alia con Siyaj K’ahk” en la “Entrada” a Tikal y El Zotz
presenta un crecimiento demografico y alianzas con Tikal.

De los sitios que se encuentran dentro de lo que se ha definido como La Cuenca Mirador en el
periodo Clasico se tienen a Naachtun y en sus margenes de los sitios bajo estudio que se
encuentra fuera pero en el limite de la Cuenca Mirador esta El Zotz y Uaxactun.

Esta dindmica geopolitica del periodo Clasico Temprano y los tipos ceramicos diagndsticos antes
mencionados, motiva a plantear una ruta dptima entre Naachtun y El Zotz, El Zotz y Uaxactun,
Naachtun y Uaxactun (Figura 6.17).

Si esta ruta pasa cerca o sobre los sitios planteados en la presente tendria mayor légica el repunte
ceramico para el periodo Clasico Temprano y Tardio y la presencia de los tipos que no son propios
de la region, siendo estos sitios intermedios entre la ruta de estos o bien si este no pasa cerca de
ellos persistiria la interrogante del papel que tuvieron estos sitios en las dindmicas geopoliticas del
periodo Clasico.

Este tipo de estudios no es algo nuevo y ha sido utilizado para corroborar este tipo de relacion

entre sitios, un ejemplo seria el trabajo de Doyle (Doyle et al. 2012: 792-807), que se centra el
valle de Buena Vista, para ver la relacién entre los sitios de El Zotz y Tikal para el Periodo Clasico.
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Modelos de Rutas Optimas para el Periodo Clasico
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Figura 6.17 Resultado de la ruta mas éptima entre dos sitios, donde se pondera la distancia, la

elevacion, el coste minimo, temporalidad y rango entre los sitios de la ruta éptima.

6.2. PROCEDIMIENTOS Y ANALISIS POR SITIO ARQUEOLOGICO
En este inciso se realizan las descripciones y los andlisis geograficos de cada sitio, utilizando

diferentes herramientas con la informacion de la base de datos planteada iniciando por la ficha de
registro de sitios arqueoldgicos.
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6.2.1. El Pesquero
FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION
Nombre del Sitio: El Pesquero Nombre alterno:
No. de Registro IDAEH: Hoja cartografica IGN: 2268 IlI
Departamento: Petén Municipio: San José
Rango del sitio: [ Rango mayor [ Rango intermedio
[_] Rango menor [__] Monticulo 6 monumento aislado
2. GEORREFERENCIACION
Obtencion de coordenadas geograficas:
[ Tecnologia GPS [Imagen satelital [ Fuente bibliografica
[ cartografia papel [ ortofoto digital [Jotro
[ Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacidn
Datum: [ si [1No
Tipo de Datum:WGS84 Altitud (MSNM):343 Precisién (m%):6
Coordenadas en grados, minutos y segundos:
1) [89°50731.8" [ [17°2430.77 IN | 2) | | E N 3) E | N
4L JE N |5 [ JE | [N _|6) | | E | |N
7) | | E | ] N | 8) [ [E [ | N 9) [ |E | | N
10) [ JE | ] N | 11)] [ E | | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:
[ Punto [ Linea [ Poligono
Registro de coordenadas: [ /nsitu [1 En gabinete
3. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES
[ Reconocimiento Arqueo. [ Rescate Arqueo. [ salvamento Arqueo.
[ Excavacion [ Pozos de sondeo [ Recoleccién superficial
[ Teledeteccién [1 Reconocim. no cientifico [ otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano [ Precldsico Medio [ Preclasico Tardio: +F. ceramica
[ Clasico Temprano [ Clasico Tardio [ clésico Tardio Terminal
Superficie del sitio m?: 500,000 Superficie excavada m?%: 15

No. de estructuras: 30 No. de grupos: 10 No. de Basam. y/o Plat.: 6
Excavaciones ilicitas: [ si: 65 L1 No

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [__] Doméstico/habitacional [ Actividad/productivo

[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte historico [ Manif. cultural compleja [ Otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrépolis del T. Triadico 1 Informal ¢ Palacio [ Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Comple;j. [ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos: [ Estelas/monumentos [ Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:
1 Malacolégico [ Ceramica [ Litica
[ Oseo: 1 entierro [ oOtro: mascarones, 2 cistas [ Mat. recolectado: 5 vasijas

5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal

Poligono de proteccion: [ si: Derrotero (Baren Comercial) | [__]No

Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:

[ Industria:madedera [ Turismo: [ Infraestructura:

[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM:Concesidn La Gloria [ otro:

Acceso: [ Direccién: [Icarreteray Kim.:

B Terraceria: poco transitable [_IVereda: [Jotro:

6.REGISTRO

Registrd in situ: Héctor Mejia y Manuel Portillo Fecha:2008

Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha:2017
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ORTOFOTOMAPA DE EL PESQUERO
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Figura 6.18 Ortofotomapa de El Pesquero.
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_PES
(mapa del sitio El Pesquero) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_PESQUERO
(nombre del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_PES” se incluyen todos los campos
descritos en la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacién inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, la
informacién obtenida en campo debe contrastar con lo que se observa con la ortofoto al igual que
su topografia, al terminar de digitalizar la informacidn como primer resultado se obtiene un
ortofotomapa (Ver Figura 6.18), en él se hace un area arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles, ya que
en campo no fue posible identificar zonas agricolas o areas habitacionales no visibles, el resultado
de este es un drea arqueoldgica primaria de mayor actividad culturar y un drea arqueoldgica
secundaria que demarca la periferia del sitio. Delimitando el sitio segun sus vestigios materiales y
no aquellos politicos como lo es un cuadrado o rectangulo donde areas importantes de interés
histérica quedan sin incluir, en este orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio
como el entorno natural del mismo que lo rodea y el accesos a sus recursos naturales, como en
este caso el mas obvio el recurso hidrico.

El sitio es de reducidas dimensiones en relacién a cantidad de estructuras y dispersién segun lo
evidenciado para la mayoria de los sitios de esta region, a pesar de ello presenta importantes
construcciones de complejidad cultural, tales como Conjuntos de Patrén Triadico, Conjunto Tipo
Grupo E y una calzada intersitio, por lo que Mejia lo ha considerado como un sitio de rango
intermedio (Mejia y Portillo 2009a: 3).

La topografia del area no es elevada y en general se le puede considerar que se asienta sobre un
area llana o intermedia por su elevacidn tal como lo indica las figuras 6.4 y 6.5 donde su pendiente
es baja al margen de una pequefia ladera del drea (ver Figura 6.19).

Figura 6.19 Visualizacion 3d de El Pesquero, exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacion del
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus plataformas y calzada.

Para los investigadores Mejia y Portillo (Ob.cit.), el sitio se asienta sobre una elevacién el cual estd
rodeado por un cival, en el que este es un recurso de agua constante para el area ya que en su
interior posee una laguna. Este cival tiene un eje norte-sur en el que su extremo oeste se
encuentra un terreno elevado el cual tiene dos pequefios cuerpos de agua que eran parte del cival
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y segun las observaciones arqueoldgicas al menos uno de ellos fue construido por sus antiguos
pobladores.

El andlisis hidrico de acumulacion de flujo (ver
Figura 6.9) demuestra que estos dos bajos y su
aguda (ver Figura 6.20) se alimentan de dos
canales, el primero proviene mas arriba del sitio
La Reforma, en la Figura 6.18 se observa como su
aguada y el bajo es alimentado por este y este
mismo canal divide naturalmente los Grupos Ey A
que se asientan cada uno sobre una plataforma
arquitectodnica, el bajo que se encuentra al sur del
sitio es alimentado por otro canal que inicia en la
vertiente de la cuenca 5 de la Figura 6.10 pero con
menor intensidad que la anterior al igual que otra
gue se forma a la mitad del sitio que separa el
Grupo F del B.

igura 6. Acercamiento de a
acumulacién del flujo de agua de El Pesquero,
de blanco la mayor intensidad y gris la menor
intensidad de la acumulacién del canal.

El sitio estd conformado por 10 grupos y una estructura aislada, de los cuales seguin su dispersion
y topografia se le puede separar en dos sectores, Norte y Sur en el que en ambos casos presentan
modificaciones del terreno dando cabida a su patrén de asentamiento (ver Figura 6.24).

El Sector Norte se le puede considerar el drea central del sitio, ya que en él se encuentra un
conjunto de patrdn triadico (Plaza A), en el que su estructura principal en etapas constructivas
anteriores presenta un mascarén de grandes dimensiones que decora un recinto abovedado. Al
frente de este grupo se encuentra la Plaza B que es un conjunto del tipo Grupo E, en el que la
Estructura que se ubica al Este tiene 68m de largo que es una caracteristica poco usual y la
ausencia de sus edificaciones superiores, este conjunto lo termina de conforma una estructura de
5m de altura que se ubica al oeste y es cerrado sur por una pequefia plataforma. Al noroeste de la
Plaza A se encuentra la Plaza E en que los autores lo denominan como un sector habitacional al
igual que los otros grupos de esta area central con nivelaciones del terreno por medio de
basamentos de mediana altura.

El Sector Sur se encuentra a 600m al sureste de la Plaza A el cual se conforma de 5 plazas de las
cuales la Plaza G y H, son las dos plazas principales de este sector el cual son unidos por medio de
una calzada de 45m de largo y 15m de ancho delimitada a sus extremos por parapetos de 1.5m de
ancho y 0.4m de altura.

Para concluir con los analisis geograficos se pondera la visualizacion del sitio como se puede
observar en la Figura 6.21. De forma directa El Pesquero puede visualizar facilmente a La
Mazacuata y si se pondera sus vestigios materiales estos pudieron tener interaccion cultural en el
Preclasico Tardio ya que no se conoce mas sobre La Mazacauata, de forma indirecta puede
visualizar a Las Torres, ponderando sus vestigios materiales estos pudieron tener interaccion
cultural a partir desde el Precldsico Tardio al Clasico Tardio. Con respecto al sitio La Reforma este
no avista sus grupos tal como lo muestra su zona arqueoldgica secundaria de este sitio, esta
informacidn es contrastada con su estadia en campo.
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Este andlisis de interaccién visual coincide con los analisis de distancia de la Figura 6.12 y de sus
areas tedricas de influencia como lo es el Poligono de Thiessen Ponderado de la Figura 6.14 donde
estos cuatro sitios forman una misma entidad de este territorio definido.
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pesquero, en

Figura 6.21 Visualizacion de E
morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

triangulos rojos muestra la ubicacién de los sitios.

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) M_EXC_PES (mapa de excavaciones de El
Pesquero) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_PESQUERO (nombre del sitio), dentro
de la calase caracteristica “M_EXC_PES” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.8 del
Capitulo 5.

La digitalizacion de las excavaciones consiste en ubicar esta prospeccién dentro del sitio y
I6gicamente incluir la informacidn de los campos antes mencionados, de las nueve excavaciones
realizadas en el sitio cuatro son dirigidos con intensién de conocer la ocupacion del lugar las otras
cinco de igual forma son excavaciones dirigidas pero ubicadas en las trincheras de saqueos que
develaron importantes rasgos arquitectdnicos y escultéricos como los mascarones que ahora
caracterizan al sitio, las técnicas de excavacidn son calas de aproximacién y excavaciones
intensivas.

En resumen se puede decir que las excavaciones demostraron una ocupacién temprana del sitio
que va desde el Precldsico Medio al Clasico Tardio, en la Plaza A y al frente de este en la Plaza B se
encontraron cuatro pisos y dos apisonados en ambos. La excavaciéon PES-1D se idéntico dos
estructuras Clasico Tardio que a nivel de superficie no eran evidentes y las excavaciones en las
trincheras de saqueos se pudo recolectar materias litico y cerdmico.

La Figura 6.22 muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap al dar click a cualquier

excavacion del sitio con la herramienta Identify (identificacién), muestra la informacién ya
digitalizada incluyendo su fotografia y dibujo de la excavacion.
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@ El Pesquero - ArcMap - Ardinfo
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Figura 6.22 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Pesquero, resaltando la Operacién PES-
1A. Se muestra el icono de la herramienta identificacion (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier excavacion (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion
(nimero de operacidn, lotes, profundidad, materiales recolectados, cronologia, etc.) (lado derecho de la
imagen), del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra el
dibujo y fotografia de la excavacién y de igual forma con todas las demas excavaciones.

Paso 3: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_PES (saqueos de El Pesquero) dentro de
la clase de entidad (feature dataset) EL_PESQUERO (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_PES” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacidn de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 65 saqueos para un promedio de 2.03
saqueos por estructura. En su mayoria el tipo de saqueo practicado corresponde a trinchera-tunel
(76.92%) y el resto corresponde al tipo trinchera. Elementos arquitecténicos como muros
estucados, bancas y pisos (entre otros) fueron destruidos y en algunos casos dejados expuestos a
la intemperie. Del drea central Unicamente la Estructura 1 del Grupo A fue la que mayores dafios
sufrid teniendo ocho saqueos en sus alrededores. El Saqueo 49 quedo expuestos los restos de dos
subestructuras que auln cuentan con restos de estuco. El tunel de acceso del Saqueo 54 quedd
expuesto un mascaron con rasgos antropomorfos presentando restos de pintura roja y negra
(Cotom 2009: 57).

En la Figura 6.21 se muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap al dar click a cualquier

saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidon), muestra la informacién ya digitalizada
incluyendo su fotografia, material cultural y/o dibujo del saqueo.
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QX El Pesquero - ArcMap - Arcinfo
‘ File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘

| Editor v| & | # ~ Taok: [Create New Feature = | Toraet: | X G aa ‘ Georeferencing 3 r e ——

[~ FXC_PES 1D,jpg | | B Seaueos Location:  [89°50'31.834W 17°2431.47N
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ANCHO 11

(OBSERVAC

MAT_ASOC Cerémica

ICONCLASS <null>

SAQ_DESC TRINCHERA TUNEL
<null>

BIBL_REG Informe 200 T.IT

DESCRIPCION  SEGUNDO ORDEN

PROFUNDIDAD 2.9

FOT_SQ_MT <Raster>
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Figura 6.23 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Pesquero, resaltando el Saqueo 54. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(numero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia y/o dibujos del saqueo y de igual forma con todos los demas saqueos.
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6.2.2. La Mazacuata

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: La Mazacuata

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN:226lII

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

Rango intermedio

[ Rango menor

Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

Fuente bibliografica

Cartografia papel Ortofoto digital Otro
Cartografia digital Geocodificacion Sin informacion
Datum: [ si [INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 370

Precisién (mt): 6

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°50208” ] £ [17°2528.3”" | N 2) | | E | | N 3) | | E | N
4L JE N |5)] JE | [N _|6) | | E | |N
7) | | E | ] N | 8) [ [E [ | N 9) [ |E | | N
10) [ JE | ] N | 11)] [ E | | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea [ Poligono

Registro de coordenadas: [ /nsitu [1 En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccién superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ clasico Tardio

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m%: 32,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 6

No. de grupos: 2

No. de Basam. y/o Plat.:: 1

Excavaciones ilicitas

N si: 3

1 No

Tipologia funcional:

Administrativo

[ Domeéstico/habitacional

[ Actividad/productivo: Agricola

[ Ritual/ceremonial

[ Politico

[ Defensivo

Transporte histdrico

Manif. cultural compleja

Otro:

Tipologia arquitectonica:

[ calzadas

[ Acrdpolis del T. Triadico

[ Informal 6 Palacio

Complejo del T. Grupo E

[ Patio para el J. de Pelota

[ Unidades Habit. Complej.

[ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Ceramica [ Litica
[ Oseo [ Otro: Mascarén [ Mat. recolectado:
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [__]Privado [ Estatal
Poligono de proteccion: [—si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[EEEIRBM: Zona de usos multiples [ ZUM: Concesidn La Gloria ] Otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: [ Vereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia y Antonio Portillo Fecha: 2008
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha:2017
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ORTOFOTOMAPA DE LA MAZACUATA

17°25'30"

89°50'0"W
Mapa de La Mazacuata. Proyeccion: GTM  Datum: WGS84

"
¢

Proyecto Arqueoldgico Cuenca Mirador A. Arg. primaria
Dir.: Richard Hansen / Co-director: Edgar Suyuc A. Arq. secundaria
Lev.: Héctor Mejia y Antonio Portillo / 2008 [7] Estructuras

Mapa elaborado por: Josué R. Gacia / ©FARES 2018 Curvas de MSNM
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Ubicaciéon de Referencia

Figura 6.25 Ortofofotomapa de La Mazacuata.
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Paso 1: La digitalizacidn del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_LMZ
(mapa del sitio La Mazacuata) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LA_ MAZACUATA
(nombre del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_LMZ” se incluyen todos los campos
descritos en la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Al interpolar el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, la informacidon obtenida
contrasta con la obtenida en campo al finalizar esta digitalizacion se tiene como resultado un
ortofotomapa (Ver Figura 6.25), en él se hace un area arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este
orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo
que lo rodea y el accesos a sus recursos naturales, para el caso especifico de este sitio se puede
observar cémo se asienta al pie de una pequefia ladera (ver Figura 6.5 y 6.26) delimitado por un
bajo, el sitio también es circundado por otro bajo mas al este y una aguada. Segun los procesos de
sucesién ecoldgicas planteadas por Castefieda (Et.al. 2016:37-61) en tiempo de estos antiguos
mayas este sitio pudo haber estado rodeado por una porcidén de agua mayor.

Figura 6.26 Visualizacion 3d de La Mazacuata, exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacion del
terreno, en amarillo las estructuras.

Los analisis hidricos de La Mazacuata de
acumulacién de flujo de agua, indican que el
bajo que lo delimita al sur del sitio es
alimentado por un canal que proviene mas
arriba del sitio La Reforma posterior a este,
hacia él también drenan otros dos pero con
menor intensidad ubicando al sitio en medio de
estos dos (ver Figura 6.27).

Figura 6.27 Acercamiento de la
acumulacion del flujo de agua de La
Mazacuata, de blanco la mayor intensidad y
gris la menor intensidad de la acumulacién
del canal.

El sitio fue investigado y mapeado por Héctor Mejia y Antonio Portillo (2009b: 10), quienes lo
refieren como un centro periférico de El Pesquero considerdandose como un pequefio centro
agricola. Al respecto lo describen como:
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«Situado en las coordenadas geogrdficas 17°25°28.3” N y 89°50°20.8”W a 1.5 km al
noroeste del sitio El Pesquero, fue localizado un pequefio asentamiento al que
denominamos La Masacuata (ver Figura 6.30). El sitio estd en planicie al borde de
un pequefio cival (al este), cercano a este asentamiento estd el antiguo
campamento maderero conocido como El Danto, el cual a su vez estd en la margen
sur del gran cival conocido con el mismo nombre.

El asentamiento es de cardcter disperso y se dispone en dos grupos. El grupo
principal es la Plaza A, conformada por 5 estructuras sin un arreglo formal definido.
La estructura principal de la Plaza A esta al norte y alcanza una altura de 3 m. Fue
interesante observarla presencia de un mascaron asociado a la sub estructura de
este edificio.

Las otras estructuras que cierran el patio son de rasgos habitacionales. La Plaza B
estd conformada por una unica estructura sobre una terraza de nivelacion. De
acuerdo al patrdn de asentamiento regional al sitio de La Mazacuata podria
considerarse como un pequefio centro agricola»» (Ob.cit.)(Figura 6.30).

Los andlisis geograficos de visibilidad del
sitio indican que este por su ubicacién y
altitud de todos los sitios que conforman
la denominada Cuenca Mirador de forma
directa puede avistar a El Pesquero y por
su distancia de forma indirecta puede
avistar a Las Torres, si se pondera su
temporalidad de estos pudieron tener
interaccion cultural en el periodo
Preclasico Tardio, importante mencionar
gue este sitio solo lo visa de forma parcial
y total solo el drea donde él se asienta
(ver Figura 6.28). Como una definicién
tedrica de su territorio en la Figura 6.14 se
puedo observar como estos tres forman
una misma entidad o drea de influencia.

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_LMZ(saqueos de La Mazacuata) dentro
de la clase de entidad (feature dataset) LA_MAZACUATA (nombre del sitio), dentro de la calase

Lf PAILONA
A

LAMURECA
A

Figura 6.28
morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

LLAuoN LAREFORMA
n LAS TORRES

:ih\d

triangulos rojos muestra la ubicacién de los sitios.

caracteristica “SAQ_LMZ” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados. Lo mas relevanta en el andlisis de los
saqueos es el reporte de la presencia de un mascaron en la Estructura 1 del sitio que dejo
expuesto el Saqueo 1, por encontrarse a la interperie este ya no presenta su estuco que lo
adornaba dejando expuesto sus bloques calizos que le dan forma al mismo observando
claramente parte del rostro y figuras geométricas, las otras dos saqueos rompieron muros y pisos

de la estructura.
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En la Figura 6.29 se muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap de su digitalizacion, que al
dar click a cualquier saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacién), muestra la
informacidn ya digitalizada incluyendo su fotografia y/o dibujo del saqueo y su evidencia material.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

Ident) (2] = }
Editor ™ - [ Create New Feature | I = PUASLA - . o
~ B + [ Identiy from: [ <Top-most layer> 3|
Ded&S By @ © & |[1303 ~| |:f | & & O ¥= | k? | 3D Analyst | Layer
= Bl Saqueos Location: | 570,216.958 1,325,358.778 Metes Ll
o] AEEEEET LR kro_h_z_ [ oaten: |o % —
a4 Raster Viewer [=lE=] > ;:J“;cno “:Elue |
SHAPE Polygon
NUM_SAQ 1
NUM_ESTR 1
NUM_GRUP A
5 SAQ_DESC TRINCHERA TUNEL | -]
UBI_LAT ESTE E
LARGO 8
ANCHO 11
PROFUNDIAD 2
OBSERVAC Dejé expuesto un mascardn pequefio en el lateral E.
DESCRIPCION  <null>
ICONCLASS <null>
<null>
BIBL_REG INFORME 2008 T.IT
P FOT_SQMT  <Raster> o
« [ 1 = »
Identified 1 feature
CEEHEEEY | =N= ,
Doty [Sce] Sscion] =T g o
Drawing ~ K O~ A~ 0] Al o B 1 u A h~ Fv o~
Figura 6.29 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio La Mazacuata, resaltando el Saqueo 1. Se

muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia y dibujos del saqueo y de igual forma con los demas saqueos.
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Figura 6.30 Mapa de La Mazacuata.
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6.2.3 Las Torres

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: Las Torres

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 2268l

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

[ Rango mayor

Rango intermedio

[1Rango menor

[1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliografica

Cartografia papel Ortofoto digital Otro
Cartografia digital Geocodificacion Sin informacion
Datum: [ si [INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM):436

Precisién (mt):4

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [ 89°ag06” 1E [17°26'55.3” 2) | JE | N 3) [ |E [ IN
4L JE N |5)] JE | IN | 6) | | E | |N
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ [N 9) [ JE [ |N
10) [ JE | ] N | 11)] [E | | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:
[ Punto [ Linea [ Poligono
Registro de coordenadas: [ /nsitu [1 En gabinete

3. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[ Pozos de sondeo

[ Recoleccidn superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio: +F. ceramica

[ Clasico Temprano

[ Clasico Tardio

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 800,000

Superficie excavada m?%; 2

No. de estructuras: 92

No. de grupos: 31

No. de Basam. y/o Plat.:: 19

Excavaciones ilicitas:

B si:111

[—INo

Tipologia funcional:

Administrativo

Doméstico/habitacional

Actividad/productivo

[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
Transporte histdrico [ Manif. cultural compleja Otro:
Tipologia arquitectonica: [ calzadas

I Acrépolis del T. Triadico: 1

[ Informal ¢ Palacio: 3

[ Complejo del T. Grupo E: 1

[ Patio para el J. de Pelota

[ Unidades Habit. Complej.

[ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos: 1

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico

[ Ceramica

[ Litica

[ Oseo: 1 entierro

[ otro: 11 cistas

[ Mat. recol.: 4 vasijas, 1 piedray
mano de moler, 1 dona, 1 hacha de pedernal.

5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [—Jprivado [ Estatal
Poligono de proteccion: —si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedero [ Turismo: [ Infraestructura:
[EEIRBM: Zona de usos multiples [ ZUM: Consecidn La Gloria [ Otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: [ Vereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia y Antonio Portillo Fecha: 2008
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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ORTOFOTOMAPA DE LAS TORRES
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Figura 6.31 Ortofotomapa de Las Torres.

Ubicaciéon de Referencia
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Paso 1: La digitalizacion del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_TOR
(mapa del sitio Las Torres) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_ TORRES(nombre del
sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_TOR” se incluyen todos los campos descritos en la
Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitecténicos se obtiene un
ortofotomapa (Ver Figura 6.31-32-33), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria
para definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En
este orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del
mismo que lo rodea y el acceso a sus recursos naturales.

A e = e e =

Figura 6.32 Visualizacion 3d de Las Torres, exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacidn del
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

= = — - ———— —
Figura 6.32 Visualizacion 3d de Las Torres, exageracion vertical de 1.5 para su mejor visualizaciéon del
terreno, nétese su diferencia de exageracion con la anterior por su topografia elevada no hay mayor
necesidad de exageracion como en los demas sitios. En amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
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Los analisis hidricos de microcuencas y de
acumulacién de flujo de agua indican que
este sitio se asienta al margen de dos
microcuencas definidos anteriormente en la
Figura 6.10, en la Figura 6.33 se puede
observar que el sitio se encuentra entre la
microcuenca 3 que drena al Golfo de México
y la microcuenca 4 que drena al Mar Caribe,
este forma un parteaguas natural entre los
Grupos W, X, e Y de los demds grupos que
se asientan en la microcuenca 4 ubicados al
Este de éste. Como principal fuente de
recurso hidrico es un bajo al sur del sitio,
este es alimentado por un canal que se
forma del lado suroeste de los grupos sur
del sitio que se asientan sobre una misma
gran plataforma basal, estos son: Grupos A,
B, C, D, E, F, y G (microcuenca 4). Del lado derecho de
mayor acumulacién de flujo de agua, este se situa en la
el cual es alimentado por varios micro canales que al
analisis sin llegar a un bajo a aguada, por su fuerte acu
este como un rio estacionario o intermitente.

Figura 6.

El sitio fue mapeado por Héctor Mejia y Antonio Por
como un sitio mayor al margen Sur de lo que se ha llam
pesar de no ser de gran extension territorial estd muy
arquitecténicos del Tipo Grupo E, Patrén Triadico,
nivelacion, entro otros materiales de interés arqueoldgic

En la Figura 6.38 se puede observar que el sitio t
claramente por su topografia pero que la orientacion de
un eje Este-Oeste, el sector norte es un asentamiento
se le puede considerar el nucleo del asentamiento dg
donde se encuentra un conjunto tipo Grupo E y un edifig

La Plaza M en un conjunto tipo Grupo E, la estructura
(Estr.45) y su estructura al Oeste es de 6m de altura g
respeto Mejia comenta: «Los dos constituyen los ele
conjuntos, la dimension del patio entre ambas estruct
conjuntos de tipo Grupo E, ubicados en el resto de la Cue

Al Norte de esta plaza se encuentra la Plaza N, esta se conforma de cinco estructuras, su
estructura principal se ubica al Sur de 2.5m de altura(Estr.51), siendo una estructura de doble
funcién que cierra este patio y comunica esta plaza con la Plaza M por medio de dos escalinatas
una su fachada Norte y otra al Sur, al norte de esta plaza se ubica una plataforma de baja altura de
40m de largo (Estr. 49), al Este se ubica la Estr. 50 de 2.5m de altura y una escalinata central
saliente en su fachada Oeste, este es cerrado por la Estructura 52 .

Al Oeste de estas dos plazas anteriores se encuentra la Plaza W y X, ambas se asientan sobre una
misma plataforma con acceso por medio de escalinatas en su fachada Este. Al norte de esta
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plataforma se ubica la Plaza W con una estructura de 6m de altura junto con otra estructura de
baja altura, delimitando el patio de este por medio de un parapeto. Al Sur anexo a este se
encuentra la Plaza X, este se caracteriza por dos estructuras en forma de “L”, al norte de este patio
se encuentra una estructura piramidal de 2m de altura.

Los analisis de visibilidad del sitio (ver Figura 6.33) indican que este de forma directa no visualiza
ningun sitio, mas bien su ubicacidn estratégica esta orientada a visar el Este y Sureste de los
limites de La Cuenca Mirador, de los sitios que se encuentran dentro del poligono que conforma La
Concesion La Gloria de forma indirecta visa a El Tintalito y a Santa Rosa y parcialmente a Ix'Kalak,
fuera de este poligono visa a El Zotz y fuera de los limites de la cuenca visa a sitios al Este de
Uaxactun como lo son San Clemente I, al Norte de Tikal sitios como Bobal, Uolantun, La Reina, vy
Camul. Estos cinco ultimos su distancia supera los 20km. y su visualizaciéon de este debe ser
comprobado en campo y lo mas probable es que solo logre visar su montafia o laderas, lo que es
claro es que su ubicacion le permite visar el sur u sureste de La Cuenca Mirador, de todos los sitios
bajo analisis este es el Unico sitio que presenta mayor visualizacién a mediana y larga distancia.
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Figura 6.35 Visualizacidn de Las Torres, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

triangulos rojos muestra la ubicacidon de los sitios.

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) M_EXC_TOR (mapa de excavaciones de Las
Torres) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_TORRES (nombre del sitio), dentro de
la calase caracteristica “M_EXC_TOR” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.8 del
Capitulo 5.

La digitalizaciéon de las excavaciones consiste en ubicar estas prospecciones dentro del sitio e
incluir la informacion de los campos antes mencionados (ver Figura 6.34), se realizaron tres
excavaciones dirigidas del tipo intensivas, dos en la plaza M donde se encuentra el Grupo Tipo E
en ambas excavaciones se encontraron cuatro lotes y dos pisos y la tercera excavacion se realizd
en la Plaza B encontrandose tres lotes culturales.
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Figura 6.36 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Torres, resaltando la Operacion TOR-
45A. Se muestra el icono de la herramienta identificacion (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier excavacion (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacién
(numero de operacidn, lotes, profundidad, materiales recolectados, cronologia, etc.) (lado derecho de la
imagen), del lado izquierdo se puede observar |la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra el
dibujo de la excavacién y de igual forma con las demas excavaciones.

Paso 3: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_TOR (saqueos de Las Torres) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) LAS TORRES (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_TOR” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacidn de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados (ver Figuras 6.40y 6.42).

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 111 se ha establecido que el 80.21%
corresponde al tipo Trinchera-Tunel, seguido por el tipo Tunel y por ultimo el tipo Trinchera-Tunel-
Pozo. El Saqueo 12 cuenta con un tunel que atraviesa la estructura en varias direcciones, una
banca estucada, en el Saqueo 20 se recolecto varios artefactos liticos y un conglomerado de
cristales, la mayoria de los saqueos fue concentrado en el area sur del sitio, especificamente en los
Grupos Ay B. El Saqueo 91 dejé expuestos dentro del tunel, muros estucados de un recinto de la
ultima etapa ocupacional del edificio, con presencia de una esquina remetida en buen estado de
conservacién. El caso del Saqueo 94 se puede apreciarse las esquinas perforadas de dos
subestructuras y en el saqueo 112 esquina SO se ubica un recinto ubicado en la parte superior de
la misma estructura, cuenta con restos de estuco. En total dentro del sitio se encontraron 11 cistas
(Cotom 2009: 73).

En la Figura 6.37 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier

saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidn), muestra la informacién ya digitalizada
incluyendo su fotografia, material cultural y/o dibujo del saqueo.
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Figura 6.37 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Torres, resaltando el Saqueo 20. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacidn ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la los
dibujos de artefactos recolectados y de igual forma con todos los demas saqueos.
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6.2.4 La Reforma

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: La Reforma

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN:2268lIlI

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

[ Rango mayor

1 Rango intermedio

[ Rango menor

1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 411

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°49’35.9”7] E [17°27033" ] N | 2) [ | E | N 3) [ |E [ | N
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccién superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ Clasico Tardio: é?

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 20,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 8

No. de grupos: 3

No. de Basam. y/o Plat.: 1

Excavaciones ilicitas: B si:7 [_INo

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [__] Doméstico/habitacional [ Actividad/productivo: Agricola
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico 1 Informal ¢ Palacio ] Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Comple;j. [ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos: 1 altar

[ Aguadas/reservorios: 2

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ otro: [ Mat. recolectado:
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de protecciodn: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedero [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Consecién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [IcarreterayK.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia y Manuel Portillo Fecha: 2008
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017

[113]




ORTOFOTOMAPA DE LA REFORMA

89°49'30"W
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Figura 6.39 Ortofotomapa de La Reforma.

Ubicacion de Referenc
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_REF
(mapa del sitio La Reforma) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LA_ REFORMA (nombre
del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_REF” se incluyen todos los campos descritos en
la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitecténicos se obtiene un
ortofotomapa, algo importante de resaltar es que por medio del uso de las orotofotos se pudo
reconocer otra aguada que no fue posible identificar en campo Unicamente por medio de este
metodo y este se incluye en su nuevo mapa (Ver Figura 6.39 y 6.44). Dentro de la base de datos
planteada se hace un area arqueoldgica primaria y secundaria para definir los limites del sitio
delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este orotofotomapa se puede
observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo que lo rodea y el acceso a
sus recursos naturales y su cercania del campamento actual que utiliza La Baren Comercial S.A.

Como comentario al resultado se puede decir que no es satisfactorio ya que al ubicar las
estructuras y observar las fotografias de campo la Estructura 5 no parece estar tan cerca de la
orilla del bajo por lo que puede tener un desplazamiento de unos 4m. iPor qué?, este calculo de
error se realizd al medir la distancia del camino de trocopas ya que esta estructura fue partida por
la misma y tiene este desplazamiento, esta correccion Iégicamente necesita una corroboracién de
campo y de aqui una de las importancias que tiene la utilizacidn de las ortofotos.

En la Figura 6.40 se observa como este sitio se asienta al margen de la aguda y bajo La Reforma,
del mismo modo este se ubica al pie de lo que es una meseta interior donde se asientan otros
sitios aqui descritos.

o~ —

Figura 6.40 Visualizacion 3d de La Reforma, exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacion del
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis hidricos de acumulacion de flujo de agua de La Reforma indican que tanto su aguada
como bajo es alimentado por dos canales, el mas fuerte desciende de la meseta antes mencionada
alimentado estos por el sur (linea blanca de la imagen), su acumulacion de flujo es fuerte porque
este inicia en el parte aguas de la cuenca 3 y 4 que se describe en la Figura 6.10. El segundo canal
que alimenta estos dos cuerpos de agua de igual forma desciende de esta misma meseta pero
alimenta estos en su parte norte con menor acumulacion de flujo que el anterior, al realizar este
analisis es de notar que el sitio no solo es delimitado naturalmente por su aguada y bajo, si no, al
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mismo tiempo es circundado por dos canales
de acumulaciéon de flujo de agua medio que
descienden de esta misma meseta que
pertenecen a la cuenca 3 (ver Figura 6.41).

Figura 6.41 Acercamiento de la
acumulacion del flujo de agua de La
Reforma, de blanco la mayor intensidad y
gris la menor intensidad de la acumulacion
del canal.

El sitio fue mapeado por Mejia y Portillo, el cual lo identifican como un centro periférico del sitio

Las Torres, al sitio lo distribuyen de la siguiente forma:

«La Plaza A se conforma por cuatro estructuras formando un amplio patio abierto al
este, las dos estructuras principales forman un eje norte sur, situdndose en el extremo
sur una estructura de planta rectangular de 2.5 m de altura con una banqueta frontal,
sobre el borde de la banqueta fue localizado los restos de un altar de formato circular.

La Plaza B estd formada por tres estructuras dispuestas en un patron abierto y con un
arreglo lineal, siguiendo el contorno del terreno. La Plaza C es de patrén abierto y la
conforma una unica plataforma de 1.5 m de altura» (Mejia y Portillo 2009d: 23) (ver

Figura 6.44).

Los andlisis de visibilidad del terreno indican
que de forma directa el sitio tiene pleno
control visual de su entorno pero no logra
visar ningun sitio alrededor como lo puede
ser Las Torres, La Unidn o La Mazacuata, de
forma indirecta parece avistar a El Zotz pero
realmente solo visa sus laderas que lo
circundan, en la Figura 6.42 es claro que a
larga distancia su visualizacidon es hacia las
laderas que se situan al sur del limite de La
Cuenca Mirador.

Figura 6.42 Visualizacion de La
Reforma, en morado lo visible y en
amarillo claro lo no Vvisible, los
triangulos rojos muestra la ubicacion de
los sitios.
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Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_LRF (saqueos de La Reforma) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) LA_REFORMA (nombre del sitio), dentro de la calase

caracteristica “SAQ_LRF” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.
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La digitalizacidon de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 7 saqueos y de estos no se puede decir
si se hicieron antes o después del asentamiento de la compaiiia BAREN Comercial S.A., no se
recolecto material alguno de los que se puede comentar de los saqueos la estructura con mas
dafio es la Estructura 5 ya que fue atravesada por un trocopas para hacer este camino antiguo en
los inicios de las exploraciones petroleras en Guatemala, el cual Iégicamente se utiliza para llegar a
este y otros sitios. De las excavaciones ilicitas se puede decir que destruyeron pisos y muros de las
Estructuras, 1,2, 3,4,y6.

En la Figura 6.43 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidn), muestra la informacién ya digitalizada
incluyendo su fotografia del saqueo que parte la estructura.
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PROFUNDIDAD 0.85
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Figura 6.43 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio La Reforma, resaltando el Saqueo 5. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia del saqueo y de igual forma con todos los demas saqueos.
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MAPA DE LA REFORMA
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Figura 6.44 Mapa de La Reforma
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6.2.5 La Unidn

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: La Unién

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 2268l

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

[ Rango intermedio

[_1Rango menor

[1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 392

Precisién (mz): sin informacion

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°52'009” 1 E [1727%065”IN | 2) [ | E [ IN | 3) [ [E | I N
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea [ poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccién superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ Clasico Tardio: é?

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 10,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 6

No. de grupos: 3

No. de Basam. y/o Plat.: 3

Excavaciones ilicitas:

L1 si:

[ No

Tipologia funcional:

[ Administrativo

Doméstico/habitacional

Actividad/productivo

[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:
Tipologia arquitectonica: [ calzadas

[ Acrdpolis del T. Triadico

[ Informal 6 Palacio

Complejo del T. Grupo E

[ Patio para el J. de Pelota

[ Unidades Habit. Complej.

[ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ otro: [ Mat. recolectado:
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: [ Vereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia y Antonio Portillo Fecha: 2008
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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Paso 1: La digitalizacion del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_UNN
(mapa del sitio La Unién) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LA_UNION (nombre del
sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_UNN” se incluyen todos los campos descritos en la
Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa, algo importante de resaltar es que por medio del uso de las orotofotos se pudo
reconocer una aguada que no fue posible identificar en campo Unicamente por medio de este
método y este se incluye en su nuevo mapa, dentro de este se hace un area arqueoldgica primaria
y secundaria para definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos
arquitectoénicos visibles(Ver Figura 6.45).

Los andlisis de acumulacién del flujo de agua muestran como cuatro pequenos canales se
encausan en uno mismo y alimentan la aguada antes
mencionada, al saturarse esta drena en un canal hacia el sur del
sitio La Pailona. Importante mencionar que al digitalizar esta
aguada su forma es casi completamente circular por lo da a
pensar que fue construida por los antiguos pobladores de este
sitio, pero esto debe ser comprobado en campo (ver Figura
6.46).

Figura 6.46 Acercamiento de la acumulacion del flujo de
agua de La Unidn, de blanco la mayor intensidad y gris la
menor intensidad de la acumulaciéon del canal, en azul la
aguada antigua.

El sitio fue identificado y mapeado por Mejia y Portillo (2009e: 34-36), quienes identifican al sitio
como un centro secundario de La Pailona. El sitio es compacto, con un total de seis estructuras
distribuidos en tres grupos (ver Figura 6.49).

El Grupo A es el principal del sitio, el cual se asienta sobre un gran basamento de 15 m de altura el
cual se le puede separar en dos cuerpo, el primero de 2 m de alto y segundo de 13 m. Este gran
basamento da lugar a que se asiente sobre él una estructura rectangular de 3 m de altura ubicada
en su lado norte, donde este conjunto su fachada principal ve al sur donde se puede notar una
escalinata central remetida con posibles alfardas, dejando un patio abierto de este a oeste vy al
frente hacia el sur.

El Grupo B se encuentra a un costado de la esquina noroeste del Grupo A, este grupo se conforma
de dos estructuras, su estructura principal se ubica al oeste de 2 m de altura en eje norte-sur
(Estructura 3). La segunda estructura (Estructura 2) mide 1 m de altura pero esta se anexa a uno
de los laterales de la fachada oeste del basamento del Grupo A, esta es de planta rectangular en
un eje este-oeste. Se logrd identificar un area de actividad que son dos canteras, una al norte y la
otra al este del grupo, ambas para la extraccion e piedra caliza.

El Grupo C es de rasgos habitacionales, se conforma de tres construcciones pequeiias de 0.3 m de

altura que se asienta sobre una plataforma de nivelacién del terreno que llega hasta el extremo
sur del basamento del Grupo A.
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En la Figura 6.47 se puede observar el alto
contraste de este gran basamento del 15m
de alto del Grupo A en relaciéon con las
demas estructuras y la visualizacion del
mismo en especial con el sitio Las Torres. Los
analisis de visibilidad de este sitio indican
que a corta distancia visualiza todo su
entorno y a mediana distancia al sitio Las
Torres, a larga distancia visa al sitio
Carmelita, cercano al actual asentamiento
del poblado Carmelita, Puerto Arturo y el
sitio de El Zotz, importante resaltar que su
mayor visualizacién son a las laderas del basamentos.
Suroeste del limite de La Cuenca Mirador

(ver Figura 6.48).

Figura6.47  Visualizacion  3d

la
exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacién del

terreno; en amarillo las estructuras y en celeste sus
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Figura 6.48 Visualizacién de La Unidn, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

triangulos rojos muestra la ubicacién de los sitios.
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6.2.6 La Muieca

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: La Mufieca

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 2268l

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

[ Rango intermedio

[_1Rango menor

[1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 360

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°53304”] E [17°2509.47 | N | 2) | | E | N 3) [ |E [ IN
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ ] E [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ | E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccién superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ clasico Tardio

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 60,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 10

No. de grupos: 5

No. de Basam. y/o Plat.: 2

Excavaciones ilicitas: B si:s [1No

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [__] Doméstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas

[ Acrépolis del T. Triddico: 1 [ Informal 6 Palacio [ Complejo del T. Grupo E: 1
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Comple;j. [ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ otro: [ Mat. recolectado:
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia y Manuel Portillo Fecha: 2008
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_MUN
(mapa del sitio La Reforma) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LA_MUNECA (nombre
del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_MURN” se incluyen todos los campos descritos
en la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado se hace notar la falta de otros puntos de control del sitio ya que el mapa no
coincide con las ortofotos y la distancia de imprecisidon es de mas de 15m y ni haciéndolo cazar de
forma visual con el terreno no coinciden otros grupos con el sector, por lo que se tiene un error de
toma de datos del GPS, de dibujo del plano o toma de los datos en campo. Por tal imprecision es el
Unico sitio que no se digitalizo hasta corroborar datos en campo.
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6.2.7 El Yucatan

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: El Yucatan

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 22681V

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

Rango intermedio

[ Rango menor

1 Monticulo 6 monumento Aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 440

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°47739” ]E 17°3458” | N | 2) | JE | N 3) [ |E [ | N
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[ Pozos de sondeo

[ Recoleccidn superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ Clasico Temprano

[ Clasico Tardio: +F. cerdmica

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 90,000

Superficie excavada m?%: 5

No. de estructuras: 32

No. de grupos: 10

No. de Basam. y/o Plat.: 5

Excavaciones ilicitas: [ si: 98 [1No

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [ Domeéstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico 1 Informal ¢ Palacio ] Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Complej. [ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos: 1

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico

[ Cerémica

[ Litica

[ Oseo: 2 entierros

[ otro: 3 cistas

[ Mat. recolectado: 5 vasijas

5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia, Laura Velasquez, Manuel Portillo y Josué Garcia Fecha: 2009
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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ORTOFOTOMAPA DE EL YUCATAN
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Paso 1: La digitalizacidn del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_YUC
(mapa del sitio El Yucatan) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_YUCATAN (nombre
del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_YUC” se incluyen todos los campos descritos
en la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa, se hace un area arqueoldgica primaria y secundaria para definir los limites del sitio
delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este orotofotomapa se puede
observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo que lo rodea y el acceso a
sus recursos naturales (ver Figura6.50).

En la Figura 6.51 se observa como este sitio
se asienta al margen de una ladera, de la
meseta interior donde se asientan los otros
sitios aqui descritos.

Figura 6.51 Visualizacion 3d de El
Yucatan, exageracién vertical de 5 para
su mejor visualizaciéon del terreno, en
amarillo las estructuras y en celeste sus
basamentos.

Los analisis hidricos de acumulacién de flujo
de agua de El Yucatan indican que este se
asienta sobre un canal de intensidad media
baja que pasa por los Grupos 1, 7 y 8 y otro
de intensidad baja que pasa a orillas del
Grupo 9, ambos al final forman un mismo
canal que desemboca en un antiguo bajo
gue ahora es de bosque bajo temporalmente
inundable. Extrafamente la aguada que le da
el nombre al sitio no presenta algun canal
qgue lo alimente a pesar de encontrarse en la
orilla de una ladera (ver Figura 6.52).

Figura 6.52 Acercamiento de la
acumulacion del flujo de agua de La
Reforma, de blanco la mayor intensidad
y gris la menor intensidad de la
acumulacién del canal.

El reconocimiento estuvo a cargo de Laura Veldsquez (Mejia et al. 2010: 10), al sitio se le cataloga
como un asentamiento de rango menor, su eje normativo es de norte a sur, distribuido en diez
grupos con estructuras de mediana y baja altura en general, la mayoria de sus plazas son de
caracter residencial que se distribuyen segun la conformacion (ver Figura 6.54)
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El Grupo 1 es un grupo cerrado con un patio anexo en la seccidn posterior de la Estructura Norte.
Su edificio principal esta al este muy posiblemente un edificio tipo palacio que alcanza los 3 m de
altura de planta rectangular (Estructura 2). Al norte se encuentra la segunda estructura de mayor
altura de este grupo con 2.5 m de altura de planta piramidal (Estructura 1).

El Grupo 2 tiene un patio abierto al sur, se conforma de 3 estructuras de baja altura, la estructura
principal es una estructura piramidal de 2 m de altura que se ubica al este de este, las otras dos
estructura son de planta rectangular. Al centro del patio fue localizado un posible monumento en
malas condiciones, esta fragmentado y muy erosionado, por lo que es imposible determinar si éste
fue esculpido.

El Grupo 3 se encuentra al sureste del Grupo 1. El grupo se conforma de cuatro estructuras de un
patio abierto al este, la estructura principal se encuentra al oeste de 2 m de altura donde se le
adiciona otra de 1.5 m de altura formando una “L”, al este donde se encuentra abierto el grupo se
encuentra un chultun.

El Grupo 4 se encuentra al suroeste del Grupo 1, es de patio cerrado y su edificio principal esta al
este, el cual alcanza los 3.50 m de altura, destaca la presencia de un parapeto que delimita al patio
por los extremos oeste y norte, rasgo poco observado en esta regién.

En el sector norte se localiza el Grupo 10, el cual contiene al edificio de mayor altura del sitio (4
m), tiene un patrén de monticulo aislado, se encuentra sobre una plataforma de nivelacion y su
fachada principal tiene vista hacia el suroeste. Al parecer este edificio tiene una posible funcién
ceremonial, debido a su aislamiento del resto del asentamiento y su disposicion.

Los analisis de visibilidad del sitio indican una fuerte orientacion hacia el norte, a corta distancia
logra visar su entorno donde se asienta el sitio y a mediana distancia al sitio que se llama
Chaca’Ab, a larga distancia logra visar sitios mayores como lo son Nakbe, Nachtun, El Mirador y
otros de menor rango como Altamira, El Danto, Aguda Inés, Tepan, La Muralla, La Vitrola, El
Chiquero, Ox Zacatal, Hun Zacatal, El Camaron, y El Desecanto (ver Figura 6.53).
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Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) M_EXC_YUC (mapa de excavaciones de El
Yuctan) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_YUCATAN (nombre del sitio), dentro de
la calase caracteristica “M_EXC_YUC” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.8 del
Capitulo 5.

La digitalizacién de las excavaciones consiste en ubicar estas prospecciones dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados (ver Figura 6.54 y 6.56), en este sitio se
realizaron cinco excavaciones dirigidas del tipo intensivas de 1 X 1m. En el Grupo 1 se realizaron
dos sondeos en el que ambos se encontré dos lotes hasta llegar a la roca madre ambos no superan
los 0.75m. de profundidad, recolectando uUnicamente material cerdmico y lascas de
descortesamiento. Del Grupo 5 de igual forma se hicieron dos sondeos y uno en el Grupo 4, en los
tres se encontrd tres lotes, se recuperé material cerdmico, lascas de descortezamiento de
pedernal y un fragmento de mano de moler sin encontrar ningln piso de nivelacién, estas
prospecciones no superan los 0.79m de profundidad llegando a la roca madre.

En la Figura 6.54 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
excavacion del sitio con la herramienta /dentify (identificacién), muestra la informacién del mismo
para este ejemplo es la excavacion OP.YUC-21D donde se muestra la informacién ya digitalizada
incluyendo su fotografia y dibujo de la excavacion.
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Figura 6.54 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Yucatan, resaltando la Operacion YUC-
21D. Se muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier excavacion (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacién
(numero de operacién, lotes, profundidad, materiales recolectados, cronologia, etc.) (lado derecho de la
imagen), del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra el
dibujo de la excavacién y de igual forma con las demas excavaciones.

Display | Source | Selection

Paso 3: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_YUC (saqueos de Las Torres) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) EL_YUCATAN (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_YUC” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.
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La digitalizacidon de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 99 saqueos, dos entierros, tres cistas y
se rescataron 5 vasijas pertenecientes al Clasico Tardio.

En la Figura 6.55 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidn), muestra la informacién del Saqueo 32
ya digitalizada incluyendo su fotografia y material cultural recolectado que en este caso son dos
vasijas perteneciente a un entierro.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

editor ~| » | # | 7| Task: [Create New Feature = | reraet: | EIEEIEIEN I =T ee— =

. € Identify - (2] = ]
DERSE / B@Y |0~ |d[E@ o (]SS0 K Dages| lag— - —— ‘
o | dertfyfrom: [ <Top-most layer> ;”
a1 Raster Viewer C=1raT 4
Location:  [B9°4735.243W 17°34'59.3914 N =
Field [ value -
OBJECTID 32
SHAPE Palygon
NUM_ESTR 32
NUM_ESTR ]
NUM_GRUP 3
UBL_LAT Este E
LARGO 3.1 1
ANCHO 0.65
PROFUNDIDAD 1.6
SAQ_DESC TRINCHERA TUNEL
OBSERVAC Destruyd un mura y una cista orientada N-5, se localizo un enterr|
MAT_ASOC  Restos oseos y la vasija 2y 3
ICONCLASS <null>
cco <null>
FOT_SQ MT  <Raster> -
< A 5
ldentified 1 feature P
|

CRCEEEVE-N TR ==

an\euﬂ J
| Drawing~ & ) @ [ O ~ A ~ (% [[@mal -mvnlg\A'&'ﬁ"'|

Figura 6.55 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Yucatadn, resaltando el Saqueo 32. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la los
dibujos de artefactos recolectados y de igual forma con todos los demas saqueos.
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MAPA DE EL YUCATAN
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Figura 6.56 Mapa de El Yucatan.
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6.2.8 Las Cojolitas
FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION
Nombre del Sitio: Las Cojolitas Nombre alterno:
No. de Registro IDAEH: Hoja cartografica IGN: 22681V
Departamento: Petén Municipio: San José
Rango del sitio: [ Rango mayor [ Rango intermedio
[ Rango menor [ Monticulo 6 monumento aislado
2. GEORREFERENCIACION
Obtencion de coordenadas geograficas:
[ Tecnologia GPS [TImagen satelital [ Fuente bibliogréfica
[] Cartografia papel [ Ortofoto digital [ Otro
[ Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ 1No
Tipo de Datum: WGS84 Altitud (MSNM): 431 Precisién (mz): Sin informacién
Coordenadas en grados, minutos y segundos:
1) [89°48'474”|E [17°337446” |N 2) | | E | N 3) | |E | N
4) [ | E | N | 5) [ JE [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ [N 9) [ JE [ N
10) [ JE | | N | 12)] JE [ | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:
[ Punto [ Linea 1 poligono
Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete
3. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES
[ Reconocimiento Arqueo. [ Rescate Arqueo. [ salvamento Arqueo.
[ Excavacion [ Pozos de sondeo [ Recoleccién superficial
[ Teledeteccién [1 Reconocim. no cientifico [ otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano [ Preclédsico Medio [ Preclasico Tardio

[ Clasico Temprano: +F. cerdmica | Clasico Tardio: -F. cerdmica [ Clasico Tardio Terminal
Superficie del sitio m?: 100,000 Superficie excavada m?%: 9

No. de estructuras: 43 No. de grupos: 13 No. de Basam. y/o Plat.: 6
Excavaciones ilicitas: N si: 69 [1No

Tipologia funcional:

[ Administrativo [ Domeéstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico [ Informal 6 Palacio: 2 [1 Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Compleja: 1 [ Grupos Term. 6 A. ADM
Otros elementos: [ Estelas/monumentos [ Aguadas/reservorios
Material cultural asociado:
[ Malacoldgico [ Ceramica [ Litica
[ Oseo: Animales varios [ Otro: 6 cistas [ Mat. recolectado: 1 vasija
5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal

Poligono de proteccién: [si: [ No

Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:

[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:

Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:

[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:

6.REGISTRO

Registrd in situ: Manuel Portillo, Héctor Mejia y Josué Garcia Fecha: 2009

Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017

[133]



ORTOFOTOMAPA DE LAS COJOLITAS
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Figura 6.57 Ortofotomapa de Las Cojolitas.
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_CO)
(mapa del sitio Las Cojolitas) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_COJOLITAS
(nombre del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_COJ” se incluyen todos los campos
descritos en la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitecténicos se obtiene un
ortofotomapa (Ver Figura 6.57 y 6.63), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria
para definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitecténicos visibles. En
este orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del
mismo que lo rodea y el acceso a sus recursos naturales.

En la Figura 6.58 se puede observar una vista
3d de este sitio y como se asienta al margen
del final de la plataforma karstica antes
mencionada y como es que este se asienta en
lo que se podria llamar un llano ya que a sus
dos extremos se encuentra una depresidn, en
esta también es apreciable como puede
visualizar el drea donde se asienta Las Chatias.

Figura 6.58 Visualizacion 3d de Las
Cojolitas, exageracion vertical de 5 para su
mejor visualizacion del terreno, en
amarillo las estructuras y en celeste sus
basamentos.

Los andlisis de acumulacién del flujo de agua
indican como esta pequeiia meseta que forma
la depresion arriba mencionada forma dos
canales en el cual el sitio se asienta en medio
de estos dos, al final estos dos canales se
encausan en uno mismo y por la acumulacién
de su flujo de agua forma un rio intermitente
o estacionario drenando hacia el Golfo de
Meéxico, del sitio no desciende o va alguin
micro canal por lo que su fuente de agua mas
cercana es el canal del lado izquierdo de la
imagen. En el andlisis del ortofotomapa no fue
posible identificar alglin tipo de cuerpo de Figura 6.59 Acercamiento de la acumulacién
agua (ver Figura 6.59). del flujo de agua de Las Cojolitas, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la
acumulacién del canal.

El sitio es catalogado como un asentamiento de rango menor (Mejia et al. 2010: 13-15). Los
Grupos 1, 2 y 3 se asientan sobre un basamento de 2m de alto, estos son los grupos principales
del sitio que se le puede localizar en el sector sur, el cual se les puede asociar con una cantera para
la extraccion de piedra caliza que se encuentra al este de ellos.

El Grupo 1 es cerrado, su estructura principal se ubica al norte de planta rectangular de 2.5 m de
altura, las otras 5 estructuras son de baja altura entre 0.3 y 0.5 m de altura flanqueando los
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extremos del basamento donde se erigen. El Grupo 2 es abierto al este, se conforma de tres
estructuras cuya estructura principal se encuentra al oeste, es de planta rectangular de 1.5 m de
altura en un eje norte-sur. El Grupo 3 se encuentra abierto al oeste, su estructura principal se
encuentra al este, es de planta rectangular de 3 m de altura muy posiblemente es un edificio tipo
palacio.

El Grupo 4 se anexa a la fachada norte del basamento del grupo 3 estando en un nivel inferior.
Este es un grupo cerrado donde la estructura principal se ubica al norte de planta rectangular de 2
m de altura, por su conformacién es muy probable que sea un edificio tipo palacio. La Estructura
18 se encuentra al oeste de este grupo y es una edificacién de planta piramidal de 2 m de altura,
de este grupo resalta la presencia de una gran plataforma de 1 m de altura donde se le describe
como un area donde es posible que contenga varias estructuras no visibles. Al oeste de este grupo
se encuentra el Grupo 5 que en medio de ambas se encuentra un area de actividad que es una
cantera para la extraccién de piedra caliza. Este Grupo 5 al igual que los otros se les considera
como grupos habitacionales que a partir de los primeros cuatro se extienden hacia el noroeste
llegando a lo que es el sector norte del sitio.

El Grupo 9 es el grupo principal del sector norte del sitio, este se asienta sobre un basamento de 2
m de alto. El grupo es cerrado a forma de cuadrangulo propiciando un acceso restringido en el que
se puede acceder a él en su extremo este del basamento. Mejia (et al. 2010: 13) lo describen
como:

«Hacia el este del basamento se anexa una estructura a manera de rampa, de similar
disposicion a aquella localizada en el Grupo 5 del sitio Haleb. El Grupo 10 se anexa al
norte del basamento, en un nivel inferior, con la estructura principal al este. La
estructura situada al norte sirve de nexo con el patio del Grupo 11, situado al norte.
Todo el conjunto parece estar conformando una Unidad Compleja»>.

El Grupo 13 es un monticulo aislado, los demas grupos de este sector son de caracter
habitacional.

Los andlisis de visibilidad del terreno indican
qgue a mediana distancia este logra ver el

EL GURO EL ESCONDIDO n
h A EL DESENCANTO Ut
. A

extremo norte y parte del centro del i
asentamiento de Las Chatias, a corta distancia | .
logra visar todo el entorno donde se asienta el | suomon *i o

sitio, por la elevacién donde se encuentra este
no logra visar otros sitios a su alrededor o a [
larga distancia (ver Figura 6.60).

XKALAK

EL CIVALON
A

Figura 6.60 Visualizacion de Las
Cojolitas, en morado lo visible y en
amarillo claro lo no visible, los tridngulos e
rojos muestra la ubicacion de los sitios.

HALEB
A
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Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) M_EXC_COJ (mapa de excavaciones de Las
Cojolitas) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_COJOLITAS (nombre del sitio), dentro
de la calase caracteristica “M_EXC_COJ” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.8 del
Capitulo 5.

La digitalizacién de las excavaciones consiste en ubicar estas prospecciones dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados (ver Figura 6.61 y 6.62), en este sitio se
realizaron ocho excavaciones dirigidas del tipo intensivas de 1 X 1m. En general el anilisis
cerdmico de los pozos de sondeo muestra una ocupacidon para el Preclasico Tardio, Clasico
Temprano y Clasico Terminal.

En la Figura 6.61 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
excavacion del sitio con la herramienta Identify (identificacién), muestra la informacién del mismo
para este ejemplo es la excavacidon OP.COJ-30C donde se muestra la informacion ya digitalizada
incluyendo su fotografia y dibujo de la excavacidn del Entierro 1 del sitio.

R COJOLITAS - ArcMap - Arcln , |
Identify >
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
Identiy i y B
Editor ¥ - [Create New Feature =1 [ = | 2ertfytom: [ <Top-most layer> =
- 5 M_EXC_COJ . = — Fl
DEHda ] &6 [ [0 @ O3 A? | 30 Analst v | Layer c0d30C el A S B
- E ° . Field [ value [«
i Raster Viewer & a4 == o4 > e 4
SHAPE Polygon ]
HUM_EXC co1_30c
NUM_ESTR 30
NUM_GRUP 9
MEDIDAS 1Xxm E
ALTURA T
EXC_DESC EXCAVACION INTENSIVA
MATERIALES  Entierro 1, Vasija 1, cerdmica y lascas de pedernal
TEMPCRALIDAD  Clésico Temprano
CRO_OCUPA 300-600d.C.
OBSERVAC Entierra posible masculino
BIBL_REG Informe 2009
FOT_DIB <Raster> ~
Identified 1 feature
7
2
L1
RAF O @ ")
—_— 7 .
Display [ Source | Seledtion a0 1 0
Drawing * K O~ A~ 0] Aval “[0 -] B 7T u A Hr Er -

Figura 6.61 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando la Operacion COJ-
30C. Se muestra el icono de la herramienta identificacidn (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier excavacion (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacidn
(nimero de operacién, lotes, profundidad, materiales recolectados, cronologia, etc.) (lado derecho de Ila
imagen), del lado izquierdo se puede observar |la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra el
dibujo de la excavacién y de igual forma con las demas excavaciones.

Paso 3: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_COJ (saqueos de Las Cojolitas) dentro de
la clase de entidad (feature dataset) LAS_COJOLITAS (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_COJ” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.
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A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 69 saqueos, habiendo un promedio de
1.57 saqueos por estructura, 6 cistasy el rescate de una vasija.

En la Figura 6.62 se muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidn), muestra la informacién del Saqueo 12
ya digitalizada incluyendo su fotografia y dibujo de los vestigios arquitectdénicos encontrados que
es una banqueta y la jamba de un muro de un cuarto que dejo expuesto el saqueo, dicha baqueta
se encuentra parcialmente mutilada en su parte inferior.

| File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help ‘
Edgto | & | @ |~| Tosk: [Create New Feature =1 | Targer | =] | G |E | & | Georeferencing ~ | Layer: [EXCCOIIF Y 36ERe  ~] ([~| ‘
DEES ¢ BBX |0 =m0 3N | 0amast v laer > Bt s il
L Raster Viewer el A m annnreeBhx g h

<Top-most layer> v
Location:  [89°48'50.974'W 17°3350.709N =

Field [value B
OBJECTID

PROFUNDIDAD 1.

SAQDESC  TRINCHERA TUNEL

OBSERVAC  Quedo expuesto una banqueta y ...
MAT_ASOC  Ninguno

ICONCLASS  <null>

cco <null>

BIBL_REG Informe 2009

|FOT_SQ_MT  <Raster>

| Identified 1 feature

CEORHERVE-X K- K] 4

. = .
Figura 6.62 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando el Saqueo 12. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia y dibujo de los vestigios arquitecténicos que dejo expuesto dicha excavacion ilicita.

ey
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6.2.9 Las Chatias

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: Las Chatias

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 22681V

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

[ Rango mayor

Rango intermedio

[_1Rango menor

1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 450

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [g9e48'08” JE [ 1793439 I N | 2) | | E | |N 3) | | E | | N
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[ Pozos de sondeo

[ Recoleccidn superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ Clasico Temprano

[ Clasico Tardio: + F. cerdmica

[ Clasico Tardio Terminal: - F. Cer.

Superficie del sitio m%: 1'800,000

Superficie excavada m?%: 7

No. de estructuras: 201

No. de grupos: 54

No. de Basam. y/o Plat.: 9

Excavaciones ilicitas: [ si:554 [ INo

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [__] Doméstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte histérico [ Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico [ Informal 6 Palacio: 5 ] Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Complejas: 10 | ] Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico

[ Cerémica

[ Litica

[ Oseo: 3 entierros

[ otro: 49 cistas

[ Mat. recolectado: 28 vasijas

5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia, Josué Garcia, Manuel Portillo y Laura Veldsquez Fecha: 2009
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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ORTOFOTOMAPA DE LAS CHATIAS
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Figura 6.64 Ortofotomapa de Las Chatias.
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Paso 1: La digitalizacidn del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_TIA
(mapa del sitio Las Chatias) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_CHATIAS (nombre
del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_TIA” se incluyen todos los campos descritos en
la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas vy las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa (ver Figura 6.64), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este
orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo
asi como la ausencia de grandes cuerpos de agua.

En la Figura 6.65 se puede observar una vista 3d de este sitio y como se asienta en dos
mesetas de la plataforma karstica, la mayor parte del asentamiento del sitio se encuentra en la
parte mads elevada y los Grupos del 41 al 47 en la parte mas baja u orilla de esta meseta.

SR b A =5 : - ek e %;r S rE
Figura 6.65 Visualizacion 3d de Las Chatias, exageracion vertical de 5 para su mejor visualizacién del

terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis de acumulacién del flujo de
agua demuestran la formacién de 38
micro canales y 1 un canal que puede
formar un rio intermitente o
estacionario que se puede observar en
el lado inferior izquierdo de la Figura
6.64 , a pesar de la gran cantidad de
formacién de micro canales esta seria
su fuete de agua mas cercana, tanto en
el reconocimiento pedestre del sitio
como en las ortofotos no fue posible la
identificacion de algun sistema para el
manejo o encause de este recurso
hidrico por parte de los pobladores de
este sitio. En la Figura 6.66 se puede
observar un posible canal hidraulico
para el drenado de su acumulacién de este en la gran plaza del Grupol.

Figura 6.66 Acercamiento de la acumulacion del
flujo de agua de La Chatias, de blanco la mayor
intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacion
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Las Chatias es el mayor asentamiento que se puede encontrar al norte de la concesién La Gloria.
Este se encuentra a 5 km al suroeste del campamento de El Yucatan, el acceso principal es por el
trocopaz que conduce desde El Yucatan hasta el cruce de La Pailona-El Lechugal (Mejia et al. 2010:
16).

Al sitio se le puede separar en dos sectores, norte y sur, el sector sur corresponde al epicentro del
sitio y el sector norte grupos de rasgos residenciales que rodean una plaza central (Figura 6.70).

El epicentro del sitio estd bien conformado y se distribuye en un eje norte-sur, lo conforman una
serie de 17 grupos. El Grupo 1 es una amplia plaza posiblemente de caracter civico ceremonial, su
patio es cerrado con el edificio principal hacia el norte del patio, este edificio es de plata piramidal
y alcanza los 10 m de altura. En la parte superior contiene una serie de recintos, posiblemente
abovedados, al centro tiene un templo y hacia los lados fue posible identificar otros templos
laterales.

Hacia los extremos este y oeste se encuentran dos estructuras de planta rectangular de 2 m de
altura cada una, no fue posible identificar algin rasgo arquitectonico que las definieran, sin
embargo al frente de la Estructura Este se registré una pequena plataforma de 1 m de altura,
posiblemente definiendo un altar de mamposteria. Al sur del patio se encuentra un edificio de tipo
palaciego, alcanza los 4 m de altura y presenta varios rasgos arquitectdnicos visibles. Como rasgo
adicional observado en la plaza, fue la presencia de un canal de drenaje que corre de norte a sur,
hasta desaguar en la caida del terreno que rodea por el extremo oeste al Grupo 2.

Hacia el norte del Grupo 1 se anexan algunos grupos de caracteristicas residenciales, tal es el caso
del Grupo 25 conformado por cuatro estructuras formando un patio cerrado, el edifico principal se
encuentra al este del patio y tiene una altura de 2 m. Hacia el lateral oeste de la piramide del
Grupo 1, ya en la seccién inferior del gran basamento de sustentacién del Grupo 1, se localiza el
Grupo 26 conformado por 5 estructuras, la mayor de ellas se adosa al basamento, rasgo usual de
este tipo de construcciones.

El area central se dispersa hacia el sur del Grupo 1, formando un eje normativo norte sur, al centro
de este eje se ubica el Grupo 2 de conformacion cerrada, por lo que pretende ser un grupo de
acceso restringido. La estructura situada al sur del patio muestra dos fachadas, la que da hacia el
lateral norte forma parte del patio del Grupo 2, mientras que la fachada sur cierra el patio del
Grupo 3. Esta estructura es de posible conformacién palaciega y al extremo norte se le anexa un
pequefio grupo de estructuras habitacionales.

El Grupo 3 es un amplio patio de caracteristicas publicas que sobrepasa los 5000m?2. Los edificios
principales situados al este, sur y oeste, son estructuras palaciegas, resalta el Edificio Este en
donde fueron ubicados cuatro templos superiores. El edificio situado al sur es una compleja
estructura formada por varias plataformas de diferentes alturas y una amplia escalinata saliente,
alcanza los 90 m de largo. Hacia el este y sur del Grupo 3, se dispersan los grupos de caracteristicas
administrativas. Los edificios estan relacionados entre si y comparten funcidon entre varios patios.
El conjunto situado al este es el mas desarrollado, se compone de cinco grupos, formados todos
ellos por edificios de planta rectangular, algunas de ellas con un patrén en “L”, y sus patios son
anexos.

Tres nucleos de rasgos civicos giran en torno al Grupo 3, uno de ellos situado al este corresponde a
una Unidad habitacional Compleja, en donde sus grupos (11 a 14) son de rasgos habitacionales a
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excepcion del Grupo 10 y 11 los que presentan un rango mayor y con posibles caracteristicas
residenciales.

El nucleo situado al sur comprende una serie de cuatro grupos (Grupos 4 a 7), los que también
forman una Unidad Compleja, su conformacién nos recuerda a los grupos administrativos, dos
grupos presentan estructuras tipo palacio, tal es el caso de la Estructura Este del Grupo 3.

Al oeste esta el tercer conjunto, formado por tres grupos, todos ellos de caracteristicas
habitacionales, en donde sus estructuras son de planta rectangular y de baja altura.

El asentamiento asociado al area central se dispersa hacia el oeste, a escasos 150 m del epicentro,
fue identificada una zona con 11 grupos, las estructuras que los conforman son de baja altura y el
patréon de plaza dominante es de patio abierto. Los grupos principales son los patios 34 a 37,
siendo el Grupo 35 el mayor de todos, su estructura principal es el edificio que cierra la plaza por
el oeste, alcanza un largo superior a los 65 m por 1.5 m de altura. Al frente de esta estructura se
levanta un basamento de 2 m de altura, el cual sustenta al Grupo 37, formado por cinco
estructuras.

Al este del epicentro se localiza el drea residencial, la cual incluye un total de 15 grupos dispersos
en una amplia area. La mayoria de los grupos son plazas bien conformadas, algunos ubicados
sobre basamentos, tal es el caso de los Grupos 15, 23, 40, 50 y 52, este ultimo se sustenta sobre
dos basamentos, en la cima se localizan tres estructuras de planta rectangular, sobresalen dos de
ellas las que superan los 2 m de altura.

En el sector norte se encuentra el segundo nucleo de importancia en el sitio fue localizado a unos
900m al noroeste del area central, se trata de un conjunto de siete plazas de diferentes rangos
Grupos 41 al 47, el grupo principal es el Grupo 44, de patio abierto al este, con la estructura
principal hacia el norte, la cual alcanza los 4 m de altura, podria considerarse como un edificio tipo
palacio. El patio tiene un parapeto al sur que delimita el area de patio. Los otros grupos que lo
acompafian son de rasgos habitacionales.

Los andlisis de visibilidad indican que si se == / -
estd en la meseta elevada del sitio de .‘*& )

forma inmediata este puede observar
plenamente todos sus grupos que se
asientan en esta pequefia meseta, a una
distancia media puede visar al sitio de
Ixk’'Alak mds no asi a sus sitios mas
cercanos que son Las Chatias y El Yucatan
ya que estos se encuentran mas abajo y la
conformacién de esta meseta no permite
su visualizacién, a larga distancia no visa
ningun sitio pero si la ladera noreste de la  figr5 6,67 Visualizaciéon de Las Chatias, en
gran plataforma karstica mencionada con  morado lo visible y en amarillo claro lo no visible; los
anterioridad (ver Figura 6.67). tridngulos rojos muestra la ubicacién de los sitios.
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Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) M_EXC_TIA (mapa de excavaciones de Las
Cojolitas) dentro de la clase de entidad (feature dataset) LAS_CHATIAS (nombre del sitio), dentro
de la calase caracteristica “M_EXC_TIA” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.8 del
Capitulo 5.

La digitalizacion de las excavaciones consiste en ubicar estas cuatro prospecciones dentro del sitio
e incluir la informaciéon de los campos antes mencionados (ver Figura 6.66 y 6.60), las excavaciones
son dirigidas del tipo intensivas de 1 X 1m. En general el andlisis cerdmico de los pozos de sondeo
muestra una ocupacion para el Clasico Temprano, Tardio y Terminal, que concuerda con el patrén
de asentamiento del sitio que es N-S caracteristica general para los sitios clasicos y no E-O que es
el identificado en la mayoria de los sitios precldsicos que conforman la Cuenca Mirador.

En la Figura 6.68 se muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap al dar click a cualquier
excavacion del sitio con la herramienta /dentify (identificacién), muestra la informacién del mismo
para este ejemplo es la excavacién OP.TIA-47D donde se muestra la informacion ya digitalizada
incluyendo el dibujo de la excavacion junto al perfil de la trinchera de saqueo No0.476, donde se
puede evidenciar dos pisos mutilados y un muro, en la excavacidn no se encontré alglin piso o
apisonado, para correlacién estos momentos constructivos, la excavacidn llego hasta la roca
madre identificando un apisonado sobre este.
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Figura 6.68 Se muestra el entorno dentro de ArcMap Las Chatias, resaltando la Operacién TIA-47D. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier excavacion (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacién
(nimero de operacién, lotes, profundidad, materiales recolectados, cronologia, etc.) (lado derecho de Ila
imagen), del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra el
dibujo de la excavacién y de igual forma con las demas excavaciones.

Paso 3: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_TIA (saqueos de Las Cojolitas) dentro de
la clase de entidad (feature dataset) LAS_CHATIAS (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_TIA” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.
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La digitalizacidon de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacién de los campos antes mencionados (ver Figuras 6.67 y 6.68).

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 554 saqueos, habiendo un promedio de
2.74 saqueos por estructura, se registraron 49 cistas, tres entierros y el rescate de 28 vasijas.

En la Figura 6.69 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacién), muestra la informacién del Saqueo
364 que esta en la Estr.4 del Grupo 1 siendo este una trinchera-tunel, ya digitalizada su
informacién se incluyendo su fotografia del saqueo y de los vestigios arquitectdnicos encontrados
de un posible canal hidrdulico para el drenaje de agua de la plaza donde se encuentra, por sus
dimensiones y largo del mismo se descarta una posible cista, siendo muy parecido a los
Kaminaljuyu pero este de Las Chatias es de piedra caliza.
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Figura 6.69 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando el Saqueo 12. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia y dibujo de los vestigios arquitecténicos que dejo expuesto dicha excavacion ilicita.
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6.2.10. El Civaldén
FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION
Nombre del Sitio: El Civaldn Nombre alterno:
No. de Registro IDAEH: Hoja cartografica IGN: 22681V
Departamento: Petén Municipio: San José
Rango del sitio: [ Rango mayor [ Rango intermedio
[ Rango menor 1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS [TImagen satelital [ Fuente bibliogréfica
[] Cartografia papel [ Ortofoto digital [ Otro
[ Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ 1No
Tipo de Datum: WGS84 Altitud (MSNM): 410 Precisién (mi): Sin informacién
Coordenadas en grados, minutos y segundos:
1) [89°53°027" 1 E [17°32708" 1N | 2) | | E | N 3) | |E | IN
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ ] E [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ [N 9) [ JE [ N
10) [ | E | | N | 12)[ [E | | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:
[ Punto [ Linea 1 poligono
Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete
3. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES
[ Reconocimiento Arqueo. [ Rescate Arqueo. [ salvamento Arqueo.
[ Excavacion [1 Pozos de sondeo [ Recoleccién superficial
[ Teledeteccién [—1 Reconocim. no cientifico [ otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano [ Preclédsico Medio [ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano [ Clasico Tardio [ clésico Tardio Terminal
Superficie del sitio m?: 18,000 Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 36 No. de grupos: 12 No. de Basam. y/o Plat.: 5
Excavaciones ilicitas: N si: 56 [1No

Tipologia funcional:

[__] Administrativo [ Domeéstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico [ Informal 6 Palacio: 1 [1 Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ unidades Habit. Complejo: 5 [ Grupos Term. 6 A. ADM
Otros elementos: [ Estelas/monumentos [ Aguadas/reservorios
Material cultural asociado:
1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ otro: 4 cistas [ Mat. recolectado: 1 vasija, 1
piedra de moler, fragmentos cer.
5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [TIPrivado [ Estatal

Poligono de proteccidn: st [ No

Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [JTurismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:

Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [JVereda: [Jotro:
6.REGISTRO

Registrd in situ: Héctor Mejia, Josué Garcia y Antonio Portillo Fecha: 2009

Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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Figura 6.71 Ortofotomapa de El Civalén.
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Paso 1: La digitalizacion del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_CIV
(mapa del sitio El Civaldn) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_CIVALON (nombre del
sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_CIV” se incluyen todos los campos descritos en la
Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa (ver Figura 6.71 y 6.76), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria
para definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitecténicos visibles. En
este orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del
mismo en él se puede observar su cercania con el gran bajo llamado “El Civalon™ el cual le da el
nombre al sitio.

En la Figura 6.72 se puede observar una vista 3d de este sitio y como se asienta al margen
de este gran bajo, cabe resaltar que no estd muy cerca de este por lo que areas habitacional o de
sostén pueden estar al norte de este y que en su reconocimiento en campo no fue observable
dando cabida a dreas no visibles o de dreas de habitacion debajo del suelo.

o

Figura 6.72 Visualizacion 3d de El Civalén, exageracion vertical de 1 sin alteracion de la elevacion del
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis de acumulacion del flujo de agua
indican la presencia de un micro canal que
desciende de la planicie donde se asienta el
sitio y este drena al bajo "El Civalén™, este
micro canal se encuentra al norte del sitio
(ver Figura 6.73).

Figura 6.73 Acercamiento de Ia
acumulacion del flujo de agua de El
Civaldn, de blanco la mayor intensidad y
gris la  menor intensidad de Ia
acumulacion del canal.
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Las exploraciones que se hicieron hacia al oeste a mas de 15 km del campamento de El Yucatan a
cargo del autor dieron como resultado la localizaciéon de varios sitios arqueoldgicos. Cerca de un
campamento llamado El Civalén se encontré un pequefio asentamiento prehispanico que se le
nombro con el mismo nombre, este se encuentra en la linea eje del camino que conduce hacia el
cruce de La Pailona-El Lechugal.

El sitio es catalogado como un asentamiento de caracter residencial, dispuesto sobre una serie de
pequefias elevaciones naturales las cuales son acomodadas por medio de plataformas y terrazas
de nivelacién. En total al sitio se le dividié en 12 grupos conformados por un total de 36
estructuras. A diferencia de los demas asentamientos del drea que se dividen en dos sectores, con
El Civaldn no ocurre tal necesidad, ya que la separacion entre grupos no es grande pero a la misma
vez por la disposicién de sus plazas no se le puede considerar que sea de caracter nucleado.

El Grupo 1 es el grupo principal del sitio, debido a su posicidn y por albergar los edificios de mayor
rango. Se trata de un patio abierto al norte, con la estructura principal al oeste, la que alcanza los 6
m de altura, ésta tiene anexa otra de menor tamano formando un patrén en “L”. Las otras
estructuras que cierran el patio son de planta rectangular y de baja altura. Todo el patio se levanta
sobre un basamento de 2 m de altura.

Varias plazas se anexan al grupo, sobresale el Grupo 2, situado al norte formado por tres
estructuras siendo la principal la situada al este, la que alcanza los 3 m de altura.

Un grupo de rasgos interesantes es el Grupo 6, formado por cinco estructuras con un patrén de
plaza abierto al norte. De este grupo resalta la disposicién de tres estructuras que forman a su vez
un segundo patio de acceso restringido, la estructura principal se sitda al este y alcanza los 2 m de
altura, las otras dos se disponen hacia el oeste y estan una frente a otra. Este patrén ha sido
observado en sitios ubicados en la zona central de la Cuenca Mirador, y podria tratarse de una
especie de grupos que evocan los juegos de pelota, sin embargo en el caso de El Civaldn, sus
estructuras son de baja altura, por lo que no podria considerarse tal posibilidad.

Existe una terraza que corre al sur de este conjunto, la cual remata en el basamento que sustenta
al Grupo 8, este es otro conjunto de importancia en el sitio, debido a su patio cerrado y su notorio
acceso restringido, se trata de dos estructuras de planta piramidal, la situada al este alcanza los
2.5 m de altura, mientras que aquella situada al oeste se eleva sobre los 3 m. El patio los cierran
dos estructuras de baja altura por los extremos norte y sur.

La plaza publica del sitio (Grupo 9) se localiza al sur y es un amplio patio abierto al oeste, su
edificio principal esta al este y se trata de una estructura tipo palacio de 4 m de altura, mientras
que la otra se encuentra al sur y se conforma de un basamento de 2 m de alto que sostiene a una
pequefia plataforma. El extremo norte del patio lo cierra el Grupo 7 de rasgos residenciales,
formado por dos estructuras en patrén de “L” con la presencia de un chultun al centro de su patio.
Los otros grupos que integran el sitio son de caracteristicas habitacionales, y se anexan al area
central, formando un patrén de asentamiento nucleado. El sitio es de reducidas dimensiones, sin
embargo su posicién a las orillas de lo que fue una extensa laguna, nos hace pensar en su
estratégica funcidn. Cercano a este sitio, a unos 800 m al norte, fue localizada una piramide que
supera los 15 m de altura, como rasgo poco usual fue su patron de plaza que se define como un
Monticulo Aislado, posiblemente de funcién ceremonial.

Los andlisis de visibilidad del terreno indican que a corta distancia este puede visualizar todo su
asentamiento y gran parte del bajo "El Civaldon™ y a mediana distancia puede visualizar gran parte
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del sitio La Tortuga que se le considera como un sitio de rango mayor, a larga distancia solo puede
observar parte de la orografia del lugar mas no otros sitios, por su temporalidad que se le
considera como un sitio del Clasico Tardio si pudo tener algin tipo de contacto visual con La
Tortuga (ver Figura 6.74). Los andlisis de relacidon de distancia de la Figura 6.12 demuestran una
fuerte relacién con los sitios de Haleb y El Tintalito. Los analisis de poligonos de Thiessen
ponderados de la Figura 6.15 y 6.16 demuestran que estos tres sitios forman una misma entidad,
compartiendo la subcuenca 2 de la Figura 6.10 al igual que el sitio La Tortuga pero que son de
entidades distintas.

LAS COJOLITAS
A

by,

EL CHUNTO
A

LAICOTEA
A

EL TINTALITO
A

Figura 6.74 Visualizacion de El Civalon, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los
triangulos rojos muestra la ubicacién de los sitios.

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_CIV (saqueos de El Civalén) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) EL_CIVALON (nombre del sitio), dentro de la calase
caracteristica “SAQ_CIV” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 56 saqueos, habiendo un promedio de
1.55 saqueos por estructura, se registraron cuatro cistas y se hizo el rescate de fragmentos
ceramicos, una vasija y una piedra de moler.

En la Figura 6.75 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacion), muestra la informacion para este
ejemplo: el Saqueo 13 que se ubica en la Estr. 5 del Grupo 2, orientado al Norte del tipo trinchera-
tunel, donde se mutilo cuatro pisos y un muro orientado E-O vya digitalizada se incluye la
fotografia de la vasija que se rescatd en esta trinchera de saqueo que pertenece al tipo cerdmico
Carmelita Inciso fechado para el Clasico Tardio.
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Figura 6.75 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Civaldn, resaltando el Saqueo 13. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(numero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia de la vasija que dejo la excavacidn ilicita.
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Figura 6.76 Mapa de El Civalén.
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6.2.11. Haleb

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: Haleb

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 22681V

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

[ Rango intermedio

[_1Rango menor

1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM):

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [ = I N | 2) [ | E | | N 3) | | E | N
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[ salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccidn superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ Clasico Tardio

[ clésico Tardio Terminal

Superficie del sitio m?: 180,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 63

No. de grupos: 19

No. de Basam. y/o Plat.: 3

Excavaciones ilicitas:

Si: 123, se registrarén 97

[1No

Tipologia funcional:

[ Administrativo

Doméstico/habitacional

Actividad/productivo

[ Ritual/ceremonial Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico Manif. cultural compleja [ otro:
Tipologia arquitectonica: [ calzadas

[ Acrdpolis del T. Triadico

Informal 6 Palacio: 1

Complejo del T. Grupo E

[ Patio para el J. de Pelota

gm 0w @

Unidades Habit. Compleja: 3

[ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

Aguadas/reservorios

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ Otro: 9 cistas [ Mat. recolectado: 1 vasija
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples ] zum: [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia, Josué Garcia y Antonio Portillo Fecha: 2009
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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ORTOFOTOMAPA DE HALEB
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Figura 6.77 Ortofotomapa de Haleb.
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_HLB
(mapa del sitio Haleb) dentro de la clase de entidad (feature dataset) HALEB (nombre del sitio),
dentro de la calase caracteristica “M_SIT_HLB” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla
5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa (ver Figura 6.77), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este
orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo
asi como la ausencia de grandes cuerpos de agua.

En la Figura 6.78 se puede observar una vista 3d de este sitio y como este es separado en
dos sectores que al centro de estos se puede ver una pequefia quebrada que es la divisién natural
del sitio.

terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis de acumulacién del flujo de
agua demuestran la formacién de 10
canales y drenan para alimentar al bajo
“El Civalon”, de estos, dos pueden
formar un rio intermitente o
estacionario de gran caudal tal como se
observa al centro de la Figura 6.79 que
se encausan en uno mismo que
desciende por la quebrada antes
mencionada. Importante resaltar que '
estos dos grandes canales de ) I
acumulacion de agua son los que le dan  Figura 6.79 Acercamiento de la acumulacion del flujo
el ordenamiento del asentamiento del de agua de Haleb, de blanco la mayor intensidad y gris la
sitio y esto explicaria porque los grupos  menor intensidad de la acumulacién del canal.

del sector norte esta tan alejado del

demds asentamiento.

Los Grupos 17, 18 y 19 se asientan al margen de la formacion de uno de esto micro canales que
mas arriba estos toman mayor caudal, siendo la Unica area apta para asentar otros grupos en el
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sitio. Haleb en lengua maya Chol significa Tepezcuintle (Mejia et al. 2010: 48). Al sitio se le puede
catalogar como de rango intermedio, que al igual que muchos otros sitios de esta area se le puede
separar en dos sectores, el drea central y de mayor densidad del sitio se encuentra en el sector sur
mientras que en el norte se encuentra una plaza el cual es rodeado por grupos habitacionales ya
descrito arriba del porqué de su ubicacidn. El sitio se distribuye en 19 grupos con un total de 63
estructuras.

El Grupo 1 se le puede considerar el epicentro del sitio el cual se encuentra en el sector sur, este
tiene una intrincada conformacién en forma de “S”. Su patio principal es abierto al este con la
estructura mayor hacia el oeste, la cual es de clara conformacién palaciega. Al sur del patio se
encuentra un edificio de planta rectangular de 3.5 m de altura, el que a su vez forma un segundo
patio de menor dimension, solo que éste abierto al oeste.

El Grupo 5 se encuentra al noroeste del Grupo 1, el cual se asienta sobre dos plataformas de
nivelacion, que en su parte superior contiene un patio cerrado, con la estructura mayor hacia el
sur. Al norte de este patio, ya en la primera plataforma, se ubicé un segundo patio formado por
dos estructuras formando un patio abierto al este. Un tercer patio fue localizado en la seccidn
inferior de las dos plataformas, en el lateral sur. El patio se forma por una estructura de planta
rectangular que se adosa, a manera de rampa al norte, con las plataformas de nivelacion.

Hacia el oeste se encuentran tres plazas formando una Unidad Compleja (Grupos 6, 7 y 8). El patio
principal de esta unidad es el del Grupo 7, al norte se encuentra una estructura en patréon de “T”,
gue en uno de sus extremos, al sur, remata en una pirdmide de 3.5 m de altura, al extremo oeste
se encuentran una serie de dos estructuras de baja altura de donde sale un parapeto que corre
hacia el sur, al este el patio se anexa al patio del Grupo 6, formado por estructuras residenciales. El
Grupo 8 estd al sur y se forma de la seccidn posterior de los edificios principales del Grupo 7 y de
dos pequeiias estructuras que cierran el patio por el extremo sur.

En el sector norte el Grupo 17 es el area central, estd compuesto por 5 estructuras en donde
sobresalen los edificios al norte (Estructura 53) y oeste (Estructura 57), el situado al norte es de
conformacién poco usual, al tener una plataforma de planta rectangular a la cual se le adosan dos
pequefias plataformas bajas al frente. El edificio oeste alcanza los 3 m de altura y tiene una amplia
escalinata central saliente.

Los analisis de visibilidad (ver Figura
6.80) del terreno demuestran que a
corta distancia desde el sector sur del
sitio este puede observar todo su
asentamiento y a mediana distancia
puede ver parcialmente al sitio de El
Civalén, si se pondera  su
temporalidad estos pudieron tener
algun tipo de contacto visual en el
Periodo Clasico Tardio, por su
ubicacién  topogréfica a larga
distancia no se le es posible visar

IXKALAK

EL TINTALITO

otras areas o sitios ya que este se Figura 6.80 Visualizacién de Haleb, en morado lo visible

asienta al margen de la gran | opamarillo claro lo no visible; los triangulos rojos muestra la
plataforma karstica que se puede ver  _picacién de los sitios.

en la Figura 6.2y 6.4.
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Los andlisis de relacién de distancia de la Figura 6.12 muestran una fuerte relacion cercana con los
sitios de El Civaldn y el Tintalito y media con Ixk’Alak, los analisis de los poligonos de Thiessen
ponderados demuestran que El Civalén y El Tintalito forman una misma entidad con Haleb.

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_HLB (saqueos de Haleb) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) HALEB (nombre del sitio), dentro de la calase caracteristica
“SAQ_HLB"” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 123 saqueos de los que solo 97 se pudo
registrar, habiendo un promedio de 1.95 saqueos por estructura, se registraron nueve cistas y
solo fue posible recolectar una vasija.

En la Figura 6.81 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta /dentify (identificacion), en este ejemplo se muestra el Saqueo
65 de la Estr. 29 del Grupo 7, ubicado al Norte del tipo trinchera-tunel, donde se encontrd un
muro y un piso en él se encontré un cuenco tripode del tipo Azote Naranja fechado crono-
culturalmente para el Clasico Tardio. Ya digitalizada su informacién se incluyd la fotografia de la
vasija rescatada y de igual forma para todos los demas saqueos con sus caracteristicas y vestigios
propios.

R akes - vvap - e —————. . R =T
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Figura 6.81 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Haleb, resaltando el Saqueo 65. Se muestra
el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a cualquier
saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita (nUmero de
saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen), del lado
izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la fotografia y
dibujo de los vestigios materiales que dejo expuesto dicha excavacidn ilicita.
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6.2.12. El Tintalito
FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: El Tintalito Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH: Hoja cartografica IGN: 22681V

Departamento: Petén Municipio: San José

Rango del sitio: [ Rango mayor [ Rango intermedio

[_1Rango menor 1 Monticulo 6 monumento aislado
2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS [TImagen satelital [ Fuente bibliogréfica

[] Cartografia papel [ Ortofoto digital [ Otro

[ Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién

Datum: [ si [ 1No

Tipo de Datum: WGS84 Altitud (MSNM): Precisidon (mz):

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) 8551384 F 1f3043.8" N 2) | 1 E | IN | 3) [ E | IN
4) [ | E [ IN | 5) [ JE | IN 6) | JE | IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ [N 9) [ JE [ N
10) [ |E | | N | 11)[ [E | | N 12) [ [E | | N
Geometria de representacion:
[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

3. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo. [ Rescate Arqueo. [ salvamento Arqueo.
[ Excavacion [1 Pozos de sondeo [ Recoleccién superficial
[ Teledeteccién [1 Reconocim. no cientifico [ otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano [ Preclédsico Medio [ Preclasico Tardio

[ Clasico Temprano [ Clasico Tardio: +frecuencia cer. | [__] Clasico Tardio Terminal
Superficie del sitio m?: 118,000 Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 83 No. de grupos: 27 No. de Basam. y/o Plat.: 8
Excavaciones ilicitas: [ si: 176, # incompl. falta Grupo 11,12 | [_] No

Tipologia funcional:

[ Administrativo [__] Doméstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo
[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico [ Informal 6 Palacio: 5 ] Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota: 1 ¢? [ Unidades Habit. Comple;j. [ Grupos Term. 6 A. ADM
Otros elementos: [ Estelas/monumentos [ Aguadas/reservorios: 2
Material cultural asociado:
1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ Otro: 16 cistas [ Mat. recolectado: 6 vasijas
5.PROPIEDAD

Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal

Poligono de proteccién: [si: [ No

Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:

[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:

Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:

[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:

6.REGISTRO

Registrd in situ: Héctor Mejia, Josué Garcia, Antonio Portillo Fecha: 2009

Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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Figura 6.83 Ortofotomapa de El Tintalito.
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Paso 1: La digitalizacion del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_TIN
(mapa del sitio El Tintalito) dentro de la clase de entidad (feature dataset) EL_TINTALITO (nombre
del sitio), dentro de la calase caracteristica “M_SIT_TIN” se incluyen todos los campos descritos en
la Tabla 5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa (ver Figura 6.83), en él se hace un drea arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este
orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo
asi como la ausencia de grandes cuerpos de agua.

En la Figura 6.84 se puede observar una vista 3d de este sitio y como se asienta sobre una
planicie de la plataforma karstica.

Figura 6.84
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis de acumulacién del flujo de agua indican que dentro del area arqueoldgica primaria y
secundaria se encuentra Unicamente un pequefio canal entre los grupos 23 y 24 del lado izquierdo
y del lado derecho los Grupos 13 al 16, en la Figura 6.85 en su lado superior derecho se puede ver
una acumulacién de flujo de agua que puede llegar a formar un rio intermitente o estacionario
que seria la fuente de agua mds cercana del sitio y posteriormente el bajo “El Tintal” situa al
sureste del asentamiento en ambos casos estos quedan fuera de las area definidas.

Figura 6.85
Acercamiento de la
acumulacion del flujo
de agua de El Tintalito,
de blanco la mayor
intensidad y gris la
menor intensidad de la
acumulacion del canal.
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El asentamiento es de tamano considerable y se le puede catalogar como un sitio de rango
intermedio de cardacter nucleado, su eje normativo es un sentido este-oeste, se identificaron 24
grupos con un total de 83 estructuras. Por la dimension de varias de sus edificaciones, su eje
normativo y la conformacidon de varios de sus grupos, resalta la no presencia de Triadicos,
conjuntos tipo Grupo E u otras caracteristicas arquitecténicas complejas del caracter social o
politico de un sitio de estas dimensiones (ver Figura 6.86).

Los Grupos 1, 2, y 25 se asientan sobre una misma plataforma de 2 m de altura el cual a su lado
oeste se une con la topografia del terreno, del drea central del sitio dentro los grupos mas
importantes se pueden mencionar al Grupo 1. Este tiene un patrén de plaza cerrado, con
edificaciones tipo palaciego y administrativo, el area de patio abarca aproximadamente 3552m?
para darse una idea de su dimensién, el cual la conformacién del mismo Mejia lo describe como
ilustre o mas bien distinguida (Mejia et al. 2010: 59). La estructura principal se ubica al sur de 10 m
de altura y en sus lados este y oeste se adosan dos plataformas rectangulares de 3 m de altura,
importante mencionar que esta estructura posee doble fachada ya que su fachada sur da al patio
2. La Estructura 6 se encuentra al este es de planta piramidal de 6 m de altura (siendo la primer
estructura que se viso del sitio), con posible escalinata saliente en su fachada oeste, se notaron
muros bajos de cuarto en su cima. La Estructura 8 se encuentra y cierra al oeste, tiene 3 m de
altura y es notable una escalinata central saliente en su fachada este, las estructuras 2, 4, y 5
flanquean al norte y bordean esta parte del basamento, todas ellas del tipo palaciego.

El Grupo 2 es abierto al sur, se conforma por la Estructura 7 con su doble fachada, la estructura
principal es la Estructura 11 que se ubica al oeste de planta rectangular con 2.5 m de altura. La
Estructura 10 delimita al norte, de planta rectangulary 2 m de altura.

El Grupo 25 se encuentra en la esquina noroeste de la plataforma que los sustenta, este grupo es
de caracter habitacional, al igual que los Grupos 10 y 11 que se ubican al sureste del Grupo 2.

El segundo conjunto importante del area central es el Grupo 3 que al igual que el Grupo 8 y 9 se
asientan sobre un mismo basamento de 2 m de altura. La estructura principal del Grupo 3 se ubica
al este, de planta piramidal de 8 m de altura, en su fachada sur se adosa otra estructura de baja
altura. Al oeste de este grupo se encuentran tres estructuras de planta rectangular paralelas unas
de otras en un eje este-oeste, el cual las Estructuras 29 y 30 parecieran forman un patio para el
Juego de Pelota, los andlisis de trincheras de saqueos realizados por el autor muestran la
identificacion de dos secuencias de pisos de estuco en ambas estructuras, asi como un cuarto en la
Estructura 30, en ambas estructuras se localizaron muros que corren en sentido este-oeste pero
sin ningun talud que pueda ser identificado para este tipo de patrén arquitecténico u otro rasgo
para su tipificacion.

El Grupo 8 es abierto al sury sus tres estructuras forman un patrén en forma de “C” las tres tienen
1.5 m de altura. El Grupo 9 es un conjunto tipo acrdpolis, que forma un cuadrangulo, su patio
central es cerrado y sus cuatro estructuras miden 1.5 m de altura.

El Grupo 7 se ubica al noreste del Grupo 3, estos son separados por un parapeto de mas de 35 m
de largo que corre en sentido este-oeste. El Grupo 7 se asienta sobre una plataforma de nivelacién
del terreno de 2 m de altura, este es abierto en sentido norte-sur, su estructura principal se
encuentra al oeste es de planta piramidal y mide 3.5 m de alto. La Estructura 24 se encuentra al
este, es de planta rectangular y de 2.5 m de altura, este grupo es unido con el Grupo 6 por medio
de una en su extremo norte de su plataforma. El Grupo 6 pose 2 estructura de baja altura de
caracter habitacional.
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Acerca sobre las dreas habitacionales del sitio y su periferia Mejia (et al. 2010: 60) comenta lo
siguiente:

«A pesar de un gran desarrollo en el drea central, el drea periférica es de reducidas
dimensiones, situacion poco usual, ya que la presencia de estructuras de rango mayor
hubiera supuesto un alto grado de desarrollo urbano del sitio. Los grupos habitacionales
se encuentran tanto al norte, como al sur. Son de patrdn disperso y en general sus patios
son abiertos. Resalta el Grupo 15 conformado por una sola estructura, lo que la hace
especial es que el frente de ésta, se delimita por un parapeto, rasgo ya bien
documentado en los sitios ubicados en el drea central de la Cuenca Mirador.

Un grupo de alta jerarquia fue localizado en la periferia del sitio, se trata del Grupo 24
ubicado en el extremo suroeste del asentamiento. Es un edificio palaciego, que soporta a
dos templos, alcanzando los 6 m de altura, asociado a este grupo se localizaron otras
tres estructuras que forman el Grupo 23»>.

Otros grupos que llaman la atencién son los Grupos 4, 5y 27 que se ubican al norte del Grupo 1,
estos son grupos habitacionales pero que se encuentran asociados al recurso hidrico ya que entre
ellos estos son separados por dos aguadas paralelas entre si. Lo mismo sucede con los Grupos 13,
14, 15y 16 que al frente se encuentran asociados a una cantera para la extraccién de piedra caliza.

Los analisis de visibilidad indican que a
corta distancia puede visar plenamente
todo su asentamiento vy a larga distancia
puede ver parte del sitio Las Torres, los
anadlisis de relacidon de distancia de la
Figura 6.12 muestran una estrecha
relaciéon de este sitio con Haleb, mude
igual forma los analisis de poligonos de
Thiessen ponderados demuestran que
los sitios de El Civaléon, Haleb y El
Tintalito forman una misma entidad
(Figura 6.86).

EL CIVALON
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Figura 6.86 Visualizacion de El 7
Tintalito, en morado lo visible y en | oo JLaunon JAREsoRA s
amarillo claro lo no visible, los / CA
triangulos  rojos muestra la

ubicacidn de los sitios.
Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_TIN (saqueos de El Tintalito) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) EL _TINTALITO (nombre del sitio), dentro de la calase

caracteristica “SAQ_TIN” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.
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A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 176 saqueos, faltando de investigar los
Grupos 11 y 12, habiendo un promedio de 2.1 saqueos por estructura, se registraron 16 cistas y la
recoleccidn de 6 vasijas.

En la Figura 6.87 se muestra un ejemplo de su visualizacién en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta /dentify (identificacién), muestra la informacién del Saqueo
163 que corresponde a la estructura 29 del Grupo 9 del tipo de saqueo trinchera tinel en el que se
encontrd una cista orientado N-S y varios fragmentos dseos humanos muy deteriorados asociados
a 5 vasijas, cuatro pertenecientes al Clasico Tardio y uno al Clasico Temprano. En la imagen en el
recuadro de la derecha (Identify) se lee el cédigo de ICONCLASS 12RR63 que quiere decir que estos
objetos son representacidn de religion o magia, perteneciente a religiones indigenas de América
como objetos de culto. De esta forma simple se pueden catalogar y servir de comparacion
universal, ya digitalizada esta informacidn se incluye la fotografia de los materiales asociados.

L TINTALTO g™ S|
File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
Editor ¥ v [ Create New Feature =] [ =] | X 1 | Z] | Georeferencing | Layer: [SAQUEOS Tintaito4 jog MEQIMIPE=]
D& @B « | & |[1n82 ~| 2| & @ 51 3= | K2 | 30 Analyst v | Layer: [ SAQUEOS Tintalitod jpg M X - - (]
7 [ ] Glaanzoees solohsars og| [Oumy N
= I r—— ; | I— — Identfy from: 77
T <Top-most layer> ~
a Raster Viewer - r'e SlE % ] [ <Top-mostiay = =
E)-Saqueos Location:  [89°51'36.65W 17°30'41.238'N &

Norte:

Field | value -
NUM_ESTR 2

NUM_GRUP 9

Dos Arroyas UBI_LAT Norte

Naranja Palicromo —ri SR == LARGO 4.7

Clasico Temprano - 7 ANCHO 0.9 -
PROFUNDIDAD 1.9 -

SAQDESC  TRINCHERA TUNEL
OBSERVAC  Cista orientada N-S, un piso, 5 vasia |r

MAT_ASOC fragmentos oseos, 5 vasijas

Tinaja Rojo / Clasico Tardio ICCCOONCLASS 23}53

BIBL_REG Informe 2008
FOT_SQMT  <Raster> -

<
<«

BN zacatal Crema Policromo

Clasico Tardio
Identified 1 feature

Entierro en cista del saqueo 163

Tinaja Rojo
Clasico Tardio

Figura 6.87 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Tintalito, resaltando el Saqueo 136. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacidn ilicita
(nimero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia de los vestigios materiales que dejo expuesto dicha excavacidn ilicita.
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6.2.13. Ixk’Alak

FICHA DE REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS

1.IDENTIFICACION

Nombre del Sitio: Ixk’Alak

Nombre alterno:

No. de Registro IDAEH:

Hoja cartografica IGN: 22681V

Departamento: Petén

Municipio: San José

Rango del sitio:

Rango mayor

[ Rango intermedio

[_1Rango menor

[1 Monticulo 6 monumento aislado

2. GEORREFERENCIACION

Obtencion de coordenadas geograficas:

[ Tecnologia GPS

[TImagen satelital

[ Fuente bibliogréfica

Cartografia papel [ Ortofoto digital [ otro
Cartografia digital [ Geocodificacion [ Sin informacién
Datum: [ si [ INo

Tipo de Datum: WGS84

Altitud (MSNM): 441

Precisién (mi): Sin informacién

Coordenadas en grados, minutos y segundos:

1) [89°5021” JE 17°32217 IN | 2) | | E | N 3) | |E | IN
4) | | E | ] N 5) [ ] E [ IN 6) [ JE [ IN
7) [ JE [ [N | 8) | JE [ IN [ 9) [ JE | N
10) [ [ E | | N | 11)] JE [ | N 12) [ JE [ | N
Geometria de representacion:

[ Punto [ Linea 1 poligono

Registro de coordenadas: B /n situ [ En gabinete

w

. TIPO DE INVESTIGACION Y/O FUENTES

[ Reconocimiento Arqueo.

[ Rescate Arqueo.

[1 salvamento Arqueo.

[ Excavacidn

[1 Pozos de sondeo

[ Recoleccidn superficial

[ Teledeteccién

[ Reconocim. no cientifico

1 otro:

4. DESCRIPCION DEL SITIO

Periodo cultural:

[ Preclasico Temprano

[ Preclédsico Medio

[ Preclasico Tardio

[ cClasico Temprano

[ Clasico Tardio

[ clésico Tardié Terminal

Superficie del sitio m?: 280,000

Superficie excavada m?%: 0

No. de estructuras: 80

No. de grupos: 22

No. de Basam. y/o Plat.: 1

Excavaciones ilicitas: [ si: 206 [1No

Tipologia funcional:

[ Administrativo [ Domeéstico/habitacional [ Actividad/productivo
[ Ritual/ceremonial [ Politico [ Defensivo

[ Transporte histérico 1 Manif. cultural compleja [ otro:

Tipologia arquitectonica: [ calzadas
[ Acrdpolis del T. Triadico [ Informal 6 Palacio: 3 ] Complejo del T. Grupo E
[ Patio para el J. de Pelota [ Unidades Habit. Comple;j. [ Grupos Term. 6 A. ADM

Otros elementos:

[ Estelas/monumentos

[ Aguadas/reservorios: 3

Material cultural asociado:

1 Malacolégico [ Cerémica [ Litica
[ Oseo [ Otro: 13 cistas [ Mat. recolectado: Frag. de Cer.
5.PROPIEDAD
Tipo de propiedad: [IPrivado [ Estatal
Poligono de proteccién: [si: [ No
Uso del suelo: [ Agricultura: [ Ganaderia:
[ Industria: Madedera [ Turismo: [ Infraestructura:
[ RBM: Zona de usos multiples [ zUM: Concesién La Gloria [ otro:
Acceso: [ Direccién: [carreterayk.:
[ Terraceria: Poco accesible [_IVereda: [Jotro:
6.REGISTRO
Registrd in situ: Héctor Mejia, Josué Garcia y Antonio Portillo Fecha: 2009
Registrd en SIG: Josué R. Garcia Fecha: 2017
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ORTOFOTOMAPA DE LA IXK” ALAK

89°50'30"W

17°32'30"

Nomenclatura

Proyeccion: GTM  Datum: WGS84 o
Hoja Cartografica (IGN): 2268l A. Arg. primaria

Proyecto Arqueolégico Cuenca Mirador Bali0; BacURER

Dir.: Richard Hansen / Co-director: Edgar Suyuc - Estructuras
Lev.: Héctor Mejia, Josué Garcia y Antonio Portillo / 2009 |:| B t
Mapa elaborado por: Josué R. Garcia / ©FARES 2018 asameos

0 0.25 05 Curvas de MSNM
e 11 S Primarias
1:6,000 == Secundarias
Figura 6.89 Ortofotomapa de Ixk’Alak.

Ubicacion de Referencia
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Paso 1: La digitalizacién del sitio inicia por crear la clase caracteristica (feature class) M_SIT_IKL
(mapa del sitio Ixk’Alak) dentro de la clase de entidad (feature dataset) IXKALAK (nombre del sitio),
dentro de la calase caracteristica “M_SIT_IKL” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla
5.7 del Capitulo 5.

Esta digitalizacidn inicia interpolando el mapa del sitio con sus coordenadas y las ortofotos, como
primer resultado de la digitalizacién de sus distintos elementos arquitectdnicos se obtiene un
ortofotomapa (ver Figura 6.89), en él se hace un area arqueoldgica primaria y secundaria para
definir los limites del sitio delimitados por sus distintos elementos arquitectdnicos visibles. En este
orotofotomapa se puede observar tanto la topografia del sitio como el entorno natural del mismo
asi como la ausencia de grandes cuerpos de agua.

En la Figura 6.90 se puede observar una vista 3d de este sitio y como se asienta en tres
sectores en una orientacién norte-sur y de como este se asienta sobre esta pequefa serrania,
notese el limite natural que se encuentra al norte y al este del sitio que forma una pequefia
quebrada.

Figura 6.90 Visualizacion 3d de Ixk’Alak, exageracidon vertical de 3 para su mejor visualizacién del
terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Los analisis de acumulacién del flujo de agua
indican la presencia de al menos 14 canales para
la acumulacidn de agua y drenan para alimentar
al bajo “El Civalén”, de estos solo el que se
encuentra en la parte superior izquierda de la
Figura 6.91 se le puede considerar como un
recurso para la obtencién de agua ya que es el
Unico que puede formar un rio intermitente o
estacionario y el segundo podria ser el que se
encuentra al Este del sitio que es en la quebrada
que se le puede considerar como un limite
natural del sitio.

Figura 6.91 Acercamiento de la acumulacion
del flujo de agua de Ixk’Alak, de blanco la mayor
intensidad y gris la menor intensidad de la
acumulacion del canal.
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Se encuentra cerca de un antiguo campamento llamado La Muerta por lo que el sitio fue
nombrado como Ixk’Alak (Mejia et al. 2010: 52). Al sitio se le puede catalogar como de rango
intermedio, de cardcter nucleado y de una conformacién administrativa, en general su eje
normativo es norte-sur. A diferencia de otros sitios del drea que se pueden dividir en sector norte
y sur, este se le puede separar en tres dreas. El Sector Central que es el area administrativa del
sitio de un patréon ndcleado, el Sector Este que es un area residencial que se asienta sobre una
elevacién natural de caracter restringido, y el Sector Oeste es una zona habitacional de caracter
disperso (ver Figura 6.94).

El Grupo 1 es una plaza cerrada conformada por una serie de estructuras de diferentes
dimensiones, la particularidad de este patio, es que la pirdmide situada al sur es parte de la plaza
del Grupo 2. El Grupo 2 tiene un patréon en “C” abierta al sur. La estructura al este es de
posiblemente conformacion palaciega, mientras que la situada al norte es de planta piramidal, con
una estructura baja adosada hacia el lateral oeste.

El patio del Grupo 3 comparte algunas de sus estructuras con el Grupo 1, las restantes estructuras
son de baja altura y solo sobresale un edificio de planta rectangular que sobrepasa los 40 m de
largo.

Los grupos se extienden hacia el sur siguiendo un patrén norte-sur. Sobresale el Grupo 5 de patio
cerrado con una estructura tipo palacio al norte, la cual alcanza los 55 m de longitud y 3 m de
altura. Se anexa hacia el este con una estructura de planta rectangular de 2.5 m de altura. El
Grupo 7 se ubica al extremo este y comparte espacio con la estructura situada al este del Grupo 5.

Los restantes grupos que conforman el sector, tienen la particularidad de ser patios abiertos, de
ellos los Grupos 8 y 10 son de patrén lineal, mientras que el Grupo 9 es abierto al norte y sur.

Al este de los grupos 1, 2, 3, 4y 12 se encuentra el Sector Este del sitio, que se localiza sobre una
elevacién natural la que fue acomodada para dar cabida a una serie de seis grupos de rasgos
residenciales, su posicién confirma tal suposicion. De los seis grupos tres de ellos estan en la base
del cerro, y los restantes se encuentran en la cima.

En la seccién baja estdn los Grupos 12, 13 y 14, son de rasgos habitacionales y solo el Grupo 12
tiene cierta jerarquia, siendo un patio cerrado con la estructura principal al este, con 2 m de
altura, a este grupo se le asocia una cantera de dimensiones considerables. El otro grupo de
interés es el Grupo 14, el cual es de patio abierto y conformado por una sola estructura. Sin
embargo, esta estructura es de singular disefio, ya que aln es posible observar los principales
rasgos constructivos, se trata de un recinto con tres puertas frontales.

En la cima del cerro fueron registrados tres grupos, de los cuales uno de ellos estd en un nivel
superior del cerro. El Grupo 15 es el principal del sector, se levanta sobre una plataforma basal
que contiene cuatro estructuras, al norte y oeste se encuentran sendos edificios de planta
rectangular, mientras que al este y sur se disponen dos estructuras de patron en “L”, de 2 m de
altura. El patio se encuentra cerrado a través de dos parapetos que une a la estructura situada al
norte con aquellas situadas en los extremos este y oeste.

Los Grupos 16 y 17 se anexan en una terraza inferior situada al sur, la plaza del Grupo 16 es
cerrada por el sur por el Grupo 17.
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Los Grupos 18, 19, 20, 21y 22 conforman el Sector Oeste del sitio. El area central de este sector es
conformado por el Grupo 19 de conformacién poco usual, se trata de una serie de tres edificios
gue forman un patrén en “C”, un cuarto edificio se anexa en uno de sus extremos, para dar paso a
un patio interior, formado por una estructura piramidal. Varias plazas se encuentran en los
alrededores, asi como también fueron registradas una serie de tres aguadas de formato circular.

Los analisis de visibilidad indican que a corta
distancia puede observar todo su &
asentamiento y a mediana distancia puede
observar parte del sitio Las Chatias * =
especificamente el sector norte del sitio y

por su temporalidad del Clasico Tardio pudo
tener algun tipo de contacto visual con este,
por su ubicacidn no puede visar otras areas
o sitios ni a mediana ni a larga distancia, los
analisis de relacion de distancia de la Figura
6.92 demuestran una relacién media con el
sitio Haleb que seria el mds cercano a este, .
posteriormete Las Cojolitas, El Civalén y El ? :
Tintalito. Los andlisis de los poligonos de
Thiessen ponderados de la Figura 6.14  Figura 6.92 Visualizacién de Ixk’Alak, en
indican que Las Cojolitas e Ixk’Alak forman  morado lo visible y en amarillo claro lo no visible; los
una misma entidad. triangulos rojos muestra la ubicacion de los sitios.

EL YUCATAN
A
A
"' | LAS CHATIAS
A

LAS COJOLITAS

»

Paso 2: Se crea la clase caracteristica (feature class) SAQ_IKL (saqueos de Ixk’Alak) dentro de la
clase de entidad (feature dataset) IXKALAK (nombre del sitio), dentro de la calase caracteristica
“SAQ_IKL"” se incluyen todos los campos descritos en la Tabla 5.9 del Capitulo 5.

La digitalizacién de los saqueos o excavaciones ilicitas consiste en ubicar estas dentro del sitio e
incluir la informacidn de los campos antes mencionados.

A forma de resumen se puede decir que se contabilizaron 206 saqueos, habiendo un promedio de
2.57 saqueos por estructura, se registraron 13 cistas y se recolectarén varios fragmentos de
ceramica.

En la Figura 6.93 se muestra un ejemplo de su visualizacion en ArcMap al dar click a cualquier
saqueo del sitio con la herramienta Identify (identificacidon), muestra la informacién del Saqueo 49,
que corresponde a la Estr. 74 del tipo de saqueo trinchera-tunel, el cual perforo una banca que
corre en sentido E-O y parte del muro frontal de este, ya digitalizada esta informacién se incluye
su fotografia en él se puede observar el muro lateral que es muy alto y muy probablemente este
fue un recito de techo abovedado.
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Figura 6.93 Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Ixk’Alak, resaltando el Saqueo 49. Se
muestra el icono de la herramienta identificacién (cuadrado), al dar click sobre él y posteriormente a
cualquier saqueo (dentro del circulo), se muestra una ventana con los campos de cada excavacion ilicita
(numero de saqueo, largo, ancho, profundidad, materiales recolectado, etc.) (lado derecho de la imagen),
del lado izquierdo se puede observar la ventana de Raster Viewer (vista raster) donde se muestra la
fotografia que dejo expuesto dicha excavacion ilicita.
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6.3. DISCUSION

Fuera del aspecto econdmico, la aplicacion de los SIG como base de datos para la gestion y analisis
de yacimientos arqueoldgicos al Area Maya, ya sea un sitio o una regién estd ligado a tres
perspectivas: a) el desarrollo de la tecnologia SIG, b) la incidencia de las universidades e
Instituciones publicas en la investigacién arqueoldgica, c) el desarrollo de los distintos focos de
investigacion.

La primera responde al desarrollo y control de la tecnologia que desde su inicio fue para uso
estatal especificamente Canadd con CGIS, posteriormente desarrollado por las Universidades
como lo fue la Universidad de Harvard creando SYMAP y GRID. Es hasta que llega el momento de
la incursiéon por parte de las empresas como ERDAS que a partir de 1978 lo popularizan pudiendo
tener este sistema en una computadora personal. Es por ello que hasta después de los afios
noventa que este se divulga para ser de uso individual, con distintas herramientas y mejoras
constantes hasta el dia de hoy, equiparado o superado Unicamente por el software libre.

La segunda responde a la incidencia de las universidades y entidades publicas. En 1987 se celebré
la | Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Informacion Geografica (CONFIBSIG), muchos de
los estudiosos del SIG consideran a este evento como la columna vertebral del uso de los SIG en
Ameérica Latina, evento que fue auspiciado por la Unidn Geogréfica Internacional (UGI).

Este primer evento se celebra en Costa Rica y la Ohio State University a través de Duane Marble
distribuye gratuitamente para la actividad académica el sistema raster OSU MAP-for-the-PC
(versién 2.0) y ESRI fomenta las primeras solicitudes de donaciones. Es asi como a finales de 1987
diferentes universidades de la regidn comenzaban a recibir gratuitamente el sistema vectorial PC
Arc/Info (versidn 3.2.1).

De los paises que conforman el Area Maya, solo México ha participado en este importante evento,
por tal motivo en Guatemala cuando se hace notar su aplicacién es por investigadores que
pertenecen a otras universidades principalmente de Estados Unidos. En el caso de las instituciones
publicas que velan por el patrimonio su insercién inicia a partir del afio 2000 solo para ser utilizado
en los planes de manejo y gestidn de algunos yacimientos arqueoldgicos (ver Tabla 4.1).

Por ultimo, los focos de investigacidn estan intimamente ligados a como se implementan los SIG
ya que en sus primeros afios se aplican con las teorias del Lugar Central, transectos y la
antropologia urbana de Fox (1977), donde las investigaciones se centraban principalmente en los
sitios mayores y casi exclusivamente el drea central o la monumentalidad del mismo, sin incluir o
querer saber la totalidad de la extension del sitio, hasta los actuales conceptos de Entidades
Politicas donde las actuales investigaciones tienen una vision mas regional de la dindmica cultural
Maya. Los estudios SIG ya no se enfocan Unicamente en un sitio, ahora su interés es regional.

En los tres casos, esta realidad se puede contrastar con la Tabla 4.1 y es quizas la razén del porque
la mayoria de proyectos arqueoldgicos que utilizan los SIG, solo lo hacen para un sitio o dicho de
mejor forma solo para un levantamiento de sus datos para una representacién grafica mediatica,
sin tener en cuenta los parametros de los SGBD o simplemente no existe la necesidad de comparar
sus datos con otros sitios o regiones. Es por ello que a pesar de la gran cantidad de investigaciones
son pocos aquellos que lo han utilizado como geodatabase arqueoldgica y/o gestidn cultural.

Las fuentes de informacion o recursos de informacién, son los instrumentos base para llevar a
cabo cualquier investigacién. Su importancia es que desde su tratamiento se transmite y generar
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nuevo conocimiento, para este trabajo en especifico es importante resaltarlo, ya que se trata de
relacionar dos variables, los datos geograficos y los datos arqueoldgicos.

Para generar una representacién o andlisis de esta informacién y como se ha hecho notar a lo
largo de la presente esta base de datos SIG es orientada a los objetos y con mucho énfasis en su
fechamiento o temporalidad el cual es la tendencia actual cuando se plante una base de datos SIG
de esta naturaleza.

Las mayores criticas de las desventajas de sus analisis ha sido que no toman en cuenta este factor
temporal o a los distintos vestigios materiales pequefos como lo son principalmente la ceramicay
la litica, estas bases de datos al incluir estos elementos sus interpretaciones son mas apegadas a la
realidad o dindmica cultural y sus blisquedas mas guiadas a los objetos que se han encontrado o
estan in situ del yacimiento.

En esta base de datos planteada al final se cuenta con 220 campos en total, divididos en una base
de datos geografica y una de sitios, los campos de la base de datos de sitios es la que le da sentido
y responde principalmente a las necesidades del Proyecto Cuenca Mirador, donde en mds de 50
sitios ha tenido incidencia cientifica dicho proyecto (Mejia 2012: 86), haciendo el reconocimiento,
mapeo y en varios casos se cuenta con pozos de sondeo, analisis de trincheras de saqueo y rescate
de vasijas completas y semi-completas.

Sus campos de andlisis son obtenidos de las distintas investigaciones regionales, los cuales ya han
sido discutidos y acordados por los arquedlogos Héctor Mejia, Richard Hansen y Edgar Suyuc en
cada temporada de campo y articulos que versan sobre el asentamiento y conformacion de la
ciudad maya para esta drea de la Cuenca Mirador y los rangos de los sitios son dados por Mejia
(2012: 85-96) de forma cualitativa para cada sitio en particular, indicado la dependencia de un sitio
sobre otro.

Estos conceptos y variables dentro del SIG estan estrechamente relacionados con los mapas y su
contenido, ya que es su fin Ultimo y medio de divulgacién, los conceptos sobre un mapa se
describen como se aplica y se utiliza un SIG. Para este trabajo el mapa es fijado por nuestro interés
del estudio de caso y para este estudio esta fijado por los objetivos plateados en el Capitulo I.

Por consiguiente el fin principal de este estudio de caso, es generar uno o varios mapas donde se
plasma el registro arqueolégico o analisis de interpretacion de sus datos. El segundo puede ser
que su fin como disefio aplicativo Unicamente como gestién de la informacidn o generar analisis
sin necesidad de dejarlo en un mapa.

En este sentido un mapa es una representacion de informacidén geografica, espacial y cultural en
forma de una serie de capas superpuestas una sobre otra para una misma darea de interés. Este
mapa impreso o digital debe incluir elementos que lo identifican y enriquecen, que se organizan y
se distribuyen en una misma pagina o imagen representando el mundo real, aqui se aplica lo
desarrollado en el Capitulo 4.

Importante resaltar que dentro de la metodologia planteada nunca se pensd en una “ficha de
registro de sitios arqueoldgicos”, esta necesidad surgio al ir alimentando la base de datos con toda
la informacién a incluir. Cuando se tuvo un buen numero de sitios fue evidente esta necesidad
para el Proyecto Cuenca Mirador, de tener un listado de los sitios que de forma compacta de una
idea de su complejidad cultural y condiciones del mismo.
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Siguiendo la metodologia ya planteada se uso el comparativo entre varias fichas de esta naturaleza
gue ya existian siendo este de uso con los SIG o no, obteniendo la ficha descrita anteriormente
cuya informacidn se llena con los campos de la base de datos propuesta.

Dicho de esta forma, siempre se estd abierto a mejoras ya sea agregando o quitando campos que
en un primer momento se pensd necesario pero que mediante las investigaciones arqueoldgicas
de campo avancen este puede variar para su refinamiento, como es el caso de los ICONCLAS y los
CCO que pocas veces fue rellenado este campo que en este primer momento se incluyd por rigor
de catalogacion, pero que talvez en un futuro este no sea necesario o en un futuro sea necesario
incluir el tesauro del Getty (terminologia para describir arte y arquitectura) por dar un ejemplo de
esta labor.

El resultado de los anadlisis SIG demostraron que si pudo existir esta relacidon entre sitios durante
este Periodo Clasico, al generar una posible ruta de caminamiento entre El Zotz y Naachtun, o
viceversa este generd una ruta que al interpolar con los sitios en cuestidn, pasa por sitios
importantes como lo son El Pesquero, luego este sube hacia la izquierda hacia La Mazacuata, sigue
hacia La Pailona e inicia a girar al Este en La Tortuga, pasa por El Civaldn dirigiéndose a Tamazul, La
Llorona, El Lechugal, dirigiéndose hacia Tun Tun y Chaca’Ab hasta llegar a La Vitrola, gira a la
izquierda hasta llegar a Naachtun.

La ruta optima entre El Pesquero y Uaxactin se pudo observar por medio de las ortofotos que un
tramo de esta ruta se utiliza en la actualidad viajando de Uaxactin a un campamento madedero,
luego este uso actual ya no continua hacia El Pesquero, su uso actual como ruta de transito solo
varia en algunos pequefios cruces o bordeando la ruta planteada.

De esta forma se demuestra el papel que pudieron tener estos yacimientos como sitios
intermedios o sitios de paso entre los centros mayores de este Periodo Clasico y de esta forma
llegar a obtener ceramica de tipos cerdmicos que no son propios de la region.

De forma especifica para cada sitio sobre su asentamiento se puede concluir que para el caso de El
Pesquero se le ha considerado como un sitio de rango intermedio para el Periodo Clasico y los
analisis de visualizacién demuestran el control de su territorio, ya que es el de mayor control
directo sobre el mismo y sobre los sitios cercanos a él, este analisis visual y el de sus areas tedricas
de influencia indican que El Pesquero, La Mazacuata, La Reforma y Las Torres, forman una misma
entidad para cada periodo. Al asentamiento en su descripcién con anterioridad siempre se le
divididé en dos sectores, actualmente por medio del analisis hidrico se sabe que esto se debe a que
lo divide un canal de acumulacién de flujo de agua mayor y que el tamafio de las plataformas de
sus grupos principales es para evitar su inundacion ya que su topografia donde se asientan estos
grupos no es elevada. Los analisis de la cerdmica de los pozos de sondeo demostraron que su
ocupacion se le puede situar a partir del Preclasico Medio al Clasico Tardio, su importancia
temprana es de notar también por su arquitectura monumental, Grupo E y mascarones del Grupo
Triadico.

La Mazacuata se le ha considerado como un sitio de rango menor de actividad preferentemente
agricola dependiente de El Pesquero, tal como lo indican los analisis del sitio mas préximo, su
ocupacion es para el Periodo Precldsico Tardio, su cercania a su fuente de agua mayor como lo es
su bajo es una caracteristica de asentamientos tempranos para esta region. Su relacion de
dependencia con este se hace notar ya que es uno de los pocos sitios que su area arqueoldgica
primaria abarca una fuente de agua mayor. El andlisis visual indica un control sobre su propio
territorio y al sur de El Pesquero, pudiendo tener interaccion visual con este para el Precldsico
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Tardio. La dispersidn del sitio es limitada al sur por bajo y dos micro canales de intensidad baja a
sus extremos este-oeste, esta baja intensidad de acumulacion de agua puede explicar del porque
sus grupos no estdn sobre plataformas exceptuando la Estructura 6 que tiene una plataforma de
nivelacion del terreno ya que el eje del sitio es en direccion al bajo, importante resaltar su
complejidad cultural para un sitio considerado de actividad agricola ya que en la Estructura 1 del
Grupo A en la Trinchera de Saqueo 1 se encontré un mascaron.

Las Torres es uno de los sitios de rango mayor de esta region, el drea arqueoldgica primaria puede
separar al sitio en tres sectores que al final dominan la meseta donde se asienta, en la Figura 6.29
y 6.36 se puede observar su topografia donde dos grupos se asientan sobre la meseta elevada y el
tercero sobre la meseta intermedia que conduce al bajo que lo delimita al sur. Los andlisis de
visualizacidn del terreno demostraron que de forma directa no logra visar ningun sitio de su propia
entidad (ver Figura 6.14), mas bien su ubicacidn estratégica es para visar a larga distancia el este y
sur de los limites de la Cuenca Mirador. Su manifestacidon cultural es compleja y los analisis
ceramicos indicaron que su mayor frecuencia ceramica es para el Preclasico Tardio, seguido por el
Clasico Tardio y por ultimo el Clasico Temprano. Su tipologia arquitecténica se conforma de una
acropolis triadica, tres palacios, un Grupo E y el hallazgo de un monumento tallado.

La Reforma es un sitio de rango menor, como se puede observar en la Ficha de Registro de Sitios
Arqueoldgicos en su tipologia arquitecténica no muestra ninguna complejidad arquitectdnica, se
conforma de ocho estructuras distribuidas en tres grupos, se le considera un sitio de actividad
agricola, dependiente de Las Torres tal como lo demuestran los andlisis del sitio mds proximo. Los
analisis del area arqueoldgica primaria lo vinculan directamente a la obtencién del recurso hidrico,
tanto de su aguada como de dos aguadas dentro del sitio. Los andlisis de visualizacion del terreno
muestra un control directo de su propio territorio, pero no de sus vecinos préximos o lejanos, los
analisis de los Poligonos de Thissen Ponderados muestran como sitio rector a las Torres. Por su
cercania con el Campamento La Gloria (ver Figura 6.43) el drea arqueoldgica primaria podria servir
para delimitar al sitio y evitar depredaciones como lo acontecido con la Estructura 5 del Grupo B,
donde fue mutilado por el trocopas.

La Unidn es un sitio de rango intermedio con una gran plataforma para la extensién del sitio el cual
se le ha considerado como un sitio administrativo importante y en la ruta propuesta entre
Naachtun y El Zotz este pasa entre este sitio y la pailona. La digitalizacidn por medio de las
ortofotos permitié la identificacion de una aguada que al implementar el andlisis hidrico este es
alimentado por un pequefio canal. Los analisis de visibilidad del terreno indican que este logra
visar a las Torres y gran parte del sureste de la Cuenca Mirador.

El Yucatdn es un sitio de rango menor, la implementacién del drea arqueoldgica primaria lo
delimita como un sitio compacto y su eje normativo es norte-sur de patios de caracter residencial,
las ortofotos muestran su proximidad a su aguada, como fuentes que alimentan esta aguada, los
analisis hidricos muestras solo un canal que va del sitio hacia esta aguada con una intensidad
media baja de acumulacién del flujo de agua. Los analisis de visibilidad del terreno muestran una
visibilidad completa al menos hasta el area arqueoldgica secundaria y su visibilidad es mas a las
pequenas laderas que dominan hacia el norte de la Cuenca Mirador pudiendo visar los sitios los
sitios que se hacen referencia en la Figura 6.53. Los andlisis cerdmicos muestran una ocupacion
Clasico Temprano y Tardio y segun los entierros y ofrendas de estos corresponde a este periodo
del Clasico. Los analisis de los Poligonos de Thiessen Ponderados indican que este forma una
entidad con Las Chatias.
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Las Cojolitas es un sitio de rango menor regido por Ixka’Alak, a pesar que los analisis de
proximidad del sitio mas préximo indican un mayor vinculo con Las Chatias, los analisis de los
Poligonos de Thiessen Ponderados muestran que este forma una entidad con Ixka’Alak. Los
analisis hidricos muestran dos canales con acumulacién de flujo mayor que realmente si se
observa su topografia este bordea la pequefia meseta donde se asienta el sitio, esta misma
permite al sitio tener un control visual pleno de su propio territorio y mediana distancia logra
tener contacto visual con Las Chatias. Los andlisis de los materiales cerdmicos indican una
presencia a partir del Preclasico Tardio al Clasico Tardio.

Las Chatias es el sitio con mayor cantidad de estructuras y de igual forma de grupos, por esto y su
tipologia arquitecténica que posee cinco acrépolis informal y diez unidades habitacionales
complejas, sumando la altura de varias estructuras, se le ha considerado como sitio de rango
mayor. Su eje normativo es este-oeste caracteristico de los sitios tempranos en esta region, y las
area arqueoldgicas primarias permiten dividirlo en cinco sectores, topograficamente la mayoria de
sus grupos se asientan sobre una pequefia meseta y los otros dos sectores a la orilla de esta en el
cual se asientan sobre otra meseta de menor dimensién. Los analisis de visibilidad del terreno
indican que este pude visar plenamente su meseta mads elevada y la parte de la ladera de una
meseta karstica de baja altura que domina esta drea. Los analisis cerdmicos de las excavaciones
muestran una ocupacién desde el Precldsico Tardio al Clasico Tardio Terminal.

El Civaldn es un sitio de cardcter residencial considerado de rango menor, el cual esta conformado
por una acrépolis informal y cinco unidades habitacionales complejas, la ruta propuesta entre
Naachtun y El Zotz pasa al margen de este sitio acentuando su importancia como un sitio de paso
o intermedio entre estos para el Periodo Clasico. En el ortofotomapa se puede observar como este
sitio se asienta en el limite de una pequefia meseta que desciende abruptamente siendo
delimitado por el bajo con mismo nombre, los andlisis de visibilidad del terreno demuestran como
este tiene pleno control visual sobre su territorio de forma directa e indirecta sobre el bajo. Los
analisis de los Poligonos de Thiessen Ponderados muestran como este forma una entidad junto a
Haleb y El Tintalito.

Haleb es un sitio de rango intermedio de caracter administrativo y doméstico, al sitio desde su
reconocimiento en campo se dividid en dos sectores, pero los analisis hidricos demuestra como
estos dos son divididos por un canal de gran acumulacién del flujo de agua, separando su
emplazamiento. Los andlisis de visibilidad del terreno muestran como este tiene un control visual
directo sobre su asentamiento y a mediana distancia sobre la meseta donde se asienta este y El
Civaldn, dandole su ubicacién una visual estratégica y obtencién del recurso hidrico.

El Tintalito es un sitio de rango intermedio de caracter administrativo, siendo el tercero de mayor
cantidad de estructuras poseyendo en sus grupos principales arquitectura monumental, es de
cardacter nucleado y con un posible Patio para el Juego de Pelota, se puede observar dos aguadas
artificiales dentro del sito. El andlisis hidrico demostré un canal de fuerte acumulaciéon de agua
pero distante al sitio. El andlisis del terreno indica una visual inmediata de su asentamiento y
lejana con Las Torres, ninguna visual con los sitios mas cercanos a él.

Ixka“Alak es el cuarto sitio con mas estructuras y el segundo con mayor area de ocupacion, es de
rango intermedio de caracter administrativo y residencial, por su topografia se puede decir que se
asienta sobre una pequefia ladera que es dominada por una pequefia meseta. El analisis hidrico
muestra la formacion de un canal de acumulacién media al marguen de la meseta donde se
asienta, su eje normativo es norte-sur caracteristico de los sitios del Periodo Clasico en el que por
la formacion de su area arqueoldgica primaria se le puede dividir en tres sectores que forma una
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m”. El analisis visual del terreno indica que a corta distancia puede observar todo su
asentamiento y a mediana distancia parte central de Las Chatias, el analisis de proximidad del sitio
mds cercano, indica una mayor relacidon con Haleb, pero los analisis de los Poliginos de Thiessen
ponderados indica que este forma una entidad con Las Cojolitas, siendo este sitio el rector.
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CAPITULO 7: CONCLUSIONES

Este trabajo que se ha presentado como propuesta metodolégica de registro y andlisis espacial de
los sitios bajo estudio pone en cuestidon sus distintos campos y variables que se utilizan para
registrar y analizar espacialmente estos yacimientos.

El andlisis comparativo de los distintos proyectos que han aplicado una metodologia SIG a su
investigacion, ayudd a crear los campos que se plantean en la base de datos y ficha de registro de
sitios arqueoldgicos. A pesar de que los campos son varios se logrd plantear una base de datos GIS
integral que incluye aquella informacién no arqueoldgica ajena a esta, como lo es la informacidn
de delimitacién politica, informacion monografica del departamento o municipio donde estos
sitios se encuentran e informacion geografica.

Basados en las teorias de la Ecologia Cultural se ha verificado y confirmado la hipétesis planteada
qgue, a través del estudio aplicando los SIG, se logré entender a los sitios arqueoldgicos como un
fiel reflejo de su desarrollo y complejidad cultural, econdmica y tecnoldgica, en sus distintos
momentos histéricos. La Ecologia Cultural permitiéd conocer el patrén de asentamiento de los
sitios, relacién entre ellos y su entorno.

De forma general se puede decir que los sitios se asientan en zonas elevadas y a la orilla de
grandes plataformas karsticas rodeados o delimitados por cuerpos de agua constante o bien por
un sistema de bajos, la base de datos SIG permitié reconocer que cuando estos estan ausentes los
sitios se asientan a la orilla de grandes canales hidraulicos que forman rios intermitentes o
estacionarios.

El patron de asentamiento estd compuesto por grupos arquitectonicos que forman patios, varios
asentados sobre plataformas y mayoritariamente con un patron de plaza abierto,
preferentemente al Norte y al Sur y abierto en mas de una direccién, seguido del patréon de plaza
cerrado donde la gran mayoria de veces su estructura principal se encuentra en el este o al norte.
Por ultimo, el patron de monticulo aislado los andlisis hidricos muestran que es para el control o
manejo de este. Cuando un grupo se encuentra asociado a una cantera, aguada o chultunes este
generalmente esta fuera del area nucleo.

El drea de ocupacion de los sitios tiene una estrecha relacién con la cantidad de estructuras, en
extensidn el sitio mas pequefio es la Unidn con seis estructuras abarcando un drea de 10,000m?y
el mas extenso es Las Chatias con 201 estructuras en un area de 1'800,000m?2. Los andlisis de
zonificacién indican que los sitios tienen un promedio de extension de 308,307m?, habiendo un
promedio de 2,500 a 5,817m? por estructura, que depende de la nucleacién de cada sitio.

De forma general se puede decir que los sitios de la muestra son asentamientos que van desde
sitios mayores a sitios menores predominando los sitios de rango intermedio, los poligonos de
Thiessen ayudaron a comprender su conformacién de distribucion espacial que para este caso en
especifico se puede distinguir cuatro entidades del Periodo Precldsico y cuatro entidades del
Periodo Clasico.

La mayoria de los sitios presenta una ocupacién del Clasico Temprano, seguido del Clasico Tardio,
Preclasico Tardio y por ultimo el Preclasico Medio, refinamiento que se hara conforme avanzan las
investigaciones dentro de estos sitios.
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El periodo de ocupacidon con mayor frecuencia es el Clasico, especialmente el Clasico Temprano.
Una de las razones del porque su mayor ocupacién en este periodo sea par las razones que explica
Castafieda y Hansen (2016: 37-61), en el que el uso excesivo de los recursos naturales durante el
periodo Preclasico Tardio sumado a otros factores micro ambientales llevo a pobladores como El
Mirador a su primer gran colapso.

Este primer colapso lleva a sus pobladores a migrar a zonas que poseen fuente de recursos
hidricos constantes como la del drea en estudio, asentandose en algunos sitios precldsicos como El
Pesquero, Las Torres, Las Cojolitas, Las Chatias, El Tintalito, formando otros sitios pertenecientes al
periodo Clasico.

Los resultados de esta investigacion muestran como los SIG ayudan a entender cada asentamiento
como un fiel reflejo y aproximacion a su complejidad social y politica, donde se puede observar el
profundo conocimiento y manejo del entorno natural para seleccionar donde asentarse y hacer
uso de los mismo modificando su paisaje para su aprovechamiento.
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Ventana de ArcCatalog donde se observa la direccién donde se aloja la base de
datos y la dos entidades creadas para este.

Menuls que se despliegan sobre la entidad para crear una Clase de Entidad o
Feature Class.

Ventana Nueva Clase de Entidad (New Feature Class) donde se asigna el nombre
del archivo, alias y tipo de clase de archivo.

Ventana Nueva Clase de Entidad (New Feature Class) donde se asigna los distintos
campos, tipo, extensién a que dominio pertenece, valores, alias, etc. Del archivo
para este caso “M_SIT_PES”, en azul se observa el Nombre del Campo TITULO_DE
y el Tipo de Dato Texto que pertenece al Dominio TITULO_DE.

Atributos de basamentos_el_pesquero que se ordena dentro de una tabla en el
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VOLUMEN.

Menul que se despliega al dar clic derecho sobre el campo VOLUMEN, en él se
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con el resultado automatico en metros cubicos en cada una de sus celdas.
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arqueoldgica (imagen elaborado por el autor).
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morados muestran la ubicacidn de los sitio en analisis.

Resultado obtenido con la herramienta Countourn, curvas de nivel del area de La
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Visualizacién tridimensional de las pendientes de los sitos Ixkalak y El Civalén en
ArcView.
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Resultado de la herramienta Flow Accumulation de ArcToolbox, donde se identifica
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Resultado de la herramienta Basin de ArcToolbox, donde se identifica cinco
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Visualizacién tridimensional en ArcView de las subcuencas del drea en estudio.
Resultado de la herramienta Euclidean Distance de ArcToolbox, para conocer la
distancia del vecino mds proximo.

Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox, que delimita
el area de influencia de cada sitio arqueoldgico para el Periodo Preclasico.
Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox, que delimita
el area de influencia de cada sitio arqueoldgico para el Periodo Clasico.
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Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox ponderando
el rango del sitio, delimita los sitios que rige cada entidad para el Periodo
Preclasico.

Resultado de la herramienta Create Thiessen Polygons de ArcToolbox ponderando
el rango del sitio, delimita los sitios que rige cada entidad para el Periodo Clasico.
Resultado de la ruta mas dptima entre dos sitios, donde se pondera la distancia, la

elevacién, el coste minimo, temporalidad y rango entre los sitos de la ruta éptima.
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Ortofotomapa de El Pesquero.

Visualizacién 3d de El Pesquero, exageracidon vertical de 5 para su mejor
visualizacidn del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus plataformasy
calzada.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de El Pesquero, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.
Visualizacién de El pesquero, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,
los tridangulos rojos muestra la ubicacidn de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Pesquero, resaltando la
Operacidon PES-1A.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Pesquero, resaltando el
Saqueo 54.

Mapa de El Pesquero.

Mapa 1 de excavaciones y saqueos de El Pesquero.

Mapa 2 de excavaciones y saqueos de El Pesquero.

Ortofofotomapa de La Mazacuata.

Visualizacién 3d de La Mazacuata, exageracion vertical de 5 para su mejor
visualizacidn del terreno, en amarillo las estructuras.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de La Mazacuata, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.
Visualizacién de El pesquero, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,
los tridngulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio La Mazacuata, resaltando el
Saqueo 1.

Mapa de La Mazacuata.

Mapa de saqueos de La Mazacuata.

Ortofotomapa de Las Torres.

Visualizacién 3d de Las Torres, exageracidon vertical de 5 para su mejor
visualizacién del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
Visualizacién 3d de Las Torres, exageracion vertical de 1.5 para su mejor
visualizacidn del terreno, nétese su diferencia de exageracién con la anterior por
su topografia elevada no hay mayor necesidad de exageracién como en los demas
sitios. En amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Microcuencas donde se asienta el sitio Las Torres y su acumulacién del flujo de
agua, de blanco la mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulaciéon
del canal.

Visualizacién de Las Torres, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,
los tridngulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Torres, resaltando la
Operaciéon TOR-45A.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Torres, resaltando el Saqueo
20.

Mapa de Las Torres.
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Mapa de excavaciones y saqueos de Las Torres.

Ortofotomapa de La Reforma.

Visualizacién 3d de La Reforma, exageracidon vertical de 5 para su mejor
visualizacidn del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de La Reforma, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.
Visualizacién de La Reforma, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,
los tridngulos rojos muestra la ubicacidn de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio La Reforma, resaltando el
Saqueo 5.

Mapa de La Reforma.

Mapa de Saqueos, La Reforma.

Ortofotomapa de La Unidn.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de La Unién, de blanco la mayor
intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal, en azul la
aguada antigua.

Visualizacién 3d de La Unidn, exageracién vertical de 5 para su mejor visualizacidn
del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Visualizacién de La Unién, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los
triangulos rojos muestra la ubicacién de los sitos.

Mapa de La Unidn.

Ortofotomapa de El Yucatan.

Visualizacién 3d de El Yucatan, exageracidon vertical de 5 para su mejor
visualizacidn del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de La Reforma, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.
Visualizacién de El Yuctan, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los
triangulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Yucatan, resaltando la
Operacién YUC-21D.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Yucatan, resaltando el Saqueo
32.

Mapa de El Yucatdn.

Mapa de excavaciones y saqueos de El Yucatan.

Mapa de excavaciones y saqueos de El Yucatan.

Ortofotomapa de Las Cojolitas.

Visualizacién 3d de Las Cojolitas, exageracion vertical de 5 para su mejor
visualizacién del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
Acercamiento de la acumulacion del flujo de agua de La Reforma, de blanco la
mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.
Visualizacién de Las Cojolitas, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,
los tridngulos rojos muestra la ubicacidn de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando la
Operacién COJ-30C.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando el
Saqueo 12.

Mapa de Las Cojolitas.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Cojolitas.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Cojolitas.
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Figura 6.73
Figura 6.74

Figura 6.75
Figura 6.76
Figura 6.77
Figura 6.78

Figura 6.79
Figura 6.80
Figura 6.81
Figura 6.82
Figura 6.83
Figura 6.84
Figura 6.85
Figura 6.86
Figura 6.87
Figura 6.88
Figura 6.89
Figura 6.90

Figura 6.91
Figura 6.92
Figura 6.93
Figura 6.94
Figura 6.95
Figura 6.96
Figura 6.97
Figura 6.98
Figura 6.99
Figura 6.100
Figura 6.101
Figura 6.102
Figura 6.103
Figura 6.104
Figura 6.105
Figura 6.106

Figura 6.107

Ortofotomapa de Las Chatias.

Visualizacién 3d de Las Chatias, exageracién vertical de 5 para su mejor

visualizacién del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Acercamiento de la acumulacion del flujo de agua de La Chatias, de blanco la

mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién.

Visualizacién de Las Chatias, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,

los tridngulos rojos muestra la ubicacidn de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap Las Chatis, resaltando la Operacidn TIA-

47D.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Las Cojolitas, resaltando el

Saqueo 12.

Mapa de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Mapa de excavaciones y saqueos de Las Chatias.

Ortofotomapa de El Civalén.

Visualizacién 3d de El Civaldn, exageraciéon vertical de 1 sin alteracidon de la

elevacién del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de El Civalén, de blanco la

mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.

Visualizacién de El Civalén, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

triangulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Civaldn, resaltando el Saqueo

13.

Mapa de El Civaldn.

Mapa de saqueos de El Civaldn.

Ortofotomapa de Haleb.

Visualizacién 3d de Haleb, exageracidn vertical de 3 para su mejor visualizacion del

terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de Haleb, de blanco la mayor

intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacion del canal.

Visualizacién de Haleb, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los

triangulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Haleb, resaltando el Saqueo 65.

Mapa de Haleb.

Mapa de saqueos de Haleb.

Mapa de saqueos de Haleb.

Ortofotomapa de El Tintalito.

Visualizacién 3d de El Tintalito, exageracién vertical de 5 para su mejor

visualizacidn del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.
Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de El Tintalito, de blanco la

mayor intensidad y gris la menor intensidad de la acumulacién del canal.

Visualizacién de El Tintalito, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible,

los tridngulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.
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Figura 6.108

Figura 6.109
Figura 6.110
Figura 6.111
Figura 6.112
Figura 6.113
Figura 6.114
Figura 1.115

Figura 6.116
Figura 6.117
Figura 6.118
Figura 6.119
Figura 6.120
Figura 6.121

Figura 6.122
Figura 6.123

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio El Tintalito, resaltando el Saqueo
136.

Mapa de El Tintalito.

Mapa de saqueos de El Tintalito

Mapa de saqueos de El Tintalito.

Mapa de saqueos de El Tintalito.

Mapa de saqueos de El Tintalito.

Ortofotomapa de Ixk Alak.

Visualizacién 3d de Ixk’Alak, exageracién vertical de 3 para su mejor visualizacion
del terreno, en amarillo las estructuras y en celeste sus basamentos.

Acercamiento de la acumulacién del flujo de agua de Ixk’Alak, de blanco la mayor
intensidad y gris la menor intensidad de la acumulaciéon del canal.

Visualizacién de Ixk’Alak, en morado lo visible y en amarillo claro lo no visible, los
triangulos rojos muestra la ubicacion de los sitos.

Se muestra el entorno dentro de ArcMap del sitio Ixk"Alak, resaltando el Saqueo
49,

Mapa de Ixk’Alak.

Mapa de saqueos de Ixk"Alak

Mapa de saqueos de Ixk’Alak.

Mapa de saqueos de Ixk’Alak.

Mapa de saqueos de Ixk'Alak.
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Cuadro de esquema metodoldgico y técnicas de investigacion a seguir.

Ejemplo de un cuadro de notas de mapeo.

Ejemplo de una ficha técnica de sintesis de grupo del sitio Las Cojolitas.

Etiqueta para identificar el material recabado.

Limites del area de estudio, Concesion Forestal La Gloria.

Se muestran la diversidad de los softwares mas utilizados en los SIG, segin su
especialidad como modelo vectorial y/o raster, asi como su entorno y tipo de
licencia que manejan en sus aplicaciones (elaboracién propia)(Fuente:

http://www.arcgis.com, https://qgis.org, https://clarklabs.org,
http://www.sigis.com.ve, http://www.gvsig.com, https://grass.osgeo.org,
https://www.pitneybowes.com, http://www.bluemarblegeo.com,
http://www.saga-gis.org, https://www.mapwindow.org,

https://www.autodesk.com, https://earth.google.es).

Muestra los nombres de los elipsoides de referencia mas utilizados (tabla tomado
de Chaeuw 2014).

Sistema de coordenadas y sus distintas formas de presentar sus datos de
coordenadas (elaboracion propia).

Se muestran los datos que se deben tener en cuenta para hacer una proyeccién
GTM en un cualquier tipo de SIG (elaborado por el autor en base a Chaeuw 2014).
Cuadro general de investigaciones arqueoldgicas dentro del Area Maya que han
implementado los SIG como metodologia de investigacién como base de datos,
publicando sus investigaciones de forma escrita o digital hasta el afio 2016
(elaboracion propia).

Se explican los dominios incluidos dentro del File Geodatabase llamada “Propuesta
BDD”, que regira a los archivos por crear dentro del sistema, como se puede
observar los dominios a llenar son de interés arqueoldgico.

Se explican los campos y acréonimos que se utilizan en el Mapa de Departamentos
dentro de la Entidad geografica.

Se explican los campos y acrénimos que se utilizan en el Mapa de Municipios
dentro de la entidad geogrifica.

Se explican los campos que se utilizan en el Mapa de Puntos de la Concesidn
Forestal La Gloria dentro de la entidad geografica.

Se explican los campos que se utilizan en el Mapa de Poligono de la Concesidn
Forestal La Gloria dentro de la entidad geografica.

Se explican los campos, acrénimos y variables que se utilizan en el Mapa de Puntos
de Sitios Arqueoldgicos dentro de la entidad geografica.

Se explican los campos, acronimos y variables que se utilizan en el Mapa de Sitios
Arqueoldgicos dentro de la entidad sitios.

Se explican los campos, acrénimos y variables que se utilizan en el Mapa de
excavaciones dentro de la entidad sitios.

Se explican los campos, acrénimos y variables que se utilizan en el Mapa de
Analisis de Saqueos dentro de la entidad sitios.

En esta tabla se describen los operadores aritméticos o matemadticos, con sus
comandos mas comunes.

En esta tabla se describen los operadores relacionales o comparacién, con sus
comandos mas comunes.

En esta tabla se describen los operadores boolenos o légicos, con sus comandos
mas comunes.
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Tabla 5.13

Tabla 5.14

En esta tabla se describen los operadores de posicidn, con sus comandos mas
comunes.

Tabla de reglas topoldgicas de poligono, donde se hace su descripcidn, posible y
ejemplo (Informacién tomado del ESRI 2017b:
http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-
topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm).

[209]


http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm
http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-topology/geodatabase-topology-rules-and-topology-error-fixes.htm

ANEXOS 1

ACRONIMOS

BM Banco de Marca.

CNES Centre National d’Etudes Spatiales (Centro Nacional de Estudios Espaciales).

COGUANOR Comisidon Guatemalteca de Normas.

CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas.

DEMOPRE Departamento de Monumentos Prehispanicos y Coloniales.

ESRI Environmental Systems Research Institute (Instituto de Investigacidon de Sistemas
Ambientales).

FARES Foundation for Anthropological research an Environmental Studies (Fundacidn
para la Investigacidn Antropoldgica y Estudios Ambientales).

GPS Global Position Sistem (Sistema de Posicionamiento Global).

GTM Guatemala Transversal Mercator.

IDAEH Instituto de Antropologia e Historia.

IGM Instituto Geografico Militar de Guatemala.

IGN Instituto Geografico Nacional (Guatemala).

INAB Instituto Nacional de Bosques.

IUGG Unién Internacional de Geodesia y Geofisica.

MARN Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

MCD Ministerio de Cultura y Deportes.

MDT Modelo Digital del Terreno.

NASA National Aeronautics and Space Administration (Administracion Nacional de la
Aeronautica y del Espacio).

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration (Administraciéon Nacional
Ocednica y Atmosférica).

omycC Organizacion Manejo y Conservacion (Uaxactun).

PACUNAM Patrimonio Cultural y Natural Maya.

PRIANPEG Proyecto Regional de Investigaciones Arqueoldgicas del Norte de Petén,
Guatemala.

RIEMS Reforma Integral de la Educacién Media Superior (México).

RBM Reserva de la Biosfera Maya.

SBGD Sistema de Gestion de Base de Datos.

SIG Sistema de Informacién Geogréfica.

sQL Structure Query Language.

TIN Trinagulated Irregular Network (Red Irregular de Triangulos).

uc Universidad de Chile.

um Unidad de Manejo.

URL Universidad Rafael Landivar.

USGS United State Geological Survey (Estudios Geoldgicos de Estados Unidos).

utm Universal Transversal Mercator.

uvG Universidad del Valle de Guatemala.

ZUM Zona de Usos Multiples.
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ANEXOS 2: GLOSARIO’

Acrépolis: Conjunto arquitectdnico ubicado en la parte central del sitio, estd formado por una
plataforma o mas, de gran dimensién que sostiene varios edificios y templos (MCD et al. 2011:
110).

Area: Espacio que comprende un limite. Espacio en que se produce determinado fenémeno o que
se distingue por ciertos caracteres ya sean hechos por el hombre o de la naturaleza (UJ 2005: 2).

Aguada: Porcion de agua que forma un microsistema, inundacion en la tierra.

Area Maya: Divisiéon de Mesoamérica, representada por la cultura Maya. Extensién del territorio
ocupado por los mayas en los siglos anteriores a la conquista. Queda definida por la distribucidn
de las antiguas ciudades y por la distribucién conocida de los pueblos que aun hablan las lenguas
mayas. Abarca el extremo sudoriental de México, incluyendo toda la Peninsula de Yucatan y la
mayor parte de los actuales estados de Chiapas y Tabasco, al oeste y gran parte del noreste de
América Central al este, incluye los paises de Guatemala y Belice, y las partes occidentales de
Honduras y de El Salvador (Sharer 1998: 23).

Asentamiento: Accidn y efecto de asentar o asentarse (MCD et al. 2011: 110).

Asentamiento humano: Todo sitio que implique permanencia de un grupo humano o que
contenga vestigios de actividades humanas (MCD et al. 2011: 110).

Avanzadas administrativas: Ciudad prehispanica pequefia o grupo arquitectdnico pequefio que es
regida por un sitio de mayor rango vy se ubica fuera de la delimitacidon de este. Por lo que
administra este espacio territorial en funcién de la ciudad principal.

Bajo: Porciones de tierra que se inundan en temporada de lluvias (MCD et al. 2011: 110).

Basamento: Cuerpo formado por la base o plataforma basal. Parte inferior de una construccién en
la que descansa la obra u otra construccion (Valdés et al. 2008: 99).

Calzada: Camino empedrado o pavimentado, que los antiguos mayas de esta regién construian de
rocas calizas de diversos tamafios, para vincular dos o mas grupos o edificios entre si dentro de la
misma ciudad, o para comunicar dos o mas ciudades (también se le conoce como sacbe, del maya
yucateco, que quiere decir: SaK = blanco, be = camino, camino blanco) (Valdés et al. 2008: 110).

Cantera: Dentro de la regién es un afloramiento o yacimiento de caliza, donde se extrae este tipo
de piedra para usarse en obras de construccidn u otros afines a las artes plasticas (MCD et al.
2011: 110).

Chultun: Cavidad natural o hecha por la actividad humana que se encuentra en la roca madre, en
la que se guarda agua, granos, etc. (Del maya yucateco chulub tun, que sirve para designar un
aljibe) (Gendrop 1997: 51).

7 TP , . I , .
Las definiciones aqui presentadas se aplican en especifico para este documento y algunos términos no
deben considerarse como generales para todo el Area Maya o la Arqueologia en general.
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Complejo arquitecténico: Grupo o conjunto de edificios que forman una unidad o edificio
compuesto de diferentes volumenes (Gendrop 1997: 59).

Conjunto de Tipo Grupo E: Es un conjunto arquitecténico que se compone de una estructura
radial ocupando el lado Oeste del patio y una larga plataforma rectangular que sostiene tres
edificios en el lado oriental de la plaza. Este tipo de conjunto arquitecténico también se le ha
nombrado observatorios, complejos de conmemoracién astronémica, complejos astrondmicos, o
complejos de ritual publico, el mas comun dentro de la bibliografia es el aqui citado o Conjuntos
Grupo E (Valdés et al. 2008: 84).

Conjunto de Patrén triadico: Este cuenta con tres edificios de mamposteria sobre de una elevada
y masiva plataforma, que tiene una sola escalinata monumental de acceso. De los tres edificios,
sobresale una estructura de mayor tamafio en uno de los extremos de la plaza, mientras a sus
lados se encuentran otras dos de menor volumen, pero con similares caracteristicas y forma entre
si (Valdés et al. 2008: 88).

Cuenca: Depresién topografica que da cabida a un rio, sus afluentes, lago, laguna o un yacimiento
de materiales terrenosos o minerales (UJ 2005, 7).

Espectro electromagnético: La extension de longitudes de onda que abarca toda la radiacién
electromagnética conocida se denomina espectro electromagnético, que comprende desde los
rayos césmicos, rayos gamma, rayos X, hasta la radiacion ultravioleta, visible e infrarroja, pasando
por la energia de microondas. Esta dividido en secciones segun la longitud de onda (bandas) (UC
2014:5).

Estructura: Disposicidn de las distintas partes de un todo, un edificio. Simple o completa entidad
arquitecténica con todas sus modificaciones (Valdés et al. 2008: 68).

Formacidon de terrazas: Terreno en forma de grada retenida por un pequefio muro. Macizo de
tierra con que se rellena un hueco o que se levanta para hacer un plataforma (UJ 2005: 27).

GPS: Global Position Sistem (Sistema de Posicionamiento Global). Funciona mediante una red de
24 satélites en Orbita sobre el planeta tierra, a 20.200km. con trayectorias sincronizadas para
cubrir toda la superficie de la tierra. Cundo se desea determinar la posicion, el receptor lo
identifica y la hora del reloj de cada uno de ellos. Con base en estas sefiales, el aparato sincroniza
el reloj del GPS y calcula el tiempo que tarda en llegar las sefales al equipo y por medio de
triangulacién mide la distancia a los satélites respecto al punto de medicion, posicidn relativa
respecto a tres satélites minimos (Felicisimo 2014: 5).

Grupos terminales: Es un conjunto de edificios que pueden o no formar conjuntos ordenados de
arquitectura y que por lo general cuenta con uno o varios patios al centro, se ubican fuera del
limite de la ciudad principal o rectora, para el control de recursos o actividades del tipo
administrativos por ello también se le denomina avanzadas administrativas.

Imagen digital: Es una representacion bidimensional de una imagen a partir de una matriz
numeérica en cédigo binario (uno y cero). La resolucion de la imagen es estatica por lo que es una
imagen matricial o mapa de bits (Felicisimo 2014: 5).

Palacio: Casa suntuosa, especialmente la que sirve de residencia a los reyes y nobles. Este tipo de
construcciéon se remontan al Precldsico Tardio aunque es mdas comun en el periodo Clasico,
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cuentan con uno o dos cuartos, estando localizados en los conjuntos mas elitistas de las ciudades,
como las acrépolis (Valdés et al. 2008: 75).

Parapeto: Barrera hecha con piedras, valla o barandilla que cierra lugares, que impide la
circulacion (DLE 2018).

Plano cartesiano: Sistema bidimensional. El punto de corte de las rectas se hace coincidir con el
punto cero de las rectas y se conoce como origen del sistema, existen dos ejes y cuatro
cuadrantes, el eje horizontal o de las abscisas se le asigna los nimeros enteros de las “X” y el eje
vertical o de las ordenadas se le asigna los nimeros enteros de las “Y” (UC 2014: 10).

Plaza: Lugar espacioso o espacio descubierto, rodeado de edificaciones en el interior de una
poblacién (Gendrop 1997: 162).

Tierras Bajas Mayas del Centro: Subdivision del Area Maya para su estudio (Tierras bajas del
Norte, Centro, Sur, Tierras Altas del Norte, Sur, Llanura costera y estribaciones). Las del Centro
estdn dominadas por Guatemala, representada por el Departamento de Petén, parte del Estado
mexicano de Chiapas, y Belice (Sharer 1998: 41).

Patios para el Juego de Pelota: Se compone de dos plataformas simétricas y separadas por un
patio. El patio del juego de pelota, es el drea rectangular delimitada por estas dos plataformas
paralelas con perfiles interiores construidos especialmente ya sean abiertos o cerrados en los
extremos y de muros bajo o altos para el de esta actividad u otras asociadas al mismo (Valdés et
al. 2008: 93).

Unidades habitacionales complejas: Conjunto de varias viviendas que comparten un patio en

comun, o que comparten varios patios con otros grupos habitacionales. Dentro de la literatura
también se le llama Conjunto Habitacional (Mazanilla 1990: 9).
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ANEXOS 3
M_P_SIT
OBJETID |SITIO SIT_COD| DESCRIPCION SIT_RANG |SIT_DESC TEMPORALIDAD CRO_OCUPA X Y INFRA
11EL PESQUERO 2 30 estructuras en 10 grupos SEGN  [Segundo orden [P. Med, P.Tar, C.Tem, C. Tar |600a.C.-850d.C. | -89.842166|17.408528 |Ninguna|
2|LA MAZACUATA 3 6 estructuras en 3 grupos A_AD |Administrativo |Preclésico Tardio 300a.C.-250d.C. | -89.839111| 17.42528|Ninguna
5|LAS TORRES 1 92 estructuras en 31 grupos PRIM  |Primer orden  [P.Tar, C.Tem, C. Tar 300a.C.-850d.C. | -89.800167| 17.448695|Ningunal
6|LA REFORMA 3 |8 estructuras en 3 grupos A_AD [Administrativo |Clasico Tardio 550d.C.-850d.C. | -89.826639| 17.448695|Ninguna
8|LA UNION 2 6 estructuras en 3 grupos SEGN  [Segundo orden |Preclasico Tardio, C. Tar?  |300a.C.-250d.C. | -89.866917| 17.451805|Ningunal
10{LA MURECA 2 |10estructuras en 5 grupos SEGN  [Segundo orden |Preclasico Tardio 300a.C.-250d.C. | -89.891778| 17.419278|Ninguna
11{m yUCATAN 3 |32estructuras en 10 grupos | A_AD |Administrativo |Clasico Tempranoy Tardio  [250d.C.-850d.C. | -89.794167| 17.582778|Ninguna
12() AS CHATIAS 1 [201 estructuras en 54 grupos| PRM  |Primer orden  |P.Tar, C.Tem, C. Tar, C.T.Ter |300a.C.-1000d.C.| -89.802222|  17.5775|Ninguna
13|EL CIVALON 3 36 estructuras en 12 grupos A_AD |Administrativo |Clasico Tardio 550d.C.-850d.C. | -89.884083| 17.535555|Ninguna
14{HALEB 2 |63 estructuras en 19 grupos | SEGN |Segundo orden |Clasico Tardio 550d.C.-850d.C. -89.87 17.525556|Ningunal
15 TINTALITO 2 [83estructuras en 27 grupos | SEGN |Segundo orden [P.Tar, C.Tem, C. Tar 300a.C.-850d.C. | -89.860667| 17.512167|Ninguna
16{ixk ALAK 2 [80estructuras en 22 grupos | SEGN |Segundo orden |Clasico Tardio 5500.C.-850d.C. | -89.839167| 17.539167|Ninguna
17|LAS COJOLITAS 3 43 estructuras en 13 grupos A_AD |Administrativo |Clasico Tempranoy Tardio |250d.C.-850d.C. | -89.80288 17.559951 |Ningunal
OBJETID [SITIO CAT_MANE INST_MANE|ACCESO |TIP_PROPI |HOJ_CARTO|POL_ADJ_D|CLAS LUG |CATEGORIA |IDEN_ANTER|OBSERVAC|BIBL_REG
1| B PESQUERO Sito Arqueolégico [Ninguno Terraceria|Estatal 2268 I Si Prehispanico|Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
2|LA MAZACUATA Sito Arqueol6gico|Ninguno Vereda |Estatal 2268 I No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
5|LAS TORRES Sito Arqueol6gico[Ninguno Vereda |Estatal 2268 I No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
6|LA REFORMA Sito Arqueol6gico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 I No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
8|LA UNION Sito Arqueolégico|Ninguno Vereda |Estatal 2268 I No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
10[ A MUNECA Sito Arqueolégico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 Il No Prehispénico|Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2008
11{m YUCATAN Sito Arqueolégico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 IV No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
12(_LAS CHATIAS  Sito Arqueolégico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 v No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
13(E. cIVALON Sito Arqueol6gico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 IV No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
14|HALEB Sito Arqueol6gico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 IV No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
15(g TINTALTO Sito Arqueol6gico[Ninguno Terraceria|Estatal 2268V No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
16(|xK ALAK Sito Arqueol6gico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 IV No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
17{LAS COJOLITAS Sito Arqueolégico|Ninguno Terraceria|Estatal 2268 IV No Prehispanico| Inmueble No Ninguna or\El Mirador 2009
Tabla 1 Se muestra los campos y variables llenos del Mapa de Puntos de Sitios

Arqueoldgicos. Por ser una tabla larga se dividié en dos, en la imagen de abajo nétese que se copia
el Objet ID y el Sitio para que se sepa a que pertenecen los campos y variables. Nétese que la
funcién del Objet ID dentro del programa no es dar una cantidad, es dar un registro de los valores
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ingresado y aunque estos hayan sido borrados guarda su correlacidn, lo que lo hace un registro
Unico e irrepetible (elaboracidn propia).




