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Senores Miembros

Comisién de Trabajos de Graduacidn
Carrera de Zootecnia

CUNOR

Respetables Serores:

El motivo de la presente es hacer de su conocimiento que con base al nombramiento
Ref. 15-CZ-T-09/2015 de fecha 10/03/2015 como ASESOR del Informe Final de Practica
“rofesional Supervisada (PPS) como trabajo de graduacién a nivel de pregrado titulado:
INFORME FINAL DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA, REALIZADAEN LA
FINCA CHIPAR, DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHAMELCO, ALTA VERAPAZ,
=‘ectuado por la estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ carné No. 201243339,
r=sumo |o siguiente:

1 En cumplimiento del articulo 10°. del Normativo General de Trabajos de Graduacion
para las carreras a nivel de grado del Centro Universitario del Norte (CUNOR), se
procedié a asesorar y supervisar a la estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ

en el desarrollo de su trabajo de graduacion, y :
2 Tomando en cuenta que se ha finalizado la ETAPA DE ASESORIA, respetuosamente

informo a ustedes, que otorgo mi visto bueno al trabajo en mencién.
Sin otro particular me es grato suscribirme.

Atentamente,

'S y Enseriad a Codlas
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~
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Docente Asesor
Colegiado No. 806
Carrera de Zootecnia (CUNOR)
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Telefax: 7951-3645 y 7952-1064
E-mail: usacoban@usac.cdu.gt

Seriores Miembros

Comision de Trabajos de Graduacion
Carrera de Zootecnia

CUNOR

Respetables Sefiores:
' De manera atenta me dirijo a ustedes augurandoles éxitos en sus labores diarias.

El motivo de la presente es hacer de su conocimiento que con base al Informe Final
de Préactica Profesional Supervisada (PPS) como trabajo de graduacién a nivel pregrado
titulado: INFORME FINAL DE PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA REALIZADA
EN LA FINCA CHIPAR DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHAMELCO, ALTA VERAPAZ,
realizado por el (la) estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ carné No. 201243339,
resumo lo siguiente:

1. En cumplimiento del articulo 11°. del Normativo General de Trabajos de Graduacién
para las carreras a nivel de grado del Centro Universitario del Norte (CUNOR), se
procedié a orientar y a sugerir el ( la) estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ
los cambios necesarios en su informe final de PPS, y

2. Tomando en cuenta que se ha finalizado la ETAPA DE REVISION, respetuosamente
informo a ustedes, que otorgo mi visto bueno al trabajo en mencion.

Sin otro particular me es grato suscribirme.

Atentamente,

‘ﬁ} Onseriad a

Ing.
ocente Revisor
Colegiado No0.598

Carrera de Zootecnia (CUNOR)

c.c.Estudiante, Archivo
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Sefiores Miembros

Comisiéon de Trabajos de Graduacion
Carrera de Zootecnia

CUNOR

Respetables Sefiores:

De manera atenta me dirijo a ustedes augurandoles éxitos en sus labores diarias.

El motivo de la presente es hacer de su conocimiento que con base al nombramiento

contenido en punto SEGUNDO, inciso 2.2, subinciso 2.2.1 del Acta No. 04-2015 de Sesion
Ordinaria de Carrera de fecha cuatro de marzo dos mil quince, resumo lo siguiente:

-

wN

(3]
(3]

En cumplimiento de los articulos 5°. y 32°. del Normativo de Practica Profesional
Supervisada (PPS) del Centro Universitario del Norte (CUNOR), se procedi6 a revisar
el formato de impresién del Informe Final de Practica Profesional Supervisada (PPS)
titulado: INFORME FINAL DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
REALIZADA EN LA FINCA CHIPAR, DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHAMELCO,
ALTA VERAPAZ, realizado por el (la) estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ,
carné No. 201243339.

Asimismo se llevé a cabo la revisién de bibliografia, redaccién y ortografia, y
Tomando en cuenta que se ha finalizado la ETAPA DE REDACCION Y ESTILO,
respetuosamente informo a ustedes, que otorgo mi visto bueno al trabajo en mencion.

Sin otro particular me es grato suscribirme.

Atentamente,

Revispr de Redaccion y Estilo
Colegiado No. 598
Carrera de Zootecnia (CUNOR)

- archivo
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Licenciado

Fredy Giovani Macz
Director CUNOR
Edificio

Licenciado Macz:
De manera atenta nos dirigimos a usted augurandole éxitos en sus labores diarias.

El motivo de la presente es hacer entrega del Informe Final de Practica Profesional
Supervisada (PPS) como opcion de trabajo de graduacion a nivel pregrado titulado:
INFORME FINAL DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA REALIZADA EN LA
FINCA CHIPAR, DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHAMELCO ALTA VERAPAZ, efectuado
por el (la) estudiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ carné No. 201243339, el cual
cuenta con los dictamenes favorables de su ASESOR, REVISOR Y DEL REVISOR DE
REDACCION Y ESTILO.

En virtud de lo anterior y en cumplimiento del articulo 18°, Inciso 18.5 del Normativo
General de Trabajos de Graduacién para las carreras a nivel de pregrado del Centro
Universitario del Norte (CUNOR), ésta comision da su aval al trabajo de graduacién del (la)
=studiante LILLIAN ALEJANDRA YAT LOPEZ, para que se emita la orden de impresién
correspondiente.

Sin otro particular nos es grato suscribirnos.

Atentamente,

‘& y Enseriad « Codlos”

Comision de Trabajos de Graduacion
Carrera de Zootegnia
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optar al titulo de Técnica en Produccién Pecuaria.

Lillian Aléjandra Yat Lépez
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RESUMEN

La Practica Profesional Supervisada se realizé en la finca Chipar, ubicada en el
municipio de San Juan Chamelco, Alta Verapaz, ésta tuvo una duracién de 300 horas;
y permitié a la estudiante contribuir con el desarrollo de las actividades de la granja
pecuaria, al aplicar aspectos técnicos en cuanto al manejo, sanidad, nutricion y

reproduccion animal.

Al principio de la practica se efectué un diagndstico de la finca; asimismo, se
presentd un plan de actividades, con el fin de solucionar algunos problemas técnicos, y
buscar asi el bienestar de los animales, ademas de optimizar el uso de los desechos

solidos, utilizdndolos como abono orgénico.

Al evaluar el uso de silo-bolsa (ensilaje en bolsa de polietileno) y utilizar
maralfalfa (Penisetum sp.) con la mezcla de tzoloj (Dahlia imperialis) se obtuvo un
aumento en la produccion lactea de 2.7 litros a la semana, lograndose asi la finalidad
de la produccién bovina; asimismo, se lograron los resultados esperados, que consistia

en llegar al punto de equilibrio entre el capital invertido y generado.



INTRODUCCION

La Practica Profesional Supervisada (PPS), es una actividad que permite a la
estudiante conocer los distintos problemas que se presentan en una explotacion
pecuaria, para posteriormente proponer soluciones. La practica se realizo en la finca

Chipar, en el periodo de agosto a octubre de 2 014.

La realizacién del diagndéstico contribuyd a consolidar los conocimientos
tedricos aprendidos durante la formacion académica, y poner en practica los
mismos; asi también se elabord un plan de trabajo, donde se propusieron algunas
soluciones a los problemas encontrados, con el fin de fortalecer las actividades

pecuarias de la finca, las cuales se ejecutaron de manera técnica y efectiva.

Los aspectos técnicos en cuanto al manejo, sanidad y alimentacion fueron los
pilares importantes que surtieron efectos positivos en la finca; como capacitar a los
trabajadores de campo para realizacién del diagnostico CMT (California Mastitis
Test), asi como elaborar un plan profilactico para la especie bovina, efectuar analisis
coproldgico, establecer registros productivos y reproductivos para llevar un mejor
manejo de los animales, controlar la maleza de los potreros, construir un biodigestor
con el fin de reducir costos en cuanto a la utilizacion de lefia, calcular el area y
dividir los potreros para tener un mejor orden y una actividad de extensién y servicio

para ayudar a las personas y ensefiarles un manejo adecuado de sus aves.

La investigacion se desarrollé al brindar alimentacién de ensilaje a las vacas
(Bos taurus) en produccion, etc. La alimentacion a base de ensilaje de maralfalfa
(Pennisetum sp.) y la combinacién de tzoloj (Dahlia imperialis), incrementd los
rendimientos en produccion lactea durante el proceso experimental con un 30.44 por

ciento en el tratamiento uno.






OBJETIVOS

General

Elaborar un plan de trabajo para contribuir con el desarrollo de la finca

Chipar, ubicada en el municipio de San Juan Chamelco, Alta Verapaz.

Especificos

1. Identificar los problemas que presenta la unidad productiva.

2. Proponer soluciones a los problemas detectados.

3. Poner en préactica los conocimientos tedricos adquiridos durante la formacion
académica.

4. Realizar un plan profilactico, para establecer un control de las enfermedades
mas comunes.

5. Evaluar el efecto del consumo de ensilaje mixto en bolsa, utilizando distintos
tipos y porcentajes de pastos.

6. Implementar actividades de manejo que ayuden a mejorar los resultados en

la unidad de practica.






CAPITULO 1
DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

1.1 Localizacién geografica
La finca Chipar esta ubicada en el municipio de San Juan Chamelco, a 8
kilbmetros de la cabecera departamental de Alta Verapaz; a 220 kilbmetros de
la ciudad capital y 0.55 kildmetros del parque central del municipio,
geograficamente se encuentra localizada en las coordenadas siguientes:
15°24°53.26” latitud Norte, y 90°19’52.16” longitud Oeste; a una altura de 1 395
m.s.n.m.

1.2 Condiciones climaticas

“‘En San Juan Chamelco se marcan dos estaciones: Verano e
invierno; normalmente el verano es bastante corto y el invierno es largo.
La humedad del suelo y el ambiente es caracteristica muy notoria, ya que
la precipitacion pluvial oscila entre 200 a 210 dias de lluvia anuales.
Aungue el promedio de dias lluviosos es elevado, los aguaceros no son
muy copiosos, mas bien son tenues, pero constantes; la humedad relativa
es del orden del 80 %".1

“El municipio de San Juan Chamelco y sus regiones vecinas les
corresponde un sistema climatico de temperatura variado, porque su
formacion geoldgica presenta diferentes alturas sobre el nivel del mar. A
pesar de dicha caracteristica podemos advertir que el tipo de clima
predominante es el semi-calido o templado lluvioso, la temperatura oscila
entre los 13 y 27°C, y la media anual del municipioes de 20°C
correspondiente a una altura de 650 a 1,350 metros sobre el nivel del
mar”.?

El municipio de, San Juan Chamelco, segun la clasificacion de zonas

de vida, efectuada por Holdridge; se clasifica como Bosque muy

1 Juan Ruano Granados, Monografia de San Juan Chamelco, 2 004 http://biblioteca .usac.
edu. gt/ tesis/07/07_1439.pdf. (2 de agosto de 2 014).
2 |bidem.



hamedo Subtropical (bmh-S). El patron de lluvia puede variar de 2 045 a 2 514

mm de precipitacion total anual.

1.3 Condiciones edaficas

“Segun la clasificacion de reconocimiento de los suelos de la

republica de Guatemala de Charles Simmons (1 959), describe que los
suelos del municipio de San Juan Chamelco pertenece a los suelos de
los Cerros de Caliza, asimismo, la subdivision es de suelos profundos
sobre caliza y la serie Coban. Con condiciones de pendiente de 15-20 por
ciento, el drenaje del suelo es moderado, la capacidad de abastecimiento
de humedad es alta, con una baja compactacion del suelo, con regular
fertilidad natural”.®

1.4 Vias de acceso

15

La finca Chipar se ubica a 0.55 kildbmetros del parque central de San

Juan Chamelco por carretera pavimentada que conduce hacia Santa Cruz

Verapaz, frente al rastro municipal se encuentra un desvio, el cual corresponde

al ingreso a dicha finca, carretera particular de terraceria de 0.25 kilometros de

longitud que dirige hacia las instalaciones y es transitable con cualquier tipo de

vehiculo durante todo el afo.

Recursos

151

152

Humanos

En la finca Chipar laboran siete trabajadores de campo, cuatro de
ellos se dedican a diferentes actividades como: Corte de pasto, levante
de cercos, siembras y otros. Dos se encargan del ordefio de las vacas y
uno permanece como guardian; el propietario realiza las funciones de

administrador.

Naturales
a. Flora
Esixten en la finca un conjunto de plantas como: Pino (Pinus
sp.), liquidambar (Liquidambar styraciflua), ciprés (Cupressus
lusitanica), peras (Pyrus communis), pinabete (Abies

guatemalensis), palo de toronja (Cytrus paradasi), tzoloj (Dahlia

3Ibidem.



imperialis), maralfalfa (Pennisetum sp), napier (Pennisetum
purpureum), mombaza (Panicum maximum), decumbens (brachiaria

decumbens) y zarza (Rubus ulmifolius).

b. Fauna
Dentro de la fauna silvestre se encuentran: Ardilla (Sciurus
sp.), zanates (Quiscalus mexicanus), tacuacines (Didelphis
marsupialis), armadillos (Dasypus novemcinctus) y lombrices

(Lumbricus terrestris).

1.5.3 Servicios
a. Hidricos
La finca cuenta con un arroyo que pasa por la orilla del
terreno, anteriormente este se utilizaba para generar energia, por
medio de una pequefa presa; los animales no consumen agua de
esta fuente, debido a que la finca cuenta con servicio de agua

potable.

b. Energia eléctrica
La finca cuenta con el servicio eléctrico que le brinda la red
nacional ENERGUATE, para hacer funcionar el equipo de ordefio,
de milkeeper y picadora de pasto, asi como el alumbrado de la

misma.

1.5.4 Manejo de potreros y zacateras
No se aplica abono quimico, solamente se utiliza el organico que
se encuentra en los potreros; no existe un programa para el control de

malezas ni un sistema de pastoreo racional.



1.5.5 Pastos
a. Numero de potreros
Actualmente se cuenta con seis potreros con pasto maralfalfa
(Pennisetum sp.); que se encuentran divididos, y cada uno con un

area aproximada de 1390 m?.

b. Especies de pastos en potreros

Existen pastos de corte como: Napier Costa Rica
(Pennisetum purpureum), pasto maralfalfa (Pennisetum sp) y de
pastoreo, mombasa (Panicum maximun cv) Yy decumbens

(Brachiaria decumbens c.v.).

c. Malezas
Las malezas mas frecuentes son: Zarza (Rubus ulmifolius),
comida para culebra (Solanum marginatum) y dormilona (Mimosa
pudica), con un grado de infestacion en los potreros de un 10 por

ciento.

1.5.6 Instalaciones y equipo
a. Establo
Este comprende un &rea total de 2 025 metros cuadrados que
estd dividido en varias areas de trabajo. Las paredes estan
elaboradas con block, con una altura de 1 m, superficie de concreto,
circulado con electromalla con tres metros de altura y bases de
cemento, todas las areas de comedero, bebedero, sala para ordefio

y descanso estan debidamente techadas con lamina galvanizada.



IMAGEN 1
ESTABLO
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Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.

b. Areapara ordefio

Cuenta con un area total de 190 metros cuadrados, con las
dimensiones siguientes: 20 metros de largo por 9.5 metros de
ancho y una altura de 2.40 metros; las paredes estan construidas
de block, techo de lamina galvanizada, superficie de concreto y
comederos de block, con profundidad de 0.50 metros por 0.60
metros de ancho y ocho tramos de ordefio, los cuales estan
divididos por estructuras de tubos galvanizados con 2 pulgadas de
diametro, 2.04 metros de largo y 0.65 metros de alto, con un

espacio por animal de 0.75 metros.
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IMAGEN 2

AREA PARA ORDENO
[ 20m |

Puntos de ordefia

m Sodegs
D.75/m

d60'm 5.09

509 m | 0.5m

[ 1 11 1 [ 11 ¢ ] 7 0@ 1 J1

b5m

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014.

c. Bodega para herramientas
La bodega cuenta con un area total de 25.45 metros
cuadrados, con un largo de 5.09 m y 5 m de ancho, construida con

paredes de block y techo de ldmina galvanizada.
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CUADRO 1

INVENTARIO DE HERRAMIENTAS

Cantidad Descripcion
3 Machetes
2 Bombas de mochila cap.16 | c/u
4 Cubetas cap. 5 galones c/u
1 Escoba
1 Cinta métrica
Béscula con capacidad maxima
4 de 136.36 kg
> Palas
1 Rastrillo

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.
Sala de estabulacién

Esta sala comprende cinco areas, una de estas tiene un area
total de 450 m?, cuatro de estas tiene una dimension de 15 metros
de largo por 10 metros de ancho, las cuales poseen sus comederos
con un largo de 2.50 metros por 0.70 metros de ancho y una
profundidad de 0.70 metros, y bebederos con un largo de 2.50
metros por 0.70 metros de ancho y una profundidad de 0.70 metros,
construidos de cemento y con capacidad aproximada para manejar

60 bovinos.
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IMAGEN 3

SALA DE ESTABULACION

. 45m |
I 1
T — T
' 43m '
Establo de vacas
2.50,m
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| Comederos y Debederos H“ﬂ-‘.___‘_
J0m
Comederos omeaderos
Establo jde temeras y 15m
novillas a9m
4
10m

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014.

d. Area para milkeeper
Cuenta con un area de 24.75 metros cuadrados, con un largo
de 5.5 metros y 4.5 metros de ancho, con una altura de 0.64 metros,
sus paredes son de block con 1 m de alto, seguida por una parte de

electromalla de 1.8 metros y techo de lamina galvanizada.

e. Becerrera
Esta tiene un é&rea total de 12 metros cuadrados, con 4 m
de largo por 3 m de ancho, y una altura de 2.20 metros. Esta
construida con paredes de block de 0.30 m de alto, seguida de

electromalla y techo de lamina galvanizada.

f. Picadora

Posee una picadora de molino de martillo marca INISA, la

cual trabaja con un motor eléctrico.
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Fumigadora

Se cuenta con dos bombas de mochila con capacidad de 16
litros, estas se utilizan para hacer bafios de aspersion para el control
de ectoparésitos.

Botiquin
La granja cuenta con botiquin pecuario que contiene:
Vitaminas, antibidticos y desparasitantes, entre otros; estos no se

encuentran debidamente ordenados.

Equipo para ordefio

El ordefio se realiza mecanicamente, a través de un equipo
denominado Sunset Equipment. Co. Sunset ® serial No. 14mc701,
el cual cuenta con una bomba de vacio, vasos medidores con una
capacidad de 30 litros, un filtro de camisa con 3" por 23 %2 ", un start
Kleen-o-matio pluss que indica el tiempo estimado para ordefiar
una vaca, una bomba cutler-Hammer que controla la temperatura de
4°C, un contenedor para leche denominado milkeeper con
capacidad de 1400 litros, el cual sirve para conservar la leche a una
temperatura de 3°C y es independiente a la ordefiadora; un

regulador Heatcraft y un ventilador BOHN.

Area para cultivo de lombriz coqueta roja (Eisenia foetida)
El &rea total para el cultivo de esta lombriz, tiene 43 metros

cuadrados y 1 metro de altura.



14

IMAGEN 4

AREA PARA CULTIVO DE LOMBRIZ COQUETA ROJA
(Eisenia foetida)

43 m

Establo

Mm

Establa

1 IT'I:[ Area de cultivo de lombriz coqueta reja

Fuente: Investigacién de campo. Afo 2 014.

g. Casa patronal

La finca cuenta con una casa, la cual es habitada por el

propietario, esta estd construida con block, madera y techo de

[Amina.

1.5.7 Recurso animal

a. Inventario de ganado

El ganado bovino es de raza Jersey (Bos taurus). Los

terneros machos son destetados y vendidos al

aproximadamente a los 3 meses de edad, con el fin de no incurrir

con gastos dentro de la finca, ya que el propdsito es reunir vientres

para el hato lechero.
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CUADRO 2
INVENTARIO DE GANADO BOVINO

Cantidad Categoria Sexo
14 Vacas Hembras
4 Terneras Hembras
6 Novillas Hembras
1 Ternero Macho

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.

1.5.8 Ordeiio

En la finca se realizan dos ordefios al dia, el primero se inicia a
partir de las seis de la mafiana, y el segundo a las cuatro de la tarde,
por medio de las unidades mecanicas para ordefio; actualmente 12
vacas se encuentran en produccion con un promedio de 10 litros diarios

cada una, con base a la produccion total.

Primero se inicia con la limpieza de las ubres solo con agua;
seguidamente se realiza secado con papel periddico, y se les
proporciona un kilogramo de alimento balanceado; cada vaca tarda
aproximadamente siete minutos en el punto de ordefio, luego se realiza
el sellado con una solucion de yodo y glicerina, mezclado 1:1,
posteriormente son trasladadas a los corrales donde son alimentadas
con pasto de corte maralfalfa (Pennisetum sp.), con una racién de 36 kg

por animal.

Se maneja un sistema semiestabulado. El estiércol se utiliza
directamente para fertilizar las zacateras, y los terneros son separados

de las vacas, la mayor parte del dia.
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1.5.9 Alimentacion
Esta se basa en una dieta de pasto de corte maralfalfa
(Pennisetum sp.), se proporcionan 36 kilogramos promedio por
vaca/dia, mezclado con 5 litros de melaza y dos kilogramos de
concentrado balanceado con 14 por ciento de proteina cruda; asimismo,

se les proporciona suplementos minerales.

A las terneras se les suministra una racion de 1 kg de
concentrado con 18 por ciento de proteina y 2 litros de sustituto de
leche, y a las novillas se les proporciona una racion aproximada de 2 kg
de concentrado, con 12 por ciento de proteina por animal y 30 kg de

pasto picado.

1.5.10 Identificacion del ganado
La finca solamente cuenta con la identificacion de vacas (Bos
taurus), pero no de terneras y novillas, esto dificulta llevar registros

formales y control sobre ellas.

1.5.11 Manejo de terneras
Al momento del parto de las vacas, también son atendidas las
terneras, estas Ultimas son destetadas a los ocho dias de edad; a partir
de esto, diariamente se les suministra dos litros de leche de vaca, una
racion de un kilogramo de concentrado preiniciador con 18 por ciento de
proteina y 30 kg de pasto mezclado con melaza hasta llegar a la edad

de seis meses.

1.5.12 Manejo de novillas
La finca cuenta con 6 novillas, las cuales se mantienen
semiestabuladas, en donde se les brinda al dia aproximadamente 10 kg
de pasto mezclado con 1 litro de melaza y un 1 kg de alimento

balanceado con 12 por ciento de proteina.
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1.5.13 Manejo de vacas

Se encuentran doce vacas en produccion, con un promedio de
10 litros de leche por cada una; el primer ordefio se inicia a las seis de
la mafiana; las vacas estan semiestabuladas, se les suministra pasto
mezclado con melaza, luego son llevadas al potrero y a las diez de la
mafiana regresan al establo para beber agua; el segundo ordefio se
realiza a las cuatro de la tarde, se les suminstra una racion de alimento
balanceado, luego de esto son estabuladas, para que continden con la

alimentacion a base de materia verde.

1.5.14 Sanidad

En la actualidad la finca no cuenta con un plan profilactico, solo
aplican desparasitantes y vacunas ocasionalmente, o cuando los

animales presentan decaimiento.

La fumigacién contra plagas e insectos se realiza de acuerdo
con la época; en invierno cada ocho dias, y en verano cada veinte

dias.

1.5.15 Reproduccién

1.5.16

Actualmente la reproduccion se realiza a travées de la
inseminacién artificial. ElI celo es detectado por los trabajadores de
campo que observan los diferentes comportamientos como: Monta
entre ellas, vulva himeda, colorada y ligeramente inflamada, huelen a
otras vacas y mugen frecuentemente. Esta actividad es efectuada por

el encargado de la lecheria.

Genética

a. Raza
El ganado con el que se cuenta es de raza Jersey (Bos

taurus).
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b. Criterio de seleccion de hembras de reemplazo
Las caracteristicas tomadas en cuenta son: Buenas ancas,
ubre bien conformada, amplio cuarto trasero e intervalos cortos

entre partos.

c. Parametros reproductivos y productivos
No se pudieron obtener, porque en la actualidad no existen

registros formales que ofrezcan datos confiables.

1.5.17 Salud
El hato de vacas ha presentado un historial de enfermedades,
entre estas las mas frecuentes han sido: Mastitis, timpanismo,

anaplasmosis y estomatitis.
1.5.18 Suplementacién

a. Minerales
Se les suministra a las vacas una cantidad de sales minerales

de 24 g/animal/dia.

b. Vitaminas
A las vacas, terneras y novillas se les suministra complejo de
ADE500 y B12 cada tres meses.

1.6 Situacion econémica
El recurso financiero de la unidad productiva esta a cargo del
propietario de la misma. Los rubros consisten en: Alimento balanceado, pago

al personal, energia eléctrica, servicio de agua potable, herramientas, etc.



1.7 Organizacion social

ORGANIZACION SOCIAL DE LA FINCA

PROPIETARIO

EMCARGADO DE LOS
AMNIMALES

ASISTENTE

TRABAIADORES DE
GUARDIAN CANPO

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.

1.8 Identificacion de problemas

CUADRO 3

PRIORIZACION DE PROBLEMAS

PROBLEMAS SOLUCIONES

La wunidad experimental no | Implementar un plan de
posee un plan de vacunacién. | vacunacion.

No existe un método para la | Identificar a los animales con
identificacion de los animales. | aretes y con su nimero correlativo.

No cuenta con registros | Elaborar hojas con registro para
productivos y reproductivos. llevar un mejor control.

Mal manejo de potreros y no | Realizar un célculo de érea,
hay control de malezas. seguidamente dividirla en potreros
simétricos. Realizar un control de
malezas con herbicidas.

No se cuenta con un andlisis | Realizar un analisis coproldogico.
coproldgico.

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.
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CAPITULO 2
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1Actividades planificadas
2.1.1 Lombricompost con estiércol bovino
a. Recursos
1) Materiales y equipo

Nailon negro.
Pala.
Carreta.
Estiércol de bovino.
Agua.
Pita de polietileno.
Lombriz coqueta roja (Eisenia foetida).
Madera.

Tierra negra.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.
Personal de campo.

3) Financiero
El costo de la actividad fue de Q600.00, el cual fue

proporcionado  por el propietario de la finca.
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b. Metodologia

Se capacitdé al personal de campo, para que conocieran
sobre el proceso del abono por medio de lombricompost;

seguidamente se realizo la practica para elaborar abono organico.

El area que se trabajo mide 43 m de largo y 1 m de ancho,
de ésta se realizaron 5 divisiones, cada una midié 8.6 m de largo
por 1 m de ancho, con un area de 8.6 m?. Los separadores se
construyeron de madera que esta empotrada a unas grietas que

se realizaron en la pared de block.

Cada division se rellen6 con una capa de 0.25 a 0.30 m de
tierra negra, seguido de una capa de 0.30 m de estiércol de
bovino con un secado parcial. Debido a que la lombriz coqueta
roja (Eisenia foetida), es sensible a la luz solar, cada divisién se
cubrié con nailon negro; se recomendd continuar semanalmente

con un riego de 2.5 litros de agua.

La alimentacion se realiz6 cada ocho dias, y se llenaron
capas con 0.05 m de estiércol, el limite para relleno de estiércol
de cada division es de 0.5 m. Al cumplir con el objetivo de crear
humus, se almacenara o se aplicara directamente en los potreros

para enriquecer las praderas con materia organica.

Calendarizacion

La actividad se realiz6 en la primera semana del mes de
septiembre del afio 2 014, con una duracion aproximada de cinco
dias.
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2.1.2 lIdentificacién de ganado y elaboracion de registros productivos y
reproductivos
a. Recursos

1) Materiales y equipo
Papel.
Lapicero.
Computadora.
Hojas para registro.
Registros informales anteriores.
Aretes.
Aretadora.

Marcador indeleble.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.

Trabajador de campo.

3) Financieros
Los gastos fueron cubiertos por el propietario de la finca,
con costo total de Q400.00.

b. Metodologia
Semanalmente se elaboraron hojas para registros de
produccion de leche y reproductivos, para llevar un mejor control,
este se inicié colocando un arete en la oreja izquierda de cada

animal, al cual se le anot6 el nombre y nimero de registro.

c. Calendarizacion
La elaboracién de registros se realizd en la Gltima semana

de agosto del afio 2 014, con duracién de 3 dias
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2.1.3 Control de malezas en los potreros
a. Recursos
1) Materiales y equipo
Bombas de mochila.
Herbicidas.

Agua.

2) Humanos
Practicante de la PPS.

Trabajador de campo.

3) Financieros
El costo fue de Q300.00, el cual fue cubierto por el
propietario de la finca.

b. Metodologia
Se inicié con la identificacion de malezas en los potreros,
seguidamente se utiliz6 un herbicida (Totem 2,4-D Fenoxi),
usando la relacién de 8-10 ml por litro de agua. Luego se procedi6
a aplicarlo con el método de aspersion, utilizando una bomba de

mochila con capacidad para 16 litros.

c. Calendarizacion
Se realiz6 en la Ultima semana de agosto del afio 2 014,

con una duracioén de 4 dias.

2.1.4 Construccion de un biodigestor
a. Recursos
1) Materiales y equipo
Veintidds m de polietileno negro, calibre 50 y diametro de
198.12 cm

Dos m de tubo de bajada pluvial con 10.16 cm de diametro.



Doce tubos de llanta para bicicleta (usados).

Cuatro abrazaderas de metal con 12.7 cm de diametro.
Dos adaptadores de PVC macho con 1.27 cm de diametro.
Dos adaptadores de PVC hembra con 1.27 cm de diametro.
Dos circulos de plastico de 20 cm de diametro

Dos circulos de hule de llanta de 22 cm de diametro.
Un rollo de teflon.

Tres m de manguera transparente de 0.63 cm.

Dos abrazaderas de metal de 1.27 cm.

Un tubo de PVC de 1.27 cm.

Un envase para gaseosa vacio de 3 litros.

Un lavatrastos cromado.

Una llave de paso de 1.27 cm (mariposa roja).

Un niple galvanizado de 1.26 cm de 15.24 cm de largo.
Un codo de PVC de 1.27 cm.

Un codo galvanizado de 1.27 cm.

Una llave de paso con manivela de 1.27 cm

Costales de polietileno.

Carton.

Palas.

Toneles.

Agua.

Malla metalica.

Carreta.

Estiércol bovino.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.
Trabajadores de campo.
Asesor de PPS.

Estudiantes de la carrera de Zootecnia.
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3) Financieros
El costo aproximado fue de Q1500.00, este lo financio

el propietario de la finca.

b. Metodologia
Se inici6 con la ubicacion del lugar para establecer el
biodigestor. Seguido se hizo una cuneta con tabique y una superficie
de concreto de 9 metros de largo por 0.40 metros de ancho y 0.40

metros de profundidad.

El biodigestor se construyé insertando 2-3 mangas del
polietileno, una dentro de la otra, los extremos se amarraron con hule
alrededor de los dos tubos de bajada pluvial de 10.16 cm de diametro,
uno funcion6 para la entrada del estiércol y del agua, y el otro para la
salida del fertilizante; en la parte central de la manga se realiz6 una
abertura para la salida del gas. El biodigestor se instald dentro de la
cuneta, que fue cubierta con costales para evitar que el polietileno se

rompiera.

El gas se conduce hasta la lecheria en unas tuberias de PVC de
1.27 cm y cerca de esta se instal6 un envase plastico o pet de 250 ml
gue servira para acumular el biogas, Para evitar que el biodigestor
explote cuando tenga demasiado gas, se instalé6 una vélvula que
permite que el exceso de gas se escape en el aire. El biogas tiene una
parte de vapor que condensa en las tuberias, que se debe quitar

mediante una trampa de agua.

c. Calendarizacién
Esta actividad se realizé en la segunda semana de septiembre

del aflo 2 014, con una duracién de 25 dias.

2.1.5 Caélculo de areay division de potreros
a. Recursos

1) Material y equipo
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GPS.
Hojas de papel bond.
Lapicero.
Calculadora.
Computadora.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.
Trabajadores de campo.
Asesor de la PPS.

3) Financiero
El costo se obtuvo al concluir todos los céalculos sobre el

disefo y sistema de pastoreo con un total de Q50.00.

b. Metodologia
Por medio del GPS configurado a coordenadas GTM se
obtuvo el area total de potreros en m?, este dato sirvi6 para el
software en el ordenador. Durante el recorrido se determiné por

medio de la observacion el area sin cobertura foliar.

El forraje aparentemente disponible, se calcul6 utilizando el
método al azar con un muestreo de un area de 1 m?
seguidamente se realizé un corte del pasto; por ultimo, se hizo el
pesaje del pasto mombasa (Panicum maximum c.v.), dato que

sirvio para determinar la capacidad de carga animal.

Con una bascula se obtuvo el peso promedio de los
bovinos por categorias, el dato sirvié para establecer los potreros

para cada categoria.
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Se procedio al utilizar la formula siguiente:

(CDA) (PO)

En donde:

CA:  Carga animal.

ATP: Area total del potrero.

FAD: Forraje aparentemente disponible.
ACCF: Area con cobertura foliar.

CDA: Consumo diario por animal.

PO: Periodo de ocupacion.

Para calcular el numero de potreros, se procedid6 a
averiguar el periodo de recuperacion del pasto mombasa
(Panicum méximum c.v.) en época de invierno. El periodo de

ocupacion fue de tres dias.

La formula que se utilizé es la siguiente:
NP = (PR /PO) + 1.

En donde:

NP: Numero de potreros.

PR: Periodo de recuperacion.

PO: Periodo de ocupacion.

c. Calendarizacion
Se realizé en la tercera semana del mes de septiembre del

ano 2 014, con una duracion de 5 dias.

2.1.6 Prueba de mastitis
a. Recursos
1) Material y equipo
Paleta para prueba de CMT.
Reactivo CMT.

Tazo6n de fondo oscuro.
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Leche.

Formato para registro.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.

3) Financiero
Esta prueba fue financiada por la estudiante de PPS,
con un costo total de Q300.00.

b. Metodologia
Prueba de tazén de fondo oscuro: Esta actividad se realizo
en un dia, la cual const6 de los pasos siguientes: Se vertieron en
un recipiente los primeros fluidos de cada cuarto de las ubres de
la vaca, donde se observaron los cambios fisicos como coagulos,
grumos o variacion en el color de la leche, los cuales indicaron

problemas de mastitis.

CMT (California Mastitis Test): Se contd con una paleta, la
cual contenia cuatro compartimentos que corresponden a los
cuatro cuartos o pezones de la ubre y un reactivo de CMT. En
cada compartimento de la paleta se vacié de 3 a 4 ml de leche del
cuarto correspondiente; seguidamente se niveld la cantidad de
leche inclinando la paleta. Después se agreg6 la misma cantidad
de reactivo y se mezclaron para hacer la lectura, la cual se hizo
dentro de los 10 segundos siguientes. En la medida que el cuarto
estuvo mas afectado de mastitis, hubo una reaccién que fue mas

aparente, formando una consistencia como gel.

c. Calendarizacion
La actividad se realiz6 en la primera semana de octubre

del afo 2 014, con una duraciéon de dos dias.
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2.1.7 Elaboracion de plan profilactico
a. Recursos
1) Material y equipo
Hoja de papel bond.
Computadora.
Cartulina.
Marcador para pizarra.

Informacién de vacunas y enfermedades.

2) Humano
Estudiante de la PPS.
Asesor de la PPS.

3) Financiero
El gasto fue financiado por la estudiante de la PPS,
con un costo de Q20.00.

b. Metodologia
Esta actividad se elaboré de acuerdo con la incidencia de
las enfermedades mas comunes, a las edades, etapas
productivas y de las recomendaciones de un técnico del MAGA y

del asesor con experiencia en el manejo de ganado bovino.

c. Calendarizacion
Esta actividad se realizd en la Ultima semana de

septiembre del afio 2 014, con duracion de 1 dia.

2.1.8 Analisis coproldgico
a. Recursos
1) Material y equipo
Mortero.

Pistilo.
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Erlen Meyer.

Beaker.

Portaobjetos.
Cubreobjetos

Colador.

Muestras de heces bovinas.
Bolsas plasticas.
Hielo.

Guantes de latex.
Hielera.

Marcador para pizarra.
Microscopio.

Olla.

Estufa eléctrica.

Sal comun o marina.

Agua.

2) Humanos
Estudiante de la PPS.
Trabajadores de campo.

Laboratorista de la carrera de Zootecnia del CUNOR.

3) Financiero
Los gastos fueron financiados por la estudiante de la
PPS, con un costo de Q20.00

. Metodologia

Se inici6 con la recoleccion de muestras de heces frescas
de vaca en produccion y novillas, estas muestras se colocaron en
bolsas plasticas, cada una se identific6 y se almacend en una
hielera, la cual fue transportada hacia el laboratorio de la carrera

de Zootecnia del Centro Universitario del Norte; posteriormente se
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Procedio a realizar el analisis coprologico a través del método

flotacion lenta. (Ver anexo 5).

c. Calendarizacion
Esta actividad se realiz6 en la cuarta semana de

septiembre del afio 2 014, con duracion de 1 dia.

2.1.9 Vacunacion de aves contra Newcastle
a. Recursos
1) Material y equipo
Guantes.
Hielera.
Hielo.
Hoja de papel bond.
Lapicero.

Vacuna contra Newcastle (via ocular).

2) Humano
Estudiante de la PPS.

3) Financiero
El gasto fue financiado por la estudiante de la PPS, con
un costo de Q45.00.

b. Metodologia
Se reunié a los sefiores que conforman el COCODE del
area que comprende la periferia de la unidad productiva, con el fin
de socializar la actividad, luego se hizo un censo de las aves,
seguidamente se determind la dosificacion para vacunar via

ocular y se visité cada hogar para realizar la vacunacion.
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c. Calendarizacion
Se realiz6 en la segunda semana de octubre del afo

2 014, con una duracién de 2 dias.

2.1.10 Elaboracion de planos de la Finca Chipar
a. Recursos
1) Material y equipo
GPS.

Hojas de papel bond.
Lapicero.

Libreta para notas.
Computadora.

Impresora.

2) Humano
Estudiante de la PPS.

Trabajador de campo.

3) Financiero
Este fue financiado por la estudiante de la PPS, con un

costo de Q10.00

b. Metodologia

Se localizaron los linderos de la finca, luego con el apoyo
de un GPS se obtuvieron los puntos correspondientes, para
utilizarlos en el programa. Se determiné el area que mide cada
potrero, é&rea de establo, casa patronal y zacateras.
Seguidamente se le entregd una copia impresa al propietario.

(Ver anexo 6).

c. Calendarizacion

Esta actividad se realiz6é en la primera semana de octubre

de 2 014, con una duraciéon de 2 dias.
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CAPITULO 3

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1 Lombricompost con estiércol bovino
Se capacitod al personal de campo sobre el proceso y buen manejo de
lombricompost, con el fin que lo realicen con mayor facilidad y conocimiento,

para darle el tratamiento que este necesita.

El proceso de lombricompost resultd ser una actividad importante y
fundamental dentro de las instalaciones pecuarias, ya que se aprovecharon de
manera adecuada las excretas del ganado bovino que anteriormente no se
utilizaban, con la implementacion del cultivo de lombriz coqueta roja (Eisenia

foetida) se lograra obtener abono organico, el cual se aplicara a las zacateras.

El producir abono organico de una forma facil y eficiente no solo ayuda
a utilizar el material que se tiene a disposicion, sino también al buen manejo de
zacateras, pues el abono agregado al suelo ayudara a que el pasto crezca en
menor tiempo y con buenos nutrientes; esto contribuird a que los animales

obtengan los requerimientos nutricionales que necesitan.

Con relacién al estiércol bovino, este presenta una condicion de manejo
facil, debido a su menor compactacion y acidificacion, tiene la ventaja de que
contiene enzimas que ayudan a facilitar la accidén bacterial al pasar por el tracto

digestivo de la lombriz.
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Identificacion de ganado y elaboracion de registros productivos y
reproductivos

Se realizaron registros productivos y reproductivos, los cuales serviran
para evaluar los parametros del hato, que son utiles para llevar un mejor
control, y asimismo, el propietario pueda realizar la seleccion del ganado y
tomar decisiones certeras sobre cada animal, ya sea descarte, reemplazo o

venta.

Los registros productivos que se llevaron a cabo reflejaron la cantidad
de litros de leche producidos por vaca, los cuales se pueden evaluar de forma
semanal o mensual; y a través de esto, se puede hacer un andlisis econémico
y evaluar los ingresos y egresos de la producciéon de los animales. (Ver anexo
1).

Control de malezas en los potreros

Este permite mantener los potreros con mayor produccién de materia
verde util. Al aplicar herbicida se logré determinar que es factible emplear este
método quimico, debido a que lo realiz6 un trabajador de campo, lo cual
reduce los costos a diferencia de emplear otros métodos, la reduccion de
plantas de hoja ancha se not6 en una semana, y facilito un mejor desarrollo del

forraje aparentemente disponible.

La conservacion del potrero se logré a través de este método, al evitar
la propagacion de malezas que compiten con los pastos y brindarle al bovino
en el periodo de ocupacion el alimento requerido.

‘Las malezas compiten en forma agresiva con los cultivos,
principalmente, por agua, luz, espacio y nutrientes. Ademas, algunas
malezas albergan o favorecen el desarrollo de insectos, plaga o agentes
patogénicos, mientras que otras pueden afectar al animal”.4

4http://datateca.unad.edu.co/contenidos/356007/EXE-LABORES %20GDR /leccin_4 _
_mtodos_para_el_control_de_malezas.html (6 de noviembre de 2 014).
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Construccion de un biodigestor

Se construyo un biodigestor que genera gas metano a partir de estiércol
de bovino; el gas se emple6 para el calentamiento de agua que se utiliza para
la limpieza del equipo y maquina para ordefio, que redujo la utilizacion de lefia

gue era la fuente de calor que anteriormente se empleaba.

Para el trabajador de campo se facilitd el proceso, pues anteriormente
calentaba agua, esto reducira el tiempo que ocupaba para la recoleccion de
lefia y hacer fuego, utilizando el método tradicional. Del biodigestor también se

obtendra abono orgénico sélido y liquido, el cual se aplicara en los potreros.

La creaciéon de un biodigestor tiene como propdésito concientizar al
personal de la finca sobre el efecto nocivo que tienen los desechos sobre el
medioambiente, que busca la manera de fomentar el desarrollo, aprovechando
estos para construir herramientas alternativas en la produccion de biogas; se
considera que ayuda a minimizar los costos, ya que con el producto final se
reduce el consumo de energia eléctrica y el gasto en lo que concierne a la

compra de lefa y fertilizantes quimicos. (Ver anexo 2).

Calculo de areay division de potreros

Se recomienda que el numero de potreros sea trece, con un area
homogénea de 8 406 m? cada uno, con una capacidad de carga animal de 39
animales bovinos aproximadamente con 390 kg de la raza Jersey (Bos taurus)
de P.V., los célculos se basaron en un muestreo de biomasa de 4.4 kg/m? de
pasto Mombasa (Panicum maximum c.v.) y un periodo de ocupacion de dos
dias.

Con esta recomendacion se tendra el numero 6ptimo de bovino para

esta explotacién, haciendo mejor uso del area total disponible.

Esto sirvid para no sobrecargar los potreros, es decir, que el ganado
consuma la materia verde requerida con relacion a su peso vivo, evitar la
erosion y compactacion del suelo, brindar un mejor manejo, un buen uso de las
praderas y sobre todo que los potreros sean lo mas homogéneos posibles en

el area.
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El propietario de la finca ahora posee la informacion sobre la carga
animal maxima con que puede contar, para obtener resultados positivos al no

sobrepasar el nimero de animales en pastoreo.

Prueba de mastitis

Esta prueba se realiz6 para detectar si existia o no inflamacion e
infeccion en la glandula mamaria; comprobandose que el 50 por ciento del
hato no estaba infectado con mastitis. Sin embargo, el 30 por ciento dio
resultado positivo (infectado) nivel 2; un 10 por ciento presentd posible
infeccion y un 10 por ciento dio positivo débil (infectado), por lo que se brindo

tratamiento con antibiético (intramamario) hasta que se redujeron los sintomas.

A los trabajadores de campo, encargados de realizar el ordefio, se les
recomendd hacerlo de manera correcta, también el sellado de pezones y la
limpieza del establo (sin acumulacion de heces y orina), para evitar problemas

de mastitis.

Para detectar mastitis subclinica es necesario emplear métodos
especiales de diagndstico, como la Prueba California para Mastitis (CMT, por

sus siglas en inglés). (Ver anexo 3).

Elaboracion de plan profilactico

Al no tener un control sanitario en una explotacion pecuaria, se puede
llegar a tener grandes pérdidas econdmicas, ya que los animales estan
expuestos a todo tipo de enfermedades, que pueden provocar una baja en la

produccion, o incluso causar la muerte.

Se logré establecer un plan profilactico de acuerdo con la incidencia de
enfermedades mas comunes en el area, que el propietario podra implementar
para inmunizar a los animales y permitir un control de las enfermedades mas

importantes. (Ver anexo 4).
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Anélisis coproldgico

El objetivo de realizar esta actividad es determinar la presencia de
cualquier agente, especialmente parasitos, que puedan causar dafios en el
hato.

Al efectuar el analisis coprologico se logréo determinar la carga
parasitaria de los animales, en donde varias muestras resultaron positivas, y se
encontraron huevos de parasitos entre ellos Eimeria bovis, Oesho

hagostomum, Bunostomum phlebotomum y Syngamus laryngeus, etc.

Se logré reducir la carga parasitaria, al utilizar un desparasitante via oral
a base de Febendazole; luego se observaron mejoras en el pelaje de los

animales y consistencia en las heces. (Ver anexo 5).

Actividades de extension y servicio
3.9.1 Vacunacién de aves contra Newcastle
Luego de realizar el censo, se determiné que la poblacién total de
aves era de 347 dentro de 26 familias, de las cuales se logré vacunar
via ocular al 90 por ciento contra Newcastle, y se beneficio a la
poblacion, al inmunizar las aves y evitando asi, que estas sean

afectadas por esta enfermedad.

3.10 Actividades no planificadas

3.10.1 Elaboracion de planos de la Finca Chipar
En toda explotacion pecuaria, es importante contar con planos
para tomar decisiones, al momento de remodelar o realizar nuevas

instalaciones, division de potreros, establecimiento de pasturas, etc.

Con la elaboracion de los planos de la finca, se logré determinar
actualmente, el area total del terreno que es de 168 404.61 metros
cuadrados, el cual esta dividido en ocho areas con las dimensiones
siguientes: Casa patronal 2 232.43 metros cuadrados, lecheria
13 466.66 metros cuadrados, potreros aproximadamente 4 172 metros
cuadrados cada uno, zacateras con 21 428.11 metros cuadrados y un
area con 127 105.41 metros cuadrados en donde se estan
estableciendo potreros.
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Por ultimo, los resultados fueron proporcionados al propietario

de la finca en un documento impreso. (Ver anexo 6).
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CAPITULO 4
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

TITULO:

Evaluacion del efecto en la produccién de suministro de ensilaje mixto en
bolsa, utilizando tres porcentajes diferentes de tzoloj (Dahlia imperialis) y
pasto maralfalfa (Pennisetum s.p.), en vacas productoras de leche de la
raza Jersey (Bos taurus) en la finca Chipar, ubicada en San Juan
Chamelco, A.V.

Introduccion

El ensilaje es una técnica de facil elaboracion, que puede ser realizada
por los productores de ganado para la alimentacion de sus animales. Esta
técnica permite conservar forrajes producidos en exceso, y poder asi utilizarlos

en épocas de escasez de alimento.

La produccion bovina depende de la produccion de forraje, que es la
fuente mas economica y eficiente de alimentacion; en el medio tropical, la
produccion esta condicionada por el clima, porque en épocas de sequia o de
fuerte invierno, la produccién se reduce hasta llegar a la escasez de forraje,

con las consecuentes pérdidas en la produccion.

El uso de forrajes ensilados tiene efectos positivos en el bovino, pues
mantiene la condicién corporal, reduce las bajas en la produccién y mejora los
indices de reproduccion; asimismo, son excelentes recursos para equilibrar los

nutrientes de las dietas de los animales.
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4.3 Objetivos
4.3.1 General
Evaluar el efecto del consumo de ensilaje mixto en bolsa,
utilizando tres porcentajes diferentes de tzoloj’ (Dahlia imperialis) y
pasto maralfalfa (Penisetum s.p.), en la produccion lechera de vacas
raza jersey (Bos taurus) en la finca Chipar, ubicada en San Juan
Chamelco, Alta Verapaz.

4.3.2 Especificos
a. Determinar el rendimiento de la produccion lactea.
b. Establecer la calidad fisica y las caracteristicas de los diferentes
silos que comprenden la investigacion.

c. Estimar el costo de ensilaje por tratamiento.

4.4 Marco teorico
4.4.1 Silo

“‘Es un depdsito o construccion donde se almacena o se
guardan granos pastos o forrajes picados con el fin de producir la
fermentacion anaerdbica de la masa forrajera.

Hace parte indispensable en un hato lechero y de carne
donde la ganaderia es una actividad que tiene planes para el
futuro. Si se dispone de un silo para pastos y forrajes bien puede
establecerse una lecheria en tierras muy explotadas o estériles.

En el pie de monte llanero como en otras zonas del pais
tenemos largos periodos de verano o0 sequia que agotan los
pastos. Hay también inviernos tan crudos y de muchos meses que
inundan las zonas donde el ganado se alimenta directamente de la
pradera. Para contrarrestar estos problemas muy criticos por cierto
se deben utilizar los silos”.®

4.4.2Silo de bolsa

“Silos de bolsa: Se les conoce también como microsilos,
presentan pérdidas reducidas y facilitan las labores de alimentacion,

Shttp://buenalimentacionani.galeon.com/aficiones1912226.html (6 de agosto de
2 014).
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almacenamiento y transporte; pueden utilizarse bolsas con
capacidad para 50 o 60 kg., el calibre del plastico de estas bolsas
debe ser de 7 u 8. Es una practica muy utilizada para el pequefio
productor, especialmente para lecherias donde son pocas las areas
sembradas en pastos y existan bancos de proteina.

Para proteger la bolsa es necesario introducir esta en bolsas
de polipropileno (empaques de abonos y concentrados)”.®

4.4.3Procedimiento para realizar un ensilaje

“Llenado del silo: Una vez picado el forraje y con humedad
adecuada, es preciso llenar el silo lo mas rapido posible para evitar
pérdidas por efectos del aire, sol y lluvias.

Apisonado: a medida que se va llenando el silo, es
aconsejable ir apisonando el forraje picado, esto con el propoésito de
eliminar todo el oxigeno existente en la masa verde picada. El
apisonado se puede realizar de dos formas: Silos pequefios.- El
apisonado se puede realizar con personas o cualquier otro elemento
pesado (turriles llenos de agua, etc.) Silos medianos y grandes.-
Esto solo se debe realizar con maquinaria (tractor agricola).

Tapado del silo: Una vez llenado y apisonado el silo se debe
cubrir inmediatamente el forraje picado con un plastico (polietileno) y
sobre esta poner una capa de tierra de unos 10 a 20 cm. De
espesor, que servird como aislante y protector del ensilaje. Una vez
tapado el silo es necesario construir pequeiios canales a los
alrededores, esto para evitar la entrada de agua de lluvias.

Descarga: Todas las transformaciones quimicas dentro del
silo se producen en un periodo aproximado de 21 a 30 dias como
minimo, transcurrido este tiempo se puede abrir el silo para la
alimentacion de los animales”.”

4.4.4Ventajas del ensilaje

‘A consecuencia de los numerosos cambios que se dan
durante el proceso de ensilaje, se obtiene un producto suculento y
acido, que los animales consumen con gran avidez.

Slbid.

"http://ensilajecasero.galeon.com/aficiones1101238.html (8 de agosto de 2 014).
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El valor nutritivo no se pierde mientras no se destape el silo y
el contar con material ensilado permite establecer estrategias de
alimentacion para las épocas de escasez de forrajes.

En el caso de leguminosas como la alfalfa, el proceso de
ensilaje evita la pérdida de hojas, comparado con el henificado”.®

4.4.5Desventajas del ensilaje

“Si no se tiene cuidado con el manejo de las condiciones que
favorecen la accion de las bacterias acido lacticas, respecto al
mantenimiento de anaerobiosis, temperatura menor a los 30°C y
disponibilidad de carbohidratos, las pérdidas del alimento pueden
ser cuantiosas o su valor nutrimental bajo.

Normalmente, el ensilado no debe exceder el 50 % de la
dieta; vacas en etapas finales de lactacién, vacas secas y vaquillas
pueden engordar demasiado si se alimentan, lo que puede conducir
a cetosis o reducir la producciéon de leche en el siguiente ciclo de
lactacion”.®

4.4.6 Aumento de la produccion

“El uso del ensilaje en el tropico es un medio eficaz de
aumentar la productividad (Cowan et al., 1993), ya que hay una
exigencia creciente para hacer un mejor uso de los recursos
naturales, especialmente la tierra y el agua. Ademas, también se
reclama un mejor control de todo el sistema de produccion, para
cumplir metas de calidad, asegurar normas de buen trato a los
animales y para contribuir al uso de normas de manejo que sean
sustentables. Se puede aceptar la hipotesis que es mas facil lograr
estas metas bajo sistemas de alimentacibn que reposan
preferencialmente sobre el uso de forrajes conservados.

Una finca lechera tipica del norte de Australia mantiene 100
vacas en ordefio en unas 100 hectareas. Sin embargo, en promedio,
los dos tercios de la produccién de leche se sustentan en el aporte

8http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Documents/fichasCOUSSA/Silos%20Forrajeros.
pdf (8 de agosto de 2 014).
%lbid
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de sélo 20 hectareas. Estas fincas se ubican en tierras muy
fértiles y con riego. Las fincas en otros paises muestran fuertes
restricciones en la extension total del predio (Simpson y Conrad,
1993). En muchos sitios se usa el riego para cultivar forrajes de alta
calidad para alimentar las vacas y la eficiencia del riego tiene alta
prioridad. Al combinar el cultivo con la conservacion se puede
aumentar la produccién de materia por unidad de superficie si se la
compara con sistemas donde los animales pastorean y la tasa de
eficiencia del uso del agua para producir forraje es mas alta (Kerr et
al., 1987)".10

4.4.7 Tzoloj (Dahlia imperialis)

“Dahlia imperialis o campano arbol dalia es un miebro de 8-10
metros de altura de la dalia género nativo de México, Centroamérica
y Colombia. Es una planta de la tierra altas y las montafias, que se
producen en las elevaciones de 1,500-1,700 metros ( 4,900-5,600
pies), y sus hojas se utilizan como suplemento dietético por el
pueblo Q'eqchi’ de San Pedro Carcha, en Alta Verapaz, Guatemala.

Es una tuberosa, herbacea perenne, de rapido crecimiento de
la base después de un periodo invernal latente, desarrollando
fragiles como la cafia de tallos, 4 rectangulos con ganglios
inflamados y grandes trepanadas hojas, que estan cerca del suelo
antes de ser derramada. El colgante o flowerheads asistiendo son
75-150mm en flores ligudas lavanda o malva, de color rosado”.*!

4.4.8 Pasto maralfalfa (Penisetum s.p.)

“Origen: El origen del pasto maralfalfa es aun confuso pero
los estudios preliminares realizados en el herbario MEDEL de la
universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, indican que
puede tratarse de Pennisetum violaceum (Lam.) Rich. exPers. o de
un hibrido (Pennisetum hybridum) entre el Pennisetum americanum
L. y el Pennisetum purpureum Schum comercializado en el Brasil
como pasto Elefante Paraiso.

Descripcién: es un pasto perenne con alta productividad que
ha sido introducido por los productores en numerosos paises.

10http://www.fao.org/docrep/005/x8486s/x8486s05.htm (8 de agosto de 2 014).
Uhttp://davesgarden.com/guides/pf/go/56917/#b (8 de agosto de 2 014).
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Las raices del pasto maralfalfa (Pennisetumsp.) son fibrosas
y forman raices adventicias que surgen de los nudos inferiores de
las cafas. Estas cafias conforman el tallo superficial el cual esta
compuesto por entrenudos, delimitados entre si, por nudos. Los
entrenudos en la base del tallo son muy cortos, mientras que los de
la parte superior del tallo son mas largos. Los tallos no poseen
vellosidades”.*?

4.5 Marco metodolégico

4.5.1 Datos generales de la unidad de practica

a.

b.

Localizacion

La finca Chipar esta ubicada en el municipio de San Juan
Chamelco, a 8 kilbmetros de la cabecera departamental de Alta
Verapaz; a 220 kilbmetros de la ciudad capital y 0.55 kilémetros del
parque central del municipio, geograficamente se encuentra
localizada en las coordenadas siguientes: 15°24°53.26” latitud Norte,

y 90°19'52.16” longitud Oeste; a una altura de 1 395 m.s.n.m.

Condiciones climéaticas

‘En San Juan Chamelco se marcan dos estaciones:
Verano e invierno; normalmente el verano es bastante corto y el
invierno es largo. La humedad del suelo y el ambiente es
caracteristica muy notoria, ya que la precipitacion pluvial oscila
entre 200 a 210 dias de lluvia anuales. Aunque el promedio de
dias lluviosos es elevado, los aguaceros no son muy copiosos,
mas bien son tenues, pero constantes; la humedad relativa es
del orden del 80 %”. 3

“El municipio de San Juan Chamelco y sus regiones
vecinas les corresponde un sistema climatico de temperatura
variado, porque su formacion geolégica presenta diferentes
alturas sobre el nivel del mar. A pesar de dicha caracteristica
podemos advertir que el tipo de clima predominante es el semi-
célido o templado lluvioso, la temperatura oscila entre los 13 y
27 grados centigrados, y la media anual del municipio es de

Lhttp://www.corpoica.org.co/NetCorpoicaMVC/STDF/Content/fichas/pdf/Ficha_72.pdf (2 de

agosto de 2 014).

13 Juan Ruano Granados, Monografia de San Juan Chamelco, 2
004.http://biblioteca.usac.edu. gt/ tesis/07/07_1439.pdf. (2 de agosto de 2 014).
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20°C correspondiente a una altura de 650 a 1,350 metros

sobre el nivel del mar”.14

El municipio de San Juan Chamelco, segun la clasificacion de

zonas de vida, efectuada por Holdridge; se clasifica como bosque

muy humedo Subtropical (bmh-S). El patron de lluvia puede variar de

2 045 a 2 514 mm de precipitacion total anual. La evaporacion

potencial puede estimarse en promedio 0.50.

c. Condiciones edéaficas

“Segun la clasificacion de reconocimiento de los suelos
de la republica de Guatemala de Charles Simmons (1 959),
describe que los suelos del municipio de San Juan Chamelco
pertenece a los suelos de los Cerros de Caliza, asimismo, la
subdivision es de suelos profundos sobre caliza y la serie
Coban. Con condiciones de pendiente de 15-20 por cien, el
drenaje del suelo es moderado, la capacidad de
abastecimiento de humedad es alta, con una baja
compactacion del suelo, con regular fertilidad natural”.t®

4.5.2 Materiales y equipo

a.

- 0o o

=

Bolsas de polietileno color negro, calibre 8 con capacidad de
45.45 kg.

Pita de polietileno.

Picadora para pasto.

Apelmazado o compactador.

Forraje: Maralfalfa (Pennisetum sp.) y tzoloj (Dahlia imperialis).

Personal de campo.

14 |bidem.
15 |bidem.
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4.6 Metodologia

4.6.1

Se realizaron tres tipos de silo en bolsas.

CUADRO 4
SILOS MIXTOS

1T 100% tzoloj (Dahlia 0% maralfalfa
imperialis) (Penisetum s.p.)

20% tzoloj (Dahlia 80% maralfalfa

T1 imperialis) (Penisetum s.p.)
15% tzoloj (Dahlia 85% maralfalfa

T2 imperialis) (Penisetum s.p.)
10% tzoloj (Dahlia 90% maralfalfa

T3 imperialis) (Penisetum s.p.)

Fuente: Investigacion de campo 2 014.

De cada tratamiento se llenaron 3 bolsas con un peso de 45 kg,
con diferentes porcentajes de forraje y se les administré a diferentes

grupos de vacas, conformado cada grupo con 3 animales.

Se cortd el forraje, posteriormente se pico, y se pesé de acuerdo
con el porcentaje de cada tratamiento, se mezcld y se introdujo en cada

bolsa, luego se apelmazé y se sello.

Rendimiento de la produccién lactea
A cada vaca se le proporcionaron 9.09 kg de ensilaje; para llevar
un control del rendimiento de la produccion se elaboraron hojas para
registro, en donde se anotaron diariamente los litros de leche
producidos por vaca, que luego fueron comparados entre los 3 grupos
para determinar qué silo produjo mejores resultados en cuanto a la

produccion de leche, por un periodo de una semana.
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4.6.2 Estimar el costo de ensilaje por tratamiento
Se realiz6 el calculo del costo de produccion por cada
tratamiento, tomando en cuenta las bolsas y la cantidad de forraje, asi
como la energia que gasto la picadora.

4.6.3 Determinar la calidad fisica y las caracteristicas de los diferentes
silos que comprenden la investigacion

Se determinaron, la calidad fisica y las caracteristicas de los
diferentes silos, tomando en cuenta la humedad, coloraciéon y olor,

luego de los 30 dias de su elaboracion.

También se evalud la palatabilidad de los silos mixtos en cada
tratamiento, observando los comportamientos de las vacas al consumo

de cada uno de estos.

4.7 Analisis y discusién de resultados
4.7.1 Rendimiento de produccion lactea

RENDIMIENTO DE PRODUCCION LACTEA

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Domingo Lunes Martes Midrcoles Jueves Viernes
B TESTIGO BTl mT2 mT3

Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.



50

4.7.2

4.7.3

La produccion lactea resulté positiva al brindarle ensilaje del
tratamiento uno a las vacas en produccion, se obtuvo un

incremento del 31.03 por ciento (2.7 | de leche).

Lo que representa una alternativa al utilizar otras plantas
forrajeras como el tzoloj (Dahlia imperialis) al 20 por ciento y
maralfalfa (Pennisetum sp.) al 80 por ciento en la alimentacion del

hato lechero en produccion. (Ver anexo 11).

Estimacidn del costo de ensilaje por tratamiento

El ensilaje de mayor costo fue el tratamiento uno, con
Q.2.85 de diferencia al tratamiento testigo, debido al costo variable
del tzoloj (Dahlia imperialis) y la cantidad que se utilizé al elaborar
el ensilaje; sin embargo, cabe resaltar que fue el mejor tratamiento
al obtener un incremento en produccion lactea, comparado con los
otros tratamientos. El tratamiento uno tuvo un costo de Q13.00 y
Q0.29 por kg, el tratamiento dos, Q12.60 y QO0.28 por kg; y el
tratamiento tres, Q12.29 y QO0.27 por kg; cada resultado es por

bolsa. (Ver anexo 12).

Determinar la calidad fisica y las caracteristicas del ensilaje
gue comprenden la investigacion

Se determiné el 40 por ciento de humedad en el tratamiento
uno y del dos y tres 30-35 por ciento, influenciado por la cantidad
de tzoloj (Dahlia imperialis) utilizado, ya que este presenta mayor

humedad que el pasto maralfalfa.

El olor a fermento de alcohol acido y el color verde

amarillento demostr6 una buena caracteristica en este ensilaje.

La palatabilidad se determiné al momento en que se les
proporcioné alimento a los bovinos lecheros, la cual fue muy

aceptada, en los diferentes tratamientos.
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Segun fuentes consultadas, las caracteristicas obtenidas del

ensilaje fueron positivas al obtener una buena palatabilidad, un olor

agradable y color deseable. (Ver anexo 12).

“El color del ensilaje es importante, siendo el color verde
claro el mas deseable. Sin embargo, un color oscuro se
encuentra generalmente en algunos silos, esto puede ser el
resultado de un calor excesivo, de una pobre compactacion o de
un contenido de humedad muy bajo. Por otra parte, una alta
humedad en el silo se traduce en un color verde muy bajo o en un
color negro, mientras que los hongos estan presentes cuando hay
aire. El olor es otro aspecto importante en el silado, un buen silo
no presenta nunca olores fuertes. Estos ensilajes de fuertes
olores no son deseables para los animales en produccion y son
indicadores de una considerable pérdida de nutrientes totales. El
proceso del ensilado estd gobernado por tres factores
fundamentales:

a) Bacterias apropiadas
b) Cantidad de aire atrapado en la masa ensilada
c) Composicion del material colocado en el silo”. 16

16 http://sian.inia.gob.ve/repositorio/revistas_tec/FonaiapDivulga/fd12/texto/ensilaje.htm (7 de

noviembre de 2 014).
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CONCLUSIONES

La explotacion pecuaria se favorecio con el cultivo de lombriz coqueta roja
(Eisenia foetida), ya que se aprovecharon los desechos sélidos de los animales

para la produccion de abono organico, el cual se utilizé en los potreros.

La informacion establecida en los registros productivos y reproductivos permitira
en el futuro llevar un mejor control en cuanto a los pardmetros, y asi poder

compararlos con los parametros ideales de la raza.

El método quimico para el control de malezas en los potreros es muy eficiente,
se notan resultados a los siete dias y un solo trabajador de campo lo puede

realizar.

La elaboracién de un biodigestor tiene como beneficio producir gas metano y
abono organico, aprovechando los desechos sélidos de los animales; ademas,
de disminuir la carga contaminante de estos; asimismo, se reduce el uso de

lefia.

Se determiné establecer trece potreros con un area de 8 406 m? cada uno y una

carga animal de 39 vacas, en un periodo de ocupacién de dos dias.

A través del método California Mastitis Test (CMT) y del tazén fondo oscuro se
detectd mastitis, evidente en el 30 por ciento de la poblacién del hato lechero;

asimismo, y con el tratamiento, esta se disminuyé en un 20 por ciento.

Con la elaboracion del plan profilactico se lograra proteger a los animales de las
enfermedades mas comunes. Este plan también ayuda al propietario y
colaboradores a conocer mas sobre el plan de sanidad que debe tener toda

explotacion pecuaria.
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8. Con los resultados del analisis de laboratorio se determind la carga parasitaria
de cada animal, encontrando mayor incidencia en las novillas, tomando la

decision de administrarles desparasitantes via oral.

9. Se inmuniz6 contra la enfermedad Newcastle al 90 por ciento de la poblacion de

aves de traspatio en el caserio Chipar, del municipio de San Juan Chamelco.

10.En la investigacion realizada, el tratamiento 1 obtuvo un incremento mayor de

produccion lactea con 2.7 litros, a diferencia del tratamiento testigo.

11.EI costo del ensilaje para el tratamiento uno fue de Q38.75, para el tratamiento
dos Q36.85, para el tratamiento tres Q37.77 y para el tratamiento testigo
Q35.9.

12.Las caracteristicas fisicas fueron las ideales en el ensilaje de los tres
tratamientos y un testigo; sin embargo, el tratamiento uno presenté mayor
porcentaje de humedad, teniendo en cuenta el alto contenido de agua en el

tzoloj (Dahlia imperialis).
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RECOMENDACIONES

Brindarle el alimento adecuado a la lombriz coqueta roja (Eisenia foetida), para
que produzca abono organico; asimismo, darle capacitacion constante al

personal de campo, con el fin que le den un buen manejo a este tipo de abono.

Anotar todos los parametros que se toman en cuenta en un hato lechero, para

llevar un mejor control de los registros productivos y reproductivos.

Realizar un control de malezas con herbicidas cada tres meses, para evitar que

estas compitan con el pasto.

Darle mantenimiento continuo al biodigestor y tomar las precauciones
necesarias para el llenado con estiércol bovino; asimismo, sellar

adecuadamente la salida del biogas, cuando este no se use.

Ingresar el nimero de bovinos a los potreros de acuerdo con la capacidad de

carga animal de cada uno.

Realizar pruebas de mastitis semanalmente, utilizando el método California
Mastitis Test (CMT, por sus siglas en inglés) y tazén de fondo oscuro, para
detectar alguna infeccibn y asi tratarla a tiempo, asi como efectuar
adecuadamente las practicas de ordefio.

Implementar el plan profilactico, para mantener la sanidad del hato y evitar que

se vea afectado por las enfermedades con mas incidencia en el area.
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8. Realizar examenes coproldgicos previo a la desparasitacion, para aplicar
el medicamento veterinario, y a los 21 dias efectuar nuevamente estos

examenes, para verificar si el producto actu6 efectivamente.

9. Utilizar los planos de la finca, para el establecimiento de futuras zacateras,

potreros o cualquier otra construccion, para ubicarlos de la mejor manera.

10.Realizar investigaciones sobre silos, suministrando una mayor cantidad de

ensilaje en un periodo mas prolongado.

11.Evaluar los pardmetros de los animales, al treinta por ciento de tzoloj
(Dahlia imperialis) y setenta por ciento de maralfalfa (Penisetum sp.) en

diferentes periodos.
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ANEXO 1

CUADRO 1

REGISTROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS

REGISTROS DE PRODUCCION DE LECHE DE
LA FINCA CHIPAR

No. Nombre

Lunes

Martes | Miercoles

jueves

Viernes Sabado | Domingo

Total
semana

M T M

T

M T

T M T M T

Luky

Tots

Josefina

campans

Canna

Luci

Ans

Romela

Cariots

Almendra

Man

Nora

Tortugs

Rosis

REGISTROS REPRODUCTIVOS DE LA

FINCA CHIPAR
Hembra# Fechadenac. PN PD
Color PF Observaciones
Fecha de parto Sexo | Color Cria# | PN PD Observaciones

cria
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Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.

ANEXO 2
IMAGEN 1
ESQUEMA DE BIODIGESTOR

Reservorio
de biogas
Entrada para Conduccién de
la carga de biogas hacia la cocina

mezcla de ' —R— ﬂl‘( §'V
estiércol Vilvula de || I\ L |
” ‘)’ Salida de biogas seguridad H | |
agua diario 2 S i -
lolumen gaseoso: campana fertilizante e ds
g g Udebiogis T o o -

dos fogones

Volumen liquido; mezcla de
estiércol y agua fermentada

Fuente: https://albertcampi.wordpress.com/2012/01/25/cocinas-con-biogas-construccion-
de-biodigestores-de-bajo-costo-ii/. (10 de diciembre de 2 014.)

ANEXO 3
CUADRO 2

PRUEBA DE MASTITIS
Finca Chipar
Propietario Ing. Carlos Wholers
Ganado bovino de raza Jersey

No. Identificacion Grado de CMT

Mary 2

Carlota

Josefina

Rosita

Luky

Almendra

Romelia

Campana

© |0 |N o |01 (b W N |

Tortuga

N 2|12 |12 |12 |4 k|20 N

Karina

=
o
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Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.

En donde:
N = Negativo (No Infectado).

T= Trazas (Posible Infeccion).
1= Positivo débil (Infectado).
2= Positivo evidente (Infectado).

3= Positivo fuerte (Infectado).

PLAN PROFILACTICO

Finca Chipar

Propietario: Ing. Carlos Wholers

Ganado bovino de raza Jersey

TERNEROS RECIEN NACIDOS

-Consumo de calostro
-Desinfeccion del ombligo

ANEXO 4
CUADRO 3

PLAN DE VACUNACION

Enfermedad

Edad de vacunacion | Revacunacion

Qlostridial (bovac 8 6 covecxinl10) 2° -3° mes Anual
Antrax 2°-3° mes Anual
Antirrabica 2°-3° mes Semestral
Neumonteritis 7° dia 21 dias
Brucelosis 7°-9° mes Dosis Unica

PRUEBAS DE DIAGNOSTICO

Examen coprolégico 3 meses
Pruebas de tuberculosis Anual
Pruebas de brucelosis Anual




Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.

ANEXO 5
] FOTOGRAFIA 1
ANALISIS COPROLOGICO

MUESTRA:  Heces de bovino
NUMERO DE MUESTRAS: 12
METODO COPROLOGICO UTILIZADO: Flotacion

' LOCALIZACION  San Juan Chameico

NUMERO | IDENTIFICACION CATEGORIA RESULTADO
i 1 Natalia Novilla Eimeria bovis +
Oeshophagostomum radiatum ++
Bunostomum phlebotomum +
2 Campana Vaca Syngamus laryngeus ++
3 Martina Vaca No se observaron parasitos
4 Tortuga Vaca No se observaron parasitos
5 Mary Vaca No se observaron parasitos
6 Luky Vaca Oeshophag diatum ++
7 Konga Vaca No se observaron p
8 Lucerna Ternera Oeshophag jatum +++
9 Romelia Vaca No se observaron parasitos
10 Nora Vaca No se observaron parasitos
11 Esperanza Vaca Bunostomum phlebotomum +
12 Shakira vaca Oeshophag radiatum ++
13 Chilindrina Novilla Qeshoph di ++
+
14 Coneja Novilla Oeshophagc radi ++
Bunostomum phlebotomum ++
15 Carola Novilia No se observaron parasitos
16 Celia Novilla Bunostomum phlebotomum +
Eimeria bovis ++
Oeshophagostomum radiatum ++
17 Tiburona Ternera Oeshophag diatum +
18 Sofia ~ Temera Oeshophagostomum radiatam
19 Carina Vaca No se observaron parasitos
20 Rosita Vaca No se observaron parésitos
21 Chavo Novillo Oeshophagostomum radiatum ++
Eimeria bovis ++
22 Carlota Vaca No se observaron parasitos

63
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Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.

ANEXO 6
IMAGEN 2
PLANO DE LA FINCA CHIPAR

A

Nombre de la finca: | Finca Chipar
Ubicacion: Sanjuan Chamelco
Propietario: Ing. Carlos Wholers
Area total: 16B404.617m?
Elaborado por: Alejandra Yat Lopsz

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.



ANEXO 7
CUADRO 4

REGISTRO SEMANAL DE LECHE
GRUPO TESTIGO, VACAS EN PRODUCCION

65

Produccion de leche (1)

Nombre de Promedio
lavaca 100% maralfalfa por vaca
Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes
Luky 5 5 5.5 5.5 6 6 5.5
Tota 5 5.5 5.5 6 6 6.5 5.75
Josefina 7 7 7 7.5 7.5 7 7.166667
Promedio
por
tratamiento 5.7 5.8 6 6.3 6.5 6.5 6.13
GRAFICA 1

PRODUCCION TESTIGO

O B N W H» U1 O N

Domingo

Lunes

Martes

Miercoles

B LUKY ®mTOTA mJOSEFINA

Jueves

Viernes

Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.
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ANEXO 8
CUADRO 5 ,
GRUPO DE TRATAMIENTO UNO, VACAS EN PRODUCCION
Produccion de leche (1)
Nombre de la vaca 20% tzoloj-80% maralfalfa Promedio
Domingo |Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes por vaca
Campana 6 6 6.5 7 7 8 6.75
Carina 6 6.5 6 7 8 9| 7.0833333
Lucia 6 7 7 8 8.5 9| 7.5833333
Promedio por
tratamiento 6 6.5 6.5 7.3 7.8 8.7 7.13
GRAFICA 2

TRATAMIENTO UNO

T1

Domingo Lunes Martes Mfercoles Jueves

®CAMPANA HCARINA = LUCIA

Viernes

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.




ANEXO 9
CUADRO 6

GRUPO DE TRATAMIENTO DOS, VACAS EN PRODUCCION

Nombre de la vaca

Produccion de leche (I)

15% Tzoloj-85%maralfalfa

Promedio

Lunes | Martes por vaca
Ana 5 5 5
Romenia 4.5 5 4.75
Carlota 6 6 6

Promedio por
tratamiento 52 53 5.23
GRAFICA 3

TRATAMIENTO DOS

T2

O B N W b~ U O N

Domingo

Martes

mANA ®ROMENIA = CARLOTA

Viernes

Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.




68

ANEXO 10

CUADRO 7

GRUPO DE TRATAMIENTO TRES, VACAS EN PRODUCCION

Nombre de la vaca

Produccion de leche (1)

10% tzoloj- 90% maralfalfa

Promedio
Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes por vaca

Almendra 5 6 6 6 6 6| 5.8333333
Mari 4 4 4 4 4 5| 4.1666667
Nora 5 4 4 4 5 5 4.5

Promedio por

tratamiento 4.7 4.7 4.7 4.7 5 53 4.85

GRAFICA 4

TRATAMIENTO TRES

T3

o = N w B (65} (o)} ~N

Domingo

Lunes Martes Miercoles Jueves

B ALMENDRA m MARI ™ NORA

Viernes

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.




ANEXO 11
CUADRO 8

RENDIMIENTO DE PRODUCCION LACTEA ENTRE LOS TRES
TRATAMIENTOS Y UN TESTIGO

Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes

TESTIGO 5.7 5.8 6 6.3 6.5 6.5

T1 6 6.5 6 7 8 9

T2 4.8 5.2 5.3 5.3 5.3 5.5

T3 4.7 4.7 4.7 4.7 5 5.3
GRAFICA 5

RENDIMIENTO DE PRODUCCION LACTEA ENTRE LOS TRES
TRATAMIENTOS Y UN TESTIGO

[
o

9

8

7

6 B TESTIGO
5 - Tl

4 - mT2

3 - mT3

2 -

. / .
Domingo Lunes Martes  Miercoles  Jueves Viernes

Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014.
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ANEXO 12
CUADRO 9
COSTO DE ENSILAJE
Descripcidn
Cant.

Picadora 0.37kw 0.73| 0.37kw 0.73| 0.37kw 0.73 0.37kw 0.73
Bolsa 3 11.25 3 11.25 3 11.25 3 11.25
Pita 1.50m 0.25 1.50m 0.25 1.50m 0.25 1.50m 0.25
Valor de la tierra 3.57 3.57 3.57| 40.82kg 3.57
Mano de obra 2.15h 20.10 2.45 22.95 2.35h 22.01 2.25h 21.08
Total 35.90 38.75 37.81 36.88

CALIDAD FISICA Y CARACTERISTICAS DEL ENSILAJE

T1
100% Maralfalfa
Humedad 25%
Color Verde oliva
Olor Entre alcohol y fruta madura
Palatabilidad Bastante palatable
T1
20% Tzoloj-80% maralfalfa
Humedad 40%
Color Verde oliva
Olor Entre alcohol y fruta madura
Palatabilidad palatable
T2
15% Tzoloj-85% Maralfalfa
Humedad 35%
Color Verde oliva
Olor Entre alcohol y fruta madura
Palatabilidad Muy palatable
T3
10% Tzoloj-90% Maralfalfa
Humedad 30%
Color Verde oliva
Olor Entre alcohol y fruta madura
Palatabilidad Bastante palatable

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.
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