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RESUMEN

La ejecucion de la Préactica Profesional Supervisada tiene como objetivo
poder emplear los conocimientos adquiridos en los primeros afios de estudio en
la carrera de Técnico en Produccion Pecuaria, la cual se llevo a cabo en la
unidad productiva Rancho “La Labor”, ubicada a un costado de residenciales El
Manantial del municipio de Cobéan, departamento de Alta Verapaz, con una

duracién de tres meses.

Durante el desarrollo de la practica, se realizdé un diagnostico del estado
en que se encontraba la unidad productiva, en donde se detectaron algunas
deficiencias que limitaban la produccién de la misma y a su vez se programaron
actividades, como: Construccion de un galpén, produccion de abono organico
lombricompost, elaboracion de un huerto, analisis de agua de pozo, reparacién
de cercas, control de malezas en potreros, toma de muestras de suelo de los

potreros para un analisis fisico y quimico, reparacion del establo.

Como resultado de llevar a la practica el plan de trabajo, se logro la
construccion de un galpén para aves de postura, se sentaron las bases para que
el propietario de la unidad productiva aproveche los residuos solidos y se
transformen en un abono orgénico; se elaboré el huerto con la finalidad de
producir y cultivar hortalizas para ser aprovechadas para el consumo exclusivo
del propietario, con el andlisis bacteriologico realizado al agua de pozo se
determind que no es apta para el consumo humano; se repar6 el 100% de las
cercas que se encontraban en mal estado; con base a un control mecanico se

logro erradicar el 90% de las malezas en los potreros; al realizar los analisis de

vii



suelo a las areas en que esta distribuida la unidad productiva se determiné una
deficiencia del elemento fosforo; la reparacion del establo, se desarrolld, con el

propdsito de mejorar dicha infraestructura.

Como actividad de extension y servicio, se realiz6 una jornada de
vacunacion en aves de traspatio, que se llevo acabo en la periferia de la unidad
productiva Rancho “La Labor” para evitar la propagacion de enfermedades que

puedan afectar los animales que son manejados en la unidad productiva.

Con el desarrollo de la investigacion que tuvo como objetivo primordial, la
determinacién de la calidad de la leche por pruebas de plataforma y su efecto en
los rendimientos de su transformacion; se determindé que si es apta para el
consumo y su procesamiento en productos lacteos, ya que las muestras de
leche que se sometieron a los respectivos analisis dieron resultados

satisfactorios.
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INTRODUCCION

La préactica profesional supervisada es un proceso de ensefanza-
aprendizaje que permite al estudiante de la carrera de Técnico en Produccion
Pecuaria del Centro Universitario del Norte —CUNOR-, evaluar por medio de un
diagndstico de caracter técnico, las condiciones en que se encuentra una unidad
productiva. Para luego realizar un plan de trabajo con las actividades que

contribuyan al logro de dichos objetivos.

Asimismo, describir la ubicacion de la unidad productiva, vias de acceso,
condiciones climaticas, las areas con las que cuenta la unidad e implementos
gue se utilizan diariamente para el funcionamiento adecuado de la sede de

practica.

Durante el desarrollo de la practica, se realizé una investigacion que tuvo
como finalidad, determinar la calidad de la leche por medio de pruebas de
plataforma y su efecto en los rendimientos de su transformacion, en donde se
detalla el procedimiento, los recursos utilizados, el costo y el tiempo que durd

para su ejecucion.

En consecuencia, se contribuyd a ser mas eficiente en las actividades que
se realizan dentro de la unidad productiva, a partir de la observaciéon de
problemas, deteccion de necesidades y la solucion a los problemas encontrados

gue permitieron aumentar y mejorar la calidad de la produccién.






OBJETIVOS

General

Ejecutar en base a una investigacion diagndstica un plan de trabajo para

mejorar el proceso productivo del Rancho “La Labor” ubicada en el municipio de

Coban, Alta Verapaz.

Especificos

a. Determinar la situacion actual de la unidad productiva Rancho “La Labor”.

b. Identificar los problemas de la unidad productiva que afectan la situaciéon
productiva.

c. Elaborar plan de trabajo para el mejoramiento de la unidad productiva.

d. Construccion de un galpén, para aves de postura.

e. Elaboracion de un huerto horticola.

f. Realizar jornada de vacunacion en aves de traspatio, a 300 metros del
contorno de la unidad productiva.

g. Determinar la calidad y rendimientos en la transformacion de la leche,

adquirida de diferentes unidades productivas del area de influencia del
Rancho, realizandole pruebas de plataforma como examen organoléptico,
examen de lacto filtracion, determinacion de grasa y prueba de alcohol

etilico al 70%.
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1.2

1.3

) CAPITULO 1 ,
DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

Localizacion geogréafica

La granja Rancho “La Labor” se encuentra ubicada a un costado de
residenciales El Manantial del municipio de Coban, Alta Verapaz, a una
distancia de 2 Km de la cabecera municipal y a 214 kilébmetros de la ciudad
capital, se localiza sobre las siguientes coordenadas UTM latitud 15 P
783222 y longitud 1713086.

Condiciones climéaticas

“La unidad productiva se encuentra a 1 314 metros sobre el nivel del
mar, con una precipitaciéon pluvial promedio anual de 2 251 mm,
temperatura minima de 13.6°C, una maxima de 28.5°C, una media anual
de 19.2°C y humedad relativa media anual de 81 por cien”.*

Vias de acceso

La unidad productiva Rancho “La Labor” tiene una via de acceso; la
entrada principal de terraceria ubicada al final de la carretera que comunica
con lotificaciones y residenciales el Manantial, la cual permite el ingreso de

cualquier tipo de vehiculo, facilitando el transporte de materiales e insumos.

'Condiciones climatoldgicas de Coban http://www.insivumeh.gob/meterologia/ES
TACIONES/ALTA%VERAPAZ/COBAN%PARAMETROS.htm (12 de agosto de 2 014)



1.4 Recursos
1.4.1 Extensioén delafinca
La unidad productiva Rancho “La Labor® cuenta con un area
territorial de 4 hectareas, 19 areas, 24.30 centiareas, equivalentes a
41,924.30 metros cuadrados, las cuales estan divididas en cuatro
sectores; dos areas de reforestacion, uno para la unidad de rumiantes y un

area que ocupa el casco de la unidad productiva.

1.4.2 Hidrografia
a. Rios
El rio més proximo a las instalaciones de la unidad productiva
Racho “La Labor”, es el rio Cahabon, el cual se encuentra a una

distancia de un kildbmetro.

b. Pozos
Cuenta con un pozo el cual no es empleado para el suministro
de agua en las instalaciones, debido a que no se le ha practicado un
analisis que determine si es apta o no para el consumo humano y

animal.

1.4.3 Agua municipal
La unidad productiva para su abastecimiento hace uso del agua
municipal de Cobéan, departamento de Alta Verapaz, en donde es captado
en un tanque de concreto para luego distribuirlo en todas las

instalaciones.

1.4.4 Energia eléctrica
La unidad productiva para el funcionamiento de cada una de las
areas de trabajo con que cuenta, hace uso de la energia proporcionada

por la empresa de Energuate.



1.5 Situacién socioecondmicas

1.5.1 Econdmica

CUADRO 1
INGRESOS Y EGRESOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA
EGRESOS
Categoria Detalle Monto Sub-total
Trabajadores temporales Mensual Q.3,400.00
Trabajadores permanentes Mensual Q.3,400.00
Q.6,800.00
Total Q.6,800.00
Compra de concentrado Mensual Q.360.00
Compra de medicamento Mensual Q.200.00
Energia eléctrica Mensual Q.400.00
Agua potable Mensual Q. 22.00
Medios de comunicacién Mensual Q.400.00
Compra de leche Mensual Q.3,875.00 Q.5,282.00
Insumos y materiales Mensual Q. 25.00
Total Q.5,282.00
Total de Egresos Q.12,082.00
INGRESOS
Categoria Detalle Monto Sub-total
Venta de crema Mensual Q.1,550.00
Venta de queso Mensual Q.3,348.00
Venta de leche Mensual Q.1,116.00
_ Q.6,514.00
Venta de requeson Mensual Q.500.00
Total Q.6,514.00

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014

1.5.2 Humanos
La unidad productiva se encuentra dividida en tres secciones,
cada una cuenta con su personal de trabajo; el cual esta dividido de

la siguiente manera:

Seccion de carpinteria; un encargado, el cual es temporal y

tiene la funcidn de realizar puertas, estantes y otro tipo de muebles



gue se requieren dentro de la casa patronal. Opera en un horario de
siete de la mafana a cinco de la tarde entre semana (con su
respectivo horario de almuerzo) y dias sabados de siete de la

mafana a tres de la tarde.

Seccion de enderezado y pintura; un encargado, el cual es
temporal, con la funcion de arreglar y darle mantenimiento a los
vehiculos que se utilizan dentro de la unidad productiva. Con un
horario de ocho de la mafiana a cinco y media de la tarde (con su

respectivo horario de almuerzo), de lunes a sabado.

Seccion de rumiantes; un encargado el que tiene la funcion de
cortar, picar, suministrar el pasto y concentrado a los animales;
higiene de las instalaciones y venta de los derivados de la leche que
en la unidad se procesan. Su horario es de siete de la mafiana a
seis de la tarde (con su respectivo horario de almuerzo), de lunes a
sdbado. Ademas se cuenta con una encargada de procesar la leche
y de realizar la limpieza de la casa patronal. Con un horario de ocho

de la mafana a doce de medio dia, de lunes a sabado.

En los dias de asueto, los encargados de la seccion de
rumiantes trabajan de siete de la mafiana a doce de la mafana,
reponiéndoles el tiempo extra. Ya que los animales no se pueden

guedar sin alimentacion ni limpieza del area.

El personal de la unidad productiva no cuenta con la
vestimenta y medidas de prevencién apropiadas que cada seccion

requiere.



1.5.3 Organizacion social
Dentro de la unidad productiva Rancho “La Labor”, la persona
encargada del area de administracion es el propietario, para las
diferentes secciones de campo, se cuenta con sus respectivos

trabajadores que velan por el cumplimiento de sus tareas.

ORGANIGRAMA
JERARQUIA DE LA FINCA

Propietario

Encargado de
Enderezado y
Pintura

Encargado de
Rumiantes

Encargado de
Carpineteria

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014

1.6 Problemas encontrados
1.6.1 Problemas
a. Mala organizacion de la unidad productiva.
Mal estado de las cercas de los potreros.
Mal manejo de malezas en potreros.
Potreros que no cuentan con forraje establecido.
Mal estado de los dos establos.

~ ® oo T

Manejo inadecuado de la alimentacién de las novillas.
Falta de un plan profilactico para los bovinos y equinos.

> @

Los trabajadores no cuentan con la vestimenta adecuada para
cada una de las areas con que cuenta.
i. Poco aprovechamiento de las zacateras con que cuenta la

unidad productiva.
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No se aprovecha el estiércol de bovino y equino.

La unidad productiva no cuenta con un andlisis de suelo.

No cuenta con analisis del agua de pozo para su
aprovechamiento.

Los animales no cuentan con ningun tipo de identificacion.

No se cuenta con datos que determinen la carga animal de cada

uno de los potreros.

1.6.2 Fortalezas encontradas

a.

-~ ® oo T

Q

Disponibilidad de material vegetativo para la alimentacion de los
animales.

Recurso econémico.

Recursos materiales y equipo.

Disponibilidad de instalaciones para ganado lechero.
Disponibilidad del recurso hidrico.

Recurso eléctrico.

Disponibilidad de areas para la realizacién de cualquier tipo de
actividad.

Venta de ensilaje.
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- CAPITULO 2
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1 Construccion de un galpon

2.1.1

2.1.2

Metodologia

Para la construccion del galpon, se prepar6 el area de la
siguiente manera: se construyé un terraplén debido a que la
superficie presentaba desnivel, se procedi6 a picar y extraer la tierra;
se colocaron los parales, costaneras de madera y cada una de las
laminas que sirvieron de techo; se forré con madera a una altura de
0.5 metros del piso, una puerta de madera con una altura de 2
metros de alto con un ancho de 0.60 metros para el ingreso hacia el

galpoén.

Posteriormente, se coloco la tela metdlica y se instalo la
energia eléctrica, los comederos, bebederos y la viruta de madera
gue sirvib6 como cama. Se realizaron 10 nidales de madera, los
cuales tienen las siguientes medidas: 0.30 metros de ancho por 0.30
metros de altura por 0.35 metros de fondo y se colocaron a una
altura de 0.40 metros del piso. El area del galpén es de 10 metros
cuadrados. La densidad de aves de postura trabajada por metro

cuadrado fue de 5, para una capacidad de 50 aves.

Materiales y equipo
Libreta de apuntes
Metro

Pala
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2.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

Produccion de abono organico lombricompost

Carreta

Estacas

Piocha

Madera para la estructura
Clavos de varias medidas
Laminas

Malla

Grapas de electricista
Comedero

Bebedero

Costales

Humano
Estudiante de PPS

Financieros

El costo de la construccion del galpén fue de Q 3,000.00. Los

gastos los cubri6 la unidad productiva.

Fecha de ejecucion de la actividad
La ejecucion de la actividad fue del 8 de septiembre de 2 014
al 26 de septiembre del 2 014

2.2.1 Metodologia

Se realizaron dos cajones de madera con las siguientes
dimensiones: de largo 1.5 metros, de ancho y profundidad 0.50
metros respectivamente. Construidos los cajones, se cubrieron en su
interior con nylon negro, el cual sirvid para que las lombrices no se
escaparan y para protegerlas de las excesivas lluvias, radiacion

directa y ataque de aves. Ademas, se agrego a cada uno estiércol de



2.2.2

2.2.3
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2.2.5
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bovino y equino mezclado con broza de bosque como fuente de
alimento. Luego se incorporaron las lombrices para que estas
empezaran la transformacion del material a procesar a abono

organico lombricompost.

Materiales y equipo
Martillo

Clavos

Metro

Serrucho

Madera o lepa de trocillo
Nylon

Estiércol de bovino y equino
Broza de bosque

Bomba de mochila

Lombriz coqueta roja (Eiseniafoetida)

Humano
Estudiante de PPS

Financieros
El costo de la elaboracién de abono organico lombricompost

fue de Q 300.00. Los gastos los cubrio la unidad productiva.

Fecha de ejecucion de la actividad
La realizacion de la actividad fue del 22 de septiembre de 2
014 al 3 de octubre de 2 014.
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2.3 Elaboracion de un huerto
2.3.1 Metodologia

2.3.2

Se determind el area en donde se establecio el huerto y se
elimin6 la maleza existente, para luego realizar las actividades de
labranza como: el volteo de la tierra, abonado y construccion de los
tablones, los cuales tienen las siguientes medidas; 1.20 metros de
ancho por 4 metros de largo por 0.20 metros de altura y 0.30 metros
de distancia entre cada tablon. Posteriormente los tablones se
desinfectaron con un insecticida, para el control especifico de la
gallina ciega (Phyllophaga spp), gusano alambre (Gonocephalum
rusticum) y gusano nochero (Agrotis spp) que suelen ser los

organismos que siempre afectan a los cultivos.

Finalmente se procedi6 a sembrar diversas variedades de
hortalizas, dentro de las cuales se pueden mencionar: zanahoria
(Daucus carota), cebolla (Allium cepa), lechuga (Lactuca sativa),
remolacha (Beta vulgaris) y apio (Apium graveolens). El area del

huerto fue de 70 metros cuadrados.

Materiales y equipo
Libreta de apuntes
Metro

Pala

Carreta

Estacas

Piocha

Pita de nylon

Clavos de varias medidas
Laminas

Malla

Semilla de hortalizas
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2.3.3 Humano

Estudiante de PPS

2.3.4 Financieros

2.3.5

El costo de la construccion del huerto fue de Q 750.00. Los

gastos los cubrio la unidad productiva.

Fecha de ejecucion de la actividad
La realizacion de la actividad fue del 25 de agosto de 2 014 al
12 de septiembre de 2 014.

Andlisis de agua de pozo

24.1

24.2

Metodologia

Para la toma de muestra, el procedimiento a seguir fue el
siguiente: primero se desinfectaron todos los instrumentos que se
utilizaron para captar la muestra del agua del pozo, asi como
también, la persona que la extrajo, se desinfecté las manos para
evitar que entrara en contacto con esta. La toma fue directamente
del pozo, se agregd a una bolsa hermética proporcionada por el
Centro de Salud, la cual iba identificada con el nombre del
recolector, fecha, hora y lugar; luego de la toma, se colocé en una
hielera con hielo para su traslado al Centro de Salud de Cobéan, Alta
Verapaz para su analisis respectivo y asi determinar si es apta 0 no

para el consumo humano.

Materiales y equipo

Un recipiente de vidrio o plastico
Pita de nylon

Dos frascos de alcohol

Hielera

Hielo
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Dos bolsas de nylon herméticas de 100 mL

2.4.3 Humano
Estudiante de PPS

Personal del Area de Salud de Coban, Alta Verapaz.

2.4.4 Financieros
El costo del analisis del agua del pozo fue de Q 100.00. Dicho

pago lo cubrié la unidad productiva.

2.4.5 Fechade ejecucion de la actividad
La realizaciéon de la actividad fue del 6 de octubre de 2 014 al
10 de octubre de 2 014.

2.5 Actividades no planificadas
2.5.1 Reparacion de cercas
a. Metodologia
Debido al deterioro en el que se encontraban las cercas
de los potreros, se realiz6 un conteo de los postes deteriorados
en toda la longitud de los potreros y se cambiaron por nuevos,
cada poste contaba con la siguiente dimension: 2.20 metros de
largo y 0.10 metros de grosor, estos se obtuvieron dentro de la
granja, el costo de esta actividad fue de Q 200.00, y tuvo una

duracion de tres dias.

b. Materiales y equipo
35 postes rollizos de Pino
Pita de nylon
Ahoyador
Martillo

Tenaza
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Grapas

c. Humano
Estudiante de PPS.

Trabajador de campo.

2.5.2 Control de malezas en potrero
a. Metodologia

Al realizar un recorrido por los potreros de pastoreo con
gue cuenta la unidad, se pudo observar que estos tenian una
alta presencia de malezas como; zarza dormilona (Mimosa
pudica), cinco negritos (Lantana camara), boton de oro
(Taraxacum officinale), bledo con espinas (Amaranthus
spinosus), escobillo (Malvastrum coromandelianum), canilla de
zanate (Mitracarpus hirtus), por lo que se realiz6 un control
mecanico de estos; el procedimiento consisti6 en cortar con
machete la parte inferior de la planta, para luego juntar toda la
maleza, dejarla secar por tres dias y luego quemarla. La
actividad tuvo un costo de Q 140.00 (mano de obra) y una
duracioén de cuatro dias.

b. Materiales y equipo
Machete
Lima

Garabato

c. Humano
Estudiante de PPS

Trabajador de campo
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2.5.3 Toma de muestras de suelo de los potreros para un analisis fisico y
guimico
a. Metodologia

Antes de llevar a cabo el procedimiento se hizo un recorrido por
todo el &rea de los potreros, a fin de conocer las condiciones
topograficas del lugar, se realizd un croquis para fijar el lugar donde
se haria la recoleccion o la toma de las muestras. Posteriormente
situado en el lugar, en forma de zig-zagy a cada 15 o 30 pasos se
limpiaba con un machete la superficie del terreno, se realizé un hueco
en forma de “V” de 20 y 30 cm de profundidad y con la pala se tomo
la muestra con un espesor de 2 a 3 cm, al momento de la toma de la
sub-muestra se tuvo el cuidado de no tocarla con la mano para no

contaminarla, luego se deposito en el balde.

Al tener todas las sub-muestras de suelo en el balde, se
mezclaron homogéneamente utilizando bolsas de nylon en las manos
para lo descrito anteriormente y asi tomar 1 kg aproximadamente de
muestra de suelo requerido para el andlisis. Los pasos mencionados
anteriormente se llevaron a cabo en cada una de las areas, haciendo
un total de doscientas sub-muestras y siete muestras para su analisis,

gue es la cantidad de areas en que fue dividida la unidad.

Las muestras se mandaron al laboratorio de ANACAFE para su
andlisis correspondiente, cada una iba identificada con el nombre de
la unidad productiva y el numero de area a la que corresponde. El
costo de esta actividad fue de Q 150.00 (mano de obra y traslado de
las muestras). Los analisis fueron realizados de forma gratuita por el
laboratorio de ANACAFE de Coban, Alta Verapaz. Tuvo una duracion
de dos dias la actividad.
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b. Materiales y equipo
Machete
Pala
Bolsas de nylon de 1kg
Marcador

Libreta de apuntes

c. Humano
Estudiante de PPS

2.5.4 Reparacion del establo
a. Metodologia

Debido al deterioro en el que se encontraban las puertas
y el forro del establo, se procedio a repararlos, utilizando madera
rustica con que contaba la unidad. El total de madera utilizada
fue de una docena de tablas de 1°x10"x10' y una regla de
3"x3"x5', se cortd para el arreglo de las rejillas deterioradas que
contaban las puertas de cada uno de los apartaderos. El costo
aproximado de esta actividad fue de Q 575.00. El tiempo que se

llevé para realizar esta actividad fue de dos dias.

b. Materiales y equipo
Martillo
Clavos de cuatro pulgadas
Serrucho
Metro
Lapicero
Tablas de madera de pino

Bisagras de metal
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c. Humano
Estudiante de PPS

Trabajador de campo

2.6 Actividad de extension y servicio
2.6.1 Jornada de vacunacion de aves de traspatio a un radio de 300
metros de la unidad productiva “Rancho La Labor”
a. Metodologia

Para esta actividad, se realizO primero un censo que
permitid establecer la cantidad de aves que existen en el area de
la periferia de la unidad productiva, en base a los datos
obtenidos por el estadistico, se compro la cantidad necesaria de
vacuna contra las enfermedades de Newcastle, Coriza y
Gumboro. La vacunacion se efectu6 en la casa de cada una de

las familias que contaban con aves de traspatio.

b. Materiales y equipo
Vacuna triple aviar (Newcastle, Coriza y Gumboro) de 100 dosis
de aplicacién ocular
Hielera
Hielo
Hojas papel bond
Lapicero
Jeringas y agujas
Guantes naturales (latex de caucho)

c. Humano
Estudiante de PPS

Vecinos del residencial
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Financiero
La realizacion de la actividad tuvo un costo de Q 150.00.

Los gastos lo efectud el estudiante de PPS.

Fecha de ejecucion de la actividad
La realizacion de la actividad fue del 13 de octubre de 2
014 al 17 de octubre de 2 014.
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) CAPITULO 3
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1 Construccion de un galpén

3.2

3.3

A interés del propietario y la disponibilidad de un espacio fisico para
el manejo y explotacion de las aves de postura, se contemplé la
construccion del galpon, con una capacidad de 50 aves, con el objetivo de
que la unidad productiva tenga un ingreso econdmico mAas para su

desarrollo, mediante la comercializacién de los huevos.

Produccion de abono orgéanico lombricompost

Con la produccion de este tipo de abono organico, permitié un mejor
aprovechamiento del estiércol de ganado bovino, equino y cualquier otro
tipo de desecho vegetativo que se produce en la unidad productiva, ya que
para su uso, pueda ser incorporado a los tablones del huerto de hortalizas,
arboles frutales, zacateras, cultivos o directamente a los potreros de
pastoreo. Los beneficios para este tipo de abono seran: recuperar los
suelos que carecen de humus, y segun el sustrato con el que cuenten las
lombrices, se obtendra un abono mas nutritivo que repercuta en un mejor

rendimiento en el cultivo.

Elaboracion de un huerto

Se realiz6 el huerto con la finalidad de producir y cultivar hortalizas, y
ser aprovechadas para el consumo exclusivo del propietario y trabajadores
de la unidad productiva; la disponibilidad de espacios libres sin aprovechar
permite que puedan utilizarse para este tipo de actividades que pueden

beneficiar a trabajadores como a propietario, toda vez que se le haga el
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3.4

3.5

manejo que requieren estos cultivos y puedan ser aprovechados para el

consumo interno.

Andlisis del agua de pozo

Los resultados obtenidos del analisis bacterioldgico realizado al
agua del pozo por parte del Area de Salud, fue no apta para el consumo
humano, debido a la presencia de la bacteria (Escherichia coli), por lo que
se recomendo no usar el agua para el suministro de los animales, asi como
para su consumo humano o utilizacion en la elaboracion de los productos
gue se realizan en la unidad productiva; en virtud de la situacion, se
recomendd utilizar 2 ml hipoclorito de sodio por cada 100 litros de agua,
con el objetivo de que el agua pueda ser consumida o utilizada en la

produccion de productos lacteos (Ver anexo 9).

Actividades no planificadas
3.5.1 Reparacién de cercas
Como se sabe, una cerca es necesaria para la delimitacion de
una propiedad, asi como para la division de potreros o apartaderos
dentro de una finca o unidad productiva, por lo que fue necesario
repararlas, ya que de esta forma se tiene un mejor manejo para

confinar a los animales dentro de los potreros.

3.5.2 Control de malezas en potreros

Realizado el recorrido y la evaluacion visual en cada uno de
los potreros, se detectd la presencia de una variedad de malezas
como; zarza dormilona (Mimosa pudica), cinco negritos (Lantana
camara), botén de oro (Taraxacum officinale), bledo con espinas
(Amaranthus spinosus), escobillo (Malvastrum coromandelianum),
malezas que afectan el desarrollo normal de los pastos al competir
por nutrientes y espacio; asimismo, provocan dafio en el organismo

de los animales al alimentarse con estas.
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Derivado de lo anterior se realizd, un control mecéanico de
estos; el procedimiento consisti6 en cortar con machete la parte
inferior de la planta, para luego juntar toda la maleza, dejarla secar
por tres dias, y luego quemarla. EI 90 por ciento de estas se pudo
erradicar de manera satisfactoria, por lo que se recomendo realizar
controles periodicos en los potreros debido a que tienden a
propagarse rapidamente y afectar el crecimiento normal del forraje y

repercute en menor rendimiento de biomasa.

Toma de muestras de suelo para su analisis, de las areas en
gue esta distribuida la unidad productiva
El realizar los andlisis de suelo e interpretacion de los

resultados por técnicos de la institucion, se pudo determinar la
composicion fisica y quimica de cada una de las areas en donde fue
muestreado, los resultados establecieron una deficiencia del
elemento fosforo. Se hicieron las recomendaciones sobre la
aplicacion de un fertilizante a base de fosfato monoamaonico (10-50-
0), que permita cubrir las necesidades de lo que hace falta del
elemento y poder ser aprovechadas para la implementacion de un

cultivo, pasto de corte o utilizarlas en potreros (Ver anexo 4).

En base a los célculos que se realizaron se debe aplicar

53.68 Kg del fertilizante 10-50-0 por manzana

Reparacion del establo

La reparacion del establo se realiz6 con el proposito de
mejorar dicha infraestructura, para que los animales tengan la
comodidad, los cuidados necesarios y el resguardo adecuado a los
cambios climaticos que se dan en el municipio de Coban, Alta
Verapaz. Ademas, en dicho lugar se proceden a realizar actividades

como vacunaciones, desparasitaciones y otros inherentes al manejo
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del ganado, que sin las adecuadas instalaciones, repercute en baja

productividad del hato.

3.6 Actividad de extension y servicio
3.6.1 Jornada de vacunacion en aves de traspatio a un radio de 300
metros de la periferia de la unidad productiva Rancho “La
Labor”
Las jornadas de vacunacion evitan la presencia de

enfermedades que puedan afectar a las diferentes especies y

garantizar un desarrollo normal de los animales.

La actividad consistié en vacunar a 60 gallinas, 25 patos y 5
gansos encontrados en la zona de accién. Estos fueron prevenidos
contra Newcastle, Viruela y Gumboro, enfermedades que tienen una
alta incidencia en las aves, puesto que provocan alta morbilidad y
mortalidad. Ademas, se evita que pueda propagarse a las aves de la
unidad productiva, logrando una efectividad productiva en la finca al

evitar el contagio de otras fuentes.
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CAPITULO 4 )
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Titulo: Determinacion de la calidad de la leche por pruebas de
plataformay su efecto en los rendimientos de su transformacién, en la
unidad productiva rancho “La Labor” del municipio de Coban, Alta
Verapaz

Resumen

Esta investigacion permiti6 evaluar la calidad composicional e
higiénica de la leche adquirida en la Unidad Productiva Rancho “La Labor”,
para luego transformarla en los derivados que se obtienen de esta. La
cantidad de muestra que se utilizd6 fue de un litro de leche, la cual fue
evaluada mediante pruebas de plataforma, ya que por medio de estas
puede o no rechazarse la leche. Muchas pruebas son las que se realizan,
de las que pueden mencionarse: las organolépticas, prueba de alcohol
etilico al 70%, determinacion del porcentaje de grasa de la leche, entre

otras.

Estas pruebas se realizaron con equipo e instrumentos del
laboratorio de la Carrera de Zootecnia del Centro Universitario del Norte. Al
obtener los resultados se pudo determinar que las muestras de leche
analizadas no presentaron ningun tipo de residuos o contaminacion que
afectara su calidad, consumo y rendimiento adecuado a la hora de su

transformacion en productos lacteos en la unidad productiva.
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4.3

4.4

Introduccion

La calidad de la leche cruda se establece mediante parametros
higiénicos, sanitarios y su composicion. Debido a que si se cuenta con una
buena calidad sanitaria y composicion, su contenido nutricional o
microbiano resulta de especial importancia para el procesamiento de

productos lacteos y consumo humano.

Durante el desarrollo de la investigacion se determiné por medio de
pruebas de plataforma, que son especificamente para lacteos, la calidad de
la leche que se adquiere por parte de la unidad productiva Rancho “La
Labor” del municipio de Coban, Alta Verapaz, que es destinado para su
procesamiento y produccion de derivados lacteos. ElI nimero de pruebas
de plataforma en la leche es muy variado. Sin embargo, entre mas se
realicen, mayor serd la informacién disponible para establecer que la leche
sea apta para el consumo humano o el procesamiento de productos

|acteos.

Objetivos
4.4.1 General
Determinar la calidad de la leche por medio de pruebas de
plataforma y su efecto en los rendimientos de su transformacion en
la unidad productiva Rancho “La Labor” del municipio de Coban, Alta

Verapaz.

4.4.2 Especificos
1. Determinar presencia de adulteraciones en la leche mediante la
prueba de alcohol al 70%.
2. Evaluar el grado de contaminacion de la leche bajo la prueba de
lacto filtracion.
3. Determinar aspectos fisicos y organolépticos mediante pruebas

sensoriales practicados por estudiante de PPS.
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4. Evaluar rendimientos en la elaboracion de queso.

Justificacion

Para producir una leche de buena calidad, se deben tener en cuenta
cuatro principios basicos en toda explotacion pecuaria eficiente, es decir:
animales de buena calidad, alimentacién adecuada, buen manejo y estricta
sanidad, en donde las dos primeras opciones influyen directamente en la
calidad nutricional o composicion; y los otros dos en la calidad higiénica.
Por lo tanto la calidad del producto que llega al consumidor, depende del

control que se lleve sobre la leche cruda.

En la Unidad Productiva Rancho “La Labor” la produccién de los
derivados lacteos, siempre han sido los adecuados para el consumo de los
seres humanos, ya que los principales constituyentes de la leche son agua,
grasa, proteinas, lactosa (azucar de la leche) y sales minerales. La leche
también tiene trazas de otras sustancias tales como pigmentos, enzimas,
vitaminas, fosfolipidos (sustancias con propiedades lipidicas) y gases. Por
lo que se ha contado con los cuidados necesarios en los animales y la
aplicacion correcta de las técnicas de ordefio (manual y mecéanica) para
gue los productos que se produzcan y consuman en condiciones sanitarias
adecuadas. Obtener un producto de buena calidad es indispensable que la
materia prima sea de buena calidad, puesto que la produccién de buenos

guesos requiere de leche de buena clase.

Marco teérico
46.1 Laleche

“Es una secrecion nutritiva de color blanquecino opaco
producida por las glandulas mamarias de las hembras de los
mamiferos. Esta capacidad es una de las caracteristicas que
definen a los mamiferos. La principal funcion de la leche es la
de nutrir a las crias hasta que son capaces de digerir otros
alimentos. Ademas, cumple las funciones de proteger su tracto
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gastrointestinal contra patdgenos, toxinas e inflamacion, y
contribuye a la salud metabdlica regulando los procesos de
obtencion de energia, en especial el metabolismo de
la glucosa y la insulina. Es el Unico fluido que ingieren las crias
de los mamiferos (del nifio de pecho en el caso de los seres
humanos) hasta el destete. La leche de algunos de los
mamiferos domeésticos (de vaca, principalmente, pero también
de bufala, oveja, cabra, yegua, camella, alce, cerda y otros)
forma parte de la alimentacion humana corriente en algunas
culturas, en las que los adultos son capaces de asimilar la
lactosa. La secrecion lactea de una hembra, dias antes y
después del parto, se llama calostro”.?

“La leche es la base de numerosos productos lacteos,
como la mantequilla, el queso y el yogur, entre otros. Es muy
frecuente el empleo de derivados de la leche en las industrias
agroalimentarias, quimicas y farmacéuticas, como son la leche
condensada, la leche en polvo, la caseina o la lactosa. La leche
de vaca se utliza también en la alimentacion animal. Esta
compuesta principalmente por agua, iones (sal, minerales
y calcio), glicidos (lactosa), materia grasa y proteinas. Hay
evidencias de que, ademas, la leche de casi todos los
mamiferos (incluidos los humanos) contiene derivados de la
morfina llamados caso morfinas, que se encargan de mantener
cierto nivel de adiccién en los lactantes para incentivar su
apetito, asi como de tranquilizarlos en sus primeras etapas de
la nueva vida. Estas sustancias podrian explicar por qué
muchas personas son adictas a la leche o sus derivados
incluso en la edad adulta.

La leche de los mamiferos marinos, como

las ballenas (por ejemplo), son mucho mas ricas en grasas

y nutrientes que la de los mamiferos terrestres”.

4.6.2 El Ordefio

Las técnicas de ordefio son basicamente dos:

a. Manual

“‘Es necesario limpiar las ubres de las vacas de
manera aséptica (esto es, con un jabon especial y usando

’La Leche. http://es.wikipedia.org/wiki/Leche (16 de agosto de 2 014).

*Ibid.
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siempre agua potable) para evitar contagiar al animal
con mastitis. Luego, la cara del ordefiador siempre debe
ver directamente al vientre de la vaca, posicionar la mano
derecha en un pezon de la ubre, mientras que con la
izquierda se agarra otro, ubicado en el mismo plano de la
mano, pero en el plano posterior de la ubre, y después
invertirlo constantemente. Esto significa que cada mano
ordefiard un par de pezones; mientras una mano agarra el

anterior de un par, la otra tira el posterior del otro”.*

b. Mecanica

“Utiliza una succionadora que ordefia a la vaca en el
mismo orden que el ordefio manual. La diferencia radica en
gue lo hace en menos tiempo y sin riesgo de dafar el tejido
de la ubre. Se emplea en las industrias y en algunas
granjas donde el ganado lechero es muy grande. Las
succi(SJnadoras deben limpiarse con una solucién de yodo al
4 %",

c. Desinfeccion del pezén

“‘Esto se realiza con una malla fabricada con manta de
cielo (una tela de color blanco realizada con hilo fino). Al disparar
un chorrito de leche hacia ésta, se debe observar si la leche sale
sin grumos, puesto que esto puede significar que la vaca tiene

mastitis”.®

d. Sellado del pezon

“Se realiza con la misma solucion con la que se limpian
las succionadoras. La diferencia radica en que el pezén se va a
limpiar totalmente con esta solucién para cerrar el conducto
lactifero. De esta forma se evita que el pezon se infecte. Si la

“Ibid.
*Ibid.

®Ibid.


http://es.wikipedia.org/wiki/Mastitis
http://es.wikipedia.org/wiki/Pez%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ubre
http://es.wikipedia.org/wiki/Granja
http://es.wikipedia.org/wiki/Yodo
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succionadora generd una herida en el animal, pues éste tiene

piel muy sensible, el yodo evitara una infeccién posterior”.’

4.6.3 Calidad y evaluacion

“La leche cruda de buena calidad no debe contener residuos
ni sedimentos; no debe ser insipida ni tener color y olor anormales;
debe tener un contenido de bacterias bajo; no debe contener
sustancias quimicas (por ejemplo, antibiéticos y detergentes), y debe
tener una composicion y acidez normales. La calidad de la leche
cruda es el principal factor determinante de la calidad de los
productos lacteos. No es posible obtener productos lacteos de
buena calidad sino de leche cruda de buena calidad.

La calidad higiénica de la leche tiene una importancia
fundamental para la produccion de una leche y productos lacteos
gue sean inocuos e idéneos para los usos previstos. Para lograr esta
calidad, se han de aplicar buenas préacticas de higiene a lo largo de
toda la cadena lactea. Los productores de leche a pequefa escala
encuentran dificultades para producir productos higiénicos por
causas como la comercializacion, manipulacion y procesamiento
informal y no reglamentada de los productos lacteos; la falta de
incentivos financieros para introducir mejoras en la calidad, y el nivel
insuficiente de conocimientos y competencias en materia de

practicas de higiene”

“Las pruebas y el control de calidad de la leche deben
realizarse en todas las fases de la cadena lactea. La leche puede
someterse a pruebas de:

Cantidad — medida en volumen o peso.
Caracteristicas organolépticas — aspecto, sabor y olor.

Caracteristicas de composicién — especialmente contenido de
materia grasa, de materia sélida y de proteinas.

Caracteristicas fisicas y quimicas

"Ibid.

®Ibid.
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Caracteristicas higiénicas — condiciones higiénicas, limpieza y
calidad.

Adulteracion — con agua, conservantes, solidos afadidos,
entre otros.

Residuos de medicamentos.

Como ejemplos de métodos de pruebas para evaluar la leche
los productores y procesadores de leche de pequefia escala

de los paises en desarrollo tenemos la prueba del sabor, olor y
observacion visual (o prueba organoléptica); las pruebas con
densimetro o lactémetro para medir la densidad especifica de la
leche; la prueba del cuajo por ebulliciébn para determinar si la leche
es agria o anormal; la prueba de acidez para medir el acido lactico
en la leche, y la prueba de Gerber para determinar el contenido de
grasa de la leche”.®

4.6.4 Peligros para la salud

“Al igual que los demas tipos de alimentos, la leche y los
productos lacteos pueden provocar enfermedades. Factores
como la contaminacion y el crecimiento de patégenos, los
aditivos quimicos, la contaminacion ambiental y la
descomposicion de los nutrientes pueden afectar a la calidad
de la leche.

Los peligros microbiolégicos son un importante problema
de inocuidad de los alimentos en el sector lechero porque la
leche es un medio ideal para el crecimiento de bacterias y otros
microbios. Estos se pueden introducir en la leche a partir del
medio ambiente o de los mismos animales lecheros. La leche
puede contener microorganismos nocivos como salmonella,
escherichia coli, Listeria monocytogenes, Staphylococcus
aureus, Yersinia enterocolitica, Bacillus cereus, Clostridium
botulinum, Mycobacterium bovis, Brucella abortusy Brucella

melitensis”.°

°Ibid.

Ylbid.
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‘Los peligros quimicos se pueden introducir
accidentalmente en la leche y los productos lacteos y
transformarlos en peligrosos e inadecuados para el consumo.
La leche puede contaminarse cuando los animales lecheros
consumen piensos 0 agua que contienen sustancias quimicas.
Otras causas de contaminacion pueden ser el control
inadecuado del equipo, el entorno y las instalaciones de
almacenamiento de la leche. Entre los peligros quimicos cabe
mencionar productos como detergentes, desinfectantes de
pezones, desinfectantes lacteos, antiparasitarios, antibigticos,
herbicidas, plaguicidas y fungicidas.

Una zoonosis es una enfermedad infecciosa que puede
ser transmitida entre los animales vertebrados y los seres
humanos. Las infecciones zoondéticas cominmente asociadas
al consumo de leche y productos lacteos son la tuberculosis, la
brucelosis, la leptospirosis, la salmonelosis y la listeriosis”.**

4.6.5 Pruebas de plataforma

Las pruebas de plataforma constituyen el primer andlisis que

se le efectia a la leche al momento de su llegada a una planta de

procesamiento. Estas pruebas deciden la aceptacion o rechazo de la

leche.

a. Organolépticas

“Se encargan de analizar las caracteristicas fisicas
de la leche, como el olor, sabor y apariencia. La leche
producida bajo condiciones adecuadas tiene un gusto
ligeramente dulce, un sabor aromatico y un color
ligeramente blanco amarillento debido a la grasa y la
caseina. Sin embargo, la leche absorbe facilmente olores
del ambiente y la accion de microorganismos puede tener
efectos en el sabor, olor y apariencia, por eso estas
pruebas son fundamentales en el momento de manipular
leche cruda”.*?

“pryebas de plataforma aplicadas a la leche. http://marcelamonares.blogspot.
com/2008/07/pruebas-de-plataforma-aplicadas-la.html (16 de agosto de 2 014).

21hid,
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b. Pruebade pH

‘La determinacién del pH se realiza por lectura
directa introduciendo el electrodo de un pH metro,
previamente ajustado con tapones de pH conocido 4.00 y
7.00, en la leche, la cual debe ser calentada vy
homogenizada a 40°C para disPersar la materia grasa y
posteriormente enfriada a 20°C”.*3

c. Pruebade acidez

“Esta prueba es una de las mas usadas en el trabajo
diario de control. La prueba se usa para graduar la calidad
tanto de la crema como de la leche y también sirve como
guia para el control de los procesos lecheros, tales como la
elaboracién de quesos y madurez de la crema.

La acidez titulable de la leche es el resultado de una
valoracion acido-base en la que un volumen de leche es
llevado al punto de viraje de un indicador de pH que suele
ser la fenolftaleina (punto de viraje pH = 8,3) utilizando para
ello una disolucion alcalina (hidréxido sédico). En la acidez
de valoracion estamos determinando la suma de la acidez
natural de la leche (caseinas, sustancia minerales — acidos
organicos y fosfatos) y la acidez desarrollada (acidos
organicos generados a partir de la lactosa por crecimiento

microbiano)”.**

d. Pruebadelareductasa

“Esta basado en el hecho de que el color impartido a
la leche mediante una pequefia cantidad de azul de
metileno, desaparecerdA mas o0 menos rapidamente,
dependiendo casi por completo del numero de bacterias
gue se encuentren en ella.

Blbid.

“Ibid.



El valor del método consiste en que se puede probar
la calidad de una gran cantidad de muestras de leche en un
tiempo relativamente corto y con un poco equipo. A causa
de que es exacto, la prueba de las reductasa se utiliza por
las compafifas lecheras”.*

4.6.6 El queso

‘La Norma Oficial Mexicana NOM-243-SSA1-2010 define
los quesos como “productos elaborados de la cuajada de leche
estandarizada y pasteurizada de vaca o de otras especies
animales, con o sin adicion de crema, obtenida de la coagulacion
de la caseina con cuajo, gérmenes lacticos, enzimas apropiadas,
acidos organicos comestibles y con o sin tratamiento ulterior, por
calentamiento, drenada, prensada o no, con o sin adicion de
fermentos de maduracion, mohos especiales, sales fundentes e
ingredientes comestibles opcionales, dando Ilugar a las
diferentes variedades de quesos: fresco, madurado o

procesado”.*®

a. Composicion del queso (caracteristicas fisicoquimicas)

‘Los componentes de la leche intervienen en las
propiedades tecnolégicas de ésta y la fraccion proteica
juega un papel importante por su diversidad, complejidad,
concentracion y proporcion. El contenido y las propiedades
de las caseinas determinan la produccién de queso, porque
forman la consistencia del queso formacion del queso es
principalmente gobernada por la caseina. Un incremento
en la proporcién de las caseinas aumenta la produccion de
queso.

Las proteinas (aS1-caseina, aS2-caseina, B-caseina
y Kk-caseina) tienen una funcion importante en la

produccion de leche y queso panela de vacas jersey en pastoreo organico. http://
chapingo.mx/produccionanimal/administrator/compo nents /com_jresearch /files/theses/
PPA_MC_047_12_14 AGRA_MJPE%20b.pdf (16 de agosto de 2 014).

Ibid.
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composicién de la leche y guardan una estrecha relacion
con las propiedades de coagulacion en la elaboracién de
quesos. Dentro de las caseinas, la Kk -caseina tiene un
importante papel en el rendimiento quesero debido a su
participacion en la estabilizacion de la formacion de micelas
previniendo la precipitacion de las caseinas de la leche, ya
que la kK -caseina contiene en su extremo carboxil terminal
oligosacaridos (galactosa y glucosa) que aumentan la
hidrofilicidad de la proteina favoreciendo la formacion de

micelas”.’

b. Rendimiento quesero

“El rendimiento quesero o el rendimiento de la
transformacién de la leche en queso es la expresion
matematica de la cantidad de queso obtenida a partir de
una determinada cantidad de leche (generalmente 100 kg).
Otras formas de expresion pueden también ser empleadas
para expresar este concepto: Litros empleados para
fabricar un queso o bien 1 kg de queso.” '

4.6.7 Factores que afectan el rendimiento en los quesos
a. Variacion en los componentes quimicos de la leche

“Leches con mayor contenido de sélidos tendran un
mejor rendimiento quesero. La produccion de la leche de
vaca puede tener diversas variaciones, debido a la
influencia de factores ligados al animal, como factores
genéticos, fisiolégicos, sanitarios y ambientales como la

alimentacion, el ordefio, el clima y la época de parto”.*®

Ylbid.
®Ibid.

Blbid.
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b. Variacion en la composicion de laleche en relacion con la
raza

‘La raza de la vaca es un factor muy importante en
cuanto la produccion y composicion de la leche. El
rendimiento y la composicion de la leche en una raza con
respecto a la otra pueden variar considerablemente. En el
Cuadro 3 se presenta la composicion de la leche de las
razas productoras mas comunes; se observa que la grasa
es el componente menos constante y la lactosa es el mas
estable. Las razas Jersey y Guernsey se consideran razas
para produccion de mantequilla por su alto contenido de
grasa.

, CUADRO 3
VARIACION EN LA COMPOSICION DE LA LECHE EN
RELACION CON LA RAZA

Raza de Agua | Lactosa | Grasa | Proteina | Cenizas

vaca (%) (%) (%) (%) (%)
Jersey 85.09 4.93 5.37 3.92 0.71
Guernsey 85.39 4.93 4.95 3.91 0.74
Pardo suizo | 86.59 5.04 4.01 3.61 0.73
Ayrshire 87.10 4.76 4.00 3.58 0.68
Shorthorn 87.19 4.99 3.94 3.32 0.70
Holstein 87.74 4.87 3.4 3.32 0.68

Fuente: Santos. Afio 2 007

“La raza que produce leche con el mayor contenido
de grasa es la Jersey, en cuanto a la proporcion de
proteina total y tipo de proteina producida en la leche. Las
razas Jersey Yy Guernsey presentan los mayores
porcentajes de proteina total, grasa y lactosa en
comparacién con vacas Holstein (Cuadro 3). A través de
seleccién genética se incrementa el porcentaje de proteina
en la leche, pero la seleccion individual de algun
componente tiene consecuencias negativas sobre la
produccion de leche, por lo que se selecciona
conjuntamente por proteina, grasa Yy produccion de
leche”.?°

“La composicion quimica de la leche, principalmente
en la fabricacion de queso, esta influenciada por las
caracteristicas genéticas de las vacas (Benavides, 2003).
La deteccion del polimorfismo genético de las proteinas

“Ibid.



39

lacteas, principalmente la [J-caseina, ofrece nuevas
explicaciones del comportamiento quimico de la leche,
puesto que las variantes genéticas tienen efectos directos
sobre la composicion y las propiedades tecnolégicas de la

leche”

4.7 Metodologia

4.7.1

4.7.2

Tomay traslado de la muestra de leche hacia el laboratorio.

Se tomo una muestra de un litro de leche, la cual se coloco en
un frasco de vidrio esterilizado, luego se puso en una hielera con
hielo y se trasladé al laboratorio de la Carrera de Zootecnia del
Centro Universitario del Norte, en donde se le realizaron los analisis
siguientes; examen organoléptico, prueba de alcohol al 70%, prueba
de lacto filtracion y determinacién del porcentaje de grasa de la
leche.

Anélisis de laboratorio.

Al contar con la muestra de leche, se procedi6é a realizar las
pruebas de plataforma; examen organoléptico, lacto filtracion,
alcohol etilico al 70% y determinacién del porcentaje de grasa;
estas pruebas son indispensables para determinar la calidad de la
misma en el momento de ser adquirida por la unidad productiva
previo a su transformacion. Para cada prueba se utiliz6 el equipo
con que cuenta el laboratorio de la carrera de Zootecnia del Centro

Universitario del Norte.

Apid.
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4.8 Analisis de laleche con pruebas de plataforma

Las pruebas para determinar la calidad de la leche son las

siguientes y estas se realizaron una vez por semana durante el desarrollo

de la préctica:

48.1

4.8.2

4.8.3

Examen organoléptico

Para la realizacion de esta prueba, se tomé con un recipiente
de vidri6 esterilizado un litro de leche al momento que ésta lleg6 a la
unidad productiva, luego se trasladé al laboratorio de la Carrera de
Zootecnia del Centro Universitario del Norte, en donde se abrid el
recipiente y por medio del sentido del gusto, vista y olfato se
determinaron las caracteristicas organolépticas de la leche.

Prueba de lacto filtracion

Para la realizacién de esta prueba se tomé un recipiente de
vidrio vacio y se le coloc6é una manta en la parte superior, luego se
tomo el recipiente con el contenido y se hizo pasar la leche a través
de la manta, que sirvid6 como filtro y asi observar la presencia de
residuos o cuerpos extrafios (pelos, tierra, arena, etc) que pudieran

afectar la calidad de la leche.

Prueba de alcohol etilico al 70%

Para realizar esta prueba, con una pipeta se extrajo 2 mL de
la muestra de leche y se coloco en una caja Petri, luego se agrego 2
mL de alcohol etilico al 70%. Ya realizado el montaje, se tomoé la
caja Petri y con un ligero movimiento de rotacion se homogenizé la
solucion. Esto permitio determinar si al momento de homogenizar la
leche con el alcohol etilico al 70% se forman coagulos, la apariencia
de estar cortada la leche indica que posee una acidez muy alta, la

cual puede darse por una mala limpieza de la ubre de la vaca,
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equipo e instrumentos con que se ordefia, o mala higiene del

personal que realiza el ordefios.

Determinacion del porcentaje de grasa de la leche

Para realizar esta prueba, antes de preparar el montaje se
procedido a calentar el agua que contenia el bafio maria a una
temperatura entre 55 y 60 °C, asi como también el agua destilada
gue debia estar a una temperatura entre 40 °C y 45 °C, luego se
comenz6 a preparar el montaje siguiendo los siguientes
procedimientos: con una probeta de 10 mL se midieron 8.8 ml de
muestra de leche y se depositaron en un butirometro tipo Gerber,
luego con una pipeta volumétrica se midieron 7 mL de Acido
sulfarico (H.SO,4) concentrado, y de una forma cuidadosa se dejé
caer el acido sulfarico por la pared del butirbmetro, evitando que

este quemara la leche.

El paso siguiente consistié en colocar los butirometros en la
centrifuga y se puso a funcionar por 5 minutos a 5000 revoluciones
por minuto (rpm); pasado el tiempo se sacO y se le agregé agua
destilada hasta el cuello del butirometro, se volvio a centrifugar por 3
minutos mas, para luego quitar el tapon del butirometro y agregarle
nuevamente agua destilada hasta que la pelicula de grasa alcanzara
la zona de medicion en el cuello del butirbmetro y se midié en la
escala porcentual. Para finalizar se colocé nuevamente en la
centrifuga y se activo por 1 minuto mas, pasado el tiempo se saco y
se coloco el butirdmetro en el bafio maria por 5 minutos que contaba

con la temperatura requerida.

Luego de retirar el butirometro del bafio maria, con una pinza
se realizd la lectura en el cuello de éste, en donde cada divisidon en

la escala represent6 unidades porcentuales de grasa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Revoluciones_por_minuto
https://es.wikipedia.org/wiki/Revoluciones_por_minuto
https://es.wikipedia.org/wiki/Rpm
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4.8.5 Rendimiento de laleche en la elaboracion de queso
Para determinar el rendimiento de la leche en la elaboracion
de queso, se tomd el dato de la cantidad de leche adquirida de la
unidad productora del area de influencia de la granja, luego se
procesoé la leche y se determind la cantidad de queso producido.
Segun literatura consultada, para elaborar 2.2 libras de queso se

necesitan 7 litros de leche en la raza de ganado jersey.

4.9 Materiales
Frasco de vidrio de 50 ml
Recipiente plastico de 5 litros
Cuaderno de notas
Calculadora
Lapicero
Hielera

Hielo

4.10 Equipo y reactivos de laboratorio
Alcohol etilico al 70%
Pipetas de 2ml
Cajas Petri
Butirometro para leche
Pipetas volumétricas de 17.6 ml
Erlenmeyers de 50 ml
Acido sulfurico H,SO,
Agua destilada a una temperatura de 40 °C a 45 °C
Bafio de maria
Termometro
Centrifuga

Cronémetro
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4.11 Analisis y discusién de resultados
4.11.1 Examen Organoléptico

Con la realizacion de esta prueba se pudo determinar que la
leche que se adquiere por parte de la unidad productiva es de
buena calidad, ya que el olor poco resaltado, con un sabor
ligeramente dulce y el liquido blanco viscoso mas 0 menos
amarillento de la leche, son caracteristicas pertenecientes a una
leche fresca, y con las que uno se puede guiar para determinar la
calidad de ésta, ya que si no cuenta con las caracteristicas se
puede decir que es una leche que puede estar contaminada y
ponga en riesgo la salud de las personas que la consuman (Ver
anexo 5).

4.11.2 Prueba de Lacto filtracion

Con la realizacion de esta prueba se pudo determinar que la
leche adquirida por parte de la unidad productiva posee una
adecuada limpieza que garantiza el consumo y pueda ser utilizada
para la realizacion de los derivados que se obtienen de esta, el cual
nos indica también que la manipulacion de la leche en la unidad en
donde se produce se maneja de una forma adecuada (Ver anexo
6).

4.11.3 Prueba de alcohol al 70%

El analisis de esta prueba, determin6 que la leche adquirida
por parte de la unidad productiva cuenta con una acidez adecuada,
debido que al momento de mezclar la leche con el alcohol etilico al
70% la solucion se mantuvo homogénea y no se observo la
formacion coagulos, por lo que la solucion dio negativa, indicando
asi que la unidad productiva que provee leche al Rancho “La

Labor” realiza el ordefo de forma higiénica (Ver anexo 7).
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4.11.4 Determinacion del porcentaje de grasa de la leche
El porcentaje aceptable de grasa en la leche del ganado
Jersey es de 3% a 5%, con la realizacion de esta prueba se
determind que la leche adquirida por parte de la unidad productiva,
cuenta con un porcentaje de 3.5% de grasa, el cual es un

porcentaje aceptable para esta raza (Ver anexo 8).

4.11.5Rendimiento de la leche en la elaboracion de queso

Se determiné que la unidad productiva produce 2.2 libras de
qgueso a partir de 8.8 litros de leche, el cual es un rendimiento poco
aceptable en base al parametro ideal que tiene la leche para el
procesamiento de queso en el ganado Jersey. Se infiere que puede
estar influenciado por la variacibn en su composicién (agua,
lactosa, grasa, proteina y cenizas) o factores que estén ligados al
animal como factores fisioldgicos, genéticos y sanitarios (Ver anexo
10).
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CONCLUSIONES

El desarrollo y ejecucion del plan de trabajo realizado con base a las
deficiencias encontradas en el diagnéstico, contribuy6 a darle una solucion

de cardcter técnico a los problemas que la unidad productiva presentaba.

Debido a la disponibilidad de un espacio fisico para el manejo y explotacion
de las aves de postura, se logré la construccion del galpon, logrando el
objetivo de mejorar el desarrollo econdmico de la unidad productiva,

mediante la comercializaciéon de los huevos.

Se alcanzé con la produccion de abono lombricompost, un mejor
aprovechamiento del estiércol bovino, equino y de los desechos vegetales
gue se producen en la unidad productiva, para luego ser incorporado a los
cultivos, zacateras, arboles frutales o directamente a los potreros de

pastoreo y obtener buenos rendimientos de estos.

Se realiz6 el huerto con la finalidad de producir y cultivar hortalizas, y ser
aprovechadas para el consumo exclusivo del propietario y trabajadores de
la unidad productiva, toda vez que se le haga el manejo adecuado que

requieren estos cultivos, para obtener una buena produccion.

La realizacion de un analisis al agua del pozo, determiné que no es apta
para el consumo humano y animal, debido a que las muestras segun el
laboratorio reportan altos contenidos de la bacteria (Escherichia coli) (Ver

anexo 9).
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10.

11.

La jornada de vacunacion que se realizé en aves de traspatio, a 300 metros
del contorno de la unidad productiva, se logré prevenir que estas aves

sufrieran las enfermedades de Newcastle, Viruela y Gumboro.

El control mecéanico de malezas que se realizd en los potreros fue positivo,
ya que el 90 por ciento de estas malezas se pudo erradicar, dando asi una
mejor oportunidad para la recuperacion de las praderas y por ende un

mejor rendimiento y desarrollo normal de los pastos.

Con el aprovechamiento de postes de pino que se producen en la unidad,
se logré reparar un 90% las cercas deterioradas, ya que de esta forma se
tiene un mejor control y manejo para confinar a los animales dentro de los

potreros

Con la realizacion de los andlisis de suelo, se determin6 que las areas con
gue cuenta la unidad productiva, tienen una deficiencia del elemento
fosforo, por lo que se le recomendd al propietario utilizar un fertilizante
fosfato monoamaonico (10-50-0), para poder aportar el nutriente faltante y
poder aprovechar las areas para la implementacion de un cultivo, pasto de
corte o utilizarlas para potreros de pastoreo.

Con la reparacion del establo, se permitid contar con una infraestructura
adecuada para un mejor confinamiento y resguardo de los animales a los

cambios climaticos que se dan en la region.

Con la realizacion de diferentes pruebas de plataforma, se pudo determinar
que la leche que se adquiere en la unidad productiva para su
transformacion en productos lacteos es de muy buena calidad, ya que las
muestras de leche que se sometieron a los respectivos analisis dieron

resultados satisfactorios.
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RECOMENDACIONES

Darle el cuidado correspondiente al galpon y manejar la densidad de aves
de postura por metro cuadrado, calculado por el estudiante de la PPS, para

obtener una buena produccién de huevo.

Evitar que las lombrices estén expuestas a la luz solar directamente,
mantener la humedad regular en el material que se descompondra y
protegerlas de animales como hormigas (Acromyrmex lundi), zanate

(Quiscalus mexicanus), ratas (Rattus norvegicus), entre otros.

Darle el manejo y cuidado correspondiente al huerto para obtener buenos

rendimientos productivos.

Darle un tratamiento adecuado al agua del pozo, para que esta fuente

pueda ser utilizada dentro de la unidad productiva.

Mantener en buenas condiciones las cercas de los potreros, ya que asi se

tendra un mejor confinamiento de los animales.

Realizar un continuo control de malezas, para asi contar en los potreros

con una adecuada produccion de biomasa.

Realizar cada afio un andlisis de suelos en las diferentes areas de la

unidad productiva para programar las fertilizaciones adecuadas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Rattus_norvegicus
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Mantener en buena condicion el establo, ya que de esta manera se tendra

un mejor resguardo para los animales.

Realizar las pruebas de plataforma, una vez a la semana, para determinar
si la leche es 0 no de buena calidad, para no afectar la transformaciéon y la

produccion de los productos lacteos.
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ANEXO 1
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD

JULIO

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

4

5

1(2|3]4 11|12 |3|4]1|2]| 3

Elaboracién de diagnostico

Elaboracién de plan de trabajo

Entrega diagnéstico y plan de trabajo

Presentacion oral del plan de trabajo

Desarrollo de la investigacion

Realizacién del huerto

Realizacién del galpén

Realizacién de cajones para el abono
organico (lombricompost)

Andlisis del pozo de agua

Realizacién de extension y servicio

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014

ANEXO 2
UBICACION GEOGRAFICA DE LA UNIDAD PRODUCTIVA
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https://www.google.com.gt/mapmaker?gw=66&uid=217872066532786040906
https://www.google.com.gt/mapmaker?uid=217872066532786040906&gw=66&hl=es
https://www.google.com.gt/mapmaker?gw=66&uid=202202849361853256087
https://www.google.com.gt/mapmaker?gw=66&uid=213934446052172135187
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ANEXO 3

PLAN DE MANEJO PARA LA ELABORACION Y PRODUCCION DE
LOMBRICOMPOST

Se selecciona un sitio aislado de plagas como hormigas o péjaros, lejos de

arboles resinosos y toxicos como pino y eucalipto y lejos de plaguicidas.

Se seleccionan los materiales que serviran de alimento a las lombrices.
Puede emplearse soélo estiércol fresco de ganado bovino o equino o
combinarlo en capas con materia vegetal fresco como broza de café, hojas
0 pasto. No deben usarse desechos domésticos que tengan carne o grasa
ni residuos de banano o platano, cuyas sustancias son toxicas para las

lombrices.

Para albergar a las lombrices, se disefian cajones de donde ellas no logren
escapar. Pueden hacerse lechos directamente sobre el suelo con paredes
de concreto o madera, o bien, fosas de 0.50 metros de profundidad.
También pueden fabricarse cajones de madera y ubicarlos a 1 metro sobre

el suelo.

Si se opta por un lecho directamente sobre el suelo, se preparan las camas
de 0.15 x 1m x 0.40 m de alto y se colocan 0.15 metros de alimento fresco

en el fondo.

Hay que regar periddicamente, sin exceso ni chorros directos. Puede
comprobarse si la humedad es la correcta, apretando la mezcla con la

mano; el liquido no debe escurrirse entre los dedos.

Se agrega alimento fresco cada 10 dias, o cuando sea necesario, llenando

hasta una altura de 0.05 metros sobre el nivel actual.

El abono estara listo después de 3 0 4 meses, cuando su color sea negro,

Su textura suelta y no se pueda distinguir la materia original.
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Cuando el abono colme el cajon, se separa de las lombrices colocando
encima una malla con comida fresca por 5 dias para atraer las y hacerlas

salir. Luego, se retira la malla.

Se repite una 0 mas veces para no perder lombrices en forma significativa.

Como resultado de este proceso, se obtendran dos productos: Abono

organico y una cantidad de lombrices mucho mayor que la inicial.

El abono resultante puede emplearse en la propia finca o puede venderse a

los vecinos.

Las lombrices se trasladan a otra abonera o comercializarse.



56

ANEXO 4

-

-

SATARY DR EET

R s

"8VIVNY 20d 034359 J0d epezioine 185 L18qep awoj] 3153 8P |80} O [epsed UOPINposda ]

"aULIOJUI 8153 © 3P 3 a5 anb osn |» s0d 950U GVIVNY E]

‘qejeuy Jod SOPPIGEISS UOPEIIBIY P SOLIBYLD SOf € OPINIE BP SEPIGIIBI SLSANW € UBPUOASBLIC SULIOJU] 3159 9P SOpeynsas SO
"IVNIDIHO Ugysauduy NS ua A OLIOYEIOGE] [0 US ePIGDAI 3N} OWED BIIsaNU | esed SIUBLENUN SOPIEA UOS JULIOJU| 315D 3P SOPeYNSal SO

YI0Z 9P 24GN0 8P [€ ‘OB ieBasgua ap eyre)

V10T 9P 2iqNn120 9P OZ ‘sauny ISiSfipue |9p UOPMA(] op BYI]

107 3P 21qn10 9p LT ‘sauIaA wwopdaray op eydsy

R LR

Aerg A Aapjiepm ap OPOIPIN sedjupsio BRIEN

"eiausnion Jod eyBojopolaw ‘leulion T [ uod

zoppy esed op)

“1/8W 0T 3p 50 010)50} BJRd UQIDYBP ap SYW] |3

L
O
0
<C
L
@
<
)]
m ewseld 9p uosIW3 ap ‘E YIYIW ¢ 4504 ‘aspnzy ‘U ‘oLalH ‘21q0) ‘OjsauBie ‘OPje) ‘oiseind Bied AWEPRIXS UOPNOS
% enBy :0[ans — §°Z!1 UQIIEIa) ‘BUIBIOPUSIOG aP OpOIPW :Hd
Wl_ - OAIDJE 0{UONE? OIqUIEIIBI] 8P pephedeD =D
O W v0'ZT 15'8 €6'T 99'9T vS'0 £1 86'E8 Ty £8'ET Li e3ly T00°LT
1 O S6'TZ 6€'8 9L'1 65°97 15°0 6T LB'E8 £6'7 9L'ET 94 ealy 10021
] B L1 Sb'8 66'T S8'9T 65°0 ST 0r'v8 8Z'Y 86'EL Si ealy T00'LT
6L'1Z 06'8 16T vL'9T vS'0 0T TL'E8 9E'Y SZ'EL i ey T00°LT
2 A 16'1Z S8'8 Syl 16°91 ¥S'0 [43 61'E8 95y L9'ET £# B2y T00°LT
)] | 01'ZZ 188 68'T 68°91 89°0 1T 918 86V PE'EL 2t ea1y T00'LT
wl A €V'1Z vE'S 86'T 86'9T 05°0 33 VE'ES €T 98°ET T B2y T00°LT
D _ [op-o1] Is-Z] [s152] | [szs] ] [szanbouapy] [oz-01] [08-09] [9-v] [sz-s] SOPENIapY SN
- W/(IW+ed) /e N3N /e Yy ojsaudepy ope) oise3od L2le) uoPeIRUIP| "oN
nb O saseq se| 3p opqy|inb3 :3p 3)|) |2 U3 ugRINeS 3p AfeJuadiogd 1/(+)ouy
nb I e2upsio euae = O’
| C (ojujuny + ouaBoipiH) 3jqeiq ZIpPY =1V
A =z £2L Lyt 19'ty 1769 19'T ‘0 86'T SZ'TT 890 89°61 ST'9 Lt 33y 100°LT
= £T°L €9'T 0108 68'19 85'T 860 6L'T £V'TT S5'0 65°9T L's 9t easy T00°LT
A A 9L'L 62T 19°6Y 18'L9 9T £0°0 ST'T 6L'TT 65°0 2L'8L 01’9 S Bay T00LT
R 68'L 89'T 68'6V 9E'E9 ST 00°T 2T 86'TT £9'0 86'ST 86'S i eIy T00°LT
(HH] €21 9T 68"EV 61°69 vE'T s 86°0 6801 £9'0 S6'91 8L'S £if B3y 10021
D Lyl ¥S'T 9Y'ES 19'S9 68'T v0°0 v9'T 9£'01 95°0 SY'ET S6'S 2 easy T00°LT
ST'L SP'T 8L'9Y 86'89 £9'T 600 8y'T PE'TT £9°0 6LTT 19 T €3y T00°LT
S [00'9-00°€] [sz-z] [osz-01] fosz-ov] [£-1] s'panbiouay | [so'z-ze'ol | lot-s] | [zco8e0l | Iscoel | los9-05°s] iSOpend3py S3ININ
O ‘O'W 2uiz chh-h.s_ 0LIdIH 314400 ‘'Y ojsaudeyy | opjed ojse30d i Hd uojdedyRUAP| *ON
D % (1/3w) o) fsowesSiN 1/10w) 1/10w) /3w
A $0|aNg ap S|S||PUY 3P SOPEINSIY 3P w0
T ) ——_ . 2y — i D
L ‘zedesap €3y ‘upqo) iugpoez||esol
D) «HOBY1 V1, OHONVY reouly
S $3¥01INAOYd SONINDId :ope3aidolg
Ll TSV o1ss-z2 :uapI0
o

In\}estigacién de campo. Afio 2014

Fuente:



ANEXO 5
RESULTADO DE LABORATORIO DE ANALISIS DE LECHE
(EXAMEN ORGANOLEPTICO)

L & TRICENTENARIA
Universiact 68 Sun Omiok oo Guotenils

CENTRO UNIVERSITARIO-DEL NORTE

INFORME DE LABORATORIO
FACULTAD DE ZOOTECNIA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

Propietario: Pedro Hernandez

Nombre de la finca: Rancho “La Labor”

Muestra: Leche Cruda Fresca

Método: Prueba de Plataforma: Examen Organoléptico.

Fecha de analisis No. de

en laboratorio Muestra Résultado

06/08/2014 1 Normal
11/08/2014 2 Normal
22/08/2014 3 Normal
27/08/2014 4 Normal
05/09/2014 L Normal
11/09/2014 6 Normal
16/09/2014 7 Normal
24/09/2014 8 Normal
08/10/2014 9 Normal
20/10/2014 10 Normal
30/10/2014 12 Normal
07/11/2014 13 Normal
13/11/2014 14 Normal

ChristiapArnaldo Arévalo Membrefio T.U. Helmuth-Waiter -
EstQdiante Carrera de Zootecnia Encargado de Laboratog
CUNOR Carrera de Zootecnia

Fuente: Investigacién de campo. Afio 2 014



ANEXO 6
RESULTADO DE LABORATORIO DE ANALISIS DE LECHE
(LACTO FILTRACION)

» USAC

@ # TRICENTENARIA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

INFORME DE LABORATORIO
FACULTAD DE ZOOTECNIA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

Propietario: Pedro Hernandez

Nombre de la finca: Rancho “La Labor”

Muestra: Leche Cruda Fresca

Método: Prueba de Plataforma: Lacto Filtracion.

Fecha de analisis No. de

en laboratorio Muestra Resultado
06/08/2014 1 Libre de residuos
11/08/2014 2 Libre de residuos
22/08/2014 3 Libre de residuos
27/08/2014 4 Libre de residuos
05/09/2014 <] Libre de residuos
11/09/2014 6 Libre de residuos
16/09/2014 7 Libre de residuos
24/09/2014 8 Libre de residuos
08/10/2014 9 Libre de residuos
20/10/2014 10 Libre de residuos
30/10/2014 11 Libre de residuos
07/11/2014 12 Libre de residuos
13/11/2014 13 Libre de residuos

g Kinaldo ArévaloMembrefio T.U. Helmuth
Estudiante Carrera de Zootecnia " Encargado de Laborato:

CUNOR Carrera de Zootecnia

Fuente: Investigacion de campo. Afo 2 014
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ANEXO 7 )
RESULTADO DE LABORATORIO DE ANALISIS DE LECHE
(PRUEBA DE ALCOHOL ETILICO AL 70%)

»USAC

8 TRICENTENARIA
2 e Univeirsioind de

S Garlos db Guetzimols

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

INFORME DE LABORATORIO
FACULTAD DE ZOOTECNIA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

Propietario: Pedro Hernandez

Nombre de la finca: Rancho “La Labor”

Muestra: Leche Cruda Fresca

Método: Prueba de Plataforma: prueba de alcohol etilico al

70%.
#
Fecha de analisis No. de
en laboratorio Muestra Resuitado

06/08/2014 1 Negativo
11/08/2014 2 Negativo
22/08/2014 3 Negativo
27/08/2014 4 Negativo
05/09/2014 5 Negativo
11/09/2014 6 Negativo
16/09/2014 /i Negativo
24/09/2014 8 Negativo
08/10/2014 9 Negativo
20/10/2014 10 Negativo
30/10/2014 11 Negativo
07/11/2014 12 Negativo
13/11/2014 13 Negativo

de Zootecnia
CUNOR

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014



60

ANEXO 8

RESULTADO DE LABORATORIO DE ANALISIS DE LECHE

(DETERMINACION DE PORCENTAJE DE GRASA)

@ USAC

) TRICENTENARIA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

INFORME DE LABORATORIO
FACULTAD DE ZOOTECNIA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

Propietario: Pedro Hernandez

Nombre de la finca: Rancho “La Labor”

Muestra: Leche Cruda Fresca

Método: Prueba de Plataforma: determinacién del porcentaje

de grasa de la leche, por el método de Gerber.

Para realizar esta prueba se utiliz6 como muestra 8.8 milimetros de un

litro de leche.
Fecha de analisis No. de Resultado
en laboratorio Muestra (% de grasa)
06/08/2014 1 3.8
11/08/2014 2 3.6
22/08/2014 S 35
27/08/2014 4 29
05/09/2014 & 3.6
11/09/2014 6 3.8
16/09/2014 7 3.6
24/09/2014 8 3.8
08/10/2014 9 38
20/10/2014 10 3.5
30/10/2014 12 3.8
07/11/2014 13 3.8
13/11/2014 14 3.8

= N )
Christian Arnaldo Arévalo Membrefio T.U. Helmuth Winter:,
Estudiante Carrera de Zootecnia Encargado de Laborato

CUNOR Carrera de Zootecnia

Fuente: IAnvestigacién de campo. Afio 2 014



ANEXO 9

RESULTADO DEL ANALISIS DE AGUA DE POZO

~ Republica de Guatemala

Procedencia:
Municipio:

Responsable Toma:

Fecha Ingreso: |
Fecha Egreso:

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL
DIRECCION AREA DE SALUD, ALTA VERAPAZ
Unidad de Saneamiento Ambiental

Informacion de la(s) Muestra(s)
ANALISIS BACTERIOLOGICO DE AGUA

Rancho la Labor

Alta Verapaz.

Estudiante

Nacimiento

Coban Departamento:

Cristian Arcvalo Membreio Cargo:
11/09/2014 Nombre del Sistema:
11/09/2014

Resulta
COLIFORMES COLIFORMES CLORO | TURBIDEZ
No. LUGAR DE TOMA DE MUESTRA HORA H
: % TOTALES FECALES mg/L UNT &

1 |Unidad Productiva Rancho la Labor 8.00 2 10 0 0

2 |Unidad Productiva Rancho la Labor 1.50 13 T 0 0
Método:
Membrana de filtracion, La Norma Coguanor NGO 29 (101 Agua Potable: Establece " | volumen de agua a utilizar con la membrana de filtracion es de
100 mL. Se acepta como limite una colonia de coliformes totales y ausencia de Escherichia Coli en 100 mL. de agua. La ausencia de coliformes se
interpreta que la muestra aislada satisface la norma de calidad para consumo humano..”
MUES Unidad Nefelometrica de turbiedad
mL  mililitros

[_Jno muestreado

Los resultados encontrados se refieren a la(s) muestra(s) tal como fuefron) entregadals) y no necesariamente al lote entero del cual fuefron) tomada(s).

OBSERVACIONES:

MUESTRA(S) ACEPTABLE(S): Numeral

MUESTRA(S) NO ACEPTABLE(S): Numeral 1y 2
SEGUN NORMA COGUANOR NGO 29001 "ESPECIFICACIONLS PARA AGUA POTABLL"

7 Calle 6-24 Zona 11, Coban, A.V. | Tels. 7774-9494, ext. 9475

sanemientounidad@yahoo.es

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014

E-mail:
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ANEXO 10 ,
RENDIMIENTO DE LA LECHE EN LA ELABORACION DE QUESO
EN RANCHO “LA LABOR”

DIA Cantidad de Qgeso
leche (Its) obtenido (Ibs)
1 30 8
2 40 10
3 25 5
4 35 9
5 30 8
6 30 8
7 38 9
Total 228 57

Leche: 268 Its/7dias= 38.29 litros de leche promedio
Queso: 57 Ibs/7dias= 8.14 Ibs de queso producido
promedio

2.2 Ibs x 32.57 Its/8.14 Ibs de queso producido = 8.80

Its de leche utilizan para producir 2.2 libras de queso

diario

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014
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