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RESUMEN

La Practica Profesional Supervisada se realiz6 con el objetivo de
contribuir al area de rumiantes menores de la granja pecuaria del Centro
Universitario del Norte, ubicada en el municipio de Cobéan, Alta Verapaz. La
practica se desarrollé en los meses de julio a octubre del afio 2014 con una

duracioén de 300 horas.

Se inicié con un diagndstico para determinar las fortalezas y problemas
presentes en la unidad de practica, en base al diagnostico se realizd un plan de
trabajo debidamente evaluado para solucionar dichos problemas. Como parte de
este plan se destacan las siguientes actividades realizadas: Finalizacion del
banco de ramié (Boehmeria nivea), construccion de cinco ambientes para los
trabajadores del area de rumiantes menores, calculo de los requerimientos
nutricionales para las especies ovina y caprina e instalacion de 10 bebederos

automaticos en el aprisco circular.

La practica también busc6 contribuir con actividades de extension y
servicio que se realizaron en la comunidad de Panquix del municipio de San
Cristébal Verapaz, Alta Verapaz, en estas se destacan la desparasitacion de las
cabras (Capra hircus) de la comunidad, como también la donacién de un
botiquin para primeros auxilios, siembra de hortalizas. También se tuvo el apoyo
de estudiantes de medicina de la Universidad Rafael Landivar para realizar una

charla de salud y examen médico para los pobladores de la comunidad.

Vii



Adicional al plan de trabajo y las actividades de extension y servicio se
realizO una investigacion, como respuesta se determind la presencia de

trematodos en las especies ovinas y caprinas.

Al finalizar la préactica se contribuyé a mejorar lo siguiente: condiciones
de los rumiantes menores de la granja pecuaria, condiciones de los trabajadores
del area de rumiantes, animales y pobladores de la comunidad de Panquix por

medio de extension y servicio.

viii



INTRODUCCION

La Practica Profesional Supervisada se realizé en el area de rumiantes
menores de la granja pecuaria del Centro Universitario del Norte, la cual se
encuentra ubicada en el municipio de Coban, Alta Verapaz a una distancia de
210 kilometros sobre la ruta CA — 14 a la ciudad capital y a un kildmetro de la

cabecera departamental.

El objetivo de la préactica fue realizar diversas actividades para contribuir
a mejorar las condiciones de la especie ovina y caprina de la unidad. Por esta
razon se realizaron actividades planificadas, no planificadas, una investigacion y
también actividades de extension y servicio en una comunidad de escasos

recursos.

Al finalizar la practica se logré contribuir a las instalaciones, alimentacion
y sanidad de los rumiantes menores, cada actividad realizada se encuentra
descrita con los materiales utilizados, metodologia realizada, duracién de la
actividad y costos totales. De igual forma se ayudé directamente a la comunidad
de Panquix del municipio de San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz por medio de
las actividades de extension y servicio las cuales se encuentran detalladas en

este informe.

Por ultim6 también se describe la realizacion de una investigacion, la
cual consisti6 en determinar la presencia de Fasciola hepatica en ovinos y
caprinos de la unidad, los examenes de laboratorio se realizaron con muestras
de heces frescas de cada animal y el diagndéstico fue a través de la técnica de

Dennis. Se evaluaron un total de 31 muestras de heces frescas y en 21 de estas



se observaron huevos de trematodos por lo que se recomendd desparasitar

regularmente a las especies ovina y caprina.



OBJETIVOS

General

Contribuir al desarrollo del area de rumiantes menores, de la granja

pecuaria del Centro Universitario del Norte, ubicada en Coban, Alta Verapaz.

Especificos

1) Finalizar el banco de ramié (Boehmeria nivea).

2) Construir ambientes para los trabajadores del &rea de rumiantes.

3) Calcular los requerimientos nutricionales para las especies ovina y
caprina.

4) Inyectar hierro a las ovejas (Ovis aries).

5)  Aplicar un protector para preservacion de madera del aprisco circular.

6) Cambiar la llave de grifo en el aprisco de ovejas (Ovis aries).

7) Realizar desbaste de pezufias en ovinos y caprinos.

8) Cortar pelo en ovinos.

9) Instalar bebederos automaticos en el aprisco circular.

10) Desparasitar las cabras (Capra hircus) ubicadas en la comunidad de
Panquix del municipio de San Cristbal Verapaz, Alta Verapaz.

11) Cultivar hortalizas en la comunidad de Panquix del municipio de San
Cristébal Verapaz, Alta Verapaz.

12) Donar un botiquin para la comunidad de Panquix del municipio de San
Cristobal Verapaz, Alta Verapaz.

13) Organizar charlas de salud impartidas por estudiantes de la carrera de

medicina en la comunidad de Panquix del municipio de San Cristdbal

Verapaz, Alta Verapaz.



14) Determinar la presencia de Fasciola hepatica en ovinos y caprinos de la
granja pecuaria del Centro Universitario del Norte, ubicada en Coban,

Alta Verapaz.
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1.2

1.3

CAPITULO 1
DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

Localizacién geografica

La granja pecuaria del Centro Universitario del Norte (CUNOR) se
encuentra ubicada en el municipio de Coban, Alta Verapaz. Estd a una
distancia de 210 kilémetros, sobre la ruta CA — 14 a la ciudad capital y a

un kilbmetro de la cabecera departamental.

Condiciones climéaticas

‘La precipitacion pluvial promedio anual en el municipio de
Cobéan es de 1589.3mm, temperatura minima promedio de 14.3°C,
temperatura maxima promedio de 26° C, una media anual de 20.2°C
y humedad relativa media anual de 83 por ciento”.!

Condiciones edéficas
De acuerdo a la clasificacion de reconocimiento de los suelos de
la Republica de Guatemala, el area esta constituida de la siguiente
manera:
“El material madre es piedra caliza, relieve ondulado, drenaje interno
moderado, color café muy oscuro, textura y consistencia franco arcilloso y

espesor aproximado de 35 centimetros”. 2

linstituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia, Hidrologia (INSIVUMEH).

Estacion meteoroldgica de Coban, A.V. (Localizaciéon geogréfica del municipio de Cobéan)

2Charles S. SIMMONS, Et.Al. Clasificacion de reconocimiento de los suelos de la

Republica de Guatemala. Guatemala: Editorial Jose Pineda Ibarra, 1959, 975



1.4

15

Vias de acceso

La granja pecuaria del Centro Universitario del Norte (CUNOR)

cuenta con dos vias de acceso, ambas transitables durante todo el ano.

La primera y principal via de acceso es adoquinada y conecta con la
carretera asfaltada CA-14 ruta a la ciudad capital en el kilometro 210, al
avanzar aproximadamente 60 metros de la carretera principal se encuentra el
ingreso al area de animales rumiantes. La segunda es una calle de
terraceria, no es frecuentemente usada y es mas cercana al area de los

animales monogastricos.

Recursos
1.5.1 Extension territorial
a. Especie caprina
La especie caprina cuenta con un aprisco circular, un

aprisco elevado y cuatro areas para pastoreo directo.

Aprisco circular: Posee un diametro de 1.43 metros (0.72
metros de radio), el cual esta dividido en diez secciones para que
cada cabra pueda tener un area individual. Los bebederos son
diferentes tipos de recipientes plasticos con variedad de
tamafos; los comederos son plasticos de 0.28 metros de

profundidad y 0.62 metros de ancho.

Aprisco elevado: Se encuentra a una altura del suelo de
0.9 metros, un largo de 6.04 metros y 1.72 metros de ancho, se
encuentra dividido en tres secciones de aproximadamente dos
metros cada una (de ancho), bebederos automaticos vy
comederos plasticos de 0.28 metros de profundidad y 0.62

metros de ancho.



Areas de pastoreo: La especie caprina cuenta con cuatro
potreros para pastoreo, sin embargo no se usa para pastoreo
directo ya que fueron sobre-pastoreadas. Las dimensiones de los

potreros son las siguientes:

CUADRO 1
DIMENSIONES DE LOS POTREROS DEL
AREA CAPRINA

No. Dimensiones del potrero Area
1 9.26 m X 10.65m X 8.22m X 12.23 m 9914.23 m?
2 7.32m X 1421 mX9.26 m X 15.73 m 15151.12 m?
3 748 m X 15.73m X 7.58 m X 16.55 m 14760.38 m?
4 7.58m X 10.65m X 9.71 m X 10.85 m 9504.87 m?

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

Los cuatro potreros comparten un abrevadero de llenado
automatico el cual a su vez es compartido con el area de
pastoreo de la especie ovina. Las dimensiones son de 1.62
metros de largo por 0.84 metro de ancho, por 0.1 metro de
profundidad.

Especie ovina
La especie ovina cuenta con un aprisco elevado y cuatro

areas para pastoreo directo.

Aprisco: Se encuentra a una altura del suelo de 1.18

metros, el espacio de acuerdo a las razas es el siguiente:



CUADRO2
DIMENSIONES DEL APRISCO DEL AREA OVINA

Raza Area
Katahdin 2.69m X 1.89 m=5.08 m?
Black Belly 2.82mX1.92m=541m?
Pelibuey Canelo | 1.86 m X 2.21 m = 4.11 m?

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

Cada raza cuenta con comederos y bebederos plasticos

de 0.28 metros de profundidad y 0.62 metros de ancho.

Areas de pastoreo: La especie ovina cuenta con cuatro
potreros, actualmente estas éareas no son pastoreadas
directamente ya que los trabajadores de campo realizan el corte

diario del pasto.

Las dimensiones de los potreros del area ovina son las

siguientes:
CUADRO 3
DIMENSIONES DE LOS POTREROS DEL AREA
OVINA
No. Dimensiones del Potrero Area
1 748 mX 9.25mX 7.29m X 10.28m 5185.18 m?
2 13.39m X 10.28mX14.12mX 9.92m 19280.58 m?
3 729 mX 968mX 7.92mX 9.43m 5270.35 m?
4 14.12m X 10.87 m X 13.78 m X 11.15 m 23582.42 m?

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

Los cuatro potreros comparten un abrevadero de llenado
automatico el que a su vez, es compartido con el area de
pastoreo de la especie caprina. EI mismo posee las dimensiones

ya anotadas.



1.5.2 Inventario de animales

a. Especie caprina

CUADRO 4
INVENTARIO DE LA ESPECIE CAPRINA
Identificacion Sexo Fecha de nacimiento Razas
1 Hembra 25/09/2012 Alpina
3 Hembra 25/09/2012 Alpina
4 Hembra 25/09/2012 Nubia
5 Hembra 25/09/2012 Alpina
7 Hembra 25/09/2012 Criolla
8 Hembra 25/09/2012 Saanen
6 Hembra 25/09/2012 Saanen
132 Hembra 27/12/2013 Saanen
134 Hembra 28/02/2013 Alpina
136 Hembra 04/03/2013 Criolla
137 Hembra 04/03/2013 Toggenburg
9 Hembra 25/09/2012 Alpina
146/5 Macho 11/06/2014 Saanen
146/6 Hembra 11/06/2014 Saanen

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

b. Especie ovina

CUADRO 5

INVENTARIO DE LA ESPECIE OVINA

Identificacion | Sexo | Fecha de nacimiento Raza
115 Hembra 25/02/2011 Katahdin
1212 Hembra 07/12/2012 Katahdin
1214 Hembra 07/12/2012 Katahdin
1215 Hembra 07/12/2012 Katahdin
1216 Hembra 14/12/2012 Katahdin
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153

144/5 Hembra 28/04/2012 Katahdin
144/4 Hembra 18/04/2012 Katahdin
73 Macho 17/03/2009 Katahdin
104 Hembra 16/04/2014 Black Belly
126 Hembra 01/06/2012 Black Belly
128 Hembra 12/07/2012 Black Belly
1211 Hembra 04/12/2012 Black Belly
1312 Hembra 28/11/2013 Black Belly
145/6 Hembra 17/05/2014 Black Belly
146/7 Hembra 29/06/2014 Black Belly
137 Macho 02/08/2013 Pelibuey canelo
5 Hembra 02/08/2013 Pelibuey canelo

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

Suministro de agua:
El 4rea de rumiantes menores es abastecida por agua
proveniente de un pozo localizado dentro del Centro Universitario del

Norte.

El pozo esta ubicado aproximadamente a 250 metros del
area de rumiantes menores, el agua se extrae por medio de una
bomba sumergible y es trasladada por medio de tubos PVC hacia un
tanque de almacenamiento atras del area de cafeterias de la

universidad.

El tanque de almacenamiento tiene una dimension de 5.00
metros por 6.00 metros y una altura de 2.50 metros (75.00 m3). Los
conserjes, trabajadores del Centro Universitario del Norte, realizan la

limpieza del tanque una vez por semana.

La distribucion del agua desde el tanque de almacenamiento

hasta el area de pequefios rumiantes es por medio de gravedad.
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1.6  Situacidon socioeconOmica
El area de rumiantes menores de igual forma que el resto de la
granja pecuaria depende econémicamente del presupuesto asignado para el
funcionamiento de la carrera de Zootecnia del Centro Universitario del Norte.

1.7 Organizacion social

DIAGRAMA 1
GRANJA PECUARIA DEL CUNOR

Director

Coordinador
Académico

‘ Tesorero ‘

Coordinador
Zootecnia

Encargado de la
Granja

Operaciones

Monogastricos Rumiantes Mantenimiento Varias

Ovinos y

Bovinos ;
Caprinos

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014
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1.8

Problemas y fortalezas encontrados

18.1

Problemas

a.

Trabajadores
1) Falta de capacitacion de los trabajadores de campo.

Instalaciones

1) Los trabajadores de campo no poseen un area adecuada
para dejar sus pertenencias.

2) Falta de insumos, herramientas de trabajo y lugar de
almacenamiento de estos.

3) En el &rea de rumiantes solo existe una letrina de madera y

no hay area donde bafiarse.

Ovinos y caprinos

1) Inexistente dieta balanceada de acuerdo a su edad y etapa
productiva.

2) Falta de alimento (alimento balanceado comercial, materia
verde y materia seca).

3) Infestacion de endoparasitos y ectoparasitos.

4)  Plan profilactico incompleto.

Ovinos
1) Deficiencia sanitaria.
2) Mala condicion corporal.

3) No todos los animales estan debidamente identificados.

Caprinos

1) Baja produccion de leche de cabra.

2) Poco aprovechamiento de la leche de cabra.

3) Mala condicién corporal de varias cabras y del macho

cabrio reproductor.
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4) Dificultad de reproduccion.
5) Comederos no aptos para la especie caprina.

6) Los bebederos del aprisco circular no son los adecuados.

1.8.2 Fortalezas
a. Existen estudiantes y docentes interesados en mejorar las
condiciones del area de rumiantes menores de la granja pecuaria
del Centro Universitario del Norte (CUNOR).

b. La carrera de Zootecnia y el area de caprinos reciben apoyo de

misioneros extranjeros para mejorar la genética de los animales.

c. La granja pecuaria del Centro Universitario del Norte posee
recursos fisicos disponibles para mejorar las condiciones de las

especies ovina y caprina (suelo, pastos, etc).

d. El Centro Universitario del Norte posee nacimiento de agua,

energia eléctrica y cercania al area urbana.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

2.1 Finalizacion del banco de ramié (Boehmeria nivea)

2.1.1 Recursos

a.

Materiales y equipo
Azadon

Cinta métrica
Machete

Cinta de Polietileno

Rizomas de ramié (Boehmeria nivea)

Humano
Trabajador de campo
Estudiante de préactica profesional supervisada

2.1.2 Metodologia

a.

Preparacién del area

Se realiz6 la limpieza del lugar donde estaba
previamente ubicado el banco de ramié (Boehmeria nivea); se
utilizé una cinta métrica y polietileno para sefialar el area donde
sembrar, sin embargo, antes de realizar la siembra se
construyeron terrazas para aprovechar de mejor manera el

espacio de 10.58 m?.

Obtencion de material vegetativo
Se extrajeron plantas de ramié (Boehmeria nivea)

desde la raiz para replantarlas en el area previamente
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2.2

establecida y preparada.

El material vegetativo se obtuvo del &rea de

monogastricos de la granja pecuaria del CUNOR.

c. Siembrade ramié (Boehmeria nivea)
Por ultimo, se sembraron las plantas de ramié (Boehmeria

nivea) a una distancia de 0.20 metros.

2.1.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 84.38.

2.1.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de tres dias.

Construccion y remodelacion de ambientes para los trabajadores del
area de rumiantes
2.2.1 Recursos

a. Materiales y equipo
17 varillas corrugadas de hierro de 0.9525 cm
3 varillas de hierro corrugadas de 0.635 cm
1.5 m3 de arena de fundicion
1.5 m3 de arena de mina
16 bolsas de cemento
300 bloques de concreto de 0.40x0.20x0.15 metros
0.90 kg de alambre de amarre
0.45 kg de clavos de 5.08 cm
0.45 kg de clavos de 7.62 cm

b. Humanos
Trabajadores de campo

Estudiante de practica profesional supervisada
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2.2.2 Metodologia
Se determinaron las areas disponibles para construir y
remodelar con ayuda del encargado de la granja pecuaria. El
albafiil de la granja realiz6 los calculos de materiales necesarios

para la construccion de cinco ambientes para los trabajadores.

a. Remodelacion
Se realiz6 la remodelacion de una habitacion, por lo
gue se inicié con la construccion de una pared para hacer la
division en dos ambientes; cada ambiente con las medidas de

1.70 m de largo por 1.26 m de ancho.

b. Construccion
Se construyeron tres ambientes con medidas de 1.63

m de largo por 1.26 m de ancho.

A cada habitacion se le instalaron sus respectivas
puertas de madera con las siguientes medidas 1.90 m de alto

por 0.70 m de ancho.

2.2.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 3 284.00

2.2.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duraciéon de 43 dias.

Célculo de requerimientos nutricionales para las especies ovina y
caprina
2.3.1 Recursos

a. Materiales y equipo

Hojas
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Calculadora

Computadora

Tablas de NRC

Tablas de valor nutricional de alimentos para animales en

Guatemala

b. Humanos
Asesor

Estudiante de practica profesional supervisada

2.3.2 Metodologia
En base a los datos de las tablas de NRC para ovinos y
caprinos se pudo obtener la informacion de los requerimientos
nutricionales de cada especie de acuerdo a las diferentes categorias
y rangos de peso. Después se procedio a utilizar los datos de las

tablas de valor nutricional de alimentos para animales en Guatemala.

A través de procedimientos matematicos que se realizaron,
se obtuvieron los célculos de requerimiento nutricional para energia y
proteina, con el objetivo de cumplir con las necesidades basicas del

animal.

2.3.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 20.25

2.3.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de un dia.

2.4  Aplicacion de hierro a las ovejas (Ovis aries)
2.4.1 Recursos



a. Materiales y equipo
Suplemento de hierro
Jeringas de 3 mL
Aguja de 3.81 cm

b. Humanos

Trabajador de campo

Estudiante de practica profesional supervisada

c. Metodologia

19

Previo a sujetar a los animales primero se preparé la

jeringa con la dosis a utilizar de hierro dextrano. Después se

procedi6 a seleccionar a los animales.

Se sujetdé la mandibula de cada animal para lograr

levantar su cabeza ligeramente; esto permitio inmovilizarlos al

momento de inyectarlos.

La via de aplicacion del medicamento que se emple6

fue intramuscular y la dosis que se utilizé fue de acuerdo a las

indicadas por el producto.

CUADRO 6
DOSIS DE HIERRO
Especie Cantidad
Bovinos y equinos 2—-4mL
Terneros y potros 1.5-3mL
Ovinos y caprinos 1-2mL

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

2.4.2 Costo

El costo total de la actividad fue de Q. 45.75
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2.5

2.6

2.4.3 Calendarizacion

La actividad tuvo una duraciéon de un dia.

Aplicacion de un protector para preservacion de madera del aprisco
circular
2.5.1 Recursos

a. Materiales y equipo
Aceite quemado

Brochas

b. Humanos
Trabajador de campo

Estudiante de préactica profesional supervisada

2.5.2 Metodologia
Se realiz6 la aplicacion de aceite quemado sobre la madera
nueva, debido a que previamente construyeron divisiones

individuales en el aprisco circular de las cabras (Capra hircus).

253 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 71.25

2.5.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de dos dias.

Cambio de llave de grifo en el aprisco de ovejas (Ovis aries)
2.6.1 Recursos
a. Materiales y equipo
Llave de grifo de metal de 1.27 cm
Teflon para PVC
Pegamento para PVC



2.7

21

b. Humanos
Trabajador de campo

Estudiante de practica profesional supervisada

2.6.2 Metodologia
Se realizé el cambio de llave de grifo de agua cercana a la

entrada del aprisco elevado de las ovejas (Ovis aries).

Se inici6 por cerrar la llave de paso, previo a retirar la llave
de grifo de agua antigua. Después, al grifo nuevo se le colocé
teflon de PVC y para asegurar al final se aplic6 pegamento para
PVC.

2.6.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 36.00

2.6.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de 30 minutos.

Desbastes de pezufias en ovinos y caprinos
2.7.1 Recursos
a. Materiales y equipo
Tijeras para jardineria pequefas

Locién podal

b. Humanos
Trabajador de campo

Estudiante de practica profesional supervisada
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2.8

2.7.2

2.7.3

2.7.4

Metodologia
Se inicié con la observacion de la condicion de las pezuias
de los animales. Después, se sujetd de forma individual a cada

animal que tuviera pezuias largas (deformadas).

Por lo que de forma ordenada, primero se realiz6 el desbaste
en las patas anteriores y luego en las posteriores. Se evité ocasionar
sangrados o heridas, sin embargo, al final del desbaste siempre se

les aplico locion podal.

Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 46.00

Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de dos dias.

Corte de pelo en ovinos

28.1

2.8.2

Recursos
a. Materiales y equipo

Tijeras

b. Humanos
Trabajador de campo

Estudiante de préactica profesional supervisada

Metodologia

Se inicié por seleccionar a los ovinos que tuvieran el pelo
mas largo. Después se procedid a sujetar por ambos costados de
forma individual a cada animal y se les apoy0d sobre los cuartos
traseros. Esto permitié inmovilizar a los animales durante el tiempo

en que se desarroll6 la practica.
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2.8.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 56.25

2.8.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracion de dos dias.

Instalacion de bebederos automaticos en el aprisco circular
2.9.1 Recursos
a. Materiales y equipo

10 bebederos tipo nipple

Tres rollos de teflon para 1.27 cm de PVC

0.45 kg de clavos de 7.62 cm

0.45 kg de clavos de 10.16 cm

Seis tubos de 1.27 cm de PVC

12 adaptadores hembra de 1.27 cm

13 codos de 1.27 cm de PVC

Una llave de paso de 1.27 cm de metal

10 “T” de 1.27 cm

Un bote de pegamento de PVC

b. Humanos
Trabajadores de campo

Estudiante de practica profesional supervisada

c. Metodologia
Previo a instalar los bebederos de tipo nipple se
realizaron pruebas para conocer la adaptabilidad de las cabras
(Capra hircus) al tipo de bebedero. Durante la prueba se
identificO que los animales no tuvieran inconvenientes para el

consumo del agua.
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2.10

Posteriormente se realizo la construccion de una base
con una altura de 1.57 metros por un metro de ancho, esto se
realiz6 con la finalidad de poder llevar el agua por gravedad hacia
cada bebedero.

Instalada la base se coloco un recipiente con capacidad
de almacenamiento para 450 litros de agua y se procedié a
realizar las conexiones de agua e instalacion de diez bebederos

automaticos en el aprisco circular.

2.9.2 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 1 040.50

2.9.3 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de cuatro dias.

Desparasitacion de las cabras (Capra hircus) ubicadas en la comunidad
de Panquix de San Cristdbal Verapaz, Alta Verapaz
2.10.1 Recursos
a. Materiales y Equipo
Jeringas
Desparasitante (Albendazole)

Cabras (Capra hircus) de la comunidad

b. Humanos
Propietarios de cabras
Asesor

Estudiante de practica profesional supervisada
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2.10.2 Metodologia
Con el objetivo de no lesionar a los animales se inici0 por
sujetar la cabeza y parte del cuerpo de cada cabra (Capra hircus)

para evitar dificultades en la aplicacion del medicamento.

La desparasitacion de las cabras de la comunidad se
realizd con desparasitante albendazol, por lo que se prepar6 la

jeringa con la dosis a utilizar.

La via de aplicacion del medicamento fue oral y la dosis
que se utilizé6 fue de acuerdo al indicado por el fabricante del

producto desparasitante utilizado.

CUADRO 7
DOSIS DE DESPARASITANTE
Peso en kg Dosis del producto
45 2 mL
110 5mL
220 10 mL
340 15 mL

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

2.10.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 36.50

2.10.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de un dia.

2.11 Cultivo de hortalizas en la comunidad de Panquix de San Cristobal
Verapaz, Alta Verapaz
2.11.1 Recursos
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a. Materiales y equipo
175 botellas plasticas de 600 mL

b. Boténico
Semillas de acelga (Beta vulgaris)
Semillas de cilantro (Coriandrum sativum)
Semillas de guisquil (Sechium edule)
Semillas de rabano (Raphanus sativus)
Semillas de repollo (Brassica oleracea)
Semillas de soya (Glycine max)

Semillas de zanahoria (Daucus carota)

c. Humanos
Asesor
Personas de la comunidad
Estudiante de préactica profesional supervisada

2.11.2 Metodologia
Se les explico a las personas de la comunidad la técnica de
riego de goteo solar o riego por irrigacion solar, la cual tiene el

nombre de Kondenskompressor.

a. Riego de goteo solar (Kondenskompressor)
Se cortdé en forma horizontal una botella de plastico de
600 mL, la mitad superior se dej6 de mayor tamafio y la mitad
inferior de menor tamafo (con la medida suficiente para que la
superior pueda cubrir a la inferior, de forma similar a un domo).
Posteriormente se agrego agua a la parte inferior de la botella y

se coloco en el suelo.
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b. Siembra de hortalizas
Las familias de la comunidad arreglaron tablones con
un area de 2.5 m? cercanos a las viviendas y posteriormente
en cada tablon se sembraron los diferentes tipos de semillas

de hortalizas.

2.11.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 193.50

2.11.4 Calendarizacioén

La actividad tuvo una duraciéon de un dia

2.12 Donacién de un botiquin para la comunidad de Panquix de San
Cristdbal Verapaz, Alta Verapaz
2.12.1 Recursos

a. Materiales y equipo
Acetaminofén
Agua oxigenada
Alcohol
Algodon
Aspirina para adultos
Aspirina para nifios
Cloranfenicol
Curitas
Gasas
Mercurio
Micropore
Suero oral

Vendas
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2.13

b. Humano

Estudiante de practica profesional supervisada

2.12.2 Metodologia
Se realiz6 la compra del medicamento necesario para un
botiquin de madera, este botiquin contenia medicamento y recursos

bésicos para situaciones de primeros auxilios.

En la comunidad, se tuvo una reunion con los pobladores
para compartir opiniones sobre la importancia del botiquin los
comunitarios eligieron a la persona responsable, quien fue el
presidente del COCODE de la comunidad.

2.12.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 352.50

2.12.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de dos dias.

Charlas de salud por estudiantes de la carrera de medicina en la
comunidad de Panquix de San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz
2.13.1 Recursos
a. Humano
Asesor
Estudiantes de sexto afio de la carrera de Medicina de la
Universidad Rafael Landivar

Estudiante de Practica Profesional Supervisada

2.13.2 Metodologia
Se realizé una reunion con las personas de la comunidad,

con el propésito de que recibieran una charla por parte de
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estudiantes de la carrera de medicina, quienes hablaron sobre temas
de higiene, primeros auxilios, tipos de medicamentos y dosis a
utilizar, medicina natural y también sobre la importancia de ir a los

centros de salud.

Esta actividad tuvo como objetivo compartir conocimientos
con las personas y también para que las personas dieran un buen

uso a los medicamentos que se dieron en el botiquin.

A las sefioras de la comunidad también se les midio la
presion arterial y en casos necesarios se les realizaron exadmenes

fisicos.

2.13.3 Costo
El costo total de la actividad fue de Q. 60.00

2.13.4 Calendarizacion

La actividad tuvo una duracién de un dia.
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CAPITULO 3
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

3.1 Finalizacion del banco de ramié (Boehmeria nivea)
Debido a que los ovinos y caprinos se encuentran estabulados, es
importante proveerles una adecuada alimentacién, por lo que haber
continuado con el banco de ramié (Boehmeria nivea) fue una alternativa para

mejorar la nutricion de los animales.

Se sembré en un area total de 10.58 m?, pasada una semana y
media de haber realizado la primera siembra un 82 por ciento de lo sembrado
no necesito resiembra. El 18 por ciento restante, equivalente a 5 rizomas de

ramié (Boehmeria nivea) se sembraron nuevamente a la siguiente semana.

Un aspecto importante del ramié (Boehmeria nivea) es que para las
ovejas (Ovis aries) y las cabras (Capra hircus) es de alta palatabilidad, eso lo
favorece para ser una alternativa para los rumiantes menores de la granja del
CUNOR.

“Empleo de B. nivea en la ganaderia

En este sentido, Santos et al. (1995) se refieren a la importancia
de esta planta, por su excelente produccion de fibras y por constituir una
buena fuente proteinica para la produccién animal, y recomiendan su
uso en la alimentacién de cabras para la produccién de leche”.”

"Boehmeria nivea. Empleo de B. nivea en la ganaderia. http://scielo.sld.cu/scielo.php?
pid=S0864-03942013000400001&script=sci_arttext (15 de noviembre de 2014)
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3.2

3.3

Construccion y remodelacion de ambientes para los trabajadores del
area de rumiantes

La actividad tuvo una duracion de 43 dias, durante este tiempo se
construyeron en total cinco ambientes nuevos para que los trabajadores del

area de rumiantes pudieran dejar sus pertenencias.

La construccion incluydé la instalacion de puertas para dar mejor
seguridad. También se mejordé la condicién del piso de cada ambiente (se

us6 cemento y se pintd de color rojo).

A través de esta actividad se cambio de tener una sola habitacién
para todos los trabajadores, lo cual ocasionaba la pérdida de objetos y se
pasé a tener areas individuales donde cada trabajador puede dejar sus

pertenencias con mayor seguridad.

Esta actividad también permiti6 aprovechar mejor el espacio de las

instalaciones de la granja pecuaria.

Célculo de requerimientos nutricionales para las especies ovina y

caprina

CUADRO 8
REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA LAS ESPECIES
OVINA 'Y CAPRINA

CAPRINOS
. Maiz Napier
. Mel
Categoria (Zea mays) (Pennisetum sp.) claza
M —
an(t:zg I:; |)e o 800 gramos 200 gramos
Mantenimiento y
Iy 14
gestacion (40 kg) 350 gramos 00 gramos
v —
an_t,e nlmlento,_ . 1 000 gramos 1 300 gramos
gestacion y lactacion
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Ma;gterlgnolggg )(20 550 gramos 100 gramos
( Zgﬂigtinirgézr;;?a) 600 gramos 200 gramos
Macho (10 kg) 100 gramos 300 gramos
Macho (20 kg) 250 gramos 300 gramos
Macho (30 kg) 350 gramos 550 gramos
OVINOS
Macho (10 kg) 200 gramos 400 gramos
Macho (20 kg) 300 gramos 450 gramos
Macho (30 kg) 550 gramos 700 gramos
Crecimiento 400 gramos 450 gramos
Mantenimiento 535 gramos 200 gramos
Secas o 15.(?|as 550 gramos 200 gramos
de gestacion
Ultimas 6 semanas
de gestacién o
Gltimas 8 semanas 900 gramos 400 gramos
de lactancia
(1 cria)
Primeras 8
semanas de
lactancia
(1 cria) u 8 ultimas 900 gramos 215 gramos
de lactacion
(mellizos)
Primeras 8
semanas de 1 485 gramos 300 gramos
lactancia (mellizos)

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

Las categorias de las especies ovinas y caprinas se obtuvieron en

base a tablas de requerimientos nutricionales (NRC) que se encuentran en
los anexos, el cumplimiento de los requerimientos se logré en base a dos y

tres materias primarias.

El cumplir con los requerimientos nutricionales esenciales de los
animales es importante para un desarrollo y aprovechamiento de las

especies. Por lo que esta actividad determiné que existen materias primas
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3.5

3.6

accesibles como lo son el maiz (Zea mays), Napier (Pennisetum sp.) y

melaza que se pueden utilizar.

Aplicacién de hierro a las ovejas (Ovis aries)
La actividad de inyectar hierro dextrano se realiz0 de forma

intramuscular en 15 animales de un total de 17 inventariados.

El hierro contribuy6 a mejorar la condiciébn de los ovinos y evitar
posibles casos de anemia por su condicién nutricional, pues los ovinos son

susceptibles a esta enfermedad.

Aplicacién de un protector para preservacion de madera del aprisco
circular

Debido a que recientemente se habian construido las divisiones en el
aprisco circular, varias partes no estaban pintadas, por lo que se procedi6 a
aplicar el aceite industrial usado. Se pintaron en total seis divisiones de

madera realizadas en el aprisco circular.

El aceite quemado permite la preservacion de la madera ante la
humedad, pues la protege contra el atague de hongos, termitas y otros

organismos propios del ambiente.

Cambio de llave de grifo en el aprisco de ovejas (Ovis aries)
Se realiz6 el cambio de una llave de grifo de agua, este cambio
contribuy6 a evitar el desperdicio de agua que ocasionaba el mal estado de la

llave de chorro anterior ya que esta no era posible cerrarla con facilidad.

Este tipo de actividades es importante ya que todos los recursos que
estan disponibles para el trabajo pecuario deben ser utilizados de manera

eficiente.
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Desbaste de pezufias en ovinos y caprinos
La actividad de desbaste fue una actividad indispensable a realizar,

ya que esté relacionada con sanidad y confort del animal.

El mal estado de las pezufias puede ocasionar problemas de

locomocion, lesiones, incomodidad, dolor y posibles enfermedades.

Haber realizado esta actividad de desbaste de pezuias en las
especies ovina y caprina, mejoré la condicion de los animales pues en

algunos casos ya estaban deformadas.

Esta actividad se realiz6 en todos los animales del inventario, 17

ovinos y 14 caprinos por lo que fueron un total de 31 animales.

Corte de pelo en ovinos
La actividad de corte pelo en los ovinos fue una actividad que se

realizd en nueve ovinos, se seleccionaron por ser los que tenian mas pelo.

Esta actividad contribuyé a disminuir la susceptibilidad de los
animales a pardsitos externos que pudieran alojarse con gran facilidad entre

el pelaje de los animales.

Instalacién de bebederos automaticos en el aprisco circular

Previo a la instalacion de los bebederos automaticos, el trabajador
encargado del cuidado de los rumiantes menores debia llenar los botes
plasticos de agua, sin embargo estos recipientes no eran adecuados ya que
en ocasiones los animales botaban el agua del recipiente, los animales

defecaban dentro del recipiente y también el agua no era suficiente.
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Se instalaron bebederos automaticos para todos los espacios
individuales del aprisco circular, siendo un total de diez bebederos de tipo

nipple por lo que los animales tuvieron acceso a consumir agua sin dificultad.

La instalacion de los diez bebederos automaticos permitio que el
agua no se contamine con heces u orina y el recipiente para 450 litros de

agua, permite almacenar agua previendo algun inconveniente de escases.

“La recomendacion general es que las cabras tengan libre
acceso a agua para maximizar su consumo y asi no limitar el
consumo de forraje.

Las cabras son mas sensibles que otras especies a la calidad del
agua y rechazan beber agua contaminada con heces u orina:

La cantidad y frecuencia de consumo de agua varia entre tipos de
cabras, su localizacion y el tipo de dieta.

La lactacion afecta el consumo de agua: En clima templado el
requerimiento de mantenimiento es de 0.75L y se necesitan 1.43L
adicionales por kg de leche producida.

Factores que influyen en el consumo de agua: Contenido de agua
de la vegetacién, consumo de sal, temperatura ambiental,
temperatura del agua, concentracion de electrolitos.”

Un factor importante en la produccién animal es el agua, que sea
limpia y pueda estar a libre acceso para el animal. Por lo que la instalacion de
bebederos automaticos es una buena solucibn donde en ocasiones los

animales se han quedado sin suficiente cantidad de agua.

Desparasitaciéon de las cabras (Capra hircus) ubicadas en la comunidad
de Panquix de San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz

La especie caprina es susceptible a diferentes especies parasitarias,
las cuales la predisponen a otros tipos de enfermedades por lo que es

importante tener un control de los parasitos.

8Alimentacion Durante: Empadre, Gestacion, Lactancia, Destete y Sementales.

http://www.angelfire.com/yt2/UNAM/Alimentacion_2.html (30 de Diciembre de 2014)
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La desparasitacion se realizé para todas las cabras (Capra hircus) de

la comunidad, siendo un total de ocho.

Esta actividad fue importante para contribuir a mejorar las
condiciones de salud de los animales, ya que los propietarios de los animales
no tienen los recursos econdmicos ni se encuentran cerca del area urbana

para adquirir desparasitante u otro tipo de medicamento.

Siembra de hortalizas en la comunidad de Panquix de San Cristébal
Verapaz, Alta Verapaz
La actividad tuvo como finalidad que las personas de la comunidad

de Panquix produjeran sus alimentos para consumo diario.

Durante el desarrollo de la actividad, se explicé a las personas los
tipos de semillas que se iban a entregar; también por el tipo de clima y suelo
presente en la comunidad, se les explicé el método de riego de goteo solar,

para que las personas lograran aprovechar mejor el recurso agua.

Las 25 familias de la comunidad recibieron los siete diferentes tipos
de semillas y los cultivos que dieron los mejores resultados fueron: guisquil
(Sechium edule), zanahoria (Daucus carota), rabano (Raphanus sativus) y

cilantro (Coriandrum sativum).

Las personas de la comunidad realizaron la siembra de las hortalizas
en areas cercanas a su casa, con dimensiones entre 0.80 metros a un metro

de largo y cincuenta centimetros de ancho.

Donacion de un botiquin para la comunidad de Panquix de San
Cristobal Verapaz, Alta Verapaz
En la comunidad de Panquix no existe un lugar donde los pobladores

puedan adquirir medicamentos y ante situaciones de emergencia o
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malestares por enfermedad, los pobladores estan limitados debido a que la
comunidad se encuentra en un area aislada, por lo que proveer de un
botiqguin con medicamentos para primeros auxilios es una herramienta de
utilidad.

Para seleccionar los tipos de medicamentos, se consulté con dos

estudiantes de medicina y una enfermera con experiencia en el area rural.

El botiquin se entregd al presidente del COCODE, este botiquin se
entregd para ser usado por las 25 familias de la comunidad en cualquier

situacion de emergencias.

Charlas de salud por estudiantes de la carrera de medicina en la
comunidad de Panquix de San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz

Se tuvo una reunidn con las personas de la comunidad, en especial
con las madres de familia, recibieron una charla de salud e higiene por
estudiantes de la carrera de medicina donde ademas les explicaron para que
utilizar los diferentes medicamentos y materiales contenidos en el botiquin

para que las personas dieran el mejor uso del recurso proveido.

Se reunieron mas de 30 personas, quienes compartieron opiniones y
experiencias sobre temas como: Enfermedades y medicina natural, también

resolvieron dudas sobre los temas tratados.

Al finalizar la reunidn se realizaron exdmenes fisicos, control de

presién y glucosa para los pobladores.
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CAPITULO 4
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Titulo: Determinacion de la presencia de Fasciola hepatica en ovinos y
caprinos de lagranja pecuaria del Centro Universitario del Norte, ubicada
en Cobén, Alta Verapaz

Resumen

El propésito de la investigacion fue determinar la presencia de Fasciola
hepatica en ovinos y caprinos de la granja pecuaria del Centro Universitario
del Norte.

Para las pruebas de laboratorio, primero se recolectaron muestras de
heces frescas de los animales. Cada muestra fue identificada para después
ser llevada al laboratorio. Durante su almacenamiento y transporte se utilizaron

las condiciones térmicas adecuadas, (cadena de frio).

La técnica de laboratorio que se utilizé fue la técnica de Dennis, la cual
es especifica para la observacion de Fasciola hepatica; consiste en procesos

de sedimentacién y lavados continuos de las muestras.

Los resultados de laboratorio obtenidos fueron: De 31 muestras de
heces frescas evaluadas en las especies ovina y caprina, en 21 muestras se

observaron huevos de trematodos que representan un 67.74 por ciento.
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Introduccion

La granja pecuaria del Centro Universitario del Norte (CUNOR) posee
un &rea de ovinos y caprinos (rumiantes menores), animales que debido a las
instalaciones, ubicacién de la granja y sanidad que reciben, son propensos a
diferentes tipos de parasitos, entre los cuales esta Fasciola hepatica.

La Fasciolosis es una enfermedad que ocasiona dafios en los
animales, especialmente en el higado (el cual es su é6rgano predilecto!?),
anemia y mala nutricién. Por lo que es importante realizar un diagndéstico de

este parasito a través de la técnica de Dennis.

Objetivos
4.4.1 General
Determinar la presencia de Fasciola hepatica en ovinos y
caprinos de la granja pecuaria del Centro Universitario del Norte,
ubicada en Cobén, Alta Verapaz.

4.4.2 Especificos
Determinar la presencia de Fasciola hepatica en ovinos y

caprinos a través del método de Dennis.

Determinar cuales y cuantos animales son positivos a Fasciola

hepatica.

Justificacién
La Fasciolosis es ocasionada por el parasito Fasciola hepatica que

afecta a rumiantes y es una enfermedad zoonatica.

11 Fasciola hepatica http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content=article &id=190

(9 de agosto 2014)


http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content=article&id=190
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La presencia de Fasciola hepatica requiere de condiciones
ambientales especiales para su desarrollo, algunas condiciones son lugares
donde se acumula agua, de constantes lluvias o areas humedas. En el area de
la granja pecuaria se pueden encontrar variedad de condiciones que favorecen

gue los rumiantes menores sean propensos a adquirirla.

Esta enfermedad tiene un papel importante, ya que entre los sintomas
de los animales estan: anemia, dafios al higado de los rumiantes, mala
conversion alimenticia y bajos parametros productivos (carne, leche, entre
otros). Por lo que es necesario determinar la presencia de Fasciola hepatica
en los ovinos y caprinos de la granja pecuaria del Centro Universitario del
Norte.

Entre las diferentes especies de parasitos es importante resaltar los
que son zoondéticos, ya que no son sélo para salud de ganado o animal sino

que es de salud publica.

Marco Tebrico

4.6.1 Fasciola hepatica

‘Es el agente causal de una de las parasitosis mas
difundidas del ganado, la fascioliasis (o fasciolosis). La
presentacion de dicha enfermedad varia notablemente segun las
regiones geograficas, dependiendo de factores como el
desarrollo agricola, carencias nutricionales, micro y macro clima
del medio, volumen y altura de los pastos, estado inmunitario y
nutritivo del huésped definitivo e intermediario, nimero de huevos
y larvas infestantes en el ambiente, etc”. 12

12 Fasciola hepatica. http://parasitipedia.net/index.php?option=com_=190&Item=278 (9 de

agosto de 2014)


http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://es.wikipedia.org/wiki/Hu%C3%A9sped
http://es.wikipedia.org/wiki/Nutrici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Parasitosis
http://es.wikipedia.org/wiki/Fascioliasis
http://es.wikipedia.org/wiki/Pasto_(ganader%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Huevo_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Larva
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_inmunitario
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4.6.2

Clasificacion taxonémica

CUADRO 9

CLASIFICACION TAXONOMICA DE Fasciola hepatica

Reino Animalia
Filo Platyhelmites
Clase Trematoda
Subclase Digenea
Orden Echinostomida
Familia Fasciolidae
Género Fasciola
Especie F. hepatica®®

Fuente: Clasificacion taxonémica — Wikipedia. Afio: 2014

4.6.3 Morfologia

“El parasito adulto mide de 18 a 50 por 4 a 14mm; el cuerpo
es aplanado dorsoventralmente de forma foliacea, ancha
anteriormente formando un cono posterior; adquiere color café
rosa grisaceo o gris cuando se conserva en formol. Su cuerpo
esta cubierto por pequefias espinas; posee una ventosa oral en
el extremo superior, otra, la ventral, a la altura de lo que se podria
llamar hombros; el tubo digestivo se bifurca a poca distancia de
la ventosa oral, formando ramas primarias y secundarias que se
extienden hasta la parte posterior del cuerpo. Debajo de la
ventosa ventral se abre el poro genital; es hermafrodita. Los
huevos miden de 130 a 150 por 63 a 90 micras, poseen un
opérculo; su cascara es relativamente delgada, esta tefida por
pigmentos biliares de tonos amarillos en su interior. Entre
numerosas ceélulas tefiida por pigmentos biliares de tonos
amarillos en su interior. Entre numerosas ceélulas vitelinas yace el
cigoto de color claro y posicién central”.*4

2014)

13 Fasciola hepatica. http://es.wikipedia.org/wiki/Fasciola_hep%C3%Altica (9 de agosto

14 Héctor Quiroz Romero. Parasitologia y enfermedades parasitarias de animales domésticos
(México: Editorial Limusa S.A. de C.V., 1994), 232.


http://es.wikipedia.org/wiki/Fasciola_hep%C3%A1tica
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4.6.4 Ciclo evolutivo

“Los huevos pasan al duodeno con la bilis y salen del
huésped con las heces. Es necesario un medio hidrico para
continuar su desarrollo, como charcos, potreros inundables,
canales de curso lento, etc. El tiempo de desarrollo y el
nacimiento del miracidio dependen en gran parte de la
temperatura, a 26°C los miracidios eclosionan en 9 dias, pero a
10°C no se desarrollan; sin embargo, permanecen viables
durante un largo periodo y pueden continuar su desarrollo
cuando las condiciones vuelven a ser favorables. El miracidio que
se forma al final del desarrollo embrionario dentro del huevo, es
un elemento ciliado que mide 150 a 40 micras, posee una
mancha ocular en forma de X, glandulas y espoldn cefalico. La
eclosion la favorecen las lluvias o bien cuando las heces han sido
depositadas en agua; para su ulterior desarrollo es necesario un
huésped intermediario debido a que no puede vivir mas de 24
horas en vida libre o pocos dias a bajas temperaturas. La accién
fototropica pasiva de la mancha ocular atrae al miracidio hacia la
superficie del agua; nada de un lado a otro activamente hasta que
llega un caracol del género Limnaea; en México puede ser L.
bulimoides, L. cubensis, L. humilis, en Centro y Sudamérica, L.
diaphena, L. truncatula y L. columella en cuya cavidad
respiratoria o a través del tegumento del pie penetra con ayuda
del boton cefalico.

El miracidio que penetra activamente en el caracol pierde su
cubierta de pestafias y se transforma en esporoquiste de 500
micras longitud; a partir de la pared de éste se foman de 5 a 10
masas germinativas, que dan lugar a las cercarias.

Las cercarias liberadas miden de 260 a 320 por 200 a 240 micras,
sin considerar la cola propulsora que mide 500 micras de
longitud. Hay evidencias ya de una estructura del trematodo
adulto, como las ventosas y aparato digestivo. La cantidad de
cercarias originadas de un solo miracidio puede llegar a ser de
600; la cercaria nada activamente de un lado para otro y después
de poco tiempo, y de redonde6 su cuerpo se adhiere a la
superficie de plantas u objetos que se encuentran en los lugares
donde vive.

La infestacidn se realiza por medio de la ingestion de alimentos
(forraje verde) contaminado con cercarias o agua. En el intestino
se disuelve la membrana quistica externa y queda libre el joven
trematodo que mide 250 micras; penetra activamente a través de
la pared del intestino, alcanzando la cavidad peritoneal en el
transcurso de 2 a 28 horas; luego penetra en el higado,
perforando la capsula de Glisson y de 4 a 6 dias después llega al
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tejido hepatico por el que vaga de 6 a 8 semanas para finalmente
asentarse en un conducto biliar”.*°

4.6.5 Factores climaticos

“‘Humedad y temperatura son los factores climaticos que
mas intervienen en el ciclo de Fasciola. El desarrollo de los
caracoles en habitat permanentes depende principalmente de la
temperatura; por otra parte, en los habitats temporales, la vida
del caracol depende mas de la lluvia y de la alternancia con
periodos de sequia.

Si las condiciones de temperatura son superiores a 10°C y hay
humedad constante, el desarrollo de las formas larvarias de
Fasciola puede ocurrir durante todo el afio en regiones tropicales
y subtropicales.

El periodo de incubacion de los huevos de F. hepatica es de 21
dias o mas en el invierno. El desarrollo de las fases larvarias en
el caracol tarda tres meses a 15°C y un mes a 25°C”.16

4.6.6 Epidemiologia

“La fasciolasis es una enfermedad ampliamente distribuida
en el mundo. Su frecuencia varia de una regién a otra, de un
rancho a otro y entre los animales de un mismo rebafio segun la
edad”.l’

4.6.7 Control quimico de Fasciola hepatica

“Hay varios compuestos eficaces contra duelas adultas e
inmaduras, p.ej. brotianida closantel, nitroxinil, triclabendazol y
rafoxanida. El triclabendazol es el fasciolicida mas eficaz contra
los estadios inmaduros.

Otros son eficaces solo contra los adultos, p.ej. albendazol,
bitionol, clorsulén, oxiclozanida, etc. Los productos que no
controlan los estadios inmaduros de modo suficiente ofrecen una

15 Héctor Quiroz Romero. Parasitologia y enfermedades parasitarias de animales domésticos
(México: Editorial Limusa S.A. de C.V., 1994), 247.

16 bid.

17 1bid., 47


http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=332&Itemid=425
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=266&Itemid=365
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=206&Itemid=293
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=367&Itemid=444
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=269&Itemid=363
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=222&Itemid=309
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=259&Itemid=364
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=268&Itemid=429
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=336&Itemid=430
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proteccion mas corta, no interrumpen el dafio causado por la
migracion de las larvas inmaduras, y de ordinario deben usarse
mas frecuentemente.

Son bastante populares las mezclas de uno o mas de estos
compuestos con un nematicida genérico de amplio espectro (p.ej.
levamisol, ivermectina, etc.) de modo que el producto pueda
usarse tanto contra los nematodos gastrointestinales como
contra Fasciola y otros trematodos”.18

4.7 Recursos
4.7.1 Material de Laboratorio

Agua destilada
Cajas de Petri
Tamiz (colador)
Detergente en polvo
Erlenmeyer
Estereoscopio
Mortero
Pistilo
Solucién jabonosa
Tubos de ensayo

Yodo en solucion al 25 por ciento

4.7.2 Material de campo
Bolsas de polietileno
Céamara fotografica
Cinta adhesiva
Hielera
Hielo

Marcadores permanentes

18 |bid., 44


http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=318&Itemid=411
http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=389&Itemid=467

46

4.8

4.7.3

Material bioldgico
Cabras (Capra hircus)
Ovejas (Ovis aries)

Heces frescas de las especies ovina y caprina

Marco Metodoldgico

4.8.1

4.8.2

Recoleccion de las heces frescas

Para la recoleccion de heces se utilizaron guantes de latex
estériles y bolsas de polietiieno, cada muestra se recolecto
directamente del ano de los animales. De esta forma se evité que las

muestras se contaminaran al entrar en contacto con el suelo.

Posteriormente, las bolsas de polietileno con muestras de
heces frescas se identificaron con el nimero correspondiente de los
animales para evitar confusiones. El mismo dia que se recolectaron

las heces frescas se realizaron los exdmenes coprologicos.

Para evitar que los resultados se vieran afectados durante el
tiempo de traslado de las muestras de heces frescas, se mantuvieron
durante condiciones térmicas adecuadas (Cadena de frio).

Examen coprologico de las heces frescas
a. Solucion Jabonosa
Preparacién de la solucion madre: En un erlenmeyer se
colocaron 10 gramos de detergente y se procedio a disolver con

90 mL de agua.

Preparacion de la solucion hija: Después de preparar y
disolver la solucion madre, se procedié a preparar la solucién hija.
En un erlenmeyer se colocaron 25 mL de la solucion madre y

posteriormente se agregaron 975 mL de agua.
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Técnica de Dennis
El método para determinar la presencia de helmintos
trematodos y especificamente Fasciola hepatica es la técnica de

Dennis.

Debido a que los huevos de Fasciola hepatica son
pesados, no es posible realizar un método de flotacion, por ello la
técnica de Dennis esta fundamentada en repetidos lavados y
filtrados de la muestra fecal. Por lo que la observacién de los

huevos es posible a través de procesos de sedimentacion.

En el mortero se colocaron de dos a tres gramos de la
muestra de heces frescas, luego se agregaron 20 mL de la

solucion jabonosa hija y con el pistilo se procedio6 a disolver.

Se filtré el contenido de la solucién del mortero a un tubo
de ensayo, después se procedid a agregar al tubo de ensayo 50
mL de solucion jabonosa hija. Este tubo de ensayo se dej6 reposar

por un minimo de 15 minutos.

Después de los 15 minutos de reposo, se deseché la
solucion sobrenadante del tubo de ensayo, se dejé anicamente el
sedimento, nuevamente se agregaron 50 mL de solucién jabonosa

hija y se procedio a agitar.

Posterior a cuatro lavados continuos o hasta que la
solucion sobrenadante fue de color claro, nuevamente se desecho
la solucién sobrenadante del tubo de ensayo, por lo que quedd
anicamente el sedimento. Al sedimento se le agregaron 10 gotas

de yodo (para colorear los huevos de parasito y se lograran
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4.9

observar mejor en el estereoscopio) y se procedio a agitar para

disolver la solucién.

A la solucién del tubo de ensayo (sedimento y yodo) se le
agregaron 10mL de solucion jabonosa hija, posterior a esto se dejo
reposar por 10 minutos, se elimino el sobrante y el sedimento se

coloco en una caja de Petri.

Por ultimo, se dej6 reposar durante un minuto la muestra
en la caja de Petri; pasado este tiempo se empezd a realizar la

observacién con el estereoscopio.*®

Andlisis y Discusién de Resultados
Con la ayuda del estereoscopio se pudieron observar las muestras de

heces frescas de las especies ovina y caprina.

Se observo un tipo de huevo con las siguientes caracteristicas: Mas
grande que la mayoria de los observados a través del método de flotacion, con
una estructura de tipo rugosa y gruesa, no era transparente, es decir que no
se pudo observar el interior, como en el caso de los huevos de parasitos
gastrointestinales, a los que normalmente se les observan las morulas. La

coloracion no fue definida, pero se observé una tonalidad grisacea.

Las caracteristicas mencionadas orientan a sospechar de la presencia
de un huevo de un trematodo, por lo que podria tratarse, o bien de un huevo
de Fasciola hepatica o de un huevo del parasito denominado Paramphistomum

cervi, el cual se aloja en estado juvenil en el intestino delgado.

19 Bacteriologia: Parasitologia Veterinaria, Técnicas de Diagnéstico Coprol6gico

http://karenpateminanegrete.blogspot.com/2011/12/parasitologia-veterinaria-tecnicas-de.html (2 de
agosto 2014)


http://karenpateminanegrete.blogspot.com/2011/12/parasitologia-veterinaria-tecnicas-de.html%20(2
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De acuerdo a Raul Romero Cabello en Microbiologia y Parasitologia

(2007) el diagnéstico de Fasciola hepatica no es facil, pues el nUmero de

huevos que excreta no es muy alto.

También hace mencion que por ser un huevo pesado es indispensable

utilizar estudios de sedimentacién; por lo que el haber utilizado la técnica de

Dennis fue lo apropiado para la investigacion.

Héctor Quiroz Romero en Parasitologia y enfermedades parasitarias

de animales domeésticos (1994) escribe sobre trematodos y caracoles:

estos:

“La fasciolasis es una enfermedad ampliamente distribuida
en el mundo. Su frecuencia varia de una regién a otra, de un
rancho a otro y entre los animales de un mismo rebafio segun la
edad.

Los caracoles huéspedes intermediarios se adaptan a una
variedad de medios acuéticos, charcos, canales de riego,
bebederos; ademas son muy prolificos y en condiciones
favorables pueden procrear varias generaciones en un afo.
Otro factor que se puede considerar es la viabilidad de las
metacercarias, las cuales permanecen durante mas de 29 dias a
temperatura de 20°C”.20

De acuerdo al ciclo evolutivo de los trematodos, se menciona que

“Se enquistan en la hierba y se transforman en

metacercarias. El huésped definitivo se infesta al ingerir las
cercarias enquistadas o metacercarias.
Los caracoles pertenecen a la clase Gastropoda, incluye las
familias Planorbida, Lymnaeidae, Physidae que son donde se
encuentran los huéspedes intermediarios de los trematodos de
mayor importancia econémica en nuestro medio”.?

20 |bid.

21 |bid.
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Por lo que a pesar de que los rebafios tanto caprino como ovino, se
encuentran estabulados, debe considerarse que el alimento (forraje) es
obtenido a nivel de campo, en donde existen condiciones como la humedad
que permite la existencia de caracoles que podrian actuar como huésped
intermediario, sin cuya presencia estos parasitos no pueden complementar su
ciclo biolégico; ademas otra fuente de infeccién podria ser el agua, la que no
recibe ningun tipo de tratamiento antes de ser consumida por los animales de

la granja.

El haber observado huevos de trematodos permite recomendar el uso
de productos antihelminticos para el control de parasitos en los rebafios de

ovicaprinos de la granja.

GRAFICA 1
MUESTRAS DE LABORATORIO
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Caprina Ovina
ENUmero de Muestras 14 17

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014
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De las 31 muestras de heces frescas evaluadas en total, 14 muestras
de heces frescas fueron de cabras (Capra hircus) y 17 muestras de heces
frescas fueron de ovejas (Ovis aries) de diferentes edades y géneros. Se
evaluaron un total de tres muestras de heces frescas que eran de animales

machos y 28 de animales hembras.

GRAFICA 2
RESULTADOS DE LA TECNICA DE DENNIS EN LA ESPECIE
CAPRINA

14

12

10

0 I

Hembras Machos
B Numero de Muestras 13 1
O Positivos 10 0

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2014

De las 14 muestras de heces frescas evaluadas de las cabras (Capra
hircus), 13 de las muestras de heces frescas fueron de hembras y una de un
macho. Lo que representa en hembras y macho, 92.86% y 7.14%

respectivamente.
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En las muestras de heces frescas pertenecientes a las hembras, en 10
se observaron huevos, lo que corresponde a un 71.43%, mientras que en el

caso del macho un 0% al no ser positivo.

‘GRAFICA 3
RESULTADOS DE LA TECNICA DE DENNIS EN LA ESPECIE
OVINA
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Hembras Machos
B Numero de Muestras 15 2
O Positivos 10 1

Fuente: Investigacion de campo. Afo 2014

En la especie ovina se evaluaron 17 muestras de heces frescas, 15
fueron de hembras y dos fueron de animales machos de diferentes edades. Lo

gue representa un 88.24% de hembras y un 11.76% de machos.

En las muestras de heces frescas pertenecientes a las hembras, en 10
se observaron huevos de trematodos, lo que corresponde al 58.82%, mientras

gue en el caso de los machos uno fue positivo, o que corresponde al 5.88%.
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CONCLUSIONES

El banco de ramié (Boehmeria nivea) es una alternativa para mejorar la
alimentacion de los rumiantes menores de la granja del CUNOR. Los ovinos
y caprinos son animales selectivos en su alimento, por lo que el ramié
(Boehmeria nivea) por tener una alta palatabilidad y adaptacion en el area

del CUNOR se convierte en una buena alternativa nutricional.

La construccion y remodelacion de ambientes en la granja pecuaria fue una
actividad que permitié contribuir al ambiente de los trabajadores de campo,
un area individual, limpia y ordenada disminuye los conflictos sociales
innecesarios entre trabajadores; esto permite también que el rendimiento de

trabajo sea mejor y apto.

De acuerdo a los requerimientos nutricionales de proteina y energia de las
especies ovina y caprina, por medio de mezclas de tres materias primas
accesibles en el area como lo son el maiz (Zea mays), napier (Pennisetum
spp) y melaza es posible llenar los requerimientos de diferentes categorias

de las especies mencionadas.

El desbaste de pezufas en ovinos y caprinos al no ser una practica frecuente
en la granja del CUNOR fue una actividad que ayudd a prevenir

deformaciones en las pezuias.

La instalacion de bebederos automaticos de tipo nipple en el aprisco circular,
permiti6 mejorar la condicién del agua (calidad) y cantidad de agua para las
cabras (Capra hircus). Este sistema al ser automatico, los animales son

capaces de consumir el agua cuando ellos lo necesiten y evita que el agua
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se ensucie con facilidad.

Durante las actividades de extension y servicio que se realizaron en la
comunidad de Panquix del municipio de San Cristobal Verapaz, Alta
Verapaz, se les proporcioné ayuda a 25 familias de la comunidad en diversas

areas como salud, agricultura y educacion.

Para la determinacion de presencia de Fasciola hepatica se evaluaron un
total de 31 muestras de heces frescas pertenecientes a las especies ovina 'y
caprina en la granja pecuaria del Centro Universitario del Norte, para el
analisis de laboratorio se utilizé la técnica de Dennis y en 22 muestras se

observaron huevos de trematodos.
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RECOMENDACIONES

Buscar diferentes alternativas nutricionales para mejorar la alimentacion de
los ovinos y caprinos de la granja del CUNOR e incrementar el area de cultivo

de ramié (Boehmeria nivea).

Mantener una buena relacion entre el personal de la granja,
proporcionandoles de parte de la administracion de la carrera y el CUNOR,

los insumos necesarios que les permita un mejor desempefio

Trabajar de forma constante métodos de conservacion de pastos, como lo
es el henificado y el ensilaje para los rumiantes menores de la granja

pecuaria.

Realizar desbaste de pezufias en los ovinos y caprinos para evitar futuros
problemas en un periodo de cada seis meses, esto depende si los animales

se mantienen semiestabulados.

Cuidar de las instalaciones en la granja pecuaria y realizar mejoras

enfocadas al confort de los animales.

Continuar realizando actividades de desarrollo comunitario en el ambito
pecuario y también para mejorar las condiciones de vida de los pobladores

de Panquix, San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz.

Realizar desparasitaciones internas de los animales, ya que al realizar las
pruebas de laboratorio para Fasciola hepatica se observo gran cantidad de

parasitos gastrointestinales, especialmente en la especie ovina. La frecuen-
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cia de las desparasitaciones se puede realizar cada dos a tres meses pero

depende del grado de infestacion.

Aplicar Albendazole (Valbazen) en dosis de 20 mg/kg en ovicaprinos, ya que
es efectivo contra estrongilidos gastrointestinales y pulmonares, cestodos y

principalmente trematodos.
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ANEXO 1
CONSTRUCCION Y REMODELACION DE AMBIENTES PARA LOS
TRABAJADORES DEL AREA DE RUMIANTES

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014

ANEXO 2
CONSTRUCCION Y REMODELACION DE AMBIENTES PARA LOS
TRABAJADORES DEL AREA DE RUMIANTES
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Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 3
APLICACION DE UN PROTECTOR PARA PRESERVACION DE MADERA
DEL APRISCO CIRCULAR

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 4
CAMBIO DE LLAVE DE CHORRO

A

Afio: 2014
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Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocoo;.

ANEXO 5
CAMBIO DE LLAVE DE CHORRO

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afo: 2014



ANEXO 6
DESBASTE DE CASCOS EN OVINOS Y CAPRINOS

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014

ANEXO 7
DESBASTE DE CASCOS EN OVINOS Y CAPRINOS

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 8
DESBASTE DE CASCOS EN OVINOS Y CAPRINOS

an 8

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014

ANEXO 9
CORTE DE PELO EN OVINOS

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 10
INSTALACION DE BEBEDEROS AUTOMATICOS EN EL APRISCO
CIRCULAR

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014

ANEXO 11
INSTALACION DE BEBEDEROS AUTOMATICOS EN EL APRISCO
CIRCULAR

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 12
DESPARASITACION DE LAS CABRAS (Capra hircus) UBICADAS EN LA
COMUNIDAD DE PANQUIX DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL
VERAPAZ, ALTA VERAPAZ

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014

, ~ ANEXO 13
DONACION DE UN BOTIQUIN PARA LA COMUNIDAD DE PANQUIX DEL
MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAZ, ALTA VERAPAZ

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afo: 2014



ANEXO 14
CHARLAS DE SALUD POR ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE MEDICINA
EN LA COMUNIDAD DE PANQUIX DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL
VERAPAZ, ALTA VERAPAZ

Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



ANEXO 15
TECNICA DE DENNIS
TUBOS DE ENSAYO CON MUESTRAS DE HECES FRESCAS
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Tomada por: Dulce Aurora Cac Chocooj. Afio: 2014



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE
CARRERA DE ZOOTECNIA
LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
PRUEBA PARA EL DIAGNOSTICO DE PARASITOSIS

FINCA: Explotacion Coban 1.  UBICACION: Sachamach Km 210 CUNOR, Coban A. V.
PROPIETARIO: CUNOR. TELEFONO: CORREQ:

ESPECIE: Caprina RAZA: Varias EDAD: Varias SEXO:HyM
ANAMNESIS: Presencia de parasitos

ANALISIS ESPECIFICO SOLICITADO: Diagnéstico de Fasciola hepatica

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/09/2014

CONTROL DE PROCESO DE MUESTRAS COPROLOGICAS

TECNICA UTILIZADA: Técnica de Dennis

Namero | ldentificacion Género Resultado
1 Cabra 146/5 Macho No se observaron huevos
2 Cabra 146/6 Hembra Huevo de trematodo
3 Cabra 7 Hembra Huevo de trematodo
4 Cabra 3 Hembra | No se observaron huevos
5 Cabra 132 Hembra Huevo de trematodo
6 Cabra 137 Hembra Huevo de trematodo
74 Cabra 9 Hembra Huevo de trematodo
8 Cabra 5 Hembra Huevo de trematodo
g Cabra 6 Hembra Huevo de trematodo
10 Cabra 4 Hembra Huevo de trematodo
11 Cabra 1 Hembra Huevo de trematodo
12 Cabra 136 Hembra Huevo de trematodo
13 Cabra 134 Hembra | No se observaron huevos
14 Cabra 8 Hembra | No se observaron huevos

OBSERVACION: Al utilizar la técnica de Dennis se observaron huevos de trematodos.

T.U. Helmuth Winter
Responsable de laboratorio




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE
- CARRERA DE ZOOTECNIA
LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
PRUEBA PARA EL DIAGNOSTICO DE PARASITOSIS

FINCA: Explotacién Coban 1. UBICACION: Sachamach Km 210 CUNOR, Coban A. V.
PROPIETARIO: CUNOR. TELEFONO: CORREQ:

ESPECIE: Ovina RAZA: Varias EDAD: Varias SEXO: HyM
ANAMNESIS: Presencia de parasitos

ANALISIS ESPECIFICO SOLICITADO: Diagnéstico de Fasciola hepatica

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 03/10/2014

CONTROL DE PROCESO DE MUESTRAS COPROLOGICAS

TECNICA UTILIZADA: Técnica de Dennis

Numero | ldentificacion | Género Resultado
1 1212 Hembra Huevo de trematodo
2 1214 Hembra | No se observaron huevos
3 115 Hembra Huevo de trematodo
4 144/5 Hembra Huevo de trematodo
5 1215 Hembra Huevo de trematodo
6 144/4 Hembra | No se observaron huevos
7 1216 Hembra Huevo de trematodo
8 73 Macho Huevo de trematodo
9 5 Hembra Huevo de trematodo
10 137 Macho No se observaron huevos

OBSERVACION: Al utilizar la técnica de Dennis se observaron huevos de trematodos.
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FINCA: Explotacién Coban 1.
PROPIETARIO: CUNOR.
RAZA: Black belly
ANAMNESIS: Presencia de parasitos

ESPECIE: Ovina

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE
CARRERA DE ZOOTECNIA

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA

PRUEBA PARA EL DIAGNOSTICO DE PARASITOSIS

UBICACION: Sachamach Km 210 CUNOR, Coban A. V.
TELEFONO:

CORREQ:

EDAD: Varias SEXO:Hy M

ANALISIS ESPECIFICO SOLICITADO: Diagnéstico de Fasciola hepética
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 06/10/2014

CONTROL DE PROCESO DE MUESTRAS COPROLOGICAS

TECNICA UTILIZADA: Técnica de Dennis

Ndmero | ldentificacién Género Resultado
1 104 Hembra No se observaron huevos
2 126 Hembra No se observaron huevos
3 128 Hembra Huevo de trematodo
4 145/6 Hembra No se observaron huevos
5 1211 Hembra Huevo de frematodo
6 1312 Hembra Huevo de trematodo
7 146/7 Hembra Huevo de trematodo

OBSERVACION: Al utilizar la técnica de Dennis se observaron huevos de trematodos.
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eed, whether purchased or produced on the

farm, makes up a large part of the expenses
incurred in sheep and goat production. For prof-
itable production, proper feeding and year-round
management are essential. Without proper nutri-
tion, it is impossible to produce a high-percentage
crop, wean heavy animals, and develop satisfacto-
ry flock replacements.

All sheep and goat producers should have a
basic understanding of animal nutrition and
should be familiar with common nutrition terms.
Producers must also know the nutritional require-
ments of the animal at different stages of life.

The ideal nutrition program supports opti-
mum production, is efficient and economical, and
minimizes related problems. In order to under-
stand the fundamentals of small ruminant nutri-
tion, we must first know the nutrients essential for
growth, production, and reproduction. These
essential nutrients are:

» Energy (fat and carbohydrates).

 Protein.

» Vitamins.

* Minerals.

* \Water.

Energy

The most common limiting factor in small
ruminant nutrition is energy. An energy shortage
will result in decreased production, reproductive
failure, increased mortality, and increased suscep-
tibility to diseases and parasites.

The most plentiful feeds available are the best
sources of energy. However, sheep and goats are
often underfed. Poor-quality pastures and
roughages or inadequate amounts of feed are the
primary causes of energy deficiency. The major
sources of energy for small ruminants are usually
pastures and browses, hay, and grains.

Total digestible nutrients (TDN) is a broad
term used to express the energy value of a feed or

ALABAMA A&M AND AUBURN UNIVERSITIES

Nutrient Requirements
of Sheep and Goats

ration. As the amount of TDN increases in a
ration, the rate of gain normally increases. There-
fore, feed efficiency and overall performance are
determined to a large extent by the level of TDN
or energy in the ration. The percentage of TDN
still remains the most widely used method of eval-
uating feed for energy.

Protein

In small ruminants, the amount of protein is
more important than the quality of protein. When
protein supplementation is the primary objective,
the cost per pound of protein is the most impor-
tant consideration.

Protein is used to repair old tissues and to
build new tissues. Protein deficiency is more detri-
mental to the young animal, so an adequate
amount of protein must be supplied if rapid
growth and high production are to be obtained.
On the other hand, excessive feeding is expensive.

Minerals

The essential minerals for sheep and goats are
calcium, phosphorus, and salt. The primary
sources of these minerals are the diet, various min-
eral supplements, and, in some areas, the water
supply. Minerals are needed in only small
amounts.

Calcium is a necessary constituent of the
bones and teeth and is essential for regular heart
action and muscular activity. A calcium deficiency
results in poor growth and bone development in
growing animals.

Phosphorus is an essential part of blood and of
all cells in the body. It is involved in chemical
reactions which release energy in the body. Bones
and teeth contain relatively large amounts of phos-
phorus as well as calcium. Calcium and phospho-
rus are interrelated: while an adequate supply of
each is required, they must also be present in the
ration in the proper proportions.

Visit our Web site at: www .aces.edu


http://www.aces.edu/
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Vitamins

Vitamins are compounds which are necessary
for normal growth, health, and reproduction.
Small ruminants require many vitamins, just as
other animals do. However, their dietary vitamin
requirements are relatively simple because of the
nature of the feeds they ordinarily consume and
the synthesis of vitamins in the rumen.

Water

The many functions of water in the animal
body include:

» Helping to digest food.

» Regulating the body temperature.
« Lubricating.

» Transporting waste from the body.

To combine feed ingredients into the least
costly but most efficient ration, producers must
meet the nutritional requirements of each animal
at its particular stage of life. The following tables
provide estimates of the daily nutrient needs of
sheep and goats.

Table 1. Nutrient Requirements Of Sheep: Daily Nutrient Requirements Per Animal.

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wi. Gain Matter Body Protein TDNbP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head® Weight (Ib.) (Ib.) (Ib.) (Ib.) (19)] (1Y)
Early-Weaned Lambs, Moderate Growth Potential®
22 0.44 11 5.0 0.38 0.9 0.008 0.004 470 10
44 0.55 2.2 5.0 0.37 1.8 0.012 0.005 940 20
66 0.66 2.9 4.3 0.42 2.2 0.015 0.007 1410 20
88 0.76 3.3 3.8 0.44 2.6 0.017 0.008 1880 22
110 0.66 3.3 3.0 0.40 2.6 0.015 0.008 2350 22
Early-Weaned Lambs, Rapid Growth Potential®
22 0.55 1.3 6.0 0.35 1.1 0.011 0.005 470 12
44 0.66 2.6 6.0 0.45 2.0 0.014 0.006 940 24
66 0.72 3.1 4.7 0.48 2.4 0.016 0.007 1410 21
88 0.88 3.3 3.8 0.51 2.5 0.019 0.009 1880 22
110 0.94 3.7 3.4 0.53 2.8 0.021 0.015 2350 25
132 0.77 3.7 2.8 0.53 2.8 0.018 0.010 2820 25
Lambs Finishing, 4 To 7 Months OId°
66 0.65 2.9 4.3 0.42 2.1 0.014 0.007 1410 20
88 0.60 3.5 4.0 0.41 2.7 0.014 0.007 1880 24
110 0.45 35 3.2 0.35 2.7 0.012 0.007 2350 24
Replacement Ewe Lambsd
66 0.50 2.6 4.0 0.41 1.7 0.014 0.006 1410 18
88 0.40 3.1 3.5 0.39 2.0 0.013 0.006 1880 21
110 0.26 3.3 3.0 0.30 1.9 0.011 0.005 2350 22
132 0.22 3.3 2.5 0.30 1.9 0.010 0.005 2820 22
154 0.22 3.3 2.1 0.29 1.9 0.010 0.006 3290 22
Replacement Ram Lambs¢
88 0.73 4.0 4.5 0.54 25 0.017 0.008 1880 24
132 0.70 5.3 4.0 0.58 3.4 0.018 0.009 2820 26
176 0.64 6.2 3.5 0.59 3.9 0.019 0.010 3760 28
220 0.55 6.6 3.0 0.58 4.2 0.018 0.010 4700 30
Ewes®
Maintenance
110 0.02 2.2 2.0 0.21 1.2 0.004 0.004 2350 15
132 0.02 2.4 1.8 0.23 1.3 0.005 0.005 2820 16
154 0.02 2.6 1.7 0.25 15 0.005 0.005 3290 18
176 0.02 2.9 1.6 0.27 1.6 0.006 0.006 3760 20
198 0.02 3.1 15 0.29 1.7 0.006 0.006 4230 21



Table 1. Nutrient Requirements Of Sheep: Daily Nutrient Requirements Per Animal.
(cont.)

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wi. Gain Matter Body Protein TDNbP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head® Weight (Ib.) (Ib.) (Ib.) (Ib.) (19)] (1Y)
Ewes (cont.)
Flushing: 2 Weeks Prebreeding And First 3 Weeks Of Breeding
110 0.22 3.5 3.2 0.33 2.1 0.012 0.006 2350 24
132 0.22 3.7 2.8 0.34 2.2 0.012 0.006 2820 26
154 0.22 4.0 2.6 0.36 2.3 0.012 0.007 3290 27
176 0.22 4.2 2.4 0.38 2.5 0.013 0.007 3760 28
198 0.22 4.4 2.2 0.39 2.6 0.013 0.008 4230 30
Nonlactating, First 15 Weeks Of Gestation
110 0.07 2.6 2.4 0.25 15 0.006 0.005 2350 18
132 0.07 2.9 2.2 0.27 1.6 0.007 0.005 2820 20
154 0.07 3.1 2.0 0.29 1.7 0.008 0.006 3290 21
176 0.07 3.3 1.9 0.31 1.8 0.008 0.007 3760 22
198 0.07 3.5 1.8 0.33 1.9 0.009 0.008 4230 24
Last 4 Weeks Of Gestation (130-150% Lambing Rate Expected)
110 0.40 3.5 3.2 0.38 2.1 0.013 0.010 4250 24
132 0.40 3.7 2.8 0.40 2.2 0.013 0.011 5100 26
154 0.40 4.0 2.6 0.42 2.3 0.014 0.012 5960 27
176 0.40 4.2 2.4 0.44 2.4 0.014 0.013 6800 28
198 0.40 4.4 2.2 0.47 2.5 0.014 0.014 7650 30
Last 4 Weeks Of Gestation (180-225% Lambing Rate Expected)
110 0.50 3.7 3.4 0.43 2.4 0.014 0.007 4250 26
132 0.50 4.0 3.0 0.45 2.6 0.015 0.008 5100 27
154 0.50 4.2 2.7 0.47 2.8 0.017 0.010 5950 28
176 0.50 4.4 2.5 0.49 2.9 0.018 0.013 6800 30
198 0.50 4.6 2.3 0.51 3.0 0.020 0.014 7650 32
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Singles
110 -0.06 4.6 4.2 0.67 3.0 0.020 0.013 4250 32
132 -0.06 5.1 3.9 0.70 3.3 0.020 0.014 5100 34
154 -0.06 55 3.6 0.73 3.6 0.020 0.015 5950 38
176 -0.06 5.7 3.2 0.76 3.7 0.021 0.016 6800 39
198 -0.06 5.9 3.0 0.78 3.8 0.021 0.017 7650 40
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Twins
110 -0.13 5.3 4.8 0.86 3.4 0.023 0.016 5000 36
132 -0.13 5.7 4.3 0.89 3.7 0.023 0.017 6000 39
154 -0.13 6.2 4.0 0.92 4.0 0.024 0.018 7000 42
176 -0.13 6.6 3.8 0.96 4.3 0.025 0.019 8000 45
198 -0.13 7.0 3.6 0.99 4.6 0.025 0.020 9000 48
Last 4-6 Weeks Of Lactation, Suckling Singles
110 0.10 35 3.2 0.38 2.1 0.013 0.010 4250 24
132 0.10 3.7 2.8 0.40 2.2 0.013 0.011 5100 26
154 0.10 4.0 2.6 0.42 2.3 0.014 0.012 5960 27
176 0.10 4.2 2.4 0.44 2.4 0.014 0.013 6800 28
198 0.10 4.4 2.2 0.47 2.5 0.014 0.014 7650 30
Last 4-6 Weeks Of Lactation, Suckling Twins
110 0.20 4.6 4.2 0.67 3.0 0.020 0.013 4250 32
132 0.20 5.1 3.8 0.70 3.3 0.020 0.014 5100 34
154 0.20 55 3.6 0.73 3.6 0.020 0.015 5950 38
176 0.20 5.7 3.2 0.76 3.7 0.021 0.016 6800 39
198 0.20 5.9 3.0 0.78 3.8 0.021 0.017 7650 40



Table 1. Nutrient Requirements Of Sheep: Daily Nutrient Requirements Per Animal.
(cont.)

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wi. Gain Matter Body Protein TDNbP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head® Weight (Ib.) (Ib.) (Ib.) (Ib.) (19)] (1Y)
Ewe Lambs
Nonlactating, First 15 Weeks Of Gestation
88 0.35 3.1 3.5 0.34 1.8 0.012 0.007 1880 21
110 0.30 3.3 3.0 0.35 1.9 0.011 0.007 2350 22
132 0.30 3.5 2.7 0.35 2.0 0.012 0.007 2820 24
154 0.28 3.7 2.4 0.36 2.2 0.012 0.008 3290 26
Last 4 Weeks Of Gestation (100-120% Lambing Rate Expected)
88 0.40 3.3 3.8 0.41 2.1 0.014 0.007 3400 22
110 0.35 35 3.2 0.42 2.2 0.014 0.007 4250 24
132 0.35 3.7 2.8 0.42 2.4 0.014 0.008 5100 26
154 0.33 4.0 2.6 0.43 2.5 0.015 0.009 5950 27
Last 4 Weeks Of Gestation (130-175% Lambing Rate Expected)
88 0.50 3.3 3.8 0.44 2.2 0.016 0.008 3400 22
110 0.50 3.5 3.2 0.45 2.3 0.017 0.008 4250 24
132 0.50 3.7 2.8 0.46 2.5 0.018 0.009 5100 26
154 0.47 4.0 2.6 0.46 25 0.018 0.010 5960 27
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Singles (Wean By 8 Weeks)
88 -0.11 3.7 4.2 0.56 25 0.013 0.009 3400 26
110 -0.11 4.6 4.2 0.62 3.1 0.014 0.010 4250 32
132 -0.11 5.1 3.8 0.65 3.4 0.015 0.011 5100 34
154 -0.11 5.5 3.6 0.68 3.6 0.016 0.012 5450 38
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Twins (Wean By 8 Weeks)
88 -0.22 4.6 5.2 0.67 3.2 0.018 0.012 4000 32
110 -0.22 5.1 4.6 0.71 3.5 0.019 0.011 5000 34
132 -0.22 5.5 4.2 0.74 3.8 0.020 0.014 6000 38
154 -0.22 6.0 3.9 0.77 4.1 0.020 0.015 7000 40

Source: Sixth Revised Edition, National Research Council, 1985.

aTo convert dry matter to an as-fed basis, divide dry matter values by the percentage of dry matter in the particular feed.
bOne pound TDN (total digestible nutrients) = 0.91 Mcal DE (digestible energy)

‘Maximum weight gains expected.

dLambs intended for breeding, so maximum weight gains and finish are of secondary importance.

®Values are applicable for ewes in moderate condition. Fat ewes should be fed according to the next lower weight category
and thin ewes at the next higher weight category. Once the desired or moderate weight condition is attained, use that
weight category through all production stages.

Table 2. Nutrient Requirements Of Sheep: Nutrient Concentration Of The Rations
(Expressed On 100-Percent Dry Matter Basis?).

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wit. Gain Matter Body Protein TDNP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head?) Weight (%) (%) (%) (%) (V) (1)
Early-Weaned Lambs, Moderate Growth Potential
22 0.44 1.1 5.0 34.5 81.8 73 36 427 9
44 0.55 2.2 5.0 16.8 81.8 55 23 427 9
66 0.66 2.9 4.3 14.5 75.8 52 24 486 7
88 0.76 3.3 3.8 13.3 78.8 52 24 570 7
110 0.66 3.3 3.0 12.1 78.8 45 24 712 7
Early-Weaned Lambs, Rapid Growth Potential
22 0.55 1.3 6.0 27.0 84.6 85 38 361 9
44 0.66 2.6 6.0 17.3 76.9 54 23 361 9
66 0.72 3.1 4.7 15.5 77.4 52 23 455 7



Table 2. Nutrient Requirements Of Sheep: Nutrient Concentration Of The Rations
(Expressed On 100-Percent Dry Matter Basis?). (cont.)

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wi. Gain Matter Body Protein TDNbP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head® Weight (%) (%) (%) (%) (19)] (19)]
Early-Weaned Lambs, Rapid Growth Potential (cont.)
88 0.88 3.3 3.8 15.4 75.8 58 27 570 7
110 0.94 3.7 3.4 14.3 75.7 57 30 635 7
132 0.77 3.7 2.8 14.3 75.7 49 27 762 7
Lambs Finishing, 4 To 7 Months Old
66 0.65 2.9 4.3 14.5 72.4 48 24 486 7
88 0.60 3.5 4.0 11.7 77.1 40 20 537 7
110 0.45 3.5 3.2 10.0 77.1 34 20 671 7
Replacement Ewe Lambs
66 0.50 2.6 4.0 15.8 65.4 54 23 542 7
88 0.40 3.1 3.5 12.6 64.5 42 19 606 7
110 0.26 3.3 3.0 9.1 57.6 33 15 712 7
132 0.22 3.3 2.5 9.1 57.6 30 15 854 7
154 0.22 3.3 2.1 8.8 57.6 30 18 997 7
Replacement Ram Lambs
88 0.73 4.0 4.5 13.5 62.5 0.43 0.20 470 6
132 0.70 5.3 4.0 11.0 64.1 0.34 0.17 532 5
176 0.64 6.2 3.5 9.5 62.9 0.31 0.16 606 5
220 0.55 6.6 3.0 8.8 63.6 0.27 0.15 712 5
Ewes
Maintenance
110 0.02 2.2 2.0 9.5 54.5 0.18 0.18 1068 7
132 0.02 2.4 1.8 9.5 54.2 0.21 0.21 1175 7
154 0.02 2.6 1.7 9.6 57.7 0.19 0.19 1265 7
176 0.02 2.9 1.6 9.3 55.2 0.21 0.21 1296 7
198 0.02 3.1 15 9.3 54.8 0.21 0.21 1364 7
Flushing: 2 Weeks Prebreeding And First 3 Weeks Of Breeding
110 0.22 3.5 3.2 9.4 60.0 0.34 0.17 671 7
132 0.22 3.7 2.8 9.2 59.5 0.32 0.16 762 7
154 0.22 4.0 2.6 9.0 57.5 0.30 0.18 822 7
176 0.22 4.2 2.4 9.1 59.5 0.31 0.17 895 7
198 0.22 4.4 2.2 8.9 59.1 0.30 0.18 961 7
Nonlactating, First 15 Weeks Of Gestation
110 0.07 2.6 2.4 9.6 57.7 0.23 0.19 904 7
132 0.07 2.9 2.2 9.3 55.2 0.24 0.17 972 7
154 0.07 3.1 2.0 9.3 54.8 0.26 0.19 1061 7
176 0.07 3.3 1.9 9.4 54.5 0.24 0.21 1139 7
198 0.07 3.5 1.8 9.4 54.3 0.26 0.23 1208 7
Last 4 Weeks Of Gestation (130-150% Lambing Rate Expected)
110 0.40 3.5 3.2 10.9 60.0 0.37 0.29 1214 7
132 0.40 3.7 2.8 10.8 59.5 0.35 0.30 1378 7
154 0.40 4.0 2.6 10.5 57.5 0.35 0.30 1490 7
176 0.40 4.2 2.4 10.5 57.1 0.33 0.31 1619 7
198 0.40 4.4 2.2 10.7 56.8 0.32 0.32 1738 7
Last 4 Weeks Of Gestation (180-225% Lambing Rate Expected)
110 0.50 3.7 3.4 11.6 64.8 0.38 0.19 1148 7
132 0.50 4.0 3.0 11.2 65.0 0.38 0.20 1275 7
154 0.50 4.2 2.7 11.2 66.7 0.40 0.24 1416 7
176 0.50 4.4 2.5 111 65.9 0.41 0.30 1545 7
198 0.50 4.6 2.3 11.1 65.2 0.43 0.30 1663 7



Table 2. Nutrient Requirements Of Sheep: Nutrient Concentration Of The Rations
(Expressed On 100-Percent Dry Matter Basis?). (cont.)

Avg.
Body Daily Dry % Total Vitamin Vitamin
Wi. Gain Matter Body Protein TDNbP Ca P A E
(Ib.) (Ib.)  (Ib./head® Weight (%) (%) (%) (%) (19)] (19)]
Ewes (cont.)
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Singles
110 -0.06 4.6 4.2 14.6 65.2 0.43 0.28 923 7
132 -0.06 5.1 3.8 13.7 64.7 0.39 0.27 1000 7
154 -0.06 55 3.6 13.3 65.5 0.36 0.27 1082 7
176 -0.06 5.7 3.2 13.3 64.9 0.37 0.28 1193 7
198 -0.06 5.9 3.0 13.2 64.4 0.36 0.29 1296 7
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Twins
110 -0.13 5.3 4.8 16.2 64.1 0.43 0.30 943 7
132 -0.13 5.7 4.3 15.6 64.9 0.40 0.30 1052 7
154 -0.13 6.2 4.0 14.8 64.5 0.39 0.29 1129 7
176 -0.13 6.6 3.8 14.5 65.1 0.38 0.29 1212 7
198 -0.13 7.0 3.6 14.1 65.7 0.36 0.29 1285 7
Last 4-6 Weeks Of Lactation, Suckling Singles
110 0.10 35 3.2 10.9 60.0 0.37 0.29 1214 7
132 0.10 3.7 2.8 10.8 59.5 0.35 0.30 1378 7
154 0.10 4.0 2.6 10.5 57.5 0.35 0.30 1490 7
176 0.10 4.2 2.4 10.5 57.1 0.33 0.31 1619 7
198 0.10 4.4 2.2 10.7 56.8 0.32 0.32 1738 7
Last 4-6 Weeks Of Lactation, Suckling Twins
110 0.20 4.6 4.2 14.6 65.2 0.43 0.28 924 7
132 0.20 5.1 3.8 13.7 64.7 0.39 0.27 1000 7
154 0.20 55 3.6 13.3 65.5 0.36 0.27 1082 7
176 0.20 5.7 3.2 13.3 64.9 0.37 0.28 1193 7
198 0.20 5.9 3.0 13.2 64.4 0.36 0.29 1296 7
Ewe Lambs
Nonlactating, First 15 Weeks Of Gestation
88 0.35 3.1 3.5 11.0 58.0 0.39 0.23 606 7
110 0.30 3.3 3.0 10.6 57.6 0.33 0.21 712 7
132 0.30 3.5 2.7 10.0 57.0 0.34 0.20 806 7
154 0.28 3.7 2.4 9.7 59.5 0.32 0.22 889 7
Last 4 Weeks Of Gestation (100-120% Lambing Rate Expected)
88 0.40 3.3 3.8 12.4 63.6 0.42 0.21 1030 7
110 0.35 3.5 3.2 12.0 62.9 0.40 0.20 1214 7
132 0.35 3.7 2.8 11.3 64.9 0.38 0.22 1378 7
154 0.33 4.0 2.6 10.7 62.5 0.38 0.23 1487 7
Last 4 Weeks Of Gestation (130-175% Lambing Rate Expected)
88 0.50 3.3 3.8 13.3 66.7 0.48 0.24 1030 7
110 0.50 35 3.2 12.9 65.7 0.49 0.23 1214 7
132 0.50 3.7 2.8 12.4 67.5 0.49 0.24 1378 7
154 0.47 4.0 2.6 11.5 62.5 0.45 0.25 1490 7
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Singles (Wean By 8 Weeks)
88 -0.11 3.7 4.2 15.1 67.5 0.35 0.24 919 7
110 -0.11 4.6 4.2 13.5 67.4 0.30 0.22 924 7
132 -0.11 5.1 3.8 12.7 66.6 0.29 0.22 1000 7
154 -0.11 5.5 3.6 12.4 65.4 0.29 0.22 991 7
First 6-8 Weeks Of Lactation, Suckling Twins (Wean By 8 Weeks)
88 -0.22 4.6 5.2 14.5 69.5 0.39 0.26 869 7
110 -0.22 5.1 4.6 13.9 68.6 0.37 0.20 980 7
132 -0.22 5.5 4.2 13.4 69.1 0.36 0.25 1091 7
154 -0.22 6.0 3.9 12.8 68.3 0.33 0.25 1166 7

Source: Sixth Revised Edition, National Research Council, 1985.

8Values in Table 2 are calculated from the daily requirements in Table 1 divided by DM intake.
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Table 3. Nutrient Requirements Of Goats: Daily Nutrient Requirements Per Animal.

Body Dry % Total Vitamin Vitamin
Wit. Matter Body Protein TDNP Ca P A D
(Ib.) (Ib./head?) Weight (Ib.) (Ib.) (Ib.) (Ib.) (1) (19)]
Maintenance
22 0.63 2.80 0.05 0.35 0.002 0.002 400 84
45 1.08 2.40 0.08 0.59 0.002 0.002 700 144
67 1.46 2.20 0.11 0.80 0.004 0.003 900 195
90 1.81 2.03 0.14 0.99 0.004 0.003 1200 243
112 2.13 1.90 0.17 1.17 0.007 0.005 1400 285
134 2.44 1.82 0.19 1.34 0.007 0.005 1600 327
157 2.76 1.80 0.21 1.50 0.009 0.006 1800 369
179 3.05 1.70 0.23 1.66 0.009 0.006 2000 408
202 3.32 1.64 0.26 1.81 0.009 0.006 2200 444
224 3.58 1.60 0.28 1.96 0.011 0.008 2400 480
Additional Requirements For Late Pregnancy (All Goats)®
1.56 0.18 0.87 0.004 0.003 1400 213
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.11 Lb. Per Day (All Goats)°®
0.40 0.03 0.22 0.002 0.002 300 54
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.22 Lb. Per Day (All Goats)°¢
0.79 0.06 0.44 0.002 0.002 500 108
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.33 Lb. Per Day (All Goats)°¢
1.19 0.09 0.66 0.004 0.003 800 162
Additional Requirements For Milk Production Per Pound At Different Fat Percentages (% Fat)
3 0.13 0.73 0.004 0.003 3800 760
3 0.14 0.74 0.004 0.003 3800 760
4 0.15 0.75 0.004 0.003 3800 760
4 0.16 0.76 0.007 0.005 3800 760
5 0.17 0.77 0.007 0.005 3800 760
5 0.18 0.78 0.007 0.005 3800 760
Additional Requirements For Mohair Production By Angora At Different Production Levels (Lb.)
4d 0.02 0.04
od 0.04 0.07
134 0.06 0.11
184 0.07 0.15

Source: Number 15, National Research Council, 1981.

aTo convert dry matter to an as-fed basis, divide dry matter values by the percentage of dry matter in the particular feed.
bOne pound TDN (total digestible nutrients) = 0.91 Mcal DE (digestible energy)

CRequirements in addition to those for maintenance.

dAnnual fleece yield (Ib.).



Table 4. Nutrient Requirements of Goats: Nutrient Concentration Of The Rations

(Expressed On 100-Percent Dry Matter Basis?).

Body Dry % Total Vitamin Vitamin
Wit. Matter Body Protein TDNbP Ca P A D
(Ib.) (Ib./head?) Weight (%) (%) (%) (%) (1) (19)]
Maintenance
22 0.63 2.80 7.93 55.55 0.351 0.245 660 133
45 1.08 2.40 7.40 54.62 0.204 0.143 660 133
67 1.46 2.20 7.53 54.9 0.302 0.211 660 133
90 1.81 2.03 7.73 54.69 0.244 0.171 660 133
112 2.13 1.90 7.98 54.93 0.310 0.217 660 133
134 2.44 1.82 7.77 54.92 0.270 0.189 660 133
157 2.76 1.80 7.61 54.35 0.319 0.223 660 133
179 3.05 1.70 7.54 54.43 0.289 0.187 660 133
202 3.32 1.64 7.83 54.52 0.265 0.186 660 133
224 3.58 1.60 7.82 54.5 0.307 0.215 670 134
Additional Requirements For Late Pregnancy (All Goats)®
1.56 0.12 0.55 0.003 0.002 900 136
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.11 Lb. Per Day (All Goats)°¢
0.40 0.08 0.55 0.006 0.004 750 136
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.22 Lb. Per Day (All Goats)°¢
0.79 0.08 0.55 0.003 0.002 630 136
Additional Requirements For Growth: Weight Gain At 0.33 Lb. Per Day (All Goats)¢
1.19 0.08 0.55 0.004 0.003 670 136
Additional Requirements For Milk Production Per Pound At Different Fat Percentages (% Fat)
3 0.13 0.73 0.004 0.003 3800 760
3 0.14 0.74 0.004 0.003 3800 760
4 0.15 0.75 0.004 0.003 3800 760
4 0.16 0.76 0.007 0.005 3800 760
5 0.17 0.77 0.007 0.005 3800 760
5 0.18 0.78 0.007 0.005 3800 760
Additional Requirements For Mohair Production By Angora At Different Production Levels (Lb.)
4d 0.02 0.04
od 0.04 0.07
134 0.06 0.11
184 0.07 0.15

Source: Number 15, National Research Council, 1981.

8Values in Table 4 are calculated from the daily requirements in Table 3 divided by DM intake.
bOne pound TDN (total digestible nutrients) = 0.91 Mcal DE (digestible energy).
CRequirements in addition to those for maintenance.

dAnnual fleece yield (Ib.).
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