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RESUMEN

El estudio realizado tiene por nombre: CARTOGRAFIADO GEOLOGICO
EN EL PROGRESO: Andlisis litologico de las asociaciones de facies vy
estructuras sedimentarias en un area de 20km? a escala 1:25 000 en las
cercanias del Rio Motagua, en la aldea Palo Amontonado, Guastatoya. Este se
lleva a cabo por medio de un estudio geoldgico. El principal objetivo es el

andlisis estratigrafico, litologico, geomorfologico.

Se delimitaron 6 unidades de rocas las cuales son: Unidad de Peridotita
Serpentinizada, Unidad de Siliciclasticos, Capas Rojas, Unidad de

Vulcanoclasticos, Depdsitos Volcanicos y Ceniza pomacea.

En la parte estructural se identificaron Fallas Normales, Inversas y de
Rumbo. Las cuales se representan den diagramas y se obtuvo el modelo
Sinestral. Otras estructuras como fracturas las cuales presentan una orientacién
preferencial. También se delimita la orientacion preferencial de los clastos

encontrados en las unidades.

Las geoformas observadas se clasifican segun el tipo de pendiente y el
relieve que poseen en Unidades de Origen Denudacional (crestas, colinas,

lomas y montafias redondas.) y Unidades de Origen Antropico (canteras).

Se identificaron 12 facies sedimentarias, cuatro corresponden a la unidad
de Siliciclasticos estas son Arena-limo, Grava con matriz soportada, Carbonato
de calcio y arena fina a gruesa. En la Unidad de Capas Rojas se identificaron
cuatro facies estas de arena muy fina, arena fina a gruesa, arena fina a gruesa

con laminacién y conglomerados.
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Por ultimo en la Unidad de Vulcanoclasticos se identifican conglomerados
con matriz soportada, conglomerados estratificados, conglomerados con clastos
soportados y conglomerados con matriz soportada. Debido a que va de granos fino
a conglomerados gruesos de determina una regresién marina, en donde el mar se

retira o desciende.
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INTRODUCCION

La investigacion realizada fue ejecutada en un area de 20km? en las
cercanias a la Aldea Palo Amontonado, Guastatoya. El cartografiado geoldgico
se realiz0 a escala 1:25 000, con el objetivo de determinar la geologia, litologia,

geologia estructural y geomorfologia.

En el capitulo uno se realiza etapas de planificacion e investigacion, en
donde se identifican los antecedentes del problema, planteamiento del problema

objetivo general, objetivos especificos e hipétesis.

El capitulo dos se encuentra la localizacién geografia del area de estudio,
las vias de acceso y la geologia regional. En este capitulo se describe la

litologia, tectonica regional y geomorfologia regional.

En el capitulo tres se describen las actividades realizadas en cuanto al
desarrollo de la investigacion. Las técnicas utilizadas y las etapas en que se
desarroll6 el estudio, también la metodologia empleada para el progreso de la

investigacion.

La parte geologica se encuentra en el capitulo cuatro esta abarca los
aspectos litologicos, estructurales y geomorfolégicos del area de estudio. En
donde se dan a conocer las unidades localizadas y las estructuras observadas
en el campo. Las unidades litologicas localizadas son Unidad de Peridotita
Serpentinizada, Unidad de Siliciclasticos, Capas Rojas, Unidad de
Vulcanoclasticos, Depésitos Volcanicos y Ceniza Pomacea. Las unidades

geomorfolégicas son de origen antropico y denudacional.
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El capitulo cinco se basa en el andlisis e interpretacion de datos obtenidos.
Este analisis hace referencia a las unidades litolégicas, a los datos estructurales
por medio de los esfuerzos encontrados y a las geoformas observadas y
caracterizadas segun el relieve. Interpretacion de fallas, fracturas y estructuras.
También se realiza un analisis de las facies encontradas en las unidades

litologicas de Siliciclasticos, Capas Rojas y Vulcanoclasticos.

Geologis



CAPITULO 1

MARCO CONCEPTUAL

1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Los trabajos de investigacion realizados en los alrededores de la
Aldea Palo Amontonado son muy escasos estos son de ambito regional
en donde se realiza una descripcion de las unidades de roca que afloran
en las cercanias de la zona de sutura Motagua. Se presenta un mapa
geoldgico del cuadrangulo El Progreso a escala 1:50 000.

La descripcidon petrografica del Grupo Chuacus es realizada por
McBirney (1963), Van der Boom (1972), Bosc (1971), Newcomb (1975,
1978), Johnson (1984), T.W. Donnelly, G.S. Horne y Otros “Northern
Central America; The Maya and Chortis Blocks”.*

Otro estudio realizado es la “Cartografia Geoldgica del

Cuadrangulo El Progreso, por Mauricio Chiquin Yoj’? en donde describe

las unidades geoldgicas y la caracterizacion de las unidades litologicas
existentes en el cuadrangulo.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido al interés que se tiene por determinar el tipo de ambiente
del area de estudio, y los acontecimientos sucedidos en dicha area se
genera el siguiente cuestionamiento, para diferenciar las facies ocurridas

e identificar las caracteristicas de estas.

' DONNELY, YT. Et, al. 1990. “Northern Central America; The Mayan and Chortis Block”. US.
Geological Society Of America. 130p.
> MAURICIO CHIQUIN YOJ. Geologia del Cuadrangulo El Progreso Carrera de Geologia -




¢, Qué relacion poseen las asociaciones de facies y las estructuras
sedimentarias de las unidades litoloégicas localizadas en un area de 20
km? en las cercanias del Rio Motagua, en la aldea Palo Amontonado,
Guastatoya?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. GENERAL

Definir el ambiente sedimentario por medio de la relacion que
poseen las facies y las estructuras sedimentarias de las unidades

litolégicas localizadas dentro del area de estudio.

1.3.2. ESPECIFICOS

v" Reconocer y ubicar espacialmente las unidades litologicas, las
caracteristicas y las estructuras sedimentarias, de un area de
20km?,

v' Elaborar secciones delgadas para el estudio petrografico de los

minerales encontrados en las rocas.

v Realizar una columna estratigrafica para describir las
caracteristicas y variaciones verticales que presentan las unidades

de rocas.

v Establecer la relacion de las facies y las estructuras sedimentarias,
para proponer un modelo o medio sedimentario y contrastarlo con

un modelo tedrico existente.
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1.4.

HIPOTESIS

La unidad de siliciclasticos que afloran en las cercanias de la aldea
palo amontonado se diferencian de la unidad de capas rojas debido a que
estas han presentado una serie de caracteristicas fisicas y mineraldgicas
que las diferencian dejando un lapso de tiempo entre estas dos. Las
capas palo amontonado se atribuyen a la era Mesozoica (periodo
cretacico edad Maestrichtiano medio) y la unidad de Silicilasticos
corresponden la era Mesozoica-Cenozoica (periodo cretacico edad
Maestrichtiano tardio - Paleoceno limite inferior Daniense). EI medio
sedimentario al que estas pertenecen es diferente, presentando

estructuras y asociacion de facies desigual.

Geoiogﬂ






CAPITULO 2

DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA
El estudio se llevé a cabo en un area ubicada en los alrededores de
la aldea Palo Amontonado, perteneciente al municipio de Guastatoya, El

Progreso, en la parte nororiente de Guatemala. (Figura 1)

El area posee una extensién de 20 km?, y se localiza en la Hoja
Cartogréfica del Instituto Geografico Militar-IGM: EL PROGRESO, Hoja
2160 |, escala 1:50,000.%. El area de estudio se delimita en las siguientes

coordenadas UTM (NAD-27), como se muestra en la tabla 1.

TABLA 1, ]
COORDENADAS UTM DE LOS VERTICES DEL AREA DE
ESTUDIO.
VERTICE | NORTE (m) | ESTE (m)

A 1650000 812000

B 1650000 816000

C 1645000 816000

D 1645000 812000

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

® Instituto Geografico Militar, Hoja 2160 I, primera edicion-IGM (tercer tiraje, ABRIL 1973).

Geoiog’d
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FIGURA 1
UBICACION Y EXTENSION DEL AREA DE ESTUDIO.

z

2013.

, aflo

Fuente: Investigacion de Campo
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2.2. VIAS DE ACCESO

El area se ubica aproximadamente a 84.6 km de la ciudad de
Guatemala, como se puede observar en la siguiente Figura 2. Partiendo
de la ciudad de Coban Alta Verapaz se encuentra aproximadamente a
una distancia 131 kilbmetros que estan representados en la Figura 2.

El area de estudio cuenta con 3 accesos: el acceso principal
conecta la ruta CA-14 con la carretera Interoceanica CA-9, la cual
atraviesa una parte del area de estudio en las cercanias de la Aldea
Santa Lucia y Casas Viejas, dando la oportunidad de conectar un
segundo acceso con direccion Este del area, en donde se puede

encontrar la aldea El Chilar que cuenta con una carretera de terraceria.

FIGURA 2.
MAPA DE ACCESO REGIONAL DEL AREA A ESTUDIAR.
A. Coban
oo B. Area
C. Ciudad de
Guatemala

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.




10

Geologi’

Continuando con la CA-9 4km al Noreste conecta con la tercer via
de acceso de terraceria la que nos conduce a la aldea Palo Amontonado
que nos permite ingresar al Norte del area la cual posee diversos rumbos
hacia aldeas aledafias localizadas dentro del area de estudio, esta
carretera nos lleva a la Aldea Piedra Parada en donde se vuelve a

intersectar con la CA-9.

Se puede encontrar una via de acceso que conduce a la Aldea El
Mal Paso. En las cercanias de las quebradas que rodean la Aldea Palo
Amontonado, se puede caminar siendo este un acceso, para recorrer el

area como se observa en el Mapa de accesos (Mapa 1).
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MAPA 1.
MAPA DE VIAS DE ACCESOS
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2.3.

GEOLOGIA REGIONAL

2.3.1. LITOESTRATIGRAFIA REGIONAL

a) Estratigrafia del Paleozoico

Serie Chuacus

El término Serie Chuacus fue propuestos por McBirne y
(1963)* para agrupar una secuencia de rocas metasedimentarias
gue se extienden a largo de la cordillera central de Guatemala, al
norte del sistema Motagua. Esta serie, que otros autores prefieren
denominar Grupo Kessler 1970 van de boom 1972 incluye
esquistos, gneises, anfibolitas y marmoles. Su espesor es
desconocido y su edad fue fijada bajo la formacion santa rosa del

Pensilvanico.

Paleozoico-mezosoico

v Peridotitas: en la parte central y norte del area se presentan
extensamente afloramientos de peridotitas con diferente grado
de serpentinizacion. Estas se diferencian claramente en el
campo por un pobre desarrollo, por lo que no son aptas para
cultivos.

En ocasiones, cuando se encuentran afloramientos frescos,
sin serpentinizacion o no afectadas por las estructuras, las
rocas se presentan un color verde oscuro o negro, opacas y de
textura granular gruesa. Cuando estan serpentinizadas su color
cambia a verde claro traslucido. Cuando estan afectadas por

fracturas, estas presentan abundantes venas de magnesita.

* En Preliminary Stratigraphic Lexicon North and Central Guatemala, S.M. 1965.
ibaloé Qe

Geo]ogﬂ
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De acuerdo a Bosc (op. cit.). Estas rocas estan constituidas en

hasta 80% por olivino granular xenomorfico. Ensteatita es el segundo

mineral mé&s abundante, con cristales mas definidos y de mayor

tamarfio que el olivino®.

b) Estratigrafia del mesozoico

e Unidades del mesozoico terciario

v

Formacion Subinal: el nombre formacién subinal fue aplicado
por primera vez por T. Hirschman 1963 para denominar una
secuencia de capas rojas que afloran en el area del el
progreso, en el interior de la depresion del motagua y al sur del
rio motagua. El nombre fue tomado de la poblacién de subinal
al norte de la cual se presenta una seccién incompleta de la
formacion que mide 754m. Esta formacion clastica esta
formada por intercalaciones de arenisca y limolitas de color

rojo, lo que denota su origen continental.

No se han encontrado restos fésiles, pero se han realizado
estudios palinolégicos que le han dado una edad cretacico
superior  terciario  paleégeno. Su espesor es de
aproximadamente 500m.

e Unidades terciarias

v

Capas Palo Amontonado: una pequefia manifestacion de
areniscas rojas y calizas intercaladas que se ubican en las

cercanias del rio Motagua, al norte del Departamento de El

s Geology of the San Agustin Acasaguastlan Quadrangle and northeastem part of the El Progreso. Erick

Bosc. Tesis Doctoral.

L)

Com;
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Progreso. Esta unidad aflora debajo de la Formacion Subinal
Inferior y posee algunos cientos de metros de areniscas y
conglomerados rojos, con alto contenido de clastos de andesita

y basalto.

Estas capas fueron notadas por Hirschmann (1963) y Reeves
(1967), quienes las consideraron parte de la Formacién
Subinal; también fueron mencionadas por Wilson (1976). Estas
capas no tienen correlativo en el Bloque Maya, pero la edad y
coincidencia de clasticos rojos y calizas sugieren fuertemente
una correlacion con unidades extensas de esta edad
(Formaciones Esquias y Jaitique; Horne y otros) en Honduras
central®

c) Estratigrafia del cenozoico

e Volcanicos del Cuaternario: consiste principalmente en
manifestacion del vulcanismo cuaternario, son unas ignimbritas de
color rosado a café claro, de grano grueso, las cuales afloran al
norte del Valle del Motagua. Petrograficamente consiste en
fragmentos de pdmez aplanados, fragmentos de vidrio y
fenocristales de cuarzo, todo en una matriz parcialmente

desvitrificada de composicion riolitica.

e DepoOsito de pomez: depdsitos de caida libre de composicion
pumicitica, originados por la actividad volcanica explosiva del
cuaternario temprano y que se han depositado en la parte central y
norte de Guatemala; estos con espesores considerables, se

encuentran a lo largo del Valle del Rio Motagua.

agnelly, G.S. Horne y Otros. The Geology of North America, Vol. H. The Caribbean Region, The Geological Society
REQ( Arfigrica, 1990.
o

&
3

Geologid
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Presentan diferentes estructuras, pero por lo general estan bien
estratificados, con buen sorteo y una amplia variedad
granulométrica. Consiste en efusiones acidas, mayormente

pumiticas.

d) Columna estratigréafica regional
Las unidades estratigréficas reconocidas se presentan y describen
a continuacion, en el orden cronolégico inverso (de mas antiguas a

mas recientes) como se observa en la figura 3.

FIGURA 3. )
COLUMNA REGIONAL ESTRATIGRAFICA

BLOQUE MAYA

—=mcnp 5 Aluvion
T e Coluvién

Melange

Basaltos Almohadillados

Esquistos Micaceos Granatiferos

Marmol

Serpentinita

Filitas y Pizarras

Gneis Migmatitico

I a Granulita

Fuente: Mauricio Chiquin, GEOLOGIA DEL CUADRANGULO EI PROGRESO.
Carrera De Geologia - Direccion General de Investigacion. 2003, P. 19.
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A continuacion se describen las unidades presenten en el
area de estudio segin Mauricio Chiquin Yoj (2003)’, estas se

encuentran representadas desde la mas antigua a la mas reciente.

La unidad de Peridotita Serpentinizada, mineralégicamente
hablando Bosc menciona una constitucion de olivinos granulares
xenomorfos, seguido de ensteatita con cristales mas definidos y de
mayor tamafo, estas se encuentran por debajo de las capas palo
Amontonado®. Las Capas Palo Amontonado estas rocas se
encuentran descritas como una exposicion de areniscas de
coloracion rojiza con manifestaciones de calizas intercaladas. En
algunos sectores la arenisca posee contenido de conglomerados

rojos, clastos de andesita y basalto.

Formacién Subinal es una formacion clastica formada por
intercalaciones de areniscas y limolitas de color rojo, lo que denota
su origen continental. No presenta restos fosiles, con edad del
Cretacico Superior- Terciario (Paledgeno). Se encuentran
sobreyacentes de las capas de palo amontonado y por debajo de
los depdsitos volcanicos. Los Depdésitos Volcanicos consisten
principalmente en derrames basalticos, consisten en fragmentos de
pomez aplanados, de vidrio y fenocristales de cuarzo, todo en una

matriz parcialmente desvitrificada.

Por ultimo se describen los depdsitos de cenizas pomaceas
gue son la porcion central aproximadamente del departamento de
El Progreso y corresponden al valle del Rio Motagua. Los

depdsitos pueden distinguirse rapidamente dentro de la region a

" Mauricio Chiquin, GEOLOGIA DEL CUADRANGULO EI PROGRESO. Carrera De Geologia - Direccion General de
Investigacion. 2003. Pag.46-59.
‘\ﬂba c>(§3,Geology of the San Agustin Acasaguastlan Quadrangle and northeastem part of the El Progreso. Erick Bosc. Tesis

GOoJoQ\S

Doctoral.
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investigar, estos presentan diferentes estructuras pero por lo
general estan bien estratificados, con buen sorteo y una amplia

variedad granulométrica.

2.3.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL: Tectbnica regional

Guatemala se ve afectada por la interaccidon de tres grandes
placas, las cuales son: la Norteamericana, la del Caribe y la de Cocos. En
el suroeste del pais la placa de cocos subduce a la placa caribe,

desarrollandose una zona de subduccion en el margen del pacifico.

El resultado de la zona de subduccion es el Arco Volcanico
Centroamericano, que es una cadena de volcanes extendida a lo largo de

la costa del océano pacifico, como se observa en la figura 4.

FIGURA 4.

ZONA DE SUBDUCCION, PLACAS TECTONICAS E
IDENTIFICACION DE ESTAS. SUBDUCCION DE LA PLACA
DE COCOS Y PLACA CARIBE.

PLACA DEL
PACIFICO

Fuente: http://panahistoria.wordpress.com/2012/10/22/dicen-
gue-en-panama-no-ocurren-terremotos-si-o-no/bloque-de-
panama-2/
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a) Falla Cuilco Chixoy, Polochic y Falla Motagua Chamelcon.

La falla Cuilco-Chixoy-Polochic es una de las fallas principales de
Guatemala, esta se ubica paralela a la falla de Motagua, ambas fallas
son extensiones terrestres de la fosa del Caiman en el Mar Caribe,
esto marca el limite tectonico entre la placa del caribe y la placa
Norteamérica. El conjunto de fallas de desgarre-lateral izquierdo
consiste de varias fallas sub-paralelas que atraviesan Guatemala,

como se observa en la figura 5.

Esta falla forma la separacion entre las rocas cristalinas de la sierra
de Chuacus y la sierra de las Minas, las rocas sedimentarias de la
Sierra de los Cuchumatanes y la sierra de Chama al norte. Dicha falla
fue activada durante La orogenia Laramide que se produjo durante el

Terciario temprano®.

FIGURA 5.
MAPA TECTONICO DE FALLAS: CHIXOY-POLOCHIC,
MOTAGUA Y JOCOTAN-CHAMELCON. DESCRIPCION DE
LOS ESFUERZOS.

Fuente:http://austriaco.edu.gt/primaria/projekte/Vulkanwe
b/data/fallas.htm

’Lovell, Wlliam George (2005). Conquest and Survival in Colonial Guatemala: a Historical
«abahé eGeography of the Cuchumatan Higlands, 1,500-1,821. Montreal/Kingston: McGill-Queen’s
K .,._, 'oersity Press pp. 19. Isbn 978-0773527416
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b) Mapa tectdénico regional

Tectdénicamente Guatemala esta influenciada por la interaccion de
tres grandes placas. En el suroeste del pais la placa de Cocos
subduce la placa Caribe, desarrollandose una zona de subduccién en
el margen del Pacifico, produciendo la cadena volcanica hacia el
continente. El limite entre la placa Norteamericana y la del Caribe es
la zona de falla sinestral Polochic y Motagua. Actualmente la
deformacion a través de la Polochic parece ser menor en comparacion
con la del Motagua.

MAPA 2.
MAPA EN DONDE SE MUESTRA LA TECTONICA DE
GUATEMALA.
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desplazamiento strike slip. Sefiales de movimientos tecténicos en el
pais son: abundantes lineamientos largos, rectos a curvas suaves,
elevaciones, terremotos, aguas termales, relieves tectonicos y la

cuenca pull apart.

En esta zona de sutura han sido distinguidos algunos grupos
de unidades ofioliticas que yacen en obduccion sobre los bloques
continentales, Maya hacia el Norte y Chortis hacia el Sur, en
algunos lugares afloran como budines a lo largo de fallas de rumbo,

se observa en el Mapa 2.

2.3.3. GEOMORFOLOGIA

Guatemala se encuentra dividida en dos bloques, el bloqgue maya
perteneciente a la placa de norte américa y el bloque Chorti perteneciente
a la placa del caribe y en el cretacico tardio y principio del terciario estos
dos bloques tuvo una colisibn que se encuentra evidenciado por la
obduccién cuerpos ofioliticos que se originaron posiblemente por un
movimiento transgresivo de la cuenca oceanica Proto-Caribe que se

desarroll6 en el jurasico.

Esta colision produjo aparte del levantamiento ofiolitico, desarrollo
un sistema de fallas de movimiento sinestral que son las fallas Polochic,
Jocotan y Motagua, que limitan la zona de sutura entre estos dos

bloques™.

10 Sergio Moran Ical, Mapeo geoldgico de superficie del Cuadrangulo Granados,
Escalal:50,000. Guatemala: DIGI, Usac/Cunor., 2 001.
http://digi.usac.edu.gt/bvirtual/investigacio_files/INFORMES/PUIRNA/INF-2000-009.pdf (24 de
octubre del 2 011), p 6.
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El area que se encuentra rodeando la zona de sutura del Motagua,
posee grandes pendientes, montafas, cerros, lomas colinas y rios, en los
cuales se encuentran zonas erosionadas, diversidad de rocas aflora en
esta zona. Las redes de drenaje localizadas en esta area son rios sub-
dendritico y Sub-paralelos. Estos van desde las zonas mas altas y

desembocan en el Rio Motagua.

HIDROLOGIA

Las redes naturales de transporte gravitacional ubicadas en el area
de estudio son El Rio Motagua, y el Rio Guastatoya el cual es secuencia
del Rio Motagua. Debido a esto el area se encuentra drenada por estos
dos. También se identifican afluentes principales como lo son La

Quebrada Agua Shuca, Las Mesas, Santa Lucia, Letreros.

En dicha area se distinguen dos tipos de redes de drenajes
principales, sub-dendriticos ya que son cursos pequefios e irregulares, y
sub-paralelo. Estas redes de drenaje estan intervenidas en algunas
guebradas, por caracteristicas litolégicas y factores estructurales, en el

mapa 3 se presenta la Hidrologia del area.
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MAPA 3.
MAPA HIDROLOGICO
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b) CLIMA Y VEGETACION

El area de estudio se ubica en el departamento de El progreso, en
donde se presenta una escasez de precipitacion y altas temperaturas a lo
largo del aflo. Segun datos del INSIVUMEH? de la estacion Morazan la
media de precipitacion es de 500 mm, reporta temperatura promedio de
26°C y 28°C, temperaturas minimas entre 16°C y 15°C y rangos de
temperatura maxima entre 33°C y 34°C.

La vegetacion que se encuentra en el Departamento de El Progreso,
debido a las condiciones climaticas y caracteristicas de este, se considera
una region arida. En donde se observaron los tipicos cactos (Napolea y

Opuntia), 6rganos (Stenocereus, Pilosocereus).

c) SUELOS

El tipo de suelos que se desarrollan en el area de estudio se

determina por medio de las caracteristicas que se presentan:

v' Suelos desarrollados sobre materiales sedimentarios o
metamorficos, debido a la litologia que se presenta en el area
como Formacion Subinal, Peridotita Serpentinizada, Palo
Amontonado.

v Suelos miscelaneos: entre estos podemos encontrar los suelos
aluviales Depdésitos Volcanicos y Ceniza Pomacea , que son los
suelos sobre los cuales los rios han depositado materiales

recientemente y aln estan sujetos a nuevas inundaciones.

La degradacién y el transporte del suelo debido a la accién de
fendbmenos y caracteristicas que se presentan en este, el area de estudio
cuenta con rocas influenciadas por la erosion hidrica debido a las
estructuras que se forman tales como surcos y carcavas, la erosion

hidrica como se observa en la Fotografia 1.

Geo}og'ﬂ
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) FOTOGRAFIA 1.
EROSION DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA. (ALDEA
PALO AMONTONADO).

Tomada por Carla Chun, afio 2013.

d) RELIEVE
El relieve que describe las formas que tiene el area de estudio, se
basa en las caracteristicas territoriales como las pendientes que posee.
Podemos decir que abundan las planicies ya que son extensiones de
terreno llano, Bajoplanicies con altitudes inferiores a 700msnm vy
Mediplanicies, planicies con elevaciones entre 700 msnm y 1400 msnm

como se observa en el mapa 4.
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MAPA 4.
MAPA DEL RELIEVE DEL AREA DE ESTUDIO.

)

" MAPA DE RELIEVE
PALO AMONTONADO "

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.
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e) Mapa fisiogréfico
El area de estudio ubicada en el Departamento de El Progreso, se
encuentra en la clasificacion de tierras altas, en donde se observa que el
relieve presenta indicadores de una topografia plana. En donde los

valores mas altos de elevacion se encuentran entre 801 a 900 msnm.

La mayoria del area se encuentra en niveles de elevacion de 300 a
400 msnm, en la zona norte de esta. Esta parte del area se encuentra

cercana a la Zona de Sutura del Motagua.

En la parte central del &rea se observan niveles de 500 a 700 msnm.
En donde la topografia comienza a aumentar hasta llegar al sur del area.

Como se observa en el mapa 5.

GOQJOQ\S
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MAPA 5.
MAPA FISIOGRAFICO.
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CAPITULO 3
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1. MARCO METODOLOGICO

La metodologia utilizada se basé en el desarrollo de la
investigacion por medio de técnicas para analizar de manera

adecuada los datos recolectados.

3.1.1. Recoleccién de Datos y Muestreo

Se utilizaron métodos y técnicas para la toma de
datos, estos se emplearon de diversas maneras, ya que
se cuenta con GPS, mapa base y en el recorrido se utilizé
cinta y brudjula para la medicién de los afloramientos.

La toma de datos se realizé con un respectivo
orden y siguiendo los lineamientos propuestos en la
libreta, indicando la fecha, Ilugar, coordenadas,

descripcion de la roca y de las estructuras observadas.
3.1.2. Andlisis de Datos

Los datos recolectados se utilizaron para la
elaboracién de mapas, perfiles geoldgicos y descripciéon
de las Unidades de roca, esto con el fin de interpretar
estos datos para comprender los sucesos ocurridos. La
recoleccion de rocas se realiz6 para elaborar secciones
delgadas analizando las proporciones de minerales

contenidos en las rocas.

08010913
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Se utilizaron programas de interpretacion para el
analisis de los datos obtenidos. En el analisis de datos se
emplearon diversos programas para el estudio de estos, los

cuales se presentan a continuacion:

» ROCKWARE: esta es una herramienta en la cual se
pueden visualizar los datos del subsuelo en diagramas,
los cuales se representan con las orientaciones
preferenciales que poseen dichos datos.

» WIN TENSOR: el objetivo de este programa es
representar de forma grafica una base de datos
estructurales y la reconstruccion de paleoesfuerzos.

» ArcGIS: este programa tiene como objetivo crear y
utilizar sistemas de informacion geogréfica. Este sistema
nos permite la reconstruccion de mapas, ubicaciones,

carreteras, servicios.

3.2. FASE DEL TRABAJO Y METODOLOGIA

La metodologia utilizada comprendié varios procesos que se
manejaron para el estudio geologico, el cual se divide en varias fases

importantes, las cuales se describen a continuacion:

3.2.1. Fase de planificaciéon

La fase principal es la planificacion y organizacion del estudio que

se realizé, en el que se obtuvo informacién acerca del area de estudio.

Para la planificacion se realizé una investigacion (Diagnostico) y se
realizaron observaciones en mapas topograficos y geoldgicos, también en
fotografias aéreas de la zona de investigacién. En donde se delimito un

problema. Para resolver dicho problema se delimitaron etapas (Campo-

GGQIQQ'\’
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Laboratorio-Gabinete), las cuales fueron desarrolladas segun la gréafica

No.2.
TABLA 2.
DESCRIPCION DE LAS FASES DE PLANIFICACION.
Fase Campo Laboratorio Gabinete
Duracién Del 10 de Junio al | Del 16 de Agosto-al | Febrero-Diciembre
15 de Agosto 15 de Octubre
Recoleccibn  de | Elaboracion de | Andlisis de la
Datos y muestras | secciones delgadas | informacién
de campo. y analisis | obtenida en el
microscopicos. campo y
elaboracion de los
resultados.

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

3.2.2. Fase de campo

Durante el desarrollo de esta fase se realizaron recorridos en el
area de investigacion, para obtener datos geoldgicos como las
estructuras, litologia, estratigrafia, y morfologia del area.

Las técnicas empleadas consisten en un recorrido 0 caminamiento
con la ayuda de un mapa topografico (Mapa Base) en el cual se recolectd
datos y se marcaron los puntos con el GPS. Se elabord una descripcién

de los afloramientos de rocas en la libreta de campo.

También se elaboraron columnas litoestratigraficas (Anexo 4-11),
en donde se describen de manera vertical los afloramientos encontrados.
Las guias de observacion de campo se emplearon para definir
caracteristicas del area como la erosion, vegetacion, geomorfologia,

mineralogia, textura, estructuras y delimitacion de fallas.

Geologia
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3.2.3. Fase de laboratorio

Consistio en la elaboracion de secciones delgadas de las muestras
obtenidas en el campo, para describir la mineralogia y los porcentajes de
estos para darle nombre a las rocas recolectadas.

Se realiz6 un analisis petrografico de las rocas por medio del
microscopio petrografico, en donde se describen las caracteristicas
observadas en las secciones delgadas, como la composicion
mineraldgica y estructuras. Dichas observaciones se realizaron con una
guia de observacion de laboratorio.

El analisis petrologico se basa en el estudio de las propiedades
fisicas, quimicas, mineralégicas y cronoldgicas de las rocas para

identificar los procesos responsables de su formacion.

3.2.4. Fase de gabinete

Geojog'\l

La etapa de gabinete comienza en la recaudacion de los estudios
elaborados en afios anteriores sobre el area, luego de las etapas de
campo Yy laboratorio, se utilizan los datos recolectados en ambas etapas y

se analizan.

Esta etapa se basa en la recoleccion y organizacion de los datos
obtenidos en las etapas anteriores con el fin de interpretar las
caracteristicas de la litologia, geomorfologia, estructural y mineralogia
macroscopica y microscopica, se agrupan en esta fase en donde los
resultados son la elaboracion de un mapa geoldgico a escala 1:25 000,
columnas estratigraficas (Anexos), analisis estructural y litologico, y el

desarrollo de la investigacion.
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CAPITULO 4
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1. ESTRATIGRAFIA LOCAL

En el &rea de investigacion se observo una diversidad de rocas
tanto metamorficas, como meta-sedimentos, sedimentaria e ignea. Dichas
rocas se representan en 6 unidades litoldgicas. La Unidad que aflora en
mayor parte del area de estudio es la Unidad de Capas Rojas, en donde
se exponen varias secciones de lutitas en sectores con particulas de
arena y conglomerados de coloracién rojiza. Seguidamente en la parte
baja del cerro Monte Verde se encuentran afloramientos de basalto e

ignimbritas.

En la parte norte del area se observaron exposiciones de Peridotita
Serpentinizada y se encuentran afloramientos de la Unidad de
Siliciclasticos, conformado por una secciébn de caliza y arena de
coloracién rojiza obscura. En la parte sur, carretera que conduce de la
Aldea EI Chilar a la Aldea Tierra Blanca, se observaron exposiciones de
basaltos, ignimbritas y ceniza, estas unidades se describen a

continuacion.

4.1.1. Unidad de Peridotita Serpentinizada (kps)

Esta Unidad se encuentra expuesta en la parte Norte del area de

investigacién, se observaron afloramientos de esta unidad en la quebrada

letreros y en la carretera de terraceria que conduce a la aldea Palob o
Bl Te
.CU

Amontonado y Piedra Parada. $

Geologis
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El contacto inferior de la Unidad de Peridotita Serpentinizada no se
observa, esta es la Unidad mas antigua del area de estudio y en la parte

superior se encuentra en contacto fallado con la Unidad de Silici-clasticos.

Estas rocas presentan una coloracién verde obscuro en algunos
sectores y en otros gris macroscopicamente. Se encuentra levemente
cubierta por vegetacion. La Unidad de Peridotita Serpentinizada tiene una
meteorizacion entre 2° y 4°. En el Nor-Este del area se observd que la
roca presenta una tonalidad naranja (oxidacién) debido al intemperismo al

gue esta se expone. Como se observa en la fotografia 2.

FOTOGRAFIA 2.
PERIDOTITA SERPENTINIZADA M

UY FRACTURADA.

7%

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

La Unidad se conforma por Peridotita Serpentinizada con vetillas
de magnesita, presenta una estructura maciza y de grano medio a fino,

presentando una foliacién. Como se observa en la fotografia 3.
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FOTOGRAFIA 3.
AFLORAMIENTO DE PERIDOTITA SEPENTINIZADA.

& \F e s w » ’-‘5
o :

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

MacroscOpicamente se observan minerales como el olivino, de
color negro-azulado en la roca y microscopicamente (microscopio
petrografico) se observan minerales como la serpentina en un 35%, en luz
polarizada plana se presentan incoloros, con alto relieve y una forma
cristalina Anhedral. También se observan olivinos incoloros, con relieve

medio y una forma cristalina subhedral.

Como se observa en la fotografia 4. Tomada en el Microscopio
Petrogréfico, a) vista en ppl de la muestra de peridotita serpentinizada b)
vista en xpl de peridotita serpentinizada, mostrando olivinos con

coloracion rosada y verdosa.
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FOTOGRAFIA 4.
OLIVINOS Y SERPENTINA.

a) Vista luz polarizada plana. PPL b) Vista luz polarizada cruzada. XPL

4x

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Estas rocas presentan fracturas con orientacion 18°/N217°, se
observan diversas fallas, falla inversa con orientacién 51°/N145° pitch 55
SE. Como se observa en la fotografia 5.

FOTOGRAFIA 5.
UNIDAD PERIDOTITA SERPENTINIZADA CON
VETILLAS.

it A Y

Tomada por: Carlos Macz, afio 2013.
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4.1.2. Unidad de Siliciclasticos (Tsc)

La Unidad de Siliciclasticos se encuentra expuesta en los
alrededores de la Aldea Palo Amontonado, en la quebrada Letreros y en
la quebrada Agua Shuca. Esta unidad consiste en una intercalacion de
areniscas y conglomerados de coloracion rojiza, el alto contenido de
clastos andesiticos y basalticos. Se pueden observar que en la
intercalacion de estos se cuenta con caliza fosilifera. En la fotografia 6 se

observan afloramientos cercanos a la quebrada letreros.

 FOTOGRAFIA 6.
INTERCALACION DE SUELOS CON ARENISCAS

ST g« «sz«y Y ¥ 3

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Las areniscas localizadas se encuentran mezcladas con
caliza y conglomerados. Estas areniscas son finas y las

caracteristicas son dificiles de distinguir.

En algunos sectores se observa arenisca de coloracion
rojiza, esta varia ya que también se observa en color verde pastel a

parda, el grado de meteorizacion que presenta esta roca es de 2-5.
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Esta unidad presenta una estratificacion 49°/N183. En la
fotografia 7. Se observan afloramientos cubiertos levemente por
vegetacion.

FOTOGRAFIA 7.
UNIDAD DE SILICICLASTICOS

. 5 J (i

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
Los conglomerados estan compuestos por clastos litificados

los cuales son sub-redondeados, mayores de 2mm como se

observan en la fotografia 8.

FOTOGRAFIA 8.

‘“sbﬂ"éud, Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
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Estos se clasifican segun el porcentaje de matriz, la cual
posee un contenido calcico y sus caracteristicas fisicas son: orto-
conglomerados ya que poseen una matriz menor al 15% y un
entramado de grano-soportado como se observa en la tabla 3. En
la fotografia 9 y 10 se observa la clasificacion mineralogica

realizada, en un Estéreo-microscopio.

FOTOGRAFIA 9 Y 10.
CLASIFICACION DE CLASTOS.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

TABLA NO.3
DESCRIPCION MINERALOGICA DE CONGLOMERADOS,
EN PORCENTAJES DE FRAGMENTOS DE MINERALES.

Matriz Cuarzo | Feldespato | Fragmentos liticos
15% 55% 17% 13%
14% 40% 26% 20%
10% 65% 15% 10%

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013.
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4.1.3. Unidad de Capas Rojas (Tcr)

Esta unidad se expone en la parte central del &rea en
un 45%, en el cerro Monte Verde y en la carretera hacia la
Aldea Palo Amontonado. Consiste en una interestratificacion
de limolita, arenisca y lutita. En la fotografia 11 se observan

exposiciones de capas rojas.

FOTOGRAFIA 11.
EXPOSICION DE CAPAS ROJAS

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Los conglomerados presentan las  siguientes
caracteristicas: una Matriz Arcillosa, tamafio > 2mm (grava),
redondez sub-redondeado, Clasificacion mala,
Empaquetamiento cubico, Madurez textural mediana, madurez
composicional mediana, composicién detritica de cuarzo y
fragmentos de lutita. Como se observa en la fotografia 12.
Segun las caracteristicas que presenta es un conglomerado

petromictico.
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FOTOGRAFIA 12.
CONGLOMERADOS.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Esta unidad se encuentra compuesta por una intercalacién de
areniscas, conglomerados y lutitas como se observa en la fotografia 13.
Los contactos superior e inferior son discordantes. Los clastos que
componen esta unidad varian a lo largo de los afloramientos. En la tabla 4
Se pueden observar porcentajes de acuerdo al contenido de esta unidad

en diversas localidades

, TABLA 4.
DESCRIPCION MINERALOGICA DE CONGLOMERADOS, EN
PORCENTAJES SEGUN LOS FRAGMENTOS DEL MINERAL.

Cuarzo Fragmento Esquistos y Serpentinita Diorita Granito Marmol Material
De caliza gneis volcanico
28% 18% 20% 12% 3% 5% 4% 10%
28% 17% 22% 13% 5% 4% 3% 8%
27% 20% 15% 15% 4% 3% 5% 11%
30% 15% 18% 15% 4% 5% 3% 10%
28% 16% 15% 19% 5% 3% 5% 9%

Fuente: investigacién de campo, afio 2013
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FOTOGRAFIA 13.
INTERCALACION DE LUTITAS, ARENITAS Y
CONGLOMERADOS.

%

goh o

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

La arenisca que se observa presenta contenido de cuarzo,
feldespato y fragmentos de roca. Estos poseen un tamafio de
grano entre 2 y 0.0625mm. Se clasifican segun su grado de
redondez y esfericidad: en sub-angulares y debido a esta
clasificacion los granos se encuentran moderadamente

clasificados.

En seccion delgada se analizaron tres muestras en base a
su contenido en Cuarzo, Feldespato y Fragmentos Liticos.
Utilizando la clasificacion de Folk (1968) para arenitas, se
determind la tabla 5, representada en la figura 6.
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TABLA 5.
PORCENTAJES MINERALES PARA LA DESCRIPCION DE
ARENITAS.
Cuarzo 30%
Muestra: 1 Feldespato 15% Litoarenita
No. C.C.-48 —
Fragmentos Liticos 55%
Cuarzo 82%
Muestra: 2 Sub-litoarenita
Feldespato 8%
No. C.C.-35 ,
Fragmentos liticos 10%
Muestra: 3 Cuarzo 29% Litoarenita
) Feldespatos 18% Feldespatica
No. C.C.-38 Fragmentos liticos 23%

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

FIGURA 6.
TRIANGULO DE CLASIFICACION DE ROCAS
SEDIMENTARIAS.

Q
/\__ Cuarzo arenita

Subarcosa Sublitarenita

75%

75%
/// / \'\ \
/ // | r‘.:': \\ \\
/ / o)
A /// 4 @ \\ \\
/ 00? // é’ 6 \\ % \\
L/ o T e e
< %3 o \ = EERREN,
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Fuente: Clasificacion de Folk (1968) para arenitas.

Se observa una coloracion rojiza y verdosa en los

afloramientos de esta unidad, presenta meteorizacion que va de 2

Gaoloq'\3
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a 5 segun la clasificacion de esta. En la fotografia 14 y 15 se
observa una falla normal con orientacion 11°/N284° pitch 43°N

FOTOGRAFIA 14 Y 15
CAPAS DE ARENISCA CON CONGLOMERADOS Y
LIMOLITA. SE OBSERVA UNA FALLA INVERSA, SALTO DE
BLOQUE.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Las Capas rojas se encuentran depositadas encima
de la Unidad de Siliciclasticos con un contacto discordante
(discordancia angular) y en la parte superior se encuentra en

contacto discordante con la unidad de vulcanoclasticos.
4.1.4. Unidad de Vulcano-Clasticos (Tvc)

Se encontraron afloramientos en un 10% del &rea, de
esta unidad en partes de la carretera de terraceria que
conduce de la aldea el chilar a la aldea tierra blanca, y en
parte de la carretera CA-9. Esta unidad se encuentra en
contacto con las capas rojas en la parte inferior y en la parte
superior con los depédsitos volcanicos en algunos sectores
del area.
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Se compone de una arenisca con fragmentos de roca,
con coloracion naranja estos son clastos de peridotita,
serpentina, micas, cuarzo, feldespatos y tobas. Los clastos
gue se pueden observar son muy angulosos compuestos de
caliza, granito y cuarzos. Estos se pueden observar en la

fotografia 16.

FOTOGRAFIA 16.
CLASTOS CON ESTRATIFICACION.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

En algunos afloramientos se puede observar un contenido o
fragmentacién de grano grueso de arenas y en una parte mas fino. Se
observan granos mayores a 2mm, compuestos de peridotita, serpentinita,

anfibolita en el sector sureste del area, cercanias de la Aldea EIl Chilar.

En la fotografia 17 y 18 se observan clastos de rocas de un mayor

tamarfio con matriz de arena vulcano-clastica.
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FOTOGRAFIA 17 Y 18.
SE OBSERVA ARENISCA CON FRAGMENTOS

Tomada por: Carlos Macz, afio 2013.

Se realizd una roseta de la orientacion preferencial de los clastos
de la unidad de vulcanoclasticos para identificar la direccion que estos
clastos tienen y como estos fueron depositados, esta orientacion es
NW30°-NE10°. Como se observa en la figura 7.

FIGURA 7.
NTACION DE CLASTOS

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.
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4.1.5. Depoésitos Volcanicos
La unidad se encontré expuesta en un 18% del area,
en varios sectores de la parte superior del Cerro Monte
Verde a 750 msnm, en las cercanias de la aldea Casas

Viejas y en la Carretera CA-9.

Esta unidad se compone de basalto en la parte
superior del Cerro Monte Verde e Ignimbritas en las
cercanias de la Carretera CA-9. Los basaltos se encuentran
depositados sobre las ignimbritas. En la fotografia 19 se

observan basaltos de coloracion gris.

FOTOGRAFIA 19.
DEPOSITOS VOLCANICOS

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Se observa exposiciones de basalto vacuolar, dichas
vacuolas tienen una abertura que varia entre 0.5 cm a 15 cm. Estos
basaltos se identifican de diversidad de colores de gris a café.
Estas rocas varian como se observa en la fotografia 20, en donde

se presentan rocas de coloracion blanca, gris y tonalidades rojizas.
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FOTOGRAFIA 20.
DEPOSITOS DE BASALTOS

P T B D -

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
La acumulacion basaltos es extensa y estos poseen diversos
didmetros. En la carretera Ca-9 se observan depédsitos de
Ignimbrita como se observa en la fotografia 21, consiste en una

toba compuesta por fragmentos vitreos.

FOTOGRAFIA 21.
TOBAS CON FRAGMENTOS DE ROCAS.

< 4 m 0

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
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4.1.6. CENIZA POMACEA

Esta Unidad se encuentra aflorando en pequeiias
secciones 12 % del area, expuesta en la carretera de
terraceria que conduce de la Aldea el Chilar hacia la Aldea
Tierra Blanca. Y en mayor parte en la zona norte del area de

investigacion, fotografia 22.

FOTOGRAFIA 22.
AFLORAMIENTO DE CENIZA CON POMEZ.

Tomada por: Carlos Macz, afio 2013.

Macroscopicamente se identifica una ceniza de grano
muy fino con coloracion blanca a rosada, contiene
fragmentos de vidrio y ceniza granular. En algunos sectores
se presentan clastos los cuales son elongados, estos
fragmentos varian en su didmetro de 5cm a 7 cm. Esta
ceniza se relaciona a lluvia de ceniza transportada por el
viento. En la fotografia 23, se observa un afloramiento de

ceniza con pequefios clastos de pémez.
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FOTOGRAFIA 23.
CENIZA CON POMEZ.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

4.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el area de investigacion se reconoces fallas, fracturas,
foliacion y estratificacion, observados a partir de la fase de campo.
Se utiliza el modelo de elevacion del area para poder delimitar

trazas de fallas y se realiza un analisis usando fotos aéreas.

Se describen la diversidad de fallas observadas en la Unidad
de Peridotita Serpentinizada y Capas Rojas, estas indican un
ambiente tectonico fragil. Con componentes normales, inversas y
de rumbo. También se identificaron fracturas que afectan las

unidades de rocas.




51

4.2.1. LINEAMIENTOS

Los lineamientos son rasgos estructurales que fueron identificados
en base al Mapa de Elevacion Digital. Se toma la direccion de cada
lineamiento con el fin de establecer una direccion preferencial,
analizando los resultados en un diagrama de rosa, en donde se
interpreta y discuten las caracteristicas de la deformacion. A
continuacion en la figura No.13 se observa un mapa con

lineamientos, estos identificados con fotografias aéreas.

MAPA 6.
MAPA DE LINEAMIENTOS
H 1.:: / \ ) ‘ N
f " : ./‘ "MAPA DE LINEAMIENTOS
e ,;/ 5 PALO AMONTONADO "
7 | \ i
\B\ 4 ( e
: A
\ ’%/, \/ Simbologia
| L "‘y/ 4 —— Lineamientos
.r@j” # J Quebradas

1620 2.140
= 1:10,000

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013.

Gﬁolog'd
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4.2.2. FALLAS

Se identificaron datos de fallas los cuales son representados
por estereofalsillas con la ayuda del programa ROCKWARE. Se
observaron fallas las cuales pertenecen al dominio fragil. Estas se
encontraron en la Unidad de Peridotita Serpentinizada (kps),
poseen una cinematica inversa, normal y de rumbo. Las fallas
dejan evidencia de la presencia de estrias y material triturado.
También se observan en menor cantidad en la Unidad de Capas

Rojas. Se presentan las fallas segun su clasificacion:

a) NORMALES
Estas estructuras se deben a que el movimiento del bloque
techo desciende respecto al bloque piso. Se observaron
estrias y material triturado. En el siguiente estereograma
(figura No0.16) se observan las fallas normales tomadas en

dip/direction. Los datos obtenidos se representan en la tabla

6.
TABLA 6.
ORIENTACION DE FALLAS NORMALES
DIP DIR PITCH
48° N305° 72N
60° N294° 45N
65° N284° 86S
48° N265° 88N
50° N320° 65N
65° N304° 72N
48° N315° 68N
58° N302° 88S
65° N304° 65N
68° N298° 82N
58° N325° 68N
48° N310° 25N
62° N308° 45N
68° N300° 85S
54° N298° 60N

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013.
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Con los datos obtenidos se realiza un estereograma (figura 8) en
donde se obtienen los siguientes datos: Esfuerzo 1=72/N081,
Esfuerzo 2=14/N219 y Esfuerzo 3= 12/N312.

FIGURA 8.
FALLAS NORMALES
PBT axes N Evce'?gr'qitdh'a?j"é'egf
n/nt: 9/9
!.?.é
(®) gl: 7z/081
/G2 14/213
[#]o3: 12/312

R: 0.41 AD: 17.2
QRw: D QRt: E

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013.

b) INVERSAS

Las fallas inversas localizadas en el campo se representan en un
estereograma (figura 9) en donde se obtienen los esfuerzos los
cuales son: Esfuerzo 1= 09/N052, Esfuerzo 2= 05/N143 vy
Esfuerzo3=80/N259.

FIGURA 9.
FALLAS INVERSAS

Schmidt Lower
PBT axes N Weight Mode 2

n/nt: 20/20

®) ol 0s/052

o2- 05/142
[#] 3: s0/259
R: 0.59 AD: 24.9

QRw: C QRE: E

Fuente: Investigacion de campo, afno 2013.
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Este movimiento se genera en funcion del esfuerzo 1, que
genera compresion provocando cabalgamientos producto de la
rigidez. Los datos obtenidos en el campo son en dip/direction, y

se identifican en la tabla 7.

TABLA 7.
ORIENTACION DE FALLAS INVERSAS

DIP DIR | PITCH 18° N224° | 65°N
28° N254° | 50°S 22° N243° | 72°S
40° N215° | 87°N 32° N254° | 65°N
38° N234° | 65°S 35° N234° | 75°N
30° N220° | 48°N 40° N265° | 86°N
30° N234° | 45°N 35° N210° | 60°S
22° N195° | 65°S 50° N195° | 45°N
48° N225° | 70°N 30° N245° | 60°S
42° N195° | 68°N 42° N220° | 35°N
32° N243° | 68°N 22° N183° | 48°N
35° N230° | 50°S

Fuente: Investioacion de campo. afio 2013.

c) RUMBO

Esta falla se caracteriza por su plano vertical y el movimiento
relativo de los bloques es horizontal. El sigma 1 como sigma 3,
son horizontales puede ser sinestrales o dextrales. En la tabla
No0.8 se observan los datos recolectados en el campo.

TABLA 8.
ORIENTACION DE FALLAS DE RUMBO
DIP DIR PITCH
48° NO004° 15°S
28° N023° 20°S
24° N354° 60°N
30° N350° 13°N

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013.

Geo;og'\l
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Se realizo el siguiente diagrama (figura 10) en donde se
obtienen los siguientes esfuerzos: Esfuerzol= 49/N100,
Esfuerzo2= 28/N332 y Esfuerzo3= 27/226

FIGURA 10.
REPRESENTACION GRAFICA DE FALLAS DE
RUMBO.

Schmidt Lower
PBT axes Weight Mode 2
n/nt: 3/3

®)gl- 43/100
/Mho2: 28/332

[#]o3: 27/226
R: 0.56 AD: 23.9
QRwi E QRt: E
Total Dev.(®)

&80

0 Sum of Weights 4

Fuente: Investinacion de camno. afio 2013.

4.2.3. FRACTURAS

La mayoria de unidades litologicas se ven afectadas por
estructuras como lo son Fracturas, estas se agrupan en familias,
como se observa en la fotografia 24. Se identificaron 3 familias.

FOTOGRAFIA 24.
FRACTURAS EN PERIDOTITA SERPENTINIZADA.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013
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A partir del diagrama de rosas (Figura 11) se determinaron tres
familias para las fracturas en la tabla 9 se describen las

orientaciones.

TABLA 9.
FAMILIAS DE FRACTURAS

Familia Orientacion Preferencial

A N60-20W
B NW15-20NE
C N30-80E

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

FIGURA 11. )
DIAGRAMA DE LA ORIENTACION DE LAS
FRACTURAS.

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

4.3. GEOMORFOLOGIA LOCAL
4.3.1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

En el area de investigacibn podemos encontrar unidades
geomorfolégicas debido a la diferencia de alturas, pendientes y las
caracteristicas que posee el suelo. La descripcion de estas
unidades se observa en el siguiente mapa elaborado en base a los

niveles de pendiente y las curvas de nivel.

Geolog'\i
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Utilizando la tabla 10 se clasifico los grados de pendientes

dando como resultado el mapa de pendientes.

TABLA 10.

CLASIFICACION DE PENDIENTES
Grados Clasificacion
0°—-2° Plana o casi plana
2°— 4° Suavemente inclinada
4°— 8° Inclinada
8°-16° Moderadamente pendiente
16°— 35° Pendiente

35°— 55° Muy pendiente
>55° Extremadamente pendiente

Fuente:http://www.secretariadelambiente.qov.co/sda/libreria/PDF/ecosistemas/areas pr

otegidas/en_a4pdf. (10 de octubre de 2013).Corporacion SUNA HISCA. Geomorfologia,

componente biofisico tomo 1. Bogota, Colombia.

Las unidades geomorfolégicas resultantes se basan en

caracteristicas de la pendiente y la inclinacion de estas, a continuacion se

presenta las unidades consideradas segun el mapa.

UNIDAD DE ORIGEN DENUDACIONAL.

Unidad que se genera por procesos de erosion y meteorizacion a

nivel local. En donde la altitud y las pendientes son caracteristicas

principales para la delimitacion de estas. Se dividen las unidades

geomorfolégicas segun su relieve en dos: de origen Denudacional y de

origen Antrépico como se observa en la tabla 11.

TABLA 11.

DESCRIPCION DE UNIDADES ENCONTRADAS EN EL

AREA DE ESTUDIO.

Unidad Relieve
geomorfoldgica
De origen | Se determinan laderas con pendientes altas, con propensién a
Denudacional mayor erosion. Pendientes moderadas controladas por

socavacion. Laderas

De origen Antrépico | Superficies planas con taludes y pendiente, estos originados por
la intervencién de la actividad del hombre.

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

Ge OIOQ”
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a.1 Subunidad de colinas y lomas

Se identifican formas en la superficie terreste las cuales son
denotadas por la elevacion que posee el area de estudio. Estas se
observan en la fotografia 25.

Estas son condicionadas por fallas, erosion, inclinacion y
pendiente. Las cotas mas altas (800 msnm y 700 msnm), en donde se
localizan colinas simétricas, con un angulo de pendiente >55 de

inclinaciéon. Debido a esto la ladera en mas corta e inclinada.

Las laderas abruptas poseen una variable altura, debido a que
estas se encuentran en la parte central del &rea, son formadas por

erosion y procesos gravitacionales.

FOTOGRAFIA 25,
UNIDAD DE COLINAS Y LOMAS

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

Las geoformas observadas en la aldea Palo Amontonado se
definen como laderas escarpadas debido a que la superficie se aproxima
a la vertical, con relacion a los grados de inclinacion. Las lomas estas son
de menor pendiente y la escorrentia desciende con facilidad, sin causar

demasiada erosion.
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La parte mas alta de la topografia son las crestas, estas interactian
como parteaguas definiendo microcuencas a nivel local estas son visibles

a los 600 msnm. Como se observan en la fotografia 26 y 27.

FOTOGRAFIA 26.
CRESTAS Y LOMAS.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

FOTOGRAFIA 27.
LADERAS DE MENOR PENDIENTE.

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
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b. Unidad de origen antropico

Esta unidad es producto de la intervencion del hombre, en donde

se llevan a cabo extracciones de tierra, tala de arboles y agricultura.

b.1 Subunidad de canteras

El principal factor geomorfolégico de esta subunidad es
producido por las acciones del hombre. En donde las principales
formas geomorfoldgicas provocadas son canteras y rellenos de
material de construcciéon. Estas son elaboradas para la extraccion
de materiales, la ceniza es utilizada para diversas aplicaciones en
la industria.

Las canteras que se encuentran en el area de estudio en
donde estas son de Ceniza Pomacea (Qp) como se observa en la

fotografia 28 y 29.

FOTOGRAFIA 28
CANTERA DE CENIZA POMACEA INACTIVA.
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FOTOGRAFIA 29.
CANTERA DE CENIZA POMACEA ACTIVA.

Tomada por: Carlos Macz, afio 2013.

4.3.2. MAPA GEOMORFOLOGICO LOCAL

Con los datos obtenidos en el campo se elaboro el siguiente Mapa
Geomorfolégico (mapa 7). En donde se identifican laderas abruptas, es
decir los cerros o lomas tienen pendientes pronunciadas, laderas suaves
las pendientes son menos pronunciadas y tienen una menor inclinacion,
se relacionan a las planicies. Las quebradas se identifican de color café y
por estas circula agua en menor cantidad. Las partes mas elevadas son
las crestas se pueden observar las del Monte Verde en el mapa
geomorfolégico.
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MAPA 7.
MAPA GEOMORFOLOGICO

"MAPA GEOMORFOLOGICO N
PALO AMONTONADO " A
Leyenda

Geomorfologia

Unidades de origen Denudacional
D Ladera Abrupta

:I Ladera Suave

D Quebrada

| |Cresta

Unidades de origen Antropico
|:[ Canteras

Simbologia

Geoformas

== |nsicion Fluvial

~—— Montafia redonda

Fuente: Investigacion de campo, afio 2013

4.3.3. MOVIMIENTOS DE LADERAS

La tierra se encuentra en constante movimiento debido a procesos
dindmicos, como lo son las caidas de laderas. Se determinan factores
gue influyen dentro los deslizamientos como el tipo de erosién, pendiente
y estructuras internas.

4.3.3.1. TIPOS DE MOVIMIENTOS
Dentro del area de investigacion se desarrollan dos tipos, estos en
funcion de las caracteristicas propias que presenta cada uno; estos

son traslacional y rotacional.

a) TRASLACIONAL

Este movimiento traslacional varia en funcibn de la
pendiente de ladera, se observé en un 30% al norte del area de

estudio. Este movimiento al producirse se observa una superficie
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plana, creada a partir de la traslacion en capas rojas y
siliciclasticos. Y esto deja leves ondulaciones y monticulos de
materia depositada al pie de la ladera. Este tipo de movimiento se
observa en la parte Noroeste del area y en la parte central, como

se observa en la fotografia 30.

FOTOGRAFIA 30
MOVIMIENTO DE LADERAS

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.

b) ROTACIONAL

Se generan mediante una superficie céncava hacia
abajo, la velocidad y magnitud del movimiento es bajo, se da en
unidades de Ceniza volcanica al norte del area de estudio.
Como se observa en la fotografia 30. En el area de estudio se
observaron movimientos rotacionales en un 20% en la ceniza
volcénica, estos en ocasiones se encuentran afectados por el
intemperismo y la erosibn que causa el agua meteorica,
formando pendientes abruptas y cortes en los depdsitos de

ceniza.
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FOTOGRAFIA 31.
MOVIMIENTO ROTACIONAL

Tomada por: Carla Chun, afio 2013.
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CAPITULO 5
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 ANALSIS E INTERPRETACION LITOLOGICA

Las rocas encontradas en los alrededores de la aldea Palo
amontonado y Aldea el Chilar, son del tipo metamorficas, rocas
igneas y depdsitos sedimentarios. Las unidades se identificaron
como unidades informales en base a datos recolectados en el
campo y analizados en el laboratorio.

Segun la estratigrafia del area la unidad méas antigua es la
Unidad de Peridotita Serpentinizada, esta roca se encuentra muy
fracturada y con un grado de meteorizacion entre 2 y 4. La roca
varia de coloracion debido a los procesos de Serpentinizacion, en
esta unidad se encuentra varias fallas. Esta unidad esta ubicada en
su totalidad en la parte norte del area.

La unidad de Peridotita Serpentinizada se reconoce en
contacto fallado con la Unidad de Siliciclasticos. Esta unidad se
localiza en algunos sectores con grado de meteorizacion 4 y en

otros 3. Se conforma de conglomerados y areniscas.

La Unidad de Siliciclasticos esta formada por conglomerados

de matriz calcica menor al 15% y arenisca volcanica.

Geologid
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Aflora en las cercanias de la aldea palo amontonado debido a
observaciones en el campo y mediciones se determindé que tienen
relacion con las Capas Palo Amontonado descritas como una secuencia
de conglomerados y arenisca de coloracién roja y verde en algunos
sectores.

Con una intercalacion de capa de caliza. Se encuentra debajo de la
Unidad de Capas Rojas, estas se encuentran en contacto por medio de
una disconformidad angular. La cual es una sobre posicién sedimentaria
en donde La Unidad de Siliciclasticos presenta una inclinacion de 41° y la

unidad de Capas Rojas una inclinacion de 34°.

La Unidad de Capas Rojas aflora en gran cantidad en el area de
estudio subiendo el cerro Monte Verde. Estas capas se caracterizan por la
composicién de lutita intercalada por arenisca y conglomerados. La
coloracion que poseen en sectores es rojiza y al este del area toma un
color café. Los clastos que se observan son de cuarzo, caliza y en menor

cantidad, Peridotita Serpentinizada y material volcanico.

La Unidad de Capas Rojas se encuentra debajo de la Unidad de
Vulcanoclasticos, estos se encuentran en contacto por medio de una
disconformidad angular. La inclinacién de las Capas rojas es de 15° y la
unidad de Vulcanoclasticos se encuentra depositada de forma horizontal

en sectores y con una inclinacién de 08° en otros.

La Unidad de Vulcanoclasticos se encuentra en la parte sur del
area de estudio, esta unidad posee una coloracion naranja, la cual esta
compuesta por una arenisca volcanoclastica y conglomerados de
diametros de 2cm a 10cm, y se compone de marmol, Peridotita
Serpentinizada, feldespatos entre otros.

Debido a la composicion mineralégica y las caracteristicas

texturales esta unidad es parte de la Formacién Guastatoya. Se cree que
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La Unidad de Depdsitos Volcanicos se observan en la parte alta del
Cerro Monte Verde, en donde se observan flujos de basaltos que varian
de coloracion. En la parte baja del cerro se observan afloramientos de
Ignimbritas.

La Unidad més reciente que se determina en el area de
estudio es la Unidad de Ceniza Pomacea, la cual se encuentra en
la parte norte del area, y en las cercanias a la Colonia Casas

viejas.

5.2. ANALISIS E INTERPRETACION ESTRUCTURAL

El area de estudio se encuentra bajo influencia de
estructuras geologicas, como fallas, fracturamiento, estratificacion,
en donde estas afectan las unidades geolOgicas presentes. Las
estructuras fueron analizadas por medio de estereofalsillas

realizadas en el programa ROCKWARE.

A continuacion se presenta el andlisis y la interpretacion de

los datos obtenidos en el campo sobre estructuras geoldgicas.

5.2.1. FALLAS

El analisis de las fallas encontradas en el area de estudio, se
basé en la dinamica, cinematica y geometria de estas. En donde se
asocian las fallas encontradas en las diversas unidades de rocas,
representas en graficas de fallas y el modelo que generan, con la
ayuda del programa WINTENSOR VERSION 5.02.

En la figura 12 se identifican las Fallas Inversas encontradas
en el area de estudio, y los sigmas, F1= 28/N047, F2=39/N161,
F3=39/N292.

Geologid
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~ FIGURA 12.
REPRESENTACION GRAFICA DE FALLAS NORMALES E
INVERSAS.
R. Dihedron Senmiat Lower]

Weight Mode 2
n/nt: 30/30

() g1- 28/047
&52; 29/161

[#] o3: =9/252

R: 0.21 CD: 23.6
QRw: E QRL: E

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

5.2.2. OTRAS ESTRUCTURAS

Entre las estructuras vistas en campo se encontraron
fracturas, debido a la relacion de esfuerzos, se tienen como
producto una distribucibn de planos, estos producidos por
esfuerzos de tensibn y compresion, relacionados a la Falla
Motagua.

En la figura 13, se observa el estereograma de polos de la
foliacion, en donde la dinamica de esfuerzos principales tiene una
orientaciéon: S1: NO75° y S3: N315°.
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FIGURA 13.
POLOS DE LOS PLANOS DE FRACTURA.

osN315° [ 03N075°

7

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

5.2.3. MODELO ESTRUCTURAL

En el area de estudio se encuentra una diversidad de
interacciones de esfuerzos debido a las estructuras encontradas,

estas indican la relacion dinamica con los esfuerzos principales.

Se relacionan todas las estructuras correspondientes a un
solo evento de deformacion general, de esta manera se obtiene la
geometria de todas las estructuras existentes en el area. En la

figura 14 se observa el modelo regional de deformacion.

Geologis
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FIGURA 14.
ELIPSE DE DEFORMACION PARA UN MOVIMIENTO
SINESTRAL

Fuente: The mapping of geological structures, Ken McClay, Departament of
Geology, Royal Holloway University of London, Elipse de Deformacion, Sinestral

Como se puede observar las fallas normales se encuentran
paralelas al sigma 1 mientras que las fallas inversas perpendiculares a
este. Se propone un modelo sinestral local como se observa en la figura
15.

FIGURA 15.
MODELO SINESTRAL

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

Geologia
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5.3. ANALISIS E INTERPRETACION GEOMORFOLOGICA

El &area se encuentra definida por estructuras
geomorfolégicas caracterizadas por las pendientes y el relieve. Las
zonas con mayor pendiente se encuentran cubiertas por La Unidad
de capas Rojas y por los Depdésitos volcanicos, en la cresta del
Cerro Monte Verde. Estas unidades poseen una susceptibilidad a

la erosion y meteorizacion.

Se identificaron dos unidades geomorfoldgicas: Unidad de
origen Denudacional y Unidad de origen Antropico. Estas se
determinan conforme las geoformas, pendiente y rasgos

topogréficos observados en el area.

En la unidad denudacional se observan pendientes
pronunciadas y pendientes moderadas, como lo son lomas,
crestas, montafias redondas. En la unidad de origen antrépico, se
observan canteras las cuales son hechas por el hombre. En estas

canteras se observa la extraccion de ceniza pomacea.

Debido a las pendientes y el relieve se observan

movimientos de masa, estos se clasifican como deslizamientos.

Estos dos son observados en el area de estudio, los de
origen traslacional se encuentran al centro del area y los de origen

rotacional en la parte norte.

5.4. HISTORIA GEOLOGICA LOCAL

Las unidades de rocas observadas en el area de estudio se
encuentran depositadas de la siguiente manera, de la mas antigua
a la mas reciente:

La Unidad de Peridotita Serpentinizada regionalmente se
<t
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ofiolitico que fue obducido durante el choque de la placa del Caribe
con la de Norteamérica durante el Cretacico Tardio. Esto da origen
al sistema de fallas del Motagua. Esta Unidad es la mas antigua en
el area de estudio.

La Unidad de Siliciclasticos debido a su contenido de
conglomerados y areniscas estos pertenecen a las Capas Palo
Amontonado, estas se encuentras estratificadas por encima de las
Peridotitas Serpentinizadas, para estas capas se tiene una edad
Cretécico Tardio-Terciario temprano.

Rocas pertenecientes a la Unidad de Capas Rojas, se
encuentran depositadas por encima de la Unidad de Siliciclasticos;
estas capas rojas se encuentran compuestas por una
interestratificacion de limolita, arenisca y lutita, las cuales se
consideran parte de la Formacion Subinal, esta posee una edad
Cretacico Superior a terciario Medio.

La Unida de Volcanoclasticos se encuentra depositada sobre
las Capas Rojas, esta unidad debido a su composicion y
caracteristicas litologicas pertenece a la Formacién Guastatoya,
debido al material volcanico que presenta la edad de esta segun
Reeves, (1967) se encuentra entre pre-Mioceno o Mioceno

temprano y el Plioceno o Pleistoceno.

Los Depositos Volcanicos se encuentran en contacto
discordante con la Formacién Subinal, y estos se encuentran
depositados sobre la Formacién Guastatoya. Los Depdsitos
Volcanicos corresponden a una edad mas reciente. Debido a que
esta unidad se encuentra formada por basaltos e ignimbritas,
segun el criterio de Reeves, (1967) el volcanismo se encontraba

activo a lo largo de la Falla Motagua. La edad para esta unidad de
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rocas segun Reeves (1967) es que tenian semejanza con la serie

volcanica del Cuaternario descrita por David Crane.

La Unidad mas reciente es la unidad de Ceniza Pomacea,
esta se encuentra en numerosas partes del area de investigacion,
esta Unidad pertenece al Cenozoico Tardio. En la figura 16, se
observa una columna de las unidades litologicas presentes en el

area, desde la mas antigua a la mas joven.

FIGURA 16.
COLUMNA LITOLOGICA

LEYENDA

Unidad de Capas
Rojas
- Unidad de Silisiclasticos

Unidad dePeridatita
Serpentinizada

SIMBOLOGIA
_— Discordancia
™ Disconformidad Angular

Fallado

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.
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5.5. AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Geolgg'ﬂ

En el area de estudio se encontraron sedimentos siliciclasticos de
diferente tamafio y grano, estos se encuentran intercalados entre si y van
desde mas gruesos a mas finos (Tabla No0.10). Los m4s gruesos son
conglomerados pertenecientes a las paleocorrientes, estos sedimentos

conforman facies que van alternando como se observa en la figura 17.

FIGURA 17.
INTERCALACION DE SEDIMENTOS.

Fuente: Investigacion de Campo, afio 2013.

En las areniscas se clasificaron en base a su contenido en cuarzo,
feldespato y fragmentos liticos, se determinaron litoarenitas, sub-
litoarenita y litoarenita feldespatica. Los conglomerados se clasificaron
segun su contenido en ortoconglomerados con matriz arcillosa,
esfericidad ovalada, empaquetamiento cubico, subredondeados, fabrica
orientada, relacion de grano a grano puntual, madurez textural mediana,
madurez composicional mediana, moderadamente sorteado 'y

composicion detriticas de cuarzo, como se observa en la tabla 12.
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TABLA 12.
CLASIFICACION DE FACIES
CODIGO FACIES ESTRUCTURAS INTERPRETACION | INTERPRETACI
DE SEDIMENTARIAS ON GRAFICA
FACIES
SC1 Arena-limo Laminacion fina a Llanura de inundacion-
masiva, ondulitas Depdsitos de
inundacion -
SC2 Grava matriz Gradacion inversa a Flujos de detritos %
soportada normal &
SC3 Carbonato de | Estratificacion con Depésitos de pantano-
calcio orientacion 28/N154, suelos con
resto de fésiles precipitacion quimica
SC4 Arena, fina a Laminacion masiva Dep6sitos de flujos de
gruesa sedimentos
gravitacionales
CODIGO FACIES ESTRUCTURAS INTERPRETACION
DE SEDIMENTARIAS
FACIES
CR1 Arena muy Laminacion horizontal de | Flujo de estratificacion
fina corriente planar
CR2 Arena fina a Estratificacion horizontal | Flujo de estratificacion
gruesa
CR3 Arena fina a Laminacion fina Llanuras de inundaciéon
muy gruesa
CR4 Conglomerado | Gradacion inversa Flujo de detritos ricos
S en clastos
CODIGO FACIES ESTRUCTURAS INTERPRETACION S
DE SEDIMENTARIAS g
FACIES g
VC1 Conglomerado | Gradacion inversa a Flujo de detritos
matriz normal
soportada
VC2 Conglomerado | Estratificacion cruzada- Estructuras
s estratificados | planar sedimentarias
transversales
VC3 Conglomerado | Estratificacion horizontal, | Depdésitos de lagos,
s con clastos imbricacién estructuras
soportados longitudinales
VC4 Conglomerado | Gradacion pobre Flujos de detritos
S matriz v
soportada

Fuente: Clasificacion de facies Miall 1996. Modificacion propia.

Se distinguen en las unidades de rocas diversas facies, en la tabla
No. 10 Se puede observar la diferenciacién de estas. Las estructuras que
se encontraron en cada facie y la interpretaciéon del ambiente al que
pertenece. Por medio de datos obtenidos se realizan columnas
estratigraficas y se correlacionan esto se puede observar en el Anexo 3 al
Anexo 11.

Geojog'\l
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CONCLUSION

Se reconocieron seis unidades de roca y se ubican espacialmente
en un mapa a escala 1 10000. En donde la unidad de roca mas

abundante en el area es la Unidad de Capas Rojas.

Debido al interés para identificar el ambiente sedimentario de
secuencia fluvial riverinas, que se origind6 en el area de estudio, se
observaron estructuras, como estratificacion, estratificacion laminar y
canales rellenos. El ambiente sedimentario determinado en relacion a las

facies sedimentarias se trat6 de canales de rio.

CONCLUSIONES ESPECIFICAS

1. Se identificaron seis unidades litolégicas, en donde se pueden
observar rocas metamorficas como la Peridotita Serpentinizada.
Sedimentaria como las Unidades Siliciclasticas, Capas Rojas Y
Vulcanoclasticos, y rocas volcanicas como los Depositos y la Ceniza

Pomacea.

2. En seccion delgada se analizaron minerales como olivinos en un 35%,
estos de textura afanitica en Peridotita Serpentinizada. Se
identificaron rocas como Conglomerados polimicticos con feldespatos

42%, cuarzo 37% y fragmentos liticos 21.

Geologia
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3. Se realizaron 9 (Anexos 3-11) columnas Estratigraficas, ubicadas en
los Anexos. En donde se describen las Unidades de Siliciclasticos,
Capas Rojas y Vulcanoclasticos. Estas indican que las rocas van
desde una llanura de inundacién, flujos de detritos, flujos de
estratificacion, estructuras sedimentarias transversales. Debido a una

regresion marina.

4. Se identificaron en las Unidades de Rocas Sedimentarias, 10
diferentes tipos de facies, los cuales se distinguen por las
caracteristicas estructurales. Estas son en Siliciclasticos: Arena-Limo,
Grava matriz soportada, carbonato de calcio, arena fina-gruesa. En
Capas Rojas: arena muy fina, arena fina a gruesa, arena fina a muy
gruesa, conglomerados. En Vulcanoclasticos: conglomerado matriz
soportada, conglomerados estratificados, conglomerados con clastos
soportados y conglomerados matriz soportada. ElI ambiente

sedimentario establecido es fluvial como canales de rio.

5. Se encontro un modelo de deformacion local sinestral, el cual coincide
con el modelo de deformacion del sistema de fallas del Motagua. Se
determinaron dos unidades geomorfoldgicas en el area, de origen
Denudacional y de origen Antrépico. La unidad de origen
Denudacional se subdivide en colinas, lomas y gargantas. La unidad
de origen Antrépico se subdivide en canteras. Los movimientos de
laderas son de tipo traslacional y rotacional. EI movimiento mas
frecuente es el traslacional observado en la parte norte del area de
estudio. El relieve que se encuentra en el area de estudio en sectores
es abrupto y en otro sector moderado, esto se debe al sistema de falla

del Motagua.

Geologia
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RECOMENDACIONES

A. Realizar un inventario de movimientos de laderas a escala 1:5,000 y en
base a ello proponer un mapa de posibles zonas de riesgos y
vulnerabilidad, con el fin de mitigar los deslizamientos que se puedan
originar en los alrededores de la aldea Palo Amontonado y el Chilar.

Utilizando como base el Mapa Geomorfol6gico propuesto.

B. Continuar con investigaciones del &ambito geolégico dentro del
cuadrangulo El progreso a escala menor, que permita analizar y
comprender de una mejor manera el comportamiento que tiene las

estructuras y litologias existentes dentro del area de investigacion.

C. Realizar un proyecto geolédgico a detalle el cual tenga como finalidad el
diferenciar la Unidad de Capas Palo Amontonado con la Unidad de Capas

Rojas, ya que aun existe discusiéon acerca de su clasificacion.

Geologia
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Siliciclasticos-15

Escala

Litologia

Granulometria y
Estructura Interna

Caliza Conglo
S8 Arenisca merado
ol E
215w F [m|G|MaF [G

Otros datos

o

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000
1100 |
1200 |

1300 =

1400

1500

1600

1700

1800

1900
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———

Estratos de arenisca fina, con empaquetaietno rombico,
madurez textural con contenido de micas.

conglomerados, estos se clasifican segun el porcentaje de
matriz calcica en ortoconlgomerados ya que sposeen una matriz
menor al 15% y un entramado de grano soportado.

estas son areniscas finas y las caracteristicas son dificiles de
distinguir.

Areniscas finas-desintegradas debido a los efectos de la
erosion, esta en partes se logra observar y pierde parte de la
secuencia.

Estas areniscas son finas y las caracteristicas son dificiles de
distinguir.

Caliza de 100cm de espesor la cual presenta una tonalidad
obscura, se encuentra afectada por el intemperismo en un 85%.

Estratos de arenisca fina, con empaquetamiento rombico,
madurez textural con contenido de micas.

Caliza de 600 cm de espesor, de coloracion negra-grizacea en
partes se puede observar coloracion parda o naranja con vetas
de magnesio.

Estratificacion Paralela

Conglomerados estos se clasifican segun el porcentaje de

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
USAC-CUNOR
TECNICO EN GEOLOGIA
TRABAJO FINAL DE CAMPO
Estudiante: Carla Maria FernandaChun Quinillo
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA o1

Siliciclasticos-43

Granulometria y
Estructura Interna
Escala Litologia iz —
R T Otros datos
2| 5WF[F [m|G|veF [G
— 0 ; %
— 50
— 100 ;
— : Estratos de arenisca fina, con empaquetamiento rombico,
= 150 madurez textural con contenido de micas.
— 200 g
T 250 s
- > R L Conglomerados estos se clasifican segun el porcentaje de matriz
— 300 | o calcica en ortoconglomerados ya que poseen una matriz menor al
— o o . 15% y un entramado de grano-soportado
— 350 o
— ° o+ oo Estas areniscas son finas y las caracteristicas son dificiles de
— 400 n ’ distinguir.
- 450 Areniscas finas-desintegradas debido a los efectos de la erosion,
— esta en partes se logra observar y pierde parte de la secuencia.
— 500 Estas areniscas son finas y las caracteristicas son dificiles de
— . distinguir.
— 550
— 600
— 650
— Caliza de 300 cm de espesor la cual presenta una tonalidad
— 700 obscura, se encuentra afectada por el intemperismo en un 85%.
— 750
— 800
— 850
— 900 Estratos de arenisca fina, con empaquetamiento rombico,
= madurez textural con contenido de micas.
} 950 Estratificacion Paralela
— 1000

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
USAC-CUNOR
TECNICO EN GEOLOGIA
TRABAJO FINAL DE CAMPO
Estudiante: Carla Maria FernandaChun Quinillo
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Siliciclasticos-15-43

93

Granulometria y Granulometria y
Estructura Interna . 3 Estructura Interna
Escala Litologia ‘ Caliza Gonglo Escala Litologia Caliza Gong

5 3 Arenisca merado S 3 Arenisca merado|
2| 5VF[F [m|c|veF |G 2| 5WF[F [m|G|veF [G

=0 R ~ 0
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— 1200 — 1200
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Capas Rojas-Estacion 65

Granulometria y
Escala |_ito|og ia Estructura Interna
Caliza onglo
I Otros datos
£|5M[F Im|G|vaF |G
0 El estrato de Lutita: esperor de 30cm, su empaquetamiento era del
tipo rombico, no se observan fosiles.
o El estrato de Arenisca: posee un espesor de 75cm, la fabrica es de
100 un contacto de grano a grano, presenta una madurez textural,
K composicion detritica de cuarzo y hematita.
200F Estrato de Lutita: espesor de 155cm de coloracion rojiza por el
K contenido de hematita.
300
‘ Estrato de arenisca con conglomerado: tiene un espesor de 230 cm
. se logra observar la esfericidad de 3er grado, con empaquetamiento
400 : : rombico, tipo de contacto grano soportado, presenta clastos
I angulosos.
500 s
600
Estrato de Lutita: espesor de 300cm de coloracion rojiza por el
contenido de hematita.
700
8001 - Estrato de arenisca: espesor de 30cm, arenas finas con madurez
textural.
900 Estrato de Lutita: espesor de 80cm de coloracion rojiza.
Estrato de Arenisca: espesor de 120cm arenas finas,
L empaqguetamiento rombico, madurez textural madura.
100 IS
Estrato de Lutita: espesor de 40cm de coloracion rojiza por el
contenido de hematita.
1100 Estrato de Arenisca: espesor de 60cm, arenas finas con
‘ empaquetamiento rombico.
120 estrato de Lutita de 110 cm de espesor, de coloracion rojiza.
1300 Estratificacion Paralela

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA ANEXO 6
USAC-CUNOR
TECNICO EN GEOLOGIA
TRABAJO FINAL DE CAMPO
Estudiante: Carla Maria FernandaChun Quinillo
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Capas Rojas-Estacion 34

Escala

Granulometria y
Estructura Interna

Litologia Caliza Conglo
Otros datos
2|5 [F [m|G|vaF |G
— 0
I 40 ] )
— El estrato de Lutita: esperor de 120cm, su empaquetamiento era del
- 80 tipo rombico, no se observan fosiles.
— 120 ==
— 160 El estrato de Arenisca: posee un espesor de 150cm, la fabrica es
— : de un contacto de grano a grano, presenta una madurez textural,
— 200 composicion detritica de cuarzo y hematita. Se encuentra mal
- — clasificado.
— 240 [—
—— 280 Estrato de arenisca con conglomerado: tiene un espesor de 50 cm
— se logra observar la esfericidad de 3er grado, con
— 320 empaquetamiento rombico, tipo de contacto grano soportado,
— 5 presenta clastos angulosos.
360
— Estrato de Lutita: espesor de 100 cm de coloracion rojiza por el
— 400 [ contenido de hematita.
- ; Estrato de arenisca: espesor de 30cm, arenas finas con madurez
- 440 textural.
;7 480 Estrato de Lutita: espesor de 61cm de coloracion rojiza.
520 | . -
= Estrato de Arenisca: espesor de 60cm arenas finas,
— 560 | empaquetamiento rombico, madurez textural madura.
~ 600 -
— 640 |-
- — Estrato que se encuentra mal clasificado, debido a q se observan
— 680 | — lutitas y areniscas, de coloracion rojiza.
— 720 [—-
} 760 ;: Estratificacion Paralela
- 800

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
USAC-CUNOR
TECNICO EN GEOLOGIA
TRABAJO FINAL DE CAMPO
Estudiante: Carla Maria FernandaChun Quinillo
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Capas Rojas-Estacion 83

Granulometria y
Escala Litoloal Estructura Interna
Itologia Caliza Congl
EIF - Otros datos
2| 5WF[F [m|G|veF [G
0
50 . .
El estrato de Lutita: esperor de 150cm, su empaquetamiento era

100 del tipo rombico, no se observan fosiles.
150 =

25026020020

o (o] o] o

059.052.05000 : Estrato compuesto por conglomerados,
200 ;oooo(foooofo‘:)o;’o 1 ortoconglomerados,conglomerados con matriz arcillosa, presentan

PN PN PN P {  indicadores como: esfericidad ovalada, empaquetamiento cubico,

02200 00%0 . . T,

250 [ogoogoogoog subredondeados, fabrica orientada, relacion de grano a grano

%P0°%L0%L0o% puntual, madurez textural mediana, madurez composicional
300 iC0.L0.050.0 mediana, moderadamente sorteado, composicion detritica de

PoC00C0o0o0

0,00,00,00 cuarzo

)Oo ooogooogoo(

B

o
350 paretmieios

CL.e P

RIS ) El estrato de Arenisca: posee un espesor de 95cm, la fabrica es de
400 |, .- .l un contacto de grano a grano, presenta una madurez textural,
AP composicion detritica de cuarzo y hematita.

450 Estrato de arenisca: tiene un espesor de 50 cm se logra observar

la esfericidad de 3er grado, con empaquetamiento rombico, tipo de
contacto grano soportado, presenta clastos angulosos.
Estrato de arenisca: espesor de 60cm, arenas finas con madurez
textural.

500

550

600
Estrato de Lutita: espesor de 150cm de coloracion rojiza por el

650 contenido de hematita.

700

Estrato de Arenisca: espesor de 35cm arenas finas,
empaquetamiento rombico, madurez textural madura.

750

800 Estrato de Lutita: espesor de 150cm de coloracion rojiza por el

850 contenido de hematita.

900

Estrato de Arenisca: espesor de 100cm, arenas finas con

950 empagqguetamiento rombico.

1000
1050 =

Estrato de Lutita: espesor de 60 cm de coloracion rojiza por el
| Estratificacion Paralela contenido de hematita.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA

Vulcanoclasticos-168

Granulometria y
Escala Litoloa Estructura Interna
Itologia Caliza Congl
g 8 Arenisca mg?z?dg Otros datOS
2| 5WF[F [m|G|veF [G
= 01006190009
— Lo o o o g
— o -O-'-o'. ~O-'-o
r Ooooo )
— PSSP Arenisca con Clastos de roca, estos clastos van de
— 12 o : _o_..é-_ : .O.-.é‘ subangulares a angulares, de coloracion naranja se pueden
I SR KRN o XN observar fragmentos de micas en 20%, tambien se observan
— N VY- e fragmentos de peridotita, serpentina.
e [ O T
— L ©-; o o.; o O
— .o OO OD
j 24 .(5".‘. :.é‘.‘- :.C'>
— SR ey
— 28 ol Arenisca con fragmentos de roca estos disminuyen en
— R R - porcentaje, se identifican rocas como tobas, caliza, granitos y
— 32 Ol o cuarzo estos se presentan de forma iregular y son angulosos.
I ro Lt o
— 36
— Areniscas volcanicas de coloracion naranja, con clastos de
40 rocas como peridotita, serpentina, micas, caliza y cuarzos.
— 440
— 480
: Estratificacion Paralela
— 520
— 560
—— 600
— 640
— 680

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA ANEXO 9
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Vulcanoclasticos-175

Granulometria y
. Estructura Interna
Escala Litologia Caliza

o oo Otros datos

V| F [m|G|MeF |G

Arcilla
Limos

— 0

- 40 '

— Arenisca con Clastos de roca, estos clastos van de

— subangulares a angulares, de coloracion naranja se pueden
— 80 observar fragmentos de micas en 20%, tambien se observan
— fragmentos de peridotita, serpentina.

— 120

: —_—

— 160 | . 0TI 00 : .

— S Arenisca con fragmentos de roca estos disminuyen en

L st Qs - QO porcentaje, se identifican rocas como tobas, caliza, granitos y
200 [T O0-T 0 cuarzo estos se presentan de forma iregular y son angulosos.
240 [1OSRR

— 280 |5 f".

i 320 E :}._ 0 | Areniscas volcanicas de coloracion naranja, con clastos de
— Y LR rocas como peridotita, serpentina, micas, caliza y cuarzos.
— 360 P Tl

400 PSS %

— 440

— 480

—— 520

— Areniscas volcanicas de coloracion naranja, con clastos de
~ 560 rocas como peridotita, serpentina, micas, caliza y cuarzos.
—— 600

I % | Estratificacion Paralela

—— 640 |

— 680
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Vulcanoclasticos-168-175

Escala

Granulometria y
Estructura Interna

Granulometria y
Estructura Interna

Litologia Caliza Conglo Escala Litologia

Caliza

Conglo

S8 Arenisca merado| «©
© °
£ EWF[F [m[G[MaF |G E

Arenisca

merado

Limos

VF| F ‘M‘G‘MG

F|G

105

40

80

120

440

480

520

560

600

640

680

0

40

80

120 |

160 707 O]

200 | -0 70

160 |-

200 |-

240 b ::..:.::.o:.{-'. .

280 500 e
ol

320 ‘: -..,‘. ..:: :‘-: .‘ . -':..: )

360 [riien Y
. o)

400 0510 B

99°0.°.0°0%°0."0°"0.70""0,"0".0."0""0.
007041000 010" 001041 0". 0.

240 -

00T 00 00 00 00 0 b O,
}0.°00°°.00.°.0°0..00..0."0""0,."

280 0

360

400

440

480

520

560

600

640

680

Estratificacion Paralela

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA

~ USAC-CUNOR
TECNICO EN GEOLOGIA
TRABAJO FINAL DE CAMPO

Estudiante: Carla Maria FernandaChun Quinillo

ANEXO 11




107

COLUMNA LITOLOGICA

LEYENDA

Unidad de
Ceniza Pémacea

Depositos Volcanicos

Unidad de Vulcanoclasticos

Unidad de Capas
Rojas

Unidad de Silisiclasticos

Unidad dePeridotita
Serpentinizada

SIMBOLOGIA

E— Discordancia

Disconformidad Angular

Fallado
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Anexo 13. Guias de Laboratorio 2013

TIPO DE ROCA: Metamorfica | Muestra:1
NOMBRE DE LA ROCA: Peridotita Serpentinizada
CLASIFICACION UTILIZADA: Predominio mineralégico.
DATOS GENERALES
No. C.C.-05 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 14 de Junio | PROYECTO: Geologia en el progreso.
2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Quebrada letreros 0813075 1649350 15N
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.
HOJA TOPO/GEO: Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
Topogréfica El Progreso

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DESCRIPCION MACROSCOPICA

DISPOSICION:

de alto.

Afloramiento presente en la parte Este de
la quebrada letreros, de 75m de largo y 5

GRADO DE
METEORIZACION: I

COLOR:
verde obscuro

sana

LITOLOGIA:

Afloran de peridotita serpentinizada, de

Posibles olivinos, debid

COMPOSICION MINERALOGICA

0 a la coloracién

azulada y verdosa que presenta.

» Fracturas y foliacion.

color verde obscuro, y con vetas rellenas TEXTURA:
de magnesio. Afanitica
ESTRUCTURAS:

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura:
Lepidoblastica

Matriz:
microgranular acicular

Minerales opacos: 8%

Luz polarizada plana(PPL)

Nombre Color Pleocroismo | Relieve Clivaje o Habito o
exfoliacion forma

cristalina

Serpentina | Incoloro No Alto No Anhedral

Olivino Incoloro No Medio Fracturas Subhedral

LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)

Color de Birrefringencia | Extincién Maclas y zonacion Porcentaje %

interferencia Angulo

Orden

Primer 0.009 No No 35

Segundo 0.035-0.052 90° No 57

109
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Vista PPL

Vista XPL




TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra: 2
NOMBRE DE LA ROCA: conglomerado polimictico
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.
DATOS GENERALES
No. C.C.-16 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 18 de PROYECTO: Geologia en el progreso.
Junio 2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Quebrada letreros 0813325 164855 15N
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.
HOJA Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
TOPO/GEO: El Progreso
Topogréfica

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DISPOSICION:

Afloramiento expuesto en la quebrada
Letreros en la parte Nor-Oeste, de 15m
de largo y 3 de alto.

LITOLOGIA:

Unidad de siliciclasticos, se observan
conglomerados, con matriz de color
rosa pastel (calcita) y fragmentos liticos.

ESTRUCTURAS:
> Estratificacion.

DESCRIPCION MICROSCOPICA:

Se observan clastos sub-redondeados,
mayores de 2mm. Con alto grado de
escogimiento. En donde se observan
feldespatos, cuarzo, fragmentos liticos y
una matriz célcica.

Minerales Porcentajes 100%
Feldespatos 42
Cuarzo 37
Fragmentos 21
liticos

111
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TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra: 3.
NOMBRE DE LA ROCA: siliciclasticas-conglomerados
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.
DATOS GENERALES
No. C.C.-23 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 18 de Junio PROYECTO: Geologia en el progreso.
2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Carretera de aldea Palo 0813280 1647425 15N
amontonado.
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.
HOJA TOPO/GEO: Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
Topogréfica El Progreso

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DESCRIPCION MACROSCOPICA

DISPOSICION:
Afloramiento expuesto en la carretera
que conduce a la aldea palo

amontonado, de 30m de largo 8 de alto.

GRADO DE
METEORIZACION:
Il sana

COLOR:
Naranja

LITOLOGIA:
Unidad de siliciclasticos, se observa

> Estratificacion.

COMPOSICION MINERALOGICA
se observa una arenisca fina con
contenido célcico debido a que tiene

caliza de coloracibn obscura con
areniscas. una reaccion al agregarle HCI.
ESTRUCTURAS: TEXTURA:

Pelitica

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Se observan fragmentos de cuarzo

Matriz: 60

Minerales opacos: 05%

Luz polarizada plana(PPL)

Nombre Color Pleocroismo | Relieve | Clivaje o Habito o forma
exfoliacion cristalina

Cuarzo Incoloro No Bajo No Granular/anhedral

Feldespatos | Incoloro No Medio No Subhedral

LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)

Color de Birrefringencia | Extincién | Maclas y Porcentaje %
interferencia Angulo zonacion

Orden

Primer 0.009 Ondulante | No 20

Primer 0.013 45% Simple 15
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VISTA EN PPL

VISTA EN XPL

4x
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TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra:4

NOMBRE DE LA ROCA: litoarenita

CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.

DATOS GENERALES

No. C.C.-48 | IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC

FECHA: 22 | PROYECTO: Geologia en el progreso.

de Julio
2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Parte baja 0813505 1647985 15N
del cerro

monte verde

LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.

HOJA Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
TOPO/GEO: El Progreso
Topogréfica

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO DESCRIPCION MACROSCOPICA
DISPOSICION: GRADO DE
Afloramiento de 13m de largo y 5 de | METEORIZACION: I COLOR:
alto, en la parte ascendente del cerro | sana Rojiza a
monte verde. verdosa
LITOLOGIA: COMPOSICION MINERALOGICA

Capas rojas, en secciones se exponen | Se observa limos cementados con granos de
en el suelo y se encuentran aflorantes. rocas menores de 2mm.

ESTRUCTURAS: TEXTURA:
Madura

> Estratificacion.

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Textura: madura Minerales opacos: 4%
Matriz: éxido de Fragmentos de roca: 54%
hierro
Luz polarizada plana(PPL)
Nombre Color Pleocroismo | Relieve | Clivajeo Habito o forma
exfoliacion | cristalina
Plagioclasas ( Incoloro | No Medio No Subhedral
Bytownita)
Cuarzo Incoloro | No Bajo No Anhedral
LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)
Color de Birrefringencia Extincién Maclas y Porcentaje %
interferencia Angulo zonacion
Orden
s
rimer . ndulante o -
& grc /Vo '~
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VISTA EN PPL
4x

VISTA EN XPL

4x

Subarcosa

75%

eonedsepid} epuasell

3:1

Cuarzo arenita

Sublitarenita

75%

Minerales Porcentajes
100%
Feldespatos 15
Cuarzo 30
Fragmentos 55
liticos




TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra: 5.
NOMBRE DE LA ROCA: Sublitoarenita
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.
DATOS GENERALES
No. C.C.-35 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 11de Julio 2013 PROYECTO: Geologia en el progreso.

UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:

Aldea el Chilar 0812202 1645390 15N
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.

HOJA TOPO/GEO: Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
Topogréfica El Progreso

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DESCRIPCION MACROSCOPICA

DISPOSICION:
Afloramiento de 18m de largo y 5m de alto,
ubicado en una carretera no identificada
que se encuentra en los alrededores de la
aldea el chilar.

GRADO DE

METEORIZACION: Il sana

COLOR:
Rojiza
marrén

LITOLOGIA:
Capas rojas, en secciones se exponen en
el suelo y se encuentran aflorantes.

COMPOSICION MINERALOGICA
Se observa limos cementados con granos
de rocas menores de 2mm.

ESTRUCTURAS:

> Estratificacion.

TEXTURA:
Madura

117

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Fragmentos liticos: 10 Matriz: Minerales opacos: 3%
Luz polarizada plana(PPL)

Nombre Color Pleocroismo | Relieve Clivaje o Habito o forma

exfoliacion | cristalina
Cuarzo Incoloro No Bajo No Granular/anhedral
Plagioclasa | Incoloro No Medio No Subhedral

LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)

Color de Birrefringencia Extincién Maclas y Porcentaje %
interferencia Angulo zonacién
Orden
Primer 0.009 Ondulante No 80
Primer 0.013 45% Simple 7
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VISTA PPL

VISTA XPL

Subarcosa

75%

g
(e}
S
<

3:1

eonedsapie epuelEll

Cuarzo arenita

Sublitarenita

75%

Minerales Porcentajes 100%
Feldespatos 8
Cuarzo 82
Fragmentos 10
liticos

535l
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TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra:6
NOMBRE DE LA ROCA: litoarenita feldespatica
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.
DATOS GENERALES
No. C.C.-35 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 26 de PROYECTO: Geologia en el progreso.
Junio 2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Quebrada Agua 0815632 1648580 15N
Shuca
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.
HOJA Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
TOPO/GEO: El Progreso
Topografica
ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE COLOR:
METEORIZACION: |l sana Rojiza
COMPOSICION MINERALOGICA

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DISPOSICION:
Afloramiento de 20m de largo y 3m de
alto, en la parte este de la quebrada

Agua Shuca, exposiciones en Se observa limos cementados con granos
secciones. de rocas menores de 2mm.

LITOLOGIA: TEXTURA:

Capas rojas, en secciones se exponen Madura

en el suelo y se encuentran aflorantes.

Lutitas de coloraciébn rojiza vy
conglomerados de coloracién verdosa
ESTRUCTURAS:

> Estratificacion.

DESCRIPCION MICROSCOPICA
Fragmentos liticos: 20 Matriz: Minerales opacos: 5%
Luz polarizada plana(PPL)

Nombre Color Pleocroismo Relieve Clivaje o Habito o forma

exfoliacion cristalina
Cuarzo Incoloro No Bajo No Granular/anhedral
Plagioclasa | Incoloro No Medio No Subhedral
Calcita Incoloro Alto Si Subhedral

LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)

Color de Birrefringencia Extincion Maclas y Porcentaje %
interferencia Angulo zonacion
Orden
Primer 0.009 Ondulante No 50
Primer 0.013 45% Simple 15
Primer 0.017 Si 10
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VISTA PPL
4x

VISTA XPL
4X

Cuarzo arenita

Subarcosa Sublitarenita

Minerales Porcentajes
75% 75% 100%
Feldespatos 18
® p
E Cuarzo 59
o
o Fragmentos 23
& 5 -
S o liticos
5 e
8
<
§

3:1
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TIPO DE ROCA: Sedimentaria Muestra: 7
NOMBRE DE LA ROCA: vulcanoclasticas
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.

DATOS GENERALES
No. C.C.-52 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC
FECHA: 26 de Junio PROYECTO: Geologia en el progreso.
2013
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
Carretera Ca-9 0814190 1645133 15N
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.
HOJA TOPO/GEO: Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
Topografica El Progreso
ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO DESCRIPCION MACROSCOPICA
DISPOSICION: GRADO DE ) COLOR:
Afloramiento de 18mts de largo y || METEORIZACION: Il | Diversa
5mts de ancho. Ubicado en la || S&na

carretera Ca-9.

LITOLOGIA: COMPOSICION MINERALOGICA
Vulcanoclasticos, unidad de clastos Se observan una matriz de arenisca con
imbricados con orientaciéon clastos(basaltos, filitas, serpentinitas,
preferencial Este-oeste. anfibolita, peridotita)

TEXTURA:
ESTRUCTURAS:

> Estratificacion.

Tamafio de clastos Forma Clasificacion
Canto Arena Limo Anguloso Subanguloso Subredondeado Redondeado Pobremente Moderadamente Bien
X X X X X
Entramado Madurez textural Empaquetamiento
Flotante Punto Long. Céncavo Sutu Inmaduro Submadu Maduro Grano sostenido Matriz-
X X ra X ro X soporta
da
X
Matriz/cemento Componentes principales
Matriz Cemento cuarz feldespato F.deroca
o
X 25% 20% 55%
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TIPO DE ROCA: ignea extrusiva Muestra:8
NOMBRE DE LA ROCA: ignimbrita
CLASIFICACION UTILIZADA: caracteristicas texturales.
DATOS GENERALES
No. C.C.-25 IDENTIFICACION BASE DE DATOS: TFC

FECHA: 03 de Julio 2013 | PROYECTO: Geologia en el progreso.
UBICACION: UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:

Carretera Ca-9 0815698 1645885 15N
LOCALIDAD: Guastatoya, El Progreso.

HOJA TOPO/GEO: Nombre: Serie: 2160 | Escala: 1:50,000
Topografica El Progreso

ANALISO Y MUESTREO: Carla Maria Fernanda Chun Quinillo

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

DESCRIPCION MACROSCOPICA

DISPOSICION:

Afloramiento de 18mts de largo y bmts
de ancho. Ubicado en la carretera Ca-9.

GRADO DE
METEORIZACION:

Il sana

COLOR:
Diversa

LITOLOGIA:

Este-oeste.

Vulcanoclasticos, unidad de clastos
imbricados con orientacién preferencial

COMPOSICION MINERALOGICA
Se observan una matriz de arenisca con
clastos(basaltos, filitas, serpentinitas, anfibolita,

peridotita)

ESTRUCTURAS:

> Estratificacion.

TEXTURA:
Piroclastica

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Feldespatos alcalinos:

45

Matriz: vitrea

Minerales opacos : 5%

Luz polarizada plana(PPL)

Nombre Color Pleocroismo | Relieve Clivaje o Habito o forma
exfoliacion cristalina
Cuarzo Incoloro No Bajo No anhedral
Anortita Incoloro No Bajo No Subhanedral
LUZ POLARIZADA CRUZADA (XPL)

Color de interferencia Birrefringencia Extincién Maclas y Porcentaje
Orden Angulo zonacion %
Primer 0.009 Ondulante No 40
Primer 0.013 82 Simple 10




VISTA PPL

VISTA XPL

4X

4X

Minerales Porcentajes 100%
Feldespatos 46
Alcalinos
Cuarzo 42
plagioclasas 12
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Anexo 14. Base de Datos.

e Estratificacion de Unidad de Siliciclasticos

DIP DIRECCION
19 353
3 350
6 190
41 168
49 183
4 12
27 148
38 151
44 164
55 183
30 168
21 155
42 207
32 175
35 166
24 149
11 190
15 182
26 208
36 210
8 159
55 155
26 135

e Estratificacion de Capas Rojas

DIP Direccién Dip Direccién Dip Direccion

14 202 6 224 74 208

49 222 3 21 28 154

41 183 12 230 28 159

42 157 11 246 16 49

14 169 9 309 41 100

14 140 1 294 7 159

12 154 53 211 6 160

22 155 11 327 8 184

17 161 10 158 26 109

8 185 26 292 7 171

6 143 18 169 6 143

<eb2l%8 ¢ 14 205 8 185 8 224
SUp,.5, 49 187 41 100 40 265
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42 157 7 184 10 146
8 185 15 160 7 165
10 224 8 184 1 223
3 21 5 156 53 211
12 230 25 180 11 327
17 243 26 105 6 160
9 309 5 171 10 178
26 290 11 345 34 190
74 208 10 145 57 187
30 154 35 183 34 156
24 175 40 157 16 202
16 49 14 169 49 222
26 109 14 140 13 167
7 180 12 154 32 186
18 214 22 155 45 292
10 210 17 161 11 105
6 303 58 80

e Orientacion de Clastos (Unidad de Vulcanoclasticos)

Dip Direccion
6 146
3 6
3 11

13 4
5 346
13 352
25 185
28 183
29 161
4 182
30 160
45 25
61 334
61 146
14 143
46 44
30 292
14 308
25 310
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Fallas
Dip Direccién Pitch
8 210 38
48 40 22
59 256 6
74 325 45
71 324 36
64 340 30
51 145 55
85 84 52
8 239 05
24 354 60
6 72 73
13 51 15
11 280 16
8 92 20
3 206 15
31 256 55
11 284 43
6 301 83
6 302 72
Fracturas
Dip | Direccién | Dip Direccién | Dip Direccién
15 284 8 185 11 68
13 275 12 293 9 328
16 289 36 295 46 19
10 280 5 260 41 45
5 328 2 245 36 295
44 270 5 230 15 300
46 19 2 238 32 270
5 50 7 246 48 294
38 258 11 310 6 224
40 269 5 163 21 43
23 70 27 241 4 115
8 45 12 260 6 114
12 265 15 275 24 216
5 50 13 268 35 47
16 270 38 45
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