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RESUMEN

Se realizé una investigacion técnica, la cual ha sido denominada GEOLOGIA
EN EL DEPARTAMENTC DE JALAPA: anadlisis litolégico y estructural, de una
superficie de 25 km? 2 escala 1:25 000 en los alrededores de la ciudad de San Luis

Jilotepeque.

Para cumplir con los objetivos establecidos en dicha investigacion, se identificd
y delimito la litologia local por medio de mapeo geoldgico detallado del area,
donde se establecieron cinco unidades litolégicas en base a la cartografia
superficial, las cuales son las siguientes: Coladas Basalticas, Coladas Daciticas,
Brechas Basalto-Andesitas, estas unidades de edad terciaria. Las unidades de

Depositos Piroclasticos y Depositos aluviales pertenecen a edad cuaternaria.

Debido a la actividad tecténica que se genera en el subsuelo, se evidencio
superficialmente las caracteristicas estructurales del area, logrando establecer por
medio de toma de datos estructurales y andlisis de los mismos, dos eventos
estructurales, esto para comprender el comportamiento estructural del areas de
investigacién. El primer evento posee una direccién preferencial NW-SE. El origen
del primer evento es debido a una serie de fallas secundarias que se generaron
por la denominada falla Jocotan-Chamelecon. El segundo evento esta siendo
representado por fallas normales en direccion N-S, estas fallas son parte de la
formacion del graben de Ipala del lado W, por lo que se insinda que el area de
investigacion se encuentra dentro de dicha depresién. Los eventos tectonicos han
sido originados principalmente por la falla Jocotan-Chamelecon con direccion E-W

creando fallas secundarias en direccién donde se encuentra el area de estudio.

Geomorfolégicamente el area se encuentra ubicada en una planicie aluvial, con
excepcion de la parte oeste que estd en una secuencia de cerros con pendientes
muy abruptas, donde se lograron definir diversas unidades geomorfoldgicas como
lo son: lomas, colinas bajas y altas, gargantas, escarpes, terrazas y llanura de

inundacion.







INTRODUCCION

La presente investigacion denominada GEOLOGIA DE EL
DEPARTAMENTO DE JALAPA: Anélisis Litologico y Estructural, de un area de
25 km? a escala 1:25 000 en los alrededores de la Ciudad de San Luis

Jilotepeque, consta de nueve capitulos, en los cuales se exponen lo siguiente:

El capitulo | es el marco conceptual, en el cual se hace un breve resumen
de los antecedentes del problema, asi mismo se plantea el problema de la
investigacion. Ademas, contiene los objetivos del proyecto, tanto generales

como especificos.

El capitulo 1l hace referencia a la descripcion general de la unidad de
practica, en la cual se presenta la localizacion de la investigacion. En este
capitulo se mencionan lo que es la geologia regional, definiendo las unidades

litoldgicas regionales con base a la edad en el tiempo geologico.

Regionalmente el drea esta influenciada por actividad volcanica, por ende
la litologia es principalmente de origen volcanico. Se localizaran Unidades de
Basalto, Andesitas, Riolitas, Dacitas, Tovas, entre otras. Asi mismo se incluye

una descripcion tedrica de la geologia estructural a nivel regional.

El sistema de falla més cercano es el de Jocotan-Chamelecdn generando
fallas secundarias, evidenciando este sistema en el area de estudio. Por Ultimo
se hace mencién la geomorfologia regional en la cual basicamente se describe
el clima, suelos y la vegetacioén que predomina en esta area, ademas; se definen

algunos términos de meteorizacion y erosion.




El capitulo Il inciuye fo que es fa descripcion de actividades realizadas, es
decir la metodologia que se utilizé durante la investigacién, para llevar a cabo
dicho estudio. Se establecieron cuatro etapas principales las cuales son: etapa
bibliogréfica, etapa de campo. Etapa de laboratorio y por ultimo etapa de

gabinete.

El capitulo IV define el desarrollo de la investigacion en el cual se
describe la estratigrafia local, donde iniciaimente se detallan algunas
caracteristicas de las rocas; posteriormente se especifican las unidades
litologicas cartografiadas en el NE del volcan de Ipala, y se exponen las

caracteristicas macroscopicas y microscépicas de cada unidad.

Se hace referencia a la geologia estructural local, este analisis es
representado con rosetas que indican la disposicion espacial de estructuras.
Unicamente las fallas normales e inversas presentan estereogramas, que

muestran las direcciones preferenciales de los posibles esfuerzos.

Asi mismo se establecieron las unidades geomorfoldgicas del area y si
estas han sido afectadas y moldeadas debido a esfuerzos provocados por la
actividad tecténica del drea. Asi como la litologia ha influido en el desarrollo de

estas unidades geomorfoldgicas.

El capitulo V se describe el andlisis y discusion de resultados,
presentando la historia geoldgica de la unidad de préctica. En este capitulo
también se muestran las conclusiones generales y especificas de la

investigacién; del mismo modo, se proponen las recomendaciones.




CAPITULO 1
MARCO CONCEPTUAL

En el area de estudios localmente, no se hallan trabajos previos con respecto a
ia geologia. Regionalmente se encueniran estudios de ios afios 1965 hasta el
1980, caracterizando la geologia que presenta la regidn occidental y central. En
estos estudios describen la litologia, asi como la geologia estructural
principaimente. A continuacién se mencionan los antecedentes regionales del

area de estudio.

1.1. Antecedentes del problema

Burkart 1965, describe que las caracteristicas geoldgicas gue
presenta la region de Jalapa, estas estdn formadas en términos
generales, por el Grupo Padre Miguel. En la localidad tipo, al sureste de
Guatemala, el Grupo Padre Migue!l es de espesor variable de hasta 700
m. Consiste en paquetes ignimbriticos gruesos en la parte inferior de la
seccion, graduando hacia arriba a una mezcla de ignimbritas, depdsitos
laharicos, cenizas aéreas, areniscas, conglomerados, y flujos de
basaltos superiores. La edad de la secuencia se conoce mejor a partir
de datos radiométricos, gque muesira que las ignimbritas eruptaron
primero hace 19 Ma y continuaron hasta hace cerca de 14 Ma y algunos
de los basaltos, considerados del Cuaternario cercanos alos 12a 13 Ma
en edad.’

Los suscritos (Williams y McBimey, 1969} sugieren una formacién del
Holoceno que es la Formacion Chalatenango que equivale a las
ignimbritas del Mioceno. La toba dacitica Guacamayas en San Juancito
en Honduras, también probablemente sea parte equivalente a las
ignimbritas. Las unidades ignimbriticas del Oeste del bloque Chortis
estan cubiertas por una secuencia altamente variable de unidades
sedimentarias fluviales, lacustres y volcanicas de arenas y gravas,
depdsitos laharicos, capas de cenizas, flujos basalticos, caliza de agua
fresca, y capas diatomiticas 2

* Donnelly, Thomas W. et all. “1990” Northern Central America; The Maya and Chortis Blocks.

.4,.1??‘3 20
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2 Ibid. 36
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En El Salvador, Wiesemann (1975) nombrdé como Formacion Bélsamo
lavas andesiticas, tfobas, vy brechas; la sobrevacente Formacion
Cuscatian contiene tobas rioliticas, areniscas volcanicas y lavas
basalticas. Reynolds (1977, 1980) noté extensas acumulaciones de
basalto y andesita en Guatemala, que correlaciond con la Formacion
Balsamo vy esta perieneciente al Grupo Padre Miguel. Crane (1965) y
Burkart y otros (1973) también describieron la Formacion San Jacinfo al
sudeste de Guatemala; esta llega hasta 500 m y predomina arenisca
fluvial, con abundantes debris piroclastico de basalto vy riolita y flujos de
basalto®

1.2 Planteamiento del problema

¢, Cual es el sistema estructural que predomina en €l area, y si este ha

generado variacién en la disposicién litologica y la geomorfoldgica?

1.3 Objetivos

Este estudio tiene una orientacion cientifica por lo tanto para cumplir

con su razon fundamental debera cumpilir los siguientes objetivos.

1.3.1 General

Analizar las estructuras geoldgicas y las unidades litclogicas
de un drea de 25 km? cartografiada a escala 1:25,000 en los
alrededores de la Ciudad de San Luis Jilotepeque, Jalapa.

Beatogia



1.3.2 Especificos

a) Establecer la relacion existente entre la litologia y geologia

estructural que generado el relieve actual.

b) Determinar el modelo estructural del area a traves del analisis

de los datos obienidos durante el estudio.

c) Describir las unidades litoldgicas tanto a nivel de afloramiento
como a nivel petrogréafico, para establecer su composicién

mineralogica, textural y estructural.







CAPITULO 2
DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA

2.1 Localizacién geografica

El estudio se realiz6 en el area ubicada en los alrededores del municipio
de San Luis Jilotepeque, del departamento de Jalapa. El area bajo estudio
tiene una extension de 25 Km? la cual esta delimitada por las coordenadas
GTM que se muestran a continuacién (tabla 1) y esta representada en el

mapa de ubicacion (figura 1)

TABLA 1 ;
COORDENADAS UTM DEL AREA DE INVESTIGACION
COORDENADAS X Y
A 1623000 204000
B 1623000 208000
c 1618000 204000
D 1618000 208000

Fuente: investigacion de campo, 2012.

Geologi®



FIGURA 1
MAPA DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.

San Luis
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QE%j

1623000

204000

000802

618000 1618000

G\G’ojogiﬁ



2.2 Vias de acceso

Se puede tener acceso al area por medio de la carretera CA14 y CA10
ambas asfaltadas, con una distancia de 190 km entre la Ciudad de
Guatemala hacia San Luis Jilotepeque, y 250 km aproximadamente entre la
Ciudad de Coban al area de estudio (figura 2).

FIGURA 2
MAPA DE VIiAS DE ACCESO DE COBAN, HACIA EL AREA
DE ESTUDIO

Pt R b Wy o
Mixco gHigtemaia -" o e and veih e

FUENTE: Modificado de Google Maps, TFC 2012
2.3 Geologia Regional

El area de trabajo segln estudios regionales geoldgicos, el sector es de
materiales volcanicos, principalmente de edades terciarias y cuaternarias.
Entre las principales unidades se mencionan las unidades de basalto,

: - o3 , e . pajo
andesitas, riolitas, dacitas, aluvién, ceniza, entre ofras. Desde el puntobgé:‘ g "“"O
=2 -."""‘0
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vista regional, los rasgos geo-estructurales ubican el area en el bloque
Chorti. Asi mismo se encuentra influenciada por distintos eventos
tecténicos, uno de ellos es la generacién del graben de Ipala. Al norte del

area se ubica una serie de fallas que generan la falla Jocotan-Chamelecon.

2.3.1 Litostratigrafia

a) Rocas volcanicas terciarias

Estas unidades incluye a las denominadas Andesitas pre-
Padre Miguel y al Grupo Padre Miguel (Lawrence, 1975), las
Formaciones ElI Chorro y El Chile. Estan compuesta por una
amplia variedad de rocas, entre ellas: flujos de andesitas, tobas

rioliticas, riolitas, riodacitas y dacitas.

Las rocas del Grupo Padre Miguel fue denominado asi por
Burkart (en Lawrence, 1975) quien incluyé, ademas de rocas
volcanicas, a un miembro compuesto por areniscas rojas y
cafés, conglomerados vulcanoclasticos rojos y lutitas rojas y
cafés. La edad de la unidad Rocas Volcanicas Terciarias fue
dada por posicidon estratigrafica, la division entre dicha unidad y
las rocas volcanicas del Cuaternario se ha hecho con base a su
grado de intemperismo y composicion de los flujos (Lawrence,
1975). La utilizacidén de estas rocas en mineria, esta relacionada
con la industria de la construccion, las explotaciones son

ocasionales y no se tiene un registro de las mismas.

b) Rocas volcanicas cuaternarias
Estas unidades incluye los flujos basalticos y rioliticos que
afloran en el toda la cordillera volcanica que atraviesa

Guatemala. Dentro de estas rocas volcanicas se han localizado




yacimientos de perlita y obsidiana. Algunos miembros son de

interés minero en la industria de la construccion.
c) Flujos basalticos

Los flujos estan constituidos por rocas afaniticas, de color
oscuro a café rojizo, densas, de apariencia masiva, a veces
vesicular. En seccion delgada la roca exhibe una matriz de
plagioclasa, piroxeno y magnetita, ademas algunos fenocristales

de olivino con alteracién de iddingsita de color rojo-naranja
d) Flujos Rioliticos

Los flujos estdan compuestos de riolitas, obsidianas e
ignimbritas. Las riolitas se encuentran en flujos bandeados, de
espesor variable, los colores van de rojo palido a purpura, con
grietas de tension perpendiculares a la direccidn del flujo, la roca
es afanitica, contiene plagioclasa, cuarzo y biotita. La parte
superior de los flujos presenta obsidianas de color gris claro. Las
ignimbritas son de color rosa o café claro, de grano grueso;
petrograficamente consisten de fragmentos de pdémez vy
fenocristales de cuarzo, todos dentro de una matriz vitrea de

composicion acida.?

e) Depésitos piroclasticos del cuaternario

Los depositos de piroclasticos del Cuaternario consisten de
capas de ceniza y pdmez, color rosa y pobremente
consolidados. Los grandes volimenes de estos depdsitos y sus

diferentes horizontes indican que han sido producto de varias

1 BOSC, E. Geolagy of the San Agustin Acasaguastlan Quadrangle. Thesis Ph. D. Texas,
U.S.A. University of Texas. 1971. B
2 |bid. E 7
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erupciones volcanicas. Los depésitos rellenan valles y forman

planicies, parcialmente erosionadas.

f) Cenizas pomaceas y pémez retrabajado.

g)

Las cenizas se presentan en pequenos cerros redondeados,
generalmente desprovistos de vegetacidbn arbérea densa. La
mayoria de los depositos estan compuestos de vidrio, ceniza,
cuarzo y biotita, de forma granular angulosa. Las capas
generalmente son de color blanco marrén y rosadas, con amplia

distribucion en el pais.®

Esta unidad aflora principalmente en la parte central de
Guatemala. A lo largo del valle del Rio Motagua existe una
cobertura consistente en ceniza volcanica. El espesor es
variable, generalmente se presenta en capas masivas que se
pueden apreciar en los cortes de rios y quebradas; a lo largo del
rio Motagua se observan paredes verticales de altitudes que
pueden llegar a los 75m. Por otro lado, los aluviones son
depdsitos de origen fluvial, compuestos de fragmentos
redondeados de distintos tipos de roca y arcilla como matriz.
Existe evidencia de retrabajamiento en algunos horizontes, los

cuales podrian haber sido parte de las terrazas del rio Motagua.?
Grupo Padre Miguel

Por encima de la formacion Junquillo aparece el Grupo
Padre Miguel, extendido al conjunto de los depésitos volcanicos
acidos de Ceniro América del Oligoceno y Mioceno, con
erupciones entre 20 y 9 millones de afios (Harwood,R., 1993).
Este episodio probablemente estuvo relacionado con la fusion
parcial de la corteza continental bajo la zona (Rogers, R.B., et al,

Ceclogia

=

=4
-
o

-qa“"”"" ve gKoch A., and H, McLean, Mapa Geologicano de Guatemala, Hoia 2059 IG, Instituto
.% gzafico Nacional de Guatemala, 1977.
Bid.
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2002). Consiste en un grupo de ignimbritas, tobas rioliticas, y
tobas andesiticas.®

El Grupo Padre Miguel representa parte de la cubierta
extensa de efusivos terciarios que se extienden desde México a
través de Guatemala, hasta Costa Rica, abarcando un area de al
menos 10,000 Km? y un volumen erupcionado que se encuentra
en el orden de los miles de Km3. Consiste de una secuencia
gruesa de rocas volcanicas, principalmente ignimbritas y rocas
sedimentarias tobaceas, la mayoria de las cuales son de
composicion riolitica. En la localidad tipo puede diferenciarse dos
unidades de toba: Una inferior de estratificacion masiva (que es
el tipo dominante en la unidad) y otra superior de estratificacion

fina. ©

Se describe la unidad inferior consistente de sillares (tobas
pobremente endurecidas) masivos: tobas liticas de cristales y
vitricas, depésitos de sillar riolitico. La unidad superior consiste
de tobas depositadas en agua, tobas estratificadas, y lutitas,
areniscas y conglomerado con interlechos de tobas pomaceas

sin estratificacion.”

Segun dataciones radiomeétricas, la edad que se le asigna es
de Oligoceno a Mioceno, ésta ultima confirmada también por

dataciones radiométricas realizadas en Honduras®.

5 Donnelly, T. W., Crane, D., and Burkart, B., 1968, Geologic history of the landward
extension of the Barffeft Trough—preliminary notes: Transactions 4th Caribbean Geological
Conference (Trinidad), p. 225-228.

6 Ibi, p.213-214.
7 Ibi, p.225. St

8 Fred W. MaDowell, Ignimbrites of the Sierra Madre and their relation to the tectonic histot -‘?\c Tt
Department of Geological Sciences, University of Texas at Austin, Austin, Texas, 1979. T
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2.3.2 Tectonica

Guatemala es un pais con mucha actividad sismica y
volcanica debido a su posicion geografica, ya que el territorio esta

distribuido en tres placas tectonicas (Norteamerica, Caribe y Cocos).

Placa de Cocos en el sur, formando una zona de subduccién
en la costa del Pacifico. Placa del Caribe; la cual ocupa toda la parte
central del pais. En esta placa se desarrolla todo el vulcanismo del
pais. La zona de falla del Motagua es parte del limite de esta placa
con la de Norteamérica. Placa de Norteamérica; ubicada al norte del

pais.

Desde el punto de vista regional, los rasgos geo-estructurales
en Guatemala son producto de la interaccibn de las Placas
Tectdnicas de Norte América, Caribe y de Cocos. El movimiento
relativo entre ellas produce dos tipos fundamentales de contactos o

limites tecténicos: transcurrente y de subduccion.

a) Zona de subduccidn

Observando entre las placas de Coco y Caribe. Las
manifestaciones mas claras de este proceso son: la fosa
Mesoamericana, el Arco Volcanico Cuaternario y la
distribucion espacial de la sismicidad que define el plano de
Wadatti-Benioff.

Estas son dos franjas de deformacién a lo largo de las
zonas de contacto entre las Placas se delimitan una regién
en forma de cufa en la cual existen una serie de rasgos
estructurales secundarios a la deformacién principal. Entre
estos, se encuentran los sistemas de fallas longitudinales a

la Fosa (Falla Jalpatagua). Este sistema esta atravesado, y
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en algunos casos inclusive desplazado por fallas (gj. Cafion
de Palin, Rio Samala, Canén del Rio Madre Vieja, etc.).
Otros sistemas de fallas se localizan entre le Arco Volcanico
y la Falla Motagua, en el centro de Guatemala, formando en
algunos casos depresiones o “graben” con orientacion
preferencial aproximada Norte-Sur (ej. Graben de Ipala,

Valle de la Ermita o Ciudad de Guatemala).

El contacto entre las placas de Cocos y del Caribe es de
tipo convergente, en el cual la Placa de Cocos se mete por
debajo de la Placa del Caribe (subduccion). Este proceso da
origen a una gran cantidad de sismos y formacion de
volcanes. El contacto entre estas dos placas esta
aproximadamente a 50 Km. frente a las costas del Océano
Pacifico, segln estudios de INSIVUMEH

b) Falla Jalpatagua

Esta falla presenta grandes recortes topograficos a traves
de la cadena volcanica del Cuaternario en el sur de
Guatemala (Muehlberger y Ritchie, 1975). Carr (1976)
asigna esto como una falla dexiral y propuso que las
estructuras nedgenas habia sido compensado por hasta 9
km en sentido lateral derecho. Aproximadamente en la
frontera entre Guaiemala y El Salvador, la falla de
Jalpatagua se extingue y la linea de origen volcénico se
divide por un gran arco dentro de la grieta, la depresion
volcanica de América Central.®

c¢) Falla Jocotan Chamelecon

La zona de falla Jocotan-Chamelecon es del periodo
paleozoico mesozoico con terreno metamorfico del norte con
roca volcanica terciariay la piedra caliza cretacicaen el
sur. La cartografia a lo largo de varias secciones de la zona

¢ Burkart, Burke. Geology of the Esquipulas, chanmagua and Cerro Monte Cristo
Quadrangles, southeastern Guatemala. Rice University. 1968.
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de falla(Crene, 1965; Clemons, 1966) sugiere que
por fallamiento normal al norte donde el fallamiento es del
cuaternario. La Fotointerpretacion y reconocimiento aéreo no
han revelado consistentemente con respecio a los rasgos
geomorfolégicos bien definidos indicativos de las recientes
fallas de corrimiento a lo largo de la seccidon de Guatemala
de la zona de la falla. Sin embargo, la expresion topografica
dela zona de fallaes mucho mas fuerteen
Honduras. Ademas, la zona de falla Jocotan-
Chamelecon parece ser una fuenie de sismicidad histérica a
lo largo de la seccion en Honduras (Schwart, 1976a). 1°

d) Graben de Ipala

Los sistemas de graben y falla NS: se refieren a sistemas
de fallas normales. Estas fallas NS se considera estructuras
de tensidon, provenientes de movimientos horizontales. El
graben de lpala esta situado al sureste de Guatemala y al
noroeste de El Salvador. Un estudio pionero del graben
destaco la alineacion norte-sur de formas volcanicas.!

El valle de Guatemala, presenta en diversos lugares,
valles profundos, escarpes de falla, barrancos, entre otros,
los diferentes formaciones geoldgicas del terciario y
cuaternario, las cuales se presentan como coladas de lava
de composicion rioliticas, dacitica, riodacita, andesitica,
basaéltica y depésitos de tobas soldadas.'? (figura3).

abﬂ]os (.'r
(*]

0 Burkart, Burke. Geology of the Esquipulas, chanmagua and Cerro Monte Cristo
Quadrangies southeastern Guatemala. Rice University. 1968.

11 The mapping of geological structures, Ken McClay, Departament of Geology, Royal
Holl@.way University of London, Elipse de Deformacion.
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FIGURA 3
ELIPSE DE DEFORMACION GRABEN DE IPALA

Diagrama de elipse de deformacion del graben de Ipala.

Fuente: Mapa de geologia estructural de Guatemala, Ken
Clay, departamento de geologia. Universidad de Londres.

_ FIGURA 4
ZONIFICACION TECTONICA REGIONAL DE
GUATEMALA

1. Sistema de
Falla del Motagua

El 2. Graben de lpala

PLACADE COCOS

territorio nacional esta repartido en tres placas tectonicas:
Norteamérica, Caribe y Cocos. Los movimientos relativos entre
éstas determinan los principales rasgos topograficos del pais y“lg,ajos
distribucion de los terremotos y volcanes. L
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2.3.3 Geomorfologia

a) Hidrologia

El régimen de lluvias comprendido de 1972 — 2002, ha
disminuido de manera considerable; especialmente en los afios
1982-83 y 1991-92 por los efectos producidos por el fenémeno
atmosférico de El Nifio y en los afos 1999 al 2002, el déficit de
lluvias ha sido mayor, el cual ha ocasionado sequias en gran
parte del Municipio, no sélo por éstas causas naturales, sino
debido a la contaminacién ambiental y mal manejo del recurso
agua. Esta situacién ha provocado problemas de escasez y
conflictos de uso. Las aguas superficiales, estan conformadas
por rios, riachuelos y quebradas.’®

En el afic 1955 se introdujo el agua a la Cabecera
Municipal proveniente del rio Pansiguis, dadas sus magnificas
condiciones de potabilidad. Actualmente su caudal ha
disminuido, el cual en época seca no surte del vital liquido ni a la
aldea del mismo nombre. El rio Songotongo tiene Ia
caracteristica principal que durante todo el afio su caudal es
consiante, por lo que las personas que habitan a sus
alrededores, no sufren de escasez y aprovechan la pesca para
su alimento, por el momento no existe ninguna amenaza de
escasez, debido a que es uno de los rios, gue se ha mantenido
con los mismos caudales de agua. (Charles Simons, et al.)™

El riachuelo conocido como el Cajén, que nace en la
montafia San Luis, proveia de agua a los habitantes, en la
década de los afios 50, actualmente lleva agua Unicamente
durante la época lluviosa.

Asimismo, segun datos histéricos, existido la laguna El
Sunza y dos lagunetas, conocidas con los nombres de Lagunilla
y Laguna Seca, las cuales en la actualidad ya se han secado,
debido a la deforestaciéon y cambios climaticos. El rio Culima o
San Marcos, es uno de los mas importantes, debido a que
recorre gran parte del Municipio. Sin embargo, debido a un
proyecio de drenajes éste se encuentra en peligro de
contaminacion, debido a que los deshechos van a desembocar
en su cauce. (Charles Simons, et al.)

<tavalos 22 Charles Simons; José Maria Tarano; José Humberto Pinto. Clasificacion de Reconocimiento
C

Bepipgia

Suelos de Guatemala. Instituto Agropecuario Nacional. Servicio Cooperativo
ericano de Agricultura. Ministerio De Agricultura. La Aurora Guatemala 1,959.
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Los rios El Camardn y Trapichitos, provocan problemas
de acceso a las aldeas del mismo nombre en tiempo de lluvia,
debido a que su caudal crece y no permiten el paso de
vehiculos. Actualmente se construye un puentie sobre el rio El
Camardn para solventar esta situacion, no asi sobre el rio
Trapichitos, que solamente cuenta con un puente colgante, que
la utilizan las personas, en época lluviosa. (Mapa 1)

. MAPA1
RIOS Y RIACHUELOS
SAN LUIS JILOTEPEQUE — JALAPA

Fuente: diagnostico socioecondémico, potencialidades
productivas y propuestas de inversién en municipio de San Luis
Jilotepeque, Delmy Rosany Lépez Navarro, 2002

b) Clima y vegetacion

El Municipio se encuentra a una altura de 782 msnm, con
una latitud de 14° 38’ 36", longitud 89° 43’ 47”. El clima depende
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régimen de vientos, la presidn atmosférica y la precipitacion
pluvial. Este varia de templado a calido con estaciones seca y
lluviosa bien definidas. La temperatura maxima es de 32° en el
mes de abril y 18° en el mes de diciembre.®

En el municipio de San Luis Jilotepeque, existe una
precipitaciéon pluvial de 800 a 1,000 milimetros por afio, la cual
es mayor en los meses de mayo a septiembre. La humedad
relativa media de esta region es de 71.2%. Esta es mayor en los
meses de junio a diciembre y menor de enero a mayo, lo cual
tiene mucha relacibn con la época lluviosa y seca
respectivamente.’®

En las areas boscosas se observan especies como arboles
de mango, naranja, jocote marafién, coco, jocote de corona,
aguacate, limén persa, limén criollo, plantaciones de banano,
maiz, frijol, tomate, flor de izote, guineo, papaya'’.

c) Suelos

Se define como la capa de materiales organicos e
inorganicos que cubre la corteza terrestre. Estos elementos son
indispensables para la vida de las plantas y animales. El suelo
juntamente con el agua, el aire y la cubierta vegetal forman los
elementos basicos para todos los seres vivos. La extension
total de los suelos del Municipio es de 295 km?.18

c.1) Composicion de los suelos

Un suelo tipico esta constituido por 45% de
minerales (arena, limo, arcilla y otros), 25% de agua,
25% de aire y 5% de materia organica. En el Municipio,
segun la Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos
de la Republica de Guatemala, éstos se clasifican de la
siguiente manera:

15 Charles Simons; José Maria Tarano; José Humberto Pinto. Clasificacion de Reconocimiento
de los Suelos de Guatemala. Instituto Agropecuario Nacional. Servicio Cooperativo
Interamericano de Agricultura. Ministerio De Agricultura. La Aurora Guatemala 1,959. 56-58.
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c.2) Suelos sobre materiales volcanicos

Esta clasificacion cuenta con suelos: Ayarza,
Fraijanes, Pinula, Jilotepeque, Mongoy, Suchitan y
Culma, los cuales son poco profundos sobre materiales
claros, pocos profundos, mal drenados, sobre materiales
mixtos o de color oscuro, en relieve suavemente
inclinado y en relieve escarpado. Su color es café
grisaceo, el espesor aproximado del suelo superficial es
de 0.15 m. En algunas zonas y de 0.25 m. en otras, lo
mismo sucede con el espesor del subsuelo que es
arcilloso, 0.3 m. y 0.4 m. (Charles Simons, et al.)

Estos suelos difieren entre si principalmente por la
clase de material madre, con diferencias menores en la
profundidad del suelo. Ninguno es recomendable para
los cultivos limpios, por lo que solamente pueden usarse
para pastos y bosques ya que son demasiados
pedregosos para el uso agricola, ademas que muchas
areas ocupan terrenos con pendienies muy
pronunciadas. Estos suelos ocupan el 52% de la
extension del Municipio, se localizan especialmente en la
Cabecera Municipal y las aldeas de Pampacaya,
Cushapa, Culima, Granada, San Marcos, Palo Blanco,
Cruz de Villeda, la parte norte de El Camarén y los
caserios de La Lagunilla, El Flor y los Maguelles. Los
agricultores de las comunidades se dedican al cultivo de
maiz y frijol. (Charles Simons, et al. 1959)

c.3) Suelos sedimentarios o metamorficos

La regiobn se caracteriza por tener suelos poco
profundos sobre rocas sedimentarias, estan los suelos
Sansare, Subinal y Talquestal, son arcillosos, en relieve
escarpado, con drenaje bueno y moderado, es de color
café, rojizo oscuro, su textura y consistencia es franco
arcilloso; el espesor aproximado del suelo superficial es
de 0.10 m. y del subsuelo de 0.30 m.

Estos suelos ocupan pendientes inclinadas vy
comunmente no son cultivados. La vegetacion natural
consiste en pastos, arboles y matorrales. Se localizan en
las aldeas de El Chagtiton, Pansiglis, EI Camarén,
Encarnacion, El Zapote y La Montafia que también tiene

suelos sobre materiales volcanicos, ocupan el 33% de la ..
,\‘3 v Le
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extension total del Municipio, también se cultiva maiz y
frijol.'® (Mapa 2)
MAPA 2
CLASES DE SUELOS
SAN LUIS JILOTEPEQUE-JALAPA
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Fuente: diagnédstico socioecondmico, potencialidades
productivas y propuestas de inversion en municipio de
San Luis Jilotepeque, Delmy Rosany Lopez Navarro,
2002

d) Relieve

Topograficamente el area se encuentra rodeada de
montafias entre las cuales se mencionan: El Pifialén, Zuril y los
Cerros, las minas Carrizal, Gliseltepeque, La Pifia, La Botija,
Cerro Redondo, Cabras y Cerro Colorado. La variacion de
grados de pendientes esta entre 25° a 75°, asi como
diferencias entre suelos, profundidad, erosion y pedregosidad.

Geomorfolégicamente las montafias reciben diferentes

vajos % Charles Simons; José Maria Tarano; José Humberto Pinto. Clasificacion de Reconocimiento de
s E%Suelos de Guatemala. Instituto Agropecuario Nacional. Servicio Cooperativo Interamericano
: & Agricultura. Ministerio De Agricultura. La Aurora Guatemala 1,959

ologia
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nombres: valle aluvial coluvial, valle intermontano, montafias
ligeramente inclinadas, montafias moderadamente inclinadas y
montanas fuertemente inclinadas. E! area se encuentra a una

altura minima de 720msnm y una altura maxima de 1280msnm.
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CAPITULO 3
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

3.1 Marco metodolégico

La metodologia que se utilizd para la ejecucion de esta investigacion se
dividié en cuatro fases principales, las cuales seran descritas a continuacion,
cada fase de la metodologia tiene como objetivo aplicar todas las

herramientas utiles para poder llevar a cabo una elaboraciéon légica de
investigacion (grafica 1).

GRAFICA 1

ASPECTOS METODOLOGICOS

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.
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3.1.1

3.1.2

Etapa de recopilacién y analisis bibliografica.

Esta fase consiste en la recopilacion de informacion para la
realizacion del estudio, por medio de libros, consultas via Web,
revistas, etc. Esta obtencién de datos tiene como finalidad orientar
y conocer los aspectos primarios sobre el area de estudio para que
al adentrarse al campo se tengan nociones sobre los aspectos mas
relevantes que han sucedido en la region. Los meses utilizados

para esta etapa fueron los meses de: marzo, abril, mayo y junio.
Etapa de trabajo de campo

Esta etapa puede ser considerada como una de las
principales dentro del proceso de investigacion, ya que es aqui
donde se obtuvieron los datos que fueron analizados, para luego
ser interpretados en el informe final. El tiempo requerido para la

etapa de campo fue de 45 dias.

Para que esta fase se llevara a cabo, se realizaron visitas al
campo en donde el método de afloramiento fue el que se aplico
para la generacion del mapa geolégico, a una escala 1: 10,000
para empezar a definir cuales son las caracteristicas litoldgicas, asi
como la descripcion de unidades de roca, tipo de estructuras
(secundarias) y la obtencién de muestras. Las herramientas que se
utilizaron con esta metodologia fue el uso de una lista de chequeo
(anexo), sistema de ubicacién GPS, mapa base, clasificacion de

rocas y minerales, etc.

a) Reconocimiento del Area

Previo a realizar la etapa de campo, se llevé a cabo el

reconocimiento sobre las principales vias de acceso, con el
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objetivo de tener el conocimiento de la accesibilidad,

infraestructura, servicios y la geologia del lugar.
Recopilacion de Datos Geoldgicos

La recopilacion de datos geol6gicos abarca
principalmente la descripcion de las unidades litologicas y
las principales caracteristicas de los afloramientos
presentes. Estos datos fueron sobre las caracteristicas

mineralogicas y texturales de las rocas.

Se tuvo que considerar cada aspecto en particular, tales
como: texturas, color, tamanos de grano, mineralogia esto
hablando del analisis de muestras macroscopicas. Para
analisis del método de afloramiento se considera tomar en
cuenta los espesores promedios, medicion de estructuras
tanto primarias como secundarias. Para la recoleccion de
muestras; estas se clasificaron segiun la unidad y se
identificaron con nimeros claves para tener un registro de

ellas, asi poder obtener un analisis petrografico completo.
Recopilacién de datos estructurales

Esta actividad se realizé de manera conjunta a la fase de
recopilacion de datos geologicos. Se recolectaron datos de
estructuras con la ayuda de una brdjula Silva utilizando el
método de medicion de Direccidn de Inclinacion (Dip
Direction), ya que es el mas adecuado para la graduacion
acimutal. Las principales estructuras encontradas son:
fallas, fracturas, estratificaciones. La escala minima para
representar las estructuras en el mapa geolégico, es de 10m

debido a que el mapeo se realizé a una escala de 1:10 000.

2
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3.1.3

3.1.4

Etapa de trabajo de laboratorio

Esta fase consistié en el analisis petrografico de las unidades
muestreadas en campo (17 muestras), por medio de la elaboracion
de secciones delgadas, donde se clasificaron las rocas en base a
las siguientes caracteristicas: contenido mineraldgico, textura,
matriz, cemento, etc. (anexos). Para clasificar las rocas segun su
porcentaje se utilizaron diferentes herramientas, como por ejemplo

el diagrama de Streckeisen.

Etapa de gabinete

En esta fase se realizd el andlisis e interpretacion de los datos
obtenidos tanto en el campo como en el laboratorio. Se procede a
la digitalizacion, a la creacién del mapa geoldgico, perfil geoldgico a

escala 1:10 000 por ultimo la redaccién del informe final.



27

CAPITULO 4
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1 Estratigrafia local

Durante la fase de campo, se recolectaron datos litologicos donde se
establecié el tipo de rocas informales, ya que no se establecieron las
edades de dichas unidades. Se definio la litologia con el analisis respectivo
en laboratorio de secciones delgadas, se establecieron los tipos de
litologias existentes en el area de investigacion, ya que cada tipo de
litologia contiene variaciones composicionales, que definen su tipo. Estas
unidades son: Unidad de Basalto, Unidad de Brechas Basalto-andesitas,
Unidad de Dacita. También se encontraron unidades en las cuales no se
analizé con seccion delgada debido a la meteorizacidn que presentaban
por lo que se definieron sus minerales con el método de pulverizacioén,
estas Unidades son las de Ceniza y Lapilli. Las Unidades descritas se
identificaron de una manera informal con respecto a la edad geoldgica,
debido a que no se cuenta con estudios radiométricos o de Carbono 14
para saber con exactitud las edades de las unidades. Cada unidad esta
delimitada en el mapa litolégico, a continuacién se describe a mayor detalle

las unidades, asi como también las areas en las que se encuentran.
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4.1.1 Unidad de Coladas Basalticas (Ta)

La unidad abarca unos 10 km? del area total de estudio, se
encuentra ubicada mayormente en las partes altas del area en forma
de coladas basalticas (fotografia 1) con una textura intergranular a
vacuolar. El contacto entre estas unidades se presenta de forma
discordante con aluvion, coladas daciticas, brechas basalto-andesita

y depésitos piroclasticos.

Donde mejor se puede apreciar estas coladas basalticas es en la
carretera CA9 rumbo a Jalapa a unos 2km del municipio de San Luis
Jilotepeque.

FOTOGRAFIA 1
COLADAS BASALTICAS

Fotografia 1: se aprecia el afloramiento de las coladas basalticas, el cual cuenta
con una direccion preferencial de flujo de coladas N-S

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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En la fotografia 2 se logra apreciar el contacto tipo discordante
entre brechas basalto-andesita y coladas basalticas. Las brechas
basalto-andesita estan sobre la unidad de coladas basalticas

(fotografia 2)

FOTOGRAFIA 2
CONTACTO ENTRE COLADAS BASALTICAS Y
BRECHA BASALTO-ANDESITA

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

El basalto en muestra de mano presenta coloraciones de gris
obscuro a verde obscuro, la gran cantidad de minerales de
plagioclasas la cataloga como basalto, también contiene minerales
maficos principalmente piroxenos y un pequefio porcentaje de
olivinos. La mayor parte donde aflora el basalto se observa con un
grado alto de fracturamiento, esto debido al enfriamiento que tuvo
durante su solidificacion haciendo que los bloques se fracturaran. EI
grado de meteorizacion es de | a Il ya que la roca se encuentra
relativamente sana (ver fotografia 3). La meteorizacién hace que la

roca tome decoloracion beige.

Dentro de la roca basaltica se observa porcentaje de oxidacion,

Ge oiogi&
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maficos ricos en hierro y por ello se encuentra oxidada la roca.
Debido al enfriamiento lento de la lava, la roca tomo una estructura

vacuolar en su textura por la expulsion de los gases.

FOTOGRAFIA 3
MUESTRA DE BASALTO MACROSCOPICA

A) Muestra macroscopica de basalto utilizada para el analisis de seccion delgada.
B) roca basaltica insitu donde fue extraida la muestra de la fotografia A. Muestra:
JA-2051621-23; (GTM: norte 1621377; sur 2056681). La roca cuenta con
coloraciones de verde oscuro a gris oscuro, el intemperismo ha afectado a la roca
haciéndola ver oxidada por el porcentaje de minerales maficos ricos en hierro.

Tomadas por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

En seccidon delgada se estudiaron dos rocas basalticas de
diferentes sectores para corroborar que son del mismo tipo de
coladas. Estas muestras varian un 10% en porcentaje de
plagioclasas (Bytownita) por lo que se interpretar que el mismo tipo
de coladas pero aflorando en diferentes sectores. De forma
microscopica se determinaron los porcentajes de los minerales y
materiales esenciales: Plagioclasas (Byfownita) 40%, Anfiboles
(Homblenda) 25%, Piroxenos (Clinopiroxenos) 10%, minerales
Metalicos 25%. La textura que presenta las secciones es una textura
afanitica de grano fino con microcristales de plagioclasas.

(Fotografia 4).
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FOTOGRAFIA 4
MUESTRA SECCION DELGADA DE BASALTO

®

1 a5y

Ayp-A’pp) Muestira de minerales de clinopiroxenos, con presencia de minerales
opacos. BxeL-B’epL) minerales de Anfiboles (Hornblenda) Cxpi-C’rrL) Minerales de
Plagioclasas (Bytownita). La textura que presenta las secciones es una textura
Afanitica de grano fino con microcristales de plagioclasas Muestra: JA-2041622-
08; (GTM: norte 1622073; sur 204263).

Tomada por: Diego Renato Castro Welimann, TFC 2012

Gegogia
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Se elaboré un diagrama de rosa para comprender la direccidon
de flujo de las coladas basalticas por medio de medicion del
tableado enire las coladas, dando como resultado dos eventos
principales: el primero NE-SW (aproximadamente N-S). El segundo
evento tiene una direccion NW-SE (diagrama 1). El conducto
principal por donde escapaban las coladas basalticas a la superficie

fue pro las aberturas entre fallas y grietas de tension.

DIAGRAMA 1
DIRECCION DE FLUJO DE COLADAS BASALTICAS

El diagrama 1 indica las direcciones preferenciales por donde las coladas
basalticas fluyen, direccion N-S y NW-SE.

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.
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4.1.2 Unidad de Coladas Daciticas (Ta)

La unidad de dacita (fotografia 5) tiene una extension
aproximada de 400m? del area total de estudio. Principal
afloramiento de esta unidad es en la carretera CA9 rumbo a Jalapa,
con un afloramiento de longitud de unos 60m a unos 25m de altura.
Se encuentra a 1.5 km de distancia del el municipio de San Luis

Jilotepeque en la carretera CA9.

FOTOGRAFIA 5
AFLORAMIENTO DE COLADAS DACITICAS
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En la fotografia se aprecia la direccion preferencial de las coladas daciticas, estas
estan con una direccién de flujo N270 con inclinacién de 44° promediado, medidas
por medio de la estruciura de tableado que presentan las rocas.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012




La unidad de dacita se encuentra en contacto tipo discordante
con unidades de coladas basalticas y la unidad de brechas basalto-
andesita, estos contactos se aprecian mejor en la carretera CA9
rumbo a Jalapa. El contacto con la unidad de coladas basalticas se
puede encontrar en las coordenadas (GTM: norte 1621890; sur
204764) y el contacto con las brechas basalto-andesita se aprecian
en distintos sectores del area, en el riachuelo el Cajén se observa
claramente el contacto en las coordenadas (GTM: norte 1621255;
sur 204302) otro contacto se aprecia en la carretera CA9 rumbo a
Jalapa en las coordenadas (GTM: norte 1621981; sur 204416). En
estos dos sectores del area se aprecia la secuencia de las unidades
segun cual es la mas reciente y la mas antigua, estando la dacita por
encima de las coladas basalticas y por debajo de las brechas

basalto-andesita (fotografia 10)

A continuacion se presenta la fotografia en donde se evidencia
distintos tipos de alteraciones en roca dacitica (fotografia 6).

FOTOGRAFIA 6

A) Se aprecia la roca dacitica con alteraciones de argilizacion debido a las
coloraciones que presenta de beige a color marron. B) Apreciamos la roca
dacitica alterada por cloritizacion debido a las coloraciones verdosas que presento.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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Se interpreta que el origen de estas coladas daciticas es por el
fluido generado por material acido colandose por gritas de tension y
planos de fallas llegando hasta la superficie. Estas son afectadas por

alteraciones argilizacién y cloritizacion.

Las dacitas en muestra de mano (fotografia 7) se encuentran
con coloraciones gris claras hasta beige claro, estas coloraciones
son debido al material acido que contiene la roca. Los minerales
apreciados en el campo fueron de feldespatos, mica (flogopita),
también presenta minerales como plagioclasas, asimismo cuarzo

pero en porcentaje pequeno (porcentajes en anexos).

FOTOGRAFIA 7
MUESTRA DE MANO DE DACITA

Muestra macroscopica de dacita extraida en la fase de campo en la unidad de
coladas daciticas Muestra: JA-2041621-72; (GTM: norte 1621755; sur 204501).

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

La mayor parte donde aflora las coladas daciticas se observa

con un grado alto de fracturamiento, debido a enfriamiento que ha

Geclogia
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grado de meteorizacion que presenta es de aproximadamente Il y lli
(anexos) ya que la roca se encuentra moderadamente sana, las

alteraciones hacen que la roca tome coloraciones verdosas.

Dentro de la roca se observa un pequefio porcentaje de
alteracion, esto ocurre a través de la transformacion de minerales,
crecimiento de nuevos minerales, disolucion de minerales y
reacciones de intercambio i6nico entre los minerales constituyentes
de la roca y el fluido caliente que circuld por la misma. Las
alteraciones que mas se evidencian son las de argilizacion vy

cloritizacion.

El enfriamiento lento de la lava provoco que la roca tomase una

estructura vacuolar, debido a la expulsion de los gases.

En seccion delgada (fotografia 8) se estudidé la muestra JA-
2041621-72 esta presenta una textura fluidal con los minerales
(plagioclasas, anfiboles, hombienda) alineados en una misma
direccién. De forma microscopica se determinaron los porcentajes de
los minerales y materiales esenciales: Plagioclasas (andesina) 55%,
Cuarzo 15%, Anfiboles (Homblenda) 15%, Mica (Biotita, Flogopita)

10%, minerales Metalicos 10%.



37

FOTOGRAFIA 8
MUESTRA SECCION DELGADA DE FRAGMENTO DE
COLADAS DACITICA

T Eeld

. XPL

La fotografia 8 se muestra la mineralogia de la roca dacita, recolectada en etapa
de campo. Axp-A’pp. (Afb) anfibol, (Op) minerales Opacos Bxe-B’reL (Plg)
Plagioclasas (Andesina), (Qz) Cuarzo, (Op) minerales Opacos. La textura que
presenta las secciones es una textura Afanitica de grano fino con
microfenocristales de plagioclasas todos los minerales alineados. Muestra: JA-
2041621-72; (GTM: norte 1621755; sur 204501).

Tomada por: Diego Renato Castro Welimann, TFC 2012.
Segin el analisis de resultados con el método del triangulo de

Streckeisen se clasifica la roca como dacita segln el porcentaje

tomado en fase de laboratorio.




38

FIGURA 4
TRIANGULO DE STRECKEISEN EN DACITA (Ta)
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En la figura 4 se logra apreciar el tridngulo de Streckeisen en el cual indica que
tipo de roca es con respecto al porcentaje de minerales presentes. Para este caso
indica una roca dacita

FUENTE: Investigacion de campo, 2012; software QAPF.

DIAGRAMA 2
DIRECCION DE FLUJO DE COLADAS DACITICAS
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Segin el diagrama 2 de roseta, la direccion preferencial de las coladas daciticas
fluyen con tendencia hacia el W-E.

FUENTE: Investigacion de campo, 2012; software Rockware.
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4.1.3 Unidad de Brecha Basalto-Andesita (Ta)

Se cataloga como una brecha basalto-andesita, esta presenta
fragmentos y material basaltico, andesitico. La brecha abarca unos
2.7 km? del area total de estudio. Se encuenira ubicada en las partes

mas altas.

Donde mejor se puede apreciar la brecha (fotografia 9) es en la
carretera CA9 rumbo a Jalapa a 1.5 km de distancia del municipio de

San Luis Jilotepeque.

La unidad de brecha basalto-andesita se encuentra en contacto
tipo discordante con las unidades de coladas basalticas y la unidad

de coladas daciticas.

FOTOGRAFIA 9

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012




El contacto con la unidad de dacita se puede encontrar en las
coordenadas (GTM: norte 1621973; sur 204388) y el contacto con
las coladas basaliicas se aprecia en distintos sectores del area como
a un costado de la carretera CA9 rumbo a Ipala en las coordenadas
(GTM: norte 1619571; sur 207308). En estos sectores se observa la
secuencia de las unidades, de mas reciente a la mas antigua,
estando por encima de las coladas daciticas. Estas brechas segtn

Burkart, pertenecen al periodo terciario (fotografia 10).

FOTOGRAFIA 10
CONTACTO ENTRE UNIDAD DE BRECHAS BASALTO-
ANDESITA Y COLADAS DACITICAS 111/51

En la fotografia 10 se aprecia el contacto discordante entre las brechas basalticas
por encima de las coladas daciticas que son cortadas por una falla normal.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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El origen de la unidad de brecha estéa constituida por derrubios
(Conjunto de fragmentos de roca desplazados por una corriente o
agentes atmosféricos que se depositan en una pendiente) de rocas
volcanicas que han sido cementadas por la lava de las erupciones.
Cabe aclarar que no se considera como roca sedimentaria, pues no

ha sufrido erosion, transporte y sedimentacion.

Divido a las pendientes abruptas que hay en esas zonas, el
material se ha ido arrasirando materiales de basalto, andesitas y
dacitas. Junto a eso se suma la alta actividad tectonica afectada por
fallas tanto inversas como normales relacionadas al graben de Ipala
dando resultado a la trituracion de las rocas que contribuye a la

formacién de la unidad brechas basalticas-andesitica.

Las brechas en muestra de mano presentan (fotografia 11)
coloraciones de gris obscuro hasta verde obscuro y gris claro,
presenta rocas en su mayoria de basalto y andesita, aunque se
aprecia un porcentaje muy leve de rocas daciticas. La mayor parte
donde aflora la brecha se observa con un grado alio de
fracturamiento. Presenta varias familias de planos de fracturas, las

cuales fueron medidas para su analisis.

El grado de meteorizacibn que presenta es de
aproximadamente | y i ya que la roca se encuentra muy sana.
Dentro de la roca se observa un 25% de oxidacion debido al
intemperismo que afecta a los minerales maficos ricos en hierro.
Debido al enfriamiento lento antes de que la roca se fragmentara

para formar brecha, esta tomo una estructura vacuolar.

Geologia
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FOTOGRAFIA 11
MUESTRAS DE ANDESITA Y BASALTO
MACROSCOPICA

A) muestra macroscépica de andesita extraida de la unidad de Brecha basalto-
andesita Muestra: JA-2041620-12; (GTM: norte 1620710; sur 204258). B) muestra
macroscopica de basalto en la unidad de Brecha basalto-andesita Muestra: JA-
2041621-25; (GTM: norte 1621546; sur 204092).

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

En seccion delgada se estudiaron las dos rocas; basalto y
andesita. En microscopio petrografico se determinaron los
porcentajes de los minerales y materiales esenciales en la muestra
JA-2041621-25 (fofografia 11-B) Plagioclasas (Byfownita) 55%,
Piroxenos (Clinopiroxenos) 23%, Anfiboles 17% y minerales opacos
5%. La textura que presenta las secciones es una textura Afanitica
Intergranular de grano fino con microfenocristales de plagioclasas
(fotografia 12).

En la muestra JA-2041620-12 (fotografia 11-A) los porcentajes
fueron: plagioclasas sonadas (Byfownita) 55%, Ortopiroxenos
(Augita) 25%, Anfiboles (Hornblenda) 15%, y 5% de minerales
opacos (fotografia 13).
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FOTOGRAFIA 12
MUESTRA SECCION DELGADA DE FRAGMENTO DE
BASALTO DE BRECHA

T 2 5 O

Axp -A’pp.) (Plg) Plagioclasas (Bytownita), (Op) minerales Opacos BxeL-B’erL)
(Plg) (Bytownita), (Opx) Piroxenos (Ortopiroxenos) (Op) minerales Opacos, (Afb)
CxpL-C’ppL) minerales Opacos (Op), (Plg) (Bytownita), Anfiboles. La textura que
presenta las secciones es una textura Afanitica de grano fino con
microfenccristales de plagioclasas. Muesira JA-2041621-25; (GTM: norie

1621546; sur 204092).
Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

Geglogie



FOTOGRAFIA 13
SECCION DELGADA DE FRAGMENTO DE ANDESITA
EN BRECHA

Axp) seccién delgada vista en XPL presencia en la fotografia los minerales de
(Pig) Plagioclasas (Bytownita), (Op) minerales Opacos, (Opx) Piroxenos
(Ortopiroxenos), (Afb) anfiboles. Bep) seccion delgada vista en PPL presencia en
la fotografia los minerales de: (Plg) Plagioclasas (Bytownita), (Op) minerales
Opacos, (Opx) Piroxenos (Ortopiroxenos), (Afb) anfiboles. Cxp-C’ppL) es esta
imagen se logra apreciar (Plg) Plagioclasas (Bytownita) con caracteristicas de
zonacion que es comun en las rocas volcanicas extrusivas como la roca Andesita.
Esta también presenta un fracturamiento dentro de la zonacion

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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4.1.4 Unidad de Depésitos Piroclasticos (Qal)

4.1.4.1. Subunidad de Ceniza Volcanica

La ceniza abarca 1.7 km? de los 25 km? del area total
de estudio, presentando el mejor afloramiento en la aldea
tierra blanca, coordenadas (GTM: norte 1621657; sur
206192)

Este material piroclastico se pudo delimitar segiin los

datos obtenidos durante el periodo de campo.

Esta unidad aflora en distintas partes del area, en
pequefias proporciones. La ceniza es encontrada en
contacto tipo discordante con la unidad de aluvién
(fotografia 14).

FOTOGRAFIA 14
CONTACTO ENTRE CENIZA Y ALUVION

En la fotografia se aprecia en contacto tipo concordante

entre depdsitos de ceniza y depésitos aluvionales.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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Geolpgia

La ceniza volcanica presenta particulas mas o menos
finas (de menos de 2 mm) originada por eyecciones de una
apertura volcanica. Se halla de coloraciones claras y con
textura pomacea. El grado de meteorizacién que presenta es
de IV a V. (fotografia 15).

FOTOGRAFIA 15
UNIDAD DE DEPOSITOS PIROCLASTICOS DE

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

Cuando el volcan de Ipala se encontraba activo hace
unos 13 a 19 Ma. Segin Burkart, se liberé fragmentos
piroclasticos y los disperso por toda esta area durante las
explosiones volcéanicas,

Para el analisis en el laboratorio de esta ceniza se
pulverizo la muestra JA-1622205-21 estudiada en el
estereoscopio teniendo fragmentos consolidados de ceniza
80%, Mica (Flogopita) 10%, Feldespatos 5%, Cuarzo 5%,
Vidrio 2%.
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5.1.4.2. Subunidad de lapilli

Esta unidad abarca unos 200 m? del total dei area y

se encuentra ubicada al SE del area.

Se diferencia de con la subunidad de ceniza por el
tamario del fragmento, ya que este es mayor a los 2mm
(fotografia 16).

Se aprecia en las partes altas del area a unos pocos
metros de la aldea Cushapa, en una loma al norte de ri6

Cushapa.

Estda constituido por  fragmentos piroclastico,
expulsados por el volcan de Ipala. Las particulas poseen
un didmetro variable de 2 a 64 mm.

FOTOGRAFIA 16
UNIDAD DE LAPILLI

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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Los fragmentos de lapilli se generaron por erupciones
explosivas, a partir de la fragmentacion de lava, estas
particulas se recubrieron con las burbujas de gas,
ascendiendo hacia la superficie y explotando por su presién

interna con la del entorno.

Para el analisis en el laboratorio de lapilli se pulverizo
la muestra JA-1618208-63 estudiada en el estereoscopio
(fotografia 17) dando como resultado el siguiente:
Fragmentos consolidados de ceniza 40%, Mica (Flogopita)
8%, Feldespatos 7%, Cuarzo 30%, Hornblenda 2%,
Magnetita 13%.

FOTOGRAFIA 17
UNIDAD DE LAPILLI VISTA MACROSCOPICA
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Muestra pulverizada visia macroscopicamente en la fotografia
apreciamos los siguientes minerales: (Plg) Plagioclasas, (Mg) Magnetita,
(Qz) Cuarzo, (Mc) Mica (flogopita)

FUENTE: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.
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4.1.5 Unidad de Aluvién (Qal)

Esta unidad abarca 13.7 km? del area total de estudio. Se
aprecia principalmente en la parte central del area, donde
principaimente aflora es en la carretera CA9 rumbo a Ipala, al
costado de la gasolinera el refugio del municipio de San Luis

Jilotepeque.

Estos depodsitos se encuentran en la parte baja segin la
topografia del area, asimismo se puede ubicar esta unidad en los
rios Cushapa, Santiago, Pansiglis. Quebradas como el Pino, Pelillal,

Pansiglis, Sacate Blanco y el rié Santiago.

Se establecid el contacto discordante con coladas basalticas,
brechas basalticas. Contactos discordantes entre ceniza y lapilli. El
area de depoésitos aluviales (fotografia 18) contienen clastos de
aproximadamente 0.50m a 0.30m, sub-redondeados, con matriz de
suelo pomaceo posiblemente ceniza, por el tamafo de las

pariiculas, asi como también una matriz coluvional.

FOTOGRAFIA 18
UNIDAD DE ALUVION

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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En la fotografia 18, se aprecia la unidad de aluvion con sus
clastos principalmente de andesita, basalto, dacita y fragmentos de
cuarzo lechoso. Estos clastos en su mayoria presentaban una
direccién preferencial, se puede decir que la imbricacion de estos
clastos es la ordenacién de los bloques en un sedimento de forma
que sus ejes mayores se cologuen aproximadamente paralelos y
formando un cierto angulo con la horizontal que apunta en la
direccién de la corriente (diagrama 3) en cuanto a los resultados se

evidencia que estan en direccién hacia las parte bajas.

E! origen de este aluvién es por material transportado y depositado
transitoriamente por la corriente de agua, que puede ser repentina y
provocar inundaciones provocadas por los ya mencionados rios y
quebradas. El producto de la depositacion aluvial que se encuentran
en las partes bajas del area se origina por clastos viniendo de los
rios en la parte Sur, ya que estos son arrastrados hacia las partes
mas bajas, depositdndolos y cementandolos creando la unidad

aluvial.

DIAGRAMA 3
ROSETA CON LA DIRECCION DE FLUJO DE LOS
DEPOSITOS FLUVIALES.
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Segun el diagrama 3, la roseta realizada evidencia que el
flujo de depésitos fluviales tiene tres eventos principales el primero
NW, el segundo casi al N-S y el tercero con mas orientacion
preferencial al NE. Estos eventos coinciden con la direccion de
donde provienen los rios principales como lo son Cushapa,
Santiago. El tercer evento se orientd mas a la direcciéon en donde Ia

pendiente va descendiendo con respecto a la topografia.

A continuacion se representa la columna litolégica del area de
estudio y todas las correspondientes unidades con sus respectivas

edades (Figura 5)

FIGURA 5

COLUMNA LITOLOGICA

> ALUVION

> PIROCLASTOS

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

f— BRECHAS BASALTO-ANDESITA

e i ], COLADAS DACITICAS

COLADAS BASALTICAS
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4.2 Geologia estructural
Durante la fase de campo se realizé la toma de datos estructurales,
los cuales se utilizaron para la interpretacion de la geologia estructural, se
midieron las diferentes estructuras como lo son: familias de fracturamiento,
foliaciones en rocas y el tipo de fallamiento. Estas estructuras nos indican
el tipo de movimiento y esfuerzos que se estan ejerciendo y con ello poder
interpretar la geologia estructural, dentro de un marco geolégico regional y

local.

A continuacion se presenta un analisis estructural de las diferentes
estructuras encontradas durante este proceso, los cuales han sido

determinados con la ayuda de estéreo falsillas y diagrama de rosas.

4.2.1 Direccion de flujo (foliaciones)

Las direcciones de flujo estudiadas dentro del area se disponen
en coladas basalticas y coladas daciticas (fotografia 19), estas
presentan direcciones preferenciales debido a que en los espacios
o aberturas entre fracturas y fallas fluyé el material, provocando que
el material se arrastrara hacia una orientacion preferencial, estas
coladas tanto basalticas como daciticas estan dirigidas casi E-W. La
direccion de flujo se pudo obtener mediante la medicién de foliacién

primaria que presenta la roca.

Los datos recolectados en el campo se establecieron en un
diagrama de Roseta (diagrama 1 y 2) obteniendo las direcciones ya

mencionadas
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FOTOGRAFIA 19
DISYUNCION TABLEADA POR ENFRIAMIENTO EN
BASALTOS

A) Se aprecia en la fotografia la direccion de coladas daciticas B) Se apreciaen la
fotografia la direccién de coladas basalticas en forma de tabletas por enfriamiento.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012

4.2.2 Fracturas

Las fracturas encontradas en la fase de campo se hallaron
principalmente en coladas basalticas (fotografia 20), coladas

daciticas y brechas basalto-andesita.

Los datos obtenidos de fracturamiento fueron interpretados,
definiendo los diferentes patrones de fracturamiento, en base a los

resultados generados por los diagramas de rosetas (Diagrama 4) Se

Geglogie
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determiné que hay dos direcciones preferenciales, la primera NE-SW
y la segunda que es la mayoria en direccion NW-SE.

FOTOGRAFIA 20
FRACTURAS EN ROCA BASALTICA

El fracturamiento en esta unidad es debido a la etapa de enfriamiento de la roca.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012
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DIAGRAMA 4
DIAGRAMA DE ROSAS DE FRACTURAS

En el diagrama presenta una primera direccion preferencial y hacia donde es la
mayor direccion es hacia el NW-SE (N300). La segunda direccion con menor
grado de preferencia es hacia el NE-SW (N065°).

FUENTE: Investigacién de campo, 2012.

El diagrama roseta (diagrama 4) muestra dos familias de
fracturas preferencial. Estas estructuras ya que son originadas por el

enfriamiento de la roca, no podian influir a un comportamiento
estructural.

4.2.3 Fallas

Las estructuras de fallas son discontinuidades debido al
desplazamiento que sufren y pueden mostrar evidencias de
movimiento por medio del desarrollo de tectoglifos. Son originadas
por movimientos tectonicos los cuales generan esfuerzos
compresivos o distensives generando asi fallas diversas.

1g et
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a) Fallas normales
En el area de estudio hay presencia de mas fallas normales
gue de fallas inversas, esto debido a la ubicacion del area ya que

se encuentra dentro de la zona del graben de Ipala.

Se interpreta que la mayoria de las fallas normales son
producto del mismo evento de la falla Jocotan-Chamelecon,
debido a que el sistema de falla Jocotan-Chamelecon se
encuentra a pocos kildbmetros del area de estudio y generan

estructuras con misma direccion

El evento de Jocotan-Chamelecon es un sisiema de fallas
transcurrentes, que se cree generaron fallas secundarias de tipo
normal (fotografia 21), orientadas perpendicularmente a este
sistema y que se cree, son las que se ubican en el area de

estudio o en ¢l lado oeste el graben de Ipala.

FOTOGRAFIA 21
FALLAS NORMALES

A) desplazamiento de bloques por falla normal en unidad de coladas
basalticas. B) tectoglifos, evidencia de una falla normal por la direccién de
estos tectoglifos.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.
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Se definieron dos eventos normales principales en el area;
el mas antiguo orientado al NW-SE (45°/N326) (diagrama 5 y 6).
Y el mas reciente que este concuerda con el graben de lpala y
donde se encontré la mayor presencia de fallas normales esta
orientado casi N-S (50°/N351°) (diagrama 7 y 8). La diferencia de
edades entre los dos eventos es debido a que se encontraron en

diferentes unidades litolégicas.

DIAGRAMA 5
DIAGRAMA DE ROSETA DE PRIMER EVENTO

Resultant' 326

Ang Dev: 45

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

En estos diagramas (diagrama 5 y 6) se pueden apreciar las
direcciones de esfuerzos presentes y este se cataloga como el
primer evento de fallas normales con respecto al tiempo
geoldgico. Estas fallas son mas antiguas por presentarse en
unidades mas antiguas del area como en las coladas de basalto.
Orientacion preferencial NW-SE (45°/N326°).

Geofogia
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DIAGRAMA 6
DIAGRAMA DE FALSILLAS DE FALLAS NORMALES
PRIMER EVENTO

F

ol

£

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

El segundo evento se presenta a continuacidn en un
diagrama de roseta vy faisilla, este se localiza al oeste del graben
de Ipala ya que las fallas normales estan provocadas por las fallas
secundarias creadas por la falla Jocotan-Chamelecén con una
direccion casi N-S y es la misma direccion en donde se ha creado
el graben de Ipala. (Diagrama 7 y 8).
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DIAGRAMA 7
DIAGRAMA DE ROSETA DE FALLAS NORMALES
SEGUNDO EVENTO

Resultant: 351
Ang Dev: 50

Total Data: 16
Largest Freq. 38%

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

En el diagrama 7 como en el 8 se pueden apreciar las
direcciones de esfuerzos, catalogadas como el segundo evento
con respecto a la edad geoldgica y se dice que es el mas reciente
debido a encontrar estas fallas en unidades mas recientes
(edades terciarias) como lo es unidad de piroclastos. Este evento
se cree es el mismo, que esta generando el graben de Ipala del
sector oeste, ya que las direcciones de desplazamiento
concuerdan con el modelo de fallas normales del graben de Ipala.
La orientaciéon preferencial de este evento es N-S (50°/N351°)
(diagrama 8).
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DIAGRAMA 8
DIAGRAMA DE FALSILLA DE FALLAS NORMALES

ol

1 4

gl

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

b) Fallas inversas

En el area de estudio se enconitré un nimero pequeno de
fallas inversas, pero suficientes para interpretar los eventos de
esfuerzos compresionales o distencionales. Estas fallas inversas
se encuentran en unidades de coladas basélticas principalmente,
por lo que se interpretd como el primer evento estructural del area
que concuerda con fallas normales encontradas en esas
direcciones (diagrama 9) y enconiradas las fallas normales
también en unidades de coladas basdlticas. Las fallas inversas

(fotografia 22) se ubican mayormente en la parte Este del area.

1@'%3105‘ &y
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FOTOGRAFIA 22
FALLAS INVERSAS

A) Falla inversa determinada por presencia de tectoglifos en unidad de coladas
basdlticas. B) falla inversa determinada por desplazamiento de bloques en
coladas basalticas.

Tomada por: Diege Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

DIAGRAMA 9
DIAQRAMA DE FALSILLAS DE FALLAS INVERSAS
o s a3

ol
o3

FUENTE: Investigacién de campo, 2012.
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En los diagramas anteriores se pueden apreciar las
direcciones de esfuerzos presentes y este se asocia al conjunito
de fallas del primer evento normal debido a que estas fallas
inversas se encontraron en las unidades mas antiguas mientras el
otro evento se generd en unidades mas recientes. Este modelo
concuerda con el diagrama de fallas normales (diagrama 6 ) por lo
gue se definieron por igual (diagrama 9) Orientacion preferencial
NE-SW (41°/N057).

4.2.5 Elipses de deformacion local

Se generaron eclipses de deformacién de acuerdo a los
eventos de compresion y distencidn que se generaron en el area,

estos modelos se presentan de la siguiente forma:

DIAGRAMA 10
ELIPSE DE DEFORMACION DEL PRIMER EVENTO

En el diagrama se muestra el modelo de Ia elipse de deformacion del primer
evento tectonico que ha afectado al area con un movimiento regional dexiral.
Teniendo el mayor esfuerzo compresional NW-SE.

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.




63

DIAGRAMA 11
ELIPSE DE DEFORMACION DEL SEGUNDO EVENTO

En el diagrama se muestra el modelo de la elipse de deformacion del segundo
evento. Este es un movimiento sinextral, teniendo el mayor esfuerzo
compresionales NW-SE, que se cree esta serie de fallas muy posiblemente
generan el lado oeste del el graben de Ipala.

FUENTE: Investigacion de campo, 2012.

4.3 Geomorfologia local
4.3.1 Unidades de origen denudacional
4.3.1.1 Subunidad de lomas y laderas
a) Laderas bajas

Elevaciones que no pasan de 70 m a 80 m, con
frecuentes sectores de mayor pendiente (fotografia 23).
Las unidades litol6gicas que componen esta unidad
geomorfolégica estan entre material aluvional y cenizas
volcanicas. La erosion, es debil, excepto cuando estos

espacios han sido deforestados.




b)

FOTOGRAFIA 23

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

Laderas altas

Elevaciones que van de 80m hasta unos 250mts,
con pendientes comprendidas entre 50% y 70%. La
erosion puede aumentar incluso bajo el bosque,
principalmente por escurrimiento superficial durante las
fuertes lluvias. Sin embargo, ante procesos de
deforestacion las acciones erosivas pasan a una fase
mas activa de deslizamientos. Esta unidad
geomorfolégica se ubica principalmente al lado oeste del
area, la unidad litolégica con la cual se componen estas
laderas en con material basaitico y andesitico, entre

brechas y coladas (fotografia 24)
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FOTOGRAFIA 24

Las laderas altas se encuentran principalmente al oeste del area de
estudio y se encuentran formadas por unidades de coladas y
brechas basalticas y andesiticas.

Tomada por: Diego Renato Castro Welimann, TFC 2012.

4.3.1.2 Subunidad de gargantas

Esta subunidad solo se aprecia en el centro del area a
pocos metros de la carretera CA9 rumbo a Ipala (ver mapa
geomorfolégico) con una dimension de unos 150m?2 las
paredes de la garganta estan compuestas de material aluvial,
orientada hacia el E-W producida por la erosién fluvial,

alterando el entorno natural del area.

La garganta (fotografia 25) es originada por el cauce

estrecho y profundo excavado por ia erosion del rio el pino.
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FOTOGRAFIA 25
GARGANTA PRODUCTO DE EROSION

Tomada por: Diego Renato Castro Welimann, TFC 2012.

4.3.1.3. Subunidad de escarpes

Estos se aprecian al oeste de la ciudad de San Luis
Jilotepeque. El escarpe tiene una inclinacién entre 70° y 80°

por lo que la inclinacién se cataloga como extrema

Estas superficies casi verticales; el lugar donde se
muestran los mejores ejemplos es a pocos metros de la
carretera CA9 que conduce de Jalapa viniendo de la ciudad
de San Luis Jilotepeque. El material litologico que presentan

los escarpes es de flujo de lava de basalto.

CGogipgis
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El origen de esta subunidad es debido a la erosion de una
falla, guedando el lado mas resistente visible (fotografia 26).

FOTOGRAFIA 26
ESCARPE PRODUCTO DE FALLA Y EROSION

T TR e R R T o L N WO L i =T ¥ ':;m:"i"' 'Z":" =

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

4.3.2 Unidades de origen antropico-denudacional

4.3.2.1 Subunidad de canteras

ldentificada en la carretera CAS rumbo a Jalapa, en
coordenadas (GTM: norte 1621795; sur 204442). Esta es la
Unica unidad de canteras encontrada en el area estudiada.
Estan expuestas sobre la unidad de dacitas y la intercalacion
que existe enire la unidad de depdsitos de brechas basalto-
andesita y coladas basalticas. Las dacitas ultimamente han

tomado auge como producto con fines de exportacion. Es

utilizado como agregado para suelos, fabricacién de material s
ey
C
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Geo{ogia

de construccion, agregados de concreto y para la aplicacién
de pesticidas (fotografia 27)

FOTOGRAFIA 27
UNIDAD DE CANTERA

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

4.3.3 Unidad de origen agradacional

4.3.3.1 Subunidad de planicies aluviales

Identificada en la parte central del area estudiada y en su
mayoria esta unidad geomorfolégica se encuentra en casi
toda el area en forma de una planicie con materiales
aluvionales con fragmentos de basalto, tobas, dacitas y

andesitas.

Esta subunidad se encuentra en una proporcién de unos
12 km? del area total de estudio ya que por la topografia plana
es mas comuan que ocurra este tipo de sucesos (fotografia 28)



4.3.3.2
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FOTOGRAFIA 28
UNIDAD DE PLANICIE ALUVIAL

La unidad de planicie abarca la mayor parte del érea, esto debido a la
topografia del lugar.

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

Subunidad de llanura de inundacioén

Las llanuras de inundacion (fotografia 29) en estas areas
son de superficie adyacentes a rios o riachuelos, sujetas a
inundaciones recurrentes. Estas se forman debido a su
naturaleza que siempre esta cambiante, las llanuras de
inundacién y ofras areas inundables deben ser examinadas
para precisar la manera en que pueden afectar al desarrolio o

ser afectadas por €l
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FOTOGRAFIA 29
UNIDAD DE LLANURA DE INUNDACION

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.

4.3.3.3 Subunidad de terrazas

Estas terrazas son observadas en diferentes puntos
del area, en direccién hacia las quebradas y rios que
atraviesan el area. Estas terrazas son originadas por
caracteristicas fluviales a causa del depésito de sedimentos
en los laterales del cauce del rio en zonas donde las
pendientes del terreno disminuyen, disminuyendo asi la

habilidad del terreno para arrastrar los sedimentos.

Estas terrazas escalonadas (fotografia 30) tienen un
sustrato y un talud que estan encajadas y esculpidas en masa

de aluviones superpuestas
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FOTOGRAFIA 30
UNIDAD DE TERRAZAS

Tomada por: Diego Renato Castro Wellmann, TFC 2012.
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CAPITULO 5
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Historia geoldgica

Las Unidades litologicas superficiales que se encuentran en el area son
las siguientes, conforme la edad desde la mas antigua a la mas reciente:
Coladas Basaltica, Coladas Daciticas, Brechas Basalto-Andesitas, Depoésitos

piroclasticos (ceniza y lapilli) y depésitos aluviales.

El evento mas antiguo es la formacidon de las coladas basalticas,
formadas por el flujo de lava expulsadas por el volcan de Ipala al SE del area, se
cree que también las lavas fluyeron por el espacio entre la aberturas que existen
en fallas, hasta llegar a la superficie y posteriormente su solidificacion. La
composicioén de lava es flujo basico cordado, ya que las coladas de lava basica

presentan una rugosidad u ondulacién en su superficie.

Las coladas daciticas son también generadas por el volcan de Ipala.
Estas lavas fueron creadas por un cono con mayor pendiente producido por el
volcan de Ipala dejando al descubierto un conducto secundario de lava enfriando
el material y posteriormente su solidificacion.

Las brechas basalto-andesita originada por derrubios, estos derrubios son
conjunto de fragmentos de roca desplazados por una corriente o agentes
atmosféricos que se depositan en una pendiente, de rocas volcanicas que han
sido cementadas por la lava de las erupciones. Cabe aclarar que no se
considera como roca sedimentaria, pues no ha sufrido erosién, transporte y

sedimentacion.
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Debido a las pendientes abruptas presentes en esas zonas, el material se
ha ido arrastrando como fragmentos de basalto, andesitas y en un muy menor
porcentaje dacitas. Junto a eso se le suma la alta actividad tecténica proveniente
de la falla Jocotan-Chamelecén generando fallas secundarias, teniendo como
resultado la trituracidn de las rocas. Con estos eventos geoldgicos se ha

generado la unidad de brechas basaliticas-andesiticas.

Los depésitos piroclasticos son producto del material eyectado por
volcanes. Esta unidad se encuentra depositada en las partes bajas del area, asi
como también en el material cementante del aluvidn. Otros fragmentos
encontrados en el area en poca proporcién fueron los de lapilli otro material

piroclasticos, se clasifican de esta manera por el tamafio del grano.

Los depésitos de material aluvional son producto de la actividad de los
rios, quebradas y riachuelos que llegan a desaparecer o a encontrarse en las
planicies del area siendo esta una gran extension del area. Otro factor que
contribuye a la formacion de este depésito aluvial es la gran pendiente que
tienen los cerros al este y oeste. Posiblemente los deslizamientos de masas de
estos cerros con pendiente brusca hagan, que la roca se haya depositado ahi

formando el aluvion de materiales volcanicos.

En el factor estructural y el que mas ha influenciado al proceso de
formacién de unidades geomorfolégicas como lomas, colinas y cerros. Asi como
en unidades litolégicas se ve influenciado la geologia estructural ya que de ella
dependié en un porcentaje que las coladas tanto basalticas como daciticas,

fluyeran hacia la superficie por medio de aberturas entre las falla.

Se deduce que el area estudiada es afectada principalmente por el
graben de Ipala ya que geograficamente el area se ubica dentro del sector del

«2baoe graben, esto se puede evidenciar en el andlisis de diagramas de falsillas y
C .
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del estudio de Ken McClay®*. Se determinaron dos eventos locales, estos dos
eventos se cree fueron provocados por la falla Jocotan-Chamelecon ya que se

ubica a pocos kilébmetros del area de estudio.

El primer evento tiene una direccion preferencial NW-SE y es el mas
antiguo debido a que se encontraron las fallas solo en coladas basalticas
(unidad mas antigua), mientras el segundo evento y el mas reciente que
comparandolo con el estudio de Burkart y Burke?', concuerda con el graben de
Ipala con fallas normales N-S y se dedujo que es el Gltimo evento ya que las
fallas normales se encuentran en todas las unidades del area desde la mas

antigua a la mas reciente.

La geomorfologia ha sido afectada principalmente por la geologia estructural
y eventos atmosféricos que han variado la morfologia del area en el transcurso
del tiempo. La geologia estructural debido a los esfuerzos internos y dinamicos
en el subsuelo ha provocado cambios superficiales durante el tiempo geoldgico.

Los procesos erosivos han creado diferentes unidades geomorfolégicas como
lo son las gargantas, escarpes, etc. Las eventos tectonicos del area
principalmente, el segundo han generado el relieve actual, esto se deduce ya
que la gran cantidad de fallas normales hace que la topografia en el sector oceste
del area, descienda proporcionalmente, deduciendo que las fallas contribuyen en

parte a la generacion del graben de Ipala.

Es importante sefialar que todas las morfoestructuras estan cubiertas en
un porcentaje bajo a nivel regional, con las diferentes materiales piroclasticos. La
caida de materiales expulsados por conductos volcanicos es generalmente de
pémez y pertenece a los producios volcanicos mas recientes en el area asi

como también el aluvion pero por estar en la parte plana no es afectada por

20 Koch, A., and H, McLean, Mapa Geologicano de Guatemala, Hoia 2059 IG, Instituto
Geografico Nacional de Guatemala, 1977.

21 Burkart, Burke. Geology of the Esquipulas, chanmagua and Cerro Monte Cristo
Quadrangles, southeastern Guatemala. Rice University. 1968.
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movimientos de laderas. Actualmente la unidad de piroclastos es la roca mas

erosionable.

5.2 Conclusiones generales

5.2.1 Conclusiones generales

El area se encuentra constituida principalmenie por cinco
unidades litolégicas: coladas basalticas (Ta), coladas daciticas (Ta),
brecha basalto-andesita (Ta), depésitos piroclastico clasificados en
ceniza volcanica y lapilli y deposito aluvial (Qal). Ila actividad
tecténica del area, se encuentra influenciada principalmente por dos
eventos importantes, los dos afectados por la falla de Jocotan-
Chamelecén, dichos eventos han generado una dinamica entre las
rocas dentro de la zona, juzgando que estos eventos son parte del
graben de lpala ya coinciden con los modelos presentados por Ken
McClay, 1987.

5.2.2 Conclusiones especificas

a) El relieve del area se encuentra influenciado en parte por la
actividad tecténica alterando durante el tiempo geologico la
morfologia del area, ademas los eventos atmosféricos han

generado diversos cambios en el relieve del area.

b) Se identifo dos eventos tectonicos en el area de estudio. El
primer evento y mas antiguo segun por la presencia en la litologia
se identifico con direccion preferencial segin el plano de falla
NW-SE. El segundo evenio y mas reciente cuenta con una
direccion preferencial N-S, este evento sé que puede ser parte de
la formacion del graben de Ipala ya que segun el estudio de Ken
McClay, evidencia que el modelo estructural coincide con el

modelo de este evento. Las estructuras que se utilizaron para
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determinar dichos eventos fueron foliaciones, fracturas, grietas de

tensién y fallas de tipo normal e inverso con sus componentes.

c) Las unidades litolégicas se han establecido en base a las
evidencias en campo y analisis de laboratorio, por lo tanto se han

determinado cinco unidades litoldgicas.

La Unidad de coladas basalto (Ta) se presenta con
estructura intergranular, en contacto discordante con las demas
unidad, dicha unidad se presenta de coloracion gris a verde. en
seccion delgada se identificaron minerales como Plagioclasas
(Bytownita), Anfiboles (Hornblenda), Piroxenos (Clinopiroxenos)
y minerales Metalicos. La textura que presenta las secciones es

una textura afanitica de grano fino con microfenocristales de
plagioclasas. Se definid la direccion preferencial de las coladas

(diereccion de Flujo), donde se pudieron identificar dos eventos

principales, con direccién casi E-W

La unidad de coladas daciticas, ubicadas por encima de las
coladas basalticas, la unidad se encuentra alterada posiblemente
por argilizacién y cloritizacion. La roca posee una textura Afanitica

y los minerales principales son plagioclasas, cuarzo y anfiboles.

Otra unidad identificada es la unidad de brecha basalto-
andesitas compuesta principalmente por fragmentos de rocas de
basalto y andesita, originada por derrubios (Conjunto de
fragmentos de roca desplazados por una corriente o agentes
atmosféricos que se depositan en una pendiente) de rocas
volcanicas que han sido cementadas por lava del volcan de Ipala.
Cabe aclarar que no se considera como roca sedimentaria, pues
no ha sufrido erosion, transporte y sedimentacion. La roca

presenta minerales de plagioclasas y clinopiroxenos, y en menor
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porcentaje minerales metalicos y anfiboles, mostrando una textura
Afanitica.

La unidad de depésitos piroclastico de edad cuaternaria,
donde se clasifica como sub-unidad la Ceniza y Lapilli. La Ceniza
Volcanica fue generada debido a la actividad volcanica en la
regién. Esta unidad se encuentra en contacto discordante con la
unidad de Aluvidn debido a los diferentes origenes de dichas
unidades, posee una coloracién blanquecina debido a que
muestra minerales como feldespato, mica, cuarzo y vidrio. La
sub-unidad de Lapilli abarcando una minima parte del area,
constituida principalmente por fragmentos piroclastico, fragmentos
consolidados de ceniza y minerales como feldespatos, mica,

cuarzo, Hornblenda y magnetita en menor porcentaje.

La Unidad de Aluvién ubicada en las planicies del area y en
el contorno de los afluentes principales, generado por el aporte de

clastos transportados por corrientes de aguas superficiales.
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5.3 Recomendaciones

Completar la cartografia geolégica a escala 1:25 000 del cuadrangulo
de la hoja Ipala, para poder tener una continuidad litologica, estructural y
geomorfologica del departamento de Jalapa.

Promover el mapeo geolégico del subsuelo con ayuda de geofisica y
perforaciones, y con ello poder interpretar las caracteristicas geologicas de
la region, ya que en la mayor parte de la superficie del area no se logra
apreciar las unidades litoldgicas debido al material fluvial que cubre la roca

madre.

Unificar los trabajos realizados por los estudiantes de Trabajo Final de
Campo realizados dentro del territorio de Guatemala, y asi aportar a la
actualizacion geolégica.

Promover en las instituciones publicas, privadas, asi como organismos
no gubernamentales, programas de reforestacion en los lugares donde
existe mayor densidad de deslizamientos, para minimizar la erosién del
suelo.

o c;ogia

)
1g1aet?

Y



\©

1g10ene”

80



81

BIBLIOGRAFIA

Burkart, Burke. Geology of the Esquipulas, Chanmagua and Cerro Monte Cristo
Quadrangles, southeastern. America Central. United States of America. Rice
University. 1 968.

Chiquin Mauricio (Comp.) Lexico estratigrafico preliminar de Guatemala. Norte y
Centro. Universidad San Carlos de Guatemala. Centro Universitario del
Norte. Coban, Alta Verapaz, Guatemala. Carrera de Geologia, 1 985.

Donnelly, Thomas. Et. Al. Northern Central America; The Maya arnd Chortis
Blocks. United States of America: The geological society of America, 1 990.

Falla de Chixoy-Polochic. http:/les. wikipedia. org/wiki/Falla_de_Chixoy-Polochic
(18 de abril del 2 012).

Falla de Motagua. Wikipedia http://es.wikipedia.org/wiki/Falla_de_Motagua (18 de
abril del 2 012).

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, y Meteordloga e Hidrologia
INSIVUMEH. Marco Tectonico para Guatemala. http:/fwww.insivumeh.
gob.gt/geo fisicalindice%20sismo.htm (18 de abril de 2 012).

Pérez Bol, Edgar Rolando. Léxico Estratigrafico def Bloque Chorti en Guatemala.
Tesis ingeniero Gedlogo. Universidad San Carlos de Guatemala. Centro
Universitario del Norte. Coban, Alta Verapaz, Guatemala. Carrera de
Geologia 2 000.

Simmons, Charles. Et. Al. Clasificacion de reconocimiento de los suelos en la
republica de Guatemala. Guatemal ditorial José de Pineda lbarra, 1,959.

BIBLIOTFCA 2]

= ]
e

=

S Adan
Licenciado en dedagogia e Invgstigacion Educativa




ANEXOS

Ge ofogi?d



2160104,

1622000

1621000

1620000

1619000

MAPA GEOLOGICO

AI

1623000

1620000

E

Kilometros

1:25 000

Leyenda W L

————— Veredas

Rios b
=== Carretera
Curvas 100

Geologia

Geologia.

Litologia

~ | Aluvion (A))

[:i Brecha Basalto-Andesita (B-A)
P Ceniza (C2)

- Coladas Basalticas (CB)
Coladas Daciticas (CD)

s Lapilli (Lp)

Leyenda

Geologia Estructural

Estructuras

-A—4— Fallas Inversas
B Fallas Normales
Geomorfologia

B= Garganta
==t Terrazas

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE
GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE

ANALISIS GEOLOGICC EN EL DEPARTAMENTO DE
JALAPA
Analisis litolégico, geomorfoldgico y estructural en los
alrededores de la Ciudad de San Luis Jilotepeque; de
un érea de 25 Km? a escala 1.10 000.

Contisne: MAPA GEQOLOGICO

I

TrabajoRealizado por:
DIEGO RENATO CASTRO WELLMANN 200842189

| Referencia Espaciai:.  ANEXO 1

Escala Numérica:  Revisado por: WGES 1684 7. 16

1:25 000 {ng. Luls Chiquin

£



PERFILES GEOLOGICOS

Litologia
- Aluvien (Al
Brecha Basalto-Andesita (B-A)
. Ceniza (Cz)
. Coladas Basalticas (CB)
! Coladas Daciticas (CD)
-2 Lapill (Lp)

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DI
GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DEL NO

ANALIEIS GECLOGICO EN EL DEPARTAME

JALAPA

Andlisis litolégico, geomorfoldgico y estruotur

alrededores de la Cludad de San Luis Jlotepe

un érea de 25 Km? a escala 1:10 000

00.29).5 1 1.5 2 catine: PERFIL GEOLOGICO

il A TrabajoRealizadopor:
5. Cap, Is; e KilOmetros e T T
q, Referencia Espacial: | AN
. Escala Numérica. | Revisado por: §
1:25 000 125000 | Ing Luls Chiquin | WOS 124216




MAPA GEOMORFOLOGICO N

207000

Leyenda

...... e Ben Escarpe

Canteras ]

*+  Aldea

i R0y

==r==a Carretera
Curvas 100

Sl o SR SR IS

Geomorfologia
pth Garganta
===t Tarrazas

: : Geomorfologia

 SANLUM JILOTEPEQUE A B L Unidades

4 w - Laderas Altas
 Laderas Bajas
- Llanura de Inundacion

~ Planicie Aluvial

UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE
GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL NORTE
ANALISIS GEDLDGICg EL’:\E'.; DEPARTAMENTO DE

208000° Ansliais litoldgico, geomorfoldgico y estructural en los

00295 1 15 "2 et i
+ Contione: MAPA GEOMORFOLOGICO
e e KilOmetros esapAssedgs T

TIEGD RENATO CASTRO WELLMANN 200842159
1 3 2 5 000 Escala Numérica: | Revisads par Baenas Fepecar L
0 UTM

1:25 000 Ing. Luis Chiquin




Ta<

Columna litoestratigrafica local

g

> ALUVION

> PIROCLASTOS

BRECHAS BASALTO-ANDESITA

—\\ 5 COLADAS DACITICAS

COLADAS BASALTICAS

Geglogia



FOTOGRAFIA 1.1
MUESTRA DE BASALTO MACROSCOPICA

FUENTE: fotografia tomada en fase de laboratorio, Agosto 2012.

A) muestra macroscopica de basalto utilizada para el analisis de seccion delgada. B)
roca basaltica insitu donde fue exiraida la muestra de ia fotografia A. Muestra: JA-
2041622-06; (GTM: norte 1622073; sur 204263).

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION BASE DE DATOS:
JA-2041622-06

PROYECTO: Mapeo Geologico |
UTM_Norte: l UTM_ Zona‘ '

No. MUESTRA: 23

FECHA: 12-06-2012

UBICACION: al
. UTM_Este: ‘
Norte del Caserio 1622073 204263
Tierra Blanca

LOCALIDAD: Caserio Tierra Blanca, San Luis Jilotepeque.

HOJA TOPOIGEQ: ) )
Topografica 2259 | H NOMBRE: IPALA H SERIE: E754 H ESCALA: 1:50,000

ANALISIS Y/O MUESTREO: Muestreo

TIPO DE ROCA: ignea
NOMBRE DE LA ROCA: Basalio
CLASIFICACION UTILIZADA: Extrusiva

Ge ologi@



DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO %

| DISPOSICION:
Roca coloracion obscura debido al contenido de minerales maficos presentes
con presencia de oxidacion y una meteorizacion de grado | a Il. Roca
holocristalina, inequigranular y de coloracion melanocratica. é

| LITOLOGIA:
Basalio

| ESTRUCTURAS:
En el afloramiento se aprecian fallas de tipo normal y una gran caniidad de
fracturas

—

DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE
METEORIZACION: | COLOR: Gris Obscuro

E‘ Iyl E
{ COMPOSICION MINERALOGICA

Plagioclasas, Hornblenda, Maficos (vistos con lupa)

 TEXTURAS
E Textura intergranular de grano fino con microfenocristales de plagioclasas
I

DESCRIPCION MICROSCOPICA
 MINERALES ESENCIALES
Plagioclasas (Bytownita) 40%, Anfiboles (Hornblenda) 25%, Piroxenos
| Cuarzo, Olivino.
MINERALES OPACOS l

| (Clinopiroxenos) 10%.
MINERALES ACCESORIOS
Magnetita (posiblemente) I
I TEXTURA ﬁ

| Textura Afanitica de grano finc con microfenocristales de plagiociasas
ESTRUCTURAS: Presenta una estructura Piroclastica |







FOTOGRAFIA 1.2
MUESTRA DE MANO DE DACITA

FUENTE: fotografia tomada en fase de laboratorio, Agosto 2012.

Muestra macroscopica de dacita exiraida en la fase de campo en la unidad de coladas
daciticas Muestra: JA-2041621-72; (GTM: norte 1821755; sur 204501).

DATOS GENERALES E
X IDENTIFICACION BASE DE DATOS:
No. MUESTRA: 72 ﬂ JA-2041521-72
FECHA: 04-07-2012 l PROYECTO: Mapeo Geol6gico
U%Lc';f;cl;o& n?; 22?‘ o { UTM_Este: UTM_Norte: UTM_Zona:
carretera CA9 a Jalapa | 16Z47 59 204501 L

LOCALIDAD: Cermo la Cumbre, San Luis Jilotepeque.

HOUA TOFIGED: § NOMERE: PALA n SERIE: E754 ﬁESCALA: 1:50,000|

Topografica 2259 |
ANALISIS Y/O MUESTREO: Muesireo u

TIPO DE ROCA: Ignea

NOMBRE DE LA ROCA: Dacita

;

CLASIFICACION UTILIZADA: Extrusiva

Gegiogia




§ DISPOSICION:
Roca coleoracion clara debido al contenido de minerales que presenta con una
presencia de alteraciones posiblemente de argilitizacion a nivel de afloramienio y
una meteorizacion de grado V. Roca Hipocristalina, inequigranular y de
coloracién leucocratica.
LITOLOGIA:
Coladas Daciticas

| ESTRUCTURAS:
En el afloramienic se aprecian fallas de tipo normal y una gran cantidad de

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO !
fracturas E

DESCRIPCION MACROSCOPICA

| GRADODE
| METEORIZACION: COLOR: Ciaro
v

COMPOSICION MINERALOGICA
Plagioclasas, cuarzo, anfiboles, mica, magnetita. (vistos con lupa) E

TEXTURAS
Presenta una textura de grano fino con una estructura porfidica. Los cristales
formados varian de anhedrales a euhedrales.

=

f DESCRIPCION MICROSCOPICA

| MINERALES ESENCIALES

| Plagioclasas (Andesina) 55%, Anfiboles {Homblenda) 15%, Cuarzo 15%, Mica
§ (flogopita) 10%, Minerales Metalicos 10%.
| MINERALES ACCESORIOS

| Olivino, Metélicos sin determinar.

| MINERALES OPACOS

I Magnetita (posiblemente)
TEXTURA

| Textura Fluidal

| ESTRUCTURAS: Presenta una estruciura Porfidica




Matriz de minerales de plagioclasas

=
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FOTOGRAFIA 1.3
MUESTRAS DE ANDESITAY BASALTO MACROSCOPICA

A) muestra macroscopica de andesita extraida en la fase de campo en la unidad de
Brecha basalto-andesita Muestra: JA-2041620-12; (GTM: norte 1620710; sur 204258).
B} muestra macroscopica de basalto exiraida en la fase de campo en la unidad de
Brecha basalto-andesita Muestra: JA-2041621-25; (GTM: norie 1621546; sur 204092).

DATOS GENERALES
; IDENTIFICACION BASE DE DATOS:
e e ! JA-2041620-12 y JA-2041621-25
FECHA: 18-06-2012 | PROYECTO: Mapeo Geoldgico |
UBICACION: Rumbo al | UTM_Este: UTM_Norte: | :
cemolaCumbreen || 1620710 204258 ? UTM_{gona-
camretera CAS a Jalapa | 1621546 204082

LOCALIDAD: Cerro la Cumbre, San Luis Jilotepque.

HOJA TOPOIGEO: : _ =
Topografica 2259 | a HOMOEEP s H SERIE: E754 } ESCALA: 1:50,000
ANALISIS Y/O MUESTREO: Muestreo

TIPO DE ROCA: ignea
NOMBRE DE LA ROCA: Brecha Basalto-Andesiiz
CLASIFICACION UTILIZADA: Extrusiva de origen tecténico

Camigad



| DISPOSICION:

Esta brecha se encuenira con varias familias de fracturas donde la roca se
encuentra triturada provocada por fallas de coloraciones grises claras para roca
andesiticas y obscuras para el basalto con meteorizacion entre |l y Ill. Presencia
de oxidacion en la brecha

LITOLOGIA:
Brecha Basalto-Andesita

ESTRUCTURAS:
i En el afloramiento se aprecian fallas de tipo normal v una gran cantidad de

|] DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO I
fracturas ﬁ

i DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADODE

' METEORIZACION: I COLOR: Gris Claro para andesita, negro para Basalio
BNl
ECOMPOSICION MINERALQGICA

Basalto: Plagioclasas, Hornblenda, Maficos (vistos con lupa)
Andesita: Plagioclasas, Hornblenda, Maficos (vistos con lupa)
E TEXTURAS
Presenta una textura de grano fino con una estructura porfidica. Los cristales
formados varian de anhedrales a euhedrales.

DESCRIPCION MICROSCOPICA BRECHA BASALTO
MINERALES ESENCIALES
Plagioclasas (Bytownita) 50%, Piroxenos (Clinopiroxenos) 20%, minerales
Metalicos 20%, Anfiboles 10%.
MINERALES ACCESORIOCS
| Cuarzo.
E MINERALES OPACOS

No se pudo determinar que mineral metalico es debido a problemas con el
aparato microscopico

| TEXTURA
Texiura Afanitica de grano fino con microfenccrisiales de plagioclasas




DESCRIPCION MICROSCOPICA BRECHA ANDESITA
MINERALES ESENCIALES
Plagioclasas sonados (Bytownita) 50%, Oriopiroxenos (Augita) 20%, Anfiboles |
15%, v 15% de minerales opacos.
MINERALES ACCESORIOS
Olivino, Cuarzo.
MINERALES OPACOS
No se pudo determinar que mineral metalico es debido a problemas con el
aparato microscopico
TEXTURA
Textura Afanitica de grano fino con microfenocristales de plagioclasas
ESTRUCTURAS: Presenta una estructura Piroclastica

FRAGMENTO DE BASALTO EN BRECHA
PPL XPL
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FRAGMENTO DE ANDESITA EN BRECHA




UNIDAD DE DEPOSITOS PIROCLASTICOS (Qal)

UNIDAD DE DEPOSITOS PIROCLASTICOS DE CENIZA

FUENTE: fotografia tomada en fase de Campo, julioc 2012

Geologia
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Para el andlisis en el laboratorio de esta ceniza se
pulverizo la muestra JA-1622205-21 estudiada en el
estereoscopic dando como resultado el siguiente:
Fragmenios consolidados de ceniza 80%, Mica (Flogopita)
10%, Feldespatos 5%, Cuarzo 5%, Vidrio 2%.

MUESTRA DE CENIZA PULVERIZADA PARA SER
ANALIZADA EN LABORATORIO

FUENTE: fotografia tomada en fase de Laboratorio, Agosto 2012

UNIDAD DE LAPILLI

5




Se encuentra entre coloraciones beige a blancas con
un porcentaje leve de oxidacion y minerales de cuarzo, mica,
feldespato y Homblenda. Es el tnico lugar del érea donde se
aprecia esta unidad.

Para el andlisis en el laboratorio de lapilli se pulverizo
la muestra JA-1618208-63 estiudiada en el estereoscopio
dando como resultado el siguiente: Fragmentos
consolidados de ceniza 40%, Mica (Flogopita) 8%,
Feldespatos 7%, Cuarzo 30%, Hornblenda 2%, Magnetita
13%.

FOTOGRAFIA 5.16
UNIDAD DE LAPILLI VISTA MACROSCOPICA

A} Muestra pulverizada vista macroscopicamente en la folografia
apreciamos los siguientes minerales: (Plg) Plagioclasas, (Mg)
Magnetita, (Qz) Cuarzo, (Mc) Mica (flogopita), (FC) Fragmentos
Consolidados de ceniza. B) en la fotografia se aprecian los
minerales de: (Plg) Plagioclasas, (Mg) Magnetita, (Qz) Cuarzo,
(Hb) Hornblenda.




TABLA DE METEORIZACION

CENIZAS

v ROCA ALTAMENTE DESCOMPUESTA

1 " ROCA MODERADAMENTE DESCOMPUESTA

T ~ ROCA DEBILMENTE DESCOMPUESTA

T | ROCAFRESCA (Flegada)

TRIANGULO DE STRECKEISEN

Feldespatoide e Streckld cdr
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