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RESUMEN

El presente informe titulado determinacion del periodo critico de
interferencia de malezas en el cultivo de zanahoria (Daucus carota) bajo las
condiciones de Tactic, Alta Verapaz, describe los diferentes tratamientos que se
evaluaron con y sin malezas para determinar la repercusién de las malezas en el
rendimiento del cultivo de la zanahoria, asi mismo el tiempo adecuado que se

debe deshierbar para que la produccion sea la mas adecuada.

La identificacion del tipo de malezas que afectaron al cultivo donde se realizd
la investigacion constio en determinar el género, la familia y la especie,
variables que ayudaron a determinar el periodo donde las malezas afectaron
con mayor intensidad la producciéon de zanahorias. Algunas de las variables
evaluadas fueron largo, diametro y rendimiento del cultivo de zanahoria, los

analisis que fueron sometidas las variables, ANVA y Tuckey.

La importancia de conocer el periodo de interferencia de malezas es que
ayuda a tener un manejo integrado de plagas y es una practica amigable con el
medio ambiente y los recursos economicos, ya que su objetivo es no utilizar
agroquimicos, que podrian llegar a las fuentes de agua o afectar el ecosistema y
disminuir su biodiversidad, ademas de disminuir los gastos economicos del
productor ya que se estaria disminuyendo el empleo de mano de obra en la
limpieza del cultivo en todo su ciclo, en el periodo de interferencias de malezas
se estaria obteniendo una hortaliza con la misma calidad que manteniendo el

cultivo limpio todo su ciclo.

Las malezas que mas prevalecieron en los distintos tratamientos fueron:
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. (acate, chichiguaste), Oxalis
dimidiata Donn. Sm. (trébol), Ixophorus unisetus (J. Presl) Schitdl. (zacate de



Honduras) y las que causaron mayores efectos negativos en el desarrollo del
cultivo fueron chichiguste y Ambrosia artemisiifolia L. (cachito, cuernecillo,
mozote), Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché (estrella, zacate de
playa), Polymia maculata Cav. (ash) debido al tipo de tratamiento su
desarrollo fue mayor y compitieron por nutrientes, agua y luz con las
zanahorias.

Algunas zanahorias al ser cosechadas presentaron nastias y curvas en la
raiz debido a la busqueda de luz, agua y nutrientes del suelo ya que
competian con las malezas por estos elementos tan esenciales en el
desarrollo del cultivo, es por eso que no se tomaron como hortalizas idoneas
para nuestra investigacion, estos factores ayudaron a tomar la decision de
que tratamiento era el adecuado y asi determinar el periodo y punto de

interferencia de malezas.

Algunas malezas aprovecharon de mejor manera, que las zanahorias los
factores como lo es la luz, agua y nutrientes del suelo, impidiéndo la
absorcion en algunos tratamientos y esto repercutia en su crecimiento.
Cuando se realizaron las fertilizaciones requeridas algunas malezas por su
rapida forma de desarrollarse ya habian superado en altura a las zanahorias,

en la parcela ya era dificil visualizar las zanahorias.

vi



INTRODUCCION

Las hortalizas han adquirido un valor comercial en la region de Alta
Verapaz, especialmente el cultivo de la zanahoria (Daucus carota) que es
una buena alternativa para los agricultores, ademas posee un alto contenido
nutricional en Vitaminas A, B, C, siendo muy apreciada principalmente por su

contenido en carotenos; precursor de la vitamina A.

La investigacion realizada busca contribuir a mejorar la produccion de
dicha hortaliza. Ya que la zanahoria por su misma composicion, ha sido y
sigue siendo primordial en la alimentacion de nuestro pais y por esa misma
necesidad reviste de importancia social y econdmica para las familias
guatemaltecas. Sin embargo, uno de los factores que provoca la falta de
productividad es el bajo nivel de tecnologia, esto conlleva a realizar practicas

culturales inadecuadas.

Para que el cultivo produzca un buen rendimiento se deben controlar una
serie de factores, entre los que resaltan las malezas, las cuales causan
efectos negativos. Uno de sus principales efectos es que limitan el
crecimiento, ya que compiten con el cultivo por la luz, los nutrientes, el agua,
el espacio y la oxigenacion que necesita, ademas de incrementar los costos
de produccioén y ser hospederos de insectos y enfermedades, las malezas
dan como resultado, un producto de menor calidad y por lo tanto un menor

precio.

Una solucion que podria ayudar a mejorar el rendimiento de la zanahoria
seria la eliminacién de las malezas en el momento adecuado y para encontrar

el momento adecuado de la eliminacion de las malezas, se realiza con la



determinacion del periodo y punto de interferencia de malezas, que nos
ayuda a determinar el periodo en el cual las malezas provocan mayores
dafos en el cultivo y darle seguimiento a la plantacion seria una perdida de
dinero para el productor ya que los dafios provocados por las malezas son

imposibles de recuperar en las planta.

Con el presente estudio se logro determinar el periodo y punto de
interferencia de malezas, en el cual las malezas ocasionan los mayores
dafios al cultivo de zanahoria provocando perdidas al agricultor y darle
seguimiento al cultivo luego de dicho dafio es un gasto innecesario ya que las
zanahorias no tendran respuesta positiva, es por eso que es importante
conoceer el periodo y punto de interferencia de las malezas ya que se
determina el momento adecuado y asi no se tiene el cultivo limpio todo su
ciclo ya que las malezas se pueden relacionar con el cultivo cierto periodo de
su ciclo y asi tambien se estaria contribuyendo a mejorar a la biodiversidad
en el ecosistema y se evitan el uso de plaguicidas ya que esto ayuda a que
las zanahorias no se vean afectadas por las plagas, el periodo de
interferencias de las malezas es una practica que es parte del manejo
integrado de plagas (MIP) que ayuda a contribuir con el cuidado de los

recursos naturales.

Ademas se identificarion las especies de malezas que afectaron al cultivo
de zanahoria bajo las condiciones de la comunidad Pancotoj de Tactic, Alta

Verapaz.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La zanahoria (Daucus carota) es una hortaliza de alto consumo a nivel
mundial, nacional y de gran interés social debido a que es una de las
hortalizas indispensables en la alimentacion por su contenido nutricional rica

en vitamina A.

Las malezas son plantas que causan gran dafio a los cultivos de los
agricultores. Por lo tanto se debe tener un control adecuado sobre ellas ya
que se considera de frecuente y rapido crecimiento en cultivos, jardines,
areas verdes, etc. Los efectos de las malezas pueden ser muy negativos
causando nastias, bifurcaciones y un crecimiento no deseado en las

zanahorias.

Controlar las malas hierbas o malezas es indispensable para el
rendimiento de un cultivo, el enmendar el dafio causado a un cultivo resulta
ser muy costoso y se elevan los costos de produccion para luego obtener
como resultado un bajo ingreso para el agricultor, en Alta Verapaz la forma
de deshierbar se realiza de forma empirica la poblacion dedicada a la

agricultura no posee informacién técnica.

Debido a la falta de conocimiento se pretende determinar el periodo
durante el cual el crecimiento de las malezas le hace mayor dafio al cultivo de
la zanahoria, para posteriormente recomendar el momento adecuado a
realizar el control de malezas o la etapa durante el cual el cultivo debe estar

libre de competencia por las malezas.



La importancia de determinar el periodo de interferencia de malezas en el
cultivo de zanahoria es que ayudara a que el agricultor tenga conocimiento
del dafio de las malezas en el cultivo, ya que las malezas y el cultivo se
pueden relacionar por un cierto periodo durante el ciclo del cultivo y no
hacerse daino, es por eso que la importancia de determinar el periodo y punto
de interferencia de malezas hara que se determine el periodo en el cual la
relacion malezas cultivo sea la adecuada y no se tengan efectos negativos
sobre el rendimiento del cultivo de la zanahoria.

El uso del periodo de interferencia de malezas en la produccion de
zanahoria no solo viene a beneficiar al productor sino tambien viene ayudar a
que se mantenga la biodivesidad en el ecosistema y se le de prioridad al
medio ambiente en cuidarlo y no provocarle dafios con el uso de grandes

cantidades de agroquimicos.



JUSTIFICACION

Por sus condiciones edafoclimaticas, Alta Verapaz posee una gama de
microclimas, debido a esto es una zona de amplia variedad de especies

vegetales, dentro de estos el cultivo de la zanahoria.

La regidon de Alta Verapaz se caracteriza por la abundancia de lluvias las
cuales propician el desarrollo de grandes cantidades de malezas que afectan
el cultivo de zanahoria (Daucus carota) creandose una competencia entre el
cultivo y la maleza por la luz, agua, nutrientes y espacio por lo que se afecta
directamente el desarrollo adecuado de la zanahoria si no se controlan en el

momento adecuado.

Los problemas de malas hierbas son de gran importancia en la mayoria
de los cultivos comerciales y en el caso de la zanahoria suele ser
determinante en el desarrollo de la planta y en su posterior rendimiento,
debido a que crecen en forma agresiva, impidiendo el desarrollo normal del
cultivo compitiendo por nutrientes, luz, espacio y agua por tal razon es
indispensable determinar el periodo critico de interferencia de malezas sobre
el cultivo de zanahoria, esto para reducir costos en mano de obra respecto al
desmalezado, ademas de ser una practica del manejo integrado de plagas
que tiene como privilegio el ambiente y promover la biodiversidad del

ecosistema.

El periodo de interferencia de malezas nos ayuda a determinar el periodo
en el cual la relacion de las malezas y el cultivo es el adecuado ya que las
malezas no haran que el rendimiento se vea disminuido por la competencia
de nutrientes, luz, espacio y agua, esto hara ademas que los agricultores
cambien su forma de pensar que si el cultivo permanece limpio todo su ciclo

tendra un rendimiento
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alto y que la minima relacion de las malezas y el cultivo disminuira su
rendimiento y calidad.

El periodo de interferencia de malezas en el cultivo de zanahoria bajo las
condiciones de Tactic, Alta Verapaz nunca se ha realizado y es un area en
las verapaces que produce la mayor cantidad de dicha hortaliza que se
comercializa en la region, es por eso la importancia que tiene conocer el
periodo y punto de interferencia de malezas bajo dichas condiciones

edafoclimaticas.



OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar el periodo de interferencia de malezas en el cultivo de

zanahoria (Daucus carota)

Objetivos Especificos

1. Determinar el tiempo mas adecuado de deshierbar el cultivo de

zanahoria (Daucus carota)

2. Identificar las especies de malezas que afectan el area donde

se realizara la investigacion






CAPITULO 1
MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Anteriormente se han realizado varios estudios sobre el cultivo de

zanahoria, entre ellos se pueden mencionar:

Segun Leal Guerrero en el afno 2006, quien en una de las
recomendaciones dadas indica: “Sembrar en época seca para evitar la
presencia de plagas y enfermedades que se asocien con la época de lluvia™’
dicha recomendacién sirvio para tomar la decision en que epoca sembrar y
asi evitar los problemas que se tuvieron ya que las condiciones

edafoclimaticas son las mismas.

Otro de los estudios realizados es por: Hun Cal en el afo 2010 quien
concluye que segun las rentabilidades, “utilizando el material Bangor F1, el
cultivo de zanahoria puede considerarse como fuente generadora de
ingresos, con lo cual el agricultor puede garantizar su sostenibilidad tanto
econémica como alimenticia® dicha recomendacion contribuyo en la
investigacion en la toma de decision de que tipo de material utilizar ya que las

condiciones son similares a las del area de estudio.

En el municipio de Tactic, Alta Verapaz no se a realizado algun estudio
sobre el periodo de interferencia de las malezas en zanahoria eso motivo a la

realizacion de la investigacion del periodo y punto critico de las malezas en el

! Carlos Antonio Leal Guerrero, Proyecto productivo de zanahoria en la aldea
Chajaneb del municipio de San Juan Chamelco, Alta Verapaz. 2 006

2 Oscar Alfredo Hun Cal Evaluacion del rendimiento de dos materiales de zanahoria,
utilizando tres épocas de aplicacion de fertilizantes quimico-organico, en la comunidad Rio
Frio, Santa Cruz, Alta Verapaz. 2010
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cultivo de zanahoria ya que es una de las regiones que mas produce
dicha hortaliza y tener el conocimiento sobre el periodo de convivencia
malezas

Cultivo vendria a mejorar la manera de produccion de la zanahoria ya que
se ahorrarian gastos economicos y se realizaria una practica amigable con el

ambiente evitando contaminacion por el mal uso de agroquimicos.

Se han realizado periodos de interferencia de malezas en el cultivo de
zanahoria pero no bajo las condiciones edafoclimaticas del municipio de

Tactic, Alta Verapaz.
1.2. Revision de literatura

Los aspectos que se mencionan a continuacion son de mucha
importancia para darle un manejo adecuado al cultivo de zanahoria y

no se vea afectada la investigacion por algun mal manejo del cultivo.
1.3. Aspectos Botanicos

1.3.1. Descripcién

‘Planta bianual, con tallos grandes, acanalados vy
ramificaciones, hojas muy divididas, flores blancas o
rosadas en forma de umbela, se cultiva para el
aprovechamiento de su raiz que es comestible siendo
fuente importante de vitaminas A, Tiamina, niacina y
potasio™

1.3.2. Sistema radicular
‘Posee una raiz napiforme, de forma y color variables.
Tiene funcién almacenadora, y también presenta
numerosas raices secundarias que sirven como organos de

absorciéon™

3El cultivo de la zanahoria.http://www.fagro.edu.Uy/~horticultura/ CURS0%20
HORTICULTURA/ZANAHORIA/EL%20CULTIVO%20DE%20ZANAHORIA%20-%20parte1
(20 de marzo de 2 012)

4lbid.
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1.3.3. Flores
Son de color blanco, con largas bracteas en su base,

agrupadas en inflorescencias en umbela compuesta.

1.3.4. Fruto Diaquenio soldado por su cara plana®

1.4.Requerimientos Edafoclimaticos

1.4.1. Temperatura

‘La zanahoria es una planta bastante rustica, aunque
prefiere los climas templados y semi-templados; Ia
temperatura minima de crecimiento es alrededor de los 9°C
y un éptimo es entre los 16 °C y 18 °C. Temperaturas
elevadas por encima de los 30 °C aceleran los procesos de
envejecimiento, pérdida de color, etc.™

1.4.2. Suelo

“Es un cultivo que prefiere los suelos francos y franco-
arenosos, profundos, ricos en materia organica, bien
drenados y aireados; el pH o6ptimo es entre los 5.5 y 7.0.
Los suelos muy pesados dan un crecimiento des uniforme y
con riesgos de podredumbre por acumulacion excesiva de
agua”’

1.5.Labores del cultivo.

1.5.1. Preparacion del suelo
Segun el manual de produccion de zanahoria “La
preparacion de suelo debe de ser profunda, esto ayuda dando
una humedad adecuada para lograr una buena estructura que
permita el facil crecimiento de la raiz de la zanahoria™® esto
ayuda tambien a que se desarrolle mejor la raiz pivotante, ya

que en el primer mes del ciclo de la zanahoria es cuando se

5 Ibid.

& Manual de produccion de Zanahoria. //www.mcahonduras.hn/documentos/
PublicacionesEDA/Manuale%20de%20produccion/EDA_Manual_Produccion_Zanahoria_12_
07.pdf (20 de marzo de 2 012)

7 Ibid.

8 Ibid
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desarrolla la raiz en los siguientes meses solo se da el

engrosamiento de la raiz pivotante.

1.5.2. Levantamiento de camas

Segun el manual de produccion de zanahoria "Esta es una
practica sumamente importante. El uso de camas altas
favorece la aireacion y drenaje del suelo, con lo que se
consigue un crecimiento adecuado de la zanahoria. Su altura
debe ser de al menos 30 centimetros™ el levantamiento de
camas ayuda ademas a conservar durante mas tiempo la
humedad y esto provoca un mejor desarrollo de las zanahorias
ya que no se estresan y absorve de una mejor manera los
nutrientes cuando se le fertiliza tambien contribuye a que se

mejorela temperatura en la zona radicular.

1.5.3. Siembra

Se realiza todo el afo, regularmente en zonas templadas
pero lo normal es sembrar entre febrero y noviembre

Segun el manual de produccion de zanahoria "La siembra
se realiza directamente en el terreno, utilizando cualquiera de
los siguientes métodos: a) hileras simples, b) hileras dobles, c)
tablones con 3 hileras”® el tipo de siembra depende del
mercado que se quiere alcanzar ya que al disminuir el
distanciamiento entre planta y entre hilera el diametro se vera
disminuido ya que tendra menos lugar disponible para engrosar
la raiz pivotante es por eso que se debe de darle importancia al

tipo de siembra que se deseé.

% Ibid.

10 1bid



a.

13

Hileras simples

“Se utilizan distancias de 25-30 cms. Entre hileras y sobre
las hileras las semillas se distribuyen al chorrito ya sea a mano o
con sembradoras manuales a una profundidad de a 1 a 1.5 cms.
Efectuando el raleo (entresaque) a los 15 dias después de
germinadas las semillas, dejando una planta a cada 4-8 cms”"

Siembra en hileras dobles

“Se trazan camellones de 25 cms. de ancho, 20 cms. de alto
y el largo que se desee, dejando 30 cms. entre camellones. 5
dias antes de la siembra se recomienda desinfectar los
camellones. Sobre los camellones preparados se deben sembrar
dos hileras, dejando 20 cms. entre hileras y sobre las hileras las
semillas se distribuyen al chorrito ya sea a mano o con
sembradora manual, a una profundidad de 1-1.5 cms. Cuando
las semillas tienen 15 dias de germinadas se procede al raleo
dejando una planta a cada 4-8 cms”'?

Siembra en tablones

“Se preparan tablones de 10-20 o mas metros de largo, por
1 metro de ancho y 15-30 cms. de alto, dejando entre tablones
35 cms. 5 dias antes de la siembra se recomienda desinfectar
los tablones. Sobre los tablones se sembraran 3 hileras
distanciadas 30 cms. distribuyendo la semilla al chorrito a una
profundidad de 1-1.5 cms. ya sea con la mano o con sembradora
manual. Cuando las semillas tienen 15 dias de germinadas se
procede al raleo dejando una planta cada 4-10 cms”'3

1.6.Riego

‘Es bastante exigente en riegos en cultivo de verano,

especialmente cuando se realiza sobre los suelos secos” 4

1 |bid.

12 bid.

13 |bid.

14 Produccién de zanahoria. www.huaral.org, (20 de marzo de 2 012)
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1.7.Plagas y Enfermedades

1.71.

Plagas

Gallina Ciega (Pyllophaga sp.)

“Esta plaga es de mucha importancia no solo en
zanahoria, sino en casi todos los cultivos. Su dafio
lo causa por el habito de alimentacién de la larva,
lo que dafa sensiblemente la zanahoria impidiendo
su comercializacion”!®

Control

. Mantener las parcelas libres de maleza,
sobre todo en la época de
oviposicion (Mayo-Junio).

. Muestreo del suelo antes y durante el cultivo
por lo menos una vez al mes. Se muestrean
5 puntos por hectarea y cada muestra debe
de ser de 30 cm X 30 cm X 30 cm. Esta
tierra que se saca se pone sobre un saco y
se revisa minuciosamente para buscar
huevos y larvas.

. Laboreo continuo con exposicion al sol.

. Aplicacion de un insecticida. Cuando se
decide aplicar insecticida, se deben rotar,
evitando el abuso de un mismo ingrediente
activo y siempre en las horas frescas de la
mafana, tarde o noche. Se revisa que se
tenga una buena cobertura del follaje para
obtener un buen control de la plaga.'®

Diabrética (Diabrotica sp.)

“El dano por este tipo de insectos es mas
importante en las primeras etapas de crecimiento
del cultivo, por poseer un aparato bucal
masticador, puede en su proceso de alimentacion
destruir la planta y como estan pequenas las

'5 Ibid.

'8 Ibid.
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plantas, puede consumir varias al dia, por lo que
un adecuado muestreo es muy importante”!”

Control
. Mantener libre de malezas.
. Aplicacion de insecticidas al llegar a niveles
criticos.
. El muestreo 2 veces por semana'®
Enfermedades

Mal de Talluelo (Damping Off)

“Este complejo de hongos (Pythium, Fusarium,
Rizoctonia, Verticillum) es muy importante ya que
merma significativamente la densidad y sin
densidad adecuada no hay buena produccién.
Estos hongos atacan principalmente los primeros
dias del nacimiento de las plantas causando
graves pérdidas”'?

Control

. Un buen manejo cultural de todo el cultivo y

mantenerlo libre de malezas.?°

Quemazon de las Hojas (Alternaria sp.)

“Esta es la enfermedad foliar mas importante en
la zanahoria y las pérdidas suelen ser muy fuertes
sin el adecuado control, y como lo dice su nombre,
se caracteriza por una apariencia de quemado en
las hojas que las puede defoliar por completo”?

7 1bid.

18 |bid.

19 bid.

2 bid.

21 |bid.
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Control de las enfermedades Mal del talluelo

(Damping off) y quemazén de la hoja (Alternaria

sp.)

Control
Manejo adecuado del agua de riego, sobre todo en

los primeros dias de la siembra

Mildeu Polvoso

“Esta es una enfermedad que suele atacar bajo
condiciones de alta humedad y temperatura alta,
se caracteriza por el aspecto de polvo sobre las
hojas, su dafo puede ser alto, ya que cubre por
completo el area foliar impidiendo la fotosintesis,
con la consecuente reduccion de la produccion”??

. Un control especifico es si tiene riego por
aspersion, este tiende a ayudar a disminuir
la severidad de esta enfermedad y ayuda

que los fungicidas trabajen mejor.23

. “También hay que usar adherentes en dosis
maximas ya que lo blanco del hongo
contiene cera y esto no le permite al agua
quedarse sobre el hongo. Por esta razon es
que se tiene que usar un buen adherente,
dispersante, penetrante y humectante,
porque si no el fungicida no va trabajar de
forma efectiva™*

Bifurcacion de la raiz (Pythium sp.)

“Esta enfermedad tiene relacién con el mal de
talluelo, ya que es causada por uno de los hongos
de ese complejo, pero que continua haciendo dafo

22 |bid.
2 |bid.

2 |bid.
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inclusive luego de la primera etapa del cultivo,
ocasionando el dafio especifico de la bifurcacion”?®

Control

Ver control de Mal de Talluelo.

Manejo adecuado del agua de riego, sobre
todo en los primeros dias de la siembra.
Evitar a toda costa excesos de agua en el
riego y sobretodo evitar encharcamiento del

suelo ya que esto favorece la enfermedad.

Un buen manejo cultural de todo el cultivo y
mantenerlo libre de malezas. Evitar llevar en
la ropa las esporas a las zonas no

afectadas.

Arrancar las plantas afectadas (con
marchites) y aplicar cal donde estaba la
planta y a las plantas adyacentes a la
afectada.

La decision de cosechar la zanahoria se basara en la

necesidad del mercado:

madurez

25 |bid.

Son cosechadas en estado inmaduro, cuando la raiz ha
llenado la punta y tienen un adelgazamiento uniforme.

La longitud y didmetro puede utilizarse como indice de

A los 90 a 120 dias después de siembra; depende del
mes, altura sobre el nivel del mar, variedad y el nivel de
manejo en produccion.

Cuando las raices hayan alcanzado un minimo de 2.5

centimetros de didmetro y 14 centimetros de largo Se
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arranca con la mano y con una pala dependiendo de los
suelos.

e Hay dos formas de manejo dependiendo del canal de
venta — con hoja o sin hoja (descolada /eliminacion del

tallo)

1.9. Aspectos generales de las maleza

1.9.1. Concepto de malezas

“Las malezas pueden ser plantas autdctonas o
introducidas que se han adaptado perfectamente a
determinado habitat en el transcurso del tiempo. Son
muy perjudiciales ya que compiten con los cultivos a los
cuales aventajan pues tienen rapido crecimiento y
desarrollo”2®

1.9.2. Clasificacion de las malezas
De acuerdo a su ciclo de vida se clasifican en:

a. Anuales: Las plantas que completan su ciclo vital
en menos de un afo.

b. Bienales: Las malezas que completan su ciclo de
vida en mas de un afo, pero en menos
de dos.

c. Perennes: Las plantas que tienen un ciclo de vida

mayor de dos afos?’.

1.9.3. Propagacion de malezas
La propagacion de las malezas se realiz basicamente
en dos formas
a. Sexual o por semillas.
b. Asexual o vegetativamente.?®

%6 Cajas, L. Determinacion del periodo critico de interferencia de las malezas, en el
cultivo de coliflor (Brassica Oleracea var. BotrytisL.) Variedad comercial “Candy Charm” en
Santo Tomas Milpas Altas Sacatepéquez.(Guatemala.1 988). Pag.20

7 |bid.

28 | bid.
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1.9.4. Diseminacion de las malezas

“La facilidad que tienen las semillas de las malezas de
ser transportadas y movilizadas de muchos lugares a
otros, les da una ventaja notable sobre las semillas de la
mayoria de cultivos y es un factor importante que
contribuye a su capacidad de invadir nuevas regiones,
Segun Samayoa las malezas pueden ser diseminadas
por: viento, agua, animales y seres humanos*?®

1.10. Periodo critico de interferencia de malezas Cultivo
Es considerado como el momento en el cual, las malezas
alcanzan niveles econdmicos perjudiciales y es la época
adecuada para realizar su control.3°

a. Importancia: “Radica en que el agricultor puede
establecer un momento adecuado para
llevar a cabo las practicas de control de
malezas y fuera de este periodo o época
puede dedicarse a realizar otras
actividades™'

1.11.  Hipétesis

El periodo critico de interferencia de malezas sobre la
zanahoria (Daucus carota) sucede entre 15 y 50 dias después de

su germinacion.

2% Samayoa, M. Determinacion del periodo critico de interferencia de malezas en el
cultivo del apio (Apium graveolens L.), en municipio de San Lucas
Sacatepéquez.(Guatemala. 1 991) .

30 Martinez, M. Estudio taxonémico y ecoldgico de las malezas en la region de la
costa sur de Guatemala.(Guatemala.1 978)

1 |bid.
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CAPITULO 2
MATERIALES Y METODOS

Descripcion General del area

2.1.1. Ubicacion geografica

La presente investigacion se llevé a cabo en la comunidad
Pancotoj, del municipio de Tactic de Alta Verapaz, segun el
Manual de la Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso del
INAB, Tactic esta en la region de las Tierras Calizas Altas del
Norte.

Metodologia experimental

2.2.1. Disefo experimental

El tipo de investigacion, fue una investigacion experimental y
para la realizacion se utilizdé un disefio experimental en bloques
al azar, con 9 tratamientos que consistieron con y sin malezas,
tres repeticiones distribuidas al azar, se utilizo este tipo de
disefio experimental para evitar la variabilidad entre unidades
experimentales aun cuando la variacion entre estratos o
bloques sea alta.

Para determinar el periodo de interferencia de malezas en el
cultivo de zanahoria se realizarén distintos tratamientos que se
describen en el cuadro 1. que nos indican los dias en el cual el
cultivo permanecio con y sin malezas, dichos tratamientos
consistieron en 9 que fueron distribuidos al azar en la parcela

en la cual se realizo la investigacion.
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CUADRO 1
Determinacion del periodo critico de interferencia de malezas
Descripcién

Sin malezas todo el ciclo

Sin malezas 25 dias y después enmalezado

Sin malezas 50 dias y después enmalezado

Sin malezas 75 dias y después enmalezado

Sin malezas 90 dias y después enmalezado

Con malezas todo el ciclo

Con malezas 25dias y después desmalezado

Con malezas 50 dias y después desmalezado

Con malezas 75 dias y después desmalezado

Fuente: Investigacion de campo: PPS,2012.

2.2.2. Modelo estadistico
Para la realizacion del andlisis de los resultados, se utilizo el
modelo estadistico siguiente:
Yij=U + Fi + Bj + Tijj
En donde:
Yij = variable respuesta de la i-jesima unidad experimental
U = efecto de la media general
Fi = efecto de la i esimo tratamiento
Bj = efecto del j- esimo bloque
Tij = efecto del error experimental asociado a la i — jesima
unidad experimental
i=1,2,3,4,5,6,7, 8,9, tratamientos.

J =1, 2, 3, repeticiones.



CUADRO 2

Descripcién de los tratamientos

En el cuadro 2 se indentifican las claves, con las cuales fueron
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identificados los tratamientos en campo, esto para mejorar el manejo y que la

comprension dentro del campo fuera mucho mas rapida.

No Clave Descripcion

1 SMTC Sin malezas todo el ciclo

2 SM25DE Sin malezas 25 dias y después enmalezado

3 SM50DE Sin malezas 50 dias y después enmalezado
4 SM75DE Sin malezas 75 dias y después enmalezado

5 SM90DE Sin malezas 90 dias y después enmalezado

6 CMTC Con malezas todo el ciclo

7 CM25DD Con malezas 25dias y después desmalezado
8 CM50DD Con malezas 50 dias y después desmalezado
9 CM75DD Con malezas 75 dias y después desmalezado

Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012.

2.2.3. Tamano de la unidad experimental

El area total que se utilizd para la investigacién es de 74.1

metros cuadrados (9.75*7.6).

Las unidades experimentales

abarcan un area bruta de 1.30 metros cuadrados (1.08 m. por

1.20 m.). Con un area neta de 0.504 metros cuadrados (0.84 m

por 0.6 m)

Cada parcela neta estuvo conformada por dos surcos, con

14 plantas cada uno, en cada unidad experimental 36 plantas y

324 plantas por bloque.

El distanciamiento que se empled en la investigacion fue de

0.12 metros entre plantas y 0.3 metros entre hileras, dando un

total de 972 plantas en toda el area
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2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Caracteristicas del material experimental

Variedad Bangor F1

Se utilizé la variedad Bangor ya que en la investigacion
realizada por Oscar Hun Cal*? en el afio 2010, concluye que
segun las rentabilidades, utilizando el material Bangor F1, el
cultivo de zanahoria puede considerarse como fuente
generadora de ingresos, con lo cual el agricultor puede

garantizar su sostenibilidad tanto econédmica como alimenticia.

Variables de respuesta

Las variables de respuesta se evaluaron una sola vez,

realizandose al final del ciclo del cultivo.

o Rendimiento (kg /parcela): esta variable se obtuvo de
acuerdo al peso de la raiz, tomando como base los
rendimientos que se obtuvieron en la parcela util de cada
tratamiento, expresados en kilogramos por hectarea.

e Alturas de la zanahoria en metros.

e Didmetro de la zanahoria en metro tomandose de la

parte superior de la raiz.

Andlisis Estadistico

Los datos de rendimiento fueron sometidos a un analisis de
varianza (ANVA) para identificar diferencias significativas entre
los tratamientos que se evaluaron, con un alfa de 0.05, la
prueba de comparacion de medias (tukey) se utilizé dado que
las diferencias entre los tratamientos fue significativa.
Ademas se determino el periodo y punto critico de las malezas

que afectaban el cultivo de zanahoria.

32 Hun Cal, OA. 2010. Evaluacion del rendimiento de dos materiales de zanahoria (Daucus
carota L.), utilizando tres épocas de aplicacion de fertilizante quimico-organico, en la
comunidad Rio Frio, Santa Cruz, Alta Verapaz. Informe P.P.S. T.U.P.A.Coban, A.V GT.
Usac/ Cunor p. 75



2.2.7.

25

Identificacién de malezas

La identificacion de malezas consisti6 en determinar qué
especies de malezas interfirieron con el cultivo, para su
identificacion, se fueron clasificando cuales especies
prevalecieron al final de cada tratamiento y la identificacion se
realiz6 con ayuda de la flora de guatemala, manuales de

malezas, paginas web, etc

2.3. Manejo del experimento

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Preparacion del terreno

Esta labor se inicié con la eliminacién de la vegetacion que
se encontrd presente en el area de interés posteriormente se
hizo un picado de 50 cm de profundidad luego se dejo por
cuatro dias asi para un control biolégico de nematodos, para
posteriormente preparar las camas de germinacion ya que
ayudan a mantener por mas tiempo la humedad en el suelo y

asi evitar que los riegos fueran mas constantes en el verano.

Trazo

El trazo consisti6 en delimitar un area de 74 metros
cuadrados (9.75 de largo por 7.6 de ancho) en el cual se
trazaron 3 bloques y en cada bloque 9 tratamientos distribuidos
al azar (ver anexo No 1), los surcos se trazaron a una distancia
de 0.3 metros entre ellos y con un largo de 1.08 cada uno,
posteriormente se delimitaron las areas y se identificaron con
tablas que indicaban que tratamiento estaba asignado a la

misma.

Siembra
La siembra se realizo manualmente, depositando cuatro
semillas por postura a una profundidad de dos veces su tamafo

y se utilizaron 3,888 semillas para el area a sembrar,
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2.3.4.

transcurridos 20 dias de la siembra se ralearon dejando las

plantas mas vigorosas.

Fertilizacion

De acuerdo al analisis del suelo (ver anexo No 2) y de las
necesidades del cultivo se hizo una aplicacion en la etapa de
preparacion del terreno de un abono organico como lo es la
gallinaza y un fertilizante 15-15-15 aplicando 7.8 gramos por
planta a los 25 dias después de germinadas las plantas otra
fertilizaciéon con urea a los 45 dias aplicando 6.9 gramos por
planta y una ultima aplicacién después de los 60 dias con

bayfolan 50 cc por mochila de aspersion.

2.4. Control de plagas y enfermedades

2.4.1.

2.4.2.

Control de enfermedades

Se us6 un producto quimico a base de Ditiocarbamato,
MANCOZEB para el control de la quemazén de la hoja en la
zanahoria y para la pudricién del tallo un control etolégico que
fue calzar las plantas para evitar que el tallo estuviera expuesto

debido a los cambios climatoldgicos.

Control de malezas

Esta actividad se realiz6 con machete de acuerdo a los
tratamientos mencionados en pagina 20, para los bloques libres
de maleza, estas limpias se efectuaron dos veces por semana

para mantener los tratamientos propuestos.
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Riego

La frecuencia de riego en verano fue cada dos dias, se
efectuaron en el mes de abril y en invierno no fue necesario ya que
las lluvias eran constantes.

Cosecha

La cosecha se realizO cuando las zanahorias ya no
presentaban punta y presentaron la coloracion adecuada, se
realizo transcurridos 115 dias luego de germinadas posteriormente
se tomaron los datos que eran de importancia para la investigacion.
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CAPIiTULO 3

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Toma de datos

Ademas de la toma de datos de las variables, largo y
diametro, también se observaron anomalias en las zanahorias
como fueron: nastia, bifurcaciéon, mal del talluelo (damping off)
y quemazon de la hoja (Alternaria sp.) que afectaron en gran

manera la produccion.

En nuestra investigacion destaco la altura de las plantas
como factor importante en la toma de decisiones ya que de alli
se desglosaran las diferentes conclusiones y deducciones, de
las diferentes alturas promedio presentadas por las plantas en
los distintos tratamientos de la investigacion y sus distintos
analisis realizados, tomandose como medida para nuestro
analisis y estudio, la medida en metros, presentandose en el
cuadro 3, como los es el ANVA (Analisis de varianza), en el
cuadro 4 y prueba de comparador de medias de Tuckey en el

cuadro 5.
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CUADRO 3
Alturas promedio del cultivo de zanahoria en metros, para
tratamientos de interferencia de malezas-cultivo

Altura en metros
BLOQUES
TRATAMIENTO | Il ]l > Sumatoria X.j | Prom X.j
SMTC 0.150| 0.149| 0.145 0.444 0.148
SM25DE 0.116| 0.093| 0.102 0.311 0.104
SM50DE 0.130| 0.125| 0.115 0.370 0.123
SM75DE 0.149| 0.114| 0.132 0.395 0.132
SM90DE 0.145| 0.114| 0.132 0.391 0.130
CMTC 0.094| 0.112| 0.079 0.285 0.095
CM25DD 0.141 0.135| 0.118 0.394 0.131
CM50DD 0.112| 0.124| 0.120 0.356 0.119
CM75DD 0.089| 0.082| 0.083 0.254 0.085
> Sumatoria X.i 1.126| 1.048| 1.026
Prom X.i 0.125| 0.116| 0.114
Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012.
CUADRO 4

Analisis de varianza para la variable altura, del cultivo de
zanahoria en metros

F.V. G.L SC CM Fc Ft
Tratamiento | 8 0.00984351 0.00123044 10.7256 2.59
Bloque 2 0.00061562 0.00030781
Error 16 | 0.00183553 0.00011472
Total 26 | 0.01229466

Fuente: Investigacion de campo: PPS,2012.

Los resultados estadisticos indican que si existen diferencias significativas

entre los tratamientos

Como se puede observar en el andlisis de varianza, obtuvo una Fc mayor
de la Ft. Con un nivel de significancia del 5 % por lo que se confirma que
existe diferencia significativa entre los tratamientos se realiz6 la
correspondiente prueba de medias de tukey para establecer como se
agrupan los tratamientos de acuerdo a su media en el rendimiento bajo las
condiciones de existencia de malezas, los resultados se presentan en el

cuadro 5
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CUADRO 5
Prueba del comparador de medias de tukey, para la altura del
cultivo de zanahoria, para tratamientos sin y con malezas,
con un nivel de significancia del 5 %

Tratamiento | Medias Comparador tukey (0.03111)
SMTC 0.148 A

SM75DE 0.132 A B

CM25DD 0.131 A B

SM90DE 0.130 A B

SM50DE 0.123 A B C

CM50DD 0.119 A B C

SM25DE 0.104 B C D
CMTC 0.095 C D
CM75DD 0.085 D

Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012.

En el cuadro 5 se observa una diferencia minima significativa de 0.03111 y se
puede establecer que estadisticamente el mejor tratamiento es el SMTC
(Testigo) ya que era la parcela que serviria para comparar las incidencias de
las malezas en tratamientos; el SM75DE y CM25DD son los que reportan las
mejores alturas de las zanahorias en metros. Esto significa que es o mismo
dejarlo sin malezas los primeros 75 dias y con malezas 25 dias, que son los
tratamientos que tuvieron una mejor respuesta comparando con el

tratamiento que era el de mantener el cultivo sin malezas todo el ciclo.

Los tratamientos SM75DE Y CM25DD estadisticamente tienen un
diferencia minima lo que nos indica que los dafos provocados por las
malezas en los primeros 25 dias de ciclo cultivo equivalen a los mismos

danos provocados en los ultimos 25 dias.

La altura mas baja, se obtuvo con los tratamientos CMTC Y CM75DD,
ocupando el ultimo lugar, indicandonos que es el mismo dafio provocado por
las malezas en los primeros 75 dias que dejando con malezas todo el ciclo el

cultivo de zanahoria
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En nuestra investigacion destaco el diametro de las zanahorias como

factor importante en la toma de decisiones ya que de alli se desglosaran las

diferentes conclusiones y deducciones, de los diferentes diametros promedio

presentados por las plantas en los distintos tratamientos de la investigacion y

sus distintos analisis realizados, tomandose como medida para nuestro

analisis y estudio, la medida en metros, presentandose en el cuadro 6, como

los es el ANVA (Analisis de varianza), en el cuadro 7 y prueba de comparador

de medias de Tuckey en el cuadro 8.

CUADRO 6
Diametros promedio del cultivo de zanahoria en metros, para
tratamientos de interferencia de malezas-cultivo

Diametro en metros

BLOQUES

TRATAMIENTO | | ] >Sumatoria X.j | Prom
X.j

SMTC 0.0256 0.0266 0.0282 0.0804 0.0268
SM25DE 0.022 0.019 0.0198 0.0608 0.0202
SM50DE 0.0214 0.0224 0.0214 0.0652 0.0217
SM75DE 0.0224 0.017 0.0228 0.0622 0.0207
SM90DE 0.0234 0.0238 0.0214 0.0686 0.0229
CMTC 0.0148 0.0144 0.0144 0.0436 0.0145
CM25DD 0.0224 0.0208 0.0216 0.0648 0.0216
CM50DD 0.0202 0.0194 0.0208 0.0604 0.0201
CM75DD 0.012 0.0104 0.013 0.0354 0.0118
> Sumatoria X.i 0.1842 0.1738 0.1834
Prom X.i 0.020467 | 0.019311 | 0.020378

Fuente: investigacion de campo: PPS, 2012.

CUADRO 7
Analisis de varianza para la variable diametro, del cultivo de

zanahoria en metros

F.V. G.L | SC CM Fc Ft
Tratamiento | 8 0.000473247 | 0.000059155 29.96 2.59
Bloque 2 0.000007442 | 0.000003721

Error 16 | 0.000031597 | 0.000001974

Total 26 | 0.000512287

Fuente: Investigacion de campo: PPS,2012.

Los resultados estadisticos indican que si existen diferencias significativas

entre los tratamientos




33

Como se puede observar en el analisis de varianza, se obtuvo una Fc
mayor de la Ft, con un nivel de significancia del 5 % por lo que se confirma
que existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos. Se realiz6
la correspondiente prueba de medias de tukey para establecer como se
agrupan los tratamientos de acuerdo a su media en el rendimiento, bajo las
condiciones de existencia de malezas, los resultados se presentan en el
cuadro 8.

CUADRO 8
Prueba del comparador de medias de tukey, para el diametro del cultivo
de zanahoria, para tratamientos sin y con malezas con un nivel de
significancia del 5 %

Tratamiento | Medias Comparador tukey (0.00408)
SMTC 0.0268 A

SM90DE 0.0229 A B

SM50DE 0.0217 B

CM25DD 0.0216 B

SM75DE 0.0207 B

SM25DE 0.0203 B

CM50DD 0.0201 B

CMTC 0.0145 C
CM75DD 0.0118 C

Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012.

En el cuadro 8, se observa una diferencia minima significativa de 0.00408
se puede establecer que estadisticamente el mejor tratamiento es el SMTC
ya que era la parcela que nos serviria para comparar las incidencias de las
malezas en las demas parcelas, los tratamientos SM50DE y CM25DD son los
que indican los mejores diametros en las parcelas en metros, estos serian los
que mejor se adecuan a las condiciones de los agricultores ya que son 15
dias de diferencia con el SMO0ODE que no tendran que pagar jornal y esto

tendria un beneficio a la economia del productor.

El tratamiento SM50DE indicé buen diametro pero las zanahorias al
competir por agua, luz y nutrientes no poseian un largo deseado y

presentaron nastias, bifurcaciones y afectaba el desarrollo de las zanahorias

Los tratamientos SM75DE Y CM25DD estadisticamente tienen un

diferencia minima lo que nos indica que los dafos provocados por las
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malezas en los primeros 25 dias del ciclo cultivo equivalen a los mismos

dafios provocados en los ultimos 25 dias.

El diametro mas bajo, se obtuvo con los tratamientos CMTC Y CM75DD,
ocupando el ultimo lugar, indicandonos que es el mismo dafio provocado por
las malezas en los primeros 75 dias que dejando con malezas todo el ciclo el
cultivo de zanahoria, el comportamiento fue el mismo en las alturas ocupando

los ultimos lugares en las tablas los tratamientos

En nuestra investigacion destacara el rendimiento de las zanahorias
como factor importante en la toma de decisiones ya que de alli se
desglosaran las diferentes conclusiones y deducciones, de los diferentes
rendimientos promedio presentados por las plantas en los distintos
tratamientos de la investigacion y sus distintos analisis realizados, tomandose
como medida para nuestro analisis y estudio, la medida en metros,
presentandose en el cuadro 9, como los es el ANVA (Analisis de varianza),
en el cuadro 10 y prueba de comparador de medias de Tuckey en el cuadro
11.



CUADRO 9
Rendimientos promedio del cultivo de zanahoria en
kilogramos/Hectarea, para tratamientos de interferencia de malezas-

35

cultivo
Rendimiento en Kg
BLOQUES
TRATAMIENTO || I I 2Sumatoria | Prom
X.j X.j
SMTC 0.45 04 0.51 1.36 0.45
SM25DE 0.34 0.25 0.31 0.9 0.30
SM50DE 0.25 0.2 0.25 0.7 0.23
SM75DE 0.31 0.34 0.25 0.9 0.30
SM90DE 0.34 0.28 0.37 0.99 0.33
CMTC 0.34 0.3 0.33 0.97 0.32
CM25DD 0.37 0.43 0.34 1.14 0.38
CM50DD 0.23 0.25 0.2 0.68 0.22
CM75DD 0.17 0.14 0.25 0.56 0.19
> Sumatoria X.i 2.8 2.59 2.81
Prom X.i 0.3111| 0.2877| 0.3122
Elaboracion: Investigacion de campo: PPS, 2012.
CUADRO 10

Anadlisis de varianza para la variable rendimiento del cultivo
de zanahoria en kilogramos

F.V. G.L SC CM Fc Ft
Tratamiento 813208.2599|401.03248 | 10.8872 2.59
Bloque 2168.048214 | 34.024103

Error 16| 589.35913| 36.83495

Total 26| 3865.6673

Elaboracion: Investigacion de campo: PPS, 2012.

Los resultados estadisticos indican que si existen diferencias significativas

entre los tratamientos. Como se puede observar en el analisis de varianza, se

obtuvo una Fc mayor de la Ft con un nivel de significancia del 5 % por lo que

se confirma que existe diferencia altamente significativa entre

los

tratamientos se realizd la correspondiente prueba de medias de tukey para

establecer como se agrupan los tratamientos de acuerdo a su media en el

rendimiento bajo las condiciones de existencia de malezas, los resultados se

presentan en el cuadro 11.
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CUADRO 11
Prueba del comparador de medias de tukey, para el rendimiento del
cultivo de zanahoria, para tratamientos sin y con malezas con un nivel
de significancia del 5 %.

Tratamiento Medias Comparador tukey (0.12515)
SMTC 8928.57 |A

CM25DD 753968 A B

SM90DE 6547.62 | A B C

CMTC 6349.21 B C

SM25DE 5952.38 B C D
SM75DE 5952.38 B C D
SM50DE 4563.49 C D
CM50DD 4563.49 C D
CM75DD 3769.84 D

Elaboracion: Investigacion de campo: PPS, 2012.

Los datos en el cuadro 11 se obtuvieron al pesar todas las zanahorias
obtenidas en cada tratamiento para luego realizar un promedio de cada
tratamiento ya que se evaluaron tres repeticiones, esto ayudo a que se

obtuvieran datos con el menor sesgo posible, ver calculos en anexos 2.

En el cuadro 11 se observa una diferencia significativa de 0.12515, se
puede establecer que estadisticamente el mejor tratamiento es el SMTC
(testigo) ya que era la parcela que nos serviria para comparar las incidencias
de las malezas en las demas parcelas, El tratamiento CM25DD indicé buen

rendimiento.

El mejor tratamiento comparado con el SMTC (testigo) es el CM25DD ya
que fue el que presenté buen diametro y un buen largo entonces es lo mismo
dejar el cultivo de zanahoria con malezas 25 dias y después desmalezado,
porque se obtendra un buen desarrollo del cultivo que manteniéndolo limpio

todo el ciclo.

En los cuadros 5, 8, 11 al momento de interpretarlos se presentaban
como buenos algunos tratamientos pero fueron eliminados porque al ver el
cultivo presentaban bifurcaciones, nastias en las hojas, zanahorias curvas por

eso no se elegia como bueno dicho tratamiento ya que las malezas
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competian con las zanahorias por luz, agua y nutrientes del suelo que

limitaba su crecimiento o mal formacion.

El tratamiento CM25DD fue el mejor ya que las malezas no compitieron
por absorcidn de nutrientes, luz y agua, el tipo de malezas que se
encontraron en dicho tratamiento fueron de raices poco profundas y el
desarrollo de las mismas era pobre debido a los pocos dias que tuvieron para
su formacién, esto contribuyd a que las zanahorias se desarrollaran de una
forma adecuada y no disminuyera el desarrollo en su ciclo, es por eso que
alcanzo un rendimiento, alto y diametro alto comparado con el tratamiento

que se mantuvo limpio todo su ciclo(testigo).
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En el Cuadro 12. Se presentan las malezas que se desarrollaron en cada

tratamiento, con su nombre cientifico, familia y nombre comun esto para

facilitar la comprension de saber, por cuales malezas fueron afectadas las

zanahorias durante cada etapa en el ciclo del cultivo.

CUADRO 12

Identificacion de malezas por tratamientos

Tratamient maleza
o
nombre cientifico familia nombre comun
Galinsoga Asteraceae cominillo, mielilla y mala
SM25DE | quadriradiata hierba
Ruiz & Pav.
Digitaria Poaceae pangola, pangola criolla,
sanguinalis (L.) pangolilla
Scop.
Peperomia piperaceae cordoncillo, candelilla,
pellucida (L.) mazamorra
Kunth
Echinochloa Poaceae arroz  silvestre, capim,
crus-galli (L.) zacate de agua
P. Beauv.
Galinsoga Asteraceae cominillo, mielilla y mala
quadriradiata Ruiz hierba
& Pav.
Ixophorus Poaceae zacate de Honduras,
unisetus (J. Presl) zacate blanco
SM50DE Schitdl.
Leptochloa Poaceae comun plumilla, cola de

filiformis (Pers.) P.
Beauv.

zorro, pasto amargo
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Galinsoga
guadriradiata Ruiz

& Pav. Asteraceae cominillo, mielilla y mala
hierba
SM75DE
Ixophorus Poaceae zacate de Honduras,
unisetus (J. Presl) zacate blanco
Schlitdl.
Oxalis Oxalidaceae | trebol, trebol falso
dimidiata Donn.
Sm.
SM90DE Oxalis Oxalidaceae | trebol
dimidiata Donn.
Sm.
Phytolacca Phytolacca- | cagatinta,calalin,
rivinoides Kunth ceae jaboncillo
& C.D. Bouché
Ixophorus Poaceae zacate de Honduras,
CMTC unisetus (J. Presl) zacate blanco
Schlitdl.
Polymnia Asteraceae ash
maculata Cav.
Oxalis Oxalidaceae | trebol, trebol falso
dimidiata Donn.
Sm.
Cynodon Poaceae pasto bermuda
CM25DD dactylon (L.) Pers.
Galinsoga Asteraceae cominillo, mielilla y mala
guadriradiata Ruiz hierba
& Pav.
Galinsoga Asteraceae cominillo, mielilla y mala
guadriradiata Ruiz hierba
& Pav.
CM50DD Chloris Poaceae criollo, cola de zorro, cloris

pycnothrix Trin

estrellado
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Cynodon Poaceae pasto bermuda

dactylon (L.) Pers.

Polymnia Asteraceae ash

maculata Cav.

Amaranthus

spinosus L. Amarantha- | bledo espinoso, bledo
ceae macho

Polymnia Asteraceae ash

maculata Cav.

Ambrosia Asteraceae amargosa, artemisa de

artemisiifolia L. México

Argemone Papavera- cardosanto, chicolate

CM75DD mexicana L. ceae

Eleusine Poaceae pata de gallina, pasto

indica (L.) Gaertn. amargo

Galinsoga Asteraceae cominillo, mielilla y mala

quadriradiata Ruiz hierba

& Pav.

Elaboracion: Investigacion de campo: PPS, 2012

Las malezas que mas prevalecieron en cada uno de los tratamientos

fueron: Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. (acate, chichiguaste), Oxalis
dimidiata Donn. Sm. (trébol), Ixophorus unisetus (J. Presl) Schitdl. (zacate de
Honduras), mientras que las causaron mayores efectos negativos fueron
chichiguaste y Ambrosia artemisiifolia L. (cachito, cuernecillo, mozote),
Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché (estrella, zacate de playa),
Polymia maculata Cav. (ash) debido a su rapido crecimiento en los
tratamientos compitieron por nutrientes, agua y luz con las zanahorias

provocando efectos negativos en el desarrollo de las zanahorias.

El tratamiento en el cual se observo mayor desarrollo de malezas fue
CM75DD y los que menos presencia de malezas tuvieron fueron los

tratamientos SM75DE y SM90DE, las malezas que se desarrollaron mejor
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que las zanahorias no solo en crecimiento sino al momento de absorber los
nutrientes fueron chichiguaste, ash ya que alcanzaron alturas de casi un
metro.

Algunas malezas al momento de limpiar los tratamientos por sus raices y
el buen desarrollo que habian tenido traian con sus raices zanahorias ya que
su crecimiento y desarrollo de raices era minimo comparado con el de las

malezas

CUADRO 13
Rendimiento expresado en porcentaje de los tratamientos de
interferencia de malezas-cultivo de zanahoria

Rendimiento en
TRATAMIENTO kilogramos/ Hectarea %

SMTC 8928.57 100.00
CM25DD 7539.68 84.44
SM90DE 6547.62 73.33

CMTC 6349.21 71.11
SM25DE 5952.38 66.67
SM75DE 5952.38 66.67
SM50DE 4563.49 51.11
CM50DD 4563.49 48.89
CM75DD 3769.84 42.22

Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012.

De acuerdo al cuadro 13, el tratamiento sin malezas todo el ciclo equivale
al 100% vy el menor tratamiento con malezas setenta y cinco dias y después
desmalezado con 42.22 %, la diferencia entre estos da un 57.78 % que
representa el rendimiento porcentual de pérdidas ocasionadas por la
interferencia de malezas. Una vez mas se confirma la competencia que
caracteriza a las malezas respecto a competir por los diversos factores de

crecimiento, luz, agua, nutrientes y espacio.
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3.2. Determinacion del punto y periodo de interferencia de
malezas en el cultivo de zanahoria.

Para determinar el punto y periodo de interferencia de malezas en el
cultivo de zanahoria se tomaron como base los valores de rendimiento
expresados en porcentaje de los tratamientos con y sin malezas, los analisis
de regresion de los modelos lineal, cuadraticos, raiz cuadrada, geométrico y
logaritmicos, determinaron que el modelo que mas se ajusto, fue el
logaritmico para tratamientos sin malezas y cuadratico para tratamientos con

malezas en diferentes periodos.
Los modelos matematicos para los tratamientos con y sin malezas son.

Modelo matematico para tratamientos con malezas.
y = A+ Bx + Cx?
Modelo matematico para tratamientos sin malezas.
y =BLn(x) - A
Para tratamientos con malezas diferentes periodos.
Ecuacién cuadratica = Y=108.768056 -2.51081783 X + 0.01644696 X2
Coeficiente de determinacion R?=0.98925294
Coeficiente de correlacion = 0.82801582

Para tratamientos sin malezas diferentes periodos.
Ecuacién logaritmica =Y = 18.477Ln(X) - 5.0719
Coeficiente de determinacion R?= 0.955
Coeficiente de correlacion = 0.94610525
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Periodo Critico

Para su determinacion se consider6 el método
estadistico, se basé en el mejor tratamiento sin malezas
todo el ciclo (100 %) que estadisticamente es igual al
tratamiento con malezas 25 dias y después desmalezado
(84.44 %), este valor se ploted sobre el eje Y, luego se
trazdé una horizontal que intercepto las dos curvas y estos
dos puntos de interseccidén se proyectaron al eje X para
conocer el limite inferior de 15 dias y el limite superior de

35 dias del periodo critico.

Punto critico

Esta dado por la interseccion de las dos curvas de la
resolucion de las ecuaciones cuadraticas y logaritmicas
de los tratamientos con y sin malezas, el punto de
interseccion se proyecta al eje X (tiempo en dias)

determinandose a los 25 dias.

El punto critico indica un punto intermedio o bien un
limite de ese punto al limite inferior en donde el dafio que
causan las malezas es aun minimo, al contrario del
mismo punto critico al limite superior, el dafio que las
malezas causan por interferencia o competencia por el

cultivo es mas severo.
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Determinacion del Periodo y Punto Critico
de Interferencia de Malezas

N 0 O

O O © O O O DD O © D

¢—Con Malezas

== Sin Malezas

Rendimiento en %

Punto Critico
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Fuente: Investigacion de campo: PPS, 2012

Comportamiento del Periodo Critico, con malezas, Ecuacién Cuadratica
Y=108.768056 -2.51081783 X + 0.01644696 X2

R?=0.98925294

Coeficiente de correlacion = 0.82801582

Comportamiento del Periodo Critico, sin malezas, Ecuacion Logaritmica
Y =18.477Ln(X) - 5.0719

R?= 0.955

Coeficiente de correlacion = 0.94610525
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CONCLUSIONES

El periodo critico de interferencia de las malezas esta
comprendido entre 15 y 35 dias después de la siembra y no como
se definid en la hipotesis de 15 a 50 dias, es por eso que se

rechaza.

El punto de interferencia de malezas es a los 26 dias luego de
germinadas las plantas, el dafio provocado posteriormente por las
malezas del dia 26 del ciclo del cultivo de zanahoria, sera mayor vy
darle seguimiento al cultivo luego de dicho punto, ya no es rentable,
ya que los gastos generados no seran compensados y haran que el

agricultor obtenga perdidas.

Las malezas que mas prevalecieron en cada uno de los
tratamientos fueron: Galisonga urticaefolia (acate, chichiguaste),
Oxalis latifolia (trébol), Ixophorus unisetus(zacate de Honduras),
mientras que las causaron mayores efectos negativos fueron
chichiguste y Ambrosia artemisiifolia (cachito, cuernecillo, mozote),
Phytolacca icosandra (estrella, zacate de playa), Polymia maculata
(ash) debido a su desarrollo en los tratamientos compitieron por
nutrientes, agua y luz con las zanahorias provocando efectos

negativos en el desarrollo de las zanahorias.

El tratamiento si malezas cincuenta dias y despues enmalezado
(SM50DE) se observaba en los cuadros como buena opcion pero
al momento de ver las zanahorias presentaban nastias,
bifurcaciones, zanahorias curvas que impedian tomar como

aceptable dicho tratamiento
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RECOMENDACIONES

De acuerdo al periodo critico de interferencia de las malezas
con el cultivo de zanahoria bajo las condiciones de la comunidad
Pancotoj de  Tactic, Alta Verapaz, se recomienda programar
controles sobre las malezas que estén dentro de los limites inferior de
15 dias y del superior de 35 dias. La primera limpia a los 15-18 dias y
la segunda a los 30-34 dias, para aumentar su produccion y

rendimiento.

Sembrar en las primeras semanas de abril para que las plantas
estén bien desarrolladas en la época de |lluvia y el cultivo en su
porcentaje de germinacion no disminuya por la pudricion del tallo

(Damping off).

Aplicar fungicidas si las lluvias y los dias de sol son intercalados
para evitar que las zanahorias desarrollen la enfermedad conocida
como quemazon de la hoja (Alternaria sp.), ya que las condiciones son
favorables para el desarrollo de dicha enfermedad son los cambios

drasticos del clima y encharcamiento de agua.

Realizar el raleo de plantas a los 15 dias de germinadas ya que
sino se resentiran demasiado y con los cambios de climas son

suceptibles al ataque de enfermedades.

Realizar un volteo de suelo profundo para que la raiz pivotante
de la zanahoria logre su mejor desarrollo ya que en el primer mes es
cuando logra su maxima longitud transcurrido el primer mes solo se

produce el engrosamiento de la hortaliza
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ANEXOS
1. Delimitacion de los tratamientos en el terreno

1.20 METROS 1.5 METROS 1.20 METROS 1.5 METROS 1.20

METROS

SMTC CM90DD CMTC

1.08 METROS

SM25DE CM75DD SMS50DE
SM50DE CM250DD SM25DE
SM75DE CM50DD CM90DD
SM90DE SM25DE CM75DD
CMTC SMTC SM75DE
CM25DD SM75DE SM90DE
CM50DD SM50DE SMTC
CM75DD SM90DE CM25DD

Fuente: Investigacion de campo: pps, 2012.

2. Calculos para el comparador de las medias de tukey del
rendimiento del cultivo de zanahoria, para tratamientos con y

sin malezas.

0.45 (prom. Trat) 0.504 (area neta)
8 928.57 10 000 m? (area)
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