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EMMANUEL MENDOZA ALVARADO, carné No. 201144198, titulado:
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HONORABLE COMITE EXAMINADOR

En cumplimiento a lo establecido por los estatutos de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, presento a consideracion de ustedes el Informe de trabajo
final de campo titulado: GEOLOGIA EN EL PROGRESO: “Andlisis petrografico y
estructural en rocas de dominio fragil y ductil, en un area de 9km? en los
alrededores de las comunidades de Cerro Blanco y El Carmen, del municipio de
Sanarate”.
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RESUMEN

El area de investigacion se encuentra constituida por nueve unidades,
siendo de la mas antigua a la mas reciente: Esquistos Micaceos (Em),
Esquistos Azules (Ea), Peridotita Serpentinizada (Sp), Caliza Marmolizada
(Kc), Metasedimentos (Met), Volcanica (TQv), Cataclasitas (Cat), Coluvién
(Qcol) y Aluvion (Qal).

La geologia estructural del area presenta: foliaciones, crenulaciones,
lineacion mineral, pliegues secundarios, boudines, diaclasas y fallas. Estas
estructuras se representan mediante estereofalsillas, en las cuales se
determinaron los eventos cinematicos de cada unidad. Para las unidades de
Esquistos Micaceos (Em), Esquistos Azules (Ea) y Peridotita Serpentinizada
(Sp) se determiné un movimiento del tipo Dextral con una direccién de esfuerzo
de compresidén de N317 asociado en su mayoria a estructuras de dominio
ductil.

En las unidades de Esquistos Micaceos (Em), Esquistos Azules (Ea),
Peridotita Serpentinizada (Sp), Caliza Marmolizada (Kc), Metasedimentos
(Met) se determin6 mediante estructuras de dominio fragil un segundo

movimiento con una direccion de esfuerzo de compresion de N039.

Se generd una zona de cizalla en las unidades de Esquistos debido al
fallamiento inverso de la Peridotita que la sobreyace, esta zona de cizalla se
caracteriza por poseer facies de esquistos azules que retrogradan a verdes, la
cual logro generar diferentes estructuras a nivel de seccién delgada como
porfidoblastos rotados, sombras de presion, estructuras S/C y replegamientos.
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Se delimito un area de Cataclasita, la cual consiste en brechas de falla,
estas poseen tamarnos de clastos similares a los de un conglomerado, pero los
clastos de la brecha tienden a poseer particulas de rocas angulosas, con
clastos estriados, abundancia de fracturas fragiles, afectados por una intensa

cataclasis, esta no se genero6 a grandes profundidades.

Geomorfolégicamente, el area se ve muy afectada por la erosién fluvial
y pluvial de la region, la cual ha permitido que el suelo se erosione. Entre las
unidades geomorfologicas presentes en el area se encuentran las unidades
Agradacionales constituidas principalmente por depdsitos aluviales y unidades
Denudacionales que poseen colinas, crestas, valle fluvial, laderas abruptas y

suaves, escarpes, deslizamientos traslacionales y rotacionales.

El area se encuentra constituida por cuerpos de roca aléctona
cabalgados que han sufrido varios eventos deformacionales, primordialmente
con un movimiento dextral plegando en grandes proporciones a la Peridotita
Serpentinizada, para un segundo movimiento del tipo sinestral ya se observan

planos de fracturas y fallamiento asociado a ambos movimientos.

Posterior a estos eventos se puede mencionar que hubo un evento de
vulcanismo debido a la presencia de sub-unidades volcanicas siendo estas;
Flujos Rioliticos, Andesiticos, Conglomerado y Areniscas con componentes
volcanicos, las cuales posteriormente fueron brechadas y cizalladas.
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INTRODUCCION

El andlisis petrografico y estructural de 9 km? realizado en los alrededores
de las comunidades de Cerro Blanco y El Carmen establece una descripcion
mineraldgica, micro-textural y macro-estructural de diversas unidades litolégicas,

y estructuras las cuales presentan una alta complejidad en el area de estudio.

La investigacidén se encuentra expuesta en cinco capitulos donde se plasmé
toda la informacién recabada en la etapa de gabinete y campo, asi mismo se
incluye la interpretacion y analisis respectivo. El capitulo 1 constituye la
descripcién de los antecedentes y planteamiento del problema, tomando en
cuenta la hipétesis.

En el Capitulo 2 se realizd una descripcién general del area de estudio,
dando a conocer la localizacidén geografica, vias de acceso, fisiografia, geologia,
tectonica y geomorfologia regional.

El Capitulo 3 describe la metodologia utilizada, dividida en cuatro etapas,
1) Recopilacion Bibliogréafica, 2) Trabajo de Campo 3) Laboratorioy 4) Gabinete,
estas etapas permitieron llevar a cabo dicha investigacién.

El Capitulo 4 expone la geologia del area de investigacion constituida por
nueve unidades litoldgicas las cuales consisten en Esquistos Micaceos (Em),
Esquistos Azules (Ea), Peridotita Serpentinizada (Sp), Caliza Marmolizada (Kc),
Metasedimentos (Met), Volcanica (TQv), Cataclasitas (Cat), Coluvion (Qcol) y
Aluvién (Qal), estas unidades se encuentran en el Bloque Chorti, asociada a el
Grupo El tambor. También se expone la tectonica del area dando a conocer las
principales estructuras geoldgicas, comprendiendo la generacidén de estructuras



de dominio fragil y ductil. La geomorfologia se encuentra afectada por la tecténica
y por erosion fluvial y pluvial en las unidades Denudacionales y Agradacionales.

El Capitulo 5 se enfoco en el analisis e interpretacion de las unidades que
se encuentran afectadas estructuralmente por un dominio ductil asociado a una
cinematica del tipo dextral con replegamientos y cizallamiento, también se
identific6 un dominio fragil el cual se encuentra afectado por una cinematica del

tipo sinestral con un alto fracturamiento.

Se exponen las conclusiones finales de la investigacion. Estas con el fin
de responder a cada uno de los objetivos propuestos, asi mismo se hacen
recomendaciones para poder seguir efectuando investigaciones geolégicas en el

area.



1.1

CAPITULO 1

MARCO CONCEPTUAL

Antecedentes del problema

A continuacion se citan varios autores, los cuales hacen mencion

de diferentes unidades que pertenecen al area de estudio:

Chiquin, M. (Enero 2003) en su estudio “Geologia del
Cuadrangulo, EI Progreso” define y delimita diecinueve unidades
Litologicas, entre las cuales se encuentran: Peridotita Serpentinizada,
Pizarras y Filitas (Grupo el Tambor), Marmol y Caliza del Cerro la Virgen.
Ademas menciona que posee una geologia Estructural muy compleja ya
que existen tres unidades tecténicas: Bloque Maya, Zona de Sutura del
Motagua y El Bloque Chorti. También describe una zona de melange
qgue se encuentra cabalgando y cubriendo varias unidades adyacentes,
esta incluye una mezcla caédtica de serpentinita, filitas, marmoles,
gneises, pegmatitas, eclogitas, anfibolitas, todas en una matriz argilitica

serpentinizada.

T.W Donelly y E. Lopez Ramos (1990) en el estudio realizado
“Northern Central América; The Maya and Chortis Blocks” definen la
formacién “El Tambor” como una asociacion ofiolitica, que se extiende
en el centro de Guatemala, donde su mayor ocurrencia se encuentra
dentro de la zona de sutura del Motagua. Menciona que la litologia
dominante es serpentinita, localmente con ocurrencia de grawacas,
gabros y peridotitas ligeramente serpentinizadas, incluye también
anfibolitas y eclogitas. Las secciones que midieron en el area de
Sanarate muestran cerca de un cuarto metavolcanico y tres cuartos de
metasedimentos. Los basaltos y la mayoria de anfibolitas tienen
composicion baja en K.



Moran, S (2000-2001) en el mapeo geoldgico de la superficie del
Cuadrangulo Granados a escala 1:50,000, logra identificar varias
unidades litologicas en las cuales se pueden resaltar principalmente del
Grupo ElI Tambor, representado por un complejo ofiolitico, constituido
de peridotitas serpentinizadas, pillow lavas, calizas, Formacién Subinal
constituido por capas rojas (lutitas, areniscas y conglomerados),
Depositos volcanicos del Terciario-Cuaternario.

Requena, J. (1999) en el estudio de “Geologia de la Hoja del
Cuadrangulo de Salama”, identifica cuatro unidades de las cuales
describe como una sola unidad Marmol/Anfibolita, en la cual existe una
intercalacion de marmoles, anfibolitas y esquistos micaceos,
aparentemente alineados sobre la falla inversa. El marmol presenta
coloraciones grises, blancas y verdosas, posiblemente debido a la
lixiviacidn de las anfibolitas. Las anfibolitas son de grano grueso, ocurren
interestratificados con los marmoles, no muestran una marcada foliacion
pero si evidencian plegamiento, constituidos principalmente por
horblenda y muy pocas plagioclasas.

En estudios de “la zona de Sutura del Motagua“ (Finch y Dengo
1990), se ha definido que existen unidades ofioliticas que afloran a lo
largo de las Fallas del Polochic y Motagua. Estas se tratan de peridotitas
serpentinizadas, serpentinitas, que pasan a gabros y a doleritas, los
cuales se encuentran en contacto casi siempre con basaltos y lavas
almohadilladas. Las estructuras sedimentarias se encuentran
representadas mayormente por diversas Unidades del Bloque Chorti
especialmente de la Formacién el Tambor y similares, la cual describe
una secuencia volcano-sedimentario que pasa a otra detritica hasta
detritico-carbonatico.



1.2

1.3

El problema de la investigacion

¢, Cudl es la geometria estructural y los eventos cinematicos que
presentan las estructuras tanto de dominio fragil como ductil, en un area
de 9km? en los alrededores de las Comunidades de Cerro Blanco y El

Carmen del municipio de Sanarate?

Objetivos

1.3.1 General
Determinar la geometria y cinematica de las diversas estructuras
que presentan las rocas tanto de dominio fragil como ductil, en un
area de 9km? al SW de la Hoja Cartografica “El Chol”.

1.3.2 Especificos

a. Caracterizar unidades geomorfolégicas que presenten areas
inestables.

b. Describir petrograficamente las caracteristicas
mineralogicas, texturales y microestructurales de diferentes
unidades geolégicas.

c. Establecer los patrones tectdnicos estructurales de la

geologia local del area de investigacion.



1.4

1.5

Hipotesis

La geologia del area tiende a ser muy compleja ya que se
encuentra cerca de la zona de sutura de Motagua, por lo que podria
estar asociado a cuerpos aléctonos, como lo pueden ser unidades
ofioliticas, basales, sedimentarias a metasedimentarias, las unidades
metamorficas con su equivalente de anfibolita con algunas eclogitas
encerradas en serpentinita (T.W. Donnelly Formacion ElI Tambor),
incluso estas unidades aldctonas podrian encontrarse altamente
falladas y polideformadas, cabalgando en diversas unidades del area.
Un analisis geométrico permitira clasificar adecuadamente la dinadmica
que presenta cada estructura y el andlisis cinemético establecera el tipo
de movimiento que se presenta a nivel local, el cual podria estar

asociado con los eventos cinematicos de tipo sinestral a nivel regional.

Justificacion

El cartografiado geolégico de la hoja el Chol esta incompleto, los
datos y analisis de este trabajo permitira complementar los estudios que
ya se tienen de dicha hoja del sector Sur, asi mismo aportar mas datos
para poder comprender la tectdnica de la zona de falla del Motagua.
También localizar areas tecténicamente inestables a nivel de
afloramientos y laderas, en las cuales se puedan identificar
comunidades que se vean afectadas por crecidas fluviales y puedan
provocar desbordes o movimientos de ladera. Poder prospectar zonas
con rocas y/o minerales de interés tanto cientifico como econémico que

puedan ser procesadas industrialmente.



2.1

CAPITULO 2

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

Localizacidon geografica

El area de investigacion se encuentra ubicada hacia el centro de
Guatemala en el Departamento del El Progreso, especificamente al
Noroeste del departamento. El area comprende las Comunidades de: San
Rafael, Cerro Blanco y ElI Carmen del municipio de Sanarate,
Departamento de El Progreso.

Se encuentra localizada en la hoja Cartografica “El Chol”, a escala
1:50,000. Geométricamente el area se representa formando un cuadrado,
cuyos veértices se encuentran presentes, en las coordenadas UTM segun la
tabla 1, con datum WGS-84 zona 15 N.

TABLA 1
COORDENADAS UTM DE LOS
VERTICES DEL AREA DE ESTUDIO

VERTICE NORTE (m) ESTE (m)
A 1645000 784000
B 1645000 787000
C 1642000 784000
D 1642000 787000

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2 014.
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2.2

Vias de Acceso

Para llegar al area de estudio existen vias de acceso de asfalto y

terraceria en buen estado, se cuenta con servicio extraurbano hacia el

interior de las comunidades a partir del municipio de Sanarate. Los

accesos se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

2.2.1

2.2.2

Desde Coban, Alta Verapaz por medio de la ruta CA-14 hacia el
Rancho y posteriormente la Ruta CA-9 que conduce del Rancho
hacia la ciudad Capital, sobre esta carretera en el km 154 que se
encuentra en la segunda entrada hacia el municipio de Sanarate se
debera tomar un cruce a la derecha sobre una carretera asfaltada
que conduce hacia la comunidad de “El Conacaste” del municipio
de Sanarate, a 10 km comienza la carretera de terraceria, que
pasa por la Finca Sabanetas, las Comunidades de la Laguna, El
Puente la Barranquilla y EI Carmen, se toma el primer entronque
hacia la derecha en la Comunidad de La Laguna, dicha carretera
se dirige hacia la Comunidad de San Rafael y Cerro Blanco.

Desde la ciudad capital por medio de la CA-9 (Ruta hacia el
Atlantico), en el km 55 se toma el primer cruce hacia la izquierda
por una carretera asfaltada que conduce hacia la comunidad de “El
Conacaste” del municipio de Sanarate, posteriormente se continua
sobre la carretera siguiendo las indicaciones anteriormente

descritas.

El Mapa 2 muestra el recorrido de las via de acceso desde el

Municipio de Coban y de la Ciudad de Guatemala, hasta la comunidades

de El Conacaste, Cerro Blanco y ElI Carmen.
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2.3 Geologia Regional
2.3.1 Litoestratigrafia
a. Grupo el Tambor:

T.W Donelly y E. Lopez Ramos (1 990) en el estudio
realizado “Northern Central America; The Maya and Chortis
Blocks” definen la formacion “El Tambor” como una asociacion
ofiolitica, que se extiende en el centro de Guatemala, donde su
mayor ocurrencia se encuentra dentro de la zona de sutura del
Motagua. Menciona que la litologia dominante es serpentinita,
localmente con ocurrencia de grawacas, gabros y peridotitas
ligeramente serpentinizadas. Incluye también anfibolitas y
eclogitas. Las secciones que midieron en el drea de Sanarate
muestran cerca de un cuarto metavolcanico y tres cuartos de

metasedimentos.’

Mauricio Chiquin (2 003) en su estudio “Geologia del
Cuadrangulo, EI Progreso” define y delimita diecinueve
unidades Litolégicas, entre las cuales se encuentran: Peridotita
Serpentinizadas, Esquistos, Pizarras y Filitas pertenecientes al
grupo El Tambor. Describe a las Peridotitas Serpentinizadas
tomando en cuenta sus rasgos fisiograficos y relaciones de
campo en los cuales menciona que muchos cuerpos de
peridotita serpentinizada se encuentran cabalgando sobre
filitas, esquitos, gneises u otras unidades de caracter ofiolitico?.

1 T.W. DONELLY, G.S. Horne y otros, Northern Central America; The Maya and Chortis Blocks, The Geological Society
of America, Traduced for: Ing Geol. Mauricio Chiquin Yoj . (1 990)

2 Mauricio Chiquin Yoj, Geologia del Cuadrangulo, El Progreso (Universidad San Carlos de Guatemala, Centro
Universitario del Norte, Direccion General de Educacion (DIGl), Enero 2 003) pag. 20
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b. Caliza Cerro la Virgen
Chiquin Yoj (2 003) menciona que a lo largo de
la zona de Sutura del Motagua se encuentran varias
unidades carbonaticas tectonizadas y marmolizadas.
Esta unidad consiste en Calizas a veces dolomitica de
color gris a blanco, de grano fino y calizas altamente
cizalladas.®
C. Formacion Guastatoya
Esta formacién posee grandes cantidades de
rocas volcanicas en flujos y como conglomerados
brechosos, también una secuencia bien estratificada
de tobas andesiticas y rioliticas, flujos de basalto,
areniscas y conglomerados tobaceos. 4
2.3.2 Tectonica

a. Zona de Subduccién

M Cotilla y A. Udias en el estudio de Geodinamica del

Limite Caribe-Norteamérica mencionan que:

“El area de América Central y el borde norte de
Ameérica del Sur constituyen una pequena placa
litésferica entre las placas Norteamericana,
Suramérica, Cocos y Nazca. Su limite norte, esta
formado por un sistema de fallas de
desplazamiento (transformantes) lateral a la
izquierda, conectadas en sus extremos
occidentales y oriental con las zonas de
subduccion del Pacifico y del Atlantico. EI
extremo oeste se encuentra conformado por el
frente de subduccion - fosa submarina y arco
volcanico cuaternario activo, de la placa de
cocos bajo la Caribe, esta zona de subduccion
se modifica geométricamente hacia el Sur donde
desaparece la fosa. En los bordes norte y sur de
la zona Pacifico se definen dos uniones triples

3 bid., pag. 38.
4 pérez Bol E. Tesis de Grado: Léxico Estratigrdfico del Bloque Chorti en Guatemala, (Universidad de San
Carlos de Guatemala, Centro Universitario del Norte, 2 000), pag. 75
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de placas Caribe-Cocos-Norteamérica y Caribe-
Cocos-Nazca”.®

FIGURA 1
ESQUEMA TECTONICO Y MODELO DE LA
PLACA DE CARIBE CON ZONAS DE

DEFORMACION
;95 -90° -85 -80° 75" -70° -65" -60°
25° N 1 - ‘(.\J N T A 25"
PLACA NORTEAMERICA: k) \\ ‘ —

15"

10"+

—
—

0 Y 0
T T T T T T T 0

-95* -90° -§5° -80° 75" -70° -65" -60°

Fuente: Tomada de “Geodinamica del Limite Caribe-Norteamérica,
Universidad Complutense de Madrid, 28040 Madrid, Espana, (1 999)

La placa de cocos es una placa tectonica debajo
del océano Pacifico de la costa oeste de América
Central. En el Noreste la placa de Cocos limita con la
placa Norteamericana y placa del Caribe debajo de las
cuales es subducida provocando el vulcanismo del

arco volcanico centroamericano.

Las placas de Cocos y Nazca provienen de la
antigua placa del Farallén, que se fragmento en placas

5 M. Cotilla y A. Udias, Geodindmica del Limite Caribe-Norteamérica (Departamento de Geofisica y
Meteorologia, Universidad Complutense de Madrid, 28040 Madrid, Espafia, 1 999) pag. 2



14

menores hace cerca de 23 millones de afos (Mioceno-
Oligoceno).®

Falla Cuilco-Chixoy-Polochic y Motagua-Chamelecon:
Bosc (1971) define la zona de Fallamiento del
Motagua como una de las partes bajas del Valle del
Rio Motagua, con una depresidn estructural localizada
entre la Sierra de Las Minas al norte y una serie de
montafnas bajas entre los 0 y 400 msnm al sur.”

La zona de fallamiento del Motagua es
reconocida como el limite entre los bloques Maya y
Chortis, por lo que las serpentinitas que fueron
emplazadas a lo largo de la zona de Motagua se
sobrecorrieron en cuerpos aléctonos hacia el norte
(Salaméa y Sierra de Santa Cruz) y al sur (cerca de
Sanarte y Potrero Carrillo) durante la colisién de las
placas a fines del Cretacico.®

La falla de Cuilco-Chixoy-Polochic y Motagua-
Chamelecon, poseen un movimiento del tipo Sinestral

como se muestra en la figura 2.

5 McClay, K. El Mapeo Geoldgico de Estructuras (Sociedad Geoldgica de Londres. Serie de Manuales; Ed. John Wiley &

Sons; New York, Toronto, 1 987)
7 Ibid.

8 Dengo, C. Posible Unién de Fallas Polochic y Motagua en el Occidente de Guatemala (Houston Texas, Instituto
Centroamericano de Investigacion y Tecnologia Industrial, Guatemala) pag. 49-50.
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FIGURA2
ELIPSE DE DEFORMACION PARA EL

MOVIMIENTO SINESTRAL

Fuente: Modificado de C. W. Passchier & R.J. Trow, 1 980.

Falla de Jalpatagua:

Carr (1 976) menciona que la falla de Jalpatagua posee
un movimiento del tipo dextral, como se muestra en la figura
3. Propuso que las estructuras nedgenas habian sido
compensadas por un maximo de 9 km en sentido lateral
derecho. Aproximadamente en la frontera entre Guatemala y
El Salvador, la falla de Jalpatagua se extingue y la linea de
origen volcanico esta dividida por una fisura importante intra-
arco, la depresion Central América volcanica.

La zona de falla Jalpatagua delimita al sur con el
Graben de Guatemala y al norte con la pared de la caldera de
Amatitlan y se extiende al sureste al menos hasta la frontera
Salvadorefna. Los estudios detallados de campo aun no se
han completado, pero a partir del conocimiento actual la falla
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parece constar de dos segmentos principales, la mas
occidental se extiende hasta el noroeste de la caldera Atitlan.®

FIGURA3
ELIPSE DE DEFORMACION PARA EL

MOVIMIENTO DEXTRAL

O,

Fuente: Maclay, K. 1 987. Documento en formato pdf. P4g. 37.

9 McClay, K. EI Mapeo Geoldgico de Estructuras (Sociedad Geoldgica de Londres. Serie de Manuales; Ed. John Wiley &
Sons; New York, Toronto, 1 987)
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2.3.3 Geomorfologia:

a.

Hidrogeologia:

El area de estudio posee una cuenca hidrografica
propia siendo la del rio Los Platanos, que drena hacia el rio
Motagua. También posee una serie de riachuelos y
corrientes efimeras e intermitentes, que van a dar a la
microcuenca ya mencionada. Es bueno mencionar que
dentro del area de estudio se cuenta con fuentes de agua,
como nacimientos y pozos. '°

Tomando en cuenta que el rio Los Platanos atraviesa
el area de una manera SW-SE. La mayor parte de las
quebradas al sur del area poseen una menor pendiente sin
embargo, las que se encuentran al Norte poseen una mayor
pendiente debido a que estas se encuentran descendiendo
directamente hacia el Rio Motagua.

En el mapa 3 se puede observar un tipo de red de
drenaje dendritico, el cual desciende de las laderas
moderadamente escarpadas pertenecientes a las unidades
Denudacionales del area.

10

Plan

de

Desarrollo,

Sanarate, (EI Progreso. Diciembre 2 012). Pag. 43-44 Tomado de

file:///C:/Users/Administrador/Downloads/PDM_Sanarate%20%20ya%20corregido%20abril%202,014.pdf



MAPA 3
MAPA DE REDES DE DRENAJES
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Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014.

b. Condiciones Climaticas:
El area de estudio se encuentra en el denominado
Bosque Seco Sub-Tropical, en el que predomina un clima
tropical calido con una temperatura anual promedio de
28.7 °C.

El bosque seco sub-tropical comprende 218.40 km?,
en el cual se ubican las comunidades de Cerro Blanco y El
Carmen. En esta zona predominan los cultivos de Loroco
(Fernaldia Pandurata), Jamaica, maiz y tomate.
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La precipitacion pluvial varia entre 500 y 1000 mm.,
con un promedio de 855 mm anuales. La temperatura anual
oscila entre 19— 29 °C.""

Suelos:

El suelo considerado como la acumulacién del material
meteorizado suelto que cubre gran parte de la superficie
terrestre en profundidades de fraccion de centimetros y/o
metros. Entre el suelo propiamente dicho y la roca firme
existe una zona de roca diseminada y/o parcialmente
meteorizada (el subsuelo). El termino regolito es usado para
designar capas de materiales no consolidados, alterados y
fragmentos de mineral y roca suelta.

El departamento de El Progreso se caracteriza por la
presencia de 4 tipos de suelos que son: suelos desarrollados
sobre materiales volcanicos, suelos desarrollados sobre
esquistos y serpentina, y suelos poco profundos desarrollados
sobre esquistos arcillosos y sobre rocas calizas.'?

"

Plan

de

Desarrollo,

Sanarate, El Progreso. Diciembre (2 012). Péag. 41-42 Tomado de

file:///C:/Users/Administrador/Downloads/PDM_Sanarate%20%20ya%20corregido%20abril%202,014.pdf
12 Charles Simmons, Et al., Clasificacién de reconocimiento de los suelos de la republica de Guatemala. (Guatemala:
Editorial José de Pineda Ibarra., 1 959), p99


http://glosarios.servidor-alicante.com/geologia
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d.

Fisiografia Regional y Relieve:

El area de estudio se encuentra localizada en la parte

central del pais, en la zona fisiografica de tierras altas
cristalinas (Mapa 4 “Mapa de Provincias Fisiogréaficas de
Guatemala”), en el cual Paiz, G. (2 007), describe las tierras

cristalinas como:

Las Tierras Altas cristalinas se caracterizan por
estar compuestas de rocas igneas como las micas,
feldespatos, cuarzos y otros. Estas tierras fueron
formadas por el enfriamiento repentino del magma, es
decir aunque en la zona no se encuentran volcanes, se
supone que en la zona existian hace millones de arios,
grietas que liberaban el magma bajo la superficie del
mar; mucho antes que el territorio guatemalteco saliera
de abajo del agua.

Actualmente; las tierras altas cristalinas son
zonas montanosas que se han levantado, debido a la
presion que ejercen entre si la falla del Rio Motagua
con las fallas de los rios Cuilco y Polochic. 13

13 Degradacién ambiental y Desastres en Guatemala. Ing. Paiz, Gerardo (2 007). Educacién Ambiental para adolescentes,
MODULO 1. Pag. 13. Tomado de: http://www.pami-guatemala.org/Documentos/Asdena/Libro1Asdena.pdf



MAPA 4
MAPA DE PROVINCIAS FISIOGRAFICAS Y RELIEVE DEL
AREA DE ESTUDIO
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Fuente: el mapa modificado de: Instituto Geografico Nacional —IGN-. Hoja topografica El Chol. Guatemala. IGN. Escala
1:50,000. Color. 1 984, y el mapa de Provincias extraido de: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y alimentacion (MAGA).
Mapa Fisiografico y Geomorfolégico de la Republica de Guatemala. Jpg.
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e. Meteorizacién:

La meteorizacion (Tabla 2 "Escala de Meteorizacion de
las rocas”) del area es muy variable. En rocas metamérficas el
grado de meteorizacién es de A3 (moderadamente meteorizada)
a A4 (roca muy meteorizada), mientras que en las rocas igneas
y sedimentarias carbonatadas se observa una meteorizacion un
poco mas baja de A2 (sana con juntas tefiida de 6xido) a A3
(moderadamente meteorizada).

Se observé meteorizacion mecénica y bioldgica, siendo
esta el resultado del crecimiento de vegetacion en las rocas

(raices), las cuales se encuentran con poca incidencia en el area.

TABLA2
ESCALA DE METEORIZACION DE ROCAS
GRADO DE DENOMINACION CRETERIOS DE
METEORIZACION RECONOCIMIENTO
A1 Sana Roca no meteorizada, conserva el

colory lustre

Las caras de las juntas estan
Sana con juntas tefiida de | manchadas de 6xidos pero el bloque
oxidos unitario entre ellas mantiene el color
y el lustre de la roca sana.

A2

Meteorizacion de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color
Moderadamente respecto de la roca sana. El cambio
meteorizada de color puede ser desde simples
manchas a colores tipicos de éxidos
de hierro.

A3

Roca intensamente meteorizada,
que puede desmenuzarse Yy
A4 Roca muy meteorizada romperse con la mano, aunque sus
elementos  son  perfectamente
reconocibles

Material con aspecto de suelo,
completamente descompuesto por
meteorizacidon “in-situ”, pero en el
Completamente cual se puede reconocer la
meteorizada estructura de la roca original. Los
elementos constituidos de la roca se
encuentran diferenciados, aunque
totalmente diferenciados.

A5

Fuente: Escala de meteorizaciéon de las Rocas Basadas en la de D.G. Moye.
Tomado de: http://www.unasam.edu.pe/facultades/minas/pdfs/8trabajo.pdf
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Erosion:

La erosion, es un proceso natural que forma parte de
la geomorfologia actual del area ya que esta ha sido parte

del transporte y sedimentacion constante.

La erosion afecta tanto al suelo como a rocas que son
transportadas de las areas mas altas a las de menor
pendiente o bien son transportadas por erosion fluvial debido
a la corriente del rio Los Platanos y sus respectivas

quebradas.

Se lograron identificar tres tipos diferentes de erosiéon
que son:

1)  Erosion en surcos: esta se da mas que todo en las
partes del area en la que no se cuenta con vegetacion

y el suelo es usado para pastoreo.

2) Erosién en carcavas: esta se encuentra concentrada en
laderas con mayor pendiente que tienden a ser

afectadas por escorrentias en el suelo poco permeable.

3) Erosidn fluvial: la cual es generada por el rio Los
Platanos en donde la erosién ocurre en las rocas que
se encuentran en el paso de la corriente, generando
una diversidad de clastos redondeados,
subredondeados, anguloso y subangulosos, que
tienden a ser transportados a grandes distancias
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Marco metodoldgico

3.1.1

3.1.2

Recopilacion Bibliografica

Consisti6 en la recoleccion, revisibn y analisis de
informacion existente en mapas, ensayos, articulos, TFC, EPS,
enfocado a estudios geoldgicos, estructurales en el
Departamento del Progreso y/o areas relativamente cerca
relacionados con la zona Falla del Motagua. Se incluye la
elaboracién de Mapa Base, tablas de campo, cronograma, escala
fotografica.

Trabajo de campo

Se realiz6 un recorrido por el método de afloramiento y
caminamiento con receptor de mano GPS, a una escala 1:5 000,
con este método en cada afloramiento se pretende poder
localizar y plasmar los contactos en las unidades en el mapa
base, se extraeran los datos por observaciones directas en el
campo que incluyen carreteras, caminos, veredas y drenajes para
tomar datos estructurales que puedan incluir, diaclasas, estrias,
planos de fallas, foliacién, ejes de pliegue/Crenulacion, planos
axiales, con el Método de Direccién de Inclinacién DIP/DIR de
forma Azimutal.
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3.1.3

3.1.4

Se realizd6 una recoleccion de muestras debidamente
orientadas y con un estado que presente el menor grado de
meteorizacion, describiéndolas macroscépicamente en la libreta
de campo, el coédigo que se usara para etiquetar las muestras
sera; PR(Depto.)- 784(X),1645 (Y)-1 (# Muestra).

Laboratorio

En esta fase se realizd el analisis petrografico de las
muestras recolectadas en la fase de campo, donde se hizo una
descripcibn mas completa de la composicidbn mineraldgica
presente en las diversas rocas para poderlas nombrar
especificamente. Este andlisis se hizo mediante secciones
delgadas, estableciendo de una forma cuantitativa y cualitativa el
contenido mineral, textural, microtextural e indicadores

cinematicos.

Gabinete

En esta fase se procedié a unificar y/o contrastar los
diferentes resultados obtenidos en la fase de campo y gabinete.
El analisis de datos estructurales se realizé mediante programas
de orientacion de datos espaciales mediante representaciones de
Técnicas estereograficas, los datos de entrada que requieren son
direccion de buzamiento / buzamiento de falla y direccion linea /
inmersién para las lineaciones (estrias de falla). Wintensor® vy
FaulTKin5winbeta®, se utilizaran para determinar
adecuadamente las orientaciones de sigmas principales
dependiendo la falla, GeoplotV1.2@, Stereonet®,
http://app.visiblegeology.com/stereonetApp.htm! (aplicacion en
linea) estos programa se utilizaran para determinar las
direcciones preferenciales de foliacion/clivaje, lineaciones, las
familias de Diaclasas/Grietas de Tension mediante un analisis
estadistico y también con uso de representacion en Rosetas.
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Practicamente los Métodos que se quieren abarcar con
estos programas son: “Modelo de Anderson para fallas simples y
conjugadas, Arthaud-ChouKroune 1972 para fallas de Rumbo’.

Tomando en cuenta todos los datos obtenidos en las
anteriores etapas se realiza un mapa geologico a escala
1:10,000, donde se presentaron los rasgos estructurales y
litolégicos del area, también se realizaron dos perfiles geologicos
y una columna Litoestratigrafica, a escala 1:10,000.

Por lo que todos estos datos en conjunto muestran detalles
importantes sobre la historia geoldgica del area de investigacion.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Litoestratigrafia Local

La descripcion de las diferentes unidades se realiz6 en base a la
informacion directa en campo de cada uno de los afloramientos,
realizando descripciones a nivel macroscopico de las muestras
obtenidas, complementandose por medio de secciones delgadas las
cuales fueron analizadas en la etapa de laboratorio definiendo la
mineralogia, textura y microestructuras a través del microscopio. A
continuacion se describen las unidades litoldgicas delimitadas en los
alrededores de las comunidades de Cerro Blanco y EI Carmen.

4.1.1 Unidad de Esquistos Micaceos (Em)

Esta unidad se encuentra localizada en la parte NW del
area de estudio en la cual se puede observar claramente una
secuencia lateral de esquistos de moscovita, cuarzo y cianita,
con un tamafo de grano uniforme. Estos esquistos se
encuentran bien foliados y crenulados como se muestra en la
fotografia 1, con una direccién de plano de foliacién hacia el NW,
presenta coloraciones palidas a tonos como marrones, debido a
la oxidacion e intemperizacion, también se observan vetas de

cuarzo, grietas de tension y boudines.
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FOTOGRAFiA 1
UNIDAD DE ESQUITOS MICACEOS LOCALIZADOS
EN LAS COORDENADAS UTM 784435E/1644866N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

TABLA 3
PORCENTAJE DE MINERALES EN LA
“SECCION DELGADA PR-784,1644-1”

Mineralogia

Cuarzo
Moscovita
Clorita
Titanita
Feldespato
Potasico
Cianita

w
o
—
(6]
[{e]
»
[6)]

Porcentaje | 35

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

Microscépicamente esta seccion posee una esquistosidad
definida por la moscovita y clorita, presenta una textura

granolepidoblastica.

La asociaciéon mineralégica comprende moscovita + clorita
+ titanita + cianita. La presencia de cianita suele darse en facies
de esquistos verdes y en facies de anfibolita, la cual indica bajas
presiones, la titanita es indice de zonas hidrotermales.
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El cuarzo presenta una textura porfidoblastica con
sombras de presion de moscovita y cuarzo recristalizado. El
feldespato potasico se presenta con un héabito prismatico

alargado el cual posee maclas simples y multiples.

~ FOTOGRAFIA 2
SECCION DELGADA PR-784,1644-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014
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La fotografia 2(a) visto en XPL 2(b) visto PPL, presenta
porfidoblastos de cuarzos de cizalla simple con un movimiento
del tipo dextral 2(c) visto en XPL 2(d) visto PPL (20x) posee
porfidoblastos de cuarzo con inclusiones de cianita, titanita y
cuarzo poligonal posee un movimiento de cizalla del tipo sinestral
2(e) visto en XPL (20x) presenta cuarzos recristalizados con
extinciébn ondulante suturados, con una foliacion oblicua, 2(f)
visto en XPL (20x), porfidoblastos de feldespato potasico

(anortoclasa) postectdnicos.

TABLA 4

PORCENTAJE DE MINERALES EN LA
“SECCION DELGADA PR-784,1645-1”

. , . - Feldespato _— T
Mineralogia | Cuarzo | Moscovita | Biotita Potésico Cianita | Titanita
Porcentaje 40 30 8 10 7 5

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014

Esta seccién posee una textura granolepidoblastica,
presenta dos foliaciones, una foliacién del tipo anastomosada la
cual se encuentra asociada a la formacidén de sombras de presion
en los porfidoblastos y una segunda foliacién del tipo de
crenulacién en las areas ricas en moscovita, lo cual indica zonas

cizalladas.

La asociacion mineraldgica seria moscovita + cianita +
titanita + feldespato potasico. El porfidoblasto de feldespato
posee macla de Carlsbad, la titanita tiende a ser de origen
magmatico y con la presencia de biotita indican que el posible
protolito de esta roca es de origen igneo el cual podria ser el de
un granito. La cianita indica que esta roca se generd en bajas
presiones asociada a una facie de esquistos verdes.

Los cuarzos se encuentran muy suturados indicando
eventos de recristianizacién y mostrando sectores policristalinos

con sombras de presion.
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~ FOTOGRAFIA 3
SECCION DELGADA PR-784,1645-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

La fotografia 3(a) vista en XPL muestra estructuras
sigmoidales policristalinas con feldespatos, cianita, titanita y con
cuarzos que poseen bordes suturados recristalizados 3(b)
porfidoblastos de feldespatos potasico, los cuarzos se
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encuentran en forma de boudin 3(c)vista en XPL, se observan
dos foliaciones la primera asociada a la formacidén de sombras de
presion y estructuras sigmoidales y una segunda foliacion del tipo
de crenulacion 3(e) vista en XPL, muestra estructuras S/C, la S
marcada por la moscovita y la C por cintas de cuarzo
recristalizados con  un movimiento del tipo dextral 3(f)
porfidoblastos de cuarzo suturados generando sombras de

presidn, con una textura en forma de mosaico.

4.1.2 Unidad de Esquistos Azules (Ea)

Esta unidad se encuentra localizada en la parte NE del
area de estudio sobre una quebrada ubicada en la comunidad
de Cerro Blanco la cual desemboca en el Motagua.

Se encuentra compuesta por una mineralogia con
glaucofana y cianita, en la cual se observé una alternancia con
bandas micaceas y con cuarzo.

En dichos esquistos se reconoce un tipo de foliacion
penetrativa con un bandeado tectonico, definido por la

orientacion de cuarzo y mica.
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FOTOGRAFIA 4
AFLORAMIENTOS DE ESQUISTOS AZULES SOBRE UNA
QUEBRADA EN LA COMUNIDAD DE CERRO BLANCO,
LOCALIZADA EN LAS COORDENADAS UTM
785821E/1644830N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

En esta quebrada se lograron observar diferentes
estructuras, entre los cuales se encuentran boudines
representado por la elongacién del cuarzo que forman una
lineacién como se muestra en la fotografia 5 y planos de falla del
tipo sinestral (ver fotografia 6).

FOTOGRAFIA 5
BOUDINES, LOCALIZADOS EN LAS COORDENADAS
UTM 785821E/1644830N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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FOTOGRAFIA 6
FALLA SINESTRAL LOCALIZADA EN LAS
COORDENADAS UTM 785836E/1644892N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

En la fotografia 7 se observa la muestra de mano
PR-785,1644-1 la cual macroscOpicamente posee una textura
esquistosa de una coloracion gris oscuro, delimitada por bandas

de cuarzo, micay glaucofana, con presencia de 6xidos.

FOTOGRAFIA 7
MUESTRA DE MANO DE PR-785,1644-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014
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TABLA 5
PORCENTAJE DE MINERALES
“SECCION DELGADA PR-785,1644-1”

Mineralogia | Cuarzo | Moscovita | Glaucofana | Cianita | Opacos
Porcentaje 40 30 20 7 3

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

Esta seccion se caracteriza por presentar una estructura
esquistosa bien definida por la moscovita, presenta una foliacién
anastomosada con bandas de cuarzo recristalizados y bandas

mas ricas con glaucofana y moscovita.

Este tipo de roca presenta una asociacibn mineral
glaucofana + cianita + moscovita, basicamente esta asociacién
muestra que dicha roca se formo bajo condiciones de alta presion
y baja temperatura debido a la presencia de glaucofana la cual

aparentemente se formo junto con la cizalla.

La textura general es granolepidoblastica, en la cual se
logran observar porfidoblastos de cristales xenomorfos con
minerales opacos (magnetita) y subidioblasticos de cianita, de
tamano variable los cuales se encuentran envueltos dentro de

una foliacion definida por la moscovita y la glaucofana.

El cuarzo presenta dos diferentes tamanos, separados por
la foliacién, se presentan recristalizados generando pequenos
boudines con una intensa presién los cuales tienden a formar
lineaciones de granos, este también se encuentra incluido por

microcristales de cianita.

La glaucofana ocurre en cristales subidioblasticos la cual
se encuentran definiendo junto con la moscovita una foliacién
paralela, pero también se encuentra interactuando en una

segunda direccion marcando una foliacion oblicua.
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~ FOTOGRAFIA 8
SECCION DELGADA PR-785,1644-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La fotografia 8(a) vista en XPL posee un bandeamiento
composicional de moscovita con glaucofana, cuarzo, moscovita
8(b) visto en XPL presenta un bandeamiento composicional de
moscovita sin glaucofana, se observan varias micas fish (circulo
amarillo) con un sentido de cizalla dextral 8(c) visto en XPL,
posee porfidoblasto  opacos  postecténicos  generado
posiblemente por metamorfismo de contacto 8(d) visto en XPL,
cuarzos en forma de boudin con estructuras sigmoidales

indicando un movimiento de cizalla del tipo dextral.

La figura 1(a) muestra un tipo de estructura S/C” indicando
un movimiento del tipo sinestral 1(b) se observan estructuras
S/C” definida por la moscovita y el cuarzo indicando una cizalla
del tipo sinestral.
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FIGURA 4
DIAGRAMA DE SECCION DELGADA PR-785,1644-1

b

d Otz K
—az //C Y
T ——
e =S ) s
GIn’ //{ —
/S\ ’ — C
S [
Qtz— \0%//
1 mm 1 mm

Fuente: Elaboracién Propia. Afio 2 014

4.1.3 Unidad de Peridotita Serpentinizada (Sp)

Esta unidad aflora sobre la carretera que conduce de la

comunidad de Cerro Blanco hacia San Rafael, extendiéndose

hacia la parte central del area, también se puede apreciar en la

parte Sur, sobre la carretera de terraceria que conduce de la

comunidad de Sunzapote hacia El Carmen.

Cabe mencionar que dentro de esta unidad se encuentran

subunidades de serpentinita levemente foliada.
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FOTOGRAFIA 9
AFLORAMIENTO DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA
A) COORDENADAS UTM 786044E/1644769N
B) COORDENADAS UTM 786476E/1644504N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
La descripcion macroscépica de las peridotitas indica un
alto contenido de olivino, piroxenos y serpentina, la serpentina se
encontraba también con fibras finas y gruesas (asbesto), estas
rocas presentan una coloraciéon verde oscuro como se muestra
en la fotografia 10(b) y tienden a ser muy densas.

FOTOGRAFIA 10
A) MUESTRA DE MANO CON CODIGO PR-786,1644-3
B) MUESTRA DE MANO CON EL CODIGO PR-786,1644-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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El andlisis petrografico de la seccién PR-786,1644-1
comprende un alto contenido de serpentina de un 95%, con un

5% de talco. Posee una textura fibrosa tipica de la serpentina.

~ FOTOGRAFIA 11
SECCION DELGADA PR-786,1644-1

S

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La fotografia 11(a) Visto en XPL 11(b) Visto en PPL
muestra un habito cristalino fibroso en la serpentina, 11(c)Visto
en XPL 11(d) Visto en PPL se observa la presencia de talco,
debido a la hidratacién en la serpentina.
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En esta unidad cabe mencionar una variante de la
serpentinita, siendo una posible Oficalcita evidenciando un
metamorfismo hidrotermal. Esta roca se encuentra en la parte
suroeste del area de estudio el cual posee un espesor
aproximado de unos 35-40 metros, se encuentra aflorando
unicamente cerca de la comunidad de “El Sunzapote” en las
coordenadas UTM 785024E/1642743N.

FOTOGRAFIA 12
AFLORAMIENTO DE OFICALCITA UBICADA EN LA
COMUNIDAD DE SUNZAPOTE EN LAS COORDENADAS
UTM 785024E/1642743N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La muestra de mano PR-785,1642-1 segun la fotografia 13 a
nivel macroscépico, presenta una coloracién gris a morado oscuro,
con una textura afanitica, posee grietas rellenas de calcita y tiene
una alta densidad. Se observd un grado bajo de epidotizacién en
la roca, dicha alteracion se muestra en tonalidades verde
amarillento palido.
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FOTOGRAFIA 13
MUESTRA DE MANO PR-785,1642-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2014
El analisis de la seccibn PR-785,1642-1 se compone
principalmente de una matriz de serpentina de un 72%,
minerales opacos (magnetita e ilmenita) en un 8%, calcita en
20%, con una textura fluida. Esta unidad se presenta tectonizada,
por que se observan cristales con bordes de sutura y muy

fracturados.

FOTOGRAFIA 14

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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41.4

Unidad de Caliza Marmolizada (Kc)

Esta unidad se encuentra localizada en la parte sur del
area, presenta una coloracién con tonalidades beige, blanco,
gris. El grado de meteorizacion es A2, debido a que la roca
mantiene su color y lustre. Esta unidad se observa a partir del
Cerro “El Tamarindo” y se extiende de una forma sureste hacia
el entronque que conduce al Puente la Barranquilla.

También se encuentra aflorando en la parte sur del rio

Platanos, de una forma este-oeste.

FOTOGRAFIA 15
AFLORAMIENTO DE CALIZA ESTRATIFICADA AL
FRENTE DE UN ESCARPE, LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM 785990E/1642911N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La roca a nivel macroscépico presenta una coloracion gris
claro-medio, con venas de calcita pseudocristalinas,
texturalmente los granos son muy finos y la muestra tiende a ser
un poco densa, no posee fosiles. Eférvese en presencia del
acido clorhidrico.
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En el analisis petrogréafico la seccion PR-785,1642-2 se
encuentra constituida texturalmente de grano muy fino del tipo

Mudstone, no posee fésiles y posee vetas rellenas de calcita.

~ FOTOGRAFIA 16
SECCION DELGADA PR-785,1642-2

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

4.1.5 Unidad de Metasedimentos (Met)

Esta unidad se encuentra aflorando en la parte norte del
area, justo sobre la carretera que conecta las comunidades de
Cerro Blanco y San Rafael, en esta parte se distinguié una
sub-unidad de Pizarra y Marmol la cual se encuentra buzando
hacia el sur cabalgando la unidad de Peridotita.

La sub-unidad de Pizarra abarca un pequeno espesor del
area de estudio y se encuentra localizada en las coordenadas
UTM 785171E/1642859N en la comunidad de Sunzapote y en la
parte norte, cerca de la sub-unidad de Marmol la cual presenta
una coloracién gris oscuro con bandas de calcita, esta a nivel de
afloramiento no evidenciaba foliacion.
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FOTOGRAFIA 17
A) AFLORAMIENTO DE MARMOL EN LAS COORDENADAS
UTM 786362E/1644670N B) CABALGAMIENTO EN LAS
COORDENADAS UTM 786120E/1644634N C) AFLORAMIENTO
DE PIZARRA CON BANDAS DE CALCITA LOCALIZADO EN
LAS COORDENADAS UTM 785171E/1642859N Y
D)786757E/1644915N

N i E T

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La descripcidén macroscopica de las Pizarras comprende
una roca grisacea, de grano muy fino, en muestra de mano no se

observa foliacién, posee vetas de calcita.

El Marmol a nivel macroscépico presenta una coloracion
beige, blanco, gris, se observa bandeamiento y es de grano muy

fino, posee pequenas grietas rellenas de calcita.
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FOTOGRAFIA 18
A) MUESTRA DE MANO PR-786,1644-2
B) MUESTRA DE MANO PR-784,1642-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

El andlisis petrografico de la seccidon PR-786,1644-2, se
encuentra constituida de vetas rellenas de calcita, con una
textura inequigranular marcada por la calcita.

~ FOTOGRAFIA 19
SECCION DELGADA PR-786,1644-2

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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Unidad Volcéanica (TQv)

Esta unidad se encuentra constituida por sub-unidades de
Flujos Rioliticos, Coladas Andesiticas, Aglomerados Volcanicos y
Ceniza Volcanica.

Los Flujos Rioliticos se encuentran localizados en la parte
sur del area, se logran apreciar sobre la carretera que conduce
hacia la comunidad de El Carmen, cerca del puente la Barranquilla.

'FOTOGRAFIA 20
FLUJO RIOLITICO LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM 786470E/1642329N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

La Colada Andesitica se encuentra localizada en el puente
La Barranquilla cerca del campo de futbol en las coordenadas
UTM 786358E/1641903N.

Los Aglomerados Volcanicos se observan en la parte sur del
area, sobre el rio Platanos, su espesor aproximado es de unos 450
metros, se encuentra mejor expuesto en las coordenadas UTM
785509E/1642193N hasta la coordenada 785954E/1641990N.
Este aglomerado se encuentra bien cementado con clastos
bien redondeados de naturaleza volcanica, los fragmentos son de
12-15 cms.
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Posee fracturas espaciadas que dan una apariencia de
estratificacion, pero se podria inferir como producto de una falla

oculta, la cual no se pudo determinar en campo.

FOTOGRAFIA 21
AFLORAMIENTO DE AGLOMERADO VOLCANICO
LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS
UTM 785509E/1642193N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

La Ceniza Volcanica se encuentra detras de la escuela, en
la comunidad de EI Carmen, con un espesor aproximado de 150

metros.

FOTOGRAFIA 22
CENIZA VOLCANICA UBICADA EN LAS
COORDENADAS UTM 783846E/1642655N

i M o HERY

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014



50

A nivel macroscépico se logra observar una alta
abundancia de vidrio, la Toba tiene una consistencia porosa con
cristales de textura afanitica, posee biotitas, feldespatos
potasicos y Oxidos. Las rocas Andesiticas presentaban una
textura afanitica, porfidica con cristales de plagioclasas del tipo
andesina, biotita, magnetita y hematita.

FOTOGRAFIA 23
A) MUESTRA DE MANO PR-785,1642-1
B) MUESTRA DE MANO PR-786,1641-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

En el analisis microscépico se determiné con mayor

precision la composicién mineralégica y textural.

El andlisis de la seccion PR-786,1642-1 muestra una
textura microcristalina, porfidica, con cristales hipidiomérficos de
biotita y oxido (magnetita), también la presencia de vidrio
volcanico con una textura fluida.
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~ FOTOGRAFIA 24
SECCION DELGADA PR-786,1642-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

La fotografia 25(a) visto en XPL 25(b) visto en PPL
presenta una abundancia de microcristales de cuarzo y cristales
de biotita recientes en menor abundancia 25(c) fenocristal opaco
idiomorfo y biotita en una matriz microcristalina fluida con biotita
25(d) fenocristal de bytownita.

El analisis de la seccibn PR-786,1641-1 se compone
principalmente de plagioclasas, biotita y horblenda.
Frecuentemente muestra una textura porfidica
con fenocristales de plagioclasas. La matriz es densa

y microcristalina.

La fotografia 26(a) visto en XPL muestra fenocristales de
plagioclasas (andesina) con maclas polisintéticas desfajadas
26(b) visto en XPL presenta plagioclasas zonadas dentro de un
fenocristal de plagioclasas con maclas simples 26(c) visto en XPL

muestra una textura porfidica con una variacién irregular de
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tamafio de granos con cristales hipidiomorficos 26(d) visto en
PPL se observan cristales hipidiomérficos de biotita, plagioclasas
y algunos 6xidos dentro de una matriz fluida.

~ FOTOGRAFIA 25
SECCION DELGADA PR-786,1641-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

4.1.7 Unidad de Cataclasita (Cat)

Esta unidad se encuentra localizada en la parte suroeste
del area, en el Puente la Barranquilla la cual se desplaza hacia la
parte central, sobre la carretera de terraceria que conduce hacia
la comunidad de Sunzapote.

Esta unidad se caracterizé por la presencia de brechas de
falla de un dominio fragil constituida por fragmentos volcanicos y
liticos, Areniscas conglomeraticas que se encuentran afectados
por cataclasis.
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FOTOGRAFIA 26
UNIDAD DE CATACLASITA EN CONTACTO SOBRE
LA UNIDAD VOLCANICA EN LAS COORDENADAS
UTM 786358E/1641903N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

Estas brechas de falla se encuentran formadas en dominio
fragil las cuales fueron sometidas a intensa presion y trituracién
haciendo que los clastos se encuentren subangulosos a
angulosos y estriados.

La muestra de mano PR-786,1641-2 posee una matriz
vitrea con clastos incrustados de cuarzo metamorfico,
feldespatos potéasicos, calcita y horblenda. Este presenta un

grado de cataclasis bajo.
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FOTOGRAFIA 27
MUESTRAS DE MANO PR-786,16
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Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

~ FOTOGRAFIA 28
SECCION DELGADA PR-786,1641-2
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Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La fotografia 28(a) visto en XPL se observa un
dislocamiento de maclas 28(b) visto en XPL presencia de cuarzo
recristalizado 28(c) Fragmentos metamorficos (esquisto)
28(d) presencia de sericitacidon en feldespatos potasicos.
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La muestra de mano PR-786,1642-1 se encuentra
constituida por fragmentos mas liticos en los cuales se
encuentran minerales como biotita antigua y nueva (cristalizo
después de la cataclasis), cuarzo metamérfico, calcita. Entre los
fragmentos que se encuentran hay cantidades proporcionales de
vidrio posiblemente provenientes del flujo Riolitico en la unidad

Volcanica. Presenta un grado de cataclasis bajo.

FOTOGRAFIA 29
MUESTRA DE MANO PR-786,1642-1
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Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014.

~ FOTOGRAFIA 30
SECCION DELGADA PR-786,1642-1

»

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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Fotografia 30(a) Visto XPL presenta fragmentos
metamorficos  (gneiss) 30(b) plagioclasas polisintéticas
deformados con pequeios boudines de cuarzo vy
microfracturamiento diagonal al maclado con bandeamiento
gneissico 30(c) inclusion de circon en feldespato potasico 30(d)

cuarzos en forma de boudin.

La muestra de mano PR-785,1642-1 es una Arenisca
Conglomerética moderadamente mal clasificada con un contacto
céncavo entre sus granos, posee una distribucion muy variada
con fragmentos liticos, cuarzo metamoérfico, biotita, filita.
Aparentemente los fragmentos de esta roca primeramente fueron
depositados para después ser sometidos a un intenso arrastre
haciendo que algunos clastos se suturaran. Posee un grado de

cataclasis que va de bajo-medio.

FOTOGRAFIA 31
MUESTRA DE MANO PR-785,1642-1

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014
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. FOTOGRAFIA 32
SECCION DELGADA PR-785,1642-1

B e

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

La fotografia 32(a) visto en XPL muestra maclas
desfajadas con acufamiento y microfracturas entre cuarzos
metamorfoseados 32(b) posee la presencia de kink band en
fragmento de filita.

4.1.8 Unidad de Coluvién — Avalancha (Qcol)

En el area de investigacion se identificé una unidad de
Coluvion que se encuentra ubicada en laderas moderadamente
inclinadas a abruptamente inclinadas. Este coluvién se
encuentra presente en la parte central, el cual se desplaza hacia
el suroeste a un costado del rio Platanos, por su magnitud se le
denomina avalancha compuesta en su mayoria de caliza con

caliche.
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FOTOGRAFIA 33 ,
UNIDAD DE COLUVION PRESENTE EN EL AREA

e N -

AN | WA/

Tomada por: Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014.

4.1.9 Unidad de Aluvion (Qal)

Esta unidad aflora sobre el paso del rio Los Platanos el cual
atraviesa el area en una direccion SW-SE. Los fragmentos de roca
que componen esta unidad se encuentran entre 0.50 mts a
fragmentos >3 mts, y son procedentes de las unidades de Caliza,
Peridotita Serpentinizada, Volcanica, Cataclasita.

Se observé que los bloques de roca de mayor tamaro estan
ubicados en las principales quebradas y en las orillas del rio Los
Platanos esto se debe a la fuerza de arrastre de las corrientes y

las distancias recorridas por los mismos.
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4.2  Geologia Estructural:

A continuacion se describen todos los datos estructurales
obtenidos en la etapa de campo, divididas en unidades geoldgicas y las
mismas por su generacion de estructuras, como lo son las estructuras
de dominio ductil en las cuales se encuentran; los planos de foliacion,
lineaciones, pliegues y zona de cizalla, para las estructuras que se
generaron en dominio fragil se encuentran; planos de falla, fracturas y

grietas de tension.

4.2.1 Generacion de Estructuras de Dominio Ductil:
Este tipo de estructuras se encuentran desarrolladas en
las Unidades de Esquistos Micaceos, Esquistos Azules,

Peridotita Serpentinizada y Metasedimentos (Marmol).

a. Foliacion (S1):
Es uno de los elementos estructurales mas notorios en
la parte Norte del area de estudio y se diferencia por poseer
una orientacion preferencial de los minerales presentes en la

roca (ver fotografia 34).

FOTOGRAFIA 34
PLANOS DE FOLIACION S1 EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS
AZULES, SOBRE UNA QUEBRADA UBICADA EN LA
COMUNIDAD DE CERRO BLANCO EN LAS COORDENADAS
UTM 788584E/1644826N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014
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La figura 5 muestra dos familias de foliaciones presentes
en los Esquistos Micaceos, la primera siendo la de mayor
concentracion con un sentido SW-NE, teniendo un plano
medio de foliacion de 28/N234 y una segunda familia en
sentido NW-SE con un plano medio de foliacion de 57/N336,
se puede asumir un plano axial 68/N186 y eje de pliegue
61/N266.

FIGURA 5

ESTEREOFALSILLA DE POLOS DE FOLIACION Y ROSETA
DE FOLIACION EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS MICACEOS

Wi~ [

n=29

S 180°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

La figura 6 presenta los datos recolectados en la unidad
de Esquistos Azules que se encuentra sobre una quebrada
en la Comunidad de Cerro Blanco la cual desemboca en el
Rio Motagua, dicha figura presenta una sentido NE-SWen la
concentracion de polos, en el cual se logran representar dos
planos medios de foliacién siendo el primero 72/N328 vy el
segundo 46/N155, por lo que se asume que esta podria estar
relacionada con una zona de cizalla la cual afecta
directamente tanto a los Esquistos Azules como a los
Esquistos Micaceos.
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FIGURA 6 ,
ESTEREOFALSILLA DE POLOS DE FOLIACION Y ROSETA DE
FOLIACION EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS AZULES

N

270° 90°

180°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

La figura 7 presenta los datos recolectados en la
unidad de Peridotita Serpentinizada la cual presenta una
foliacion caracteristica que origina “lajas”. Se lograron
observar 3 familias de polos de foliacion, la primera familia
posee una orientacion SE-NW con un plano medio de
foliacibn de 53/N336, la segunda familia con una menor
concentracion y con sentido NW-SE presentando un plano
medio de foliacién de 30/N162 y una tercera familia que se
desarrolla en un sentido W-E el cual posee un plano de
foliacion medio de 42/N268.
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FIGURA 7 ,
ESTEREOFALSILLA DE POLOS DE FOLIACION Y ROSETA DE
FOLIACION EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA

i

w + i/ ‘E

270° a0°

n=124

180°

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

La figura 8 presenta los datos recolectados en la
unidad de Marmol la cual posee una orientacién preferencial
hacia el NW-SE con un plano medio de foliacion de 42/N334
y una segunda familia con un sentido W-E con un plano
medio de foliacién de 33/N262

FIGURA 8 ,
ESTEREOFALSILLA DE POLOS DE FOLIACION Y ROSETA
DE PLANOS DE FOLIACION EN LA UNIDAD DE MARMOL

0°

180°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014
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b. Foliacion (S2):

Este tipo de estructura fue generado por
replegamientos en los planos de foliacion S1. Este tipo de
foliacion es de plano Axial y fue observada principalmente en
la unidad de Esquistos Micaceos y Peridotita Serpentinizada.
La figura 9 muestra una predominancia de los polos en
sentido SE-NW con dos planos medios de foliacién uno
buzando hacia el SE (55/N135) y un segundo plano buzando
hacia el NW (81/N326) en la unidad de Esquisto Micaceo.

FIGURA 9 ,
ESTEREOFALSILLAS DE POLOS DE FOLIACION S2 EN LA
UNIDAD DE ESQUISTOS MICACEOS

0e

90°

180°

Fuente: Investigacién de Campo. Aio 2 014

En la figura 10 se presenta una concentracién de
polos con sentido E-W, con una orientacion de plano medio
de 41/N072, para la unidad de Peridotita Serpentinizada.
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FIGURA 10 ,
ESTEREOFALSILLAS DE POLOS DE FOLIACION S2 EN LA
UNIDAD DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA
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Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

c. Pliegues:

Estas estructuras son resultado de las compresiones
tectdnicas que se originan en rocas plasticas las cuales en
lugar de fracturarse tienden a plegarse. Los pliegues se
lograron identificar en las wunidades de Peridotita
Serpentinizada y Esquistos Azules.

~ FOTOGRAFIA 35
PLIEGUE CON INMERSION DEBIL EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014
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Los pliegues fueron clasificados tomando en cuenta el
buzamiento de la superficie de charnela segun el criterio de
Fleuty (1 964), como se observa en la tabla 5 de clasificacion
de pliegues encontrados dentro del &rea de estudio.

, TABLA 6
CLASIFICACION DE LOS PLIEGUES ENCONTRADAS EN EL
AREA DE INVESTIGACION

Clasificacion de Pliegues

No. | Plano Axial | Eje de Pliegue Buzamiento de la Inmersion de la
Dip/Dir Dip/Dir superficie de charnela linea de
Charnela
1 28°/N116° 9°/N126° Pliegue poco inclinado | Pliegue con
inmersién débil

2 52°/N345° 57°/N174° Pliegue moderadamente | Pliegue con
inclinado inmersion
moderada

3 42°/N114° 24°/N232° Pliegue moderadamente | Pliegue con
inclinado inmersion
moderada

4 49°/N168° 64°/N287° Pliegue moderadamente | Pliegue con
inclinado inmersion
moderada

5 34°/N245° 33°/N241° Pliegue moderadamente | Pliegue con
inclinado inmersion
moderada

6 34°/N171° 62°/N296° Pliegue moderadamente | Pliegue con
inclinado inmersion
moderada

7 24°/N310° 10°/N305° Pliegue poco inclinado Pliegue con

inmersion débil

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

Los pliegues son analizados en la figura 11 de ejes de
pliegues, los cuales muestran una mayor concentracion de
polos con sentido hacia el SW'y una distribucién de polos en
un sentido NW-SE.
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FIGURA 11 ,
ESTEREOFALSILLAS DE REPRESENTACION DE LAS
ORIENTACIONES MEDIAS DE LOS EJES DE PLIEGUE EN
PERIDOTITA SERPENTINIZADA

0°

270° 90° N total = 7
@ n=7 (linear)

180°

Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Aho 2 014

d. Pliegues Parasitos:

Estos pliegues son caracteristicos por ser de una
pequena longitud y por lo general se encuentran asociados a
plegamientos de mayores longitudes. En el &rea de estudio
se identificé un pliegue tipo M y 3 tipo Z los cuales se
formaron seguramente debido a la presion que ejerce la
cizalla sobre la quebrada ubicada en Cerro Blanco en la
unidad de Esquistos Azules.
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FOTOGRAFIA 36
PLIEGUE TIPO “M” LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS
UTM 785817E/1644914N
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Tomada por: Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

La relacibn que poseen los pliegues parasitos se
muestran mediante la distribucién de los planos y ejes de
pliegue para cada una de estas estructuras.

FIGURA12 ,
ESTEREOFALSILLAS DE REPRESENTACION DE RELACION
DE PLANOS Y EJES PARA LOS PLIEGUES PARASITOS

OO

270° 90° N total = 8
A Pliegue tipo M
'y Pliegue tipo Z
A Pliegue tipoZ
A Pliegue tipoz

180°

Steren32, Unregistered Version

Fuente: Investigaciéon de Campo. Afo 2 014
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La figura 12 muestra una concentracion de polos con
sentido SW con una direccion lineal aproximada de 27/N240
y un plano medio para los pliegues parasitos tipo Z de
16/N236.

e. Lineaciones
Todas aquellas estructuras medidas como lineas
(lineacion de Crenulacion Sz, ejes de boudines, lineacién

mineral) se representan en estereofalsillas.

La figura 13 muestra los ejes de crenulaciéon para la
unidad de Peridotita Serpentinizada, en la cual se observa
que la mayor concentracion se encuentra hacia el SW, pero
esta tiene una tendencia SW-NE con una direccién media de
plano de 68/N151.

FIGURA 13 ,
ESTEREOFALSILLAS DE EJES DE CRENULACION EN PERIDOTITA
SERPENTINIZADA
00
270° 90° N total = 9

n=7 (linear)
n=1 (linear)
n=1 (planar)

180°

Steree32, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014
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La figura 14 muestra la distribucion de ejes de boudines
los cuales se presentaron como lentes de cuarzo con una
prolongacioén longitudinal, en la cual dichas estructuras se
generaron a partir de esfuerzos de distencion en la unidad de
Esquistos Micaceos (verde) y Esquisto Azules (azules) con
un sentido NW.

FIGURA 14
ESTEREOFALSILLAS DE EJES DE BOUDINES EN ESQUISTO
MICACEO Y AZUL
0°
&
*
270¢° 9Q° N total = 6

@ n=2(linear)
@ n=4(linear)

180°

Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigaciéon de Campo. Afo 2 014

La figura 15 muestra la distribucion de las lineaciones
minerales, los cuales se presentan con un sentido SE-NW.
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FIGURA15
ESTEREOFALSILLAS DE LINEACION MINERAL

9Q° N total = 11
< Esquisto Micaceo

<> Peridotita Serpentinizada

180°

Stereo32, Unregistersd Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

4.2.2 Generacion de Estructuras de Dominio Fragil:
Este tipo de estructuras se encuentra desarrollado en las
Unidades de Esquistos Micaceos, Esquistos Azules, Peridotita
Serpentinizada, Calizas y Metasedimentos (Marmol).

a. Fallas: se identificaron aproximadamente 128 datos de
fallamiento, tomando en cuenta fallamientos normales,
inversos y con componentes de rumbo, de las cuales las
evidencias del movimiento de la falla se caracterizaron por la
presencia de estrias y escalones como se muestra en la
Fotografia 37.
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FOTOGRAFIA 37
A) PLANO DE FALLA INVERSA EN LA UNIDAD DE
PERIDOTITA SERPENTINIZADA B) PLANO DE FALLA
NORMAL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS MICACEOS

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

1) Fallas en la Unidad de Peridotita Serpentinizada: esta
unidad se encuentra altamente fallada evidenciando 37
planos de fallas, clasificados en diversas familias, estas
se representan en estereofalsillas mostrando la
distribucién de planos y estrias.

FIGURA 16
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES PURAS EN
PERIDOTITA SERPENTINIZADA

N total = 17
n=10 (planar)
4+  n=7(linear)

Stereo32. Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014
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La figura 16 muestra dos familias de planos de
fallamiento normal en la unidad de Peridotita
Serpentinizada, la primera familia establecida por 5
planos de fallamiento con un buzamiento preferencial
hacia el SE y un plano medio (rojo) de 48/N115, la
segunda familia posee 3 planos de fallamiento (azul) con
un buzamiento preferencial hacia el NE y un plano medio
(verde) de 52/N061.

FIGURA 17
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES
DEXTRALES EN PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

00

9Q° N total = 5
-+ n=3(planar)
4+ n=2(linear)

180°

Stereod2, Unregisiered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

La figura 17 muestra una familia de 2 planos de
fallamiento con un buzamiento preferencial hacia el NW,
con un plano medio (rojo) de 85/N280.
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FIGURA 18
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES
SINESTRALES EN PERIDOTITA SERPENTINIZADA

0°

270% aQ° N total = 9
n=>5 (planar)
—+  n=4(linear)

180°
Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014
La figura 18 muestra una familia de 4 planos de
fallamiento con un buzamiento preferencial hacia el NE,
con un plano medio (rojo) de 70/NO57 y una posible
segunda familia que se pudo desarrollar en un plano
69/N131.

FIGURA 19
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS INVERSAS, INVERSAS
SINESTRALES E INVERSAS DEXTRALES EN PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

N total = 15
n=9 (planar)
—+  n=6(linear)

270°

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014



La figura 19 muestra varios tipos de fallas del tipo
inverso; fallas inversas puras (negro), inverso sinestral
(azul) e inversa dextral (verde), estos se pueden asociar
en 2 familias de planos de fallas, la primera familia con
un buzamiento preferencial hacia el SE y con un plano
medio de 55/N131 (rojo), la segunda familia con un
buzamiento preferencial hacia el NE, con un plano medio
de 43/N040 (naranja).

FIGURA 20
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS DEXTRALES, DEXTRALES
NORMALES Y DEXTRALES INVERSAS EN PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

0°

N total = 20
n=11 (planar)
~+  n=9 (linear)

Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014

La figura 20 muestra planos de fallas dextrales
(negro), dextrales inversas (azul) y dextral normal
(verde), estos presentan 2 familias de planos de fallas, la
primera familia con un buzamiento preferencial hacia el
SW y con un plano medio de 52/N218 (naranja), la
segunda familia con un buzamiento preferencial hacia el

E, con un plano medio de 75/N096 (rojo).
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FIGURA 21
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS SINESTRALES
NORMALES Y SINESTRALES INVERSAS EN PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

90¢° N total = 19
n=11 (planar)
n=8 (linear)

180°

Fuente: Investigacion de Campo. Afo 2 014

La figura 21 muestra 3 familias de plano de
fallamiento en los cuales se presentan fallas del tipo
sinestral normal (negro) y fallas sinestrales inversas
(azul), la primera familia con un buzamiento preferencia
hacia el SE, con un plano medio de 71/N145 (rojo), la
segunda familia se encuentra con un buzamiento
preferencial hacia el SW con un plano medio de 52/N196
(naranja) y una tercera familia con un buzamiento hacia
el Wy un plano medio de 77/N257 (verde).

2) Fallas en la Unidad de Esquistos Micéaceos: esta unidad
presenta 12 planos de fallas los cuales se representan en
estereofalsillas mostrando la distribucion de planos y

estrias.
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FIGURA 22
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES DEXTRALES EN
ESQUISTOS MICACEOS

0°

270° 90° N total = 12

180°

Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

La figura 22 muestra 2 familias de plano de
fallamiento, la primera familia con un buzamiento
preferencia hacia el NE, con un plano medio de 51/N025
(rojo), la segunda familia se encuentra con un
buzamiento preferencial hacia el NW con un plano medio

de 50/N320 (verde).

FIGURA 23
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS INVERSA SINESTRAL EN
ESQUISTOS MICACEOS

0°

270° 90° N total = 6
n=4 (planar)
n=2 (linear)

180°
Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014
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La figura 23 muestra 3 planos de fallamiento los
cuales poseen una orientacion SW-NE con un plano

medio (rojo) aproximado de 80/N185.

FIGURA 24

ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS DEXTRALES EN

ESQUISTOS MICACEOS

0°

270° 90° N total = 10
n=06 (planar)
—+  n=4(linear)

180°

Stereo32, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

La figura 24 muestra dos familias de planos de
fallamiento de los cuales, la primera familia muestra un
buzamiento preferencial hacia en SWcon un plano medio
(rojo) de 42/N212 y una segunda familia con orientacién
NW con un plano medio (verde) de 57/N327.

Fallas en la Unidad de Esquistos Azules: esta unidad
presenta 5 planos de fallas de los cuales a 1 plano se le
pudo determinar el tipo de movimiento mediante estrias,
estos presentan 2 familias de planos, la primera familia
presenta un buzamiento preferencial hacia el NW con un
plano medio de 74/N338 (rojo), la segunda familia con un
buzamiento preferencial hacia el SE con un plano medio
de 70/N112 (verde) como se observa en la figura 25.
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FIGURA 25
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS SINESTRALES EN
ESQUISTOS AZULES

0°

270° 90° N total = 8
n=7 (planar)
4+ n=1 (linear)

180°

Stere032. Unregistersd Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

4) Fallas en la Unidad de Calizas: esta unidad presenta 12
planos de fallas de los cuales segun la figura 26 se
muestran 4 planos de fallas normales (negro) y 3 planos
de fallas normales dextrales (azul) los cuales presentan
una tendencia de buzamiento preferencial hacia el NW
con un plano medio de 60/N298.

La figura 27 muestra 3 planos de fallas de los
cuales 2 son del tipo dextral (negro) con una orientacion
preferencial de buzamiento hacia el SW, con un plano
medio (rojo) de 67/N205, también presenta 1 plano de
falla del tipo sinestral (azul) con una orientacién de
82/N161.
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FIGURA 26
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES Y NORMALES
DEXTRALES EN CALIZAS MARMOLIZADAS

N total = 12
n=8 (planar)
n=4 (linear)

270°

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

FIGURA 27
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES Y NORMALES
DEXTRALES EN CALIZAS MARMOLIZADAS

DO

270° 90° N total = 7
n=4 (planar)
n=3 (linear)

180°

Steread2, Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014
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5) Fallas en la Unidad de Metasedimentos: esta unidad
presenta 7 planos de fallas como se muestra en la figura
28, estos se presentan en 3 familias; la primera familia
posee 2 planos uno del tipo normal (negro) e inverso
(azul) con un buzamiento preferencial con sentido SW'y
un plano medio (naranja) de 71/N140, la segunda familia
con 2 planos normales (negro) y uno inverso (azul)
mostrando un buzamiento con sentido NW con un plano
medio de 85/N323 (rojo), una tercera familia dado por 2
planos sinestrales (verdes) con un sentido de buzamiento
hacia el S y un plano medio de 77/N175 (morado).

FIGURA 28

ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES, INVERSAS Y

SINESTRALES EN METASEDIMENTOS

OD

90°

180°

Stereol2, Unregistersd Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

N total = 16
n=10 (planar)
n=1 (linear)
n=5 (linear)
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6) Fallas en la Unidad de Cataclasitas: esta unidad presenta
4 planos de fallas de los cuales segun la figura 29 se
muestran dos familias de planos de fallas en el cual la
primera familia presenta un buzamiento preferencial hacia
el SE dado por planos de falla normal sinestral (negros) y
sinestral normal (azul) el cual presenta un plano medio de
75/N148 (naranja), la segunda familia presenta un
buzamiento preferencial hacia el SW dado por planos de
falla sinestral normal (azul) y dextral inversa (verde)
presentando un plano medio de 50/N202 (rojo).

FIGURA 29
ESTEREOFALSILLAS DE FALLAS NORMALES
SINESTRALES, SINESTRAL NORMAL Y DEXTRAL INVERSO
EN CATACLASITAS

90° N total = 10
n=6 (planar)
n=4 (linear)

180°

ereo32. Unregistered Version

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014



b. Fracturas: el area de estudio posee unidades litologicas
altamente fracturadas de las cuales para determinar sus
patrones de fracturamiento se realizaron diagramas de rosas
colocando las orientaciones preferenciales por cuadrantes,
como se muestra en la figura 30 de rosetas de rumbos de
fracturas, identificandolas por familia 1 (PP1), familia 2 (PP2).

FIGURA 30
ROSETAS DE RUMBOS DE FRACTURAS
Peridotita Serpentinizada Calizas
n=128 n=43

PP1

PP1=N70°E
PP1=N10°E i
PP2-N45°E PP2=N80°W
Esquistos Micaceos Esquistos Azules
n=28 n=12

PP1

PP1=N60°W
PP1=N10°E PP2=N40°E
PP2=N70°E
PP3=N50°W
Metasedimentos Cataclasita
n=9 n=12

P .
y o

PP1

PP1=N40°W PP1=N70°E
PP2=N70°E PP2=N40°W

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014
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La unidad de Peridotita Serpentinizada posee dos
familias de fracturas con una tendencia hacia el NE. La
unidad de Caliza presenta dos familias de fracturas, la
primera con una orientacidén hacia el NW'y la segunda hacia
el NE. La unidad de Esquistos Micaceos presentan dos
familias pero ambas con sentido hacia el NE a diferencia de
los Esquisto Azules que presentan dos familias, una primera
con sentido NW'y la segunda con sentido NE. La unidad de
Metasedimentos posee una familia preferencial con sentido
hacia el NW'y una segunda familia hacia el NE. La unidad de
cataclasita presenta dos familias de fracturas, la primera con
sentido hacia el NE y la segunda con sentido hacia el NW.

c. Grietas de Tensidn: las grietas de tensidn se encuentran
presentes en las unidades de Peridotita Serpentinizada, en
Esquisto Micaceo, Esquistos Azules y Calizas. Estas
estructuras se analizaron por medio de rosetas como se
muestra en la figura 31 de rosetas de Grietas de Tensidn, la
cual muestra una familia (1) preferencial para la mayoria de
unidades con un sentido hacia el NE, en el caso de los
Esquistos Micaceos y Azules presentan una segunda (2)
familia de grietas de tensién en un sentido hacia el NW.

FIGURA 31 ]
ROSETAS DE RUMBOS DE GRIETAS DE TENSON
Peridotita Serpentinizada Calizas
n=11 n=7

1=N20° 1=N45°E




Esquistos Micaceos Esquistos Azules
n=7 n=23

| Q\\
Zask

1=N10°E 1=N50°E
2=N20"W 2=N20°W

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

423 Zonade Cizalla:

La zona de cizalla se localiza en la parte norte del area de
estudio la cual la atraviesa en una direccion NE-NW, se
encuentra establecida por rocas basicas de metamorfismo de alta
presion (Eclogitas, Anfibolitas con granates) con metamorfismo
de alto grado (Esquistos Azules) y baja temperatura (Esquistos
Micaceos).

Esta cizalla se infiere que se pudo haber generado por el
cabalgamiento que se produjo entre la Peridotita Serpentinizada
al estar en contacto con los Esquistos Micaceos, generando una

serie de estructuras las cuales fueron deformadas.

En la etapa de campo se lograron observar planos de
fallamiento inverso en la unidad de Peridotita Serpentinizada las
cuales se podrian tomar como evidencia del cabalgamiento con

una orientacion de 24/N189 como se muestra en la fotografia 38.
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FOTOGRAFIA 38
CONTACTO FALLADO DEL TIPO INVERSO ENTRE LAS
UNIDADES DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA Y ESQUISTOS
MICACEOS LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS

UTM 784290E/164509N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
Las unidades de Peridotita Serpentinizada evidencian
zonas de cizallamiento en las cuales se presenta un alto indice

de fracturamiento y replegamiento (ver fotografia 39).

FOTOGRAFIA 39

CIZALLAMIENTO EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA
SERPENTINIZADA, LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS
UTM A) 784645E/1643342N B)784606E/1643319N

5 e
- 1 £
y

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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La unidad de Esquistos Azules evidencia estructuras del tipo
sigmoidales con una orientacién lineal aproximada de 45/N322 y
replegamientos, provocando una foliacién de plano axial con una
orientacién de eje de pliegue de 37/N194, los cuales evidencia
un movimiento del tipo dextral (ver fotografia 40).

FOTOGRAFIA 40
ESTRUCTURAS SIGMOIDALES Y REPLEGAMIENTO EN
ESQUISTOS AZULES, LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM 785817E/1644914N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

A nivel microscépico se lograron identificar microestructuras
de cizalla; entre estas estructuras se pueden mencionar
porfidoblastos rotados, sombras de presion, micas tipo fish,
estructuras s/c y minerales que dan indicios de la condicién
metamorfica a la que se encuentra asociada la zona de cizalla
como los son moscovita, fenghita, biotita, clorita, cianita, granate,
omphacita y glaucofana (Ver fotografia 41 y 42).



87

FOTOGRAFIA 41
ESTRUCTURAS CARACTERISTICAS DE ZONA DE
CIZALLA A NIVEL MICROSCOPICO

Porfidoblasto rotado
P

P

| o  E—m—

N T
\

.~ Somkras'de
wpresion. &
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Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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FOTOGRAFIA 42
DIFERENTES EVENTOS DE DEFORMACION PRODUCTO DE LA
CIZALLA EN LA SECCION DELGADA “PR-784,1645-1"

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

] FIGURA 32
RECONSTRUCCION DE LOS EVENTOS DEFORMACIONALES
PROVOCADOS POR LA ZONA DE CIZALLA PARA LA
SECCION DELGADA “PR-784,1645-1"

Fuente: Elaboracién Propia. Afio 2 014
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4.3 Geomorfologia Local:
El &rea de estudio posee subunidades geomorfologicas que han
sido generadas debido a procesos de meteorizacion y erosidon mediante

factores fluviales y pluviales, dando origen al relieve actual.

4.3.1 Unidades de Origen Denudacionales:
Estas unidades son originadas principalmente por la
accion de procesos de meteorizacién y erosion, que afecta a
las rocas.

Las subunidades se detallan a continuacion:

a. Sub-Unidad de Cumbres, Lomas y Crestas: estas sub-
unidades se encuentran presentes con mayor incidencia en
el area, presentando una caracteristica dendritica en sus
patrones de drenajes, viéndose también la presencia de
carcavas y surcos, cabe mencionar que se observaron
lomas las cuales poseen una forma redondeada a
subredondeada en la cima de las colinas. Las crestas se
observan més que todo debido a la erosién por medio del
agua la cual se da en la roca y el suelo.

FOTOGRAFIA 43
COLINAS, LOMAS Y CRESTAS VISTAS DESDE LAS
COORDENADAS UTM 787020E/1642281N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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b. Sub-Unidad de Surcos y Carcavas: esta sub-unidad se
encuentra afectada por procesos de erosidbn y

meteorizacidn. Se lograron diferenciar por su dimension.

FOTOGRAFIA 44
A) SURCO LOCALIZADO EN LAS COORDENADAS UTM
784645E/1643342N B) CARCAVA LOCALIZADA EN LAS
COORDENADAS UTM 785802E/1643701N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2014

c. Sub-Unidad de Escarpes y Carnon: en estos dos tipos de
sub-unidades corresponde lo que es el relieve escarpado.
El candn se encuentra presente en el Rio Platanos y se
logra apreciar mejor en el puente la Barranquilla. En el
caso de los escarpes estos se observan sobre la carretera
que conduce de la Comunidad de ElI Carmen hacia el
Puente la Barranquilla, y se logré observar uno en las
coordenadas 786280E/1643223N al pie del escarpe y en
las coordenadas 785990E/1642911N al frente del escarpe
el cual posee una orientacion 64/N273.
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FOTOGRAFIA 45
A) ESCARPE VISTO DE LA CARRETERA DE LA COMUNIDAD
DE EL CARMEN HACIA EL PUENTE LA BARRANQUILLA
B) FRENTE DEL ESCARPE EN LAS COORDENADAS UTM
785990E/1642911N C) CANON LOCALIZADO EN LA
COMUNIDAD DEL PUENTE LA BARRANQUILLA EN LAS
COORDENADAS UTM 786649E/1641678N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2014

d. Sub-Unidad de Valle Fluvial: esta subunidad se encuentra
ubicada en la parte sur del area la cual atraviesa en una
direccibn SW-SE. Esta unidad se ve afectada por
procesos erosivos de tipo fluvial que ha dado origen a
geoformas secundarias (surcos, carcavas). La erosion que
se provoca en esta unidad es debido al rio Los Platanos,
el cual ha ido erosionando a unidades volcanicas
alterandolas a una coloracién verdosa siendo la base de
dicha unidad.
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FOTOGRAFIA 46
VALLE FLUVIAL VISTO DESDE LAS COORDENADAS
UTM 785841E/1642062N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
e. Sub-Unidad de Laderas: El area presenta laderas con
pendientes desde ligeramente inclinadas y escarpadas

como se muestra en la figura 33.

FIGURA 33
RELIEVE DEL AREA DE ESTUDIO

Simbologia
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Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014
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1) Deslizamiento Rotacional: este tipo de deslizamiento
produce un movimiento superior de hundimiento y uno
inferior de deslizamiento, lo cual genera que los flujos
de material se den por debajo del pie del
deslizamiento.

En el area se observaron varios deslizamientos,
de masas de tierra y rocas que se encuentran en
pendiente pronunciada, los cuales debido a algun
evento tectonico o simplemente por incision pluvial ha
llegado a desprender bastante material. Este tipo de
movimiento de laderas se observd bastante en el
recorrido por el rio Platanos, el cual aparentemente se
encuentra siendo afectado por una gran estructura
que hace que el talud sea muy inestable.

FOTOGRAFIA 47
DESLIZAMIENTO ROTACIONAL LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM 786440E/1641861N

Pl NS

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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2) Deslizamiento Traslacional: en este tipo de
deslizamiento la masa se desliza hacia afuera o hacia
abajo, a lo largo de una superficie mas 0 menos plana
o ligeramente ondulada y tiene muy poco o nada de

movimiento de rotacién o volteo.

FOTOGRAFIA 48
DESLIZAMIENTO TRASLACIONAL LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM 785530E/1642680N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afio 2 014

4.3.2 Unidad de Origen Agradacional:
Estas corresponden a las unidades en las cuales se ha

dado algun tipo de transporte, erosién y depositacion.

a. Sub-Unidad de Aluvién: esta sub-unidad tiende a estar
muy presente sobre el rio Platanos y en las quebradas ya
que se cuenta con fragmentos retrabajados por el agua
teniendo una caracteristica subangulosa y
subredondeada, los fragmentos son <1 mts.
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FOTOGRAFIA 49
SUBUNIDAD DE ALUVION LOCALIZADO EN LAS
COORDENADAS UTM A) 785313E/1642275N
B) 785260E/1643006N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014

4.3.3 Unidad de Origen Antropico:

a. Sub-Unidad de Relleno Antrépico: dentro de esta
subunidad se pudo establecer la presencia de dos
canteras, de donde se extrae material para construccién
de viviendas de la comunidad de Cerro Blanco, dichas
canteras son de Peridotita Serpentinizada con un
aproximado de 100 mts., y Caliza Marmolizada con una

extension de 50 mts.

FOTOGRAFIA 50
A) CANTERA DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA LOCALIZADA
EN LAS COORDENADAS UTM 786049E/1644769N
B) CANTERA DE CALIZA LOCALIZADA EN LAS
COORDENADAS UTM 786246E/1644628N

Tomada por: César Emmanuel Mendoza Alvarado. Afo 2 014
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CAPITULO 5

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Litoestratigrafia Local:

La litologia presente en el area de investigacion se encuentra
constituida por las unidades de Esquisto Micaceos (Em), Esquistos
Azules (Ea), Peridotita Serpentinizada (Sp), Caliza Marmolizada (Kc),
Metasedimentos (Met), Volcanica (TQv), Cataclasita (Cat), Coluvién
(Qcol) y Aluvion (Qal).

FIGURA 34 ,
COLUMNA LITOESTRATIGRAFICA DEL AREA DE
ESTUDIO

Litologia

SrpTrrrrooeoerees., = % Coluvien
11\‘%' ; - %\ L&.ﬁ Cataclasita
x i B TQv ‘olcanica
SEET [Met]| Metasedimentos

! E Caliza Marmolizada

Sp Peridotita Serpentinizada

Ea Esquisto Azul
Em Esquisto Micaceo

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014
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La unidad de Esquistos Micaceos constituye la base de las
diferentes unidades litolégicas presentes en el area por lo que tiende a
ser la mas antigua del area, la asociacién mineral que poseen estos
esquistos son moscovita + cianita + titanita + feldespato potasico, por lo
que se asocia a una facie de esquistos verdes (ver figura 35), tomando
en cuenta que la cianita en esta unidad se pudo haber generado en

bajas presiones.

FIGURA 35
DIAGRAMA DE FACIES METAMORFICAS YARDLEY ET.
AL (1987), INDICANDO LA FACIE METAMORFICA A LA
QUE SE ASOCIAN LOS ESQUISTOS MICACEOS Y
AZULES

150

No observado
12— en La Tiera

Eclogitas

|40

Esquistos %
azules “

Granulitas 30

P (kbar)
P (km)

I-20

Sofidus 9raniticy seco

110

100 200 300 400 500 600 700 8OO 900 1000
T(°C)

Fuente: http://ppct.caicyt.gov.ar/index.php/raga/article/viewFile/280/1099.
Modificada por César Emmanuel Mendoza Alvarado. Investigacién de Campo.

Afo 2 014.

La textura es granolepidoblastica y espaciada con diferentes
bandas de cuarzo recristalizados y suturados, se lograron diferenciar
dos foliaciones una del tipo anastomosada la cual produjo sombras de
presidn y una segunda foliacion del tipo de crenulacion, por lo que se
asume que esta unidad se encontraba cizallada mostrando diferentes
estructuras  sigmoidales en porfidoblastos, estructuras S/C

microplegamientos y microfallamiento en su mayoria mostrando una

movimiento del tipo dextral.
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Esta unidad posee un contacto fallado con la Peridotita
Serpentinizada, en la cual se pudieron haber generado las diferentes

estructuras de cizalla.

La unidad de Esquistos Azules se podria catalogar como una
subunidad de los Esquistos Micaceos ya que se toma en cuenta que la
glaucofana se pudo haber formado junto con la cizalla, generando

grandes presiones.

La asociacion mineralégica que presenta esta unidad es
glaucofana + cianita + moscovita, por la presencia de la glaucofana se
asume que se formd bajo altas presiones asociada a una facie de
esquistos azules (ver Figura 35), pero también se encuentra la
presencia de la cianita la cual da indicios de una formacion a bajas
temperaturas por lo que al momento de generarse el choque y
producirse una subduccion los esquistos verdes tuvieron que llegar a
una cierta profundidad en la cual se vio afectado por altas presiones
formando la glaucofana, la cual posteriormente tuvo un proceso de
exhumacion en el cual los esquistos verdes ya no fueron afectados por
altas presiones quedando expuestas a bajas temperaturas y a pocas
profundidades.

La textura que presenta es granolepidoblastica la cual presenta
estructuras de cizalla muy similares a las de los Esquistos Micaceos
como lo son las estructuras S/C, porfidoblastos rotados, sombras de
presién, la foliacion se encuentra definida por la moscovita mostrando

un bandeamiento composicional con glaucofana y sin glaucofana.

La Peridotita Serpentinizada se encuentra en contacto fallado
de tipo inverso con los esquistos por lo que se asume que fue producto
de una obduccién en la cual se gener6 un antiguo cabalgamiento que
se encuentra expuesto por las fallas del tipo inverso e incluso inverso

con componente lateral.
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Esta es una de las unidades con mayor abundancia en el area, la
cual se encuentra altamente fracturada con familias de fracturamiento
con una tendencia NE-SW'y una segunda familia generada en sentido
E-W.

Esta unidad se logra asociar con El Grupo El Tambor ya que:

“existen variaciones mineralogicas y por ende texturales en
la petrografia de los cuerpos serpentiniticos del
cuadrangulo; esto permite sugerir que el grado de
serpentinizacion no es uniforme y aparentemente es mayor
a lo largo de la Zona de Falla del Motagua®

Las Calizas del area poseen una leve estratificacidén la cual se
encuentra buzando hacia el Sur, es importante mencionar que esta
caliza no posee fosiles y es de grano muy fino, se logra diferenciar
Unicamente los cristales de calcita los cuales se encuentran rellenando
fracturas. Tomando en cuenta el Perfil Geol6gico B-B’ esta unidad
posee un contacto fallado del tipo inverso con la Peridotita
Serpentinizada.

Los Metasedimentos se encuentran constituidos por pequenas
subunidades de Pizarra y Marmol las cuales poseen un buzamiento
hacia el sur cabalgando a la unidad de Peridotita, no se pudo
determinar porcentualmente la mineralogia en la subunidad de pizarra

ya que poseian microcristales.

El area presenta indicios de haber estado relacionado con
actividad volcanica ya que posee Flujos Rioliticos, Coladas
Andesiticas, Conglomerados Volcanicos y Ceniza Volcéanica, es una
evidencia de que hubo un vulcanismo activo que expuso dichas
subunidades superficialmente, por lo que tomando en cuenta las
unidades plegadas presentes en el area se podria atribuir el &rea a un
antiguo arco de islas.

14 Geologia del Cuadrdngulo El Progreso. USAC-CUNOR-GEOLOGIA. Enero 2 013
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Tomando en cuenta esta asociacion se puede correlacionar con
la Formacién Guastatoya segun Eric Bosc (1 966):
“la descripcion original se refiere a una secuencia de Tobas

Andesiticas y Rioliticas, Flujos de Basalto, Areniscas Tobacéas y
Conglomerados..”

En la parte Sur del area cerca del Puente la Barranquilla se
presenta una unidad de Cataclasitas constituida de brechas de falla
de un dominio fragil con fragmentos volcanicos, liticos y de areniscas
que se encuentran afectados por altas presiones mostrando texturas
cataclésticas y de recristalizacion en bordes de grano. Esta unidad se
encuentra sobreyaciendo a la unidad Volcanica atravesandola con una
tendencia SE-NW.

, FIGURA 36 ,

CLASIFICACION DE ROCAS DE FALLA EN FUNCION

DE SU TASA DE DEFORMACION Y RECUPERACION,
SIMPLIFICADA DE WISE ET AL. (1 984)

TASA DE DEFORMACION —»

TASA DE RECUPERACION —*

Fuente:http://www.aulados.net/Geologia_yacimientos/Zonas%20de%20Cizalla/Fa
llas_Primera_Parte.html. Modificada por César Emmanuel Mendoza Alvarado.
Investigacién de Campo. Ao 2 014.

15 Chiquin M (2 002). Geologfa del Cuadrangulo El Progreso. P4g. 52
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5.2

Andlisis de las Estructuras Geolodgicas:

Tomando en cuenta las estructuras presentes en el area estas

se analizaron por unidades en las cuales se incluyeron las estructuras

de dominio fragil y ductil.

5.2.1

Unidad de Esquistos Micaceos:
En esta unidad se presentan estructuras de dominio ductil
como; Foliacién S1, Foliacién S2, Lineacién Mineral y Ejes de

Boudines como se muestra en la figura 37.

, FIGURA 37
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADOS

EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS ESTRUCTURAS
DE DOMINIO DUCTIL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS

MICACEOS

Foliacién S1 Foliacion S2

L, N

Sigma 1=N313°

Sigma 1=N006° !
Sigma 3=N227°

Sigma 3=N276°

Lineaciones (Lineacién Mineral -Budines)

gt
270 / :l_go.
180° @

Sigma 1=N336°
Sigma 3=N246°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2014
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En las estructuras de dominio fragil para esta unidad se
encuentran: Fallas y Grietas de Tensién, como se muestran en la
Figura 38.

FIGURA 38
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADOS EN
ESTEREOFALSILLAS PARA LAS ESTRUCTURAS DE
DOMINIO FRAGIL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS MICACEOS

Fallas Normales Dextrales (Familia 1) Fallas Normales Dextrales (Familia 2)

Ly
Sigma 1=N069°

Sigma 1=N268°
Sigma 3=N358°

Sigma 3=N349°

Fallas Dextrales (Familia 1)

Fallas Dextrales (Familia 2)

Sigma 1=N328°
Sigma 3=N081°

Sigma 1=N094°
Sigma 3=N189°

Fallas Inversas Sinestrales

Sigma 1=N009°
Sigma 3=N297°

Grietas de Tensién

Sigma 1=N010°
Sigma 3=N100°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2014
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De los tipos de estructuras encontradas para la unidad de
Esquistos Micaceos la tabla 7 presenta el promedio de las
orientaciones de los esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se
acomoda a una dinamica de esfuerzos pertenecientes a un Modelo
Dextral.

, TABLA 7
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO DEXTRAL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS

MICACEOS
Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Foliacion S2 N313° N227° y
Lineacion N336° N246°
Mineral +
Budines
Fallas Dextrales N328° N261°
(Familia 1) \
Fallas Dextrales N274° N189°
(Familia 2) —
Total N313° N231°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2014
En la figura 39 se muestra la elipse de deformacién dextral
en la cual se incluyeron estructuras de dominio ductil y fragil.

FIGURA 39
ELIPSE DE DEFORMACION DEXTRAL PARA LA UNIDAD
DE ESQUISTOS MICACEOS

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2014
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La tabla 8 presenta el promedio de las orientaciones de los
esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se acomoda a una dindmica
de esfuerzos pertenecientes a un Modelo Sinestral.

TABLA 8
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO SINESTRAL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS

MICACEOS
Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Foliacion S1 NO0O06° N276° L
Fallas Normales N088° N358°
Dextrales /
(Familia 1)
Fallas Normales NO069° N349°
Dextrales
(Familia 2)
Fallas Inversas NO009° N297°
Sinestrales \
Grietas de NO10° N280°
Tension {
Total NO036° N310°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2014
En la figura 36 se muestra la elipse de deformacion sinestral

en la cual se incluyeron estructuras de dominio ductil y fragil.

FIGURA 40
ELIPSE DE DEFORMACION SINESTRAL PARA LA
UNIDAD DE ESQUISTOS MICACEOS

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2014
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5.2.2 Unidad de Esquistos Azules:

En esta unidad se presentan estructuras de dominio ductil

como; Foliacion S1, Pliegues Parasitos, Lineacién Mineral y Ejes

de Boudines como se muestra en la figura 41.

FIGURA 41

DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADOS
EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO DUCTIL EN LA
UNIDAD DE ESQUISTOS AZULES

Foliacién S1 Pliegues Parasitos
Y o f
- = .
| |- ane
re . ;
~ e B3
Sigma 1=N332° S!gma 1=N333°
Sigma 3=N240° Sigma 3=N252°
Ejes de Budines Lineacién Mineral
0° 0
™ S 3 ]
¢ g
‘ 1
290 |90
A P
' ° Sigma 1=N053°
Sigma 1=N042 _
Sigma 3=N316° Sigma 3=N326°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2014

En las estructuras de dominio fragil para esta unidad se

encuentran: Fallas y Grietas de Tension, como se muestran en la

Figura 42.




DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS EN
ESTEREOFALSILLAS PARA LAS ESTRUCTURAS DE

FIGURA 42
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DOMINIO FRAGIL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS AZULES

!

2700 e e )

j e -
180

Sigma 1=N202°
Sigma 3=N110°

Fallas Sinestrales (Familia 1)

Fallas Sinestrales (Familia 2)
P
I Ll 270
S o/
o 1-é—u= B
Sigma 1=N336°
Sigma 3=N245°

01

Grietas de Tension

Sigma 1=N300°
Sigma 3=N240°

Fuente: Investigacién de Campo.

Ao 2014

La tabla 9, presenta el promedio de las orientaciones de los

esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se acomoda a una dindmica

de esfuerzos pertenecientes a un Modelo Dextral.
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, TABLA 9
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO DEXTRAL EN LA UNIDAD DE ESQUISTOS

AZULES
Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Foliacion S1 N332° N240° L
Pliegues N333° N252°
Parasitos £
Fallas N336° N245°
Sinestrales %
(Familia 2)
Grietas de N300° N240°
Tension
Total N325° N244°

Fuente: Investigaciéon de Campo. Afio 2014

En la figura 43 se muestra la elipse de deformacion dextral
en la cual se incluyeron estructuras de dominio ductil y fragil.

FIGURA 43
ELIPSE DE DEFORMACION DEXTRAL PARA LA UNIDAD
DE ESQUISTOS AZULES

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2014
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Entre los tipos de estructuras de dominio ductil para la unidad
de Esquistos Azules la tabla 10 presenta el promedio de las
orientaciones de los esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se
acomoda a una dinamica de esfuerzos pertenecientes a un Modelo
Sinestral.

, TABLA 10
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO SINESTRAL EN LA UNIDAD DE

ESQUISTOS AZULES
Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Budines N042° N316°
Lineacién N053° N326°
Mineral
Fallas N022° N110° ™
Sinestrales /
(Familia 1) =V
Total N039° N311°

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2014

En la figura 44 se muestra la elipse de deformacion sinestral

en la cual se incluyeron unicamente estructuras de dominio ductil.

FIGURA 44
ELIPSE DE DEFORMACION SINESTRAL PARA LA
UNIDAD DE ESQUISTOS AZULES

&
NS

&

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2014
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5.2.3

Unidad de Peridotita Serpentinizada:

En esta unidad se presentan estructuras de dominio ductil
como; Foliaciéon S1, Pliegues Parasitos, Lineacién Mineral y Ejes
de Boudin como se muestra en la figura 45.

, FIGURA 45
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADOS
EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO DUCTIL EN LA
UNIDAD DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA

Foliacion S1 Ejes de Pliegue
Y .
2
»- v
@ ®
@ |
Sigma 1=N338° R
Sigma 3=N249° Sigma 1=N037
Sigma 3=N308°
Ejes de Crenulacién
X ol
<
700 | o |- oge
[ ] n
o B &
e
- NS

Sigma 1=N320°
Sigma 3=N242°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2014

En las estructuras de dominio fragil para esta unidad se
encuentran: Fallas y Grietas de Tension, como se muestran en la

figura 46.




, FIGURA 46
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS EN
ESTEREOFALSILLAS PARA LAS ESTRUCTURAS DE
DOMINIO FRAGIL EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

Normales puras (Familia 1)

Sigma 1=N343°
Sigma 3=N118°

Normales Puras (Familia 2)

Sigma 1=N236°
Sigma 3=N146°

Fallas Normales Dextrales

Normales Sinestrales

Sigma 1=N063°
Sigma 3=N314°

Sigma 1=N272°
Sigma 3=N043°

Fallas Inversas Sinestrales (Familia 1)

Fallas Inversas Sinestrales (Familia 2)

Sigma 1=N115°
Sigma 3=N006°

Sigma 1=N216°
Sigma 3=N329°
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Dextrales (Familia 1)

Sigma 1=N337°
Sigma 3=N257°

Dextrales (Familia 2)
N

2

A N

Sigma 1=N049°
Sigma 3=N318°

Sinestrales (Familia 1)

Sigma 1=N007°
Sigma 3=N101°

Sinestrales (Familia 2)

<

Sigma 1=N060°
Sigma 3=N319°

Sinestrales (Familia 3)

Sigma 1=N116°
Sigma 3=N018°

Grietas de Tension

01

Sigma 1=N020°
Sigma 3=N110°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2014
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La tabla 11 presenta el promedio de las orientaciones de los
esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se acomoda a una dinamica

de esfuerzos pertenecientes a un Modelo Dextral.

, TABLA 11

DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN

MODELO DEXTRAL EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Foliacion S1 N338° N249° yod
Ejes de N320° N242°
Crenulacion
Fallas Normales N343° N253° )77777\
puras (Familia 1)
Fallas Normales N272° N223°
Sinestrales \QQQ
Fallas Inversas N295° N186°
Sinestrales /
(Familia 1)
Fallas Dextrales N337° N257° \
(Familia 1)

Fallas N296° N198° N
Sinestrales \
(Familia 3)

Total N314° N230°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

En la figura 47 se muestra la elipse de deformacion dextral

en la cual se incluyeron estructuras de dominio ductil y fragil.
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FIGURA 47
ELIPSE DE DEFORMACION DEXTRAL PARA LA
UNIDAD DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA

Fuente: Investigacion de Campo. Afio 2 014

De los tipos de estructuras para la unidad de Peridotita
Serpentinizada la tabla 12 presenta el promedio de las
orientaciones de los esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se
acomoda a una dindmica de esfuerzos pertenecientes a un Modelo

Sinestral.



DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO SINESTRAL EN LA UNIDAD DE PERIDOTITA
SERPENTINIZADA

TABLA 12

Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia |
Ejes de Pliegue NO37° N128°
Normales Puras o
(Familia 2) NO056 N146 -
Fallas Normales o
Dextrales NO63 N134 'VVVVW
Fallas Inversas o
Sinestrales N036 N149° \
(Familia 2)
Fallas Dextrales NO049 N138° T
Fallas NOO7° N101°
Sinestrales /
(Familia 1) o
Fallas NO060° N139° — <
Sinestrales >
(Familia 2)
Grietas de N020° N110° éy
Tensién
Totales NO041° N131°

Fuente: Investigacién de Campo. Aho 2 014
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En la figura 48 se muestra la elipse de deformacién dextral

en la cual se incluyeron estructuras de dominio ductil y fragil.

ELIPSE DE DEFORMACION SINESTRAL PARA LA

FIGURA 48

UNIDAD DE PERIDOTITA SERPENTINIZADA

Car

€1

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014
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5.2.4

Unidad de Caliza Marmolizada:

En esta unidad se presentaron unicamente estructuras de

dominio fragil como lo son las fallas y grietas de tension.

FIGURA 49

DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS

EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO FRAGIL EN LA
UNIDAD DE CALIZA MARMOLIZADA

Fallas Normales (familia 1) Fallas Normales (familia 2)

Sigma 1=N056° Sigma 1=N007°
Sigma 3=N148° Sigma 3=N098°
Dextrales SinNestraI

Sigma 1=N333° Sigma 1=N026°

Sigma 3=N074° Sigma 3=N118°
Grietas de Tension
s Wy o

e ! \
b o S | A
[

Sigma 1=N045°
Sigma 3=N135°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014
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De los tipos de estructuras encontradas en la unidad de
Caliza Marmolizada la tabla 13 presenta el promedio de las
orientaciones de los esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se
acomoda a una dindmica de esfuerzos pertenecientes a un Modelo
Sinestral.

, TABLA 13
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO SINESTRAL EN LA UNIDAD DE CALIZA

MARMOLIZADA
Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Fallas Normales o o
(Familia 1) N056 N148 v
Fallas Normales o o v
(Familia 2) NOO7 NO98 /4
Sinestrales NO26° N118° /
Grietas de o o v
Tensidn N045 N135
Total NO036° N125°

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

En la figura 46 se muestra la elipse de deformacion Sinestral

en la cual se incluyeron estructuras unicamente de dominio fragil.

FIGURA 50
ELIPSE DE DEFORMACION SINESTRAL PARA LA
UNIDAD DE CALIZA MARMOLIZADA

Es Ra

€1

Fuente: Investigacién de Campo. Ano 2 014

41@3



118

5.2.5 Unidad de Metasedimentos:
En esta unidad se presentan estructuras de dominio ductil
siendo esta la Foliacion S1 y las estructuras de dominio fragil
fallamientos, como se muestra en la figura 51 y 52.

, FIGURA 51
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS
EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO DUCTIL EN LA
UNIDAD DE METASEDIMENTOS

Foliacion S1

10y

Sigma 1=N020°
Sigma 3=N285°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

, FIGURA 52
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS
EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO FRAGIL EN LA
UNIDAD DE METASEDIMENTOS

FaIIasNNormaIes Fallas Sinestrales
N

Y
Sigma 1=N035°

Sigma 1=N074 Sigma 3=N309°

Sigma 3=N340°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014
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La tabla 14 presenta el promedio de las orientaciones de los
esfuerzos sigma 1 y sigma 3, el cual se acomoda a una dindmica
de esfuerzos pertenecientes a un Modelo Sinestral.

, TABLA 14
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A
UN MODELO SINESTRAL EN LA UNIDAD DE
METASEDIMENTOS

Estructuras Sigma 1 Sigma 3 Simbologia
Foliacién S1 N020° N285° L

Fallas Normales NO74° N340° /««((
Fallas

&
Sinestrales NO35 N309 —

v
Total N043° N311°

Fuente: Investigaciéon de Campo. Afio 2 014

En la figura 53 se muestra la elipse de deformacién Sinestral
en la cual se incluyeron unicamente 3 estructuras 1 de dominio

duactil y 2 de dominio fragil.

FIGURA 53
ELIPSE DE DEFORMACION SINESTRAL PARA LA
UNIDAD DE METASEDIMENTOS

S

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014
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5.2.6 Unidad de Cataclasita:
En esta unidad unicamente se presentan fallamientos siendo

estas estructuras de dominio fragil.

, FIGURA 54
DINAMICA DE ESFUERZOS REPRESENTADAS
EN ESTEREOFALSILLAS PARA LAS
ESTRUCTURAS DE DOMINIO FRAGIL EN LA
UNIDAD DE CATACLASITA

Falla Normal y Sinestral Falla Sinestral y Dextral

Sigma 1=N036° S!gma 1=N136°
Sigma 3=N327° Sigma 3=N024°

Fuente: Investigacién de Campo. Afio 2 014

En la unidad de cataclasita no se muestra ningun modelo de
deformacién debido a que estas presentan muy pocos datos y
poseen diferentes dinamicas de esfuerzos por lo que estos no son
muy confiables difiiendo de un angulo mayor a 90° entre cada

sigma.

Tomando en cuenta la dindmica de todas las unidades
litoldgicas se muestran los resultados de esfuerzos en la Tabla 15
y 16, los cuales pertenecen a un modelo mas Regional. De la
misma forma se muestran dos elipses de deformacién mostrando
los esfuerzos principales para ambos modelos.
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, TABLA 15
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO DEXTRAL REGIONAL

Unidad Litolégica Sigma 1 Sigma 3
Esquistos Micaceos N313° N231°
Esquisto Azules N325° N244°
Peridotita N314° N230°
Serpentinizada
Total N317° N235°

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

FIGURA 55
ELIPSE DE DEFORMACION PARA UN MODELO
DEXTRAL REGIONAL

Fuente: Investigacién de Campo. Afo 2 014

El Modelo Dextral regional que se muestra en la Figura 55,
muestra un dominio altamente ductil el cual genero estructuras de
cizalla formando un area polideformada, los cuales pudieron ser

originados por diversos cabalgamientos dentro del area de estudio.
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, TABLA 16
DINAMICA DE ESFUERZOS PERTENECIENTES A UN
MODELO SINESTRAL REGIONAL

Unidad Litoldgica Sigma 1 Sigma 3
Esquistos Micaceos N036° N320°
Esquisto Azules N039° N311°
Peridotita NO41° N311°

Serpentinizada

Calizas N036° N305°
Metasedimentos N043° N311°
Totales N039° N312°

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

FIGURA 56
ELIPSE DE DEFORMACION PARA UN MODELO
SINESTRAL REGIONAL

éﬂgg

Fuente: Investigacién de Campo. Ao 2 014

El Modelo Sinestral regional que se muestra en la Figura 56,
posee un dominio fragil el cual género estructuras altamente

fracturadas y falladas.
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Andlisis Geomorfoldgico:

La geomorfologia generada dentro del area se encuentra
compuesta por unidades de origen agradacional; depdsitos aluviales,
denudacional; colinas, valle fluvial, laderas abruptas y suaves, crestas,
escarpes y deslizamientos como consecuencia de la erosion vy
meteorizacion de la litologia.

Los deslizamientos del area fueron generados por movimientos de
talud debido a procesos de erosion y meteorizacion siendo
traslacionales y rotacionales.

Los movimientos de ladera son procesos poco extendidos en el
area de estudio los cuales se encuentran enmarcados en areas
montafnosas y en pendientes que van de moderadamente abruptas a
escarpadas.

Estos deslizamientos se caracterizaron debido a que la geologia
estructural se encuentra muy compleja dentro del area, junto con la
erosion pluvial en las laderas abruptas se delimitaron alrededor de
catorce deslizamientos de los cuales nueve se encuentran a las orillas
del rio Los Platanos, lo que evidencia una fuerte erosién y brechamiento,
estos deslizamientos son del tipo rotacional, los otros cinco
deslizamientos son del tipo traslacional, evidenciando laderas
moderadamente abruptas.
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CONCLUSIONES

GENERAL

Se reconocieron nueve unidades litolégicas de las cuales seis se
encuentran estructuralmente afectadas por eventos tectonicos, que hicieron un
area polideformada, con un patron estructural complejo, en el cual se evidencia
una foliacién preferencial hacia el SW'y hacia el NW presentando un pliegue del
tipo sinclinal, los Esquistos se ven afectados por una cizalla definida por minerales
de alta presion, formandose en la transicion del evento de deformacién mas
antiguo al mas reciente.

Las unidades de Esquistos Micaceos (Em), Esquistos Azules (Ea) y
Peridotita Serpentinizada (Sp), presentan una dinamica de esfuerzos
pertenecientes a un modelo dextral con mayor predominancia de estructuras
ductiles con una orientacion de esfuerzo de compresion = N317 y esfuerzo de
tension = N235.

Las unidades de Esquistos Micaceos (Em), Esquistos Azules (Ea),
Peridotita Serpentinizada (Sp), Caliza Marmolizada (Kc) y Metasedimentos (Met)
poseen una dinamica de esfuerzos pertenecientes a un modelo sinestral con una
gran abundancia de estructuras de dominio fragil con una orientacién de

esfuerzo de compresién = NO39 y esfuerzo de tension = N312.

ESPECIFICAS:

e Las unidades geomorfoldgicas con areas inestables son las unidades de
origen denudacional en las cuales se pueden mencionar las subunidades
de surcos y carcavas, estas fueron formadas por procesos tectdnicos
generando aberturas en el area, la subunidad de laderas posee
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deslizamientos rotacionales en la parte sur del area las cuales se ven
afectados por un brechamiento provocado por la unidad de cataclasis, los
deslizamientos traslacionales en su mayoria son generados por laderas
escarpadas que se presentan en las unidades de Caliza Marmolizada y Peridotita
Serpentinizada.

Las caracteristicas mineralégicas, texturales y microestructurales
presenten en las unidades litolégicas son:

o En la unidad de Esquistos Azules se muestra un bandeamiento
composicional de moscovita con glaucofana, de moscovita con
cuarzo sin glaucofana, donde la glaucofana se encuentra definiendo
estructuras del tipo C y la moscovita del tipo S, se observaron
blastos postecténicos con tendencia dextral y una asociacion
mineral glaucofana + cianita + moscovita, las cuales se encuentran
en un metamorfismo de alta presion.

o En las unidades de cataclasis se evidencia una textura catacléstica
con recristalizaciones y saturaciones de granos, plegamiento en
maclas polisintéticas con microfracturamientos.

o La unidad volcanica muestra fenocristales de plagioclasas con
maclas polisintéticas zonadas, abundancia de microcristales vy

fenocristales opacos en una matriz fluida de vidrio.
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RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta futuras etapas de investigacion cientifica en las eclogitas
al sur del Motagua, se recomendaria el desarrollo de un muestreo sistematico
en varios puntos asociados a rocas de alta presibn mediante analisis
geoquimicos y de Difraccién de rayos x para poder determinar la génesis de

formacion.

Hacer una caracterizacién petrografica de las unidades que se crean
correspondientes a una zona de Melange en la parte sur del Motagua y asi
determinar adecuadamente si los esquistos con glaucofana, los cuerpos de
Anfibolita, Eclogita y Pillow lavas que se encuentren en el area podrian

pertenecer a una zona de Melange.

Analizar adecuadamente la presencia de los deslizamientos con
fotointerpretacion y cartografia de deslizamientos, para poder determinar
areas susceptibles a movimientos de laderas que pudieran afectar a

comunidades cercanas.
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-784,1644-1 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84

FECHA: 16/08/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo

UBICACION: ‘ UTM_Este: 784435 UTM_Norte: 1644866 ‘ UTM_Zona: 15N
LOCALIDAD: Estanzuela Grande

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre:  El Chol / El Progreso Serie: 26602V ‘ Escala: 1:50,000
ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPODE ROCA: Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

Tipo de
exposicion

Afloramiento Natural

Calicata

Corte de carretera

In situ

Re-depositado

Profundidad (m)

X |

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

Esquistosidad definida por la moscovita y clorita, su foliacién es espaciada con bandas de cuarzo.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL: (B) (DB - pitch) OTRAS QBSERVACIONES: (sistemas y/q familias,
B= Buzamiento, DB= Direccion de buzamiento J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:
dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) - Normal dextral, NS: Normal sinestral
Foliacion (S1, S2..etc): 51 N341
Lineaciones: 28 N246
Pliegues: e
Fallas: (orientacién, pitch y tipo F1: Fo:
Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:
J1 X 80 N261
J2
J3
J4
Otras:

Fotografia No. 1
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION:

Il i v

V'

vl | COLOR (Munsell):
Roca Fresca:

X

Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage):

Espaciado (Spaced)

Continuo (Continuous) X

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Cuarzo 40 . 20
. Clorita
Moscovita 30 Feldespato 10

TEXTURAS: Esquistosa

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Fotografia No. 2

Otras observaciones com
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:
Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Cuarzo 30 Clorita T
Moscovita 30 Feldespato K 165 Titanita 9
Cianita 5

DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION)

FORMA Y TAMANO DEL GRANO

Microtextura: ~ Granolepidoblastica Mineral Forma Tamafio (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
Microestructuras:  Foliacion St

Moscovita y Cuarzo Subhedral 50-1000 (um)
Tipo de Alteracion: Anhedral 100-1000 (um)
Geometria e indicadores cinematicos: ) L
Porfidoblastos rotados Resultado cinematico:

Dextral
Tipo de metamorfismo:  ---- Grado de Metamorfismo: ~ ---
Zona Metamoérfica:  Esquistos Verdes Roca original (protolito):  granitico

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Esquisto Micaceo

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL)

Fotografia No. 2 (PPL)

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-785,1644-1 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM): WGS 84
FECHA: 16/08/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo
UBICACION: ‘ UTM_Este: 785840 UTM_Norte: 1644826 ‘ UTM_Zona: 15N

LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: I Nombre:  El Chol / El Progreso Serie:  26602VI I Escala: 1:50,000

ANALISO Y MUESTREQ:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPO DE ROCA : Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

. Afloramiento Natural Calicata Corte de carretera Otros
Tipo de In situ Re-depositado | Cédigo Profundidad (m)
exposicion N T e

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

Esquistosidad definida por la moscovita y clorita, su foliacion es espaciada con bandas de cuarzo.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL.: (B) (DB - pitch) OTRAS QBSERVACIONES: (sistemas y/q familias,
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:
dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) - Normal dextral, NS: Normal sinestral
Foliacion (S1, S2..etc): 44 N166
Lineaciones: 39 N148
Pliegues: e
Fallas: (orientacion, pitch y tipo F1: Fo:
Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:
J1 X 80 N053
J2 X 86 N263
J3
J4
Otras:

Fotografia No. 1
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION:

Il i v

\'

vl | COLOR (Munsell):
Roca Fresca:

X

Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): | Espaciado (Spaced)

Continuo (Continuous) X

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Cuarzo 40 -
Moscovita 35 Glaucofana 20 Oxidos 5

TEXTURAS: Esquistosa, bandeada

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:
Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Hematita ¢ ?
Cuarzc_) 40 Cianita 7
Moscovita 30 Glaucofana 20
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura:  Granolepidoblastica Mineral Forma Tamatio (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
Microestructuras:  Foliacion S1, S/C
! Moscovita y Cuarzo Subhedral 50-1000 (um)
Tipo de Alteracion: Anhedral 100-1000 (um)

Geometria e indicadores cinematicos:
Porfidoblastos rotados, sombras de presién, estructuras S/C

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ----

Grado de Metamorfismo: ~ ---

Zona Metamorfica:  Esquistos Azul

Roca original (protolito):  Sedimentario

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Esquisto Azul

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL

Fotografia No. 2 (PPL)

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-786,1644-1 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84
FECHA: 01/07/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo
UBICACION: ‘ UTM_Este: 786557 UTM_Norte: 1644658 ‘ UTM_Zona: 15N

LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre:  El Chol / El Progreso Serie: 26602V ’ Escala: 1:50,000

ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPODE ROCA: Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

) Afloramiento Natural Calicata Corte de carretera Otros
Tipo de In situ Re-depositado | Cédigo | Profundidad (m)
exposicion [ x | — =

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL: (B) (DB - pitch) OTRAS QBSERVACIONES: (sistemas y/q familias,
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:
dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) - Normal dextral, NS: Normal sinestral
Foliacién (S1, S2..efc): 70 N282
Lineaciones: 53 N170
Pliegues: e
Fallas: (orientacién, pitch y tipo F1: | 86/N277 | E 44 NW,ND | Fo:
Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:
J1
J2
J3
J4
Otras:

Fotografia No. 1 Fotografia No. 2
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION:

Il i v

\'

Vi

X

COLOR (Munsell):
Roca Fresca:
Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage):

Espaciado (Spaced)

Continuo (Continuous) X

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Serpentina
talco 90
10

TEXTURAS: Afanitica.

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:
Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Serpetina
Talco 955
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura: Mineral Forma Tamafo (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
Microestructuras: Serpentina Subhedral <05
Tipo de Alteracion: Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:
Porfidoblastos rotados, sombras de presion, estructuras S/C

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ----

Grado de Metamorfismo: ~ ---

Zona Metamorfica:

Roca original (protolito): ~ ==---

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Serpentinita

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 XPL)

"
: 207 -

Foiogrojl'a_uo. 2 ‘PPL) i

v

- ‘ -~ o 2 A

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-785,1642-1

IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84

FECHA: 01/07/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo

UBICACION: ‘ UTM_Este: 785024 UTM_Norte: 1642743 ‘ UTM_Zona: 15N
LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre:  El Chol / El Progreso Serie: 26602V ‘ Escala: 1:50,000
ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPODE ROCA: Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

Afloramiento Natural

Calicata Corte de carretera

Tipo de In situ Re-depositado

Profundidad (m)

exposicion

X

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL.:
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento

(DB -

OTRAS OBSERVACIONES: (sistemas y/o familias,

pitch) J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:

Estratificacion (So)

dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Normal dextral, NS: Normal sinestral

Foliacién (S1, S2..efc):

Lineaciones:

Pliegues:

Fallas: (orientacién, pitch y tipo F1:

F2:

Diaclasas: | No persistente | Persistente

F3:

J1

J2

J3

J4

Otras:

Fotografia No. 1

Fotografia No. 2
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION: : -

v

\'

Vi

X

COLOR (Munsell):
Roca Fresca:
Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): | Espaciado (Spaced)

Continuo (Continuous)

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Serpentina 70
Calcita 25 Oxidos 10

TEXTURAS: Afanitica

TIPO DE ALTERACION:
Epidotizacion

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:
Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Serpentina 5
Calcita 5 Magnetita 5
limenita 3
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura: Mineral Forma Tamafo (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
. . . Subhedral <0.5
Microestructuras: cataclasis Calcita
Tipo de Alteracién: epidotizacion Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo: hidrotermal

Grado de Metamorfismo: ~ ---

Zona Metamoérfica:

Roca original (protolito): =~ ===--

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Oficalcita (¢, ?)

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 2 (PPL)
L |

x

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-785,1642-2 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM): WGS 84
FECHA: 01/07/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo
UBICACION: ‘ UTM_Este: 7785990 UTM_Norte: 1642911 ‘ UTM_Zona: 15N

LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre: EI Chol/ El Progreso Serie:  26602VI I Escala: 1:50,000

ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPO DE ROCA : Sedimentaria

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

) Afloramiento Natural Calicata Corte de carretera Otros
Tipo de In situ Re-depositado | Codigo Profundidad (m)
exposicion N e e

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

CARACT_ERIZACIO_N ESTRUCTURAL: (B) (DB - pitch) OTRAS _OBSERVACIONES: (sistemas y/q familias,
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:
dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) 68 N182 Normal dextral, NS: Normal sinestral
Foliacion (S1, S2..etc): --- ---
Lineaciones: --- ---
. N274 e; 83NW,
Pliegues: 64 Normal
Fallas: (orientacion, pitch y tipo Fi1: Fo:
Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:
J1 X 64 N273
J2
J3
J4
Otras:

Fotografia No. 1
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION:

| Il i v

V'

vl | COLOR (Munsell):
Roca Fresca:

X

Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): | Espaciado (Spaced)

Continuo (Continuous)

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Micrita ¢
Calcita é

TEXTURAS: Mudstone

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Esta muestra se encuentra constituida texturalmente de grano muy fino, no posee fosiles y contiene varias vetas rellenas de calcita

Fotografia No. 1

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Calcita
limenita
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura: Mineral Forma Tamano (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
. . Subhedral <0.5

Microestructuras: Calcita
Tipo de Alteracion: Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ---

Grado de Metamorfismo: ~ ---

Zona Metamorfica:

Roca original (protolito):

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA:

Caliza de grano fino

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL)

Fotografia No. 2 (PPL)

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-786,1644-2

IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84

FECHA: 01/07/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo

UBICACION: ‘ UTM_Este: 786362 UTM_Norte: 1644670 ‘ UTM_Zona: 15N
LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: I Nombre: EI Chol/ El Progreso Serie:  26602VI I Escala: 1:50,000
ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPO DE ROCA: Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

Afloramiento Natural

Calicata Corte de carretera

Tipo de In situ Re-depositado

Profundidad (m)

exposicion

X

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

Este tipo de roca se encuentra estratificada y bandeada.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL.:

OTRAS OBSERVACIONES: (sistemas y/o familias,

B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento (B) (DB - pitch) J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:
dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) 32 N149 Normal dextral, NS: Normal sinestral
Foliacién (S1, S2..efc): 66 356
Lineaciones: - -—-
Pliegues: - ---
Fallas: (orientacién, pitch y tipo Fi1: Fo:
Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:
J1
J2
J3
J4
Otras:

Fotografia No. 1

: “. - 25 '.4 ’-.
R RS AR
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

Il i v

\'

vl | COLOR (Munsell):
Roca Fresca:

GRADO DE METEORIZACION:

X

Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): | Espaciado (Spaced) X

Continuo (Continuous)

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Mica 15 Matriz fina
Calcita 50

TEXTURAS: pseudofoliada

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1

Otras observaciones co
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:
Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Calcita
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura: Mineral Forma Tamafo (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
' . Subhedral <0.5
Microestructuras: Calcita
Tipo de Alteracion: Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ---

Grado de Metamorfismo: -

Zona Metamoérfica:  ----

Roca original (protolito): =~ ===--

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Caliza de grano fino

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-786,1641-1 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84
FECHA: 01/09/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo
UBICACION: ‘ UTM_Este: 784770 UTM_Norte: 1642329 ‘ UTM_Zona: 15N

LOCALIDAD: Comunidad de Cerro Blanco

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre:  El Chol / El Progreso Serie: 26602V ’ Escala: 1:50,000

ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPODE ROCA : ignea

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

) Afloramiento Natural Calicata Corte de carretera Otros
Tipo de In situ Re-depositado | Cédigo | Profundidad (m)
exposicion N e T e

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

Este tipo de roca se encuentra dispersa ne la parte sur intercalandose con areniscas conglomeraticas con framentos volcanicos, lavas andesiticas y
riolitas.

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL: (B) (DB — pitch) OTRAS OBSERVACIONES: (sistemas y/o familias,
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento p J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:

dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) Normal dextral, NS: Normal sinestral

Foliacién (S1, S2..efc):

Lineaciones:

Pliegues:

Fallas: (orientacion, pitch y tipo F1: Fo:

Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:

J1

J2

J3

J4

Otras:

Fotografia No. 1
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

GRADO DE METEORIZACION:

Il i v

V'

vl | COLOR (Munsell):
Roca Fresca:

X

Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): | Espaciado (Spaced) X

Continuo (Continuous)

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Cuarzo 20
Feldespatos 60 Matriz vitrea

TEXTURAS: afanitica, poquilitica

TIPO DE ALTERACION:

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL MINERALES OPACOS:

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % Accesorios Vol. %
Plagioclasa
biotita 65 Oxidos
20
DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION) FORMA Y TAMANO DEL GRANO
Microtextura: Mineral Forma Tamafo (um)
Microtexuras de deformacion: Euhedral
' . Subhedral <0.5

Microestructuras: Plagioclasa
Tipo de Alteracion: Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ---

Grado de Metamorfismo: ~ ---

Zona Metamérfica:  ----

Roca original (protolito): =~ ===--

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA:  Andesita

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL)

Otras observaciones complementarias:
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FORMATO PARA LA DESCRIPCION DE MUESTRAS

DATOS GENERALES

No. MUESTRA: PR-786,1641-2 IDENTIFICACION BASE DE DATOS (DATUM):  WGS 84
FECHA: 27/06/2014 PROYECTO: Trabajo Final de Campo
UBICACION: ‘ UTM_Este: 786368 UTM_Norte: 1641903 ‘ UTM_Zona: 15N

LOCALIDAD: Puente la Barranquilla

HOJA TOPO/GEO.: ‘ Nombre:  El Chol / El Progreso Serie: 26602V ‘ Escala: 1:50,000

ANALISO Y MUESTREO:  Cesar Emmanuel Mendoza Alvarado

TIPO DE ROCA : Metamorfica

UNIDAD LITODEMICA Y/O ESTRATIGRAFICA:  ----

CLASIFICACION UTILIZADA: Textural — composicional

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTO

) Afloramiento Natural Calicata Corte de carretera Otros
Tipo de In situ Re-depositado | Cédigo | Profundidad (m)
exposicion N T D

VARIABILIDAD Y/O ARREGLO LITO-ESTRATIGRAFICO:

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL.: (B) (DB — pitch) OTRAS OBSERVACIONES: (sistemas y/o familias,
B= Buzamiento, DB= Direccién de buzamiento P J1...). (I= inversa, N= normal, R= rumbo (S: sinestral, D:

dextral), ID: Inversa dextral, IS: Inversa dextral, ND:
Estratificacion (So) Normal dextral, NS: Normal sinestral

Foliacién (S1, S2..efc):

Lineaciones:

Pliegues:

Fallas: (orientacion, pitch y tipo F1: Fo:

Diaclasas: | No persistente | Persistente F3:

J1

J2

J3

J4

Otras:

Fotografia No. 1
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DESCRIPCION MACROSCOPICA

COLOR (Munsell):
GRADO DE METEORIZACION: : . i v v vi Roca Fresca:
X Roca alterada:

TIPO DE CLIVAJE (types of cleavage): Espaciado (Spaced) Continuo (Continuous)

COMPOSICION MINERALOGICA

Componentes mayores Vol. % | Componentes menores | Vol. % | Accesorios Vol. % | Otros
Cuarzo 30
Feldespatos k 20 Matriz vitrea
Fragmentos_metamorficos 60

TEXTURAS: granosoportado

TIPO DE ALTERACION:

Epidotizacion, zosilitizacion

OTROS DATOS:

Fotografia No. 1 Fotografia No. 2

Otras observaciones complementarias:
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DESCRIPCION MICROSCOPICO

COMPOSICION MINERAL

MINERALES OPACOS:

Componentes mayores o, | Componentes o ) o
Vol. % menores Vol. % Accesorios Vol. %
Cuarzo 30
Feldespatos k .
Fragmentos_metamorficos gg Plagioclasas 10

Matriz Vitrea

DESCRIPCION CUALITATIVA (QUALITATIVE DESCRIPTION)

FORMA Y TAMANO DEL GRANO

Microtextura:
Microtexuras de deformacion:
Microestructuras:

Tipo de Alteracion:

Mineral Forma Tamafo (um)
Euhedral
Subhedral <0.5
Cuarzos
Anhedral

Geometria e indicadores cinematicos:

Resultado cinematico:

Tipo de metamorfismo:  ---

Grado de Metamorfismo:  ---

Zona Metamérfica:  ----

Roca original (protolito): ~ ====-

CLASIFICIACION Y/O NOMBRE DE LA ROCA: Cataclasita

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION DELGADA

MICROFOTOGRAFIA DE RASGOS TIPICOS EN SECCION
DELGADA

Fotografia No. 1 (XPL

Otras observaciones complementarias:
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