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RESUMEN

En el presente informe se d& conocer los resultados obtenidos en el estudio
titulado: LA GEOLOGIA EN EL PROGRESO: Andlisis de la litologia, geologia
estructural y geomorfologia de un area de 21 kilbmetros cuadrados a escala
1:25 000, al suroeste de Llano Largo, Guastatoya, el cual permitié identificar y
delimitar las unidades litologicas del area, ademas de establecer las relaciones
estructurales, los esfuerzos principales que generaron la deformaciéon local y

geomorfologia local.

Se identificaron cinco unidades litolégicas, siendo de origen igneo la Unidad
de Diorita y la Unidad de Ceniza pomacea, de origen metamoérfico la Unidad de
Filita y de origen sedimentario la Unidad de Caliza, la cual se encuentra
moderadamente metamorfizada y la Unidad de Aluvion.

Estructuralmente se logro identificar los principales esfuerzos que afectan el
area de estudio, siendo estos: sigma 1 con direccion NO60 y sigma 3 con
direccion N337. Las fallas que se encuentran en esta zona son el resultado de

la deformacion de las fallas regionales Cabafas y la Motagua.

Geomorfolégicamente se lograron identificar las Unidades de: Laderas de
pendientes moderadas a bajas y Valle aluvial. Los movimientos de ladera no

fueron evidentes, debido a que la topografia es de pendiente moderada.

La historia geoldgica del area sugiere que la Unidad de Diorita, que es la
mas antigua, fue cabalgada por la Unidad de Caliza, la cual se puede
correlacionar con la Formacion Cerro de la Virgen. La Unidad de Filita, se

correlaciona con la Formacion Agua Salobrega.



Los eventos mas recientes son la depositaciéon de la Unidad de Ceniza

pomacea y la Unidad de Aluvion, ambas de edad Cuaternaria.

vi



INTRODUCCION

La presente investigacion denominada LA GEOLOGIA EN EL PROGRESO:
Andlisis de la litologia, geologia estructural y geomorfologia de un area de 21
kilbmetros cuadrados a escala 1:25 000, al suroeste de Llano Largo en
Guastatoya, tuvo como objeto principal dar respuesta al problema ¢ Cuéles son
las relaciones espaciales y petrograficas entre las unidades metamorficas e

igneas, al suroeste de Llano Largo Guastatoya, EI Progreso?

Los movimientos de ladera presentes en el area de estudio estan
restringidos Unicamente a la Unidad de Filita, la cual se encuentra altamente
meteorizada. Petrograficamente la Unidad de Diorita estd constituida de
plagioclasas, biotita, piroxenos, ademas de feldespatos potasicos y cuarzo como
accesorios, la cual es cabalgada en sentido norte-sur por la Unidad de Caliza,
compuesta principalmente de calcita y en menor proporcion de o6xidos. La
Unidad de Caliza a su vez fue depositada discordantemente sobre la Unidad de
Filita que contiene moscovita y sericita. La unidad mas joven es la Unidad de

Ceniza compuesta de vidrio volcanico, moscovita, cuarzo y materia organica.

Estructuralmente el area de estudio se encuentra afectada por un conjunto
de fallas, que corresponden a un modelo sinestral cuyos esfuerzos principales
poseen una direccion de N60 para sigma 1 y N337 para sigma 3.
Geomorfolégicamente el area de estudio presenta Laderas de alta, media y baja

pendiente. Ademas de la presencia de un Valle aluvial al norte de la misma.






OBJETIVOS

General

Caracterizar las unidades litolégicas, las estructuras y la geomorfologia de
un area de 21 kilbmetros cuadrados cartografiada a escala 1:25 000, al

suroeste de Llano largo en Guastatoya, El Progreso.

Especificos

eDescribir la geomorfologia con énfasis en los movimientos de

laderas y fuentes de agua natural.

eAnalizar en el laboratorio los datos petrograficos con secciones
delgadas de muestras de rocas.

e Proponer un modelo litolégico-estructural de la zona de estudio.

eContrastar los resultados tanto litol6gicos, estructurales vy

geomorfolégicos.






CAPITULO 1
DESCRIPCION GENERAL DE LA INVESTIGACION

1.1 Localizacién geografica

El proyecto se realizara en un area ubicada al sureste de Guatemala, en

el departamento El Progreso.

El area de estudio se localiza en la Hoja topografica de El Progreso,
escala 1:50 000. El &rea tiene la forma de un poligono con vértices segun las
coordenadas geograficas UTM (WGS84). Posee una extension de 21 km?
(Tabla 1).

TABLA 1
VERTICES DE LIMITES DEL AREA BAJO ESTUDIO.

VERTICE | NORTE ESTE
A 816000 1645000
B 823000 1645000
C 823000 1642000
D 816000 1642000

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.



FIGURA 1
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1.2 Condiciones climaticas

El promedio de precipitacién pluvial en casi toda la region es alrededor de
medio metro anual y solamente en los meses de mayo a octubre la caida de

lluvia sobrepasa los 50 milimetros mensuales.?

Las temperaturas son elevadas en el valle del rio del Motagua aunque no hay
informacion exacta proporcionada por el INSIVUMEH. Sin embargo, en esta
zona, los dias son calidos y las noches templadas durante todo el afio, la
temperatura varia entre 20° y 26° C, exceptuando algunas épocas en las cuales

se eleva sobrepasando los 30° C.2

1.3 Condiciones edaficas

Los suelos fueron desarrollados sobre materiales sedimentarios o
metamorficos. Estos suelos comprenden mas de la tercera parte del area de los
suelos de este departamento. En su mayoria ocupan pendientes inclinadas
gue no son adaptables al cultivo, pero algunos de ellos son los mas productivos

de la region, suelo bien drenado, poco profundo, sobre materia de color claras.

1.4 Vias de acceso

El municipio de Guastatoya se encuentra a 73 km de la ciudad capital,
comunicado por la carretera CA-14 que conduce a la cabecera de Alta Verapaz
(Cobéan) al municipio de El Rancho, ubicado en EIl Progreso.

! Charles S. Simmons; Clasificacién de reconocimiento de los suelos de la Republica de
Guatemala; Guatemala: Editorial “José de Pineda Ibarra”. Pagina. 83.

2 De la Cruz, Jorge René. Clasificacion de zonas de vida de Guatemala a nivel de
reconocimiento. Guatemala, 1982. Pagina. 18

3Charles S. Simmons; Clasificacién de reconocimiento de los suelos de la Republica de
Guatemala; Guatemala: Editorial “José de Pineda Ibarra”. Pagina. 83.



La distancia que existe del municipio de Coban a Guastatoya es de 137 km,
la cual es una carretera asfaltada en su totalidad. Las vias de comunicacion
internas consisten en veredas y caminos que conducen al cerro El Pinal y a la

comunidad Llano Largo.



2.1

CAPITULO 2

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Marco Metodoldgico

211

2.1.2

Etapa de recopilaciéon y anédlisis bibliogréfico

Como lo indica el cronograma de actividades, esta fase se
realiz6 en los meses de marzo y abril, la cual consistioé en la
recopilacion de la mayor informacién posible, como lo fueron
los mapas base, geoldgicos y topograficos, tesis, libros,
fotografias aéreas con su respectivo mapa de lineamientos,
etc. Documentos que aportaron informacién importante sobre
la geologia regional y local, para llevar a cabo el presente

proyecto de investigacion.

Etapa de campo

Principalmente se realiz6 en dos aspectos y estos son:
una etapa de reconocimiento utilizando como mapa base una
parte de la Hoja Topogréafica del departamento El Progreso a
escala 1:50 000.
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La segunda etapa consisti6 en levantamiento de datos
litologicos y estructurales con la combinacion de los métodos
de caminamientos y afloramientos, utilizando para ello una

guia de observacion, en esta etapa se recolecté muestras.

Ademas se determinaron las caracteristicas generales de
las diferentes unidades y posibles contactos, ademas del
reconocimiento de las estructuras geoldgicas dominantes y su
respectiva clasificacion de acuerdo al modelo de la geometria
estructural, con esto se establecieron las relaciones
adecuadas respecto al marco tectonico regional y su relaciéon

con las estructuras presentes.

Se analizaron las unidades igneas y metamorficas
describiendo sus caracteristicas litolégicas y principalmente

las mineraldgicas.

El muestreo se efectué en rocas sanas, siendo las
mismas orientadas para el andlisis cinemético, todo esto se
realiz6 con la ayuda de equipo adecuado como martillo,

brujula, libreta, mapa base, etc.

2.2.3 Etapa de Laboratorio

Estudio y analisis de todos los datos obtenidos y de las
muestras tomadas en la fase de campo a través de la
preparacion de secciones delgadas, mismas que se

estudiaron en el microscopio para determinar composicion



2.1.3
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mineraldgica, tipo de texturas, asi también se utilizd el
método del triAngulo de Streckeisen, para la clasificacion de
las rocas igneas, se midieron los angulos de extincion de las
plagioclasas; identificacion de geologia estructural a partir de
muestras orientadas, siendo las unidades igneas vy

metamorficas.

Etapa de gabinete

Se realiz6 en base a la informacién y los resultados
obtenidos en la fase de campo y en la fase de laboratorio,
teniendo como producto el mapa geolégico a escala de
trabajo (1:25 000), equidistancia de las curvas de nivel (100
m), y su respectivo perfil geoldgico, en donde se unificé toda
la informacion recopilada, con la cual se describio y relacion6
la geologia regional y local para llegar a concretar todo en el

informe final.
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CAPITULO 3

ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

Segun la columna litoestratigréfica se interpreta que, en el area de estudio

la unidad mas antigua es la Unidad de Diorita.

Se determind que en contacto discordante con la Unidad de Filita, se

encuentra la Unidad de Caliza la cual su continuidad estratigréafica es incierta.

La caliza es la unidad mas sobresaliente en el &rea de estudio, se puede
correlacionar con la Formacion Cerro la Virgen de edad Albiano a
Maastrichtiano, pertenecientes al Cretacico Tardio, ya que esta ha sido expuesta

a factores de metamorfismo y se encuentra recristalizada.

Segun el estudio realizado por Bosc (1971) en donde se dat6 la Unidad de
Diorita en 27 millones de afios (Oligoceno), posteriormente se realizaron
dataciones que cuyo resultado es una edad de 92 millones de afos ubicado
entre el Albiano y Cenomaniano, en base a esto determinaron que la Diorita, en
la primera prueba, habia perdido Argon, por lo que es posible que esta, segun a

la segunda datacion, si sea contemporanea de la caliza.

Debido a la reciente actividad volcanica del cuaternario surgen los
depositos de ceniza pomacea la cual presenta coloracion blanca, esta ceniza no

se encuentra consolidada y no hay estructuras presentes.
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Entre las unidades mas recientes se formaron los depdsitos de aluvion, que
se encuentran alrededor de las quebradas Honda y Santa Rita, posee una

coloracion beige y sus clastos son angulosos.
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CAPITULO 4
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1 LITOESTRATIGRAFIA

4.1.1 UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

En este capitulo se describe las principales caracteristicas
macroscopicas y microscopicas de la litologia encontrada en el area de
estudio. Los principales criterios utilizados para clasificar e identificar las

rocas fueron: su textura, composicién mineralédgica y estructura.

La geologia local se caracteriza por la presencia de rocas igneas
tanto plutdénicas como volcanicas, rocas sedimentareas (calcareas) y rocas
metamorficas de bajo grado; conformadas por las siguientes unidades
litologicas: unidad de Diorita, unidad de Filita, unidad de Caliza, unidad de

Ceniza Pomacea y la unidad de aluvion.

Los afloramientos del area fueron muy escasos, en la mayoria de
lugares se encontraron cubiertos por materia organica y mucha vegetacion,
debido a esto fue necesario hacer un analisis de ortofotos, para contrastar
los datos obtenidos en campo con los cambios texturales, tonalidades de la
escala de grises, entre otros y asi poder determinar de mejor forma las

unidades litolégicas.

En base al trabajo de campo, se logroé la identificacion de 5 unidades
litologicas, en los diferentes recorridos realizados por todas las veredas, la
mayoria de quebradas, asi como las carreteras que se encuentran en el

area.



A continuacion seran descritas todas las unidades encontradas,

dispuestas desde la mas antigua a la mas reciente.

a. UNIDAD DE DIORITA (Dta)

Esta unidad se encuentra localizada en la zona norte del
area de estudio, abarca alrededor de 6 km? con
aproximadamente 30% del total del area; se encuentra mejor
expuesta en afloramientos que estan ubicados en la carretera
que se dirige desde Guastatoya hacia la aldea Santa Rita;
también es posible observarla en algunas quebradas efimeras

como fue el caso de la quebrada Honda y Quebrada Sares.

En la fotografia 1, se observa una de los mejores
afloramientos de la Diorita, la cual fue tomada sobre la carretera
gue se dirige hacia Santa Rita. En la fotografia se encuentra una
ampliacion del afloramiento para poder tener una mejor

percepcion de esta.

Una caracteristica de esta roca es la forma en que esta se
meteoriza, y es conocida con el nombre de meteorizacion en
capas de cebolla. Esto es producido porque la radiacién solar
penetra muy superficialmente a la roca calentando la superficie,

dilatandola y generando capas (fotografia 2).



FOTOGRAFIA 1
AFLORAMIENTO DE DIORITA.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

FOTOGRAFIA 2
METEORIZACION EN CAPAS DE CEBOLLA EN LA DIORITA.

o o - 0

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.
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Esta roca se encuentra clasificada como pluténica de
composicion intermedia, se observa que es de color gris oscuro,
algunas veces verde; de textura granular variando de grano
medio a fino, mineralégicamente a nivel macro se pueden
observar micas en su mayoria biotita, piroxenos, cuarzo y

feldespatos.

En la mayor parte del area se encuentra con coloraciones
gue van de anaranjadas a café debido a la meteorizacion a la
gue ha estado expuesta. En la fotografia 3, se observa la
muestra macroscopica de la Diorita, con textura fina y color gris
verdoso. La fotografia insertada corresponde a la seccion

delgada que se utilizé para el analisis microscopico.

FOTOGRAFIA 3
DIORITA MUESTRA MACROSCOPICA.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

Para el analisis microscopico se utilizaron cinco muestras de

seccion delgada, las cuales seran descritas a continuacion.
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Microscopicamente la diorita presenta una textura granular,
en la que se observan mayormente plagioclasas (andesina con
angulo de extincion 20°-50°), en las muestras DA-02, DA-05 y
3.13 se puede observar que el grano es de tamafo medio y en

las muestras 3.4y 3.12 el grano es fino.

Para la muestra DA-02 (coordenadas: 0822249/1643964), se
observd 65% de plagioclasas, 10 % de biotita, 20 % de

piroxenos y 5 % de accesorios (cuarzo y feldespato).

Con respecto a la muestra DA-05 (coordenadas:
0817798/1644552), se observd 61 % de plagioclasas, 11 % de
biotita, 22% de piroxenos y 6 % de accesorios (cuarzo y

feldespato).

En la muestra 3.4 (coordenadas: 0817622/1644452), se
observd 60 % de plagioclasas, 12 % de biotita, 21 % de
piroxenos y 7 % de accesorios (cuarzo y feldespato).

Analizando la muestra 3.12 (coordenadas:
0817798/1644552), se observd 58 % de plagioclasas andesina,
14 % de biotita, 21 % de piroxenos y 7 % de accesorios (cuarzo

y feldespato).

Para la muestra 3.13 (coordenadas: 0817798/1644552), se
observo 61 % de plagioclasas andesina, 11 % de biotita, 22 %

de piroxenos y 6 % de accesorios (cuarzo y feldespato).

En base a la composicibn mineralégica de la diorita
(plagioclasas andesina, biotita, anfiboles, piroxenos, feldespatos
potasicos y cuarzo) y a sus porcentajes contrastados con los
resultados anteriores de la roca estudiada se determina el

nombre de esta unidad como Diorita.
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En la fotografia 4 (tomada a una seccion delgada en
laboratorio), se observan los principales minerales de los que
esta constituida ésta unidad.

FOTOGRAFIA 4
Diorita en seccion delgada muestra da-05; minerales
de plagioclasas (Plg), biotita, clinopiroxenos (Cpx),
ortopiroxenos (Opx), cuarzo (Qz).

Con respecto a los contactos que existen con las otras
unidades, se establece que existe entre esta unidad y la de
caliza es fallado inverso hacia el sur, mientras que con la ceniza
pomécea es discordante.

Relacionado al estado de la roca, ésta se encuentra
bastante meteorizada y fracturada, pues en su mayor parte
presenta una meteorizacion relativamente alta variando a
moderada, por lo tanto de baja dureza.
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b. UNIDAD DE FILITA (Fta)

Esta unidad se encuentra localizada y mejor expuesta al
suroeste del cerro El Pinal, al sur de la quebrada Santa Rita y en
unas quebradas efimeras. Esta unidad abarca aproximadamente
2 km?y representa el 10% del area total de estudio. Se lograron
identificar afloramientos mas o menos de 10 m de ancho y otros
mas pequefios en la quebrada Santa Rita.

En la fotografia 5 se observa uno de los mejores
afloramientos de esta unidad, ubicada en la quebrada Santa
Rita. Este afloramiento se caracteriza por encontrarse

moderadamente meteorizada, fuertemente fracturada y foliada.

En la etapa de campo se logré diferenciar esta unidad
debido a su brillo satinado (cuando la roca estaba sana),
superficie ondulada, ademas de la coloracién y estructura

(laminar o planar).
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FOTOGRAFIA 5
AFLORAMIENTO DE FILITAS.

A ,'..7: ~ 2 A ¢ b Y N
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Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

Macroscopicamente solamente se pudo observar mica
moscovita y sericita; la textura de esta roca es de grano fino, se
logra observar una coloracién grisacea, e intercalaciones con
filta de color mas oscuro, en algunas zonas se distinguen
tonalidades anaranjadas debido a la meteorizacion de la roca,

una caracteristica es que posee un brillo sedoso.

Esta unidad se encuentra muy fracturada, distribuida en
pequefios fragmentos de filita que oscilan desde 2 cm a 5 cm,
estos se encuentran meteorizados casi en apariencia de suelo y
distribuidas en la mayoria de las quebradas y caminos que se

encuentran en la zona.
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En la fotografia 6 observamos el afloramiento mejor
expuesto en la carretera, en donde se puede ver la disposicion
laminar y/o planar en la cual se presenta, y el nivel de
fracturamiento caracteristico de las filitas. También se logra
observar la facilidad con que los fragmentos se desprenden de la
pared de la quebrada (moderada a alta meteorizacion) principal
causa por la que no se pudieron sacar muestras de mano

representativas.

FOTOGRAFIA 6
AFLORAMIENTO DE FILITAS.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

Debido a la alta meteorizacién de esta roca, no fue posible la
realizacion de secciones delgadas, con respecto a la distribuciéon
espacial, esta unidad se encuentra en contacto discordante con
la Unidad de Caliza.

Segun documentos consultados cabe la posibilidad de
correlacionar esta unidad a la de filitas Agua Salébrega del

Grupo El Tambor.
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c. UNIDAD DE CALIZA (Ca)

Esta unidad se encuentra principalmente en la zona central-
sur del &rea, estd mejor expuesta en la carretera que se dirige
desde Santa Rita hacia El Naranjo; también se pudieron
observar en algunas quebradas del Cerro El Pinal ya que en su
mayoria estaba cubierto por vegetacién y por la presencia de
aluvion y/o suelo.

Con respecto a la distribucion espacial, la unidad de caliza
es uno de los cuerpos rocosos mas extensos del area, con un
aproximado de 10 km?, representando al 48% del area total de
estudio. A pesar de que se encuentra ampliamente distribuida,
no se encontraron buenos afloramientos y en consecuencia
tampoco de estructuras geologicas, debido a que se presenta de

una forma masiva.

FOTOGRAFIA 7
AFLORAMIENTO DE CALIZAS.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.
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En la fotografia 7 observamos un afloramiento de la caliza.
Esta se ubica a orillas del camino que va de Santa Rita hacia El
Naranjo, como se observa, se encuentra de forma masiva-
rocosa, las estructuras no son evidentes y la meteorizacion es

moderada, dificultando el trabajo de campo.

Macroscopicamente se observa que esta roca es de matriz

fina, de coloracion gris clara, posee una textura cristalina.

FOTOGRAFIA 8
AFLORAMIENTO DE CALIZAS.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo, 2012.

En la fotografia 8a, se muestra la forma en que se
encuentran la mayoria de afloramientos en las principales
gquebradas y a la derecha se observa la abundancia de
vegetacion que existe en el area, y de como las quebradas en
muchas casos son inaccesibles. Debido a la baja pendiente, en
la mayoria Unicamente se encontraba aluvidn, vegetacion; sin

afloramientos.
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Microscopicamente la caliza presenta una textura micro
cristalina, debido a que su composicion, en su mayoria es de
cristales de calcita en la que se en aproximadamente de 99 % y
oxidos 1 %.

FOTOGRAFIA 9
CALIZA EN SECCION DELGADA:; VISTA CON
NICOLES CRUZADOS (IZQUIERDA), VISTA SIN NICOLES
(DERECHA).

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 9 observamos la similitud con nicoles
cruzados y sin ellos, esto nos indica la homogeneidad y la

ausencia de otros minerales.

Respecto a la distribucion espacial y su relacion con las
demés unidades, la caliza se encuentra en contacto discordante
en la parte inferior con la Filita y en contacto superior fallado, con

la Diorita.

Con referencia a la literatura consultada es probable
correlacionar esta unidad, con las Calizas Cerro la Virgen del
Grupo El Tambor.
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d. UNIDAD DE CENIZA (Qp)

Esta unidad se encuentra localizada y mejor expuesta en
Guastatoya (zona norte del area); es la unidad menos extensa
ocupando  aproximadamente 2  kilbmetros  cuadrados,

representando el 10% del area.

Fue observada en algunos cortes de carreteras, algunas
guebradas y en algunos senderos. Los limites de esta unidad
fueron definidos principalmente con la ayuda de las ortofotos, lo
cual facilitd su delimitacion en el mapa geoldgico.

FOTOGRAFIA 10
AFLORAMIENTO DE CENIZA POMACEA.

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 10 se observa un afloramiento de la ceniza

volcéanica en la salida de Guastatoya hacia Santa Rita.
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Esta unidad presenta una coloracion beige a tonalidad
rosada, el tamafio de las particulas son de maximo 2 milimetros
de didmetro.

Con respecto a la composicion mineralégica se logran
distinguir micas (moscovita) en aproximadamente 15 %, materia

organica en un 15 %, vidrio volcénico 45 % y cuarzo en un 25 %.

FOTOGRAFIA 11
CENIZA POMACEA EN LA QUEBRADA SANTA RITA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 11 se observa el afloramiento de esta unidad
en las paredes de la quebrada Santa Rita (la mas representativa
de todas las quebradas), en este sitio se logra observar

fragmentos de pémez que van desde 5 centimetros hasta 15
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centimetros de diametro las cuales no tienen orientacion

preferencial.

Con respecto a la distribucién espacial y con relacion a las
demas unidades, esta se encuentra en contacto discordante en
la parte inferior con la Unidad de Caliza.

e. UNIDAD DE ALUVION (Qa)

Esta unidad se encuentra mejor expuesta en la mayoria de
las quebradas del area.

En la fotografia 12 se observan las quebradas Honda a la
izquierda y Santa Rita a la derecha donde se puede apreciar el

material heterogéneo que es arrastrado de partes mas altas.

FOTOGRAFIA 12
ALUVION EN QUEBRADAS DEL AREA DE ESTUDIO

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo, 2012.
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El ancho promedio de esta unidad en las quebradas va

desde 1 metro hasta aproximadamente 10 metros de ancho.

Es evidente la presencia de arena, también posee
fragmentos de rocas que van desde una forma sub-redondeada
como redondeada; en otras partes principalmente donde aflora
la filita, la forma cambia a planar (debido al arrastre de la filita

meteorizada).

La presencia de agua en las quebradas en casi todo el afio
es baja, debido a que el clima en esta zona es calido. Las rocas
gue componen esta unidad son caliza, diorita y filita, clastos
desde de proporciones milimétricas hasta aproximadamente 2

metros de didmetro.

Esta unidad se encuentra en contacto en la parte inferior

discordante con la ceniza pomacea.
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4.2 COLUMNA LITOESTRATIGRAFICA

En la siguiente figura se muestra la disposicion vertical de las
unidades que se encuentran en el area de estudio, ubicadas de la mas

antigua a la mas reciente.

FIGURA 2
COLUMNA LITOESTRATIGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Qa

Leyenda

Unidad

Nombre

E Aluvion

Ceniza Pomacea
- Caliza

- Diorita

| Fiita

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.
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43 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La geologia estructural del area es poco evidente, debido a la

escasez de afloramientos.

En los siguientes parrafos se describen las distintas estructuras
geoldgicas encontradas en el area de estudio

4.3.1 FOLIACION S,

La foliacion se encuentra en las filitas debido a la plasticidad
gue esta roca posee cuando es sometida a factores como

metamorfismo y grandes esfuerzos tectonicos.

El tipo de foliacion que se presenta en esta unidad es
conocida como clivaje pizarroso, (debido a que esta roca podria

clasificarse como filita pizarrosa).

FOTOGRAFIA 13
FOLIACION EN FILITAS

=1 .- --:"5" - ; "_
Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.
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FIGURA 3
ESTEREOGRAMA DE FOLIACIONES (n=8).

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.

4.3.2 FRACTURAS

Se encuentran representadas en su mayoria en la diorita,
también se puede encontrar tales estructuras en caliza y filita.
Dichas fracturas se encuentran representadas en los diagramas de
rosa de la figura 4.
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FOTOGRAFIA 14
FRACTURAS

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 14 se observan algunos ejemplos de
fracturas encontradas en el campo, a la izquierda en la unidad de

filita y a la derecha en la unidad de caliza cristalina.

A partir de los datos de campo, se realiz6 un diagrama de
roseta para conocer la orientacion preferencial de las fracturas,

generando la siguiente figura:
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FIGURA 4
ROSETA DE FRACTURAS (n=181).

NO40
e

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.

En base al diagrama de rosas se han determinado alrededor
de 3 familias principales de fracturas, dos presentan una
orientacion hacia el noreste y una hacia sur este, las orientaciones
preferenciales no han sido limitadas a una sola litologia debido a
gue una misma roca puede romperse en diferentes direcciones
bajo la accion de los distintos esfuerzos que se crean en los

movimientos tecténicos a los que pudiese estar sometida.

4.3 FALLAS

a. FALLAS NORMALES

Estas fallas fueron encontradas principalmente en la carretera que
conduce de Guastatoya hacia Santa Rita, para algunas fue imposible
realizar la medicion del pitch, debido a que los afloramientos no son del
todo claros (vegetacion, meteorizacion). En la siguiente fotografia 15 se

muestra un afloramiento con algunas fallas encontradas en la carretera.
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FOTOGRAFIA 15
FALLAS NORMALES

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

TABLA 2
DATOS DE FALLAS NORMALES

Buzamiento Direccién Pitch
(Dip) (Dir)
50° 324° 76° NW
72° 166° 79° SE
60° 110° 84° E
60° 110° 86° E
42° 320° 77° NW
28° 290° 80° W
30° 168° 82° SE
26° 168° 76° SE
72° 290° 84° W

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.
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Para el analisis en estereofalsillas, las fallas normales que se
mencionan en la tabla 2 se dividieron en dos grupos, de tal forma que se
pudiera identificar de mejor manera las intersecciones y asi poder

encontrar el sigma 1, tal como se observa en las siguientes figuras:

FIGURA 5
ESTEREOGRAMA DE FALLAS NORMALES

o

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.

Basados en el ploteo de estas en falsillas, se determind una
orientacion promedio del sigma 3 cuya direccion es N337. Estos datos
son importantes pues en base a estos se establecerd un modelo de
deformacion y asi determinar la direccién de los esfuerzos que afectan el

area de estudio.

b. FALLAS INVERSAS

Estas fallas fueron encontradas en algunas quebradas,
principalmente la Onda y la Santa Rita, asi como algunas en la carretera

que se dirige de Guastatoya a Santa Rita.
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FOTOGRAFIA 16
FALLAS INVERSAS

AC e o e i SR

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la tabla 3 se detallan los datos estructurales correspondientes

a las fallas inversas:

TABLA 3
DATOS DE FALLAS INVERSAS

Buzamiento | Direccion Pitch

(Dip) (Dir)

33° 200° 75° NW
30° 226° 82° NW
80° 064° 77° SW
80° 234° 70° NW
80° 064° 84° SW
30° 200° 79° NW

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.
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Con los datos obtenidos en campo, se elabord la siguiente

estereofalsilla (figura 6):

FIGURA 6
ESTEREOGRAMA DE FALLA INVERSA.

Fuente: Investigacion de campo. Afo 2012.

Considerando la orientacion de cada familia de fallas inversas, se
determind la orientacion de sigma 1 en N57 y sigma 3 en N327.

4.3.4 ELIPSES DE DEFORMACION LOCAL

A partir de los esfuerzos 0l y 03 encontrados en el
ploteo en falsillas de las distintas fallas tanto inversas como
normales, se determind que el modelo estructural geoldgico

gue mas coincide con los datos obtenidos es el siguiente:
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FIGURA 7
ELIPSE DE DEFORMACION LOCAL

/ _AAAA Falainversa

Orr Falla nomal
A Foliacion
Eje de plisgue

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2012.

En el diagrama anterior se muestran las foliaciones
con el rumbo paralelo a la direccion del sigma 3, ademas de

las fallas normales y a 90° de estas las fallas inversas.

El sigma uno se encuentra ubicado a N0O60° y el
sigma tres a N330°, en base a esto se determiné que el

modelo estructural tiene una tendencia sinextral, que
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coincide con el movimiento de las fallas Motagua y Cabafas,

las cuales se encuentran muy cerca de la zona de estudio.

4.4 GEOMORFOLOGIA LOCAL

Este capitulo se realizd6 en base al fundamento de la
morfogénesis, lo cual implica la definicion del origen de las formas del
terreno. Es decir las causas y procesos que generaron las geoformas o
paisajes, segun procesos y agentes que actlan sobre la superficie

terrestre en diferentes proporciones e intensidades.

) TABLA4 )
RELACION DE PROCESOS GEODINAMICOS Y CATEGORIAS
GEOMORFOLOGICAS

PROCESOS GEODINAMICOS PROCESOS

(AGENTES) MORFOGENETICOS

EXTERNOS DENUDATIVO: Meteorizacion

(Exbgenos) (Marino, fluvial, Erosion: fluvial, glaciar, hidrica y

Agua, hielo, viento, | glaciar, edlico, marina.

gravedad, lacustre, antrépico). Fendmenos de remocion en

fendmenos (degradacional) masa.

metereoldgicos, Excavaciones antrépicas.

corriente fluviales y

marinas, lluvias, AGRADACIONAL.: Formacion de: suelos, depositos
actividad biolégica | (Marino, fluvial, (residuales, coluviales, aluviales,
y del hombre. glaciar, edlico, glaciares, fluvio glaciares,

lacustre, antrépico) marinos, lacustres.

Actividad humana y/o bioldgica.

Fuente: Modificado de PDF Propuesta Metodolégica para el Desarrollo de la Cartografia
Geomorfoldgica para la Zonificacion Geomecanica.
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44.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

A

partir del andlisis del relieve topogréfico y de los

distintos puntos observados en campo, se determinaron las

siguientes u

nidades geomorfoldgicas.

a. UNIDAD DE ORIGEN DENUDACIONAL

1.

Subunidad de laderas altas (LA)

En la parte sureste del area se observa la
presencia de esta subunidad, con caracteristicas tales
como relieve con pendientes moderadas a altas. Mas
al centro del éarea observamos colinas agudas
simétricas, con laderas de pendiente un tanto mas

fuertes aproximadamente de unos 43°.

En la fotografia 17 se muestra parte del Cerro

El Pinal, que fue tomada desde el sur del &rea.

Debido a que esta sub unidad est4d compuesta
de un macizo rocoso es dificil que existan

movimientos de laderas.
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FOTOGRAFIA 17
LADERAS ALTAS VISTA HACIA AL SUR DEL AREA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

2. Subunidad de Laderas media (LM)
La subunidad de laderas media est4 en la zona
suroeste del area de estudio, con pendientes moderadas

menores a 45 grados (fotografia 18).

Es en ésta subunidad en donde se producen la
mayoria de movimientos de ladera. Estos movimientos
de ladera se clasificaron dentro de los movimientos
rotacionales, que son relativamente lentos, y ocurren a lo
largo de superficies de ruptura en forma circular, sobre la

cual se mueve la masa.

Principalmente se desarrollan sobre la carretera
al Naranjo en la parte sur del area de estudio, el primer

deslizamiento con una direccion de flujo de N194, y un
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ancho de 20 m. El segundo posee una direccién de flujo
de N209, y un ancho de 60 m. El tercero con una

direccion de flujo de N144, y un ancho de 15 m.

FOTOGRAFIA 18
LADERAS MEDIAS VISTA HACIA AL NOROESTE

DEL AREA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.
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FOTOGRAFIA 19
DESLIZAMIENTO ROTACIONAL

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 19 se muestra un deslizamiento
de tipo rotacional que se localizé en la carretera que va

de Santa Rita hacia el Naranjo.

3. Subunidad de Laderas bajas (LB)

Esta subunidad de encuentra ubicada al norte
este del area, con caracteristicas tales como relieve
con pendientes moderadas a bajas, con laderas de
pendiente aproximadamente de 28°.
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FOTOGRAFIA 20
LADERAS BAJAS VISTA HACIA EL NOROESTE DEL AREA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia 20 se pueden observar las laderas
bajas, ésta foto fue tomada desde el camino que va de

Santa Rita al Naranjo.

4.4.2 UNIDAD DE ORIGEN AGRADACIONAL

a. Subunidad de valle (V)

Esta subunidad se encuentra principalmente en la parte
noroeste del éarea, en donde se encuentra el municipio de
Guastatoya; también se observa en zonas que se encuentran en la

parte norte, tramo Guastatoya-Santa Rita (fotografia 21).
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FOTOGRAFIA 21
VALLE VISTA HACIA AL SUR DEL AREA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 2012.

En la fotografia anterior se observan dos vistas del valle, la
primera al sureste y la segunda al suroeste que fueron tomadas

desde la carretera que va de Guastatoya a Santa Rita.

En la fotografia 22, podemos observar una toma desde la loma

del Cerro El Pinal con vista hacia el noreste.

FOTOGRAFIA 22
VALLE VISTA HACIA AL NORESTE DEL AREA

Tomada por: Dhamaris Shekaina Alvarado Quevedo. Afio 212.
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Estas se caracterizan por geoformas como terrazas bajas,

teniendo una morfologia suavemente inclinada con pendientes

bajas, tomando en cuenta la relacion de las unidades que en esos

sitios se encuentran.

En la figura 8 se observa el mapa geomorfologico del area

donde se dividen las subunidades geomorfologicas, el cual también

se encuentra en el anexo lll.

FIGURA 8
GEOMORFOLOGIA DEL AREA.
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CONCLUSIONES

1. Conclusion general

Las unidades litoldgicas que se encuentran en el area de estudio
son: Unidad de Diorita (Dta), Unidad de Filita (Fta), Unidad de Caliza
(Ca), Unidad de Ceniza Pomacea (Qp) y la Unidad de Aluvion (Qa),
afectadas por fallas normales e inversas que coincide con la cinematica

de las fallas Motagua y Cabanas.

Geomorfolégicamente el area cuenta con tres subunidades:
Subunidad de Laderas Altas, Subunidad de Laderas Bajas y Subunidad
de Valle Aluvial, en funcién de las caracteristicas topograficas e

inclinacion de pendientes.

2. Conclusiones especificas

e Los movimientos de ladera presentes en el area de estudio estan
restringidos Unicamente a la Unidad de Filita, la cual se encuentra
altamente meteorizada. La geomorfologia del area no da lugar a
gue se produzcan mas movimientos de ladera, debido a que

predominan las pendientes relativamente bajas.

e En base al analisis petrografico de secciones delgadas, se

establece que:
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La Unidad de Diorita esta constituida de plagioclasas, biotita,
piroxenos y minerales accesorios como feldespatos potasico y

cuarzo.

La Unidad de Filita contiene moscovita y sericita, es de grano fino
y aflora al sureste del area de estudio, cercano a la quebrada San
Rita.

La Unidad de Caliza se encuentra levemente metamorfizada,
compuesta principalmente de calcita y en menor parte de 6xidos,

presenta una textura cristalina.

La Unidad de Ceniza, compuesta de vidrio volcanico, moscovita,
cuarzo y materia organica, ademas de fragmentos liticos menores

a 1 cm de diametro.

El area de estudio se encuentra afectada por un conjunto de
fallas, de manera que la Unidad de Filita y la Unidad de Caliza se
encuentran cabalgando a la Diorita en sentido norte-sur. Las
fallas observadas corresponden a un modelo tedrico de dinamica

sinestral.

En base al mapeo realizado se determinaron las siguientes
unidades de la mas antigua a la mas reciente; la Unidad de
Diorita es la mas antigua, seguida por el contacto discordante
entre la Unidad de Filita y la Unidad de Caliza la cual su
continuidad estratigrafica es incierta, luego la Unidad de Ceniza
Pomécea debido a la actividad volcanica del cuaternario y por

ultimo la Unidad de Aluvién.
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RECOMENDACIONES

1. Elaborar mapas a escala 1:25 000, de las hojas topograficas
adyacentes a la hoja de El Progreso; para establecer relaciones
litoldgicas, estructurales y geomorfolégicas y asi especificar su

extension superficial.

2. Caracterizar geoquimicamente la Unidad de Diorita, para obtener
mas informacion sobre ésta roca, ademas de datar por el método U-
Pb la roca para confirmar su edad de formacion.
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