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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en el periodo comprendido entre los meses de
febrero a julio del afio 2016 en la finca Rio Polochic, ubicada en el municipio de
Panzoés del departamento de Alta Verapaz, localizada entre las coordenadas
Guatemala Transversa Mercator (GTM) del punto noroeste E: 603205; N:
1708791, y el punto sureste E: 605225; N: 1707318, para lo cual se utilizd la
metodologia generada para la Republica de Guatemala por el Instituto Nacional

de Bosques (INAB), denominada Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso.

Tanto para la determinacion del uso actual como para la capacidad de uso
de la tierra, se realizaron trabajos de gabinete y de campo; por medio de hojas
cartograficas digitales, archivos digitales shapefile y ortofotos; informacion que
fue analizada en funcidon de los objetivos del trabajo y con el apoyo del software
Arc Gis 10.3. Para la fase de campo se realizaron actividades como el analisis
fisico del suelo, para determinar la profundidad efectiva, pedregosidad y drenaje,

y la determinacion del uso actual.

Los resultados permitieron establecer que la finca Rio Polochic posee una
extension superficial de 3 695 883,28 m?, que equivalen a 369 ha, 58 a 'y 83,28

ca.

Un andlisis de paisaje permitio determinar que la finca Rio Polochic se
encuentra en la region fisiografica Tierras de las Llanuras de Inundacion del
Norte, donde se encuentran dos grandes paisajes: Planicie Coluvio Aluvial del
Rio Polochic y Llanura Aluvial de Inundacion del Rio Polochic.



En la finca, los usos predominantes son los cultivos permanentes que
representan el 55,90 %, conformado por los cultivos de hule (Hevea brasiliensis)
con un 30,50 % y cafia de azUcar (Saccharum officinarum) con un 25,40 %. Los
pastos representan el 27,94 % del area total. Los rangos de pendientes
predominantes en la finca son: menor del 8 % con el 59,31 % del area total y con
el rango de 8 % a 16 % con el 19.95% del area total. La profundidad efectiva del
rango de 50 cm a 90 cm representa un 51,38% del area total, y del rango de

mayor a 90 cm representa un 29,63%.

Se determindé asimismo que los suelos pueden ser utilizados sin causar
deterioro para las siguientes categorias: agricultura sin limitaciones (A),
agroforesteria con cultivos anuales (Aa), agroforesteria con cultivos
permanentes (Ap), sistemas Silvopastoriles (Ss) y tierras Forestales de
Proteccion (Fp). El estudio de capacidad de uso refleja que la finca es para
agroforesteria con cultivos anuales con 34,82 % del area total, y sistemas

silvopastoriles con 30,30 %.

El 29,47 % del area total de la finca es utilizada correctamente, es decir que
se encuentra en su capacidad de uso y el 42,96 % del area total es sobre
utilizada, es decir que el suelo se encuentra sometido a una intensidad de uso
mayor a la que este tiene, lo que provoca que los suelos se degraden, por lo

tanto la sostenibilidad del ecosistema en general.



INTRODUCCION

El suelo es un recurso natural que permite el desarrollo de especies
vegetales naturales o establecidas por el hombre, que en la mayoria de
ocasiones son aprovechadas para satisfacer sus necesidades, ya sea para su
propio consumo o destindndolo al mercado con la finalidad de generar ingresos

econdémicos.

Sin embargo, el uso irracional del recurso conlleva al deterioro del mismo,
ya que no se aprovecha de acuerdo a su capacidad, ocasiona asi problemas en
el medio ambiente como: erosion y pérdida de fertilidad de los suelos y por

consiguiente bajo potencial productivo.

Para establecer el uso apropiado que se debe dar al recurso suelo, es de
suma importancia conocer su capacidad de uso y el uso actual, para establecer
su intensidad de uso y asi planificar en base a la capacidad que tenga cada

unidad de tierra del area de estudio.

En el presente estudio se determiné el uso actual, la capacidad de uso y la
intensidad de uso de la tierra, en la finca Rio Polochic, la cual se ubica en el
municipio de Panzés, departamento de Alta Verapaz, a fin de contar con
herramientas técnicas para planificar el uso adecuado de la tierra. Para ello se
utilizé la metodologia planteada por el INAB, denominada clasificacion de tierras

por capacidad de uso.

Como resultados se obtuvieron los mapas con las unidades de capacidad
de uso, los conflictos de uso y las recomendaciones técnicas necesarias para

cada caso.






DEFINICION DEL PROBLEMA

En el departamento de Alta Verapaz y especificamente en el municipio de
Panzos, existe un grupo organizado de 85 familias campesinas indigenas de la
Empresa Campesina Asociativa ECA AJ RALCHO’CH Q'OTOX HA' II, que viven
en situacion de pobreza y pobreza extrema, condicion que no les permite
satisfacer necesidades basicas de alimentacion, salud, educacion, vivienda y

vestuario.

Por tal situacion estas familias con el fin de satisfacer sus necesidades de
vivienda y alimentacion solicitaron al Fondo Nacional de Tierras (FONTIERRAS),
el acceso a la Finca Rio Polochic, via crédito y subsidio, y con ello practicar la
agricultura como alternativa para lograr a través del tiempo un desarrollo

sustentable.

FONTIERRAS para comprar fincas y posteriormente dar acceso a las
familias, realiza un estudio enfocado en las capacidades de produccién de las
fincas, para establecer si estas son apropiadas para realizar proyectos

productivos.

Sin embargo la finca Rio Polochic no contaba con una herramienta técnica
gue permitiera determinar de manera detallada, las potencialidades que posee el

suelo y asi brindarle un uso apropiado con actividades agricolas sostenibles.

Por lo que para lograr estos propositos fue necesario responder los
siguientes cuestionamientos: ¢ Cuales son las categorias de capacidad de uso
de la finca Rio Polochic, en Panzés, Alta Verapaz y como se pueden orientar
proyectos productivos de desarrollo sostenible, maximizando el uso potencial del

recurso suelo y minimizar su deterioro?






JUSTIFICACION

En el transcurrir de los afios los recursos naturales tales como; agua, suelo,
flora y fauna han sido aprovechados por las familias campesinas integrantes de
la ECA AJ RALCHOCH QOTOX HA’' Il, para cubrir sus necesidades.
Lamentablemente hoy en dia el desarrollo de la agricultura para estas familias
ha disminuido, ya que carecen de tierras o son insuficientes, para realizar

proyectos productivos, agropecuarios, forestales o hidrobiol6gicos.

Para afrontar el problema de falta o poca extension de terreno y garantizar
el bienestar de futuras generaciones, las 85 familias solicitan a FONTIERRAS
ser beneficiados con el acceso a la finca via crédito y subsidio. Razon por la cual
la institucion con el fin de beneficiar a estas familias realizé6 un estudio técnico
gue permitié6 determinar las potencialidades y capacidades que tiene la finca
para la produccion agricola y con ello determiné que la finca Rio Polochic es

apropiada para la implementacion de proyectos productivos.

Es por ello que resulto importante realizar dicho estudio, ya que a través de
la descripcion y discusion con elementos técnicos sobre las limitaciones y
potencialidades agrondmicas, se determiné la capacidad de uso de la finca Rio
Polochic que permite de manera eficiente su mejor aprovechamiento. Al mismo
tiempo se cred una linea de manejo sostenible de los recursos naturales. En
base a ello se determiné que las familias campesinas indigenas tendran el
beneficio con el acceso a la tierra via crédito y subsidio, por parte de
FONTIERRAS.






OBJETIVOS

General

Determinar las categorias de capacidad de uso de la tierra de la finca Rio
Polochic, como una herramienta técnica de planificacion del uso de la

tierra.

Especificos

a) Caracterizar los recursos edéaficos, climaticos, fisiograficos; asi como el
acceso, ubicacion geografica y uso del suelo.

b) Identificar la intensidad de uso del suelo y relacionarla con su capacidad
de uso.

c) Realizar una propuesta de los cultivos que se pueden implementar en las

diferentes zonas en funcion de su capacidad de uso.






CAPITULO 1

DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE ESTUDIO
1.1 Ubicacion geografica

El area de estudio es la finca Rio Polochic, que se encuentra ubicada
en el municipio de Panzds del Departamento de Alta Verapaz, entre las
coordenadas del punto noroeste E: 603205; N: 1708791, y el punto sureste
E: 605225; N: 1707318, bajo la proyeccion de Guatemala Transversa
Mercator (GTM). La finca se encuentra a una altitud promedio de 100 a

300 msnm.
1.2 Extension de la Finca

La finca de estudio segun el registro general de la propiedad tiene una
extension territorial de 3 784 162,86 m? equivalentes a 378 ha 41 a'y 62,86
ca, sin embargo el area obtenida segun el levantamiento elaborado en
campo es de 3 695 883,28 m? equivalentes a 369 ha 58 a 'y 83,28 ca.

1.3 Acceso a la finca

De la ciudad capital al municipio de Tactic especificamente al cruce de
San Julian 185 km, en carretera asfaltada; a partir de ahi en la ruta hacia el
Polochic se recorren 55 km en carretera de terraceria hasta llegar al
municipio de la Tinta y 35 km en carretera pavimentada para la cabecera
municipal de Panzés, para finalmente recorrer 16 km, hasta la finca en
carretera de terraceria; todo este recorrido (291 km), se hace en un tiempo

aproximado de 6 horas.
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1.4 Servicios

Dentro del area de la finca no se cuenta con servicios basicos como
energia eléctrica, agua potable, centro de salud y escuela; Unicamente en la

comunidad vecina que queda a aproximadamente 2 km.
1.5 Fisiografia

La finca se encuentra ubicada en la region fisiografica Depresion de
Izabal, en la regidon Tierras de las llanuras de inundacién del norte, es un

paisaje Planicie aluvial del Polochic.t
1.6 Zona de vida

Segun el mapa de zonas de vida para Guatemala con base en el
sistema de clasificacion de Holdridge; la zona de vida ubicada dentro del
area de estudio es: Bosque muy Humedo Subtropical célido, con las siglas
Bmh-S(c). 2

1.7 Clima

La finca esta ubicada en la zona climatica Muy Hiumeda, adaptada de
Thornthwaite a escala 1:50 000. 3

La temperatura segun datos del INSIVUMEH estacion Papalha, de los
ultimos 10 afos, en datos promedio muestra de 25°C a 26°C, asi también en
precipitacion pluvial se tiene 2 086 mm anuales. La humedad relativa del
area es de 78 % promedio anual; con una maxima de 79 % y minima de
77 %.

1 MAGA. Mapa Fisiografico-Geomorfolégico de la Republica de Guatemala a escala
1:250,000.2001.http://web.maga.gob.gt/wpcontent/blogs.dir/13/files/2013/widget/public/mapa_fisi
ografia_memoria_2001.pdf. Consultado el 20 de noviembre del 2015.

2 Cruz, De la, S. Jr. Clasificacién de zonas de vida de Guatemala; segin el sistema
Holdridge. Guatemala, Instituto Nacional Forestal. 1982. 42p.

3 DIGER — MAGA. Mapa de Clasificacion climatica de la Republica de Guatemala. Escala
1:50,000 adaptado del sistema Thornthwaite, memoria técnica, sin publicar. 2009. 195 p.
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La velocidad del viento promedio en el area es de 3,10 km/h, en

diciembre se reportan las velocidades mas altas con 8 km/h.

La nubosidad promedio anual es de 6,52 octas?, registrandose el mes
de mayor presencia de neblinas en noviembre, mientras que el mes de

menos neblina corresponde a abril.
1.8 Suelos

Los suelos de estas areas se definen segun la clasificacion de suelos
de Simmons et al, en su parte norte atravesando de oeste a este en una
parte ondulada de la finca, la serie Setal con las caracteristicas siguientes:
con material original aluvial, del orden Inceptisoles, del suborden Udepts de
unidad Pd.

La parte sur de la finca es plana con la serie Polochic con las
caracteristicas siguientes: con material original Aluvion, del orden

Inceptisoles, del suborden Aquepts, de unidad Pg-Eg-Eo. ®
1.9 Hidrografia y drenaje

La finca cuenta con el rio Santa Marta, el cual atraviesa parte de la

finca, ingresa en la parte noroeste y sale al sureste.

En este rio es donde se abastecen de agua pobladores vecinos de la
comunidad Cocales; asi también es el que ocasiona que se den

inundaciones dentro de la finca.

4 Emilio Rey Hernandez. Capturando la Temperie. 2012. http://blogs.20minutos.es/emilio-
rey-capturando-temperie/2012/07/19/midiendo-la-cantidad-de-nubes-las-octas/ . consultado el 18
de octubre del 2015.

5 Simmons, CHS; Tarano, T. JM.; Pinto, JH. Clasificacién de reconocimiento de suelos de
la Republica de Guatemala. Trad. Pedro Tirado S. Guatemala. 1959. Editorial José de Pineda
Ibarra. 1000 p.
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1.10 Antecedentes de las familias beneficiadas

Es importante enfatizar que el grupo de familias solicitantes fueron
afectadas por conflictos agrarios y desalojados en los afios 2007, 2009,
2010 y 2011 de las fincas: Bella Flor, Sauce Sur, Quinich, Comunidad
Parana, Comunidad Miralvalle y comunidad Calun I, ubicadas en el
Municipio de Panzés, A.V, por tal razon fueron otorgadas medidas
cautelares por la Comision Interamericana de Derechos Humanos en
beneficio de los afectados. Actualmente poseen acompafamiento de la
Organizacion Comité Unidad Campesina (CUC) quien es una de las
entidades acompafantes que se encarga de darles acompafamiento en el
proceso de acceso a la tierra ante el Fondo de Tierras y capacitar a los
solicitantes en temas agrarios. El grupo afectado también es acompafado
por organizaciones internacionales como: Comision de Derecho
Internacional (CDI), Comisién Interamericana de Derechos Humanos
(CIDH), Oxford Committee for Farmine Relief (OXFAM) y Human Rights
Libraryd Campesina. (HRC).

En julio del afio 2013, se iniciaron los primeros acercamientos con las
familias solicitantes para iniciar el proceso de estudios de caracterizacion
socioeconOmica y organizativa que corresponden a la fase inicial de
evaluacion de grupo como se encuentra establecido en el articulo 19 del
Reglamento de Beneficiarios y Beneficiarias de acceso a la tierra de
FONTIERRAS. El catorce de abril del 2015 el grupo de familias se
constituye con figura organizativa de “Empresa Campesina Asociativa
E.C.A AJ RALCHOCH Q'OTOX HA II” que se encuentra representada con

el presidente de la junta directiva y representante legal Nicolas Coc Choc.®

® FONTIERRAS. Dictamen Socioeconémico y Organizativo de la “Empresa Campesina
Asociativa E.C.A. Aj Ralchéch Q’otox Ha 11", 2015. Guatemala. 8 p.
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1.11 Caracteristicas socioecondmicas de la poblacion beneficiada
1.11.1 Cultural

Las 85 familias pertenecen a la comunidad Linguistica Q’eqchi y
poseen caracteristicas particulares por ser un grupo con pertenencia
cultural arraigada, producto de una convivencia e historia en comun.
Desde el punto de vista étnico pertenecen a la etnia Maya-Q’eqchi,
condicion que les permite no solo compartir una cosmogonia y
cosmovision, sino el interés y la necesidad de contar con seguridad

y certeza juridica en cuanto a la tierra.

La conformacién social e histérica contribuye a que las relaciones
sociales, econémicas y culturales de las familias sea homogénea, lo
gue implica que ha existido un proceso de conservacion
generacional hereditaria de practicas mayas ancestrales; como la
conformacién social se encuentra la ceremonia Mayajak; es una
accion que se refiere a una rogativa que se le hace al corazén del
cielo y de la tierra para que la cosecha sea buena y abundante asi
como la proteccion al cerro 0 a la montafia para que guarde a los

animales que le pueden hacer dafio a los cultivos.

Ademas de ello comparten celebraciones como el dia de la madre
(10 de mayo), fiesta de independencia (15 de septiembre), dia de los
Santos Difuntos (01 y 02 de noviembre) y festividades navidefas.

Por la pertenencia cultural y linguistica las comunidades de la
region poseen caracteristicas que les dan sentido de identificacion.

Condiciones que les permiten conformar una comunidad agraria
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sostenible que contribuye al desarrollo de hombres, mujeres y

nifios.’

1.11.2 Econémico

En cuanto a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) se
considera que el 58,88 % del grupo conforma la PEA, y se encuentra
en condicion de realizar cualquier actividad que el mercado laboral le
permita, la actividad econdmica del grupo se basa en el caso de los
hombres a actividades agricolas destinadas al autoconsumo familiar
y a la venta de su fuerza de trabajo en actividades de jornales en
comunidades aledafas de donde residen, en cuanto a las mujeres la
realizacion de oficios domeésticos en casa propia y en casas

particulares.

Dichas actividades, les permiten a las familias solicitantes, obtener
ingresos por debajo del salario minimo para el campo, establecido
en la ley, ya que tienen una remuneracion de Q 40,00 diarios (74,94
% de la comunidad), es decir, el nivel de ingresos se encuentra entre
Q 1 000,00 y Q 1 200,00, en tanto que el salario minimo mensual es
de Q 2 249,10 y de la canasta basica alimentaria Q 2 929,25. Segun
lo descrito, los niveles de ingresos reportados por las familias
solicitantes cumplen con el requisito de no tener ingresos mayores a
4 salarios minimos mensuales establecidos en la ley del Fondo de

Tierras. 8

El 100 % de las familias solicitantes no cuentan con tierra en
propiedad, tanto para el cultivo de granos basicos (maiz, frijol) como
para otros cultivos (chile, hule, arroz, etc.). El 27,05 % de las

familias arrendan de 1 cda a 10 cda de tierra, por el arrendamiento

7 Ibid.

8 Ibid.
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pagan Q 50,00 por cuerda cultivada, el rendimiento promedio de
cultivo es de un quintal por cuerda. En tanto el 72,95 % no cultiva ya
gue carecen de tierra para ello o no tienen los medios para pagar la
renta. Con relacion a la crianza de animales de engorde o de patio
durante el estudio socioeconomico se identificé que las familias no
crian algun tipo de animal que favorezca su dieta alimenticia o su

economia.
1.11.3 Social

En cuanto a las condiciones de vida que afrontan las familias,
durante el estudio socioeconémico se identific6 que la cobertura y
calidad de la salud y la educacion es limitada. En cuanto a salud las
familias no tienen acceso a la misma, para ser cubiertos por el
sistema de salud deben trasladarse al puesto de salud que se
encuentra en la aldea de Teleméan, Panzés, para ello deben recorrer
25 km. Las personas reciben asistencia una vez al mes por un
promotor de salud, quien monitorea la salud de los infantes menores
de cinco afos, también realiza campafas de vacunacion. Existe otro
tipo de campafas de salud sobre como prevenir embarazos en

adolescentes.

Con relacién al sistema educativo, se identificO que la escuela
mas cercana cubre Unicamente el nivel primario completo, posee
insuficientes maestros para atender la demanda. No existe el nivel
pre primario, situacién, que ha tenido un impacto ya que la
implementacion de dicho nivel, cumple una doble finalidad de
socializacion del ser humano y estimulacion temprana que permite
tener un proceso evolutivo en la conducta y las nhormas que rigen la
convivencia social inculcando habitos, actitudes y valores para que

los nifios se reconozcan como seres con identidad personal y
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sujetos sociales, también es importante mencionar que no existe
nivel béasico, factor que ha tenido un impacto en los adolescentes
debido a que no han tenido la oportunidad de desarrollar
capacidades en cuanto a un efectivo proceso de ensefianza-
aprendizaje. La infraestructura del centro educativo esta en
condiciones aceptables pero si no se le brinda el mantenimiento

necesario se empezara a deteriorar.

El nivel de escolaridad de las familias solicitantes promedia el
quinto grado de primaria, que representa el 55,68 % del total de la
poblacidn, es decir, que saben leer y escribir ya que asistieron a
algun grado de la escuela primaria, mientras que el analfabetismo

representa el 44,32 % del total de la poblacion.

En cuanto a la identificacién de problemas sociales, econémicos y
culturales. Para las personas entrevistadas por parte del personal
del Fondo de Tierras, los problemas que mas les aquejan son la
pobreza, pobreza extrema, analfabetismo, hacinamiento,
desnutricion infantil, carencia de tierra para poder cultivar y
desempleo, condicionantes que limitan no solo el bienestar de las

familias y el desarrollo de las mismas.

Segun lo manifestado por los y las entrevistadas la convivencia
entre los diferentes grupos de familias es armoniosa, los identifica y
cohesiona el origen étnico Maya-Q“eqchi, nivel de pobreza y la
necesidad de la tierra. Consideran que hay aspectos que el grupo de
familias solicitantes debe mejorar como la apertura y aceptacion de
la mujer como sujeto de desarrollo (equidad-igualdad) y el

fortalecimiento de la organizacién comunitaria. °

9 Ibid.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La finca matriz de origen fue la finca identificada como la No. 83, folio
197, libro 8 de primera serie de Alta Verapaz. En cumplimiento del Acuerdo
Gubernativo del 6 de octubre de 1884, el Estado mandoé al Ingeniero aleméan
Oscar Von Nostitz a medir 908 caballerias, a fin de completar las 1 500
caballerias otorgadas a la Compaiiia del Ferrocarril Central de Guatemala
mediante dicho acuerdo. Para su medicion el ingeniero dividio el terreno en
tres secciones, la cual resultd en 922 caballerias. Luego de sustraer las
areas que ya habian sido otorgadas previamente en propiedad a tres
particulares, la finca No. 83 se confirmdé con una extension de 908
caballerias, 43 manzanas y 3 550 varas cuadradas. De estas operaciones
no existen registros en el Archivo de Centro América, Unicamente el
expediente 9, del paquete 100 de Alta Verapaz, de los afios 1923 a 1925,
gue corresponde a los terrenos de Alberto Sosa “Tinajas” y “Miramar”, de

Panzos.

La finca Rio Polochic se encuentra identificada con el No. 3 974 Folio
183 Libro 82 de Alta Verapaz, localizada en el municipio de Panzos
departamento de Alta Verapaz, propiedad de Edetano Alonso Ibafiez Winter,
segun asiento No. 506, folio 127, Diariol 203, como consta en la inscripcion
No. 7 de Derechos Reales.



18

La finca tiene canceladas las inscripciones 9 y 10 de derechos reales de
arrendamiento, por terminacién de convenio expreso de Edetano Alonzo
Ibafiez Winter. No cuenta con gravamenes, anotaciones Yy canceladas en

su totalidad dos hipotecas.

El &rea registral y el &rea del plano elaborado con la toma de datos de
campo presentan una diferencia de 88 279,58 m? lo cual representa un

defecto de area del 2,33 % del area registral, lo cual no es significativo. 1°

FONTIERRAS en el mes de septiembre del 2014, realiz6 un pre avalu6
comercial de la finca Rio Polochic, donde se valud un area de 369,59 ha, el
cual hasta la fecha de la elaboracion del avalu6 ascendia a
Q9092 180,18. 1

FONTIERRAS en el afio 2014 realizé un dictamen Socioeconémico y
Organizativo de la “Empresa Campesina Asociativa E.C.A. AJ RALCHOCH
Q’OTOX HA II”, donde se Dictaminé lo siguiente: se concluye que el 100 %
de las familias viven en situacion de pobreza y pobreza extrema, condicion
gue no les permite satisfacer necesidades basicas de salud, educacién,
vivienda, alimentacién y vestuario. Derivado de esto se establece que las 85
familias cumplen con los criterios de elegibilidad establecidos en el articulo
21 de la ley de FONTIERRAS, Decreto 24-99 y condiciones de elegibilidad
contenidas en el reglamento de Beneficiarios y Beneficiarias y el
Reglamento de Créditos del Fideicomiso Fondo de Tierras Acuerdo de Paz,

aprobados por el consejo Directivo de FONTIERRAS.*?

10 FONTIERRAS. Estudio Registral y Catastral “Finca Rio Polochic”, Panzés Alta Verapaz.
2014. Guatemala. 28 p

11 FONTIERRAS. Pre avalio Comercial Finca Rio Polochic, Panzés Alta Verapaz. 2014.
Guatemala. 23 p.

12 FONTIERRAS. Dictamen Socioeconémico y Organizativo de la “Empresa Campesina
Asociativa E.C.A. Aj Ralchéch Q’otox Ha 11", 2015. Guatemala. 8 p.
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FONTIERRAS en el mes de octubre del 2014, realizd un estudio
Registral y Catastral -ERCAT- en la finca Rio Polochic, donde se concluyo
gue la finca posee 24 operaciones de desmembraciones y cancelaciones; 22
corresponden a desmembraciones que suman en total 6 188 274,81 m?,
guedandole a la finca un total de 3 784 162,86 m? equivalentes a 378 ha, 41
ay 62,86 ca, sin embargo el area real es menor a lo registrado.!?

2.2 Clasificacion de tierras por capacidad de uso

Klingebiel y Montgomery, citados en la clasificacion de tierras por
capacidad de uso, de la metodologia propuesta por el INAB, mencionan que:

Es un agrupamiento de interpretaciones que se hacen principalmente
para fines agricolas, que comienza por la distinciéon de las unidades de
mapeo. Permite hacer algunas generalizaciones con respecto a las
potencialidades del suelo, limitaciones de uso y problemas de manejo. Se
refiere solo a un nivel maximo de aplicacion del recurso suelo, sin que este
se deteriore, con una tasa mas grande que la de su formacién. En este
contexto, el deterioro del suelo se refiere sobre todo al arrastre y transporte
hacia abajo de la pendiente, de particulas de suelo por la accion del agua

precipitada. 14
2.3 Capacidad de uso de la Tierra

Es la determinaciéon en términos fisicos, del soporte que tiene una
unidad de tierra de ser utilizada para determinados usos o coberturas y/o
tratamientos. Generalmente se basa en el principio de la maxima intensidad

de uso soportable sin causar deterioro fisico del suelo.

13 FONTIERRAS. Estudio Registral y Catastral “Finca Rio Polochic”, Panzés Alta Verapaz.
2014. Guatemala. 28 p

14 INAB (Instituto Nacional de Bosques, GT.). Clasificacion de tierras por capacidad de uso
aplicacién de una metodologia para tierras de la republica de Guatemala. 2015.
http//:www.inab.gob.gt. consultado el 17 de octubre 2015.
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2.4 Profundidad efectiva del suelo

Es aquella profundidad que las raices de las plantas pueden penetrar
facilmente para obtener agua y nutrimentos. Es la profundidad hasta
cualquier capa en el perfil del suelo que difiere del material superficial en
propiedades quimicas y fisicas, que en una u otra forma puede retardar el
desarrollo y penetracion de las raices. Se mide en funcion de la existencia
de un cuerpo que mecanicamente impide o limita el desarrollo radical, clase

de roca, ripio o estratos compactados y/o endurecidos.

2.5 Sobreuso de la tierra
Uso de una unidad de tierra a una intensidad mayor a la que soporta

en términos fisicos.

2.6 Subuso de la tierra
Uso de una unidad de tierra a una intensidad menor que la que es

capaz de soportar en términos fisicos.

2.7 Suelo
Sistema natural desarrollado a partir de una mezcla de minerales y
restos organicos bajo la influencia del clima y del medio, se diferencia en
horizontes y suministra, en parte, los nutrimentos y el sostén que necesitan

las plantas, al contener cantidades apropiadas de aire y agua.®

2.8 Tierra
Se refiere a todos los aspectos del ambiente natural de una parte de la
superficie de la tierra, en la medida en que ellos ejerzan una influencia
significativa sobre su potencial de uso por el hombre. Incluye la geologia, la

fisiografia, los suelos, el clima, la vegetacion.

15 Ibid.
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2.9 Unidad de mapeo
Es una parte de la superficie terrestre con un tamafio definido en
funcion del nivel y escala de levantamiento y los criterios de clasificacion de

la tierra.

2.10 Unidad de tierra
Es una superficie de la tierra, por lo general mapeada, con
caracteristicas especificas, la cual se usa como base para una evaluacion.
La FAO indica que estas unidades deben aproximarse a las “unidades de

manejo” con respuestas uniformes a los sistemas relevantes de manejo.

2.11 Uso apropiado
Uso que indica que no hay discrepancia entre la capacidad de uso de

la Tierra y el uso que actualmente se le da.

2.12 Uso de la tierra
Descripcion de las formas de uso de la tierra. Puede ser expresado a
un nivel general en términos de cobertura vegetal. A un nivel mas
especifico se habla de tipo de uso de la tierra, el cual consiste en una serie
de especificaciones técnicas dentro de un contexto fisico, econémico y

social.

2.13 Uso potencial
Uso virtualmente posible con base en la capacidad biofisica de uso, y

las circunstancias socioeconomicas que rodean a una unidad de tierra.

Indica el nivel hasta el cual se puede realizar un uso segun la supuesta
capacidad del suelo, bajo las circunstancias locales y actuales. Bajo este
contexto, el uso potencial es menos intensivo o de igual intensidad que el

uso a capacidad, pero nunca mas intensivo.
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2.14 Metodologia de clasificacion de tierras por capacidad de uso
Para la realizacion del presente proyecto se presenta la metodologia
elaborada por el INAB denominada Clasificacién de Tierras por Capacidad
de Uso, que es la que se utiliza actualmente debido a que fue generada en
base a las condiciones fisiograficas del pais, ademas de un cuadro
comparativo entre la metodologia del INAB y la del sistema de Clasificacion
de Capacidad de Uso de la Tierra del USDA.

2.15 Descripcion de la metodologia del INAB en Guatemala

Con la finalidad de establecer una metodologia para la determinacion
de la capacidad de uso de la tierra en el pais de Guatemala, el INAB
desarroll6 una metodologia especificamente para el pais con fines de
clasificar y certificar la capacidad de uso de la tierra, para ello se realiz6
una revision de diferentes sistemas de clasificacién que han sido utilizados
en la region centroamericana y principalmente en Guatemala, considerando
las principales variables utilizadas en los otros sistemas y adopté como
base las metodologias del Departamento de Agricultura de Estados Unidos
(USDA), T.C. Sheng y sus modificaciones, Centro Cientifico Tropical de
Costa Rica (C.C.T.)

2.16 Marco referencial para la aplicacion de la metodologia del INAB
2.16.1 Division del pais en regiones naturales

Con el objetivo de establecer las variaciones geoldgicas,
topograficas, climaticas y edaficas, asi como la incidencia que
tienen estos sobre la capacidad de uso de las tierras, se elaboro
esta division del pais, la cual tiene la finalidad de evitar resultados
divergentes al momento de aplicar de forma general la variedad
de niveles de los factores limitantes de la capacidad de uso de la
tierra. De acuerdo a los limites naturales establecidos entre los

componentes: suelo, clima, geologia y relieve, fueron establecidas
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siete regiones naturales en Guatemala, estas son: Tierras de la
Llanura Costera del Pacifico, Tierras Volcanicas de la Bocacosta,
Tierras Altas Volcanicas, Tierras Metamorficas, Tierras Calizas
Altas del Norte, Tierras Calizas Bajas del Norte y Tierras de las

Llanuras de Inundacion del Norte.

La finca Rio Polochic se encuentra en la region de Tierras de
las Llanuras de Inundacién del Norte que esta compuesta por dos
areas del pais que tienen alta similitud biofisica y comprenden la
parte baja de dos cuencas importantes del pais que son: Polochic

y Motagua.

Desde el punto de vista geolégico estas areas comprenden
principalmente aluviones del cuaternario y en cuanto a su régimen
hidrico buena parte de la superficie esta sujeta a anegamientos o
tiene niveles freéaticos bastante superficiales.

Por division politica departamental, la primera parte
comprende lo que se denomina depresion Polochic (Atlas
Nacional) e incluye una parte de Alta Verapaz y de lzabal. La
segunda parte comprende la porcion baja de la cuenca del rio
Motagua y se encuentra totalmente en el departamento de Izabal.
La cabecera municipal de El Estor se encuentra dentro de esta
region. La cobertura de estos lugares, lo constituyen algunos
bosques, tierras inundadas, cultivos como arroz, banano, pastos,

hule y plantaciones forestales.®

16 Ibid.
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2.17 Referencia para la aplicacion del marco metodologico
2.17.1 Factores que determinan la capacidad de uso de la tierra

Existen dos factores que son determinantes; la profundidad
efectiva del suelo y la pendiente del terreno, ambos presentan
variaciones de acuerdo a las regiones en que se dividié el pais.
Ademas de ellos se encuentran la pedregosidad superficial e
interna y el drenaje superficial que son factores que pueden
modificar la capacidad de uso de la tierra de forma temporal o
definitiva.

2.17.2 Descripcion de las variables y formas de estimarlas

La metodologia establecida utiliza especificamente variables
fisicas; pendientes, profundidad efectiva del suelo, pedregosidad y

drenaje.
2.17.3 Pendiente

Es el grado de inclinacion que presentan las unidades de
tierra, la cual es expresada en porcentaje. Los rangos varian de
acuerdo a las diferentes regiones que se han definido con la

implementacion de la metodologia del INAB.
2.17.4 Profundidad efectiva del suelo

Es la profundidad maxima a la que el suelo puede ser
penetrado por el sistema radicular de las plantas nativas o
cultivadas.

2.17.5 Pedregosidad

Es la presencia de fracciones de mayor tamafio que las
gravas sobre la superficie del suelo y dentro del perfil del mismo.

Existen criterios que sirven para determinar este factor como
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limitante o no, los cuales varian de rango segun el tamafio y

presencia que se tenga sobre el suelo.

Los criterios para definir a este factor como limitante o no,

son los siguientes:

a) Pedregosidad superficial no limitante
Libre o ligeramente pedregosa
Con ninguna 0 muy pocas rocas de tamafo pequefo dispersas

sobre el suelo (menos del 5 % de la superficie).

Moderadamente pedregosa
Con pocas rocas distribuidas sobre la superficie (entre 5 % y
20 %).

b) Pedregosidad superficial limitante
Pedregosa
Rocas distribuidas sobre el area o en grupos cubriendo del 21 %
al 50 %.
Muy pedregosa

Rocas de todo tamafio cubriendo un 50 % a 90 % de la superficie.

Extremadamente pedregosa
Rocas de todo tamafo repartidas por todas partes (90 % al
100 %).

Pedregosidad interna no limitante
Cuando se encuentren rocas, gravas o fragmentos de roca en una

cantidad de 35 % o menos, por volumen en el perfil del suelo.
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Pedregosidad interna limitante
Sera limitante cuando dentro del perfil del suelo se encuentren

fragmentos de grava o roca en mas de 35 % por volumen.

2.17.6 Drenaje
Se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en
el interior del perfil del suelo. Su cualificacion se hace a través de
indicadores del drenaje como: presencia directa de capas de agua
sobre la superficie del terreno, procesos de reduccion dentro del
perfil del suelo (moteados grisaceos), clase textural, presencia de

capas endurecidas.

a) No limitante
Excesivo
Suelos porosos como las arenas o las laderas pronunciadas

gue permiten un escurrimiento inmediato del agua.

Bueno
Suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten

un escurrimiento del agua en pocas horas.

Imperfecto
Suelos con alto porcentaje de arcilla o capas freaticas y
pendientes ligeras que no permiten el escurrimiento en un

dia.
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b) Limitante

Pobre

Suelos con alto porcentaje de arcilla, capas freaticas cerca de
la superficie del suelo y pendientes suaves o planas que
impiden el escurrimiento por varios dias.

Nulo o cenegado:

Suelos con las capas freaticas a nivel del suelo, o por
encima, durante periodos de varias semanas a meses. El

color del suelo es generalmente gris.

2.18 Categorias de capacidad de uso
Las categorias utilizadas por la metodologia del INAB estan ordenadas
en funcion de la intensidad de uso soportable y de forma decreciente. Estas
son categorias indicativas de usos mayores en relacion a la proteccion que

ofrecen a las capas superiores del suelo. Siendo las siguientes:
2.18.1 Agricultura sin limitaciones (A)

Son éareas aptas para cultivos agricolas sin que afecten tanto las
limitaciones de pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje.
Permiten cultivos agricolas en monocultivo o asociados en forma
intensiva 0 extensiva y no necesitan, o demandan practicas de

conservacion de suelos.
2.18.2 Agricultura con mejoras (Am)

Son éareas que presentan limitaciones de uso moderadas en
relacion a la pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para
su cultivo se requieren practicas de manejo y conservacion de
suelos, asi como medidas agrondmicas relativamente intensas en

funcion del tipo de cultivo establecido.
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2.18.3 Agroforesteria con cultivos anuales (Aa)

Son areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva
del suelo, donde se permite la siembra de cultivos asociados con
arboles y/o préacticas de conservacion de suelos y précticas

agronomicas de cultivo.
2.18.4 Sistemas silvopastoriles (Ss)

Son areas con limitaciones de pendientes y/o profundidades, que
tienen limitaciones permanentes o transitorias de pedregosidad y/o
drenaje. Permiten el crecimiento de cultivos naturales o establecidos

y/o asociados con especies arboéreas.
2.18.5 Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)

Son areas con limitaciones de pendiente y profundidad, idoneas
para el establecimiento de sistemas de cultivos permanentes
asociados con arboles ya sean especies frutales y otras con fines de

produccion de madera.
2.18.6 Tierras forestales para produccion (F)

Son areas con limitaciones para usos agropecuarios; de pendiente
0 pedregosidad, aptas principalmente para realizar un manejo
forestal sostenible, ya sea de bosques nativos o plantaciones con

fines de aprovechamiento, sin deteriorar otros recursos naturales.
2.18.7 Tierras forestales de proteccién (Fp)

Son areas con limitaciones severas en cualquiera de los factores
limitantes o modificadores; aptos para actividades forestales de
proteccion o conservacion ambiental exclusiva. Son tierras

marginales para uso agricola o pecuario intensivo.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

Para la elaboracion del estudio se realizaron las siguientes actividades:
3.1 Primera fase de gabinete
3.1.1 Delimitacion de la finca

Esta se realiz6 con el apoyo de la hoja cartografica No. 2262-11
Panzés a escala 1:50 000 del Instituto Geografico Nacional (IGN), que
es donde se encuentra ubicada la finca de estudio, y ortofotos del afio
2010, apoyado del software Arc Gis 10.3.

3.1.2 Determinacion del area de la finca

Se realizé el estudio de investigacion registral y catastral de la
finca Rio Polochic, donde se obtuvo el listado de coordenadas GTM,
con el apoyo de GPS Trimble R4 de doble frecuencia las cuales se

digitalizaron, para obtener el area del poligono de la finca.

En el siguiente cuadro se muestra el listado de coordenadas GTM

obtenidas con el apoyo de GPS de la finca Rio Polochic.
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CUADRO 1
COORDENDAS GTM FINCA RiO POLOCHIC, PANZOS, A.V.

ID X Y ID X Y ID X Y
01603263 | 1708490 271604075]1708783 541605225|1707318
1603202 | 1708497 281604107 1708789 55/604664 1707315
21603196 |1708548 291604136 |1708797 56 6046471707366
31603197 | 1708599 30604203 | 1708807 571604617 1707338
41603204 1708734 31604305 | 1708806 581604534 1707206
5]603205|1708791 32604378 1708820 591604345 |1706869
6603252 |1708762 33604574 1708867 60| 604115|1706893
71603293 /1708749 341604739 |1708891 61604111 1706904
81603304 | 1708767 35/604775]1708890 62604087 | 1706906
91603330|1708815 36604932 1708872 63603189 1707007
10/603476| 1708838 37604993 | 1708865 64 6032141708110
11/603485|1708832 381605045 |1708875 65| 603263 | 1708490
12603508 | 1708831 39605058 | 1708883 66 |604635|1707612
13/603521 | 1708829 40]605071 1708897 671604620 |1707640
14603608 |1708841 41]605080| 1708918 68604616 1707654
15/603616| 1708843 421605089 | 1708962 69 604615|1707671
16603721 1708895 431605097 | 1708975 701604626 1707750
17/603731 1708890 441605118 1708989 71604628 1707805
18 6037391708881 451605255 | 1709066 721604627 1707841
19 /6037391708849 461605328 1709111 73604619 |1707885
20/603744 1708831 471605385|1709127 741604615|1707901
211603754 1708818 481605398 | 1709136 75604537 1707951
22|603779|1708798 491605415|1709167 761604514 1707965
231603793 1708791 50]605420|1709168 77604501 |1707865
24603822 1708790 51/605421|1709142 781604480 |1707607
25|603905|1708798 521605405 | 1708996 791604635|1707612
261603948 1708798 53]605382 1708777

Fuente: elaboracion propia.
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3.1.3 Determinacion del uso actual del suelo

Posterior a la delimitacién de la finca, se determiné el uso del
suelo, con el software Arc Gis 10.3 y las siguientes categorias de
clasificacion: Area de Infraestructura, cultivos anuales o transitorios,
cultivos permanentes, pastos, bosques, areas con vegetacion

herbacea y/o arbustiva.
3.1.4 Elaboracion del mapa de unidades fisiograficas

Mediante el uso de ortofotos, hoja cartografica Panzés y un
archivo shapefile de unidades fisiograficas de Gran Paisaje generado
para el pais por el IGN; se definieron y delimitaron unidades de
mapeo, las cuales se constituyeron en la base de muestreo en la fase

de campo.

Para realizar la toma de datos de campo representativos de las
condiciones del &rea de estudio, se definieron unidades de muestreo
mediante analisis fisiografico, que partieron de lo general a lo
particular hasta una clasificacion de subpaisaje, segun el proceso

siguiente:

Inicialmente se definié la region fisiografica a la que pertenece la
finca Rio Polochic, con base al archivo digital de unidades
fisiograficas en formato shapefile generado para la republica de
Guatemala, la cual fue determinada como Tierras de las Llanuras de

Inundacién del Norte.

El gran paisaje para la finca Rio Polochic, se defini6 en base al
archivo mencionado y se determiné que en la finca se encuentra el

paisaje: Tierras de las Llanuras de inundacion del Norte y como gran



paisaje Planicie Aluvial del Polochic y Llanura Aluvial de Inundacién

del Rio Polochic.

La descripcion del subpaisaje se realizO en base al siguiente
cuadro, el que se gener0 al tomar como criterio las pendientes
incluidas en la matriz “Tierras de las Llanuras de Inundacion del
Norte” del INAB.

CUADRO 2
TIERRAS DE LAS LLANURAS DE INUNDACION DEL NORTE

Parametro | Rangos de pendiente | Clasificacion
<8 % Moderada
8% -16 % Mediana
Pendiente
16% - 32 % Ligera
>32 % Severa

Fuente: elaboracion propia.

3.1.5 Elaboracion del mapa de pendientes

Para la elaboracion de este mapa se utilizd un modelo de
elevacion digital (DEM 50), consistente en convertir el shapefile de
curvas 20 m a un TIN y luego este convertirlo al modelo de elevacién
digital y se aplico el software Arc Gis 10.3, a partir del cual se genero
el mapa de pendientes al clasificarlo de acuerdo a los rangos del
INAB, tomandose en cuenta la matriz de Tierras de las llanuras de

inundacion del norte.
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3.2 Fase de campo

3.2.1 Determinacion de profundidades de suelos y factores
modificadores

En boletas de campo, se anotaron las profundidades efectivas de
los suelos de cada una de las cuatro unidades de mapeo delimitadas

en gabinete.

Adicionalmente en cada unidad se verificO si existian factores que
modificaran la capacidad de uso y se establecié en una parte de la
finca si existen por lo que fue necesario modificar la capacidad de
uso. La profundidad efectiva de suelos se midié en perfiles
representativos, que se hicieron abriendo calicatas, y en el caso de
los factores modificadores, se midieron segun el indicador adoptado

para cada factor.
3.2.2 Verificacion del mapa de pendientes

Las unidades de pendiente previamente definidas en gabinete, se
corroboraron en campo, no hubo necesidad de hacer ajustes al
mapa elaborado previamente.

3.2.3 Verificacion del mapa de uso de la tierra

Con base en el mapa de uso del suelo elaborado en la fase de
gabinete, este se actualizd y obtuvo el mapa de uso actual del suelo.

En esta fase se verifico el uso del suelo en campo al mapear
unidades de 1 ha, a través de caminamientos y observaciones
visuales de los diferentes cultivos presentes dentro de la finca y
barrenamientos. En areas donde el uso no coincidié con el
observado en las ortofotos, se procedié a la toma de coordenadas

de estas unidades con geopocisionador global satelital (GPS).
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3.3 Segunda fase de gabinete
3.3.1 Integracion del mapa de unidades de tierra

Sobre la base de factores principales de pendiente del terreno y
profundidad del suelo y los modificadores, pedregosidad y drenaje;
considerados por la metodologia, el procedimiento de integracion del
mapa de unidades de tierra, siguié la secuencia siguiente: el mapa
base de unidades fisiograficas, se convirti6 en un mapa tematico de

profundidades de suelos.

Posteriormente, fue sobrepuesto en el mapa de pendientes. En
este proceso se separaron nuevas unidades definidas por los limites
de ambos mapas. Cada nueva unidad se caracterizd por un rango de
pendiente y una clase de profundidad. Que segun la metodologia, se
aplicé la matriz de la region “Tierras de las Llanuras de Inundacion del

Norte”, region a la que pertenece la finca Rio Polochic.

CUADRO 3

MATRIZ DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA PARA LA
REGION “TIERRAS DE LAS LLANURAS DE INUNDACION DEL
NORTE”

Profundidad del suelo <8 8-16 16 - 32 > 32

(cm)
> 90 A A/Am Ap Ap/F
50 - 90 A Am Am/Aa Ap/F
20-50 A/Am | Aa/Ss/Ap Ss/Ap F/IFp
<20 Am/Ap | Ss/Ap FIFp Fp

Fuente: clasificacion de tierras por capacidad de wuso aplicacion de una
metodologia, para tierras de la Republica de Guatemala, Instituto Nacional de Bosques.
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3.3.2 Elaboraciéon del mapa de capacidad de uso

A cada unidad de tierra identificada en el mapa resultante del
proceso anterior, con base en los niveles adoptados por cada factor
limitante, se le asigné una categoria de capacidad de uso (ver

cuadro 4).

Al existir como limitante el factor modificador de drenaje en una
parte de la finca la cual fue categorizada como Agricultura con
mejoras, esta se modificd a Sistemas Silvopastoriles. A partir de ello

se obtuvo como resultado el mapa de capacidad de uso de la tierra.
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CUADRO 4

MODIFICACIONES A LAS CATEGORIAS DE CAPACIDAD DE
USO EN FUNCION DE LA PEDREGOSIDAD Y EL DRENAJE

CATEGORIA SIN FACTORES PEDREGOSIDAD DRENAJE CATEGORIA
MODIFICADORES MODIFICADA

No limitante No limitante A
A Limitante Am
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
No limitante No limitante Am

Am Limitante Ss/Ap
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
No limitante No limitante Aa

Aa Limitante Ss/Ap
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss

Ss Limitante No limitante F/Fp
Limitante Fp
Ap No limitante No limitante Ap

Limitante No limitante F/Fp
= No limitante No limitante F
Limitante No limitante Fp

CASOS ESPECIALES: en las categorias Ap y F, se considera poco probable la presencia de

limitaciones de drenaje; de presentarse, se modifican hacia Fp. La categoria Ss por definicion ya

presenta limitaciones de pedregosidad y/o drenaje, por lo que su grado de manifestacion
determina que permanezca como Ss o0 bien se modifique hacia F o Fp.

Fuente: Clasificacién de tierras por capacidad de uso aplicacion de una metodologia, para

tierras de la Republica de Guatemala, Instituto Nacional de Bosques.
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3.3.3 Intensidad de uso de la tierra

Para determinar los conflictos de uso de la tierra, se contrastaron
los mapas de uso actual de la tierra y de capacidad de uso de la tierra
por medio de una sobre posicion, para lo cual se utilizaron como base
los criterios: uso apropiado, sub uso y sobre uso de cada una de las
areas. Apoyado con el uso del Sistema de Informacién Geografico, se

obtuvo el mapa de intensidad de uso de la tierra.

3.4 Recursos

- Hoja cartograficas Panzos y Tiritibol, escala 1:50 000

- Ortofotos Serie 2262-11 No. 10y 15 a escala 1:10 000

- Archivo shapefile de fisiografia, Republica de Guatemala

- Archivo digital raster modelo de elevacion digital DEM 50

- Equipo de computacion y Sistema de Informacion Geografica

- Camara digital

- Geopocisionador Global Satelital (GPS)

- Machete

- Cinta Métrica

- Boleta para toma de datos

- Tesista
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Ubicacion y delimitacion de la cuenca

La finca Rio Polochic se localiza en el municipio de Panzds del
departamento de Alta Verapaz, ubicandose entre las coordenadas del punto
noroeste E: 603205; N: 1708791, y el punto sureste N: 605225; E: 1707318,

bajo la proyecciéon GTM. Posee una extension de 369 ha, 58 a'y 83,28 ca.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacion de la finca de

estudio, en relacion a la division politica de la Republica de Guatemala.



FIGURA 1

UBICACION FINCA RIO POLOCHIC
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Fuente: Investigacién de campo y fase de gabinete. Afio 2016.

4.2 Unidades fisiogréficas

La finca Rio Polochic se encuentra ubicada dentro de la region

fisiografica Depresion de Izabal, en la region natural Tierras de las Llanuras

de Inundacion del Norte, donde se encuentran dos grandes paisajes:

Planicie Coluvio Aluvial del Rio Polochic y Llanura Aluvial de Inundacion del

Rio Polochic.
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4.3 Uso de la Tierra

El uso de la tierra de la finca Rio Polochic esta representado por ocho
descriptores, las zona de infraestructura ocupan un 1,84 % equivalente a
6,81 ha del area total en donde puede encontrarse la casa patronal y la

bodega que también funciona como centro de acopio.

Area con cultivo de maiz (Zea mays) con un 7,77 % vy otros cultivos
como: frijol (Phaseolus vulgaris), chile (Capsicum annuum) y okra
(Abelmoschus esculentus); con un 4,43 %, ambas catalogadas como
cultivos anuales o transitorios que ocupan un 12,2 % equivalentes a 45,08

ha del area total de la finca.

Area con cultivo de hule (Hevea brasiliensis) con un 30,50 % y cafia de
azucar (Saccharum officinarum) con un 25,40 %, ambas areas catalogadas
como cultivos permanentes ocupando el 55,9 % equivalente a 206,59 ha del

area total de la finca.

El area de pastos representan el 27,94 % equivalente a 103,27 ha del

area total, en donde pueden encontrarse pastos naturales.

El area de bosques representa el 1,39 % equivalente a 5,12 ha del
area total. Y el area con arbustos y matorrales representa el 0,73 %
equivalente a 2,71 ha del area total.

El cuadro siguiente presenta el area ocupada por los diferentes usos
de la tierra definidos en la finca, la ubicacion de las areas se aprecia en la

figura 2.



CUADRO 5

USO ACTUAL FINCA RiO POLOCHIC

Cobertura Vegetal y Uso del suelo Area (Ha) Area (%)
Area de Infraestructura 6,81 1,84
Cultivo de maiz (Zea mays) 28,71 7,77
Cultivos de frijol (Phaseolus vulgaris), 16,37 4,43

Chile (Capsicum annuum) y Okra

(Abelmoschus esculentus)

Cultivo de hule (Hevea brasiliensis) 112,72 30,50

Cultivo de cafla de azucar (Saccharum 93,88 25,40

officinarum)

Pastos 103,27 27,94
Bosques 5,12 1,39
Areas con vegetacion herbacea y/o 2,71 0,73
arbustiva

TOTAL 369,59 100

Fuente: Investigacién de campo. Afo 2016.
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FIGURA 2

MAPA DE USO ACTUAL
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Fuente: Investigacién de campo y fase de gabinete. Afio 2016.

4.4 Pendientes

Los rangos de pendiente encontrados dentro de la finca son los
siguientes: pendientes menores al 8 % representan el 59,31 %
equivalentes a 219,19 ha del area total, pendientes de 8 % a 16 %
representan el 19,95 % equivalentes a 73,74 ha del area total, pendientes
de 16 % a 32 % representan el 13,55 % equivalentes a 50,06 ha del area
total y pendientes mayores a 32 % con un 7,20 % equivalentes a 26,60 ha

del area total de la finca.
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En el cuadro siguiente se puede apreciar el tipo de pendientes que se

encuentran en la finca y su ubicacion se puede apreciar en los anexos.

CUADRO 6

PENDIENTES DE LA FINCA RIiO POLOCHIC

Rango de pendiente (%) Area (ha) Area (%)
<8 219,19 59,31
8-16 73,74 19,95
16 - 32 50,06 13,55
> 32 26,60 7,20
TOTAL 369,59 100

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2016.

4.5 Profundidad efectiva

En cuanto a esta variable, el 18,99 % ocupa el rango de 20 cm a 50 cm
con una extension equivalente a 70,19 ha del area total, el rango de 50 cm
a 90 cm representan un 51,38 % equivalente a 189,90 ha del area total y el
rango de mayor de 90 cm representa un 29,63 % equivalente a 109,50 ha
del area total de la finca. Por lo tanto las areas generan el desarrollo de un

buen sistema radicular.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de las profundidades
efectivas encontradas en la finca Rio Polochic. Su ubicaciéon se puede

apreciar en los anexos.



CUADRO 7

PROFUNDIDAD EFECTIVA DE LA FINCA RIO POLOCHIC

Profundidad Efectiva Area (ha) Area (%)
20-50 70.19 18.99
50-90 189.90 51.38
>90 109.50 29.63
TOTAL 369.59 100

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2016.

4.6 Capacidad de uso

La capacidad de uso esté referida a la intensidad de uso soportable por
una unidad de territorio sin que se ponga en riesgo fisico la estabilidad del

suelo.

El 14,39 % equivalente a 53,19 ha del area total, representa la
categoria agricultura sin limitaciones (A); que son areas con aptitud para
cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente, profundidad,
pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monocultivo o
asociados en forma intensiva o extensiva y no requieren o demandan muy
pocas, practicas intensivas de conservacion de suelos. Pueden ser objeto de

mecanizacion.

El 34,82 % equivalente a 128,71 ha del area total, representa la
categoria Agroforesteria con cultivos anuales (Aa); que son areas con
limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, donde se
permite la siembra de cultivos agricolas asociados con arboles y/o con obras

de conservacion de suelos y practicas o técnica agronémicas de cultivo.
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El 10,20 % equivalente a 37,71 ha del &rea total, representa la
categoria Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap); que son areas con
limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento de
sistemas de cultivos permanentes asociados con arboles (aislados, en
bloques o plantaciones, ya sean especies frutales y otras con fines de

produccion de madera y otros productos forestales).

El 30,30 % equivalente a 111,99 ha del area total, representa la
categoria Sistemas Silvopastoriles (Ss); que son areas con limitaciones de
pendiente y/o profundidad, drenaje interno y tienen limitaciones
permanentes o transitorias de pedregosidad. Permite el desarrollo de
pastos naturales o cultivados y/o asociados con especies arboreas.

Y el 10,28 % equivalente a 37,99 ha del area total, representa la
categoria Tierras Forestales de Proteccion (Fp); que son areas con
limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o
modificadores; apropiadas para actividades forestales de proteccion o
conservacion ambiental exclusiva. Son tierras marginales para uso agricola
0 pecuario intensivo. Tienen como objetivo preservar el ambiente natural,

conservar la biodiversidad, asi como las fuentes de agua.

Esta categoria también incluye las zonas denominadas bosques de
galeria, las cuales son areas ubicadas en las margenes de los rios,
riachuelos o quebradas y en los nacimientos de agua. Tienen como funcion,
retener sedimentos que proceden de las partes altas, la proteccion de los
cauces, espejos de agua y captacion del agua de lluvia, a través de la parte
aérea de la vegetacion existente. Los bosques de galeria, pueden
delimitarse con una franja de 15 m a 30 m de ancho de cobertura vegetal a
partir de las margenes de los rios, riachuelos, quebradas y nacimientos de

agua, a lo largo de los mismos.
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En el siguiente cuadro se presenta un resumen de las categorias
identificadas en la finca, que puede observarse con detalle en la
figura 3.

CUADRO 8

CAPACIDAD DE USO DE LA FINCA RiO POLOCHIC

Capacidad de Uso Area (ha) Area (%)
A 53,19 14,39
Aa 128,71 34,82
Ap 37,71 10,20
Ss 111,99 30,30
Fp 37,99 10,28
TOTAL 369,59 100

Fuente: Investigacion de campo. Afio 2016.
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FIGURA 3

MAPA DE CAPACIDAD DE USO
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Fuente: Investigacién de campo y fase de gabinete. Afio 2016.

4.7 Intensidad de uso

La intensidad de uso de la tierra resulta de comparar la capacidad de
uso con el uso actual de la misma y permite identificar conflictos de uso,
cuando la intervencion humana o de la naturaleza no esta acorde con la

aptitud de una unidad de tierra.

En la finca Rio Polochic se definieron tres categorias: tierras con uso

acorde a su capacidad, tierras subutilizadas y tierras sobre utilizadas.
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El 29,47 % del area total de la finca es utilizada correctamente o
adecuadamente, es decir que 108,91 ha cumplen con su capacidad de uso.
Por otro lado el 42,96 % del area total es sobre utilizada, esto significa que
158,78 ha, se encuentran sometidas a una intensidad de uso por encima de
su capacidad, lo que provoca que los suelos se degraden y por lo tanto se
afecte la sostenibilidad del ecosistema en general que tienen estas
unidades.

Sin embargo el 27,57 % del area total es subutilizada, esto significa que
101,90 ha estan en subuso, lo que significa que los suelos pueden ser

sometidos a un uso mas intensivo, sin riesgo de degradacion.

En el siguiente cuadro se presentan las categorias de intensidad de uso

en la finca Rio Polochic, que pueden observarse con detalle en la figura 4.



CUADRO 9

INTENSIDAD DE USO DE LA FINCA RIiO POLOCHIC
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Intensidad Area Area
Uso Actual
de uso (ha) (%)
Cultivo de hule (Hevea brasiliensis),
Uso tejido urbano discontinuo, frijol
108,91 | 29,47 .
apropiado (Phaseolus vulgaris), okra
(Abelmoschus esculentus), potreros.
Cafia de azucar (Saccharum
officinarum) abandonada con
Subuso 10190 | 2757 matorrales, maiz (Zea mays) y frijol
(Phaseolus vulgaris), guamiles.
Maiz (Zea mays), cafia de azUcar
(Saccharum officinarum) abandonada,
Sobreuso 158,78 | 42,96 o
hule (Hevea brasiliensis), pastos
(potreros).
TOTAL 369,59 100

Fuente: Investigacién de campo. Afo 2016.
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FIGURA 4

MAPA DE INTENSIDAD DE USO
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Fuente: Investigacién de campo y fase de gabinete. Afio 2016.

4.8 Propuesta de uso del recurso suelo de la finca Rio Polochic

La presente propuesta se fundamenta principalmente en la
determinacién de la capacidad de uso de la tierra de la finca Rio Polochic y

la intensidad de uso.

Se determind que en la finca Rio Polochic el suelo puede ser
utilizado sin causarle deterioro para las siguientes categorias: Agricultura sin

limitaciones (A), agroforesteria con cultivos permanentes (Ap), agroforesteria
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con cultivos anuales (Aa), sistemas silvopastoriles (Ss) y tierras forestales de

proteccion (Fp).
4.8.1 Agricultura sin limitaciones

En relacion al conflicto de intensidad de uso esta area segun el
estudio esta contemplada con un sub uso de la tierra; por lo tanto es
factible establecer cultivos tales como maiz (Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris) y frutales como citricos, que permitirdn dar al

suelo un uso mas intensivo, sin degradarlo.
4.8.2 Agroforesteria con cultivos anuales

En relacién al conflicto de intensidad de uso esta area segun el
estudio esta contemplada una parte con un uso apropiado con cultivo
de hule (Hevea brasiliensis) y maiz (Zea mays), es decir que cumplen
con su capacidad de uso y otra parte con sub uso de la tierra, donde
actualmente se tienen pastos; por lo tanto es factible recomendar
cultivos anuales como: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris),
okra (Abelmoschus esculentus) , chile (Capsicum annuum), sandia
(Citrullus lanatus) asociadas con especies frutales que se pueden
plantar dispersas; entre las que se recomiendan: aguacate (Persea
americana), mango (Mangifera indica), platano (Musa paradisiaca),
limon persa (Citrus latifolia), naranja (Citrus sinensis), mandarina
(Citrus reticulata), entre otros. Que permitiran dar al suelo un uso mas

intensivo, sin degradarlo.
4.8.3 Agroforesteria con cultivos permanentes

Categoria que es apta para el establecimiento de sistemas de

cultivos permanentes asociados con arboles (aislados ¢ plantaciones,



ya sean especies frutales y otras con fines de produccioén de madera y

otros productos forestales).

En relacion al conflicto de intensidad de uso esta area segun el
estudio se encuentra en sobre uso; por lo tanto es factible
recomendar cultivos permanentes como: cacao (Theobroma cacao),
cafia de azucar (Saccharum officinarum), asociadas con especies
frutales y/o forestales como: aguacate (Persea americana), mango
(Mangifera indica), banano (Musa paradisiaca), platano (Musa
paradisiaca), taxiscobo (Perymenium grande), encino(Quercus spp),
chalum (Inga vera), pino macho (Pinus caribaea) y citricos, entre
otros. Que permitiran que los suelos no se degraden.

4.8.4 Sistemas silvopastoriles

Esta categoria permite el desarrollo de pastos naturales o
cultivados y/o asociados con especies arboéreas.

En relacion al conflicto de uso esta area, una parte se encuentra con
uso apropiado y otra parte se encuentra en sobre uso, por lo tanto es
factible recomendar el establecimiento de pastos como el Napier
(Pennisetum purpureum Shumacher) y debido a que esta area es
susceptible a inundaciones puede ser una opcion el establecimiento
del cultivo de arroz (Oryza sativa). Que contribuira a que los suelos

no se degraden.
4.8.5 Tierras forestales de proteccion

Esta categoria incluye las zonas denominadas bosques de
galeria, que son areas ubicadas en las margenes de los rios,

riachuelos o quebradas y en los nacimientos de agua.
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En funcién de lo anterior se recomienda implementar especies como
teca (Tectona grandis) y pino macho (Pinus caribaea) para proteger el rio
intermitente “Santa Maria”, con una cobertura vegetal de 15 m a 30 m a

partir del margen del rio.

Las acciones que se pueden tomar para el uso de las practicas
mencionadas, es elegir promotores agricolas dentro de la poblacion
beneficiada (85 familias) para que velen porque estas practicas se realicen,
para ello deben involucrarse las familias beneficiadas, técnicos del Fondo

de Tierras y otras instituciones.

La fase inicial seria la socializacion del estudio de capacidad de uso de
la tierra de la finca con las familias beneficiadas y la eleccién de los

promotores.

Es importante que se incluyan talleres para el establecimiento de
cultivos en curvas a nivel, ademas de la siembra de barreras vivas, con las
especies mencionadas anteriormente y otras que se tenga conocimiento
que hayan presentado buena respuesta a las condiciones ambientales de la
finca, las cuales pueden ser propagadas por los promotores, para Ssu
posterior distribucion a las familias beneficiadas con el objetivo de

incentivarlas para que usen estas practicas.
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CONCLUSIONES

El estudio de capacidad de uso de la tierra refleja que la finca es apta
para la categoria de Agricultura sin limitaciones (A) con un 14,39 % del
area total, Agroforesteria con cultivos anuales (Aa) con un 34,82 % del
area total, Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap) con un 10,20 %
del area total, Sistemas silvopastoriles (Ss) con un 30,30 % del area total
y Tierras forestales de proteccion (Fp) con un 10,28 % del area total de la

finca.

En la finca Rio Polochic los usos predominantes del suelo son cultivos
permanentes con un 55,9 % que representa a 206,59 ha del area total de
la finca, con siembra de cultivo de hule (Hevea brasiliensis) en produccién
y mantenimiento y cafia de azucar (Saccharum officinarum) abandonada
con matorrales, cultivos anuales con un 12,2 % equivalentes a 45,08 ha
del area total, donde pueden encontrarse siembras de cultivo de maiz
(Zea mays), okra (Abelmoschus esculentus), frijol (Phaseolus vulgaris),
entre otros, pasto con un 27,94 % equivalente a 103,27 ha del area total,
gue se encuentra cubierto por pastos Yy potreros y un area de bosque con
un 2,12 % equivalente a 7,83 ha del area total donde puede encontrarse

bosques degradados, arbustos y guamiles.

De acuerdo al mapa de capacidad de uso existen 111,99 ha que
presentan suelos con drenaje pobre o nulo lo cual limita las actividades

agricolas.

El area en sobre uso predomina en la finca con un area de 158,78 ha

equivalente a 42,96 % del area total.
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e) El area en sub uso corresponde a 101,9 ha equivalente a 27,57 % del

f)

area total. Estos suelos pueden ser utilizados para un uso mas intensivo,

al tomar en cuenta su capacidad.

El estudio de capacidad de uso de la tierra elaborado de la finca Rio
Polochic, permiti6 determinar las potencialidades agronémicas vy
limitaciones de la misma para ser comprada por FONTIERRAS y con ello
beneficiar a 85 familias de la empresa campesina asociativa ECA AJ
RALCHOCH QOTOX HA Il con el acceso a la finca via crédito y subsidio.



a)
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d)

57

RECOMENDACIONES

La mayor parte de la finca posee suelos aptos para la agricultura pero el
30,30 % requiere efectuar actividades para poder habilitarse. Para ello se
recomienda la construccion de un sistema de drenado del agua (quineles)
y manejo de ladera del rio Santa Marta, para reducir al minimo el impacto
por inundaciones. Las cuales son practicas comunes en el area donde se
ubica la finca, sin embargo dichas practicas requeriran recursos

econdémicos que debera aportar el grupo beneficiado.

Dar uso a las areas sub utilizadas y considerar la capacidad de cada
unidad, con las especies recomendadas en la propuesta y otras que
demuestren la adaptabilidad a la zona.

Tomar las medidas adecuadas para la correccion de las areas de la finca

gue se encuentran en sobre uso, para transformarlas a un uso sostenible.

Implementar arboles de especies como teca (Tectona grandis) o pino
macho (Pinus caribea), para proteger el rio Santa Marta e inscribirlo en el

INAB para que las familias beneficiarias reciban incentivos.

Realizar proyectos productivos en base al estudio de capacidad de uso
elaborado y darle seguimiento a la propuesta establecida, para mejorar
las condiciones de vida de las familias beneficiarias.
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FOTOGRAFIA 1

VISTA PANORAMICA DE LA FINCA

i

Entrada a la finca Rio Polochic Rio Santa Marta
Tomadas por: Dany lvan Pop Chocooj. Afio 2016

FOTOGRAFIA 2

ACCESO A LAFINCA

Camino para entrar a la finca Rio Polochic

Tomada por: Dany Ivan Pop Chocooj. Afio 2016
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FOTOGRAFIA 3

INFRAESTRUCTURA DE LA FINCA

Casa patronal Centro de acopio
Tomadas por: Dany lvan Pop Chocooj. Afio 2016

FOTOGRAFIA 4

PENDIENTES DE LA FINCA

Area on pendiente moderada Area con pendiente mediana

Tomadas por: Dany lvan Pop Chocooj. Afio 2016



FOTOGRAFIA 5

HULE EN PRODUCCION

Tomadas por: Dany Ivan Pop Chocooj. Afio 2016

FOTOGRAFIA 6

POTRERO DE LA FINCA

Tomadas por: Dany Ivan Pop Chocooj. Afio 2016
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FOTOGR

AFIA 7

USO ACTUAL

Area de inundacion

Area de Potreros

Cultivo de hule (Hevea brasiliensis)

Cultivo de cﬁa (acharu
officinarum)

Tomadas por: Dany lvan Pop Chocooj. Afio 2016
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FOTOGRAFIA 8

PILETA PARA LA COLECCION DE HULE

.

5 i e e T

Tomada por: Dany lvan Pop Chocooj. Afio 2016

FOTOGRAFIA 9

AREA CON CULTIVOS ANUALES

Tomada por: Dany Ivan Pop Chocooj. Afio 2016
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FOTOGRAFIA 10

RIO SANTA MARTA

-

L

0 2016

Tomada por: Dany Ivan Pop Chocooj. Afi




FIGURA 5

MAPA CARTOGRAFICO
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FIGURA 6

MAPA DE COLINDANTES

MAPA DE COLINDANTES
FINCA RIO POLOCHIC, PANZOS ALV.
GO2400 G200 GO4000 C04000 CO5300 GLG400
L i L L 1 1
E E
Comunidad Separ Limita
5 5
b Hura all szor Calz de torrcoriz 2
= i
Luilicscdr Cooios
a o
i 2
= < -2
: : .
-
u
o Dario Mad-id
o
£ 3 E
E £
Josue Cmar loafiez Leal
= o
g 2
£ B
iy =
l'arcelamizn-n Iranaadaras
g g
= . L=
.‘C; Enrgue Chigun E
I Aes privadz
Jogue Cmar loafez Laz! |
5 Moligoro General, 4362 | g B
i< |-
B u u T T T B2
= BOZUD0 603300 £04000 £04500 £05300 =
[ | I LT Wctzrs
n ma 1aan 2000 CATIN: WGS 1954
. FRCYECC JM GTM
ESCALA 1:20,000 118 ORI POR | DANY FOF
AN

Fuente: Investigacion de campo y fase de gabinete. Afio 2016.




FIGURA 7

MAPA ORTOGRAFICO
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FIGURA 8

MAPA FISIOGRAFICO
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FIGURA 9

MAPA DE PENDIENTES
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FIGURA 10

MAPA DE PROFUNDIDADES
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FIGURA 11

MAPA DE DRENAJE
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