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Codago Postal 16001 — Cobén, Alta Verapaz
PBX 79 56 66 00 Ext. 208

Finca Sachamach, Km. 110.5 Ruts Cobdn, AV

Cruatemala, C, A,

E-mail: agrocunor@ginail com Cobén, A V., 03 de noviembre de 2016
Ref 15-A-296/2016

Sefiores:

Miembros de la Comision de
Trabajos de Graduacion de
Practica Profesional Supervisada
Carrera Agronomia

CUNOR

Estimados sefiores:

Me dirijo a ustedes para informarles que he revisado el Trabajo de Graduacion del
Informe de Practica Profesional Supervisada titulado: “Colecciéon de especies del
género Tillandsia de 1a Familia Bromeliaceae en ¢l Orquidiario de la Granja de la
Carrera de Agronomia del Centro Universitario del Norte, ubicado en la Finca
Sachamach, Cobdn, A.V.”

Al respecto como asesor puedo indicar que a mi juicio, el informe reine las calidades
requeridas por la Carrera, por lo que recomiendo se le dé el tramite respectivo para ser
aprobado como Informe Final de Practica Profesional Supervisada, del estudiante
Willian Dolberto Yat Mo,

Atentamente,

-}ERSTLUI/
oS-

Asesor Principal

c.c. archivo
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Univensicad do San Canee S0 Guatematy

CENTRO UNIVESITARIO DEL
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CARRERA AGRONOMIA
Codigo Postal 16001 — Cobdn, Alta Verspaz
PBX 79 56 66 00 Ext. 208
Finca Sochamach, Km. 110,5 Ruta Cobén, AV
Guatemala, C. A

E-mail; agrocunordgmeail com Coban, A V., 27 de abril de 2017
Ref 15-A-203/2017

Sefores:

Miembros de la Comision de
Trabajos de Graduacion de
Practica Profesional Supervisada
Carrera Agronomia

CUNOR

Estimados sefores:

Por este medio remito el Trabajo de Graduacion del Informe de Préictica Profesional
Supervisada titulado: “Coleccién de especies del género Tillandsia de la Familia
Bromeliaceae en ¢l Orquidiario de la Granja de la Carrera de Agronomia del
Centro Universitario del Norte, ubicado en la Finca Sachamach, Cobdn, A.V."

Dicho trabajo es presentado por el estudiante Willian Dolberto Yat Mé y de acuerdo a
mi opinion cumple con las sugerencias y/o correcciones formuladas por la Comision de
PPS, por lo que se solicita continuar con el tramite respectivo.

Atentamente,

Carrera Agronomia
CUNOR- USAC

¢ ¢ archivo
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Guaternala, C. A,
E-mail: agrocunon@gmail com Coban, A V., 25 de julio de 2017
Ref 15-A-205/2017
Sefores
Miembros de la Comision de
Trabajos de Graduacion de

Practica Profesional Supervisada
Carrera Agronomia
CUNOR.

Estimados sefiores.

Por este medio remito el Informe Final de Investigacion de Practica Profesional
Supervisada titulado: “Coleccion de especies del género Tillandsia de la Familia
Bromeliaceae en ¢l Orquidiario de la Granja de la Carrera de Agronomia del
Centro Universitario del Norte, ubicado en la Finca Sachamach, Cobidn, A.V."”

Dicho trabajo es presentado por el estudiante Willian Dolberto Yat Mé v de acuerdo a
mi opinion cumple satisfactoriamente con las normas de redaccion y estilo; por lo que
se solicita continuar con el tramite respectivo

Atentamente,
° "b

_ ' !’, I )
p' & L de Reynosa Mejia
accien v Estilo
Informes Finales Trabajos de Graduac:on a Nivel Técnico
Carrera Agronomia -CUNOR-

c.c. archivo






UNIVESITARIO DEL
NORTE - CUNOR -
CARRERA AGRONOMIA
Cédigo Pastal 16001 - Cobén, Alta Verapaz
PBX 79 56 66 00 Bxt. 208
Finca Sachamach, Km. 1105 Ruta Cobdn, AV,
Guatermala, C. A

E-mail: agrocunor@guil com Coban, AV, 09 de agosto de 2017
Ref 15-A-221/2017

Licenciado Zootecnista:

Erwin Gonzalo Eskenasy Morales

Director del Centro Universitario del Norte,
CUNOR - USAC

Sefior Director:
Saludos cordiales

Adjunto remito el Trabajo de Graduacion del Informe de Practica Profesional
Supervisada titulado “Coleccion de especies del género Tillandsia de la Familia
Bromeliaceae en ¢l Orquidiario de la Granja de la Carrera de Agronomia del
Centro Universitario del Norte, ubicado en la Finca Sachamach, Cobdn, A.V.”

Dicho trabajo es presentado por el estudiante Willian Dolberto Yat Mé y de acuerdo a
la opinion de las diferentes comisiones responsables de su revision y del suscrito,
cumple con los requisitos para ser aceptado como tesis de pre-grado; por lo que solicito
se le dé el tramite correspondiente a fin de que el estudiante Yat M6, pueda someterse
al examen para optar al titulo de Técnico en Produccion Agricola.

Atentamente,
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Ing. Agr. Edgar o Ruiz

Coordinador Comision de Trabajos de Graduacion a Nivel Técnico
Carrera de Agronomia
CUNOR- USAC
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HONORABLE COMITE EXAMINADOR

En cumplimiento a lo establecido por los estatutos de la Universidad de

San Carlos de Guatemala, presento a consideracion de ustedes el informe final
de Préctica Profesional Supervisada titulado “Coleccion de especies del
género Tillandsia de la familia Bromeliaceae en el orquideario de
la granja de la carrera de Agronomia del centro universitario del
norte. Realizado en la finca Sachamach, Coban, Alta Verapaz”, como requisito

previo a optar al titulo profesional de Técnico Universitario en Produccion Agricola.

AT e 3
L L S Y
e e —

William Dolberto Yat M6
Carné: 200840384.






RESPONSABILIDAD

“La responsabilidad del contenido de los trabajos de graduacion es: del
estudiante que opta al titulo, del asesor y del revisor; la Comisién de Redaccion y
Estilo de la carrera, es la responsable de la estructura y forma.”

Aprobado en punto SEGUNDO, inciso 2 .4, subinciso 2.4.1 del Acta No.
17-2012 de Sesion extraordinaria de Consejo Directivo de fecha 18 de julio del
afno 2012.
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Acaules

Acuminado

Adpreso

Amplexicaule
Androceo

Antera

Antesis

Atenuado

Bractea

Brevicaule
Cépsula
Carinado

Caulescentes

Céaudice
Cinéreo
Concolor

Dehiscente

GLOSARIO DE TERMINOS

Se aplica a planta de tallo tan corto que parece inexistente,
de forma que las hojas nacen al ras del suelo.

Que termina en una punta delgada sin importar su
consistencia. Se dice de escamas, bracteas o segmentos
del perianto.

Apretado contra algo. Dicese de la hoja aplicada al tallo, de
los pelos contra la hoja.

Aplicase a hojas, bracteas, etc., que abrazan el tallo.
Conjunto de érganos de la flor, estambres.

Parte del estambre, mas o menos abultado, que contiene el
polen.

Momento de abrirse el capullo floral. Con este término se
quiere precisar que no se trata de todo el tiempo que
permanece abierta la flor.

Adelgazado, estrechado.

Cualquier érgano foliaceo situado en la proximidad de las
flores y distinto por su forma, tamafo, consistencia, color,
etc., de las hojas normales.

Tallo corto.

Fruto sincarpico seco y dehiscente.

Dicese del 6rgano provisto de una linea resaltada.

Dicese de la planta que tiene un tallo o es capaz de producir
un tallo.

Tallo mas o menos hinchado y sobre la superficie del suelo.
Ceniciento, de color ceniza.

Aplicase a lo que es del mismo color.

Fendmeno a favor del cual un 6rgano cualquiera se abre

espontaneamente en llegando la oportunidad.



Digitado

Distal
Distico
Divergente
Ecarinado

Epifito

Escama

Escapo

Espiga

Estigma

Estilo

Exoético

Lepidota

Subpatente

Dicese del 6rgano que presenta sus miembros alargados y
divergentes a partir de un punto, como los dedos de la mano
abierta.

Alejado del punto que se toma con base u origen.
Dispuesto en dos filas.

Que se apartan sucesivamente unas de otras.

Sin carina.

Apliguese a los vegetales que viven sobre otras plantas sin

obtener sus nutrientes.

Término que se aplica en las cactaceas a los 6rganos
foliares, hojas reducidas que existen en el tallo, pericarpelo
receptaculo o en el fruto.

Es el tallo que, arrancando de un rizoma, bulbo, etc., esta
desprovisto de hojas y trae las flores en el apice.
Inflorescencia racemosa, simple, de flores sésiles.

Porcion apical de la hoja carpelar, de forma variada, las
mAas veces provista de células papilares, la cual rezuma en
casos, un liquido azucarado y pegajoso. El estigma
adecuado para retener el polen y para que germine en él.
En el gineceo, parte superior del ovario, prolongada en
forma de estilete, que remata en uno o mas estigmas.

En Botanica, dicese de las plantas introducidas en
determinado pais, no propia de él.

Es una hoja que presenta la superficie con pelos
escamosos peltados como el olivo.

Etapa de dificil deteccién de los parasitos.

Vi



RESUMEN

El presente proyecto tuvo como finalidad apoyar a la conservacion de las
plantas epifitas del género Tillandsia de la familia Bromeliaceae, por lo cual se
recolectaron plantas de estas especies en Alta Verapaz, con esto se implement6
el orquideario de Agronomia del Centro Universitario del Norte (CUNOR). Una
coleccién de Bromelias constituidas por 21 especies, en donde se colecto plantas
del género Tillandsia y 3 géneros que se encontraron en la coleccion de orquideas

del Centro Universitario del Norte.

Este trabajo pretende contribuir a la conservacion y conocimiento cientifico
de la flora de Guatemala y enriquecimiento del germoplasma que tiene el CUNOR
y en especial de la familia Bromeliaceae. Se hicieron varias colectas entre los
meses de febrero a octubre del afio 2 012 en el area de Alta Verapaz; su posicion
geogréfica en las coordenadas 15° 28' 07" de latitud norte y 90° 22' 36" de longitud
oeste, su altura es de 1 316 msnm y una extension territorial de 8 686 kmz2, de los
17 municipios de Alta Verapaz, s6lo se tomaron: Coban, San Pedro Carcha y San

Cristébal Verapaz.

Se recolectaron 21 especies de Bromelias epifitas en los bosques, de los
cuales solo se priorizaron del género Tillandsia ya que se encuentran en peligro
de extincion y 10 especies que se encontraban en el orquideario los cuales se
incluyeron en la coleccién; son de otros géneros colectados: Pitcairnia, Vriesea y

Catopsis.

Actualmente la flora de Guatemala cuenta con las especies de la familia
Bromeliaceae, donde destaca la gran cantidad de clasificacion y determinacion en

Tillandsia, el documento antes mencionado alun no se ha actualizado desde su

Vil



creacion, por lo cual no tiene un dato exacto de las especies que aun se mantienen
en las areas intervenidas del trabajo realizado, lo que se logré con el trabajo fue

corroborar y colectar las especies que se encuentran en Alta Verapaz.

viii



INTRODUCCION

La intervencion del ser humano en los bosques naturales afecta tanto la
flora como la fauna. Ya que causa depredacion maderable y extraccion ilicita de
las especies silvestres, que aparecen en el listado de especies amenazadas del
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), que se encuentran en peligro
de extincion. Por consiguiente algunas epifitas como las orquideas y Bromelias
del género Tillandsia se ven afectadas. Ya que se interrumpe con su ciclo de vida
debido a la tala de arboles, pues éstas los utilizan como soporte a través de las
alturas, las epifitas como las Tillandsia y orquideas han desarrollo su sistema
radicular por medio de células especializadas que se encuentran en el apice de la

raiz denominada velamen, la cual absorbe agua de la atmésfera.

Las plantas epifitas estan definidas como plantas que crecen sobre los
troncos y ramas de los arboles, pero sin afectar al hospedante al utilizarlo

Unicamente como soporte.

Debido a este proceso se realizé una recoleccion de plantas del género
Tillandsia con la finalidad de contribuir a la conservacion y promocion del
conocimiento de la flora de Guatemala y especialmente del género Tillandsia de
la familia Bromeliaceae de los municipios de Coban, San Pedro Carcha y San

Cristébal Verapaz, del departamento de Alta Verapaz.






PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

En la regién de las Verapaces como otras regiones del pais hay presion
sobre los recursos naturales, entre ellos la depredacion de bosques y extraccion
ilicita de la flora silvestre. Lo anterior puede causar que algunas especies que
habitan en ellos como el caso del género Tillandsia de la familia Bromeliaceae, se
vean en peligro de extincién. A este género pertenecen las especies como:
Tillandsia pruinosa, Tillandsia butzii, Tillandsia lucida y Tillandsia guatemalensis
denominadas comunmente gallitos. Estos también son utilizados como adornos

en especial de la época navidefa.

Por eso es indispensable la conservacibn de especies del género
Tillandsia, por lo que se propone como estrategia de conservacion realizar una

coleccion de la especie antes mencionadas, en el orquideario del CUNOR.






JUSTIFICACION

La presion sobre los recursos naturales, tales como la tala inmoderada
debido al avance de la frontera agricola a través de monocultivos, incentivos
forestales u otros, causan grandes pérdidas de la biodiversidad de flora y fauna,
entre ellos las especies del género Tillandsia de la familia Bromelieaceae,
especies que son depredadas o extraidas directamente o indirectamente; por tal

razén se propone realizar un coleccion de Tillandsia para su conservacion.

Es indispensable contar con una coleccién del género Tillandsia debido a
lo escrito en el parrafo anterior y que también permita conocerlas mejor, a traves
de su estudio, mecanismos y practicas que contribuyan a su conservacion, lo que
puede apoyar a establecer en un futuro, formas de reproduccion para

comercializarlas y asi evitar su extraccion directa de los bosques.

La implementacion de la coleccion de la familia botanica Bromeliaceae en
el orquideario de la granja de Agronomia del CUNOR sera de utilidad como
material didactico para los estudiantes de los niveles primario, secundario,
diversificado y universitario, al considerar temas como medio ambiente,
conservacion y proteccion de la flora de Guatemala. También se contribuye a la
proteccién, conservacion y exhibicion de las especies de dicha familia, que
presenta diversidad en los municipios de: Coban, San Pedro Carcha y San

Cristobal Verapaz, del departamento de Alta Verapaz.

Contar con la coleccion de especies de Tillandsia en las instalaciones del
CUNOR, promoverda la creacion de futuros centros de experimentos de estas

especies y asi coadyudar en la conservacion de bancos de germoplasma.






OBJETIVOS

GENERAL

Contribuir a la conservacion y promocion del conocimiento de la flora de
Guatemala y especialmente del género Tillandsia de la familia Bromeliaceae en
los municipios de: Coban, San Pedro Carcha y San Cristobal Verapaz, del

departamento de Alta Verapaz.

ESPECIFICOS

a) Determinar botanicamente las especies recolectadas del género Tillandsia
en: Coban, San Pedro Carcha y San Cristobal Verapaz, cuya floracion se
presenta durante el periodo de febrero a julio.

b) Establecer una coleccion de epifitas del género Tillandsia de la familia
Bromeliaceae en el orquideario de la granja de Agronomia del CUNOR.

c) Elaborar un catalogo de las especies colectadas.

d) La coleccion de Bromelias se llevd a cabo con el objetivo de establecer un
banco de germoplasma que permita guardar plantas como material

genético.






CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes

En Guatemala solamente se cuenta con un estudio anatémico de
Cifuentes y Caffaro (Escuela de Biologia, USAC. 1 989) !, que trata sobre
la anatomia foliar comparada entre dos especies del género Tillandsia y

entre una especie terrestre del género Hechtia sp.

En afios anteriores varios alumnos y catedraticos del CUNOR han
hecho recolecciones de especies de plantas en el orquideario de la granja
de la carrera de Agronomia, el cual consta en su mayoria de orquideas.
Destaca Jaime Alejandro? y Alfredo M6 M6 en la remodelaciéon de las

instalaciones y la determinacion de especies de la familia Orchideaceae.

Asi también el aporte de Otto Pérez Galindo® con la implementacion

del género begonia perteneciente a la familia Begoniaceae.

! Cifuentes Caffaro, Joaquin. Estudio anatémico entre dos especies del género Tillandsia
y Hechtia, en el centro experimental de la Escuela de Biologia. Tesis licenciatura en ciencias
Agricolas. Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala: Facultad de Agronomia, 1 989.

2 M6 M6, Jaime A. Determinacion y clasificacion botéanica de la familia Orchidaceae, en el
orquideario del centro universitario del Norte, Practica Profesional Supervisada. Técnico en
Produccién Agricola. Centro Universitario del Norte. Universidad de San Carlos de Guatemala.
Coban, Alta Verapaz, Guatemala: Carrera de Agronomia, 2 009.

3 Pérez Galindo, Otto. Coleccién y determinacion Botéanica de la familia Begoniaceae, en
la granja de Agronomia del Centro universitario del Norte. Practica Profesional Supervisada.
Técnico en Produccién Agricola. Centro Universitario del Norte. Universidad de San Carlos de
Guatemala. Coban, Alta Verapaz, Guatemala: Carrera de Agronomia, 2 013. (Sin publicar).
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El orquideario cumple con la conservacion de banco de germoplasma para
el CUNOR vy contribuye con la promocion del conocimiento de la flora de
Guatemala. Sin embargo, no existe una coleccion de especies de la familia
Bromeliaceae que muestre la diversidad de éstas, representativas de la region de

Alta Verapaz.

1.2. Historiade las Bromelias
La familia Bromeliaceae se conoce en Europa a partir del afio 1493,
llevada por Cristébal Colén luego de su segundo viaje y es quien ofrece a
la reina Isabel Segunda el fruto de la “Pina” o “Karatas”, su nombre nativo
de Sur América. Luego en 1750 Linneus nombra al primer género Bromelia

en honor al cientifico Sueco Olaf Bromelius.

“Es Plumier quien designa con el nombre Ananas comosus a
la pifia y su nombre proviene de una palabra indigena de los Indios
Tui-Guarani de Brasil. El género Tillandsia fue dedicado al botanico
Sueco EliasTillands. El género Pitcairnia fue establecido por L’Herit
en 1788. El género Aechmea fue nombrado en 1794 por Ruiz y
Pavon y el nombre proviene del griego Aechme que significa
cabezas agudas. El género Guzmania fue creado por Ruiz y Pavon
en 1802 en honor a Anastasio Guzman naturista espafiol del siglo
XVII. El género Billbergia fue creado en 1821 en honor al Sueco,
profesor de botanica Gustav Billberg.”

1.3. Clasificacién de las bromeliaceas

1.3.1. Subfamilia bromelioideae

Reciben este nombre en honor al botanico sueco Olef Bromel.
Las flores tienen ovario infero; el fruto es una baya. El margen foliar
con frecuencia es espinoso. Entre los miembros de esta subfamilia

se encuentran: Acanthostachys, Aechmea, Ananas, Andreana,

4Carnevali Alberto. Bromeliario. http://vereda.ula.ve/jardin_botanico/areastematicas/bro
meliario/(12 de septiembre de 2 012).
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Androlepis, Araeococcus, Billbergia, Bromelia, Canistrum,
Cryptanthus,  Fascicularia, Fernsua, Gravisia, Greigia,
Hohenbergia, Hohenbergiopsis, Neoglaziovia, Neoregelia,
Nidularium, Ochagavia, Orthophytum, Portea, Pseudananas,

Quesnelia, Ronnbergia, Streptocalyx, Wittrocki.

1.3.2. Subfamilia pitcairnioideae

Bautizadas asi en honor al Dr. Pitcairn, botanico vy fisico inglés.
Casi todas las Tillandsias son terrestres. En unos geéneros, las
flores tienen ovario supero; en otros géneros es infero. El fruto
habitualmente es una capsula que encierra varias semillas
desnudas o dotadas de apéndices. El margen foliar con frecuencia
es espinoso. Entre los miembros de esta subfamilia se encuentran:
Abromeitiella, Ayensua, Brocchinia, Connellia, Cottendorfia,
Deuterocohnia, Dyckia, Encholirium, Fosterella, Hochtia, Navia,

Pitcairnia, Puya.

1.3.3. Subfamilia tillandsioideae

Reciben este nombre en homenaje al Dr. Tillands, un profesor
sueco destacado en el conocimiento de las mismas. La mayoria de
las especies de este grupo son epifitas. Casi todas ellas tienen flores
de ovario supero. El fruto es una capsula que contiene varias

semillas plumosas.

La ultima revisién taxondmica del género fue realizada por
Smith y Downs para la flora neotropica, en la cual se consideraron
siete subgéneros basados en la morfologia floral. EI género mas
relacionado con Tillandsia sp. Es Vriesea, los que se separan

exclusivamente por la ausencia o no, respectivamente, de dos
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apéndices en forma de ligula sobre la superficie abaxial de los
pétalos. Sin embargo, estas consideraciones taxonomicas han
generado controversia y discrepancias entre los especialistas. El
género Tillandsia sp. Contiene aproximadamente 460 especies que
se distribuyen desde el sur de los Estados Unidos de Norte América
hasta el norte de Argentina, incluso las islas de Las Antillas, con un
rango altitudinal que va desde el nivel del mar hasta alrededor de los
3 800 msnm. Entre los miembros de esta subfamilia se encuentran:
Catopsis, Glomeropitcairnia, Guzmania, Mezobromelia, Tillandsia,
Vriesea. °

1.4. Condiciones del cultivo de las tillandsias

1.4.1. Cultivo

Las variedades de follaje gris deben colocarse en un
emplazamiento luminoso, con temperatura invernal entre 12 °C y 14
°C. Las de follaje verde o variegado prefieren una situacion de
semisombra, con temperatura invernal entre 16 °C y 18 °C. Todas
las bromeliaceas prefieren pasar el invierno en un emplazamiento

luminoso.

1.4.2. Floraciéon

Unas especies florecen practicamente en cualquier época del
afo; otras tienen periodos méas precisos. La floracion se puede
favorecer al aplicar algun producto que estimulen la floracion como
el etileno. Su época de floracién se encuentra entre los meses de

febrero y noviembre.

5 Holst, BK. 1994. “Checklist of Venezuelan Bromeliaceae with notes on species
distribution by state and levels of endemism”. Selbyana (1 994): 132-149.
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Multiplicacion

Por separacion de vastagos laterales en primavera. Cortar y
dejar secar la herida durante 1 6 2 dias; plantar en una mezcla de

mantillo de hojas, corteza de pino triturada y turba a partes iguales.

Cuidados

Se riegan y se asperjan fuertemente durante la época seca,
si las plantas se encuentran al aire libre y constantemente si se
encuentran en un invernadero. Una vez al mes afadir a esta agua

un abono foliar diluido o un abono para orquideas.

Si se trata de especies que requieren agua para florear
adecuadamente, cuidar que siempre haya agua en el fondo de la
roseta para poner las Tillandsias sobre madera o corcho, los
vastagos se sujetan inicialmente al soporte con materiales suaves
(medias viejas, elasticos para el cabello u otros materiales) o con
pegamentos a base de caucho. Los retofios pueden florecer al afio

siguiente.

Durante el periodo de reposo se debe prescindir del abonado,
espaciar los riegos y vaciar el agua de la roseta. Mantener la
temperatura ambiental entre 15 °C y 18 °C.

Enfermedades y plagas

El sol directo puede quemar las hojas y aparecen manchas

marrones causadas por quemaduras. Si el ambiente es demasiado
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seco, las bromeliaceas son susceptibles de sufrir el ataque de
arafas rojas (Tetranychus urticae).
Si se multiplican por semillas, habra que esperar unos, cuatro

afos o mas para ver florecer las nuevas plantas.

También son sensibles a los ataques de cochinilla algodonosa
(Pseudococcus spp.). Demasiada humedad en invierno puede
provocar la aparicion de hongos tales como: Corynespora spp. que
produce unas manchas oscuras con borde claro, provocan asi una
defoliacion y Colletotrichum spp. Produce lesiones en toda la

planta.®

1.4.6. Descripcién de las Tillandsias

a. Caracteristicas

Grisacea, tiene hojas de 7 cm a 10 cm con forma de cucharas,
que en su lugar de origen sirven de casa para las hormigas, por
eso se denomina planta mirmecofila es decir, que establecen
relaciones simbidticas con estos insectos. Las puntas de las hojas
estan torcidas como culebras que recuerdan a la cabeza de la
medusa, el tallo saca de 2 a 7 capsulas (frutos) alargados
dehiscentes en tres valvas, que contienen hasta 120 semillas
plumosas, al reventar estas capsulas salen las flores cilindradas
de color azul-violeta. Una de las cualidades de estas plantas es
gue puede vivir sin mucha agua ya que son plantas vivas y de facil

cuidado.

6Enfermedades y plagas del género. Tillandsia. http://www.anthura.nl/uploads/downloads/

manuals/es/Manual%20Bromelia%20SPA.pdf/23 de agosto de 2 012.
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Estas absorben sus nutrientes a través de sus hojas por
medio de tricomas, no necesitan tierra para su normal desarrollo.
Crecen en asociacion sobre arboles como: encinos, pinos y otras

confieras.’

b. Clasificacion taxondmica de las Tillandsias.

Reino: Plantae

Phyllum: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Bromeliales

Familia: Bromeliaceae

Género: Tillandsia

Especie: Tillandsia caput-medusae Morren.
Nombre comdn: gallito o clavel del aire.®

c. El sustrato

En el momento de seleccionar el sustrato es importante
comprobar la presencia de particulas gruesas que faciliten el
drenaje y de particulas finas (no polvo) que faciliten la retencion
y distribucion del agua y los nutrientes. En términos generales,
se recomiendan los sustratos que contengan entre un 60 % y un
70 % de particulas gruesas y entre un 30 % y un 40% de
particulas finas. Las particulas gruesas pueden estar
compuestas por materiales como turba irlandesa, cortezas o
turba gruesa. Las particulas finas pueden estar compuestas por

perlita, polvo de turba o corteza.

"Huertas, GM. Et.Al. Manual de identificacién de 22 especies guatemaltecas del género
Tillandsia de potencial uso sustentable. Guatemala, fideicomiso para la conservacién en
Guatemala. Universidad del Valle de Guatemala. Guatemala: Centro de Estudios Ambientales, 1
995.

8Taxonomia de las Bromelias. http://es.scribd.com/doc/55430616/familia-Bromeliaceae (
23 de agosto de 2 012).
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En suma, el sustrato debe consistir en un 50 % de
sélidos, un 25 % de agua y un 25% de aire. No debe contener
una cantidad excesiva de polvo porque, de lo contrario,
compactaria el sustrato que hay en el fondo de la maceta. Dado
que el periodo de cultivo es largo, también es importante
garantizar que el sustrato no va a descomponerse

excesivamente pronto.

En invernadero o sombreadores la mayoria de las
plantas son producidas en diversos recipientes que incluyen
bancos y bandejas, entre otros. Las condiciones fisicas
presentes en los recipientes con frecuencia limitan el desarrollo
de las plantas. Estos problemas de cultivo, asociados con el
sustrato, son resultados de que los recipientes tienen poca
profundidad y un volumen limitado. Algunos de los problemas

son:®

a. Drenaje inadecuado y aireacion pobre, especialmente
en condiciones de poca luz.

b. Falta de estandarizacion del sustrato.

c. Control inadecuado de la fertilizacion.

d. Riego frecuente para prever deficiencias de humedad.

e. Toxicidad resultante de la esterilizacion con calor o

guimica.

9Organismo Internacional de Sanidad Agropecuaria, -OIRSA-. Produccién de sustratos

para viveros. Costa Rica: OIRSA., 2 002.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

Ubicacién geografica

La coleccion se realizd con plantas de los bosques tropicales,
subtropicales y nubosos de los municipios de Coban, San Pedro Carchay
San Cristébal Verapaz, de Alta Verapaz. La cual se establecié en la granja
de la carrera de Agronomia del CUNOR, con 21 especies determinadas e

identificadas, la recoleccién se realiz6 de febrero a octubre de 2 012.

El presente trabajo se llevo a cabo en la granja agricola del
CUNOR de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la finca
Sachamach del municipio de Coban, departamento de Alta Verapaz.
Dista 210 km, de la ciudad capital, sobre la ruta CA — 14. Se localiza en
las coordenadas geogréficas coordenadas 15° 28' 07" de latitud norte y 90°
22' 36" de longitud oeste.°

Caracteristicas ecologicas

Segun la clasificacién de climas de Thornthwaite, el area presenta
un clima templado, con abundante vegetacion natural. De acuerdo a la
clasificacion de zonas de vida segun el sistema de Holdridge, corresponde

a un bosque muy himedo subtropical y frio.!!

996.

OInstituto Geografico Nacional. -IGN-. Atlas nacional de Guatemala. Guatemala: IGN., 1

" Thornthwaite, 2 001. Mapa climatoldgico preliminar de la repiblica de Guatemala.

Guatemala: Instituto Geografico Nacional Ricardo Obiols, 1 996.
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2.3.

2.4,

Caracteristicas climaticas

La finca Sachamach se encuentra aproximadamente a 1 320 msnm

sobre el nivel del mar, con una precipitacion pluvial promedio anual de 2

200 mm, temperatura minima de 8,86 °C, una maxima de 28,5 °C, una

media anual de 18.2 °C y humedad relativa media anual de 84 %.12

Actividades desarrolladas

2.4.1. Establecimiento de la colecciéon de Bromelias

a. Determinacion del numero de especimenes a establecer

Se realiz6 un sondeo y entrevistas con personas
experimentadas con las plantas regionales de los municipios de
Coban, San Pedro Carcha y San Cristobal Verapaz, acerca del
namero de especies que se pueden obtener de los bosques de
dichas regiones. Se determiné que la mayoria es del género

Tillandsia.

La cantidad de plantas epifitas recolectadas en el lugar, fue
de 2 plantas por especies, en el caso de que la planta sufriere
algun dafo, debido a dos factores: primero, en el caso de que las
plantas sean dafiadas en el transporte y segundo si la planta no
llegara a adaptarse y asi evitar regresar al campo para su nueva

recoleccion.

2Ipid.



19

b. Adaptacion de las especies de Bromelias

Para adaptar la planta se considero tres factores muy
importantes: La recoleccion del espécimen en el campo, el
proceso de siembra o plantacién y adaptacion a las instalaciones

de invernadero.

c. Recoleccion de especimenes

La recoleccién de las Bromelias se realiz6 en los bosques
tropicales, subtropicales y nubosos de los municipios de Coban,

San Pedro Carchay San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz.

La forma de recoleccibn se realizO en lugares
previamente seleccionados, las especies se arrancaron con
cuidado para no dafarlas y una mejor preservacion. Se utilizé un
machete para desprender la raiz anclada del arbol, también se
utilizé papel periédico y pita para mantener la humedad de la

planta durante su transporte hacia el invernadero.

d. Proceso de plantacién

La mayoria de especies de Bromelias se adaptan
adecuadamente a las condiciones climaticas de Alta Verapaz. Se
sembraron en macetas individuales de acuerdo a la especie. El
tipo de sustrato fue mezcla de arena poméz, polvo y trozo de
chipe (se obtiene de la raiz de Stereopterris horrida) para darle

las condiciones adecuadas a las plantas que lo necesitaran.
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e. Distribucidn de las especies en el jardin

Se planto las especies de acuerdo a sus condiciones
naturales, se colocé sardn para proveer sombra y retener la
humedad a las plantas que la necesiten y evitar contacto directo
con el sol, como también plantar especies que requieran mas

energia radiante en lugares con menos sombra (saran).

Etiguetado de los especimenes

Se rotul6é cada especie con una etiqueta de plastico de
2 cm de ancho y 15 cm de largo, la cual proporciona los datos
correspondientes como: nuamero de recoleccion, nombre

cientifico, lugar y fecha de recoleccion.
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CAPITULO il
RESULTADOS

Resultados

La mayoria de las especies colectadas del género Tillandsias fueron
encontradas sobre las ramas de los arboles, por lo que se logré observar
gue las hojas de estas plantas epifitas son arrosetadas y que raramente
estaban distribuidas sobre los tallos, algunas de ellas presentaban hojas
glaucas (con apariencia de color ceniza), algunas de las cuales se

presentaban en el haz, envés o bien en ambos lados.

Para cada especie se anot6 informacién basica como: descripcion,
distribucion e imagenes de las especies de Tillandsia que han sido
registradas en el pais a través de investigaciones y de las colecciones
cientificas botanicas o herbarios.

Las especies colectadas durante la fase de campo son nativas de
Guatemala, por lo que la mayoria de Bromelias pertenecen a algunos de
los siguientes géneros: Catopsis, Aechmea sp, Guzmania sp y Tillandsia.
De estas especies se encontraron y recolectaron para implementar el

Bromelario, ver catalogo de Bromelias en anexos (paginas 57 y 58).

En las instalaciones del orquideario se encontraron algunas de la
especies no nativas de Guatemala, la cuales son Guzmania focus y
Aechmea fasciata, que son de comercializacion internacional por su
vistosidad, por las bracteas florales y escapos al abrir, en los anexos

pueden encontrarse también las fotografias de las especies colectadas.



A continuacion se dan a conocer las caracteristicas morfologicas de
cada una de las especies colectadas durante la etapa de campo, asi
también su imagen, algunas tomadas en su hébitat natural, otras en el

establecimiento del Bromeliario.

Fotografia 1
Tillandsia lampropoda

Nombre comun: Pie de gallo

No. de colecta: 1

Lugar de colecta: Embalse de Chixoy, San Cristébal Verapaz, Alta
Verapaz.

Sinénimos: Ninguno.

Altitud: 1 300 msnm - 2 000 msnm.

Epoca de floracion: julio a septiembre.

Especimenes vistos en: San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz y Purulha,

Baja Verapaz.

Descripcion: Plantas epifitas de 30 cm - 50 cm en flor, acaules. Las hojas
(20 - 27 cm - 38 cm); vainas 3,8 cm - 6 cm de ancho, pardo pélido,
matizadas de purpura distalmente, densa a moderadamente pardas.
Laminas de 1,5 cm - 2 cm de ancho, finamente nervadas, densamente
patente cinéreo lepidotas, triangulares. Escapo de 15 cm - 38 cm, bracteas
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inferiores foliaceas, las superiores mas largas que los entrenudos, sin
lamina. Inflorescencia simple, con 17 - 21 flores, raquis 15 cm - 24 cm.
Bracteas florales de 5 cm - 6 cm, mas largas que los sépalos, imbricadas,
erectas a divergentes, patentes en la fructificacién, carinadas, lisas, glabras
basalmente, densamente cinéreo lepidotas distalmente, coriaceas. Flores
con pedicelos de 2 mm - 3 mm; sépalos de 2,43 cm, nervados, carinados,
cartaceos, glabros a esparcidamente cinéreo lepidotos, libres; pétalos

amarillos.

Distribucion: Esta especie se conoce en Guatemala de los departamentos
de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Jalapa, Quiché, Zacapa, Suchitepéquez y

Huehuetenango.

Fotografia 2

Nombre comun: Pie de gallo.

No. de colecta: 2.

Lugar de colecta: Aldea Chituj, Coban, Alta Verapaz.
Sinonimos: Tillandsia cauliflora y T. costaricana.
Altitud: 800 - 2 800 msnm.
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Epoca de floracion: abril.
Especimenes vistos en: Coban, San Pedro Carcha, San Juan Chamelco,

Alta Verapaz.

Descripcion: Planta epifita que habita en bosques subtropical humedo, la
inflorescencia es una espiga con bracteas rojas y flores moradas. Plantas
epifitas hasta 100 cm o mas en flor, acaules. Las hojas de color pardo
palido, a menudo matizadas de purpura distalmente o en el haz, densa a
moderadamente adpreso lepidotas, con escamas pardas centralmente.
Laminas matizadas con color parpura o rojo, glabras o casi glabras,
liguladas, agudas a acuminadas. La inflorescencia pinnada compuesta,
bracteas primarias mas largas que las ramas inferiores de la inflorescencia,
folidceas. Las flores finamente nervados, cartdceos a subcoriaceos,

glabros, pétalos purpureos.

Distribucion en Guatemala: Esta especie se conoce de los
departamentos de Alta Verapaz, Izabal, Huehuetenango y Quiché.
Distribucion en otros paises: Belice a Panama, Antillas Mayores.

Fotografia 3
Tillandsia multicaulis

AERE S PN o e

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

.,
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Nombre comun: Pie de gallo, pie de gallo de montafa.

No. de colecta: 3

Lugar de colecta: Coban, aldea Chituj, Alta Verapaz.

Sinénimos: Tillandsia caespitosa, Tillandsia schlechtendalii, Vriesea
schlechtendalii, Vriesea caespitosa.

Altitud: 1 200 msnm - 2 500 msnm.

Epoca de floracion: julio.

Especimenes vistos en: San Pedro Carcha, San Juan Chamelco y San

Cristébal Verapaz.

Descripcion: planta epifita que se encuentra en bosque subtropical,
acaules.

Hojas de vainas de color pardo palido con motas marrén indistintas en el
enveés; purpura-castafio en el haz, glabro en el envés, ligulado, acuminado.
Inflorescencias laterales, generalmente mdultiples, a veces solitarias, casi
erectas a recurvadas, con 6-8 flores. Bracteas florales mucho mas largas
gue los sépalos, imbricadas, erectas, carinadas, lisas o casi lisas, glabras,
coriaceas. Flores casi lisos a inconspicua e irregularmente nervadas,

pétalos purpureos.

Distribucion en Guatemala: Esta especie es conocida en Guatemala de
los departamentos de Huehuetenango, Quetzaltenango, San Marcos,
Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa y Chiquimula.

Distribucion en otros paises: México (Veracruz y Oaxaca) a Panama.
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Fotografia 4
Tillandsia lucida

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.

Nombre comun: Pie de gallo.

No. de colecta: 4

Lugar de colecta: Aldea Chicoj, Coban Alta Verapaz.

Sinénimos: Ninguno.

Altitud: 900 msnm - 2 200 msnm.

Epoca de floracion: abril - agosto.

Especimenes vistos en: Se encuentran en los municipios de San Pedro

Carcha, San Juan Chamelco y San Cristobal Verapaz.

Descripcién: Planta epifita de bosque subtropical himedo, acaules. Hojas
de color palidas, a veces matizadas de purpura en el haz, esparcidamente
pardo punteadas. La inflorescencia compuesta; bracteas primarias, con 9-
14 flores. La bractea floral ligeramente mas cortas que los sépalos,
imbricadas, erectas a ascendentes, carinadas apicalmente, nervadas,
glabras a inconspicua y esparcidamente palido lepidotas, coriaceas. Flores
subsésiles o con pedicelos; sépalos lisos, glabros, libres, los posteriores

distintamente carinados; pétalos azules.
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Distribucion en Guatemala: Esta planta se conoce de Guatemala de los

departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, Quiché y Zacapa.

Fotografia 5
Tillandsia argentea

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Gallito.

No. de colecta: 5

Lugar de colecta: Aldea Caquitén, San Pedro Carcha, Alta Verapaz
Altitud: 1 300 msnm - 2 400 msnm.

Epoca de floracion: julio a septiembre.

Especimenes vistos en: San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz

Descripcidn: Planta epifita que se encuentra en climas subtropical seco.
acaules o rizomatosas, brevemente ramificadas. Las hojas anchas, pélidas,
densamente patente cinéreo lepidota. Las laminas son anchas,
densamente patente cinéreo lepidotas, subuladas, involutas. El escapo con
bracteas casi tan largas hasta 2 veces mas largas que los entrenudos,
vaginiformes. La inflorescencia es larga, simple, con 5-8 flores. Las
bracteas florales son largas, mas cortas que los entrenudos hasta tan

largas que estos, subpatentes, ecarinados, fugaz y esparcidamente
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cinéreo, cartaceas a membranaceas. Las flores subpatentes, pedicelos

hasta 2 mm de largo; sépalos nervados.

Distribucion en Guatemala: Se conoce de Guatemala de los

departamentos de Alta Verapaz, Quiche, Huehuetenango y San Marcos.

Fotografia 6
Tillandsia balbisiana

\
\

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: desconocido

No. de colecta: 6

Lugar de colecta: San Miguel Chicaj, Baja Verapaz.
Sindnimos: Platystachys digitata, Tillandsia urbaniana.
Altitud: no mayor a 1 200 msnm.

Epoca de floracion: abril.

Especimenes vistos en: San Miguel Chicaj, Baja Verapaz

Descripcion: Planta epifita de clima subtropical humedo y subtropical
seco. Acaules, hojas largas, en una roseta bulbosa. Laminas anchas,
patentes, reflexas, angostamente alargado-triangulares, densamente
adpreso a subpatentes lepidotas, los méargenes fuertemente involutos
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distalmente. Espigas erectas a ligeramente divergentes, hasta con 9
flores.las flores sésiles, sépalos de 1 cm -1,7 cm de largo, lisos a nervados,
los 2 posteriores carinados por menos de la mitad de su longitud, libres del

sépalo anterior, pétalos purpureos.

Distribucién en Guatemala: En Guatemala se encuentra en los

departamentos de Zacapa, Izabal, Petén y Huehuetenango.

Fotografia 7
Tillandsia bulbosa Hook

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.

Nombre comun: Gallito

No. de colecta: 7

Lugar de colecta: Zacualpa, El Quiché.

Sindnimos: Platystachys bulbosa, Tillandsia bulbosa var. Brasiliensis,
Tillandsia bulbosa var. picta Hook.

Altitud: no mayor a 1 000 msnm.

Epoca de floracion: julio.

Especimenes vistos en: El Quiché.

Descripcion: Planta epifita, acaules, formando grupos densos. Hojas de

vainas de color pardo palido a menudo matizadas de purpura distalmente,



30

densamente adpreso a subpatente pardo palido a cinéreo lepidotas,
contraidas agudamente en la uniébn de la lamina y la vaina. La
inflorescencia, flores distribuidas en espigas. Bracteas florales méas largas
gue los sépalos. Flores sésiles; sépalos largos, lisos o nervados cerca de
los méargenes, los 2 posteriores carinados y libres a connatos por mas de
la mitad de su longitud, libres del sépalo anterior ecarinado, pétalos azules
o violeta de 3 cm - 4 cm de largo, estambres exsertos.

Distribucion en Guatemala: En Guatemala se conoce de los

departamentos de Chiquimula, 1zabal, Petén y Retalhuleu.

Fotografia 8
Tillandsia brachycaulos

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Gallo.

No. de colecta: 8

Lugar de colecta: Santa Elena, Petén.

Sindénimos: Tillandsia cryptantha, Tillandsia bradeana, Tillandsia
flammea Mez.

Altitud: no mayor a 1 600 msnm.

Epoca de floracion: agosto.

Especimenes vistos en: Sayaxché y Petén
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Descripcion: Plantas epifitas o raramente rupicola, acaules. Hojas de
vainas anchas, palidas a pardas o castafio, raramente matizadas de
parpura, lepidotas, margenes de tricomas adpreso o subadpreso,
raramente asimétricos y fuertemente patentes. Laminas anchas,
triangulares. La inflorescencia compuesta pero frecuentemente pareciendo
simple, capitada o subcapitada, bracteas primarias folidceas hasta 12 cm o
mas, mas larga que las espigas y encerrandolas, espigas de 2 cm de largo.
Bracteas florales casi tan largas como los sépalos, ecarinadas, lisas a
débilmente nervadas, glabras a esparcidamente lepidotas, membranaceas.
Flores sésiles, ocultas por las bracteas florales, sépalos lisos o

membranaceos; pétalos, purpureos, estambres exsertos.

Distribucion en Guatemala: En Guatemala se conoce de Escuintla,

Izabal, Petén, Santa Rosa, Sacatepéquez, San Marcos y Suchitepéquez.

Fotografia 9
Tillandsia butzii
(/1 YRELTV LY. o,

4
Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Gallo
No. de colecta: 9
Lugar de colecta: Aldea Chicoj, Coban, Alta Verapaz.

Sindnimos: Tillandsia variegata, Tillandsia inanis, Platystachys inanis.
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Altitud: 1 300 msnm - 2 300 msnm.
Epoca de floracion: abril a septiembre.
Especimenes vistos en: Coban, San Pedro Carcha, San Cristobal

Verapaz, Alta Verapaz.

Descripcién: Planta epifita que habita en bosques Subtropical hiumedo,
Plantas epifitas, acaules. Hojas en una roseta bulbosa; vainas de color
pardo pélido con méaculas purplreas o purpurinas con maculas palidas.
Bracteas folidceas, las vainas mas largas o raramente tan largas como los
entrenudos. Flores sésiles, sépalos largos, lisos a nervados
marginalmente, coriaceos, los 2 posteriores carinados y connatos por
menos de la mitad de la longitud, libres del sépalo anterior ecarinado,

pétalos azules a violeta, estambres exsertos.

Distribucion en Guatemala: En Guatemala se conoce de los
departamentos de Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa,
Chiquimula, Jalapa, Santa Rosa, Sacatepéquez, Chimaltenango,
Suchitepéquez, Quiché, Huehuetenango, Quetzaltenango y San Marcos.

Fotografia 10
Tillandsia caput-medusae

A

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.
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Nombre comun: Gallito.

No. de colecta:10

Lugar de colecta: Aldea Cojaj, San Pedro Carcha, Alta Verapaz.
Sindénimos: Tillandsia langlassei

Altitud: 300 msnm -1 600 msnm.

Epoca de floracion: marzo a abril.

Especimenes vistos en: Palin, Escuintla y Chimaltenango.

Descripcidn: planta mirmecdfitas que interactia con hormigas (Simbiosis)
ya que la hormiga proteje a la planta, y la planta le otorga un nido.

Plantas epifitas, acaules, hojas en roseta bulbosa; vainas densamente
patente cinéreo palido ferrugineo a cinéreo tomentoso-lepidotas.
Inflorescencias cortamente pinnadas a subdigitado compuestas; bracteas
primarias de mas cortas que las espigas. Bracteas florales mas o menos tan
largas como o mas largas que los sépalos. Flores sésiles; sépalos finamente
nervados, libres del sépalo anterior ecarinado, pétalos purpura palido a

violeta, estambres exsertos.

Distribucion en Guatemala: Alta Verapaz, Chimaltenango, El Progreso,
Escuintla, Guatemala, Huehuetenango, Jutiapa, Quiché, Retalhuleu,

Sacatepéquez y Santa Rosa.

Fotografia 11
Tillandsia recurvata
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Nombre comun: Musgo.

No. de colecta:11

Lugar de colecta: San Jeronimo, Rabinal, Baja Verapaz.
Sindénimos: Tillandsia recurvata var. contorta (André) y var. Minuta.
Altitud: No mayor a 2 000 msnm.

Epoca de floracion: agosto a septiembre.

Especimenes vistos en: San Jeronimo, Salama y Rabinal, Baja Verapaz.

Descripcion: planta epifita que habita en lugar subtropical seco, con tallos,
vainas cerca de 1 cm de ancho, pajizos, glabros basalmente, densamente
lepidotas distalmente. Laminas anchas, lisas, densamente cinéreo o
raramente  ferrugineo lepidotas, filiformes-atenuadas, involutas.
Inflorescencia erecta, con 1-2-5 flores; raquis cerca de 1 cm. Flores sésiles
o con pedicelos hasta de 1 mm; sépalos nervados, ecarinados,
membranaceos, glabros, libres a cortamente connatos en igual medida;

pétalos azules.

Distribucion en Guatemala: Baja Verapaz, Quiché, Huehuetenango, El
Progreso, Zacapa, Chiquimula, Jalapa, Guatemala, Sacatepéquez, San

Marcos y Suchitepéquez.

Fotografia 12
Platystachys polystachia

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.
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Nombre comun: Ixchuec, chooppinpin, gallo.

No. de colecta:12

Lugar de colecta: Caserio Chirretzaj, Coban, Alta Verapaz.
Sindnimos: Tillandsia angustifolia

Altitud: 200 msnm - 2 200 msnm.

Epoca de floracion: septiembre a octubre.

Especimenes vistos en: Coban y Escuintla.

Descripcion: Planta epifita que habita en lugares de climas subtropical
seco y subtropical humedo, en arboles de Quercus sp. Y jocote (Spondias
purpurea). Planta acaules. Hojas y vainas pardo palido a pajizas en el
enveés, generalmente matizadas de purpura en el haz, densamente adpreso
lepidotas. Inflorescencia pinnado o raramente subdigitado compuesta;
bracteas primarias inferiores mas largas que las espigas, foliaceas a
subfoliaceas, las vainas mas cortas que las espigas o raramente casi tan

largas como ellas; espigas erectas, con 3-10 flores.

Distribucion en Guatemala: Conocida de los departamentos de Petén,
Alta Verapaz, Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa, Chiquimula, Jalapa,
Jutiapa, Santa Rosa, Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango, Quiché y
Huehuetenango.

Fotografia 13
' Tillamiii'a fasciculata

/A
)

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.
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Nombre comun: Gallo.

No. de colecta:13

Lugar de colecta: Aldea Quixal, San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz.
Sinénimos: Tillandsia beutepacheri Matuda; T. fasciculata. var.
Convexispica Mez, T. fasciculata var. Densispica Mez, T. fasciculata var.
Unispica Mez, T. pungens Mez.

Altitud: no mayor a 1 900 msnm.

Epoca de floracion: mayo a julio.

Especimenes vistos en: Caquipec, San Pedro Carcha, Alta Verapaz y

San Jerénimo Baja Verapaz.

Descripcion: Planta epifita, acaules, hojas de 24 cm - 70 cm, vainas (2-)3
cm 6 cm cm de anchas, pardas a subcastafio, densamente adpreso
lepidotas. La inflorescencia subdigitada a densamente 1-pinnada, raquis de
2 cm - 7 cm, erecto; bracteas primarias mas cortas que las espigas, como
las bracteas superiores del escapo; espigas erectas a ascendentes,
ocasionalmente patentes en la fructificacion, con 5-15 (-26) flores. Bracteas
florales mas largas que los entrenudos, mas largas que los sépalos,
imbricadas, divergentes a subpatentes en la fructificacion, carinadas en por
lo menos la mitad distal, lisas, glabras, raramente lepidotas apicalmente,
coriaceas. Flores sésiles o subsésiles con pedicelos hasta de 2 mm;

pétalos purpureos.

Distribucion en Guatemala: Esta especie es conocida en Guatemala de
los departamentos de Petén, Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa,
Chiquimula, Huehuetenango, Solola, Quetzaltenango, San Marcos,

Sacatepéquez, Escuintla y Suchitepéquez.

Distribucion en otros paises: Florida (USA), México a Colombia.



37

Fotografia 14
Tillandsia xerographica

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Pie de gallo.

No. de colecta: 14

Lugar de colecta: Jalapa.

Sinonimos: Tillandsia xerographica Rohw. Forma Variegate Moffler.
Altitud: 50 msnm - 600 msnm.

Epoca de floracion: marzo a abril.

Especimenes vistos en: El Jicaro, El Progreso y Monjas, Jalapa.

Descripcion: Plantas epifitas; acaules. Hojas 26 cm -34 cm; vainas 4 cm -
5 cm de ancho, densamente lepidotas, pardo pélido con una banda basal
castafio en el envés. Escapo mas corto que las hojas; bracteas inferiores
subfolidceas, las medias con laminas subfiliformes, las superiores
reducidas a vainas con laminas apiculadas. Inflorescencia densa, pinnado
compuesta, erecta; bracteas primarias muy reducidas, mucho mas cortas
gue las espigas; espigas 9 cm -10(-15) cm, erectas a ascendentes, con 3-
4 flores. Bracteas florales 4 cm - 5 cm, mas largas que los sépalos,

imbricadas, erectas, ecarinadas, glabras, coriaceas. Flores subsésiles o



38

con pedicelos 2(-4) mm; sépalos 3,5 cm, glabros abaxialmente,
esparcidamente lepidotos adaxialmente, pétalos de color lavanda palido.
Distribucion en Guatemala: Es conocida de Guatemala en los
departamentos de El Progreso, Zacapa, Chiquimula, Jutiapa, Santa Rosa,
Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu.

Distribucion en otros paises: El Salvador.

Fotografia 15

Tomada por: Yat Mé WiIIim D. 2 012.
Nombre comun: Gallito.

No. de colecta:15

Lugar de colecta: Aldea Cojaj, San Pedro Carcha, Alta Verapaz.
Sinénimos: Ninguno.

Altitud: no mayor a 1 000 msnm.

Epoca de floracion: septiembre a octubre.

Especimenes vistos en: Embalse de Chixoy, Alta Verapaz y Santa Elena,
Petén.

Descripcién: Plantas epifitas, hasta 42 cm en flor, acaules, amacolladas.
Hojas en una roseta densa, fasciculada; vainas 1 cm - 1,7 cm de ancho,

ferrugineas con una banda basal castafio en el envés, densamente
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adpreso lepidotas, triangulares a subtriangulares. Laminas de 0,2 cm —0,7
cm de ancho, lisas a diminutamente nervadas, densa y uniformemente
lepidotas, subuladas, involutas. Escapo (12 cm -) 19 cm - 30 cm, erecto,
bracteas foliaceas, ocultando al escapo. Inflorescencia cortamente pinnado
a subdigitado compuesta, con 3-7 espigas; bracteas primarias 3,3cm—4,5
cm. Bracteas florales de 1,5 cm — 2,1 cm, tan largas como o0 mas largas
gue los sépalos o raramente ligeramente mas cortas, imbricadas, erectas
o divergentes. Flores sésiles; sépalos de 1,3 cm -1,7 cm, lisos a
inconspicuamente finamente enervados, los 2 posteriores carinados y
connatos por menos de la mitad de su longitud, libres del sépalo anterior

ecarinado, pétalos azules.

Distribucion en Guatemala: En Guatemala, esta especie es conocida de
los departamentos de Petén, Alta Verapaz, 1zabal y Quiché.

Distribucion en otros paises: México a Panama, Antillas.

Fotografia 16
Tillandsia filifolia

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Gallito.
No. de colecta:16

Lugar de colecta: Aldea Pocola, San Pedro Carcha, Alta Verapaz.
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Sinénimos: Ninguno.

Altitud: no mayor a 600 msnm.

Epoca de floracion: septiembre a octubre.
Especimenes vistos en: San Cristobal Verapaz, A.V.

Descripcidn: Planta epifita que se encuentra en un clima subtropical seco,
habita sobre aboles de encino (Quercus sp.), flores acaules 17 cm - 23 cm,
raramente caulescentes. Hojas de 10 cm - 15 cm, en roseta globular; vainas
pardo castafio claro, triangulares, densamente lepidotas. Laminas
finamente nervadas cuando secas, densamente adpreso a subpatentes
cinéreo lepidotas, filiformes, involutas. Escapo de 7 cm - 10 cm; bracteas
mas largas que los entrenudos, pero generalmente menos de 2 veces mas
largo que estos. Inflorescencia pinnado compuestas, bracteas primarias
cerca de 1 cm, mucho mas cortas que las espigas; espigas de 4 cm - 8 cm,
suberectas a divergentes o patentes, con (3-) 6 - 10 flores. Bracteas florales
de 0,8 cm — 1,1 cm. Flores sésiles a subsésiles; sépalos cerca de 1 cm,
lisos o nervados, ecarinados, cartdceos a membranaceos, libres a
brevemente connatos en igual medida; pétalos purpura claro a lila o casi

blancos.

Distribucion en Guatemala: En Guatemala, esta planta es conocida de
los departamentos de Petén, Alta Verapaz, 1zabal y Huehuetenango.
Distribucion en otros paises: Veracruz, Puebla y Oaxaca (México) a

Costa Rica.
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Fotografia 17
Tillandsia pruinosa

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre coman: Gallito.

No. de colecta:17

Lugar de colecta: Aldea Quixal, San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz.
Sinénimos: Ninguno

Altitud: no mayor a 500 msnm.

Epoca de floracion: mayo a julio.

Especimenes vistos en: San Cristobal Verapaz

Descripcion: Plantas epifitas de 8 cm - 14 cm en flor, acaules. Hojas de 8
cm - 14 cm, en un pseudo bulbo alargado; vainas cerca de 2 cm de ancho,
pardo palido a castafio, densa y prominentemente palido lepidotas en el
envés. Laminas de 0,4 — 0,8 cm de ancho, densa y prominentemente
patente lepidotas, angostamente triangulares, involutas. Escapo de 2 cm -
5 cm, oculto por la roseta bulbosa. Inflorescencia de 2 cm - 5,5 cm, erecta,
simple, complanada, distica, con 2-5 flores. Bracteas florales de 1 cm - 2,5

cm, mas largas que los sépalos, imbricadas, erectas, patentes en la
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fructificacién, ecarinadas a carinadas apicalmente, lisas a finamente e
inconspicuamente nervadas, densamente patente cinéreo lepidotas,
subcartaceas a coriaceas. Flores sésiles; sépalos de 1 cm - 1,4 cm, lisos

afinamente nervados, pétalos purpulreos.

Distribucion en Guatemala: Esta especie es conocida de Guatemala de
los departamentos de Izabal. Alta Verapaz y Petén.

Distribucion en otros paises: Florida (USA), México a Ecuador y Brasil,
Antillas.

Fotografia 18
Tillandsia remota

Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.

Nombre comun: Ninguno

No. de colecta:18

Lugar de colecta: Embalse de Chixoy, San Cristobal Verapaz, Alta
Verapaz.

Sin6nimos: Ninguno

Altitud: 100 msnm - 800 msnm.

Epoca de floracion: julio a octubre.

Especimenes vistos en: Aldea Las Pacayas, San Cristdbal Verapaz.

Descripcién: Plantas epifitas de 28 cm - 57 cm en flor, acaules. Hojas de
28 cm - 57 cm; vainas de 1,4 cm de ancho, triangulares, pardas a pardo-

castafio, densamente pardo lepidotas. LAminas cerca de 4 mm de ancho,
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filiforme atenuadas, involutas. Escapo de 11 cm - 25 cm, cerca de ¥ del
largo de las hojas, erecto; bracteas con vainas amplexicaules y laminas
filiformes, imbricadas. Inflorescencia, , erecta; bracteas primarias mas
largas que las espigas inferiores; las laminas reducidas, las vainas de
mucho mas de la ¥z del largo de las espigas; espigas de 1,5 cm - 3 cm,
lateralmente comprimidas, divergentes a subpatentes con 5 - 7 flores.
Bracteas florales de 0,9 cm - 1 cm, mas largas que los sépalos, imbricado
erectas, carinadas al menos en la region apical hialina, finamente nervadas,
densa a moderadamente cinéreo lepidotas, cartaceas. Flores sésiles o con
pedicelos hasta 1 mm; sépalos de 0,7 cm — 0,8 cm, lisos a nervados,

pétalos blancos.

Distribucion en Guatemala: Tillandsia remota se conoce en Guatemala
de los departamentos de Izabal, Zacapa y Chiquimula.

Distribucion en otros paises: Sinaloa, Veracruz y Oaxaca (México) y El
Salvador.

Fotografia 19
Tillandsia rodrigueziana Mez

"
2 R e

Tomada por: Yat M6 William D. 2 012.

Nombre comun: Pata de gallo.
No. de colecta:19

Lugar de colecta: San Jer6nimo, Baja Verapaz
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Sindnimos: Tillandsia vicentina Standley var. glabra
Altitud: 1 200 msnm - 2 300 msnm.

Epoca de floracion: septiembre a noviembre.
Especimenes vistos en: Salama, Baja Verapaz

Descripcion: Plantas epifitas de 50 cm - 100 cm en flor, acaules. Hojas de
34 cm - 41 cm; vainas de 4 cm - 7 cm de ancho, densa y diminutamente
adpreso lepidotas. Laminas de 3 - 4 cm de ancho, las nervaduras ocultas
por tricomas cinéreos, triangulares, involutas distalmente. Inflorescencia de
10 cm - 20 cm, bracteas primarias mas cortas que las espigas pero mas
largas que las bases estériles; espigas de 11 cm -14 cm, ascendentes,
hasta 16 flores. Bracteas florales de 2 cm - 2,5 cm, tan largas como los
sépalos a ligeramente mas largas que ellos, imbricadas, erectas a
ligeramente divergentes, carinadas, generalmente lisas, glabras a
esparcido cinéreo lepidotas distalmente, coriaceas. Flores sésiles o con
pedicelos hasta 2 mm; sépalos de 2 cm - 2,5 cm, pétalo violeta.
Distribucion en Guatemala: se conoce de los departamentos de Baja
Verapaz, Zacapa, Quiché, Jalapa, Santa Rosa, Guatemala, San Marcos,
Quetzaltenango, Sacatepéquez y Chimaltenango.

Distribucion en otros paises: Oaxaca, Chiapas (México) y Nicaragua.

Fotografia 20
Tillandsia schiedeana
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Tomada por: Yat Mé William D. 2 012.



45

Nombre comun: Gallito.

No. de colecta: 20

Lugar de colecta: Aldea Quixal, San Cristébal Verapaz, Alta Verapaz.
Sinénimos: Tillandsia vestita Schidl. &Cham.

Altitud: 50 msnm — 2 000 msnm.

Epoca de floracion: junio a octubre.

Especimenes vistos en: San Jerénimo, Baja Verapaz y Quixal, San

Cristébal Verapaz, Alta Verapaz.

Descripcion: Plantas epifitas. Hojas, vainas envolviendo apretadamente
al caudice, patente cinéreo a pardo pdlido lepidotas, concoloras con las
laminas. Laminas de 2 mm - 6 mm de ancho, mas o menos lisas a
inconspicuamente multisulcadas, densamente patente a subfiliformes
largamente atenuadas, fuertemente involutas. Flores, fusiforme. Bracteas
florales de 1,4 cm - 2,8 cm (-3,9) cm, mucho mas largas que los entrenudos,
mas largas que los sépalos y ocultdndolos, imbricadas, erectas,

ecarinadas, nervadas, pétalos amarillos.
Distribucion en Guatemala: Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, I1zabal, El
Progreso, Zacapa, Chiquimula; Jalapa, Jutiapa, Guatemala,

Sacatepéquez, Chimaltenango, Retalhuleu y Huehuetenango.

Distribucion en otros paises: México a Colombia y Venezuela, Antillas.
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Fotografia 21
Tillandsia juncea

Tomada por: Yat M& Willam D.2012.
Nombre comun: Gallito.

No. de colecta: 21

Lugar de colecta: Santa Cruz del Quiché. El Quiché.
Sin6nimos: Bonapartea juncea Ruiz Lépez & Pavén
Altitud: 10 msnm - 2 000 msnm.

Epoca de floracion: septiembre a octubre.
Especimenes vistos en: Jalapa y Quiché.

Descripcién: Plantas epifitas, acaules pero reproduciéndose via retofios
estoloniferos escamosos. Hojas de color pardo palido a ferrugineas,
densamente adpreso a subpatente lepidotas. Laminas de 0,2 cm - 0,6 cm
de ancho basalmente, lisas a inconspicuamente nervadas o sulcadas,
densamente cinéreo lepidotas, triangulares basalmente, filiformes e
involutas distalmente. Bracteas subfoliaceas, densamente imbricadas.
Inflorescencia simple o digitado compuesta; bracteas primarias
generalmente mas largas que las espigas inferiores, como las bracteas del
escapo superior; espigas 2 cm - 4 cm, erectas 0 ascendentes. Bracteas
florales 1 cm - 2,5 cm, mas largas que los sépalos, imbricadas, erectas,
moderada a densamente cinéreo lepidotas, coriaceas. Flores sésiles o con
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pedicelos hasta 1 mm; sépalos de 1,3 cm - 2,5 cm, libres del sépalo anterior

encarinado; pétalos violetas.

Distribucion en Guatemala: En los departamentos de Petén, Zacapa,
Jalapa, Santa Rosa, Quiché, Huehuetenango, San Marcos, Guatemala,
Sacatepéquez y Chimaltenango.

Distribucion en otros paises: Centro de México a Colombia, Venezuela,

Ecuador, Perq, Bolivia y Antillas.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS

Discusion de resultados

El objetivo principal de esta coleccion fue conocer las especies que
se encuentran en los municipios de: San Pedro Carcha, San Cristébal
Verapaz y Coban del departamento de Alta Verapaz, al priorizar e
identificar las especies del género Tillandsia, ya que contribuye al
conocimiento, promocion y conservacion de estas especies de flora, como:
Tillandsia xerographica, Tillandsia excelsa y Tillandsia guatemalensis.
Especies que se encuentran amenazadas y se incluyen en los apéndices
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de faunay flora Silvestres (CITES) y a nivel nacional 6 de las
74 especies registradas se consideran en peligro de extincién categoria 1.
Por lo cual cabe mencionar que en el bromelario de las instalaciones del
CUNOR, se puede contar ya con 3 de las especies amenazadas antes

mencionadas.

Algunas de las Bromelias fueron sembradas en macetas de plastico
con la raiz de chipe que sirve como soporte para el anclaje de las epifitas
y otras en tabla de chipe (material obtenido de la raiz del helecho
Stereopterris horrida.) debido a las condiciones en que se encontraron
sobre los &rboles, se sembraron algunas plantas que presentaron
caracteristicas colgantes en tablas. Otras en macetas de chipe, debido al
tamafio y forma en que se encontraban en las ramas de los arboles
parametro que sirvio para adaptarlas y disponerlos en la maceta adecuada

para colocarlas en el invernadero.



50

El material utilizado como soporte o0 sustrato presenta las
condiciones adecuadas para que las epifitas se adapten de la mejor
manera posible, segun las condiciones de sustrato que presento el material
utilizado, drenaje adecuado y aireacion, especialmente en condiciones al
momento de adaptarlas. Ya que el riego no se da de una forma homogénea
para cada género, para algunas se riega frecuentemente para prever

deficiencias de humedad.



a)

b)
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CONCLUSIONES

Para Guatemala, Standley & Steyermark (1958), reconocen 51 especies
del género Tillandsia de las cuales se logré colectar en el area de Alta
Verapaz 21y 10 colectadas dentro de las instalaciones del orquideario del
CUNOR con un total de 31 especies siendo las siguientes: Tillandsi
acostae, Tillandsia anceps, Tillandsia argéntea, Tillandsia butzii Mez.
,Tillandsia caput-medusae, Tillandsia chlorophylla, Tillandsia dasyliriifolia,
Tillandsia excelsa Griseb, Tillandsia fasciculata, Tillandsia festucoides,
Tillandsia flabellata, Tillandsia ghiesbreghtii, Tillandsia grandis, Tillandsia
imperialis, Tillandsia lampropoda, Tillandsia leiboldiana, Tillandsia lucida,
Tillandsia monodelpha, Tillandsia multicaulis, Tillandsia orogenes,
Tillandsia polystachia, Tillandsia pruinosa, Tillandsia punctulata, Tillandsia
remota, Tillandsia schiedeana, Tillandsia seleriana, Tillandsia standleyi,
Tillandsia tricolor, Tillandsia usneoides, Tillandsia valenzuelana y Tillandsia
yunckeri. Estos nombres cientificos se conocen a nivel nacional, algunos
de éstos a nivel internacional ya no son validos y se conocen como
sinbnimos como se puede observar en los resultados de cada especie

colectada.

En cuanto a la lista de especies amenazadas para Guatemala se logré
colectar, Tillandsia xerographica en Jalapa, Tillandsia excelsa y Tillandsia
guatemalensis las cuales se encuentran incluidas en el Apéndice Il de
CITES.
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b)

d)

53

RECOMENDACIONES

La colecta de las plantas epifitas del género Tillandsia de la familia
Bromeliaceae, se debe realizar en los meses de floracion, que son marzo
a octubre ya que es importarte esta etapa, para la fase de gabinete, como
para determinacion y clasificacibn botanica de los especimenes
colectados; asi también al momento de colectar las especies, tomar las
precauciones de no lastimar los tallos o seudotallos para evitar que muera
al momento de adaptarla en el lugar donde se ubicara. Al momento de ir al
campo tomar 2 a 3 plantas del mismo género para evitar regresar ya que
en el proceso de adaptacion, algunas por el cambio de clima no sobreviven,
por lo cual se buscan las condiciones adecuadas para que se adapten y

asi conservarlas.

De acuerdo a la guia de reconocimiento de las Tillandsias en Guatemala
es conveniente contribuir al cuidado y a la conservacion. Ademas que las
instituciones tomen conciencia sobre la depredaciéon de estas plantas
epifitas y asi apoyar con el conocimiento y conservacion de la rigueza de

la flora de Guatemala.

Es importante realizar investigaciones sobre las especies que aun no se
encuentran en la flora de Guatemala y que posiblemente estén en peligro

de extincion.

Es indispensable darle continuidad al rescate del género Tillandsia ya que
se encuentra amenazada, por el avance de la frontera agricola y la tala

inmoderada, la Unica forma de conservarla es a través de su proteccion, ya
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sea en areas protegidas o reservas y a través de colecciones con fines de
bancos de germoplasmas para realizar investigaciones y llegar en un futuro

lograr reproducirlas para su sostenibilidad.
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Tillandsia brachycaulos

Tillandsia butzii Mez

Tillandsia caput- medusae

Tomadas por: Yat M6. William D.

2012.
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Tillandsia juncea

Platystachys polystachia

Tillandsia lampropoda.

Tomadas por: Yat Mé. William D.

2012.
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