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RESUMEN

La investigacion denominaddaLa di d8ctica de | a matem8tica
desarrollo cognitivo del estudiante, para el aprendizaje de la matermasickesarrolld

como estudio deess de laLicenciaturaen Psicopedagogialel Centro Universitario de
Suroccidente CUNSUROC, de la Universidad de San Carlos de Guatemala. La misma se
realiz6 evaluando el darrollo cognoscitivo del estudiante en el area de la matendética

Instituto Naobnal RafaeLandivarde la ciudad de Mazatenango, Suchitepéquez.

La investigacions e or i ent - a ¢ o miardiodcteca de llaamatbmatca t e s i s :
propicia el desarrollo cognitivo del estudiante en esadred ¢ o n a cParanelleset o0 0
aplicaon las siguientes técnicas de la investigacion con enfoque cuali@tigervacion

de clases, mipos focalesrevision de iichas psicopedagdgicas, entrevistas a docentes y
estudiantey, la realizacién de una prueba piloto que evalué la capacidad cagiétiuna

muestra de 46studiantesle matematica

La investigacion concluye quis docentes han intentadmplementar métodos de
ensefianza de la matematica tendientdssarrollar edesarrollo cognitivo del estudiante,
pero no se ha contado con ldadmracion logistica de las autoridades educat®as.otra
parte, se detectd que la arroganciale los profesores no ha permitido intercambiar
experiencias didacticas entre profesor&in embargola didactica de la mateméatica en el
instituto Naciomal RafaellLandivar no ha progresadoen el sentido que los docentes

mantienen un prose de ensefianaprendizaje néidico.
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ABSTRACT

The research calledThe teaching of mathematics and its impact on the cognitive
development of students, leargma t h e mwas devetoped as dissertation study in the
Bachelor of Psychology University Center SuroccidddtéNSUROC,University of San
Carlos of Guatemala.The same was done by evaluating the student's cognitive
development in the area of mathemati®Rafael National InstituteLandivar city
MazatenangdSuchitepéquez.

The research as aimed to test the hypothesi$he teaching of mathematics fosters the
cognitive development of students in this area of knowledge." For this purpose the
following resarch techniques we applied qualitative approaclbservation in class
focus groups, review of psyclemlucationarecords,nterviews with teachers argfudents,
conducting a pilot test that assessed cognitive ability in a sample of 40 mathematics.

The research concludes that teachers have attempted to implement methods of teaching
mathematics aimed at developing #iadent's cognitive developmeibut has not had the
collaboration oflogistics education authoritieMoreover, it was found that the agance

of teachers has not allowéa exchangeeaching experience among teachers. Howgther
teaching of mathematics in the National Institute Rafael Landivar little progress in the
sense that teachers maintainacteng learning little playful
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INTRODUCCION

La matematica es unaconsecuencia de la curiosidad del hombre y su necesidad de
resolver una amplia variedad geoblemasEs el resultado del ingenio y la actividad
humana igual que la musica o la literati®ara llevar a cabo el eslio de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la mateméatica se reqlédeedidactica de la matematica.

En el desarrollo de la didactica se requiere de una perspectiva tecnolégica que tiene como
fin valorar y actuar para lograr que estuindes y profesores descubran y apliquen
recursos, procedimientos adecuados. La perspectiva artistica para entender, transformar
y percibir la realidad con estética, actitud artistica y accionar bellamente y perspectiva
cultura indagadora para areun escenario de reflexion e indagacion permanente a los
estudiantes. Todo ello con el fin de producir un desarrollo cognoscitivo del estudiante

en el area de la matematica.

La investigacion presente recibe el nombre Lde didactica de la matemia y su
incidencia en el desarrollo cognitivo del estudiante, para el aprendizaje de la
matematica que es un tema de estudio e investigacion de una tesisiréel de
psicopedagogia con el fin comprender la realidad del desarrollo cognoscitivo del
estudiante en el area de la matematica en la institucion educativdicha investigacion

se llevo a cabo en el instituto Nacional Rafael Landivar ubicada en el cantén Santa Cristina
de la ciudad de Mazatenango, departamento de Suchitepéquez. tal Pativo, la
investigacién presenta los siguientesjetivos: Conocellos conceptos de matematica
didacticade la matematica ydesarrollocognoscitivo. Aplicar técnicas de investigacion

en el proceso de investigacion sobre el desarrollo cognasdigivestudiante en el area de

la matematica. Interpretar ladidactica de la matematicgue se maneja en @istituto
Nacional Rafael Landivar.Teniendo como base lo anterior se plantea en la investigacion

l a siguiente hip-t eematisa pfopica eldéesdr®lio tagratieo del e |

a

estudiante en esa 8reao. Dicha hip-tesi

siguientes procesos de investigacion.

S
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En el proceso de recoleccion de datos se hace uso de las técnicas de ibresbgam
guia de gruposfocales,guia para grupo focal factore®ciales,guia para grupo focal
factores psicologicos guia para grupo focapedagogico, fichaspsicopedagdgicas,
entrevistas a docentes y w@diantes.Todas las técnicafsieron planteada®n el instituto
Nacional Rafael Landivar hace llevar a las siguientelusiones: La didactica de la
matematica en el instituto Nacional Rafaehdivarha progresado poco en el sentido que
los docentes mantienen un prssede ensefanzprendizaje ndudico. Las teorias de
aprendizaje que s®lica en el instituto son pacatales comel aprendizaje cooperativo,
debido que al nimero excesivo de estudiaestdcomprendido entre 55 a 60 estudiantes

provocandoque los métodos en su mayoria no daatibles.

Por tal motivo, se comprendgie La didactica implica que el sujeto de aprendizaje (el
estudiante) se constituyeen el creador de su aprendizaje, por lo que, la propuesta de la
a ct i vMediaxidn Cigntificap si ¢ 0 p e dva g pegniitic @aadorientacion para el
estudiante con el fin d@centivar la creatividad en el proceso de enseRamzeadizaje

del &rea de la matematicaSe comprende que la hip6tesis se aprueba teniendo presente el

proceso extenso de investigacion realizado.

En eldesarrollo de la investigacion d&iden en los siguientesapitulos CAPITULO I,

se refiere abprendizaje describiendo su fisiologia y teorias de la mio#RITULO I,
didactica generaflescribiendo sus modelos didacticosCAPITULO Ill, didactia dela
matematica. CAPITULO IVdesarrollo cognoscitivo del pensamiento matematico. Por
altimo, se describe las conclusioneslas recomendacionea propuesta didactica para el

desarrollo cognoscitiva del estudiaritgebibliografia ylos anexos.
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CAPITULO |
EL APRENDIZAJE

1.1. Concepto
El aprendizaje es un proceso que tiene como fin observar el comportamiento
del estudianteen adquisicion de los conocimientos y modos de comportamientos. El
aprendizaje es una de las areas de la psicologianEépto aprendizaje lo utiliza un
psicologo muy diferente a lo que la gente comun lo conoce, para los psicélogos no
tiene que ver nada el termino conocimiento, tiene muy poco que ver con el termino

instruccion, y no tiene que ver absolutamente ramtael termino sabiduria.

La vital Importanciadd aprendizaje en la comprension de la conducta humana
es de enorme magnitud, ejemplo: se aprende a hablar, se aprende a sumar, a restar, a
sacar raices cuadradas, se aprende a tomar cierinocapara ir al trabajo, se

aprende a ejecutar instrumentos.

Vasquez (2005) definel aprendizajecomB una tendencia a mej c
e j e c (f,ctambiéndArdila (200l duce que AEI aprendizaje
manifiesta por cambios adaptats de la conducta individual como resultados de la
exper i Ardla@®Hpor su parte indica que AApren

ejecuci -n que resulta “de |las condiciones

Ardila (2001)define aprendizaje com@ ¢ a mb atiameante Ipermanente en
la potencialidad del comportamiento que ocurre como resultado de la practica

r ef or yfndimedteArdila (2001)i ndi ca que AEl aprendi zaj e

2VASQUEZIbia Myrian. 2005. Principios y técnicas de educacion de adultos. Cuarta edicion. Editorial San
José C.A85

® ARDILARuben.2001.Psicologia del aprendizaje. Vigesimoquinta edicion. editorial siglo Veintiuno. Buenos
Aires, Argatina.p.18

“1d .2001.Psicologia del aprendizaje. Vigesimoquinta edicién. editorial siglo Veintiuno. Buenos Aires,
Argentina. p.18

® Ibid.p.185.
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tiene lugar dentro del individuo y se infiere por cambiogpeesicos en el

comportamiento | os cual es po’seen ciertas

El concepto mas aceptado por varios cientificos en el area de la psicologia es
que el prendizaje es un cambio relativamente permanente del comportamiento
que ocurre como resultado de la practiealos conocimientos consolidados en el

cerebro del ser humano.

El aprendizaje implica unambioen el ser humanoEs decir esuna alteracion
que puede manifestarsa situaciones de aprendizaje verbale ac®n conductual.
Esrelativamente permanenpeiesto que tiende a surgir, permanecaltgrase en la
mente del individuo, conforme vaya transcurrientlieenpoy las vicisitudes de la

vida.

Por otro ladpel aprendizaje es etsultado de la practiclo cual implica que
lo aprendido es indispensable evidenciarlo en la practica de la vida real, con el fin de
medir su eficiencia, su aplicacién, su utilidad y su trascendencia, con lo cual se
configura su grado de significancia para quien aprenBe lo que, laejercitacion

resulta ser una técnica fundamental para el aprendizaje de la matematica.

1.2.Fisiologia del aprendizaje
La fisiologia es una ciencia que estudia las funciaesos seres vivog de
cada una de las partes de un cuefpo.d aprendizaje requiere de elementos

importantes para su desarrollo.

En lafisiologia, el aprendizaje es un camb@o el sistema nerviosgue resulta
de la experiencig que origina cambios duraderos en la conducta de los organismos.
Por lo que, aprenderm@l momento de ser reteai@ almacenaa una experiencia con

todos sus detalles y consecuencias buenas o nelasuestro cerebygracias a la

® ARDILAOp. Cit..p.185 .
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capacidad natural del ser humano de grabar en las neuronas dichos conocimientos. A
esto se le llamanemora.

No hay aprendizaje sin memarhi memoria sin aprendizaj&in embargo, el
aprendizaje y la memoria son procesos que estéetlkeamente ligados y en cierto
modo coincidentesl proceso de formacion de la memosa divide en dos estadios
0 etgas subsecuentes.

La memoria a corto plazo es un sistema para almacenar una cantidad limitada
de informacion durante un corto periodo de tiempo. Conocida como la memoria
inmediata para los estimulos que acaban de ser percibidos. Ej. El numero de un
celular claro u otra empresa al ser retenido en la mdieee una duracion corta

marcar.

Este tipo de memoria se basa en actividad o candbio®ros, eléctricos o
molecularesen las redes de neuronas que procesaufiolanacion En el momato
de marcar umumerode celular no podemos atender a otra,cose el recuerdo de
haber marcado todos los niumeros del teléfsitoriesgo de olvidarlo. Al marcarlo
solenos olvidarlo indefinidamente a no ser que volvamos a utilizar una yvetza
La memoria de corto plazo puedetivar otros mecanismos de plasticidad cerebral
produciendo cambios estructurales en la sinapsis, es decir, en las conexiones entre las

neuronas.

La memoria a largo plazo es un sistema cerebral para almaceamagran
cantidad de informacién durante tiempo indefinido. La diferencia entre la
memoria de corto plazo es que identifica con una memoria estable y duradera, muy
poco vulnerable a las interferencias. Esta mempdaeereauerdos permanates
gue no se olvidan para toda la vida, tales comayuienes somos, el lugar en que
vivimos, la lengua que hablamos, los conocimientos necesarios para ejercer nuestra
profesibn y varios de los acontecimientos de nuestra vida pasada. El aprender

consiste en almacenar informacion en nuestro sistema de memoria a largo plazo.
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En el proceso de informacion con respecto acaimulaciénse muestra que el
cerebro estaregulado por etorazén. El corazon por medio Héujo sanguineo
lleva a bs nervios,las hormonas y otraseurajuimicoscuya presencia en el cerebro
permite la integracion de los acontecimientos a la memoria, a iestosiantes
guimicos se les conoce comeurotransmisor La presencia de estos neuroquimicos

en el cerebrodetermina la calidad deprendizaje.

Por otro lado, ladibras nerviosas que hay entre el corazén y el cerebro se
conectan con lamigdalael tAlamo y con la cortezapre frontal, lo cualrelaciona a
las emociones con los sentidos y conjunta tadaformacion de modo que esté lista

para el aprendizaje.

Todos los quimicos informantes que se encuentran en el cerebro se hallan en el
corazon. Existen dos hormonas conocidas FNA o bien conocida como factor natri
urético auricular y ACI o bie conocido adrenérgico cardiaco intrinseEb.FNA
afecta las regiones del cerebro que regulan nuestro estado emocional, influyen en el
aprendizaje y la memoria Yy equilibran las hormonas del cuerpo por medio de la
glandula pituitaria.El ACI regub la sintesis y la liberacion de dopamina y adrenalina

gue estimulan o reprimen el aprendizaje y la memoria.

En el momentoen que el individuo se siente en palrspuestoa aprender,
relajado,entusiastay carifioso,el coraz6n muestra un patron dariabilidad muy
coherente de frecuenciaardiaca. El corazon envia un mensaje nervioso a la

amigdalapara que este funcione en un estpd@simpatico.

También parte un mensaje del corazén hacial@no y lo estimula para que
asimile con facilad la informacion sensorial que viene dpibiente. En ese orden
coherente se producen nuevas células nerviosas en el hipocampo del cerebro. Llega
un mensaje a la corteza pre frontal para establecer un patron coherente que permita la
comprengdn total dela informacién sensorial que se esta recibienidomodo que la
podamos aprender y recordar. Por otra parte, el FNA y el ACI contribuyen a un
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optimo funcionamiento hormonal en todo el cuegaeniendo como resultado una

buena salud.

Los conceptos depercibir, aprender y recordgroducen un proceso diferente
en las dversas experiencias de la vidaos grupos de neuronas deben tener una
actividad coherente, en especial la corteza pre frontal parseol@scenas y sentidos

unificados a partir de las diversas sensaciones que captamos en el ambiente.

Un gemplo claro escuando la persona se encuentra estigesasiente miedo o
frustracion sucorazén muestra un patron de variabilidad incoherente en su frecuencia
cardiaca. B ese estado el corazén envia un mensaje nervioso a la amigdala para
gue fincione en un estado simpatido cual es un mensap talamo para que no
admita ninguna informacién sensorial que no tenga relacién con el esfuerzo por la
supervivencia El mensaje que llega a la corteza pre frontal del cerebro es

incoherentede modo que no se pude aprender ni recdrdi@ ese estado.

Por otra partegn el estado de incoherencia, las células del hipocampo pierden
sus conexiones dendriticagnperen. Esto produce que se tenga una mala memoria,
ideas confisas Yy falta de creatividadilambién se inhiben el FNA y el ACI lo cual

altera el equilibrio hormonal y afecto nuestra salud.

El ritmo ofrece una estructura impante que le perrteé al cerebrasimilar los
patrones sensitivos y motores aelindo.El ritmo comienza ya en ditero, con el
sonido de los latidos del corazén demadre,su respiracion vy el patron de sus
movimientos. Si son coherentes, forman patrones muy inambes en la corteza pre
frontal para asimilar los patrones diehguaje,los patrones visuales de la luz y los

patrones ritmicos de actos como margatear, caminar, corrgrbrincar, etc.

En el proceso de maduracion defio, el ritmo se va haendo masy més
importante, a medida que van incorporando las palabras alamguaje un

razonamient@dquiere un sentido logico del tiempo prende funciones matematicas.
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El aprendizaje de vital importancia senecta de manera directaon los patrone
coherentes de variabilidad de la frecuencia cardiagage producen las relaciones

estrechas y seguras que establecemos con el mundo.

1.3.Teorias del aprendizaje
Las teorias de aprendizaje son modelos que permiten reflejar el comportamiento
del sujeto queprende. Estas teorias de aprendizaje tienen como olgrpircarel
origen del saber. El aprendizajdorma parte del bagajeéeorico y practicoque debe
utilizar el maestro en la actividad educatieon el fin de observar el comportamiento
del alumno en la aglisicién de los conocimientgs modos decomportamiento. Sin
embargo, el aprendizaje siendoiversal durante toda la vidéha dado origen a las

diversas teorias de las cuales son:

1.3.1Teoria conductista

Esta teoria tiene como base losudiis de Ivan Pavlov, que por medio de
experimentos con animaleslemostré6 que el aprendizaje es el resultado de la
relacion entre estimulo y respuestasta teoria predice y controla la condudta
cual implica excluir los estados y eventos mentabeso objetos de estudio de la
psicologiala teoria conductistgposee los siguientes principios que son:

fLa conducta est& regida por leyes y sujeta a las variables ambientales.

{La conducta es un fenédmeno observable e identificable.

fLas conductas mal agtativas son adquiridas a través de aprendizaje.

fLas metas conductuales han de ser especificas.

fLa teoria conductual se focaliza en el aqui y ahora.

En el desarrollo de la teoria conductual existen cuatro processsmue

1.3.1.1.Condicionamiento Clasico
Es el proceso que tiene como flagrar que un comportamiento que
antes ocurria tras un evento determinado ocurra tras otro evento distinto.
La caracteristica de este proceso es describir el aprendizaje por asociacion

entre 2 estimulos, es decir, aconol@r a las personas o los animales a

10



Tesis de la Licenciatura de Psicopedagog 2014

O, A $EAUAQEAA A A

responder de una forma nueva a estimulos que antes no necesitaban tales

respuestas.

1.3.1.2.El conexionismo
Es el procesoquerecibe el nombre de aprendizaje por ensayo vy error,
donde plantea que tanto los animales iofes como en hombres se
produce por ensayo y error o por selecciste proceso es formulado por

Thorndike,quien a su vez, formula las siguientes leyes de aprendizaje

1 Ley de asociacion
Esta ley plantea que la asociacion es una importante camdidel
aprendizaje porque la satisfaccion o frustracion depende de un estado

individual de asociacion.

1 Ley del ejercicio
Esta ley plantea que toda conexion es proporcional a la cantidad de
tiempo en que tarda en realizarse la conexion ygatwi duracion de esta

conexion, lo cual se puede mejorar mediante la ejercitacion.

1 Ley de efecto

Esta ley plantea que la respuesta que se acompafia de satisfaccién se
transforma en lanasfirmemente conectada con la situacion de aprender y
a la invera aquellas respuestas acompafiadas de displacer generan

conexiones débiles.

1.3.1.3.El asociacionismo
Indica que el aprendizaje se da por medio depurceso de
asociaciéon pocontiguiidad tiene como fin plantear que la asociacién de
dos estimulos en auseadie respuesta o estimulo incondicionado por

medio de principio de contiglidad. Esta propuesta es realizada por Guthrie.

11
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1.3.1.4El Aprendizaje operante
Es el proceso conocido por condicionamiento instrumental, consiste
en un proceso a través del cual sgalece un comportamiento que es
seguido de un selltado favorable con lo cualmentan lagrobabilidades.
Esta propuestes realizada por Thorndike y Skinndde acuerdo con estos
autoresel comportamiento puede ser modificado tanto los antecedentes
como las consecuencias de la condudiate proceso dos palabras

importantes como lo son: Refuerzo y castigo.

El refuerzose define como un evento que presentado inmediatamente
después de la ocurrencia de una conducta, aumenta la probabilidad de
ocurencia de dicha conductaY el castigoes una manipulacién de las
consecuencias para producir una disminucion en la condixistendos
tipos de castiggue sorel castigo positivoqueconsiste en aparicion de un
evento dolorosy el castigo negatio queconsiste en la desaparicion de un

evento bueno.

1.31.5 Aprendizaje social
Este proceso describe que ayuda al debamle la personalidacEl
tipo de aprendizaje que se puede mencionar es el aprendizaje por
observacion. Est apendizaje es propuesto pédbert Bandura, que
plantea que la conducta es controlada por fuerzas ambientales mas que
internas.  Los principios que forman esta teoria son:
1 La mayoria de la conducta humanapeendidagn vez de innata.
1 La conducta esontrolada por influencias ambientalesasque por
fuerzas internas.
1 Los seres humanos construyen representaciones internas de las
asociaciones estimul@spuestas.
1 El ser humano es un agente intencional y reflexivo con capacidad
simbolizadora, camidad de previsibn , capacidad vicaria y

capacidad de autorregulacion y autflexion

12
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1.3.2Teorias cognitivas del aprendizaje

El termino cognicion se refiere a todos los procesos mediante los cuales el
ingreso sensorial o input es procesadsi cono a los que operan en ausencia de
la estimulacion relevante. Pty que, la teoria cognoscitivde aprendizaje es un
proceso que tiene como objetivo descubrir y conocer las relaciones que deben
establecer entre uno y otro objeto y eventos y fenésedel entorna.as teorias
cognoscitivas ntentan explicar los procesos de pensamignttas actividades
mentales que mediatizan la relaciérirerel estimulo y la respuestntre las

teorias cognoscitas que se puede mencionar son:

1.3.2.1.Teoriapsicogertica de Jean Piaget
Esta teofa plantea que el conocimiento no se adquiere solamente
interiorizacion del entorno social sino que predomina la construccion
realizada por parte del sujeto. Esta propuesta es formuladagooPidget
gestor de la llan@ateoria genéticaEn el desarrollo de su teoria lo divide

en etapas como:

1. Etapa sensorimotora
En esta etapa comprendida entre las edadiesD a 2 afios,es
desarrolla una inteligencia practicdpnde el nifio dispone de sus
percepciones y movimient@sra responder al medio.

2. Etapa preoperatorio
Es irreversible: Su pensamiento no regresa al punto de partida va
de ida, pero no de vuelta.
1 Se centra en detalles superficiales, ve solo que mas llama la
atencion.
1 Es egocéntrico : Ve el mundo desde sispectiva
1 Es concreto: Le presta atencion al hecho actual y no al proceso.

1 Es intuitivo: El mundo es como le parece.
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3. Etapa de las operaciones concretas.

En esta etapaomprendida entre 7 a 12 afos. aslcaracteristicas
son:
Hacen uso del pensamieribgico para utilizar objetos concretos.
Entiende cambios y procesos mas complejos.
La conversacidn amenos egocéntricomassocial.

Hay descentracion y reversibilidad.

= =4 4 -4 -

Progresivo domino de tareas operacionales concretas.

4. Etapa de las operaciones fotasa
En esta etapa comprendida entre 12 a adultezs cheacteristicason:

1 Se llevan a cabo las operaciones mentales en forma simbdlica.

9 Capacidad para fomentar y comprobar hip6tesis

1 Su pensamiento es logico abstracto e ilimitable.

1 Considera todas las gibilidades de relacién entre efector y
causas.

1 Las comparaciones, los contrastes, las deducciones y las
inferencias provienen de un contenido conceptual, mas que de

cosas y hechos concretos.

En la teoria de genética de Jean Piaget establece concegitass ba
gue son Adaptacione Inteligencia este concepto define gua Inteligencia
consistiria en la capacidad de mantener una constante adaptacion de los
esquemas del sujeto al mundo en que se deske.Mientas la adaptacion
es el proceso que explied desarrollo y aprendizajea Adaptacion en el
desarrollo de su ejecucion requiere de daxgsos complementarios que

son &imilacibny acomodacion.
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La asimilacion es gbroceso deincorporarnueva informacion en un
esquema preexistente, adecugghra integrarla. Es decir, cuando el sujeto
se enfrenta con una situacion nueva, el tratara de manejarla en base a los
esquemas que ya posee y que parezcan apropiados para esta sltaacion.
acomodaciénes el procesoque ocurre cilando un esqueanse modifica
para podeincorporar informacion nuevgue seria incomprensible con los

esquemas anteriores.

Estos dos presos permiten que los esquen@da sujeto se
encuentren siempre adaptados al ambiente y le permiten el continuo

crecimiento. Estguiere decir, el sujeto aprende, lo hace modificando.

La Equilibracion es una tendencia innata de los individuos a
modificar sus esquemas de forma que les permitan dar coherencia a su
mundo  percibido. En la teoria de JeBraget, considera que la
Moadificacion yEquilibracionde los esquemas de un sujstoproduce como

resultado de su continua interaccion con el mundo tanto fisico como social.

1.3.2.2 Aprendizajepor descubrimiento
Este proceso tiene como fin ordenar, transformar los datos que
permitan ir masalla de ellos, hacia una comprenside los mismoo la
construccion denuevos. Esta propuesta &wmulada por el psicologo
norteamericano Bruner, que postula que el aprendizaje supone el
procesamiento activo de la informacioén y que cadagomer lo realiza a su
manera.Los principios que rigen el aprendizaje por descubrimiento son:
1 Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo.
1 El significado es producto exclusivo del descubrimiento creativo y
no verbal.
1 El conocimiento verbal ealclase de la transferencia.
1 El método del descubrimiento es el principal para transmitir el

contenido.
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1 La capacidad para resolver problemas es la meta principal de la
educacion.

1 El entrenamiento en la heuristica del descubrimiento m&s
importanteque la enseflanza de la materia de estudio.

1 Cada nifio es un pensador creativo y critico.
La ensefianza expositiva es autoritaria.

1 El descubrimientoorganiza de manera eficaz lo aprendido para
emplearlo ulteriormente.

1 EIl descubrimiento es el generadmio® de motivacion y confianza
ensimismo.
El descubrimiento es una fuente primaria de motivacion intrinseca.

1 El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo.

1.2.2.3.Teoriade Bruner
Se propon@ cuatro aspectos fundamentalBsedisposiciéra aprendelo
cual implica la ativacionen el sentido dexplorar alternativade comprension
del objeto de estudio para generar una determinada conducta; el
mantenimientq que es una fase en la cual wea establecida la conducta
necesario quéda se mantenga. Para eles necesario que los beneficios

percibidos de explorar las alternativas sean mayores que los riesgos.

La fase de ieccibn que depende de dos aspectos interactuantes
sentido de finalidade la tarea y el conocimientde la relevancia que tiene la
exploracion de alternativas para la consecudérésta. La estructusaforma
del conocimientda cual abarca el atdo de representacidtel mismo en la

comprension del sujeto.
Este aspecto describe que el dominio deomecimiento puede ser
representado de tres formaBuede representarse como un conjunto de

acciones apropiadas para conseguir un resultado. Esto recibe el nombre de
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Enactiva.Se puede representar el conocimiento a través de un conjunto de
imageneso grafcos que explican un concep®in necesidad de definirlo en
forma precisa. Este recibe el nombre de icOnick. un conocimiento
determinado puede ser representado en términos de preposiciones légicas o

simbdlicas, lo que le llama simbdlica

Para Bruner la secuencia en la cualegudianteenfrenta los materiales
dentro de un ambito de conocimient@fectara la dificultad que tendra para
adquirir el dominio de dicho contenidSefiala que no hay secuencia ideal
paratodos los estdiantes lo vital dependera del aprendizaje anterore
poseasu etapa de desarrollo intelectual, el caracter del material a ensefiar y de
otras diferencias individuales Este aspecto para su mayor comprension se
divide enel momento en que se ergee la informacionlas ondiciones del
estudiantey la forma en que se entrega.

La informacion concerniente a los resultados deladyarcar no
sdamente al éxito del objetivo tarea particularealizada sino también debe
indicar si este logro no #sconduciendaa través de la jerarquia de objetivos
fijados. En cuanto a las condiciones del estudiante, resatt@placidad déste,
de utilizar la retroalimentacion en funcion de sus estados inteRers que la
informacion sea utilizia adecuadamas) es necesarigue elestudiantgpueda

traducita en su forma de enfrentar problemeales.

1.2.2.4.El aprendizaje significativo
Esun proceso a través del cual una nueva infordmase relaciona con
un aspectorelevante dela estructura del conauiento del individuo. Una
caracteristica de estaprendizaje es que la persona que rajgerecibe
informacion verbal, la vincula los acontecimientos previamente adquiridos, lo

cual se sustentanfactores afectivos tales como la motivacion.
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Este @rendizaje ocurre cuando la nueva informacion se enlaza con las
ideas pertinentes de afianzamiento que ya existe en la estructura cognoscitiva
del que aprendé=n funcion a ello el aprendizaje depende dealaraleza de la
relacion que se estable@ntre lainformacion nueva y la antigua \i,grado de

relacion existente entre los acontecimientos anteriores y el material nuevo.

El aprendizaje significativarepresentacional dependede lo que los
demas aprendizajes proporciana La tarea noseaprender significativamente
lo que representa las palabras aisladas o combinadas sino aprender lo que
significan las ideas expresadas en una proposicidncuiaies,a su vez

constituyen un concepto.

El aprendizaje significativaconceptual onstitiye en cierta forma un
aprendizaje representaciondbnde losconcepbs son representados por
simbolosparticulares 0 categorias Yy representan abstracciones de atributos

esenciales de los referentes.

Para que s&é un aprendizaje significativo es neee€o que ocurra el
proceso de asimilacion y acomodacién. La asimilacién gsoeeso mediante
el cual la nueva informa@n se enlaza con los conceppastinentes que existen
en la estructura cognoscitiva aeftudiante realizalo en un proceso dinamico
en el cual, tanto la nueva informacion como el concepto que existe en la

estructura cognoscitiva, resultan alterados de alguna forma.

El proceso de aprendeta nueva informacion adquiere significado a
través de lanteraccion con los conceptogegradores, refleja una relacion de
subordinacion del nuevo materiah relacion con la estructu@gnoscitiva
previa. La informacionnueva a ser aprendida es posiglee sea de mayor
exclusividadpor los conceptos integradores ya establecidos en la astauc

cognoscitiva del individuo y que al interactuar con ellos los asimila.
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Por otro lado enel procesode aprenderja informaciébn nueva es
potencialmente significativa para ser incorporada a la estructura cognoscitiva

como un todo y no con aspect@pecificos de esta estructura.

1.2.2.5 Zona de desarrollo préximo
Segun,Vygotsky considera que el aprendizaje se da por medio de la
evolucion de lazonade desarrollo proximo Este proceso tiene una relacion
entre aprendizaje gesarrollotiene como objetivo conocer las caracteristicas
del individuo aunadeterminadadad, paradaptar el aprendizaje a ellas. Es
decir, lo que el sujetpaende estaria determinado pbnivel de desarrollo.

Esta propuesta formulador L. S.Vygotsky, proponeque un primer
nivel de aprendizaje tienevolwcion real, y propicia el desarrollo de las
funciones mentales de un nifio, qi@degenerandaiclos evolutivos cumplidos a

cabalidad.

En términos practicos eproceso de aprenderdenominaa zona de
desarrollo préximo, consisemnla distancia entre el nivel real de desarroflo
su nivelpotencial , determinado a través de la resolucion de un problema bajo

la guia de un adulto o en colaboracién con otro comparfiero mas capaz.

1.3.3Teoria humanista

Esta teoria surge como una reaccion a la mecanicista teoria psicologica
conductual y al determismo de la teoridel psicoanalisis.Esta teria enfatiza la
experiencia subjetiva, la libertad de eleccion y la relevancidel significado
individual. Por otra parte, Maslowlama a esta orientacion leercera fuerza,
enfatizando que es una alternativa tanto frente al psicoanalisis freudiano como frente
al conductismo en los cuales valores como elialo, la dignidad, la verdadla
belleza son insuficientemente La tercera fuerza, el humanismo no es cientifica, sin
embargp es valida en el sentido de que estos aspectos no medibles son parte

innegable de la condicidbn humana.
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CAPITULO Il
DIDACTICA GENERAL

2.1. Goncepto
La didactica e una disciplina que tiene conmision la fundamentaciotécnica
de la actividad de ensefianzara generar glroceso formativen diversos contextos,
buscalo ampliar elsaber pedagogico y psicopedagoégiaportando modelos soe€io
comunicativos Y las tef@as queinterpreta el hecho pedagdgico. Por medio de la
didactica se desarrolla la solucion a jm®blemas masepresentativos d& vida
cotidiana de profesores y estudiantes en las aulas.

Desde el punto de visteemanticoes una disciplina de natleza pedagdgica
orientada por las finalidades educatjas comunic&ion de las acciones docentgs
discentes,para larealizacion Optimadel proceso de ensefargarendizaje. Se
caracteriza por ser la disciplina pedagagice:

1 Amplia el saber @dagdgico y psicopedagégico aportando los modelos-socio
comunicativos y las teoriamas explicativas y comprensivas de las acciones
docente$ discentes.

1 Responde #asinterrogantesg para qué?formar alos estudiantes y que mejora
profesional necesita gbrofesorado,¢quiénes? son los estudiantes ycomo
aprenden ¢qué? hay queensefiar yque implica la actualizacion del saber y
especialmente;, como?realizar la tarea de ensefianza al desarrollar el sistema
metodolégico del docente.

1 Se desarrolla medismla seleccién de loproblemas representativoe la vida

educativa en las aulas, ceng@ucativoy comunidades.

La didacticacomo disciplina pedagogica aplicadequiere de un esfuerzo
reflexivo-comprensivo y la elaboracién de modelos teépicictio, que posibiliten la
mejor interpretacion de la tarea docenteEn el proceso de construcciéon de la
didactica como una disciplina pedagdgieplicada se requiere de diversas

perspectivas tales como:
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1 La perspectiva tecnologica de la didactiqae tiene como fin valorar y actuar
para lograr que estudiantes y profesorado puedan encontrar el candiso
pertinente para que cada uno de ellos y singularmente los estydiastedran
y apliquen recursos y procedimientos adecuados para alcanzéxitamlos
objetivos mediante un proceso didacticha vision tecnoldgica se apoya en la
ciencia y en lglanificacion sisteméticade las acciones propiade la tarea de
ensefianza aprendizajeundamenta modelos explicativos del proceso de
ensefianzaprendizaje que necesitan ser construidos desde la aportacion de los
procedimientos y concepciones rigurosid modo de actuar de los seres

humanos.

1 La perspectiva artistica de la didacticanfoca la tarea docente comlcarte de
entender, transfmar y percibir la realidad con estética, actitaristica y
accionarbellamentantegrado. De esa cuertaaccion de ensefiar se congttu
en una tarea artistigaeparada agradablemente para fomentar el aprendizeje.
acuerdo a esta perspective,docente debe de asumir el papel deadista
para el dominio profundo dsu quehacer en funcién de agradar el proceso
formativo del estudiante.Ademas de ello, se busca que en el proceso de

ensefianzaaprendizaje seéambe la estética creadara

9 La perspectiva culturaindagadora por su lado, tiene como fin crear un
escenario de reflexion e indagacién permanente acerca de los procesos de
ensefianzaprendizaje orientadca formar integralmente a los estudiantes vy
contribuir al desarrollo pfesional de los docente§in embargpdentro de esta
perspectiva la didacticse considera como una disciplina que se configsa y
hace realidaddesde el trabajo compartido del profesoradiavestigadores y

personas compromedssicon el valor yla transformaciérmumana.

En el proceso de la didactica es necesagiofatizar en elprofesoradp las

actitudes yla ensefiama de las estrategias de aprendizaje mas adecuadas al

21



Tesis de la Licenciatura de Psicopedagog 2014

O, A $EAUAQEAA A A

estudiantado,porque son quienes formaal joven. Requiere de comp@mtes
esenciales como el saber formalizado y una préctica reflexia. esa cuentaneel
espacio nuclear de la didactica, se tiene como finalidad incidir en el profesorado, para:
1 Capacitarlos intelectual y socio afectivamente.
1 Promover en el profesorad la comprension y compromiso integral con la
complejidad personal y social del tal proceso.
1 Aplicar la centralidad de la ensefianza como un aprendizaje formativo basado en
los términos de instruccién, la docencia y la formacién indagadora.
1 Lograr una érmacién intelectual mediante el equilibrio seafectivo y una

instruccion estructuradora de la mente.

En lo que respecta a los limites de la didactica se enfoca la amplitud y
complejidad de las personas en el proceso de interaccion ddcsrgnte gl continuo

avance y especializacion de los saberes y los retoswdtlaulturalidad.

La didactica se considera como una disciplina autbnoma que construye teorias y
modelos propios con el fin de ampliar la comprensién, el andlisis y la mejor
explicacbn de su objeto de estudio para lograr la formacion intelectual y actitudinal

de los estudiantes.

La didactica general en su base transversal e integrpdgee una base
transversal y trasnsdiciplinarque tiene como finvelar por los procesos @msefianza
aprendizaje en toda situacién formativo instructivale una manera holistic
indagadoa. Por lo que en el campo de la didacticarsqguiere de un meo
epistemoldgicalentro del cualse analicen los principales procesos y espacios desde
los que la ciencia y el arte de ensefar sedmstruidg un ndcleo representativo de
programasy lineas de investigaciégue indiquen logprocesos de desarrollo de la
disciplina y del campo del saber en su vision tedgicada y operativizada en la
metodologia de la ensefanza&inalmente,la didactica construye unealidad de

accionformativa, generand@! discurso propio acoghdo, mediante unmetalenguaje
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clarificador que da respuesta rigurosa y creativa a los procesos de ensefanza
aprendizaje

En lo querespectala construccion del marconficleodisciplinar de la didactica

general se plantama gerspectiva de la didacticka disciplina pedagdgicsocial.

2.2.Modelos didacticos
El modelo es una reflexion anticipadora y emergida de la whshade
simbolizacién y representacion de la tarea de ensefsggmeadizaje. Se refiere a las
representaciones valiosas y clarificadoras de los procesos de ensmgitentizaje
que facilitan su conocimiento y propician la mejora de la practicalemcsonar los
elementos @B pertinentes y descubrir la relacién de interddpecia que se da

entre ellosEntre los modelos didacticosas importantes se pueden mencionar:

2.2.1El Modelo Socrético
Es aquelue se basa en una forma de comunicacidimjogo entre docente
y discente donde su personalizacion y relacion profunda con el aprendizaje se basa
en emerger las ideas fundamentales a través del esfuerzo continuo y la seleccion de
la pregunta @sadecuadad.as caracteristicas del modelo son:
1 Establecer dialogo mediante preguntas adecuadas relacionadas a un tema
1 La interaccion entre docente y discente.

1 Sumergir lluvia de ideas fundamentales basado en una serie de preguntas.

2.2.2 El modelo activesituado
Que caracteriza al estudiante como un s&freomo y responsable que adopta
las decisiones y tareas que megoresponda a su condicidital. Este modelo
presenta como objetivdhacer delestudiante un ser activgue recupere el papel
creativo y transformador del aprendizaje como pringpatagonista de su proyecto

y realidad vital Entre las cualidades del modelstan
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1 Predominio de los estudiantes como verdaderos protagonistas del
aprendizaje.

1 Predominio del docente con su discurso verbal y la continua adaptacion de
los estudiargs a los conocimientos académicos.

1 Se apoya el principio de actividad y formativa de las tareas.

1 El docente devuelve la colaboracion y autonomia del estudiante al

comprometerle en el disefio, realizacion y valoracion de las actividades.

2.2.3El modelo deaprendizaje para el dominio
Tiene como fin establecer que el aprendizaje es funcion del aprovechamiento
real y profundo que cada persona hace del uso del tiempste modelo plantea la
interaccion y complementariedad entre las caracteristicas sdestodiantes, la
calidad de la instruccién vy los resultados o productos de aprendizaje que en su

globalidad interactiva definen la biografia de cada persona.

2.2.4El modelo comunicativo interactivo.
Tiene como objetivo el dominio y desarrollo de laazagad comunicativa en

sus dimensiones semanticas y pragmatica que hemos de hacer elaborando modelos
gue las interpreten y clarifiqguenEste modelo busca como medio esencial en el
aprendizaje del estudiante la comunicacion. Por Isgsearacteristicason:

1 Analisis de las estructuras de participacion

1 Estudio comprensivo de la leccién.

1 Proceso y planteamiento de las demandas de los estudiantes.

1 Preguntas del profesorado y las respuestas de los estudiantes.

Siendo la comunicacion la base del mod@mgnicativo interactivo se lleva
a cabo por medio de tres fasBasede actuacidrmue seenfoca en que el docente
se centra en @studiantdiene que motivar, explicar el tema y corredia fase de
ejercitacionque seenfoca en invita y estimula a los estudiantes a desarrollar las

tareasy la fase de controjue seenfoca en plantea una prueba globafjue
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evidencia los logros del aprendizaj&l modelocomunicativo interactivo busca
conocer y profundizar las actuaciones del docente. Adenggerénente y
coherente con la vision tedrica analoga referida anteriormente y se constitlaye en
representacion mas adecuada de los elementos y de su significadq gdwhal
formar a profesorado yevidenciar en eestudiante el dominio de la cpetencia

comunicativade sus aprendizajes.

2.2.5EI modelo contextualecologico
Buscala calidad interpretativg el conocimiento del significado simbdlico
de los actos interactivos y no solamente el conocimiento del discurso y su
incidencia en lainteraccion didacticaEsta ligado al analisis de tareas y a los
procesos dialecticoonstructivo cuya mision es que el papel de las escuelas y de
las comunidades educativas es el de ofrecer un ecosistema cultural emancipador
para el estudiante en funciée dquereconozca la vision de los agentes y aplique
modelos totalizadores innovadores, conscientes de su compromiso transformador.
Este modelo tiene las caracteristicas siguientes:
1 Permiten entender la accion de ensefianza en interrelacion
Considerarla actividad de la ensefianza como una tarea singular.
Por medio de tara singulparomover proyectos y realizar programas para la
transformacion global de la comunidad y la indagacion colaborativa.
1 Posee un planteamiento ecolégico ligado al principio deadjlzacion y al

desarrollo integral y humano.

2.2.6.El modelo colaborativo
Consiste en una representacion de la actividad de ensefianza como una
practica colegiada, interactiva y tomada en equiste modelo tiene como punto
de partida que el profesoradoegtudiantes e;an agentes y protagonistas de la
accion transformadoréaas caracteristicas del modelo son:
1 El modelo se basa en un discurso compartido

1 La existencia de un liderazgo participativo
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1 La cultura cooperativa envolvente
1 Sistema de relaciones entipé colaborativas
1 Ampliar las posibilidades de los anteriores y coloca al profesorado ante un

gran compromiso de accion y mejora integral de si mismo de la comunidad.

Con base a lanterior, la didactica es una herramienta poderosa que permiéamns
al docentamplementar actividades encaminadas a facilitar el aprendizaje.  El principal
elemento en la didactica es el saber didadiedo del profesor como del estudiante,
porque forman actitudes y ensefian las estrategias de aprendizagdandadas para

aprender alo largo de la vida.

En el proceso de ensefiare@ r e n d i z avp dos alementos qus slocente
y discente. EIl docente que es el que ensefjgro a la vez el qumasaprende en lo que
respecta la discente se refiere al personajeque aprende, capaz de aprovechaa
ensefianza de calidad para compreselea § mismoy acomodar sus aprendizajes a su

saber global.
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CAPITULO Il |
DIDACTICA DE LA MATEMATICA

3.1. Goncepto
La didactica de la matertiéa es una rama de la didacticangral que tiene
como objeto ekstudiodelos procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Se considera como un campo cientifico que estudia los hechos en la ensefianza de la

matematica.

La matematica ed resultado de ingenio y la actividad humana al igual que la
musica o laliteratura. Se considera como una consecuencia de la curiosidad del

hombre y su necesidad de resolver una amplia variedad de problemas.

En el desarrollo de Ididactica de lanateméatica se aplicéa vision filoséficadel
constructivismo social, quadica que el aprendizaje y la enseflanza deben tener en
cuenta quess natural que los estudiantesgan dificultades y cometan errores en su

proceso de aprendizaje y quepsede aprender de los propios errores.

La concepcion idealistalaténicade la didactica de la matematica asume que el
proceso de ensefianza de la matematicaaw@istruir un curriculo donde estudiante
adquere primero las estructuras fundamaes de las matematicas de forma
axioméaticasin tomar en cuenta sus aplicaciones a otras cierteiasolo aplicarlas a

problemas internodelas matematicas.

Aunado a ello esta laoocepcion constructivistqgue concibe necesaraplica
los axiomas m@maticogantoa problemagxterros como interios a la matematica en
funcion de incrementar l&reacion deconocimientomatematio. En esta concepcion
se ve la necesidad de axiomatizacién, la generalizacion y la abstraccién de las

matematicas con ehnfde comprender los problemas de la naturaleza y la sociedad.
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A lo largo de los afios la evolucion de la matematica ha sido modificada, no solo
se ha producido por acumulacién de conocimientos o de campos de aplisiacion
los propios conceptos rm&naticos han ido modificando su significado con el
transcurso del tiempo, ampliandolo,precisandolo o revisandolo, adquiriendo

relevancia.

El desarrollo cognoscitivo del estudianieplica la disponibilidad de
capacidades, destrezas habilidades, quevan directamente relaciornasd con la

adquisicién de conociantos numéricos.

Por ende, el aula no es solo un escenario de aprendizaje sino también un
escenario de desarrollo personal y socialSin embargp el docente debe ser
consciente de ello pa incidir en los objetivos de este ambito, aunque el nimero

elevadade estudiantescasiona dificultades en el proceso de ensefapEandizaje

Por otra parte, se recomienda que el pensamiento y el aprendizaje en el
desarrollo cognoscitivo delstudiante en la matematjcano ocurran en urvacio
afectivo y que el pensamientdebaser entendido como una forma u¢eraccion

social.

El desarrollo cognoscitivo del estudiantee mateméatica se genera cuandd
puede domirar variados sistemasedrepresentacion,lo cual le proporciora la
capacidad de crear y modificar dichos sistemas de representaciésarrollar
habilidades para la exploracion y realizacién de ambitos cognosatdabsactosnas

profundos.

En el punto de vista d& investigacion en psicologidel aprendizaje, la
aproximaciéon al conocimiento se produce por dos camHEgserceptivemotor y el
simbdlicareconstructivo. El primero no solo caracteredas primeras fases del

desarrollo cognoscitivo de la matematicaino también tiene efectos en muchos
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procesos que se dan en el aprendizaje maten@gterior La percepcion y la
accion estabasadagn procesos deacer, tocgrmover y ver.

La segunda modalidad del conocimiento esitabdlicareconstructiva, esta
presente de manera formal en el desarrollo cognoscitivo del estudiddt
modalidad permite al estudianteabajar con simbolos matematicos y reconstruir el
significado de sus objetos, significados y representaciones mentales. Estddorma
conocer exige consciendi® los procedimientogla apropiacion del significado de los

simbolos utilizados.

La ensefianza tradicional se habia prestado mucha atentidsirabdlico
reconstructivo. Sin embargogésta aproximaciordel maestro tratale ponera los
estudiantegn contacto con losbjetos matematicos mediarge uso de herramienta
psicoldgicalo cual pide como requisito la categoria de abstraccidon para reconstruir
en la mente del estudiante, las propiedades que caracterizasbpetos.

Segun Vigotsky, se distinguen dos tipos de herramientas técnicas y
psicologicas. La primera dirigida a la naturaleza y su comfoe producen efectos
en el objeto que son controladas nivel perceptivanotor. Mientrasque las
herramientaspsicoldgicas se dirigen al control interno del proceso. Se han
comprendido que para los procesos de construccion de significados y de comprensién
es necesaria una integracion de las herramientas técnicas y psicologicas. Este
proceso conlleva uneeconstruccion interna de la practica exteynas procesos de

internalizacion.

AEn el desarrollo cognoscitivo del estudiante en la matematica tiene como una
caracteristica fundamental el pensamiento operacional formal. Stxgsen (2006)
se refiee cuando el pensamiento yaesialimitado a experienciagersonales. El
adolecente puede considerar los conceptos légicos Yy las posibilidades que no se

pueden observaf.

’ SkovsmoseO. (1999). Hacia una filosofia de la Educacion Matematicaar(ficedicién)Colombia: Uniandes
p.472
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Una forma fécil de captar la distincién entre pensamiento formal y pérga
concreto es recordar el programa de estugoslar. Los nifios maspequefios
pueden aprender a multiplicar numeros reales (4&ntras que los adolescentes
aprenden a multiplicaexpresiones algebraicasomo (23%(3y). Los nifios mas
pequefos estudian otras culturas aprendiendo hechos de la vida cotidiana como por
ejemplo beber leche de cabra o construir un igld. Mientras que los adolescentes
puede comprender conceptos como producto nacional bruto y tasa de fecundidad.
Piaget descubrio un adelanto subito en el poder de razonamiento poco después de la
pubertad.

SegUnUNESCO,la calidad de la educacién se orienta en la construccion de
conocimiento que proponemos en donde se observa el desarrollo cognoscitivo a
travésde entorno de aprendizaje que inciden en la creatividad. La realizacion de
ejercicios,actividades en el desarrollo cognoscitivo del estudiante en la matematica
proporcionara destrezdsabilidades, capacidades al momento de enfrentar situaciones

dela vida cotidiana.

El proceso didactico de la matematica presdosasiguientes requisitos de

aprestamiento cognitivo de parte del estudiante:

3.2 La modelizaciéon vy revolucion de problemas
Se refere a que los problemas quepsesentarante la mentéelel estudianteno
debenser planteamientos cerradog alejads de la realidadde tal manera quies
problemasmatematicosque se proponeno deben ser lo mismepara las diferentes

edades de los estudiantes, toda vez que las necesidades de ésgimtam di

3.3 Razonamiento matematico
Para el desarrollo taprendizaje de lmmatemética se requiere decapacidad de
razonamiento matematico que se refierguiar la capacidad inquisitiva mediante la

aplicacion deconceptos matematicos encéaados a demostrar una cosa 0 a
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persuadir o moveal estudiante hacia la intencion de explicar numéricamente un

fendmeno de su realidad contextual.

De esa cuenta ehzonamientanatematicase puede analizar desde dos puntos de
vista Razonamiento emipico-inductivo que se enfocaa la elaboracion de nuevos
conceptosa partir delrazonamiento deductivo.ske razonamiento empirico inductivo
convence intimamente astudiantede que el proceso de construccion del
conocimiento va por buezamino. Formalizacion y abstraccionEste punto de vista,
es importante en el proceso de construccion de conocimiento matematico. La
formalizacion, precision y ausencia de ambigledad del conocimiento matematico debe
ser la fase final de un largo proceso de apragion a la realidad. Por ende, la
ciencia de la matematica se caracteriza por su precision, por su caracter formal y

abstractopor su naturaleza deductiva y por su organizacién a menicimatica

3.4. Lenguaje y comunicacion

Esta caracteristicandica que la matematica posee un lenguaje que significa un
conjunto de conocimiensocon caracteristicas propias y una determinada estructura y
organizacion interna. La estructurainterna enfatiza que lamatematica como
disciplina cientifica estaorganzada en diferentes partes, peené lafinalidad de
propiciar conocimientosicos y significativess para vida real. Laaturalezarelacional
es la caracteristicaque indica que dentro de la naturaleza de la matematica el
aprendizaje es mas consttivo que deductivo.

Esto indica que a partir de los objetos se constligenocimiento matematico
A parte de ello, se comprenda naturaleza relacional de las matematigas lo que
para aprender el conocimiento matematiexisten estrategia® procedimientos
generales que pueden utilizarse en campos diferentes con finalidadessdidtint
ejemplode ello esel uso de los verbos numerar, contar, ordenar, simbolizar e inferir

son herramientas igualmente (gilen geometria y estadistic
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3.5. La exactitud y aproximacion
Esta caracteristica ensefia que por medio de la dualidad de exactitud y
aproximacionsepermite contemplar leealidad.Conello, se puede comprender que la
matematica siendo una ciencia exacta (nmermite compender la realidad de una
manera aproximada porquen modelomatematico nunca es exacto a la realidad

pero si aproximado a la misma.

La didactica de la matematica se proyecta desde dos perspedivas:
fenomenologia did4ctica y la teoria de la transgsicién didactica. La primera se
refiere a una teoria filoséfica de los fendbmenos fisicos o psiquicos en su génesis y
en sus manifestaciones. Por lo anteriormente mencionado, esta perspectiva enfatiza
sobre la apertura de la didactica de las mateagtiesde el asentamiento de una teoria

construida en el aula para luego sea aplicada en fenémenos reales.

En las escuelas mexicana y holandesa se maneja la idea de elaborar una teoria
matematica a partir de axiomas basicos, para después aplib@daas reales que
ilustran la aplicacién del conocimiento y fomentan el aprendizaje significativo. Este
proceso busca propiciar el aprendizaje a nivel practico generando un clima de
curiosidad positiva y constructiva en el aula. Con base a ello, détidia de la

matematica se sustenta en la accion de investigar para educar.

En cuanto a lateoria de la transposicion didactica, esta perspectiva se
constituye en la enseflanza clasica de la matematica, que ha configurado una rutina
didactica que coiste enla ensefianza inicial de los objetos de pensamientos para
después llegar a los fendbmenes, decir, primero los conceptos y después las

aplicaciones.

En la comprension de los conceptoateméticos &ravés de los fendmenos, es
necesario un gso intermedio: la constitucion de objetos mentgles se refiere a
recoger todoslos significados de los fendmenapie estan en relam con los
conceptos implicados.
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Segun Freudenthal la wstitucién de objetos mentales el objeto inicial de la
ensefanzale la matematica, por lo qué mapel de la didactica de las matematicas
consiste enElaborar estrategias para constitlas objetos mentalede los conceptos
matematicos/ luego, establecatriterios que puedan determinar si un objetcida
constituido mentalmente por parte dstudiante

Por lo anteriormente explicadeedebe crear un marco teérico propio de las
matematicas que sirva para explicar los andlisis que se reali¢emios autores
franceses ersus investigaciones sobemsefianza de las matematicas hdantado

desarrollata didacticade la matematicaomo disciplina cientifica.

Ellos definen a la didactica de la matematica como un sistema que se constituye
en elconjunto deelementos que intervienen en la ensefiadedas matematicatos
cuales representa subsistemas con roles definidos que integrados arménicamente
propician el funcionamiento del sistema didactico. Los elementos del sistema
didactico sonde vital importancia porque producen conflictos e inter¢Gasnibentro

del mismoy su entorno.

Esta perspectivale la didactica de la matematica asume oeo proyecto
social de ensefianza y aprendizaje se constituye dialécticamente con la identificacion
y la designacién de contenidos de saberes como corgenide eth s elfiar 0
transposicion didactica es el proceso del paso de un contenido preciso de saber a una
version didactica de este objeto del saber. Es una dimension fundamental de la
didacticas de las matematicas donde el objeto de saber, objesef@ey objeto de

ensefianza son base primordial del mismo.

El estudiante como subsistema de la didactica de la matematictaireria de la

Equilibracionde Piagetquien aduce que el proceso de aprendageocaun estado

%Chevallard Y. (1991). La transposicion didactica: del saber sabio al saber ensefiado.
(3 edicién) Buenos Aires: Aigue 16
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de inadecuacion entre elaBer antiguo y el nuevo conocimiento que se pretende

ensefar.

Para llevar a cabo este procesbprofesordebeplantear problemasuevos lo
suficientenente interesantes que denoten el déficit de explicacion mediante la
aplicacion de conocimigéos construids con elsaber anterior, de tal manera que
anterioresestrategias deesolucion resulten ineficacgsara explicar y resolver los
nuevos problemasEsto conduciraa una adaptacion del saber antiggemerando la
reorganizacion de los conocimiesdel estudiante con lo cual adquirira la oportunidad

de construir nuevos conocimientos y mas significativos para el momento.

El profesorcomosubsistemarepresenta ghayor elementale la didactica de la
matematicaya que es etncargado de orgamizlas interacciones entestudiantey el
contenido dda matematica con el fin de favorecesu capacidad deaprenér a

aprender poniéndoles en contacto directo con la fuente del saber matematico.

Los elementodde larealidad y la lectura matetida, inmersos en ldidactica de
la matematica facilitan el trabajo denatematicade la realidacen la mente de los
estudiantes. Ademas, al conjunto de relaciones establecidas estraliantes,
profesor y el medio que rodea la intencionagendizaje, adquiee un determinado

saber establecidgue recibe el nombre de situaciones didacticas.

La ensefianza esl traspasalel estudiantede unasituacion deinquietud por
resolver un problemaa una situacién de acomodacién de apremdiz para solventar
dicho problema. Esto tomando en cuenta que en la didactica de la mateiatica e
aprendizaje es unaonstanteadaptacion a situamnes se deduce entonces que el
profesor tiene que ser capazrdeontextualizaftos saberesnatematicos grapresentar
a los estudiantes nuevas situaciones que lo inviten a aplicar sus conocimientos

adquiridos era resolucion de problemas nuevos que incrementen su saber matematico.
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Por lo dicho anteriormente, la didactica de nfmtematica debeledicarse ados
aspectos.
1 Generar estrategias que permitan crear situaciones didacticas adecuadas
para la enseflanza de cada campo conceptual de las matematicas
1 Elabaar conocimientos teoricos sobredmactica de la matematicgue
contribuya a su consolideén como disciplina cientifica, toda vez qlas
investigaciones de la educacion matematicatervienenen la toma de
decisiones de los disefios educativode tal forma que la investigacion

guialaimplementacién de nuevas técnicaedsefianza.
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CAPITULO I V
EL DESARROLLO COGNITIVO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO

4.1.Caracterizacion de la didactica de la matematica
Con el afan deinvestiga las caracteristicas técnicas de la didactica de la
matematica en el nivel medise llevo a aboun estudio de caracter observaciosal
el Instituto Nacional Rafael Landivar ubicadoerCanton Santa Cristina de la ciudad
de Mazatenango, Suchitepégueaprovechando lapresencia comoestudiante
investigador en el Ejercicio Profesional Supervisadde la Licenciatura en

Psicopedagogia.

En el proceso de investigacidon se uéitian diversos instrumentos de la
investigaciérobservacionaltales comda observacion presencial de clasesfrevista
a profesores de matematigastudiantes Ademasunaprueba piloto con problemas
de matematicgue permitié analizar el nivel dacidencia de la didactica aplicada en

el desarrollo cognitivo del estudiante.

Las intenciones de evolucionar el proceso de ensefianza de la matematica han
estado presentes ¢a labor magisteriade los profesores de matematita. Roberto
Linares docente deMatematica con una labor educativa nés de 20 afios de

experienciaexpresé

OEn | os primeros afos de docente de mat
maneras de@mo ensefiar la matematica, expuse mi experiencia ante las autoridades

pero la Direccion Departamental no hizo caso a la propuesta
La propuesta consiste en una serie de capacitaciones a docentes para fortalecer

sus metodologias con estrategias quamitmn el desarrollo de capacidades l6gicas en

el desarrollo cognoscitivo del estudiante.
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Estas capacitacione&ndriaun tiempo de duracion de 1 afio dividido en varias
fases primera fase: una evaluacion para detectar las deficiencias en temas
fundamentkes de aritmética como $aoperacionesaritméticas fracciones propias

impropias proporciones y razones

La segunda consiste en una serie de talleres sobre la importancia de estrategias
para el desarrollo cognoscitivo del estudiante. La duraciéoatia taller es d&:00
a 12:00 hrs. En el dia martes de cada fin de mes. La tercera fase: |la presentacion de
todos los talleres recibidos durante cada martes de fin de mes, esto representa su
examen final y clausura. Esta propuesta al no ser tomadouenta provocariain

estancami ent o en l a met -dica de ensefanza

El Prof. Jaime Espinoza docente de matematica, expefgere su experiencia
de haber incorporado innovaciones didacticas en su labor magisterial, indicando que
i E los afios de docencieeha innovado el area de matematica por medio proyectos
matematicos tales comal uso de la tabla de circuitos que es una forma
i nnovadora de ensefar | a ' &didtabladeeircuitesr d a d
es una esttagia de aprendaje de matematica cuyo fin escentrar los valores de

verdad mediante proposiciones compuestas planteados.

La caracteristicarincipal eshace uso de electricidad para darle valor de falso o
verdadero a cada valor que se presentarigsosiciones compuestagj. El cuadro
tiene cuatrdados,en la tabla de circuitos esta proposicion simple se representa con la
letra P, parduego,darle un valor de verdad mediante luces producido por circuitos.
Esta propuesta es una innovacion sigategia de matematica porqupade de hacer
uso de la logicase utiliza para areasomo electricidad, carpintefienatematica para

el desarrollo cognoscitivo del estudiante.

LINARES MOTAEdgar Robert®013. Docente de Matematica Instituto Nacional Rafael Lawdr
.Mazatenango, Suchitepéquez. Guatemala Entrevista realzada el 10/10/2013.10:50 hrs.

YESPINOZA Jaime Augusto .2013Docente de Matematica Instituto Nacional Rafael Landivar
.Mazatenango, Suchitepéquez. Guatemala. Entrevista realzada el 4/9/2((Bhrs.
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Estas declaraciones demuegjteeel docenteal momento de iniciarse comalt
trabaja condeseos de cambiar la realidaghero se presentasituacionesde orden
administrativoque noapoyan sus inquietudes de innovacion, lo cual los lleva a

acomodase, en detrimento de la calidad de su didactica.

En el transcurso de estavestigacion, los docentgwesentaron sus criterios
sobre como se realiza la ensefeade la matematica en el medio de la labor educativa.
El Lic. Jaime Augusto Espinoza, docente de Matematica del Instituto Nacional Rafael

Landivar expresa:

fAun ente docentes de matematicas existlErgmaticoses decir, consiste en
qgue el alumno observa sin discutir lo que el profesor ensefia, en la suposicién de que
eso es la verdad y solamente le queda absorberla toda vez que la misma esta siéndole
ofrecida por €docente.

Aparte de ello, la didactica se sustenta en una confianzdinsiesen la razon
del hombre y su base primordial es la autoridad del maestro.  Esta metodologia
hace que el alumno reciba toda la informacion de la matematica como dbmde
no puede ser cuestionado. El alumno responde a los requerimientos o procedimientos

del maestro a través de asignaciones o tareas escritas o de forma recitada.

El fin es promover el aprendizaje reproductivo Yy la actitud pasiva de los
estudiantes impiliendo el desarrollo de la capacidad critica y reflexiva de los mismos,
esto significa que no aceptan otras propuestas para la explicacibn de conceptos

b§8§sicos de temds de matemS§tica. o

Lo expresadgone en evidencia que a pesar de estarcedeado en el areal
profesor tradicional no acepta otras ideasporque creen tener la verdad absoluta.

Ocasionadoque no avance en el proceso de enseRapmndizaje en los estudiantes

1 ESPINOZAaime Augusto .2013. Docertte Matematica. Instituto Nacional Rafael Landivar
.Mazatenango, Suchitepéquez. Guatemala 27/8/2013.10:50 hrs.
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produciendo oa insatisfaccion eha construccion de conocinmi®s, provocando el
reflejo de una de lasprimeras desventajas de ladéitica de la matematica en el

Instituto Nacional Rafael Landivar.

La rama de la didactica general que tiene como objeto el estudio de los procesos
de enseflanza Yy aprendizaje de Haatematicas se le denomina ddiitica de la
matematicaLa matematica es el resultadol| dagenio y la actividad humana igual
que B musica o la literaturaPor lo que, es producto de la consecuencia de la
curiosidad del hombre y su necesidad delves una amplia variedad de problemas
de la vida real.

En una observacion de clases &nofesor de matematica eh&n el aula y lo
primero quedio a conocer fue las categorias esenciales dealasones mixtas, luego
comend a llenar el pizarnd a base formulas de como operar una fraccion. La
duracién de un periodo de clase es de 35 minutos, la explicaciéonsdior7 minutos

y el resto se sedipara esperar el toque de timbre

Esta actitud provoca que sedesarroken habilidades soeles y emocionalesn
el estudiante que lo hagadesarrollarcompetencias como la de construccién de

confianza y de creacion de estadosidmo ensu desarrollo cognitivo.

Crear un estado danimo significa generar una atmosferantre estudiantes y
profesor, de cordialidad, paz y civilidad donde el respeto estplicito en todo
momento.Las emociones y los estados @eimo forman parte dedel proceso de
aprendizaje, tanto 0 mas que la comprension de las asighajueasl logro cognitivo

del estdiante en la matematica.

Esta actitud forma parte de una tradicion racionalista en la que nos hemos
formado, nos hace mirar a las emociones y los estados de nifios con descoBfianza
cambio, el profesor y profesa con buen humor afectan a losuegintes de modo
diferente a los que estan nmimorados. Una palabra de apoyo dicha en un momento
oportuno a un alumno o alumna con problemas, puedbi@ala trayectoria de su

vida, hablarles y hacerles rgg apoyadosy acompafiadosafecta posivamente las
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emocionesde los jovenes permitiendo un desarrollo cognoscitivo del estudiante en la

matematica.

La metodologidradicional para la ensefianza de la matemética es dedyetiva
que partede la ley a los ejercicios, lo cual tiedesventajgporqueque nopare de
conocimientosni de ejercicios de cas@sevios analizadopara conocela ley que los

ampara en calidad dwievo conocimiento.

Sin embargo, la didactica general en su base transversal e integradora posee una
base transversal frasnsdiciplinarioque tiene como fin velar por los procesos de
ensefianzaprendizaje en toda situaciformativainstructiva de una manefaolistica
Tindagadora.Con ello, la didactica no solo consiste en una clase realizar dictados para
llenar cuadernossino crear aprendizaje a partir de situaciones donde se maneje la

indagacion como base primordial.

En el hstituto se maneja técnicds ensefianza de taatematicaales como: el
subrayado de documentos para después memdazgemplificacion y la ejcitacion
dirigida o bien por mediodala ejercitacion individualLos libros que utilizason:

Aritméticaelemental de Aurelio BaldoiMatematica 1 d&ditoraEducativa

La desventaja de estlibros es quelos autoes explican las operaciones de
una operatoria, es decir, moldda mente deestudiante para realizar operaciones,
ejercitar procedimientos sisaber el porquéle cada procedimientd.os libros de
matematica tienen que tener la funcién de explicar no solo una manera operatoria sino
tambiénlos concepobs involucrados,para que el estudiant®mprenda el concepto de

toda operacion.

El libro de aritmética de Baldas muy complejo tiende a ensefiar varios casos
de un tema peres débil en su aspeatonceptual. Mientragl libro deMatematica |
tiende a tener un lenguaje matematico muy pghre permite que edstudiante poya
en practiceel desarrollo de spensamiento. Ambos librosno dan @ciéon a que el
estudiante crea sus propias operaciones, en su mayoria no se haoEeEono se

comprende el desarroltte los conceptos involucrades los temas tratados.
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Los textos de matematica son productdadexperiencia de ensefi@sta ciencia.
A lo largo de los afios la matemética ha modificadis contenidos, lo cudla
producido acumulacién de conocimientos o de campos de aplicacdig quelos
propios conceptos matematicos han ido modificando su significado con el transcurso
del tiempo, ampliandok) precisandols o revisandols, adquiriendo nuevas

relevancia en swaplicacion préctica.

Ademas, la didactica de la matematica no solo se debe enfocar en solo
ejercitacion de operaciones tras operaciones sino partir de situaciones donde se
requiere la aplicacibn de estos temae debe construir aplicaciones matecadti
aplicando sus axiomas y leye3.al como lo expresa el libro de didactica general

sobre los requisitos de aprestamiento cognoscitivo de parte del estudiante.

fiPara eldesarrollo del aprendizaje de la matematica se requiere de la capacidad
de rapnamiento matematicoque consiste enguiar la capacidad inquisitivdel
estudiante mediante la aplicacion de conceptos matematicos encaminados a
demostrar una cosa 0 a persuadir o mover al estudiante hacia la intencién de explicar

numéricamente ufenémeno de stealidad contextudi*? Torres (2009).

Sobre labasede ello, el estudiantees el principal elemento del proceso de
aprendizaje el cual de preferencia debe seitébnomo pero, partiendo de problemas
gue sucede en la vida real para faotaesu desarrollo cognoscitivalebido a quesl
didacticade la matematica no solo implica conceptos memorizados g@stos en
accion en la resolucion de problemas de la vida djac@n lo cual se garantiza

alcanzar logprendizajs significativos.

La didacticade la matematiciene un lenguaje y comunicacipropia, debido

a quela mateméticacomo disciplina cientificatiene la finalidad de propiciar

2 Torres,H. (2009).Didactica general. (2 edicion)Gt. Centro América: Editorama.
S.Ap.182
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conocimientos ricos Y significativos pdeavida real. Siendo asi, la comprensi@n d

la matemética es importante instrumento para desarrollar el pensamiento critico.

La tarea del docente es propiciar situacioeaslas que losestudiantes se
cuestionen acerca de elementos esenciales que configuren los objetos, eventos,

procesoy conceptos.

En el instituto Nacional Rafaglandivar se maneja una didactica tradicional
donde el dominio totadel aprendizaje es el docentmedita, pensa por eéstudiante
y la Ultima palabra ed, La maxima figura en ese proceso es el docente.

La didactica empleadaneel area de la matematiem el instituto Nacional
Rafael Landivar aplica la modelizacion de los contenidos se baa en el
enciclopedismo, donde se tiene que memorizar cada concepto sin saber su aplicacion
en la vidareal Por otra parte, se observa una fragmentacion y abuso del detalle, se
demandan memorizacion y repeticion en cada contenido de curso de matematica sin

conocer su interpretacion.

En el desarrollo dos contenidogde los cursos de mateméatiéas corceptos son
considerads comoestaticos acabados pero sobre toddndiscutibles.No se permite
la discusiony andlisisde los mismos, en las cuales el estudiantepueda tener la
oportunidad de presentar sus puntos de vista sobre la realidadrgdedgrosocando

algun nivel daedesarrollo cognoscitivo.

El docente de matematica en el instituto cumple la funcién de ensefiar procesos
de forma mecanica ocasionando que el estudiante no tenga un pensamiento reflexivo.
El docente manifiesta su impogin del orden y disciplina y ante todo, fomenta el
conformismo al no despertar el espiritu indagadir estudiante a lo largo de su

procesdormdivo.
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Este ambientedidacticopropicia la formacion de uestudiante pasival cual el
docente lo considea como uma tabla rasa sobre la cual hay que depositar
conocimientosA la largase constituye en un simple procesondemorizacion de

conocimientos

La didactica del docente en el institulm lleva a @denar conceptos para
memorizarle permitiendo queno tenga iniciativa propiaA la vez, su primordial
funcién es memorizar, repetir, sin conocer ni reflexionar lo que lee.  Esto produce
que el estudiante no pueda realizar criticas ni cuestionamientos de lo que observa. Y
ante todo, se enfoca sobm la cantidad de informacion y re la calidad para

desarrollar nuevos conocimientos mediante la aplicacion de los aajesdi

Otra caracteristica a tomar en cuenta respectal@daticade la matematica en
el instituto Rafael Landivar, es que seemtamas a la ensefianza que al aprenditaje,
da mas importancia a la labor gebfesor quda delos alumnos. Las actividades que
se manejarson meramente expositivagonde predomia el caracter magistraie la
docenciaproduciendo que el alumno se& espectador y el docen& principal
protagonistaEse tipos de actividades que ejecuta el docente de matemaétipde la

accion y al azonanientofundamental para el desarrollo cognitivo del estudiante.

El sistema de evaluacidiende a centrarsmas en las debilidades y errores que
en los logros. Tiende a castigar los errores y no se asumen estos como motores
esenciales del aprendizaje. El docente tieneen cuenta la propia valoracion y

participacion de los estudiantes.

Debido a lo sefialadpor el docente entrevistado, se comprende que la realidad
de la didactica de la matematica en el instituto es deficitaria, puesto que:
1 Algunos docentes han impartido clases de matematicas pero no tiene
especialidad del area, por lo que, la misma expdseles ha permitido
impartir el area de mateméaticde manera empirica sin tener claro un

enfoque didactico
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1 La especializacién en la rama de Matematica son pocos los docentes que lo
desean estudiarpor el motivo que no se encuentra en las universgddde
Mazatenango, Yy en algunos casos tienen que viajar a la Ciudad de
Guatemalalo cual implica fuertes gastogconomicosy peligrosante el

clima de violencia que vive el pais.

El Lic. Julio Hidalgo Chavez, docente de matematica emsltto Nacioal
Rafael Landivar expresa al respectéiLa educaci -n se puede
preparacion académica del profesor, mediante el estudio edpecialidades
profesionalesen este caso, de matematica, o bien estudiando maestrias; pero en
nuestro tiempo, l@conomia no se presta agar una maestriagomo padre tiene que
solventar las necesidades de la familia en las areas de alimentasidicacion,

vestuariohogar, etc &°

Durante el proceso de docencia realizado en el instituto Nacional Rafael
Landivar se obsemronlos sigui@tes aspectos en los docentes.

1 Existe una envidia entre loglocentes de mateméatigerque alguno$ian
llegado a impartir conferencias los congresos de matematica realizados en
Guatemalalo cual ha sido motivo pai@ea un ambiente no agradable entre
ellos.

71 La mayoria de docentes son celosos con sus cursos de matematicas hasta el
punto que los estudiantes de un profesor de matematipaeten recibir
realimentacién con otro profesor de mateméatea)siendoel mismocurso

de matemaética.

El desarrollo cognoscitivo se ha comprendido esun conjunto de
transformaciones que se dan en el transcurso de la vida, por el cual aumentan los

conocimientos Yy habilidades para percibir, pensar y comprender.

¥ CHAVEZ HIDALGMDJio Alfreda2013. Licenciado en Pedagogia. Instituto Nacional Rafael Landivar
.Mazatenango, Suchitepéquez. Guatem&atrevista realzada el 30/9/2013.10:50 hrs.
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El hecho de conocdos términos basicos en cualquiemia de matematica es
importante.Porque en el ser humano se genera la capacidad de pensar en forma
abstracta y crear uhabito de enfrentar problemas, tomar iniciativas y establecer

criterios de verdado cual otorga confianza frente a muchas situaciones.

La matemética ayuda a estimular el pensamiento abstracto y concreto,
mayormente cuando se realiza compras en el meresdan ejemplo clasico de
aplicacion de operaciones basicas.este respectoegunPiaget,la asimilacion es el
proceso de incorporar nueva informaciGnun esquema de conocimientos
preexistente, adecuado para integrarla. Es decir, cuando el sujeto se enfrenta con una
situacion nuevafratara de manejarla en base a los esquermeatles/ conceptuales
gue ya posee y que parezcan apropiados para esta situacidra acomodacion es el
procesocomplementario al anteriorque ocurre cuando un esquema se modifica
para poder incorporar informacion nueva que seria incomprensibl®scesquemas

anteriores.

Esto produce como resultad desarrollo cognoscitivgpara progresar en el
conocimiento matematico y generar el desarrollo cognitivo del estudiante. Un
comprension adecuada perenjue el joven despierte su interés por ageen
matematica. Esto se debe por el simple hecho que las claseshsenwdivertidas y

entretenidas

En la fase de docencia del EPS, se llevo a cabo una prueba de matematica que
consstia en una serie de problenrastematios cuyo fin fue evaluarel desarollo

cognoscitivo del estudiante esta area.

Esta prueba saplico a estudiantes cam rangode edadde 15 a 1@afios Se
integr6 una muestra al azateniendo presente unimero de 2 docentes con
especialidad de matematica que apoyarom elfin de conocer el desarrollo de sus
habilidades cognoscitivas de sus estug@isnen el area de la matematianando en
cuenta una poblacionde 40 estudiantes de la carrera de CuaBachillerato de
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Ciencias yLetras con orientacién dfducacion. Eliempo establecido para la prueba
fue de 35 mirutos. Para la ejecucidén de egtaueba se requé de un boligrafo de

color azul.

El docente Ie proporciord la prueba a los estudiantésdicandols claramente
las irstrucciones parta realiza®n de lamisma EIl profesor tomo nota déhicio y
final de tiempo de la prueba. La muestra de la prueba esta adjuatpagtelfinal de

este trabajo.En el proceso de revision de esta prueba se obtuvo el siguiente @eladro

resultados.
Cuadro No.1. fiResultados de I&Prueba de habilidades pedagdgicas de mateméatica
No. Pregunta No. De respuestas
Correcta | Incorre
cta
1 ¢, Cudl es la figura que continua en la secuencia? 30 10
2 ¢ Cuéntas bolitas negras tendra lacola 207 20 20
3 En la siguiente secuencia, ¢Qué continua? 30 10
4 Si se sabe que los nimeros de cada figura cumplen el mismo pat 35 5
formaci - n, el val or de #fAX0 es.
5 Cinco amigos: Lucia, Carla, Paula, José y Mario van al cine y encue 15 25

una fila de 6 asientos libreSi se sabe que:

6 Cinco amigos se sientan alrededor de una mesa circular con as 15 25
distribuidos simétricamente. Si se sabe que:

7 David y Carlos tienen una rara caracteristica: uno de ellos miente 15 25
miércoles y viernes y dice la verdad los otrosdéh otro miente martes
jueves y sabado y dice la verdad los otros dias. Si cierto dia dicen:

14 26
Piero, Ricardo y David viven en tres ciudades diferentes. Lima, Cu
8 Tacna; estudian una carrera distinta: educacién, medicina e inge
no necesariameéd en ese orden. Se sabe que:
La sombra de un arbol que mide 3,5 mde alto es 1.4 m. Sia lan 10 30
hora del dia un poste proyecta una sombra de 4m. ¢Cudl es la alt
9 poste?
Un propietario tiene 640 vacas que puede alimentar durante 65 15 25

10 | ¢Cuéntas vacas debe vender si quiere alimentar su rebafio por 15 ¢
mas dando la misma racion?

Fuente Prueba de matematica en el Instituto Nacional Rafasdikar2013
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En el desarrollo de la pregunta No.lel 75% de los estudiantesrespondieron
correctamentelo cual demuestrgueel aprendizaje en los cursos matematica que
recibe permite el desarrollo d®i razonamiento geométrico. La ensefianza de
geometria ha oscilado entre la tendencia de la pureza platonica y las necesidades de
la practica , sin embargdla matematicgpura viene a ser una bella areeeadora de
objetos bellos y despreocupados de la utilidad mientraatiematicaagicada es una
artesania creadora de objefitites y despreocupada de la belldZFdasis(2003)*.

Sin embargoPlaton sefiala la importancia de iniciar desde la infancia el estudio de los
nameros de la geometria y de toda la educacion propedéutica debe impartirse
antes de la dialéctica pero sin obligarles a aprender por la fuEsta. indica que la
mayoria de los jovenes respagrdin correctamentepor la influencia deas figuras

geométricagjue observan en su realidad circundante.

A la preguntaNo.2, El 50% de los estudiantes respondieroorrectamente por la
utilizacién de figuras geométricas come trculos. Esto indica que la mateméatica
gue se ha aplicado ha iluminado muy poco el pensamadstoactpoteniendo como
resulado un razonamiento débil Enresolucion de los problemas

Ademas,el otro 50% de estudiante que responde esta operacidicd que el
profesor ha podido distinguir cada paso y adecuar ejengrida presentacion de los
temas a laltura de la omprensién de los estudiantes Al hablar de geometria se
insiste en que el Unico fin es cultivar cehocimientoesdecir, el deseo de entender el

mundoe internarlo en gbensamiento.

En la pregunta No.3, se observa qele 75% de los estudiantes contestaron
correctamente  Indicando que el conocimiento matematicge ha presentado
didacticamente basado en @geriencias materiales W estudiantes ahteractiar
ensuentano particular y cultural.  Laespuestale esta preguntavalué en gran
medida elenfoqueepistemoldgio del aprendizaje y la evaluaci@plicada por los

profesores.

“Torres H. (2009).Didactica general. (2 edic®h)Certro América: Editorama.
S.Ap.9
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Ademascomo estan organizadtss contenidosde los cursos dmatemétia y cuéles
sonlos criterios de evaluacid@plicados en los cursos.

Por otraparte, la pregunta No.4se observa quel 88% de los estudiantes ha

respondido correctamente cual indica que los estudiantes son capacsgldecionar

una serie de conocimiento pertinentesechaar los que no lo sordemostrando a su

vez la capacidad daplica los principios de simplificacion y de separacigion lo

cual se demuestra algun desarrollo del pensamiento cognitivo matematico en proceso

de maduracion La respuesta a espegunta enfatiza quefi e | saber depend
lengua y acciones en el campoldepersona en unaractica social determinagdpor

tanto el saber se considera como un sistema simbdélico al que se afladen reglas de uso
GARCIA2003 8

En la pregunta No.5 se refleja un descensiicando que el 38%e estudiantes han
aplicado un razonamiento incorrecto obteniendo pregumasrrectas esto denota

que el aprendizaje de laatematica no ha logrado desarrollointelectual emocional

lo cual demuestra que los estudiantes preseatdéficit ensu desarollo cognoscitivo

Esta deficienciade desarrollo cognitivo compruelgae en la ejecucion didacticao

existela preparacion ds contenidos ertos tres sistemade percepcion matematica:
concreto, conceptual y siralbco, Io cual da como resultadola no construcén de

los sistemagedrico matematicos en el pensamiento del estudiante y las herramientas
didacticas para evaluar estos aspectos no manejaerios claros para abordar y
controlar las construccion matemasien el pensamiento destudiante.En el estudio
presentado por Piagesedescr i be que | a Adi ficultad de
obedece a varias razones. La primera, define las estructuras fundamentales del
pensamiento de forma l6gica y matemética como base del pensany de

razonamiento cientifico. En la segunda, la teoria se interesa por la competencia que

* Garcialturrioz, J.gt. al.(1990).Matematica y su Didactica I. (1 edicién) Vasco: Universitaria del Pais
VascoP 37
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subyace en el joven, es decir, ®Gaca estruc
(2003).

En la pregunta No. 6,el 38% de los estudiantes han respdadcorrectamente
indicando queel nUmerode respuestas seamasincorrectas porqual momento de
analizary construir la respuesta pertinemte aplicaron la légicaEsto significa que la
matematica no se ha incorporado al lenguaje pensado del estudigsta operacion
es producto de la ejecucion de la accidn didactica, la cual tiene que \araspecto
afectivoque aun no esta desarrollado en el estudiante para con la matematica.

El origen de esta deficiencia procede decu#tura escolar formadaradedorde la

aversion hacia el docente y hacia la asignatura.

En la pregunta No. 7 el 38% de los estudiantes han respondido correctamente
provocando quel numero de respuestasas masincorrectas porqubea comprendido

los elementos tedricos eda matematica y la forma deisquedade soluciones a
situaciones probleméticas planteadas, por lo que aprendizaje vanasalla del
conjunto de reglas y procedimientos para realizar cualgrébulo u gperacon

aritmética.

En la pregunta N8, el 35% de los estudiantes han respondido correctamehtesto

no ha podido comprendela aplicacion de conceptos €a construccion del
conocimiento matematicen el pensamiento del individuo frente a su realidad. Esta
es una virtud que seonsicera determinante parel desarrollo tecnolégico de la
sociedadactual. Esto implica que la educacion matematica deientar al estudiante

a construircriticamentesus conocimientg matematice, para lo cual requiere de un
desarrollo cognitivo, debidante orientado por el método didactico aplicado por el

profesor.

En la pregunta Nd®, el 25% de los estudiantes han respondido correctamknte

cual indica que los estudiantes rfeen comprendido la interpretacion adecuatid

% 1d. P.79

49



Tesis de la Licenciatura de Psicopedagog 2014

O, A $EAUAQEAA A A

problema para brindauna resolucién pertinente alproblema. Se deduce quel
docente de matematicaun con la formacion pertinentgresenta debilidades en
cuanto al dominio de los conocimientos matematicos ante sus colegas. En la
busqueda de convencer a todessus competencias, asume actitudes inflexibles en el
trato con sus alumnde cual impide una relacién cordial entre el profesor vy el
estudiante provocando que no hayan nexo afectivo que propicie eleshrrollo

cognoscitivadel estudiante.

En la peguntaNo0.10, el 38% de los estudiantes han respondido correctamente
indicando queel nUmerode respuestafiieron masincorrectas porqueplicaron un
razonamientanadecuado en el anejo del problema mateméaticBn este caso se
puedeobservar que enl @roceso de ensefianaprendizaje el docente solo se enfoca
en evaluar y no formaprovocando que muchos docentée matematicaejactende
mantener un nivel alto destudiante reprobadosCreandcen el estudiantadaversiéon
hacia la matematicagn consecuencia abandoo del deseo de aprend&rpor lo que
cuando se le presentma evaluacion solo lo readin para salir del paso. Segun
ARDILA fAun docent e ppare debe irsmrar degigacidrespeto ¢
motivacion en suslumnos. El ser arrogante, es signo de ignorancia y temor,
posiblemente con un gran confliajoie se refleja en su profesidi.Ascanio (2000).
Esto refleja que esta marginacion surge porqgake docenteno ha considerado
seriamente las diferenciasdividualesde sus estudiante$o cualimpide dar la mejor

direccioén y sentido autrabajo didactico.

En las interpretaciones anteriores se puede observar que muchos de los estudiantes
manejan la matematica de una forma operatoria, es daBetanicamenteolo se

enfocan en realizar las operaciones sin necesidad de intergetaalensefianza de la
matematica conceptuas deficiente en la muestra de estudiantes investigada, debido a

que en la prueba piloto demostraron apls@iamentdasreglas y procedimientosns

7 Ardila, R. (2001). Psicologia del aprendizaje. (25edicion)México: Editoraal Sigl
Veintiunap.8
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comprender qué tipo de procedimiesaplicabajo las circunstancias del contexto en
el que se plantearon los problemas matematicos resueltos.

Por ende, la formacion de los estudés no cumple en su totalidadl desarrollo
cognoscitivo en la mammatica por la sencilla razon, que no han podido enfresiiar
miedosantelas operaciones matematicpsr el hecho, que no han superado creencias
como lo dificultoso que es el curso de matematicBsto ocasiona que no pueda

interpretar los conceptake matematica que se le presesaen la prueba.

La hipotesis que guio lmvestigacionpostulo lainterrelacionde las variables de la
siguiente manera:
La didactica de la matematica propicia el desarrollo

Cognitivodel estudianteen esa area.

De acuerdo con la hipotesis de la investigacion se establece efectivamente, que el
clima organizacional del claustro del personal docente de matematica en el instituto
Nacional de Rafael Landivar deinténSantaCristina de la ciudad de Mazatenango es
cadico en el sentido que no comparten sus experiencias como docentes debido que
muestran actitudes de rivalidades como prueba de surgcé&paacadémica, el ser
sefialadomplicaria la perdida de admiracion a sus conocimieftodo lo anterior se
puede coaluir de la siguiente manera:
a. El perfil de los dcentes de matematiea que posenconocimientos sobre
el area de matematicporque poseen la especialidad PIEM en Fisica y
Matematica, pero que no existe un clima educativo apropiado. quége
undesarrollo cognoscitivdel estudiante Cada docente protege su didactica
provocando que los estudiantes que reciban con el docerdel@so al ser
ensefado por otro catedratico del area de matematica.
b. En algunos de los catedraticos de mateméatica domdugusto Espinoza
en el transcurso de su docencia ha mostrado interés por el desarrollo de la
didactica,pero que por influencia de padres de familia no puede darse el
desarrollo desu proyectoes a saber, la tabla de circuitos. De igual manera el
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Lic. Roberto Linares en la trayectoria de su docencia ha presentado
proyectos como capacitaciones en forma de talleres para mejorar el nivel de
comprension e interpretacion de los numeros, pero que ante las autoridades
como Direccion Departamental no hadesescuchadas.

c. La aplicacion de fuentes de consulta sobre libros de matematica implica una
vision muy reducida de como interpretar los niumeros involucrado que no
pueda desarrollar al maximo el desarrollo cognoscitivo del estudiante. Tal
es el caso en atstituto Nacional Rafael Landivar, el libro mas utilizado es
la aritmética de Aurelio Baldor es un libro cubano que ensefia la matematica
de manera operatoria mas no de mamereceptual Esto ocasiona que el
estudiantememoricetantoscasos de operamies mas no ensefia a pensar

partiendo del concepto de la operacién aritmética.

Todo lo anterior tendria una solucisin

a) Cada catedratico manejara una ética y actitud de superacion y no de
arrogancia produéendo que cada estudiantbugjue la metodologiay
didactica de matematica que nregmtienday comprendaObteniendo como
resultado una interpretacion adecuada de las operaciones aritméticas o
resolucién de problemas de logica provocando un desarrollo cognoscitivo
en el estudiante al momento de desérerse en el area de la matematica.

b) Los proyectos de matemética propuestos por los docentes fueran apoyados
primeramente por la direccién del plantel y apoyados pos padres de
familia que proporcionan los materiales para redbzaEstas propuessa
son producto de afios de estudio con el Unico fin de mejorar el nivel de
comprension sobremas de matematica.

c) Los docentes denatematicamno se enfocarian en un solo librseino en
varias fuentes de consulf@ermitiendo obtener una vision diferentecdeno
interpretar los problemas La diversidad de fuentes de consulta permite un
desarrollo conceptual en la interpretacd®las operacionaede mateméatica
obteniendo ideas distintas para mejorar las estrategias de aprendizaje en el

momento deina dase magistral.
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Por lo tantono se aprueba la hipétesis, se prueba con la siguiente interrogante.
¢En que prueba de las realizadas se refleja el desarrollo cognoscitivo del estudiante en

el area de lanatematica?
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CONCLUSIONES

. En el proceso de investigacion sobredidactica de matemética en @istituto
Nacional Rafael Landivar se ha podido comprender que no ha tenidmeawan su
proceso de enseflanzasto es producto no querer invertir en proyectos de

matematica poparte de los padres de familia.

. Los proyectos de matematica permitendesarrollo competitivo sapndonde pone
a prueba ¢ talento, despierta curiosidafomenta creatividad encaminados a

mejorar los procesos @msefianza.

. Por las diversasactividales externasdadasque el Instituto que realiza segun la
direccion departamentaho se cumple coroé periodos de clase establecido®

perjudica completar los programas de estudio

. Las estrategias de aprendizaje en el Instituto Nacional Rafael Lanstwvar
dogmaticas provocando que no haya innovacién en su proceso de aprendizaje en el

area de la matematica impidiendo el desarrollo cognoscitivo del estudiante.

. La teoria deaprendizaje cooperativ@s lamas aplicada en ehstituto ya que se
adecuadelido al nimero excesivo de estudiantes comgido entre 55 a 60
provocando que los métodos en su mayoria no sean fackskesproduce como

consecuencitagunas en la comprension de temas sobre el area de la matematica.
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RECOMENDACIONES

Se recongndarealizarreuniones denformacion sobre las actividegleetodoldgicas de la
ensefanza de la matematwan el fin dedar a conocer las nuevas metodologias que se
aplican en matematica, cuyo fin demprender la importancia de inverin la educacion

de sus hijos.

Se recomiendaeglizar el proyecto Mediacion cientifica Psicopedagodgica presentada en esta
tesis con el fin involucrar a padres de familia, estudiantes, docentes para comprender las

venajas de una ensefianza participatyereativa demosando el potencial de estudiante.

Se recomiendaak actividades que se realizathmante el ciclo escolar 2015 en el Instituto
Nacional Rafael Landivar sean manejadas por un plan piloto donde la gran cantidad de
actividades naepresente un obstaculo radlevar a cabo todo el proceso de enseftanza

aprendizaje en el area de la matematica.

Se recomiendaenlizar reuniones con los docentes de matematica, dundpatan
experiencias en el trayecto de su formacion académicetpdologia.el fin de hacer

propuestas sobre el mismo para perfeccionar las estrategiasafeanza denatematica.

Se recomiendarealizarla Mediacion cientifica psicopedagdgicamo actividaddonde el
namerode estudiantes puede aplicar no solo la teoria de cooperativo , reiniértdas
teorias de aprendizajegsificativo, constructivista ydescubrimientp creando células
estudiantiles con el fin de llevar un control apropiado de cada actividad que sedéha,
esto permitird que ebstudiante se constituya en un agerdiva que permita obtener

aprendizaje mediante experiencias y no solamente memorizacion.
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PROPUESTA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO COGNITIVO DEL
ESTUDIANTE

La propuesta qgue presento recibe el nombre de Mediacion Cientifica
Psicopedagodgica, consiste e@na sintetizacion de conocimientos acumulados en el
bimestre  realizados por una seleccion de estudiantes de diferentes aulas del
establecimiento encaminados a proporcionar las experiencias educativas recibidas en sus
aulas por medio de proyectos. La caracteristica de esta mediacion es fortalecer el enlace
docenteestudiante y padre de fami#@studiante para la motivacion apropiada en la

elaboracién de proyectos de matematica mediante experiencias recibidas en clase.

El desarrollo de estargpuesta se llevara a cabo en el instituto Nacional Rafael
Landivar ubicada en el canton Santa Cristina de la ciudad de Mazatenango,
Suchitepéquez. Esta propuesta busca el fomento del desarrollo cognoscitivo del
estudiante durante el proceso de easga@aprendizaje. Esto va a permitir elevar el nivel
de calidad de aprendizaje mediante la participacion de docente, estudiante y padres de

familia.

Esta mediacién busca que no solo el docente se constituya el mediador sino también
el contexto familiaproduciendo el apoyo familiar para la construoail® conocimientos.
Por otra parte, la propuesta fomenta la convivencia familiar en el desarrollo cognoscitivo
mediante experiencia familiares y dinamicas. Esto se hace con el fin de constituir en una
clase dinamica, constructiva apoyo el estudiante de un contexto familiar y académico.
Esta mediacion tiene como objetivo: conceptualizar las habilidades, destrezas del estudiante

en el desarrollo de su pensamiento abstracto y concreto.

Ademas, Inegrar los tres elementos (padres de familia, docente y estudiante) en el
desarrollo en el contexto de ensefiama@endizaje. Fomentar el desarrollo cognoscitivo
del estudiante mediante experiencias creadas entre-gackateestudiante en el ingito

Nacional RafaelLandivar
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Esta propuesta tiene ventajas como la participacion activa de estudiantes con la
familia en la creacion de proyectos académicos en el area cientifwdimitante de esta
propuesta es que solo los estudiantes selec@sngmbdran participar en la Mediacion
cientifica Psicopedagodgicden el desarrollo de esta propuesta, los pasos para su ejecucion

son los siguientes:

a. Solicitud de permisos para la ejecucion con la autoridad competente en este caso el
director.

b. Cartas denvitacion a padres de familia de los estudiantes seleccionados en el area
cientifica de la ciencia.

c. Seleccion de docentes de las area cientificas (matematicas) para la orientacion de
proyectos familiar.

d. Reunidén de padres de familia para recibir unaeguiéptica sobre la realizacién de
Mediacion cientifica Psicopedagdgica.

e. Establecer calendarizacion de actividades para realizar la propuesta.

f. Gestionar recursos para la premiacion de mejor ejecucion de proyecto durante su
elaboracion.

g. Establecer dia de mentacion de proyecto en el instituto Nacional Rafael

Landivar.

En el aspecto positivo de este proyecto es, la familia debe estar pendiente de cada
tema que el estudiante recibe en la clase de matemética, el estudiante con la familia debe
construir una presentacion al final del bimestre para poner en aplicacion los conocimientos

apoyado por el contexto familiar.
La mediacion cientifica psicopedagodgica busca la convivencia familiar donde el

estudiante pueda proporcionar sus conocimientos basadasexperiencia recibida en el

aula. Esto conlleva un presupuesto previo para la realizacion de la propuesta.
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Presupuesto sobre la ejecucion de la propuesta
AMedi aci -n Cient2fica Psicopedag: g
CANTIDAD | MATERIALES PRECIO TOTAL
UNITARIO

10 Afiches Q.5.00 Q 50.00
6 Trofeos Q.50.00 Q 300.00
1 Ciento de hojas Q.7.00 Q7.00
1 Manta vinilica Q.75.00 Q 75.00
25 PROYECTOS DE Q 25.00 Q 625.00

MATEMATICA

Total Q 1057.00

Fuente: Instalaciones del instituto nagib Rafael Landivar
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SUR OCCIDENTE
MAZATENANGO, SUCHITEPEQUEZ
LICENCIATURA DE PSICOPEDAGOGIA

Encuesta
CompafierosEstudiantes(as) El siguiente instrumento d®a disefiado con el interés de
atender uno de los problemams acuciamis que actualmente se presentan en el entorno
social. Para tal efecto, se le solicita atentamente que participe contestando, una encuesta
de caracter anonimoLos siguientes itemsstanr el aci onadas con el t ema
la matematica Yy su incidencia en el desarrollo cognitivo del estudiante para el aprendizaje
de | a mat em8ti cao. La informaci-n brind
esta investigacion permitirda conocer la didactica de la matematica en el instituto.
Escriba su respuestxX) en el cuadroque se presenta. Por su valoria colaboracion, le

anticipo cordialmente las gracias.

1.Considera las matematicas comaunmateria muy nesaria en susstudios.

sl nol_J

2.Considera gue el estudio de las matematicas son demasiadas tedricas para que me

sirvan de algo.

s nol_J

3.Desea llegar a tener un conocimient@srprofundo sobre el area de matematica.

sl nol_J

4.Cree que lasignatura dé&a matematica es el curso mas temido

s nol_J

5.Considera quelaticar con otracomparfiersobre el curso de matematica lo divierte.

sl nol_J
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6.Considera que poseer un buen conocimiento de mateméatica se incrementara las

posibilidades de obtener un trabajo.

s nol_J

7.Considera que al enfrentar un problema de matematica se siente incapaz de pensar

con claridad.

sl nol_J

8.Cree que las matematicas son agradables y estimulantesieta

s nol_J

9.Cree que trabajar con matematica produce que se sienta nervioso.

sl nol_J

10.Cree sentir una gran satisfaccion al llegar a resolver un problema de matematica.

s nol_J

11.Cree que el docente aplica el material didactica adecuado para suzgpeendi

sl nol_J

12.Considera que el tiempo se presta para apreeldaurso de matematicas.

s nol_J

13.Cree que la forma de ensefiar del docente de matematicas es el apropiado.

sl nol_J

14.Considera que la clase de mateméatica de su docente es muy dinamico.

s nol_J

15.Considera que la explicacion del docente sobre el curso de matematica es

entendible.

sl nol_J

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

62




Tesis de la Licenciatura de Psicopedago
O, A $SEAUAOEAA A A 2014

CENTRO UNIVERSITARIO DE SUR OCCIDENTE
MAZATENANGO, SUCHITEPEQUEZ
LICENCIATURA DE PSICOPEDAGOGIA

FICHA DE REGISTRO DE LA ENTREVISTA

Fecha de realizacion / / No. De entrevista

Lugar de entrevista
1.DATOS PERSONALES

Nombre Apellido 1 Apellido 2
Domicilio: Departamenta Municipio:

Email: Fecha de nacimiento | Teléfono:

Tienes algun tipo de discapacidad SI No
J Fisica: ¢ Cual? Grado:

O Psiquica: ¢ Cuél? Grado:

(J Sensorial: ¢, Cual? Grado:

¢ Tienes el certificado?

No. De hijas/os: Edades: Personas dependientes a tu cargo (paddeéma

abuelas/os, etc.):

2.BANCO DE RECURSOS HUMANOS Y HABILIDADES

¢ Que profesion posee? Disponibilidad real para colaborar
1. (J Entre semana
2. (J Dias
3. (J Fines de semana
¢, Qué horario prefieres?
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4. PREGUNTAS

Preguntas
1.¢;Cudles son las ventajas que proporciona la didactica aplicada en el institutaalN

Rafael Landivar?

2.¢Qué tipo de didactica aplica en su clase magistral?

3.¢ Cuales son las ventajas de la didactica que se desarrolla en el Instituto Naciong

Landivar?

4.¢ Cudles son las desventajas que se desarrollan en el instituto Naciosldl &afevar?

5.Cree que su metodologia requiera cambios para mejorar el nivel de prep

académica. ¢Por qué?

6.¢.De qué manera ayuda a fortalecer el desarrollo cognoscitivo en el areg

matematica?

7.Considera que la didactica que aplica reguie modificaciones

Observaciones:
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Firma

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ol USAC
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CENTRO UNIVERSITARIO DEL SUR OCCIDENTE
MAZATENANGO , SUCHTEPEQUEZ
CARRERA DE PSICOPEDAGOGIA
FACULTAD DE PEGAGOGIA

PRUEBA DE HABILIDADES P SICOPEDAGOGICAS Y
LOGICA MATEMATICAS

Nombre completa
Fecha Edad: Sexa Grado:

Indicaciones: A continuacion se le presenta una serie de enunciados matematicos con sus
respectivas rgmiestas multiplesSeleccione la respuesta correcta, marcando una X sobre el
INciso correcto.

1. ¢Cuadl es la figura que continela la secuencia?

a. b

S5

T S~ 8

A

N e RS ]
N e -6 -

2.5 b. 4 ‘c 6 ld3 |
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4. Sabiendoque los numeros de cada figura tienen el mismo patron deformacion,

determinae | v al or de AXo0.
3 7 5
85 X
2 6 4
5. 20 b. 41 c.21 d. 29

5.Si se sabe que los numeros de cada figura cumplen el mismo patrén de
formaci -n, el wvalor de AX0 es.

4,
6. 5

2

Q | .
8/[\4 1 |8 47| 13
219 4 7 3

b. 4 c.3 d. 6

6. Cincoamigos: Lucia, Carla, Paula, &og Mario van al cine y encuentran una fila de
6 asientos libres. Si se sabe que:

1.
2.
3.

C.

d.

El asiento vacio queda en un extremo.
Mario esta en el otro extremo y a lado de Paula.
Lucia no esta al lado de José. ¢,Quiénes se ubican al lado de Carla?

Lucia y Paula
Lucia y José
José y Mario

Mario y Lucia

7. Cincoamigos se sintan alrededor de una mesa circular con asiatigisbuidos
simétricamente. Si se sabe que:

1.
2.

Antonio se sienta junto a José y Roberto.
José se sienta frente a Maria.
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3. Junto a un hombreonse encuentra el asiento vacio. ¢Quién se sienta al
frente de Cecilia?

e. Roberto
f. Maria
g. José
h. Antonio

8.David y Carlos tienen una rara caracteristica: uno de ellos miente
lunes, miércoles y viernes y dice la verdaddves dias; el otro miente martes,
jueves y sabado y dice la verdad los otros dias. Si cierto dia dicen:
1.Davi d: AHoy es domingoo
2. Carlos: "Ayer fue domingo"
3. David: "Es verano"
4. Podemos afirmar que:

a. es domingo pero no es verano.
b. es un domingo de verano.
c. es lunes poro no es verano.

d. es domingo pero no es verano.

9. Pierg Ricardo y David viven en tres ciudades diferentes. Lima, Cuzco y Tacnha;
estudian una carrera distinta: educacion, medicina e ingenieria; no
necesariamente en ese orden. Se sabe qu

1. Piero no vive en Cuzco.

2. Ricardo no vive en Tacna.

3. El que vive en Cuzco no estudia medicina.
4. Quien vive en Tacna estudia ingenieria.

5. Ricardo no estudia educacion.

10¢ Donde vive David y qué estudia?

Cuzco y estudia educacion.
Tacna y estudia educacion.
Cuzco y estudia medicina
Lima y estudia ingenieria

oo o
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11. Lasombra de un arbol que mide 3,5 m de alto es 1.4 m. Si ala misma hora del
dia un poste proyecta una sombra de 4 m. ¢cual es la altura del poste?

1.14m
2.12m
3.8m
4. 10 m

12. Un propietario tiene 640 vacas que puede alimentar durante 65 dias. ¢ Cuantas
vacas debe vender si quiere alimentar su rebafio por 15 dias mas dando la misma
racion?

a. 150
b. 120
c. 720
d. 140

13. Enuna obra, tres obreros: Manulijton y Osar trabajaron 6, 10 y 2 dias
respectivamente. Si deben repartirse S/. 360 en forma equitativa al trabajo
realizado, ¢cuanto mas le toclliston que a Manuel?

1.S/.40
2. S/.80
3. S/.120
4. S/.200

141 a clave de una cuenta tiene 5 caracteres. Los dosrpampeeden elegirse entre
cuatro letras y los otros tres pueden elegirse entre tres cifras. ¢ Cuantas posibles
claves se pueden formar con estas condiciones?

1. 60
2. 17
3.432
4. 144
15. Pararifar un premio se utilizara una ruleta justo como la mostradaiaero
ganador se obtendra girando dos veces la ruleta y sumando los resultados obtenidos
en cada giro. ¢ Cudl de las siguientes sumas tiene mas opcion de salir?

o
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16. Enun juego de una caseta de feria se utiliza en pilungar una ruleta. Si la ruleta
se para en un numero par, entonces el jugador puede sacar una canica de una bolsa.
La ruleta y las canicas de la bolsa se representan en los dibujos siguientes.

17. Cuandee saca una cea negra se gana un premio. Daniela juega una vez. ;Como
es de probable que Daniela gane un premio?
I. Esimposible.
ii. No es muy probable.
iii. Es muyprobables
iv. Tiene aproximadamente el 50% de probabilidad.
v. Es seqguro.

18. Concuatro de las siguientesico piezas se puede armar un cuadrado perfecto.
Indica qué pieza no se debe utilizar.

A B C

19. Lasesién de aprendizaje desarrolla dos tipos de procesos de acuerdo a los actores
educativos:

administrativo- ludico.
evaluativo- tutorial.
pedagogice cognitivo.
informativoi aplicativo

rwbnhPE
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20. Completda siguiente grafica sobre el proceso de evaluacion de aprendizaje:

e.
1. estrategias pruebas objetivas,

2. acciones resultados.
3. indicadores instrumentos,
4. ensayo lista de cotejo.

21. Sila profesora Valed regala caramelos cada vez que sus estudiantes aciertan con
una respuesta, ella estd optando por un aprendizaje por:

reforzamiento

estimulo- respuesta
condicionamiento
estimulo incondicionado

pwbnhE

22. ENCUATRO PIEZAS IDENTICAS: Divide la figura adjunta emuatro piezas
idénticas.

1.

4 9f d@lakidazno esta en vencer siempre, sino en no
RS&alFyAYFINRS ydzy Ol € c
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Dictamenes de Tesis de Grado. Carreras de Pedagogia, CUNSUROC ! 2014

Mazatenango, 28 de abril del 2014
Dic. T.G. C.P. No.09 - 14

Msc. Nery Edgar Saquimux Canastuj
COORDINADOR

Carreras de Pedagogia

Centro Universitario de Sur Occidente.
CUNSUROC

Seiior Coordinador:

Por este medio en mi calidad de Profesor Titular de curso de Trabajo de Graduacién (I1P11)
de la carrera de Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa y, a lo establecido
en los articulos 662°. Inciso “d”, articulo 70°. Inciso 70.6; del Normativo de Integracion del
Sistema de Prdcticas (I - Il =EPS) y Trabajo de Graduacién de las carreras de Pedagogia
del Centro Universitario de Sur Occidente, en cumplimiento de mis funciones de ASESOR
PRINCIPAL del trabajo de tesis titulado: “La didactica de la matematica y su incidencia
en el desarrollo cognoscitivo del estudiante, para el aprendizaje de la matematica”
elaborado por la estudiante: PEM en Psicopedagogia Alex Samir Tzoc Cano, carné:
200843599.

Considero que el mismo reune los requisitos técnicos suficientes, en cuanto a: Calidad de
su contenido, metddica de la investigacion utilizada, pertinencia de resultados y redaccion;
por lo que me permito emitir DICTAMEN FAVORABLE, a fin de que continte con el trémite
respectivo.

Atentamente.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Licenciatira ep#edagogia y AdministraciomrEd Gicativa - Licenciatura en Pedagogfa y Planificacién Curricular
Licenciatura en Psicopedagogia
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Dictdmenes de Tesis de Grado. Carreras de Pedagogia, CUNSUROC l 2014

Mazatenango, 28 mayo del 2014
Dic. T.G. C.P. No.10 -14

Msc. Nery Edgar Saquimux Canastuj
COORDINADOR

Carrera de Pedagogia y Administracion Educativa
Centro Universitario de Sur Occidente.
CUNSUROC

Seior Coordinador:

Por este medio, y en base al nombramiento de fecha 5 de mayo del 2014, Ref. NCP. 05—
14 de la Coordinacion de la Carrera, y a lo establecido en el articulo 672. Incisos “a” y “b”
y el articulo 70°. Inciso 70.7 del Normativo de Integracion del Sistema de Prdcticas (I — Il —
EPS) y Trabajo de Graduacion de las carreras de Pedagogia del Centro Universitario de
Sur Occidente; en cumplimiento a mis funciones de REVISOR del trabajo de tesis titulado:
“La didactica de la matemadtica y su incidencia en el desarrollo cognoscitivo del
estudiante, para el aprendizaje de la matematica” elaborado por la estudiante: PEM en
Psicopedagogia Alex Samir Tzoc Cano, carné: 200843599, quien ha incorporado al
informe final de su trabajo de graduacién las correcciones pertinentes solicitadas;
considero que el mismo reune los requisitos técnicos de contenido y forma, que me

permiten emitir DICTAMEN FAVORABLE, a fin de que continte con el tramite respectivo.

Atentamente.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Lic. Neh&mias Misael p6joy Escobar
REVISOR

Educativa - Técnico en Pla
Profesorado de Ensefianza Media en Psicopedagogia
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogfa y Ciencias Naturales con orientacién ambiental
Licenciatura en Pedagogfa y Administracién Educativa - Licenciatura en Pedagogia y Planificacién Curricular
Licenciatura en Psicopedagogia
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