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RESUMEN

£l presente trabajo se llevo a cabo en la Comunidad Agraria Nueva Olga Maria Cuchuapan,
Champerico, Retalhuleu donde se evalué la calidad reproductiva del caracol de agua dulce

(Pomacea sp). en tres diferentes pesos.

Se utilizd un disefio estadistico completamente al azar, con tres tratamientos los cuales
fueron: Tratamiento 1, 50.01 a 70.00_g. Tratamiento 2, 10.00 a 30.00 g. y Tratamiento 3,
30.01 a 50.00 g. y cuatro repeticiones por tratamiento; constando la unidad experimental de

cinco caracoles. Para la alimentacion se utilizo hoja de yuca (Manihot esculenta) ad libitum,

durante un periodo experimental de cuarenta y cinco dias.

Los muestreos se realizaron cada quince dias donde se midieron los parmetros zoométticos
siguientes: niimero de fresas o racimos puestos, huevos eclosionados, peso, diametro, longitud

i

y didmetro del peristoma.

La eficiencia reproductiva del caracol de agua dulce Pomacea sp. se calculé a una sola

postura para lograr la uniformidad de datos, y el modelo de regresion que més se adecud a la

relacion entre biomasa de caracoles y niimero de huevos eclosionados fue el siguiente:




In(y) = clx + 2 (In(x)) 2

Donde:

cl = .0,0095 (Constante 1)
c2 = (12742 (Constante 2)
X = biomasa de caracol EQLHAQQ sp. (g)
y = namero de huevos eclosionados
Coeficiente de correlacion . = 0.8958

% Coeficiente de correlacion = 0.9922

Desviacién estandar = 37.1160

In

Logaritmo natural

En cuanto al peso los individuos mostraron incremento por formacion de tejido gonadal y
somético, sin embargo, por efectos de oviposicidn los caracoles tendieron a bajar de peso por

liberacion de gonadas (huevos) y desgaste de tejido somético.

Los caracoles con mayor peso (50.01 a 70.00 g.) en este experimento, fueron los que
mostraron una mejor eficiencia reproductiva en cuanto a uniformidad y mimero de huevos
eclosionados, con un promedio de 24.3 caracoles por gramo de biomasa y una desviacion

)

estandar de 3.54, lo que indica que la reproduccion en caracol de agua dulce Pomacea sp. esta

en funcion del peso.




Por lo tanto se recomienda utilizar reproductores con peso superior a los 50 g., y utilizar el
diametro del peristoma como factor importante para medir el crecimiento del caracol de agua
dulce, ya que fué la medida con menor error de muestreo, probablemente por diferencia de

angulo en los organismos al ser medidos.
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1. INTRODUCCION

Guatemala ¢s uno de los paises en desarrollo que cuentan con una gama extensa de
recursos naturales. [Estos recursos pueden ser explotados racionalmente con fines de
produccion de alimento para contrarrestar el hambre y la desnutricion que impera en algunos

sectores de la poblacién.

Entre estos recursos se encuentran los hidrobioldgicos, como los moluscos de la clase

gasteropoda, especialmente del género Pomacea, los cuales luego de algunas investigaciones

han demostrado ser fuente importante de alimento. El caracol de agua dulce Pomacea sp. es
una especie susceptible de ser cultivada por el facil manejo, baja exigencia en cuanto a calidad

de agua y amplio rango de aceptacion de alimento.

Como cualquier especie los caracoles de agua dulce sufren considerables variaciones en
el tamafio de sus poblaciones temporales y estacionales, percibiéndose en este caso el mayor
namero de huevas en tiempo de lluvia. Estas variaciones son frecuentemente inducidas por
factores ambientales (precipitacion pluvial por ejemplo) y la sobre explotacion, debido a la
precaria situacion econdmica de algunos pobladores en Guafema!a, los ha inclinado a la

' .

extraccion desmedida de Pomacea sp. lo que ha conllevado a la disminucién del tamafio de

caracol en los bancos naturales y por consiguiente en los mercados.
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Aun cuando la especie puede ser cultivada, poco o ningin conocimiento ha sido

generado en relacion a factores reproductivos, siendo la produccion de semilla de alta calidad lo

que conduzca a la sostenibilidad de los cultivos.

Por lo expuesto, se evaluo la eficiencia reproductiva de caracoles de agua dulce,

utifizando tres diferentes pesos iniciales y tres diferentes tallas, con el fin de generar

informacién para el manejo de esta especie.




2. HIPOTESIS

Existe relacion entre los caracteres morfométricos (talla y peso) y el namero de huevos

eclosionados en el caracol de agua dulce Pomacea sp.




3. OBJETIVOS

GENERAL: Generar informacion basica sobre Ia reproduccién en caracol de agua

dulce Pomagea sp.

ESPECIFICOS: Evsaluar la eficiencia reproductiva en caracoles de tres diferentes pesos y

tallas.

Determinar talla y peso en la que el caracol puede ser utilizado como

reproductor.




4. ANTECEDENTES

4.1. Generalidades de los moluscos

Los miembros del phylum Mollusca consisten en casi cien mil especies conocidas y

L
estan ampliamente distribuidos, especialmente en las regiones tropicales y subtropicales.
Algunos gasteropodos son de gran importancia econémica para el hombre. Otros son
utilizados como alimento; o bien se convierten en plaga: agricolas debido a que se alimentan de

diversas plantas. Unos cuantos sirven como huéspedes intermediarios de parésitos que infestan

al hombre. La mayoria son herbivoros y algunos son parasitos (Nason, 1983).

Los moluscos se dividen en cinco clases;. Amphineura, Scaphopoda, Gasteropoda,
Pelecypoda y Cephalopoda; habitan en fondos de los océanos, aridos desiertos, aguas dulces,
tropicos humedos y cimas de las montafias, las c!asés econdmicamente mas importantes son
Gaster6poda, los Pelecypoda y la Cephalopoda, mostrando todos una gran diversidad de

adaptaciones.

La clase Gasteropoda posee un patron basico de organizacion que los distingue
facilmente de los otro phyla animales. El cuerpo esta constituido esencialmente de una cabeza
la cual en la mayoria de las especies estd bien desarrollada y tiene los 6rganos de los sentidos;

una region visceral que contiene la mayoria de los 6rganos internos, un pie muscular ventral,

e
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6
utilizado para la locomocion y una envoltura o manto de un epitelio glandular que los cubre

totalmente y que en muchos casos segrega una concha constituida predominante de carbonato

de calcio (Cockrum,1984).

4.2. Generalidades de la especie

4.2. 1. Distribucion

El género Pomacea o caracoles redondos perienecen a la familia Ampullaridae con
organismos tnicamente de agua dulce situados en los primeros eslabones de Ia cadena trofica.
Pomacea se presenta con una distribucién ggogréﬁca tropical y subtropical en los diferentes
continentes.

I.os caracoles del género Pomacea sufren considerables variaciones en el tamaito de sus
poblaciones a lo largo del afio, ya que depende de los patrones de precipitacion y escorrentia en
el sitio, Habitan en ambientes diferentes, algunos prefieren charcas en los bosques, tierras bajas

lodosas, aguas estancadas, lagos grandes o corrientes leves de agua (Berg, 1994).

En Guatemala el caracol Pomacea se encuentra distribuido en gran parte de la costa sur

del pais, Lago de Amatitlan, Laguna del Pino, en el 4rea central, Baja Verapaz, Petén e Izabal.

Posiblemente existiendo las especies de Pomacea maculata y Pomacea flagellata. (CaalE.

consulta personal, 1996).




4.2.2. Taxonomia ?

Phyllum |
Clase
Subclase
Orden
Super familia
Familia

Género

4.2.3. Formacion de la concha

A

Las especies de Pomacea habitan en zonas célidas con una temperatura optima del agua
que oscila entre 22°C a 25°C, un pH entre 6 y 9. La concentracion de oxigeno disuelto
tolerable puede llegar a 0 ppm, la concentracién de carbonato disuelto en el agua debe estar

entre 80 y 100 mg/! para una buena formacién de la concha (Rojas 1988),

La alcalinidad (total de bases titulables) como fuente de carbonatos provee la propiedad del

agua de neutralizar 4cidos. Sin embargo en el cultivo del caracol Pomacea, el nivel de

Mollusca.
Gasterépoda.
Prosobranchia.
Mesogastropoda.
Vivipéracea,
Ampullariidae.

Pomacea

Segiin Barnes 1992,
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alcalinidad puede afectar directamente el desarrollo individual de los organismos, debido a los

altos requerimientos de sales caicicas empleadas en la formacion de la concha.

Espaiia y Sinchez (1995) concluyeron que si existe diferencias en el comportamiento
productivo (crecimiento en base a peso o longitud) en el caracol de agua dulce Pomacea sp.

bajo diferentes niveles de carbonato de calcio en el agua.

La concha tiene las siguientes partes importantes: las espirales son las vueltas que tiene la
concha, el apice es el punto més elevado de ésta, en donde comienzan las espiras y la abertura
es el orificio de la concha a través del cual emerge el cuerpo. Sobre la superficie de la concha
se hacen evidentes, en ocasiones, unas lineas de crecimiento. En una seccion transversal, se
pueden observar tres capas distintas: la exterior, llamada periostraco, es delgada y de naturaleza
organica, la media gruesa, es la capa calcirea, y la interna, delgada, es la capa nacarada

(Cockrum, 1984).

4.2.4. Alimentacion

La mayoria de los caracoles son mas activos por la noche. Su alimento consiste en plantas

8

verdes, que son humedecidas por las secreciones de las glandulas salivales, sujetadas con las

mandibulas y raspadas hasta fragmentarlas en pequeiios trozos mediante la radula multidentada.
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El caracol de agua dulce Pomacea es eminentemente herbivoro y tiende a buscar plantas

jovenes con poca fibra, como hojas de lechuga Lactuca sativa, ninfa acutica Eichornia

crassipes., pito Erythrina berteroana, ramié Boehmeria nivea, y algas que crecen en paredes de

estanques. También aceptan alimento artificial (concentrados) (Miranda. 1994),

La hoja de yuca (Manihot esculenta) puede ser wtilizada en la alimentacion del caracol

Pomacea. Algunos autores como Aldana (1985), han demostrado que la hoja de yuca encierra
un buen potencial como fuente alternativa de proteina para animales, pues su contenido de
aminoacidos es stmilar al que se encuentra en harinas ce gramineas y leguminosas (Anexo 4),

Franco (1991), reporté que el follaje de yuca posee sustancias antinutricionales como

linamarina y lotoaustralina que al hidrolizarse producen acido cianhidrico, que no son

aprovechadas por el organismo.
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4.2.5. Reproduccidn |

Los caracoles de agua dulce Pomacea sp. son hermafroditas, siendo funcionalmente machos
y hembras a la vez. Antes del apareamiento, exhiben un cortejo singular. Con sus orificios
genitales revertidos se aproximan uno a otro, y al quedar en contacto, cada uno expulsa
violentamente el dardo calcareo del interior de su saco, para que se introqluzca profundamente
en los 6rganos internos del otro caracol. Entonces se produce la copula, transfiriéndose
reciprocamente paquetes de espermatozoides. El esperma fecunda después los ovulos

producidos por cada individuo.

Los 6vulos fecundados se acumulan en el ovispermiducto donde cada uno es rodeado de
albumina y cubierto por una concha o capa calcarea. La oviposicion la realizan fuera del agua
para que los rayos del sol incuben los huevos, estos son puestos desde el nivel del agua hasta
unos 20 centim;tros fuera de la misma, La fresas de huevos son generalmente colocadas sobre
plantas acudticas, ramas, rocas, etc. La oviposicion se realiza en horas de la noche 0 en la
madrugada (INTECAP, 1996). El tiempo de la incubacion varia entre 15 y 20 dias,
dependiendo de la temperatura y exposicion al sol. (Barnes, 1992). Inicialmente los huevos
tienen un color rosado palido, iuegoﬂ cambian a un rosado mas intenso. Cuando se tornan en un

color gris, es indicador que estan en proceso de eclosionar. Existe un liquido adentro del

grupo de huevos que facilita [a eclosion de la capsula ovigera o membrana ovular. Los

~
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caracoles pequefios al eclosionar caen con este liquido dentro del agua, nacen con concha y su

alimentacion esta basada de plancton microscopico (DIGESEPE/CUERPO DE PAZ).

Aunque algunos autores como Mayta y Lobo han efectuado investigaciones sobre la
reproduccion del caracol de agua dulce Pomacea sp., las investigaciones técnicas sobre estos
moluscos son pocas, por lo que no se ha llegado a determinar la capacidad que tienen estos
caracoles para reproducirse, ni tampoco se ha podide definir técnicas para mejoramiento en

cuanto a calidad de semilla, entre otros, lo que hace al cultivo de caracol de agua dulce

Pomacea sp. un sistema con mucho campo por investigar.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1, Caracteristicas generales del drea

Nombre de la comunidad: Comunidad Agraria Nueva Cllga Maria Cuchuapan.
El 4rea en donde se realiz6 la investigacion se encuentra localizada geograficamente dentro
de lag siguientes coordenadas:
Latitud Norte: 14°12'30" a 14°17'10"
Longitud Oeste: 91°45'38" a 91°48'56"

Altitud apfoximada: 20 m.s.n.m. (IGN, 1977)

La finca Nueva Olga Maria, jurisdiccion de Champerico, ..Retalhuieu, con un area de
14271678.68 metros cuadrados, colinda al norte con la finca Santa Julia, al sur con el Océano
Pacifico, al este con el parcelamiento Las Victorias el Salto y al oeste con la finca Balona, finca

Cuchumatanes y finca Campa.

La zona de vida es un segmento del himedo subtropical que corresponde a la zona baja
donde la biotemperatura se estima alrededor de los 30°C. La zona de la costa sur tiene un

patrén de lluvias que van de 1,200 mm. hasta 2,000 mm. como promedio anual. Para esta zona

la evapotranspiraciébn potencial se estima en 095 mm/dia de promedio, los terrenos
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correspondientes a esta zona poseen una temperatura suave y la elevacion varia desde el nivel

del mar hasta los 80 m.s.n.m.

5.2, Condiciones climdticas

La temperatura estuvo comprendida en la media anual de 25°C, ddndose una oscilacion

durqnte todo el afio de 20.8°C a los 32.35°C.

Las lluvias con mayor intensidad y mayor frecuencie se presentan de mayo a octubre, siendo
casi nula o escasa en la época comprendida de noviembre a abril los valores con mayor
intensidad de Huvia se dan en los meses de junio a septiembre; con valores de 10 afios se

promedia una precipitacion de 1,590.69 mm. (Herndndez, 1995).
5.3. Descripcion general del terreno
La serie de los suelos a la que pertenece una parte de la finca es la serie de suelo Ixtan,

1
caracterizados por ser profundos, bien drenados, desarrollados sobre material de grano fino,

que parecen haber sido depositados en una terraza marina.( IGN, 1977).

[PWOPEAAD BE 1A URIVERSIRAD DF SAK Camir 1 ATEMALR
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Otra parte de la finca colindante con el mar, perteneciendo a la serie de suelos arena de mar,

es una clase de suelo que forma una faja angosta a lo largo del océano pacifico en la costa sur
de Guatemala, esta es un area de arena suelta de color obscuro que fue depositada por el mar

en el tiempo ecoldgico reciente. (Simons et al., 1959).

La codificacion geolégica correspondiente al area en estudio pertenece a rocas del perioco

cuaternario de origen volcéanico. (IGN, 1977)

La topografia del lugar es generalmente plana o lizeramente inclinada sobre todo el 4rea
productiva, oscilando su pendiente entre ¢l 2 y el 6 %. La elevacion varia entre 0 y 20

m.s.n.m. (Hernandez, 1995)

La comunidad cuenta con dos lagunas: el Salto y el Chorrito, con un éréa de 0.5 hectéreas y
1 hectarea respectivamente, en la parte sur de la finca se ubica un recodo del rio Samala, el cual
tiene un &rea estimada de 18 hectareas, asi también el Estero Cuchuapan I y II suman entre
ambos un drea de 30 hectareas, de acuerdo a lo anterior se cuenta con un area total de 49.5

hectareas de espejo de agua, sin estimar 4reas de pozos, ni ireas de inundacién que varian

seguin la intensidad del invierno.
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Localizacién del drea de Trabajo

Elevacion
pies

H

Sobre 3280

H

1640-3280

656-1646

Hajo 656

-

Fca., Mueva Olga Maria Cuchuapan
Champeriaco, Retalhuleu.
A

OCEANO PACIFICO \\u / (
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5.4 MATERIALES

a.

Area de trabajo

Se seleccioné un terreno de superficie plana y con buena calidad de tierra para realizar
el trabajo. Se Hevo a cabo la limpieza de maleza y nivelacion de un area de 13.5

metros cuadrados.

Tapesco

Este cubrid un area de 13.5 metros cuadrados, teniendo como base varas de
bambi y como techo nylon negro el cual disminuyé la penetracion de luz

solar directa y agua de Huvia,

Estanques .

Se contd con una bateria de estanques excavados revestidos con plastico, cada uno
de 1 m. de largo por 0.50 m. de ancho y 0.40 m. de profundidad con capacidad de

almacenaje de 0.2 metros ciibicos.

Organismos a investigar

Se colectaron 60 caracoles de agua dulce Pomacea sp. del area, siendo estos

divididos en tres diferentes rangos de peso, para lo cual se utilizé una balanza

granataria de plato.
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e. Eclosionador

Para facilitar la postura se construy6 una estructura de madera con base de cemento y
bambu (Figura 1), se colocaron tres de estas en cada unidad experimental. Al
momento de detectar huevas en los eclosionadores, estos fueron trasladados a un

recipiente plastico de 20 galones de capacidad.

J  Conteo de organismos nacidos

Para el conteo de caracoles nacidos se utilizé un plato de porcelana blanco y una

espatula de metal.

g Alimentacién

Los organismos fueron alimentados con follaje de yuca manihot esculenta

. Muestreo

Para los muestreos de crecimiento en peso y talla de los organismos se utilizd, bolsas

plasticas, papel absorvente, un vernier, una balanza granataria de plato.




18
5.5 METODO

En el presente trabajo se utilizé el método de investigacion cientifica Estructuralista.

5.6 METODOLOGIA

- Consultas bibliograficas sobre la escaza literatura sobre el tema.

- Consultas por Internet.

-~ Investigacion sobre empresas nacionales que se dedican a la explotacion del caracol de agua

dulce Pomacea sp.

- Visitas y consultas a entidades como; Instituto de Capacitacion Técnica (INTECAP),
Direccion General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE), Centro de Estudios del Mar y
Acuicultura (CEMA), Centro de Computo y Biblioteca Central de la Unive:rsidad de San
Carlos de Guatemala, Departamento de Corhputo del Colegio Evelyn Rogers, Biblioteca de

- la Universidad del Valie.

- Construccion de la infraestructura donde se realizo la investigacion.
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- Se utiliz6 un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones por tratamiento.

- Las unidades experimentales correspondieron a nimero de caracoles por

repeticion (5 caracoles por repeticion).

- Los tratamientos a evaluar fueron tres pesos promedio, los cuales fueron seleccionados al

momento del pesaje en el inicio del trabajo, quedando de la siguiente forma:

TRATAMIENTO | PESO (g.)

1 50.01 a 70.00
2 10.01 a 30.00
3 30.01 a 50.00

- Las variables medidas fueron las siguientes:
Nuamero de huevos o racimos puestos/repeticion.
Namero de huevos eclosionados.

Peso y talla de forma periddica ( Figura No. 2).

(Anexos 1,2y 3}

1
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Para evaluar el efecto de los pesos individuales promedios sobre la reproduccion, se ilevo a

cabo los siguientes procedimientos:

Peso al inicio del experimento.

Peso cada quince dias para evaluar la variacion en crecimiento en relacion al peso.

El pesaje se efectud con una balanza granataria de plato.

Para determinar la constante de crecimiento se wilizo el siguiente modelo exponencial:

PF= P1*e™"

de donde: K=LnPF-InPl
t
Donde: K = Peso promedio de cada caracol.
Ln PF = Logaritmo natural del peso final de Ia unidad experimental.

Ln PI = Logaritmo natural del peso inicial de la unidad experimental.

t = Tiempo.

- La puesta de huevos tuvo un control diario.

i T THAMALR
YRIVERSIRAD DT SAK CARTL
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colocados en recipientes plasticos con agua, y regresados a sus unidades experimentales

correspondientes.
- Para la relacion entre biomasa de caracol y el nimero de caracoles eclosionados se corrieron
varios modelos de regresion mediante programas estadisticos y matematico estadisticos

(STATISGRAPHICS y XY MATH, respectivamenie).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro namero 1, resume el comportamiento productivo de crecimiento del caracol,
donde se puede notar que los caracoles bajo el tratamiento nimero 1 mostraron las mayores
oscilaciones de peso (58.8 + 10.14 g.). Este fenomeno puede ser explicado por el desarrollo de
gonadas como incremento de peso y liberacion de hueva mas desgaste de tejido somatico como
baja de peso; este comportamiento coincide con lo reportado por Tytler y Calow (1985)
quienes trabajaron con peces teleosteos y mencionan que la energia gastada en el proceso de
oviposicién es causante de pérdida de peso en las hembras por la liberacion de huevos y
degradacion de tejido somatico.

CUADRO No.1l PESO Y DIAMETRO DEL PERISTOMA DE CARACOL
DE AGUA DULCE EN LOS DIFERENTES MUESTREOS.

VARIABLE TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
g. * D.8. g. £ D.8. g. £ D.8.
Pego 0 dias 57.7 (7.64) 26.2 (3.17) 38.1 {4.36)
Peso 15 dias 60.0 (10.66) 28.2 (2.71) 42.8 (5.24)
Peso 30 dias 60.6 (9.84f 28.6 (2.82) 43.2 (7.51)

Peso 45 dias 58.8 (10.14) 28.2 (2.86) 43.6 (7.77)

Didmetro Peristoma
0 dias 4.7 (0.20)}) 3.5 (0.11) 4.3 (0.23)

Diametro Peristoma
15 dias 4.8 (0.26) ' 3.6 {0.10} 4.4 (6.22)

Diametro Peristoma
30 dias 4.8 (0.,20) 3.6 (0.14) 4.4 (0.30)

Didmetro Peristoma
45 dias 4.8 (0.22) 3.6 (0.13) 14.4 {(0.31)
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Los caracoles bajo los tratamientos niimero 2 y 3 mostraron incremento dé peso, debido
a que son organismos que se encuentran en la f’ése de crecimiento (formacién de tejido
somético). Al mismo tiempo estos caracoles jovenes empiezan la reproduccién por lo que
forman gonadas, deteniendo el crecimiento, por la reparticion energética entre ambas funciones.
La grafica niumero 1, muestra la tendencia en variacion de peso que tomaron los organismos en

los diferentes tratamientos,

Grafica No. 1 Comportamien:to en Peso
de Caracol de agua duice ( Pomacea sp.)

L]
o w—— e —
56
50
45
40 -7-"""
36
30
28
20

Peso {g.)

0 1% 30 45
Tlempo {dlas}

[-—Qﬂ'{rltamianto 1. ==rw=Tratamiento 2. =« Tratamianto 3.




25
Para la evaluacion del crecimiento del caracol se monitorearon los parametros longitud,

diametro y diametro del peristoma. Los parametros longitud y diametro de la concha
mostraron variantes entre muestreos. El didmetro del peristoma fue el parametro zoométrico
mas confiable que se report¢ para evaluar talla de crecimiento. Este parametro mostré el

menor coeficiente de variacion.

En otras investigaciones se han utilizado diferentes parametros zoométricos, por
ejemplo, Miranda 1994 y Espaiia y Sanchez 1995, atilizaron la longitud de la concha y el
peso del organismo como base de medida, Mayta 1978, utilizo la altura o longitud de la
concha y el peso; de la misma forma Lobo 1986, se baso en la longitud y diametro de la concha
del caracol como las medidas méas constantes para determinar la madurez sexual en caracoles
Pomacea flagellata. Sin embargo los resultados entre si y comparados con este estudio, no

presentan similitud.

Lo anterior refleja la importancia de estandarizar medidas, por lo que el diametro del

peristoma puede ser una variable a considerar en estudios similares.
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En cuanto a la constante de crecimiento (K) de los organismos evaluados el Cuadro

nimero 2 resume los resultados en las diferentes variables, siendo estos resultados similares a
los obtenidos por otros autores como Miranda (1994) utilizando diferentes fuentes de
alimento, En este estudio el follaje de yuca Manihot esculenta. no mostrd efecto deletérios en

la calidad de agua ni en la reproduccion de los caracoles,

I.os valores de K para longitud de la concha presentados en el Cuadro No. 2 variaron

de positivo a negativo debido a error en muestreos probablemente por diferencia del dngulo en

los organismos.




27

‘seTp ¢p Pwojlstasd
(£8000°0) 0Z00070 (€600070) BETI00"O (2700G70) €7000°0 T2p ox3sweId °p I
(LBOCOT0) SG000°D (6L000°0} #0Z00°0 (87000°0) €£000°0 SeIp G 0IFSWETA SP
{PL0O0OCT0) 0200070~ (0TT00°0) ¥0000T0- (5Z000°0) GEI000°C- | SBIP SF PRATOUOT ®D ¥
(0672070} T8LOCO (9€200°0) €LTIC0"0 {G6000°0) PFI00°0 SeTP Sp 0S®d °p o
€ OIRIIAYLIvEL 2 OLNZLIAYLYEL T CLNAIRYLYSL T WIGYIEVA

" (YYANVISE NOIOVIASHQ) OITINONA
NE SOQVd NOS SHNOTVA SOT “SOTYATIVAT SEHOTYA SELNRNEAICQ SOT
OrVE TOTNA YOOV HA TOOWNYD TIA (M) OINIIWIORED EAQ HEINVISNOD :Z°ON O¥Q¥aD




28

En cuanto a reproduccion el cuadro nimero 3, presenta un resumen :del promedio de
huevos de caracol eclosionados por biomasa en los diferentes tratamientos y sus r_espectiiras
repeticiones. El nimero de huevos eclosionados fué mayor para el tratamiento nitmero 1, en el
cual habian organismos de 50.01 a 70.00 gramos, obteniendo como promedio de 24.3 + 3.54
huevos eclosionados por gramo de biomasa de caracol, la cual es menor a la de los tratamientos
nomero 2 (10_00~30.QO g.) con un promedio de 16.9 + 5.66, y tratamiento 3 (30.00-50.00 g )
con un promedio de 22.0 + & 55 huevos eclosionados por gramo de biomasa. (Grafica 2, Anexo
5). El analisis de varianza detect6 diferencias entre tratamientos, siendo el tratamiento No. 1 el

Unico diferente a los tratamientos 2 y 3.

{“%&m 81 LA URIVERSIBAD OF SAE Caier B LRk . |
L
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CUADRC No.3: PROMEDIO DE HUEVOS DE CARACOL DE
AGUA DULCE ECLOSIONADOS POR PESO EN

GRAMOS .
TRATAMIENTO | REPETICION | PESO FINAL (g.) | HOEVOS/g.BIOMASA

1 1 69.66 18.71

1 2 58.76 28. 64

1 3 56.58 24.74

1 4 50. 34 25.02
PROMEDIO (Desviacidén estandar) POR TRATAMIENTO 24.3(3.54)

2 1 27.48 23.71

2 2 27.00 9.44

2 3 28.64 13.73

2 a 29.76 20.93
PROMEDIO (Desviacion estandar) POR TRATAMIENTO 16.9 (5.66)

3 1 45.18 23.35

3 2 44.78 9.11

3 3 44.66 22.59

3 4 35.96 33.14

PROMEDIO (Desviacidn estandar) POR TRATAMIENTO 22.04(8.55)
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Comparando los resultados e infiriendo con la variable nimero de caracoles
eclosionados por gramo de biomasa para el {rabajo de Mayta (1978), se caleuld como

resultado 4.18 y 5.16 para caracoles Pomacea maculata,

La variable namero de caracoles nacidos  por gramo de biomasa puede ser un
pardmetro zoométrico mas exacto para la evaluacion de reproduccion en caracoles de agua
dulce Pomacea sp. En viitud de haberse encontrado una relacion entre los resultados de este

estudio y otras investigaciones.

In relacién al nimero de fresas, estas variaron entre tratamienlos, encontré.ndose el
mayor nimero de caracoles con mayor peso en el tratamiento No.1, El nlimero de caracoles
eclosionados por fresa varid segun el tamafio de los caracoles. Lobo (1986), trabajando con
Pomacea flagellata reporté especimenes sexualmente maduros y activos con iongilud promedio
de 3.4 cm. y diametro de 3.2 cm. Lo que muestra que Pgmacea sp. es una especie (ue inicia su
reproduccion a edades tempranas, aunque su tasa en capacidad reproductiva sea baja, ya que
reporta {resas de 194 huevos mﬁx%mo_ y 43 minimo, no indica eclosion. Estos datos lueron
obtenidos de caracoles de menor dimension que los traba}a&os en el tratamiento numero de esla

investigacion, que fue el tamafio menor, obteniendo resuliados en cuanto a calidad reproductiva

superiores en ¢l presente ensayo.
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En el cuadro 3 se puede apreciar que el niimero de fresas por repeticion esta acorde con

la talla de los organismos, en el tratamiento 1 existe mayor cantidad de fresas (13) que en los

tratamientos 2 y 3 (9 y 12 fresas respectivamente).

Lo anteriormente discutido demuestra que en caracoles de agua dulce Pomacea sp. a
mayor talla o peso, mayor serd la cantidad de huevos que se produzcan, esta aseveracion es
compartida por Tytler y Calow 1985, quienes en peces teleosteos reportan que el nimero de

huevos producidos esti en funcidn del tamafio del cuerpo.

La tasa de eficiencia reproductiva (Numero de caracoles eclosionados por biomasa de
caracoles) es un pardmetro que puede ser utilizado enr investigaciones futuras como una técnica
de estandarizacion en relacion a reproduccion de caracol de agua dulce. En investigaciones
similares la tasa de eficiencia reproductiva puede determinar en el futuro las tallas mas
adecuadas de reproductores y la cantidad de semilla que estos estén en capacidad de producir

para satisfacer las necesidades de los diferentes tipos de cultivo de caracol.

Para encontrar la relacion entre nimero de caracoles eclosionados y biomasa entre
tratamientos se corrieron varios modelos estadisticos de regresion, primeramente tomando en
cuenta todas las posturas que se obtuvieron durante el periodo experimental, se determind que
ningun modelo reflejo confiablemente la relacion entre ambas variables. ;Ei mayor problema

encontrado fue el nimero de fresas y lo heterogéneo en el tiempo entre tratamientos. Una
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mejor respuesta fue encontrada cuando se utilizd solamente el nimero de caracoles

eclosionados encontrados en la primera postura. La Grafica No. 3 presenta el diagrama de

dispersion y la curva del modelo seleccionado.

GRAFICA No.3 RELACION BIOMASA/ECLOSIONES DE HUEVOS

DE CARMACOL DE AGUA DULCE (Pomacea sp.)
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El modelo que mejor reflejo la tendencia entre las variables numero de caracoles

eclosivnados por biomasa fue: exponencial linealizado con dos valores, el cual se describe

como sigue:

In(y) = clx+c2 (In(x))*

Donde:

cl = -0,0095 ( Constante 1)

c2 : = 0.2742 ( Constante 2)

X = biumasa de caracol Pomacea sp. (g)
y = nﬂz@'nefo de huevos eclosionados.
Coeficiente de f;orrelacién = (.8958

% Coeficiente de correlacion = 0.9922

Desviacion estandar = 37.1160

In =

;

Logaritmo natural.

Como se puede notar en la Grafica No. 3 y el modelo estadistico, el nimero de
caracoles eclosionados por postura estd en relaciéon con la biomasa del caracol. Las posturas

variaron en tiempo, siendo los reproductores con mayor peso y talla los que mostraron

oviposiciones mas frecuentes.
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Este modelo permite estandarizar la capacidad reproductiva del caracol de agua dulce
Pomacea sp. en condiciones de campo, pudiendose utilizar como modelo de prediccion en

posturas y niimero de caracoles eclosionados para fines de acuicultura o controles en cuerpos

de agua naturales,
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7. CONCLUSIONES

- El nimero de huevos eclosionados en caracol de agua dulce Pomacea sp. esta en funcion del

peso.

- Los reproductores para caracol de Pomacea sp. entre 50.00 y 70.00 g. presentaron mayor

uniformidad en eclosién ¢ huevos.

- El diametro del peristoma fué el pardmetro zooméirico mas confiable para evaluar

crecimiento en talla,

- El caracol Pomacea sp. reduce su peso al utilizar energia para produccion de tejido gonadal.
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8. RECOMENDACIONES

- Efectuar investigaciones con el fin de determinar el comportamiento de postura en caracoles,
incorporando diferentes factores (del entorno) y mayor variacion en tallas, ademas conocer

el numero de posturas/afio por individuo.

- Evaluar en futuras actividades, como seminarios y simposios la estandarizacion de los
parametros zoométricos mas apropiados para las valorizaciones técnicas en el caracol de
agua dulce Pomacea sp. proponiendo los resultados obtenidos en este ensayo, el peso y el

didmetro del peristoma.

~ Por la mayor cantidad y uniformidad en eclosion de huevos, y por la utilizacion de mayor

energia en produccion de tejido gonadal , se recomienda que los reproductores de caracol de
agua dulce Pomacea sp. deben ser de tallas entre 50.00 y 70.00 g. entre los pesos incluidos

en este ensayo.

- Alimentar al caracol Pomacea sp. con hoja de yuca, ya que presenta resultados similares a

los de otros autores con diferentes fuentes de alimentacion.
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ANEXO No.4: COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DEL FOLLAJE DE YUCA

SUSTANCIA HOJA FRESCA
Yo
HUMEDAD 74.7
CENIZA 2.1
GRASA 3.4
FIBRA CRUDA 1.2
PROTEINA 7.3
CALCIO mg/100 g. 3283
FOSFOROS 47.8
FHIERRO : 12.8

Aldana, 1985.

VALOR NUTRICIONAL DE LA PROTEINA DEL FOLLAJE DE YUCA

ELEMENTOS CONTENIDO
PROTEINA (%) 27
A.A.

ARGININA 521 %
CISTINA 118 *
LISINA ' 4972 %
HISTIDINA ' 2.47 *
ISOLEUCINA 4,12 *
LEUCINA 10.09 *
LISINA T *
METIONINA 145 *
FENILLALAMINA 387 *
TRIONINA 470 *
TRIPTOFANO 1.09*
TIROSINA : 597 *
VALINA ' ' R 6.18 *

* g de A.A./100g. de proicina

Aldana, 1985.




AHEXO No.5:CANTIDAD DE HUEVOS ECLOSIONADOS POR TRATAMIENTO
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UNIDAD
EXPERIMENT.

PESC EN
GRAMOS

No. DE
ORGANISMOS

No. HUEVOS
ECLOSIONADOS

% POSTURA
INDIVIDUAL

1 A

50.01
a
70.00

410
483
411

60

rF

391
452
428
412

80

P

478
466
458

60

”

408
461
391

&0

PORCENTAJE DE POSTURA TOTAL: 65

10.01
a
30.00

126
236
292

60

”

255

20

LI

235
i6l

40

228
214
181

&0

PORCENTAJE DE POSTURA TOTAL: 45

30.01
a
50.00

290
417
348

60

L4

212
196

40

”

388
295
326

60

"

306
251
273
362

80

PORCENTAJE DE POSTURA TOTAL: 60
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FIGURA No. 1: BCLOSIONADOR DIZ MADERA Y BASE DI BAMBU Y
= CHEMUENITO
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FIGURA No. 2: PARAMEIROS £ QOMIZIRICOS BVALUA DOS N
CARACOL DI AGUA DULCE(Lomacea sp)

a = Longitnd
b =~ Difmctro

¢ = Dismetyo ded  Paxistoma




