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RESUMEN

En Guatemala la industria camaronera se plantea como una de las que posee los mas
altos rubros de exportacién de productos no tradicionales.

Actualmente ¢l éxito obtenido ha disminuido en el cultive de camardn de agua salada
debido a la aparicibn de enfermedades causadas por diferentes agentes etioldgicos,
principalmente virus provocando altas mortalidades y pérdidas econémicas considerables,

La presente investigacidn se realizd en una de las camaroneras situadas en
Chiquimulilla, Santa Rosa en la Costa Sur de Guatemala, en donde se trabajé con cuatro
piscinas en las que se cultiva camardén del género Penaeus en diferentes fases de desarrollo,
muestreando el ciclo completo desde precriadero hasta cosecha en dos de estas.

Los muestreos se realizaron cada 21 dfas, tomando muestras de las cuales se
seleccionaron los ejemplares en los que se obsevé lesiones y dreas melanizadas que indican la
presencia de alguna enfermedad para la preparacién y montaje de tejidos, seleccionados para
cortes histolégicos. Se procedié a la etapa de clasificacién y diagndstico, para determinar la
enfermedad que se presenta con més alto porcentaje de incidencia y en que fase de desarrollo
afecta mds.




SUMMARY

In Guatemala the shrimp industry states as one of whom shows the highest of non-
traditional exportations.

Actuaily, the success obtained from salted water shrimp culture has descreased due to
iliness caused by differents etiological agenfs, provocating big death rate and considerable

economics losses.

The present research was elaborated in one shrimp farm located in Chiquimulilla,
Santa Rosa, Guatemala south coast , where been worked with four pounds in wich ones.
cultures Penaeus shrimp in diferent stages of development sampling the whole cycle since
nursery ponds to harvest in two of this ones.

The samples was realized each 21 days from wich ones were selectioned the
specimens where suspect the pressence of illnes to the preparation and tissue assembly to
hystological cuts. Proceed to the identify and diagnostic stage to determine the illnes with
highest percentage of incidenceand wich stage of development is the highest affected.




1. INTRODUCCION.

Actualmente en Guatemala se cultivan principalmente las especies Penaeus vannamei
y Penaeus stylirostris, abundantes en los esteros del pais. Sin embargo, en el desarrollo de
fa camaronicultura se han presentado algunos obstdculos, entre ellos el aparecimiento de
nuevas enfermedades que han causado grandes mortalidades en las fincas camaroneras de la
Costa Sur, provocando una disminucién en los fndices de sobrevivencia de solo 25 a 30% de
Ia poblacién de cultivo, lo cual tiene un fuerte impacto en la economia de las empresas
acufcolas y del pafs.

Hasta la fecha no se han reportado estudios sobre la identificacién y diagndstico por
medio de histopatologia, de enfermedades que afectan los cultivos de camarones del género
Penaeus, en el territorio de Guatemala, por lo que se considera esta razén como uno de los
principales objetivos de esta investigacién.

La realizacién de la presente investigacién, cumplird con los fines de investigacién
sobre la identificacién de lesiones macroscdpicas y microscépicas en camarones del género

Penaeus.




2. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Los camarones del género Penaens recolectados no presentan lesiones

macroscépicas y microscopicas, que indiguen que estin padeciendo o padecieron
enfermedades.




3. OBJETIVOS DE LA T

YESTIGACION

31 OB

- Identificar lesiones maciosc Opices v microsclpicas medianie las técnicas de

observacién directa v cortes histopafolégicos que indiguen la presencia o causa de

IVOS ESPECIFICOS:

- Realizar observaciones de lesiones macroscdpicas de los camarones recolectados.

- Observar cortes histopatoldgicos de camas
patoidgicns gue sean indica

ones peneidos para identificar lesiones

dores de la presencia de una o varlss enfermedades.

- Condensar Ia informacion recabada como base para futoros

estudios histoibgicos.




4. REVISION DE LITERATURA

4.1 ANTECEDENTES

En la actualidad la presencia de enfermedades en camarones cultivados, sobre todo
de la especie Penaeus, constituye un serio problema para la industria camaronera,
principalmente aquelias de origen virico. En Guatemala el conocimiento sobre estas
enfermedades es atin bastante limitado e incompleto, se considera que con la expansion de
Ia Acuicultura, estos conocimientos cobrardn mayor interés dia con dfa.

Para que la camaronicultura se desarrolie favorablemente es necesario conocer las
enfermedades que se presentan en los organismos, pero debe recalcarse que los factores
que favorecen el desarrollo de enfermedades en camarones peneidos som: un medio
inadecuado, alta demsidad, pobre calidad de agua, stress y alimentacién inadecuada. Las
enfermedades, entonces, serén la expresion de wna interaccidn compleja entre e
organismo, el medio ambiente y el patégeno.

Se hace necesario distinguir entre lo que se ha llamado “Patégeno Primario” el cual
afecta al organismo aunque todos los demnds factores sean adecuados, y los “Patdgenos
Oportunistas” que afectan al organismo solo si este o el medio presentan anormalidades;
entre estos Gltimos, tenemos varios vibrios, pseudomonas y aereomonas. (Martinez 1993)

El control de enfermedades depende de la interaccion de tres factores: diagnosis,
medidas preventivas y tratamiento.

- Un diagnéstico comecto ¥ el conocimiento del ciclo de vida del patégeno es
determinante para cualquier programa de control




- Las medidas preventivas constitayen la parte medular
de los programas de control, e incluyen:

a. Mantenimiento de una buena calidad de agua y
reduccién de factores de estres: bajos niveles de
oxfgeno, fluctuaciones de temperatura, acumulacién de

metabolitos, mal manejo de organismos, etc.

b. Nutricidn adecuada.

¢. Regulacién para prevenir la introduccitn o transferencia
de especies exdticas o de organismos gue pudiesen estar contarninados,

d. Profildxis quimica, por ejemplo, uso de cloro para
desinfectar los utensilios de cultivo e instalaciones,
E! trafamiento frecuentemente cousiste en el uso de quimicos combinados
con algnnas de las medidas del inciso anterior, sin embargo, el control
qufmico debe ser considerado como el dltimo recurso, tanto por las
implicaciones ecolégicas y econdmicas como las de calidad del
producto. (Martinez 1993}

Cabe destacar gque los camarones peneidos no cuenian con un sistema jnmune
desarroliado, este sistermna es el que permite al organismo, ¢} reconocimiento de patdgenos
y el desarrolio de defensas para combatirios. Los camarones, como todos los crustdceos,
poseen cflulas sanguineas llamadas hemocitos, los cuales le sirven de defensa fagocitando
o rodeando a los cuerpos extrafios produciendo quistes. Cuando encontramos patdgenos
en un camardn, podemos observar el mayor niimero de estas células. (ACRICON 1995)




En general, se podria decir que el origen de enfermedades de origen infeccioso
son virus, bacterias , protozoarios, hongos y helmintos; y no infecciosas las causadas por
deficiencias nutricionales, mal manejo, etc.

4.2 BACTERIAS,

Dentro de las infecciones bacterianas, rente
externamente como bordes oscuros en lesiones cuticulares. bacterias
que degradan la quitina del exoesqueleto, y wtilizan como medio de entrada alguna fisura
que posteriormente van erosionando, por lo que se les llama bacterias quitinocidsticas y se
conocen vasios géneros: Psendomonas, Aereomonas, Vibrio; de estas dltimas, las que mds
se han aislado parecen ser: Vibro parahaemoliticus, Vibro alginolyticus y Vibrio
anguilarum, algunas otras como Vibrio sp., Pseudomonas sp., Flavobacterium sp. ¥
Aeromonas sp., han sido aisladas de los camarones enfermos y pueden estar involucradas
ocasionalmente en el sindrome de la enfermedad. Normalmente no presenta problema, ya
que el camarén sl mudar sz desprende del exoesqueleto contaminado, y el dafio que
ocasionan es m{nimo.(ACRIQ(}N 1995)

4.2.1 Bacterias fliamentosss

Nombre Comén: Leucotrix
Especies afectadss: Todos los peneidos.

filamentosos en la wxﬁcie del caerpo, mchyando ias branqaim y setas cuticulares de
los apéndices, cuando In infestacién es grande, interfieren con 1a respiracidn y causan la
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muerte por asfixia. En cama

rones méds grandes, los crecimienios filameniosos estan
presentes especialmente en las setas de los urdpodos, pledpodos, peridpodos, escalas
antenales y ofros apéndices de la cabeza v la boca, en las lamelas de Jas branquias v en
las puntas de las mastigobranguiss. Los animales fuertemente infectados a menudo
muesiran decoloracidn de las branquias, que va de amarilio a gris o café, dependiendo de
los detritos o algas atrapadas por los filamentos. (Martinez 1993)

Causs: Estas bacterias se asocian con la presencia de altos contenidos de materia
orgdnica en el agua, organismos epibidticos vy epicomensales. La bacteria filamentosa
Leucotrix mucor, es la principal camsa. Otros géneros som bacterias filamentosas v
formadoras de cadenas, incluyendo: Thiotrix sp., Flexibacter sp., Cytophaga sp., ¥
posiblemente Flavobacterium sp.

Método de diagndstico: Examinacién directa en el microscépio (aumento de 100 x
o mds) con monturas himedas de larvas o postlarvas, apéndices, lamelas o
mastigobranquias, v la demostracién de organismos filamentosos adheridos a Ia superficie
externa de la cuticula o sefas coticulares,

Tratamiento: Consisie en aplicar alguicidas a base de cobre quelado (Aquatrine) .
a dosis de 0.1 ppm. de ingrediente active por 24 horas en traiamientos de flujo continuo y
en tratamientos estdticos de 0.2 a 0.5 ppm. sirve como control, pero no elimina totalmente
las bacterias. También se ha utilizado Permanganato de potasio de 2.5 2 5 ppm durante
4 horas, formalina, Cloramina T v Oxalato de verde de malaquita con muy buencs
resultados,

Medidas preventivas: Mantener una buena calidad de agua, uso de alimeatos
nutricionalmente adecuados v uso de tratamientos profildcticos. (Noti ANDAH 1995)




422 Enfermedades Producides por Vibrio

Nombre comiin: Septicemia bacteriana.
Especies afectadas: Todas las especies de Penacus.

Sintomas: En cemarones juveniles y adultos, los sintomas més visibles incluyen
signos conductuales y clinicos producidos por la infeccién bacteriana. Puede inclufr
periodos de nado errético o desorientado alternados con periodos de letargo. Los signos
clinicos varfan con el tipo de infeccién. Las infecciones por Vibrio sp., por gjemplo,
presentan en la cuticula, apéndices o branquias como lesiones localizadas de color negro
o café, los cuales corroen la cuticula. La vibriosis septicdmica o infecciones
localizadas, internas por Vibrie sp., son acompafiadas por sintomas de estress severo,
opacamiento del musculo abdominal, anorexia, expansién de los cromatéforos,
especialmente cromatéforos negros o café en la superficie dorsal, que causan una
pigmentacién ligeramente més oscura en camarones afectados y expansion de los
cromatéforos rojos en los pereibpodos y pledpodos, que dan a estos apéndices una
coloracién rojiza. Ocasionalmente aparece una flexura dorsal del abdémen que forma un
pico en el tercer segmento abdominal.

Cansas: Bacterias Gram negativas pertenecientes al género Vibrio.

Método de diagnbstico: Aislamiento microbiolégico de Vibrio spp. de tejidos o
muestras de hemolinfa tomada asépticamente de camarones moribundos.

Tratamiento: En larvas y estadios postlarvales tempranos, un gran ndmero de
antibiéticos y sustancias antibacterianas, han sido reportadas como efectivas para controlar
o reducir los dafios debidos a Vibrio spp. Entre los cuales podemos mencionar: dcido
etilendiaminotetrancético (EDTA), verde de malaquite, formalina y furacin; también se
consideran efectivos el claranfenicol y la terramicina, pero es recomendable utilizarlos solo

en tltimo recurso.,
&




Medidas de prevencion:  Mantener una calidad adecuada del agua y reduccion de
Ia cucnia bacteriana por esterifizacién del agua recirculada en los tanques y el uso de
alimentos nutricionalmente adecnados para cada sistema. Bvitar altas densidades y reducir

otras formas de estress. (ACRICON 1965, MIDA 1984, Rouse 1994)

4.2.3 Enfermedades Bacierianas de la Caparardn

Mombre Comtn: BEnfermedad del caparazon, enfermedad de manchas calés o

manchas de quemadura.

Especies afectadas: Todas las especies de peneidos.

Sintomas:  Areas carcomidas cafés o negras en la cuticula de todo el cuerpo en

los apéndices y en las branquias.

Causas:  Pueden afectar varias especies de bacterias que producen lipasas
extracelulares, proteasas y quitinasas, las mds frecuentes son de los géneros Vibrio,

Aeromona, Spirillium y Flavebacternum.

Método de diagnéstico: La presencia de manchas negras o cafés que pueden fener
contornos blanquecinos y centros hundidos, en la cuticuia de la superficie del cuerpo,
apéndices y branquias. Estas caracteristicas proveen un diagndstico tentativo de esta
enfermedad. Sin embargo las preparaciones Inimedas de estas lesiones pueden mostrar una

abundancia de bacilos mdviles que se tifien Gram negativo.

Tratamlento: Los quimioterapéuticos antibacterianos y antibidticos son utilizados

para tratar la enfermedad.




Medidas de prevencion: Mantener una adecunda calidad del agua, {iltracion y
esterilizacion de In  misma, remocion de defrilos acumulades, minimizar ¢l mangjo, la

sobrepoblacion v otras medidas de esirds.

4.2.4 Infeecion por Ricketisias

Nosmbre comfin: Rickelisias
Especies ofectadas: Pengens marginatus , P. merguiensis , P. stylirostris y P.

VaRRamel,

Sintomas: Los camarones ligeramente afectados son asintomaticos. los camarones
con infeccidn severa estdn aletargados, anoréxicos y presentan el hepatopdncreas atrofiado
y con coloracién palida.  Se congregan en las orilias del estanque y presentan una

coloracion difusa en la musculatura v abdémen.
Causss:  La bacteria ricketsial.

Método de digndstico:  Sc hace por medio de la observacién al microscopic de
cortes histolégicos de vacuolas citoplasmdticas, largas y granulares lienas de microcolonias
de ricketsias, colorados con HE. También se pueden observar dafios en el tejido epitelial y

hepatopancredtico.

Tratamienio: Pucden sor tratadas efectivamente con medicamentos que contengan

oxitetraciclina u otra droga antibacterial,

Medidas preventlvas: Se debe procura evitar la introduccién de camarones
infectados, v cuarentenas de stocks impottados o cultivos que se sospeche fengan la

enfermedad.
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4.3 HONGOS

Son organismos cucaridticos, quimiorganofréficos de cuerpo usualmente alargado, o
filamentoso no posee clorofila la mayorfa son inméviles pero pueden tener células

reproductoras mdviles. (West 1593)

4.3.1 Enfermednd por Hongos del Género Fusarinm

Nombre comfin: Enfermedad de branquias negras (en P, japanicnus), enfermedad
por hongo Fusariuim.
ispecies afectadas: Todas las especies de Penaeus; algunas altamente susceptibles

y ofras resistentes y raramente infectadas.

Sintomas: Reportes de posibles infecciones por Fusarium, describen la presencia
de puntos negros precediendo altas mortalidades juveniles de camarén café. En P
japonicus se reporta como “enfermedad de las branquias negras”. Sin embargo, Fusarium
sp no causa condicion de branquias negras en P. duorarum, pero infecta branquias y

escalas antenales,

Causa: Se cree gue Fusarium solani, Atkinsiella dubia, Haliphthoros sp, 'y
posiblemente otras especies del género Fusgrium son las causas principales y penetran al

huésped a través de las heridas o erosiones de Ia cuticula.

Métodos de diagnostico: Se hace al observar bajo el microscopio la preparacion
fresca de las macroconidias en forma de canoa en las regiones afectadas. También por la

examinacién de monturas imedas de tejidos infectados.
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‘Tratamiento: Podrfa utilizarse alpdn fungicida, pero no se asegura la recuperacién
completa. Se ha comprobado la efectividad de algunos agentes quimicos en tratamientos
in vitro, pero ninguno de ellos probd su efectividad en términocs de costo-toxicidad para
fos camarones probados.

Medidas preventivas: Se aconsejn eliminer camarones afectados y reducir
situaciones de estres. (ACRICON 1995, Chamberlain 1995)

4.3.2 Micosis Larval

Nombre Comtn:  Micosis larval.
Especles Afectadas: Estos organismos afectsn a las larvas de todos los camarones
peneidos.

Sintomas: Uns sibita mortalidad en los estadfos larvaies, més comunmente en
protozoea y mysis. Las larvas afectadas contienen gran cantidad de micelios fangales
altamente ramificados y no septados en todo el cuerpo y los apéndices. Las hifas:
reemplazan virtualmente todo el tejido de las larvas, son de color verde-amarilloso pélido
y contienen gotitas de aceite refractarias. Las hifas especializadas o tubos de descarga
pueden estar presentes, sobresaliendo de los cadaveres de larvas recientemente muertas.

Cansas: Hongos de tipo ficomiceto Longenidium callinectes, Sirolpidium sp.,
Haliphthoros sp. La mayorfa de las epizootias de micosis larvaria han sido causadas por
el primero.

Métodos de Diagnostico: Se bace al observar las larvas bajo el microscopio,
apmcenceneicuerpcinvmﬁdodehifasysepuedmve;losmbosdedemrgadelas
zooesporas fuera de Ia superficie.




‘Fratamlento: Sustancias anfimicoticas como el oxalato de verde de malaquita y
Treflan. Los tratamicntos profilicticos se hacen diariamente para mantener una

concentracion de 6 a 10 microorganismos por litro de verde de malaquita en el cultivo.

Medidas Preventivas: Desinfeccién de los estanques de cultivo larvario y

clorinacion o filtracion del agua de entrada. (MIDA 1984, ACRICON 1995)

4.4 PRUOTOZOARIOS

Los protozoarios son organismos unicelulares o coloniales que pertenccen a varios
phylum de protistas. La mayor parte de las especies son méviles y heterotroficas, y a
pesar de ser organismos simples cumplen con todas las funciones de los organismos del
reino animal. Los protozooarios son animales cosmopolitas que habitan tanto en el mar
como cn agua dulce.

Los protozoarios sc encuentran en los camarones como pardsitos o comensales
tanto interna como externamente. Estos organismos requieren de otros hiespedes para

completar su ciclo de vida, de modo que en situaciones de cultivo no son muy comunes.
4.4.1 Enfermedad de Ensuciamiento por Protozosrios
Nombre comin: Enfermedad por ciliados, enfermedad protozoidal de las
branquias.

Iispecies afeciadas: Todos los peneidos

Sintomas: Pelusa en branquias, apendices y a veces en ojos y caparazén, las

branquias y apendices se decoloran por los desperdicios y algas enmaraiiadas por los




amos epibidticos ensuciadores.  Camarones con Infeccitn sever pueden

ralizados de hipozia, lefarge v opacidad de fos mdsculos sbdominsles. Los

s jevemente se ven mquietos, se observan en la superficle concentranduse on las
: diet est

Protozoos ciliades orden Peritrichida Zootamnium penasi, Vorticelia sp,
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Causss: Los tres géneros de microsporfdeos que parssitan a la mayorfa de los
grupos animales, especialmente jinsectos, peces y crustdcecs. Agmasoma, Ameson §
Pleistdphora.

Métode de disgndstico: Examinacién microscipica de preparados frescos o frotis
tefiidos con colorante Giemsa, de misculos infectados, génadas u otras lesiones revelan

una multitud de esporas de microsporideos, cuyas caracteristicas son usadas para clasificar
el pardsito.

Tratamiento: Ninguno reportado para peneidos.
Medidas preventivas: Se recomienda la destruccidn de organismos obviamente
infectados en los reproductores ¢ en la poblacidn cultivada. No se recomienda

desinfeccién ya gue el huesped intermediario es normalmente exchuldo de las instalaciones
de cultivo. Dichos huespedes son los peces.

4.5 VIRUS

Hasta la fecha se han reportado aproximadamente 12 virus en el camarbn; sin
embargo, siete de ellos son considerados los mas comunes y seis de ellos han sido
reportados en cultivos de Américe: IHHN, BP. MBY, HPV, REO y TSV . (Recinos,

1995)




4.5.1 Enfermedad Producida por ¢l Virns IHHN

Nombre coman: Necrosis Infecciosa Hipodérmica y Hematopoyética.

Especles afectadas: Penaeus stylirostris. Penaeus vannamei, Penaeus monodon y

Siniomas: Los sintomas mas visibles no son especificos del virus, pero juveniles
con infeccidn aguda muestran anorexia, cambios de conducta y apariencia. Nadan
despacio hacia la superficie del estanque, donde permanecen sin moverse luego giran y se
hunden con la parte ventral hacia arriba. A veces presentan punfos blancos en la
epidermis cuticular. Los camarones moribundos poseen un distintivo color azuloso ,

musculo abdominal opaco y exoesqueleto dspero.

Causas: El virus dei JHHN.

Método de dlagndstico: En base al alto fndice de mortalidad acompafiado por los
sintomas descritos arriba. Un diagndstico definitivo se basa en Ia observacion
histoldgica de grandes cuerpos de inclusién y eosinofflicos con tincion HE de tejidos,
preservados con fijadores que contengan dcido acético como la solucién de Davidson,
dentro de ndcleos hipertofiados de células del tejido hematopoyético de las branquias,

cordén nervioso o tejidos conectivos con signo de necrosis.

Tratamiento: No existe tratamiento hasta la fecha, por lo que hay que tener

cuidado con los organismos importados de poblaciones portadoras.

Medidas prevenilvas: Hacer cuarentenas, destruir stocks contaminados,
desinfeciar estructuras de cultivo.(ACRICON 1995, Noti ANDAH 1995)
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4.5.2 Polthedrosis Naclear:

Nombre comfn: Enfermadad por BP, enfermedad por baculovirus Penael.
Especles afectadas: Penaeus duorarum, P. azgecus, P. setiferus, P. vannamei, P.
stylirostris, P. marginatus y posiblemente P. californiensis.

Sintomss: Causa epizootias en las larvas, postlarvas v estadios juveniles de las
especies indicadas anteriormente. Ademas de la alta mortalidad, otros signos pueden ser:
reduccién en la alimentacién y ritmo de crecimienfo lento, branquias y superficie
manchada debido a varios organismos epibidticos. Bl primer sfntoma clinico del virus es
la presencia de inclusiones poliedrales en las células epiteliales del hepatopdncreas.

Causns: Bl BP, es un baculovirus tipo A v ha sido designado como Baculovirus
penaei. Couch.

Método de digndstico: El virus causa notables cambio citopatolégicos, que
incluyen la presencia de inclusiones en el micleo, hipertrofia nuclear, disminucién y
marginacién de cromatina y degenacién nucleolar en células epiteliales del hepatopdncreas
infectadas. Se hacen preparaciones histoldgicas de hepatopéncreas o intestino medio, en
los que se pueden observar inclusiones de BP que se reconocen por su forma piramidsl o
tetrahédrica dentro de nficleos hipertrofiados de células epiteliales del hepatopéncress.

Tratamiento: Ninguno conocide.

Medidas de prevenciém: Cuarentenas de stocks, destrufr stocks imfectados,
desinfectar instalaciones contaminadas. (Chamberlain 1995, Rouse 1994)
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4.5.3 Hepatopencratic Parvo-like Virus

Mombre coman: HPY.

ispecies alectadas: P vannamei, P. stylirostris y P. schimitii.

Sintomas: Atrofias hepatopancredticas, bajo crecimienio y actividad reducida, lo
que ocasiona infestaciones de epicomensales, FPrecuentemente aparecen infecciones

secundarias de patdgenos oportunistas como Vibrio o Fusarium,

Disgnéstico: Se hace por medio de observacién al microscopio de cuerpos Unicos

de inclusion dentro de los nicleos hipertrofiados de las células E del hepatopancreas,
Tratamienio: No exisie ninguno conocido.
Medidas de prevenciém: Cuarenfenas a  slocks, destruccidn  de  stocks

contaminados, desinfeccion de estructuras de cultive. (Rouse 1994, Worst 1994)

4.5.4 Reo-like Viraus BLY:

Membre com@in: REG,

Especies aflecindas: P joponicus, P. merguiensis, P. monodon 'y P vannamei

Sintomas:  Telson, urdpodos v hepatopancreas presentan coloracion rojiza.  Es
frecuente una infeccién secundaria de Fusarium solani, Por lo que los sinfomas son
similares a los observados en otras infecciones virales. 3¢ ha especulado que REO es de

patogenicidad limitada y que se manifiesta en situaciones de altas densidades,

£ ausa: Pl virus Heo-like.
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Método de diagndstico: F! diagndstico inicial puede ser hecho en base a la baja
poblacional en larvas y juveniles. El diagndstico definitivo s¢ basa en observacién de
cortes histolégicos donde se observan dreas muitifocales de necrosis en el epitelio cuticular
y los tejidos conectivos subcuticulares, las lesiones se caracterizan por necrosis de las
céluias epiteliales y conectivas,

Tratamiento: Hasta shora no se conoce un tratamiento del todo efectivo, sin
embargo en Honduras se ha utilizado solucién patrén de Carbonato de Magnesio, con
buenos resultados. (ANDAH 1995)

Medidas preventivas: Puede ser opcional, ya que se pueden recomendar
cuarentenas de stocks de larvas tanto silvestres como de laboratorio asi como se puede
suspender Ia etapa de precria y realizar siembras directas para evitar situaciones de estres
por manejo, también puede ser recomendable alargar la temporada de precria para que la
enfermedad se manifieste y tenga sus consecuenciss antes de la etapa de engorde, otra
mmmendaciéapuedeserdi&ninu&lascanﬁthdesdea‘mbrapamevit&relm
contagio y canibalismo, as{ como también aumentar las densidades de siembra para
equilibrar las pérdidas de poblacién. En conclusién, como TSV es una enfermedad de
mcienmapmechnimtonosepmdesegukmglascﬂﬁdasenmmasumvmmm
fo que el camino a tomar queda a criterio del técnico encargado de la produccién. (CEMA
1995, ANDAH 1995, ACRICON 1995)
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 UBICACION DEL AREA DE TRABAJO

La realizacién de esta investigacién se dividié en dos partes:

5.1.1 Fase de Muestreo:

Se trabajé en una finca camaronera de la Costa Sur de Gustemala, uwbicada en
Chiquimulilla, municipio del departamento de Santa Rosa. Cuenta con once precriaderos
cuyas dimensiones varian de 0.5 a 1 hectdrea y 26 piscinas de cultivo con un drea desde 6 a
15 hectéreas y poseen una densided de poblacién de 15 camarones por metro cuadrado de las
cuales solamente se evaluaron cuatro en diferentes fases de cultivo, siendo posible cerrar el
ciclo en dos de ellas. Se realizaron cuatro muestreos con intervalos de 21 dfas, iniciando el

seis de agosto y finalizando el 26 de septiembre de 1996,

5.1.2 Fase de Diagnéstico:

fos cuales fueron enviados al Laboratorio de Histopstologia de la facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de laUniversidad de San Carlos de Guatemals, para su montaje, fuego
fueron observados al microscopio en un laboratorio veterinario de pavasitologia  (particular).

En estas instalaciones se conté con el equipo mecesaric para la realizacién de la
investigacion y la asesoria necesaria para su buen desarroiio.




AMIENTO DE LA MUESTRA

OBTENCION DE LA MUESTRA

J

SELECCION DE ORGANISMOS

\

FIJACION

"

CORTES DE REGIONES LESIONADAS

\

CORTES HISTOLOGICOS

\

OBSERVACION

"

TICACION

J

DIAGNOSTICO
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a) OBTENCION DE LA MUESTRA: Los muestreos fueron realizados,
de 15 a 20 camarones para su captura se utilizé una atarraya que se Janzd en diferentes
puntos de cada piscina las veces necesarias para extraer Ia cantidad requerida de camurén.

b) FIJACION: En el momento de la obtencidon de la muestra se procedié a inyectar cada
camarén adulto con solucién Davison, para luego depositarios en frascos de 12 a 16 onzas
con Is solucién ya mencionada; 24 horas después se transfirleron a frascos con alcohol etilico
al 50%. Las post larvas foeron fijadas en Davison y alcohol al 50%.

¢} SELECCION DE ORGANISMOS: De la muestra obtenida de camarones se examiné
macroscépicamente lesiones y manchas en la caparazén, necrosis o alguna otra smomalia
visible,

Luego se midieron y pesaron para obtener uns media de la muestra,

d) CORTES DE REGIONES LESIONADAS O IMPORTANTES PARA ESTUDIO:

Se observo Ia presencia de necrosis, manchas cuticulares, anomalias en urdpodos,
h@mﬁm&mmmm“ymmdm}mmmmmma}mm&
histopatologia.

¢} CORTES HISTOLOGICOS: Se enviaron las regiones seleccio sl Laboratorio
Histopatologia de Veterinaria y Zootecnia para reslizar los cortes histopatol
con Hematoxilina Eosina en Idminas con cubreobjetos.

f) OBSERVACION: Se realizd en el laboratorio Veterinari Parasitologis wtilizando
microscopio para observar las lesiones histopatoldgicas que mﬁim alm enfermedad
para luego proceder a su dlagndstico,
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6. ANALISIS ¥ DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente investigacion se analizaron siomplares
del género Penaens sp. con el propdsito de identificar lesiones macro v

microscopicaments en Organos, aitioula v tejidos, mediante las téonicas de observacion

divecta v estudio histopatoldgico tefiidos con hematoxilina-eosina.

Se realizaron 4 muestreos con un intervalo de 21 diss, muestreando un promedio de

i3 camarones de cadn piscina.

Los pesos de los camarones que s analizaron variaron de 1 a2 8 gramos en dos
piscinas, v en ias otras dos piscinas se fomaron solo en los primeros muestreos, al
seleccionar los camaroes que preseniaron lesiones macroscopicas se obtuvo el 31% de la

muestra recolectada en los 4 muestreos . (ver {abla 1)




TABLA No. 1

ANALISIS DE LOS CAMARONES DE LAS MUESTRAS OBTENIDAS EN UNA
CAMARONERA DE LA COSTA SUR DE GUATEMALA.

FECHA | FISCINA | PESO | ENFERMOS| SANOS
s = S e
| o 30 70
3Y4 5 58 a2
20/8196 1 1 40 &0
2 4 o5 75
3 ) 21 21
4 71 a0 40
3/9/96 3 il 20 20
2 A 35 35
2719196 4 8 a0 30
: 5 e 2
T TOTAL 3% | 69%

GRAFICA Noo1l

PRESENCIA DE LESIONES EN LOS CAMARONES DE LAS
MUESTRAS RECOLECTADAS

1. 8i presentd. 2. No presenté
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TABLA No. 2

LESIONES MACRGSCOPICAS Y MICROSCOPICAS IDENTIFICADAS EN LAS
MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO.

LESIONES IDENTIFICADAS
LAM| PESG ORGANOS MACROQSCOPICAS MICROSCOPICAS
No. (Gr.) | OBSERVADOS {MCiNeiMejUAIRDIHA|FAIIM|CIIDMIAN BIHICC
1 12IHEPATOPANCREAS X X X
2 12| TEJIDO X X X
3 12IURCPODOS X X X A
4 12/ TEJDO A X X
5 12{TEJIDO X_ X X X
6 12, TEJIDO X X X X
7 12HEPATOPANCREAS |X X X
8 6 BRANQUIAS X X X X
g9 8IBRANQUIAS X X
10 SITEJDO X X X
11 6{URCPODOS X X X
12 BIHEPATOPANCREAS [X X X
13 BIHEPATOPANCREAS X X X X
14 B |HEPATOPANCREAS | X X
15 8| TEJIDO X X X
16 SIHEPATOPANCREAS (X X X X
17 8IBRANQUIAS X X X
18 8IUROPODOS X X
19 8IHEPATOPANCREAS X X X
20 8|TEJDO X
21 8IHEPATOPANCREAS X X X
22 8|HEPATOPANCREAS X
23 8 TEJIDO X X
TOTAL (1) 9l 4 5 3 o 5] 2111 31 89 4 5 4 3
MC = Manchas cuticulares de = Mecrosis Me = melanizacion
UA = Urdpedos anormales RO = Rostrum deforme HA=Hepatopancreas Anormal
FA = Falta de antenas total o parcial iM = invasidn de meianocitos Cl = Cuerpos de inclusion
DM = Degeneracidn muscular AN = Area necrotica 8 = Bacterias gram negativa
H = Heimintos CC = Cuerpos de inclusién con la cromatina hacia ia periferia

¥ niicleo hipertrofiado.
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TABLA No. 2 (continuacién}

LESIONES MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS IDENTIFICADAS EN LAS
MUESTRAS ENVIADAS AL LABORATORIO.

LESIONES IDENTIFICADAS
LAM| PESO ORGANOS MACROSCOPICAS MICROSCOPICAS
No. | (Gr.) | OBSERVADOS iIMCi{Ne|Me|UAIRD|IHAIFAIIMICI|IDM{AN| B |H{CC
24 1ITEJIDO X X '
25 1{TEJIDO X X
26 4ITEJDO X X
27 9iTEJIDO X X X X
28 10| TEJIDO X X X
29 10| TEJIDO X X X
30 10{TEJIDO X X
31 10ITEJIDO X X X
32 41HEPATOPANCREAS X X
33 4IHEPATOPANCREAS X X X
34 B{HEPATOPANCREAS X X IX
35 6|HEPATOPANCREAS IX X X
36 8ITEJIDO X X
37 6| TEJIDO X
38 7IUROPODOS X X X
39 7{TEJIDO X X
40 7IHEPATOPANCREAS X . X
41 7|HEPATOPANCREAS X X X X
42 8|HEPATOPANCREAS X
43 8| TEJIDO X X
44 8| TEJIDO X X
45 8|HEPATOPANCREAS X
TOTAL (1} gl 4] 5/ 31 of 5] 2111 31 9i 4| 5 4 3
TOTAL (2 51 10) 1] 2| 11 5 1§13} O 7 4 21 0 1
TOTAL 14] 1 24] 4
PORCENTAJES | 26| 26| 11] 10{ 2| 18] 6
100% Lesiones macroscopicas 100% 1.esiones microscopicas
MC = Manchas cuticulares Ne = Necrosis Ve = melanizacidn
UA = Urdpodos anormales RD = Rostrum deforms HA= Hepatopéncreas Anormal
FA = Falia de antenas total o parcial M = invasion de melanocitos Ci = Cuerpos de inclusion
DM = Degeneracion muscular AN = Area necrotica B = Bacterias gram negativa
H = Helmintos CC = Cuerpos de inclusién con la cromatina hacia la periferia
y nucleo hipertrofiado.
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GRAFICA No,2

LESIONES MACROSCOPICAS ENCONTRADAS EN LAS MUESTRAS DE
: CAMARON
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1. Manchas cuticulares 5. Rostrum desviado
2. Necrosis 6. Hepatopancreas anormal
3. Melanizacién 7. Falta total o parcial de antenas

4. Urépodos anormales
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6.2 Estndio Microscopico

Al observar al microscopio los cortes histopatolégicos nos permitieron identificar
como predominante la invasién de melanocitos, con una ocurrencia de 36% del total de las
lesiones histolégicas encontradas segtin la tabla No.2.

La degeneracién muscular, presenta un 24% de la muestra total por loqueesia
segunda Jesién en frecuencia, y en algunos casos se observé ambas a Ia vez.
Bl 27% observado fué de bacterias y lesiones ocasionadas por virus en la siguiente
forma: '
- Microorganismos que incluyen:
- Bacterias Gram negativas con un 11%, pertenecientes al género Vibrioy a
presencia de Rickettsias
- Huevos de Nemstodos en el infestino con uwn 6%, siendo estos biopérculados del
génexo Tinascaris sp.
- Virus que incluyen:
- Cuerpos de inclusidn tetraedricos con un 5%
- Cuerpos de inclusién con la cromatina hacia la periferia
y nicleo hipertrofiado con 6%
- Oftras lesiones:
- Area necrética en el misculo y hepatopdncreas con 12%. (ver tabla 2, gréfica 3.)
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GRAFICA Noo3

LESIONES MICROSCOPICAS ENCONTRADAS EN L.OS CORTES HISTOLOGICOS
DE LAS MUESTRAS DE CAMARON

1. Invasion de melanocitos 5. Bacterias
2. Cuerpos de inclusion

3. Degeneracion muscular
4. Area necroética
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7. CONCLUSIONES

En base g los remnitados obiend

idos se concluye lo siguiente:

REP M) -.o_-z.:-::;ssﬁe ¥ nICTHE ot {cas por io tanto se rechaza In m%%&

sponsables de la enfermedad de 1

2.- La presencia de becterias quitinocidsicas res

; o migratorio v puede
arones crudos o mal cocidos,

6.- Bl baculovires Hene que ver con los cuerpos de Inclusién tetraédricos, en niclecs

hipertrofindos en cfiulas del hepatopdncress.




7.~ La septicemia bacteriana se coincide con la presencia de invasién de melanocitos y
bacterias intracelulares, rickettsias y bacterias Gram negativas.

8.- El presente trabajo tiene caracteristicas preliminares. Se han identificado
los problemas existentes en las muestras objeto de este estudio, con el propésito
de buscar soluciones en un futuro y transferirlas a los productores.
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8. RECOMENDACIONES

1.- Realizar trabajos similares, complementando con técnices m#s especificas como ELISA y PCR.

2.- mmoahmmd&&mmmmﬁfmmaﬁ%qnemmnmm

medidas necesarias, desde cusrentena hasta desinfeccién de las instalaciones y equipo utilizado
en el manejo del pi'odumo, para evitar la introduccién de enfermedades exdticas a nuestro

medio.

3.- Que para el control y tratamiento de enfermedades en camarén o cuslquier especie scuicols, el
uso de antibittico sea usado como filtimo recurso, debido a los eféctos secundarios que pueda

tener entre los mismos organismos y ¢l medic ambiente.

4.- Bstablecer un programa de controf realizando muestreos de post-larva, desde el momento de
1a recoleccién, haciendo montajes himedos para observar lesiones macroscopicas o presencia
de infecciones causantes de organismos epibiontes y si es posible realizar montajes histolégi-
cos para observar las lesiones en tejidos y poder evaluar asi la calidad de post-larva con que se
estd trabajando.

5.- Que se tomen todas Ias medidas preventivas y se usen programas de control que incluya buena
calidad del agua, reduccion de factores provocantes de estrés, nutricién y profilaxis adecuadas,
desinfeccién de utensilios e instalaciones, tanto de cultivo como las de Ia granja, para prevenir -
1a transferencia de enfermedades entre piscinas.
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