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RESUMEN

Guatamalé, Ccon una pxtencsidn  de 198,889 Km2 tiene
aproximadaments 1,121 sistemas lacustres en forma de lagos vy
lagunas de singular belleza & importancia econdmica, bioldgica vy
ci@nti}ica por da diversidad de sus recursos. Muchos de &llos vy

SUS cuencas albergan aétividadeg de recreo, forestales,
_ganaderas, refugic de fauna y flora silvestre, pesca artesanal,
reaer?mrim para agua potable vy rieggo; ademas, constituyen un
regulador del cicle hidrologiceo del pais. Debido al
desequilibrio de l1a est rucitura social guatemalteca, en los
titimos afos, 108 recursos naturalss en general y particularmente
Ins sistemas lacugtrmg, vitales para la reproduccion Humana
manifiestan signos alarmantes de deterioro.

Hace wunos 49,200 afos el lago de Amatitlan ocupaba el valle
en 21 que se asienta actualmente la poblacidn del mismo nombre,

exitendidéndose hasta £l sur, donde se inicia 21 cafon de Palin,

Siendo un gran lago, 2n aguella #poca también mcﬁpé el Area

donde se snhcuentra Villa Cansies.

Se evaluaron los parametros fisico-gquimicos del lago de
Amatitlan, comp su biodiversidad plancttnica & ictica, presentes

= 1a% cinco estacioness de muesireo.




ABSTRACT

Guatgmaia, with 108,899 Km2 , had aproximately 1,151
lacustrine systems, in lake forms and logoons with singular
bepauty and economical important, bieclogical and scientific, for
the diversity of the resources. &) iot of them and the desp
valley get the shelter for recreational activities, forestal,
stock farmer, wild fauna and flora shelter, artesanal fishing,
reservoir for potable water and for irrigation: Dbesides

constitute a regulator for the hidrological cycle of the country.

Account of disturbance of the Guatemalan social sitructure,
in the last vear the natural resource, generally and particularly
the lacustrine svystems, vital for the human reproduction, reveal

alarming signs of decadence.

Since 40,9080 vears, the Aratitléan lake ocuped by the valley
the contents actually this poblation, extending to the south,

where starts the Palin Canyon.

Being a areat lake, at the past time, too ocuppied the area

where Yilla.Canales was foundsd.

The physicel-auimical parameters of the Amatitlan lake have
hoen Ltezted, and his planctonical  and  dchtical biodiversity,

presentes in the five model stations.

Vil



1. INTRODUCCION

. ,
Este estudio trata de crear conciencia ecoldgica al lector ,
para asi contribuir a su formacidn y asi entrar en contacto con

la realidad actual del Lago de Amatitlan.

El presente estudio da a conocer los factores que estan
relacionados  con 21 deterioro ambiental, que sufre dicho lago, vy
recalcar en el estudio de la calidad del agua, especificamente en
la toma de parametros fisico-guimicos.

Se mencinmnan las formas de vida aun existentes en el lago,

comc peEcss ¥ nicroalgas.
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2. JUSTIFICACION

En el presente trabajo de investigacidn vy como tema del
cursdﬁée seminario, se realizd un diagnodstico de los recursos,
habhitats v coosistemas de  la zona, nara estimar el potencial
productivo vy asi aportar informacidn que pueda ser utilizada en
planes de manejo adecuados, En tal sentido, 21 presente estudio
plantesa =1 conccimiento integral del recursc del lago de

fAmatitlan particularmente importanie para Guatemala.

£l estudio se realizd levantando informacion en €] lago de
Amatitlian, en colaboracidn con las autoridades del municipio en

cincon estaciones de muestres predeterminadas en estudios de

monitores realizados anteriormente.

tbas variables a evaluar se dan entorno a peces, plancton v

parametros fisico-—guimicos.
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$. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

La biodiversidad Ictica y planctdnica del lLago de Amatitléan

estd condicionada por los parametros fisico-quimicos del mismo.



4. OBJETIVUS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVOS GENERALES
Generar informacidn bésica sobre el Lago de Amatitlan como

un” cuerpo de agua de importancia vital para el pais.

Describir los componentes hidrobioldgicos del lLage de

fAmatitlan.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los parametros fisico-quimicos presentes en las
cinco estaciones de muestreo en el Lago de Amatitlén.
Determinar la biodiversidad planctdnica presente en las

cinco estaciones de muestreo.

Determinar la biodiversidad de peces en las cinco estaciones

de musstreo.

Describir el ecosistema Lago de Amatitlan mediante la

descripocitn de subsistemas.
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5. REVISION DE LITERATURA

S5.1. ANTECEDENTES
Los lagos calidos han side poco estudiados en comparacion

con. los lagos templados. Los lagos en Guatemala no han sido la

excepcidn (Basterrechea, 1984).

En Buatemala, on  la categoria de lagos {(cuerpos mayores de

18 km cuadrados) ze encuentran siete, diseminados en igual numero

de departamentos a excepcion de Izabal gque cuenta con dos.

Dentro de estos cuerpﬁa de agua se encuentran algunos gue
son de mavor importancia econtmica para 2l pais tal es el  caso
del lago de Amatitlan. Este cuerpo de agua esta localizado en el
municipio de Amatitléan,en el departamento de Guatemsala, cuenta
con un 4rea de 15020 km  cuadrados, en la vertiente del Pacifico.
Este cusrpo de agua es uwtilizado como centro recreativo, e

produccion v fuente de energia eléctrica.

Desde el punto de vista hidroldgico, entre otros factores
merecen mencidon fendmenos gue inciden en perjuicio del lago, como
M- Tudy ia erosidn v 21 asolvamiento Como consecuencia de las
sedimentaciones arrastradas por 5u‘principal corriente surtidora,
I séa =8 rio Villalobos, Y ia am@mulacién de sedimentos
argénicm%; producto de la descomposicidn de sobrepoblacidn de

plantas acuaticas.
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En este sentido, la sedimentacidn ha formado una espetie de
delta de una proporcidn de un tercioc de kildmetro masz o mernos.
.Camo afluente del lago durante 2] periodo de Eigviaa 0 invierno,
gl Rio Villalobos conduce al lago un promedio de S80 millones de
metros cubicos de agua por afo, ([.G.N.L19786) que arrastran todo
tipo de contaminantes,pero al mismo tiempo v comp consecuencia de
la erogién determinada por la deforestaﬁién se llena de metros

cubicos de materia gue causan sedimentacidn vy erosion {(Garcia,

19%96) .

Lo descrito anteriormente lleva un consecuente arrastre de
residucs gquimicos, producto de la actividad agropecuaria de la
Cuenca., La proporcidn de  agua gue recibe el lage  por la
atluencia del rip Villalogbos, la precipitacidn v el agua gue
pierde por esvaporacion vy desagus, hay wn volumen permanente de

¢ unos 125 milleones de metros cubicos (I.G.N. 197&6).

La pesca en el lago de Amatitlan ssta auvtorizada para los
fines. gue se citan: deportivos y de consumo familiar, para ello

sGlo se autoriza 21 uso de anzuslo v arpdin, (1.60.N,1974}) .

5.2, ORIGEN DE LGS CUERPOS DE AGUA DE GUATEMALA

i.a mavoria de lagos v lagunas del macizo central tales como

Gtitlan (Solold), Amatitlan (Guatemala), se aoriginaron luego de
intensa actividad volcanica, acompanada de fallamientos
gravitacionales. Los actuales sistemas lacustres del altiplano
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occidental responden a la actividad volcénica del custernario.
Ello explica porgue g1 lago de Qmétitiém £% una depresidn fallada
circulante e influenciada por el sistema del volumenrdel volcan
FPacavya. Excavaciones de Borhegyi (12173, muesstran gue algunas
parteg_aercanas al lago Amatitldn han estado pobladas durante los

ultimos 2 000 afos (1.G6.N., 1974).

El 1agﬁ de Amatitlan se localiza en el departamento de
Guatemala, en logs municipios de Hmatitlan, FPetapa vy WVilla
Camales. Cuenta con un area de 15.280 kilometros cuadrados. Se ha
realizado un sstudio limmoldgico v un mapa batimétrico por partie
del IGN fInstituto Geografico Nacional). MNombre geografico
oficial normalizado: Lago de Amatitlan: conforme al mapa a escala
1:58 @80 publicado por el IGN, s=su elevacidn es de 1188 msnm.
latitud 19 grados 23 wminutos 50 segundos, longitud 2B grados 3é
minutos 1@ segundos aproximadamente, entre gl parajie la Barca vy

el centro de recreacitn obrera.

En la.actualidad, recibe como afluentes unicamente aguas
negras en époaca seca v en £l tiempo de lluvia las gue van a dar a
las cuencas. Su nivel es ahora de 1.16 metros aproximadamente mas
bajo de’' lo que ha sido normal, segin informacién_del INDE que

utiliza sus aguas.

Después de wvarios estudios realizados aungue no  de mansra

gxhaustiva, el lago de Amatitlédn corre el riesgo de desaparecer a

R




1ar§6“p1azm sl né =Y t@maﬁ las medidas proteccionistas adecuadas;
es derir, su desaparicidn nao es inminente de acuerdo con el ciclo
hid%mi@gico que mantiene el equilibrio lacustre. Sabido es que el
lago constituyd esencialmente una fuente de recursos de pesca
durante el pericdo hispanico, asi como su cuenca fué la regidn
predominante productora de la cochinilla, principal elemento de
exportacidn cuando ese colorante no habia sido sustituidu.pmr los
gquimicos industriales que s introduleron con posterioridad

e

{I.G.N., 1976).

Se estima necesario para conocer alguno de log hechos de
manera Somera Yy a @f@ctﬁa de poder llevar a cabo los estudios
requeridos gue debe evitarse la contaminacion en g1 lago que
afectan las fuentes de agua potable situadas al sur de la ciudad
capital. gara 2110, basta esbozar gue la ciudad se sstablecid
inicialments al norte del valle de (Guatemala o sea en la parte
tiue drena hacia el Caribe o Atlantico y no fue hasta en @poca mas
o menos  reciente gque el area cm@enzé a ooupar ‘sectores de la
cusnca del Pacifico en lo gue actualmente son las zomas 11, 12,

13, 14.

Cuandg comenzd & ocurrir el avance urbano hacia estos
szctores, se planted un  problema que es necesario resolver,
conéiate en gue las aguas negras provenientes de estos sectores
de ser drenada hacia las corrientes gque tienen su  curso al

Pacitfico, producirian contaminaciones en la cuenca del Rio
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Villalobos v del lageo (I.G.N., 1976).

Efectivamente, esto va estad sucediendo vy se estd formando en
leos circulos respectivos conciencia gue debe evitarse la

contaminacidn ambiental. B

5.3. DEFINICION DE TERMINOS
Ciclo material:
Es aguel en el cual se dan intercambios de materiales entre

partes vivas y las inertes.

Comunidad:

Cualguier unidad que incluya la totalidad de los organismos.

Ecosistema:

Es un area determinada en la cual interactdan comunidades de
sgres  VIvos 2 inertes, en la cual va existir uwuna diversidad
hidtica v los ciclos materiales. Desde 1 punto de vista trofico

{de trophe=alimento) el scosistema tiene dos componentes:

a. Componente Aulotrofico:{lue s nutre a 51 mismo) en el gue
predomina la fijacidn de energia de la luz, el empleg de
sustancias inorganicas simples, v la construccidn de

sustancias complejas.

b Componente Heterotrofico:i(alimentado por otros) 2n el gue
predominan 21 emplen, la readaptacidon v la descomposicidn de

materiales compleios.




6. MATERIALES ¥ METODDS

6.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL EXPERIMENTO

- El siguiente diagndstico se llevd a cabo en las siguientes
estacionesy
gestacidn 1: 14 grados 27 minutos latitud Norte.,
P9 grados 37 minutos longitud Oeste.
estacidn 2@ 14 grados 29 minutos latitud Norte.
P8 grados 35 minutos longitud Qeste.
gatacidn  3: 14 grados 28 minutos latitud Norte.
98 grados 37 minutos longitud Oeste.
estacidn  4: 14 grados 28 minutos latitud Norte.
F0 grados 32 minutos longitdd Oeste.,
estacidn  3: 14 grados 29 minutos latitud Norte.

P8 grados 34 minuteos longitud Jeste.

6.2. DESCRIPCION DEL ESTUDIOD
Este s realizd tomando como base cinco estaciones de
muestreo €n las cuales se efectuaron las sigulentes actividades:
- Determinacidn de parametros fisico-guimicos presentes en 21
lago de Gmatitlén.
- 6@terminacién de la biodiveraidad'plaﬂcténica.
~ Determinacidn de la biodiversidad ictica.
- Descripeidn del sistema lego de Amatitlan.
Para lograr las anteriores actividades, fug necesario

realizar ocho visitas al lago.




Reconocimiento del area y comprobaciédn cartografica, aqui se

consultard la hoja 20859 I AMATITLAN escala 1:90 @Q@8. 1782.

Tamsién s platicod con pescadores  de laz comunidades
riberefas para planificar el trabajo de prospeccion pecsguera. Se
logcalizaron los puntos de muestreo realiZzando  las observaciones
de cambio geomorfolégico gue pudieran ser evidentes en la Zona

litoral adyacente a la estacidn.

Luego se procedid a la determinacidn de parametros fisico
quaimicos, tomando directaments ios parametros en ZONa
superficial, intermedia vy profunda, para los parametros que asi

lo ameritan, Parae la medicidn se utilizd un equipo de calidad del

agua, marca Hatch, vy una unidad remota de andlisis in situ
denomiﬁada Minilab, midiends en cada estacion por metro de
profundidad: salinidad, conductividad electrica, oxigeno
disuelto, porcentaje de saturacién de oxigeno, pH oy amonio. La

transparencia serid medida medianite un disco de Secchi.

La prospecoidn pesguera v plancton se realizd con el fin de
establecer indicadores de biodiversidad. Se usaron claves lo mas
aprcximaﬁa%' posibles, vy la asesgria de un especialista en la
materia. Para la prospeccion Se utilizaron trasmayos,

estandarizando el esfuerzo pesqusro a cuatro horas por estacidn.

[T
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Las mediciones se hicieron con  ictiometros vy Vernier v

balanzas para los indicadores de talla y peso.

Para los muestreos de plancton, se realizaron uno en cada
estaridn vy se utilizd una red de plancton de 42 micrones. La
muestra se almacentd en fTrascos plasticos no transparentes de 50
cc. vy preservados en formol al 3%. Luege fueron observados y
analizados en laboratorio, donde se cuantificaron utilizando

microscopio y camara de New Bauer.

La descripcion de ecosistemas sg realizo con el informe de
lns detos obtenidos en las cinco @2staciones y se .realizd
descripcitn in situ de las condiciones operantes en cada estacidn

¥y la dindmica evolutiva del sistema lago.en general.

6.3, VARIABLES A MEDIR
Mediciones "in situ®:

En el presente trabajo se han llevado a cabo mediciones de
toma de parametros de calidad del aqua rada treinta dias,
midigndose Min situ'e
profundidad local
turbidez
condudtividad
sBlidos totales
temperatura

wly!
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nxigeno disuelto.

AnAlisis dé iaboratorio:
nitritos

nit}atos

amonio

fosfatos




7. REBULTADGS ¥ DISCUSION

710 PARAMETROS QUIMICOS EVALUADOS
7.1.1. FOSFATOS ( Fosforo total)

En la estacidn @1, ubicada enfremnte de la Federacidn de
Remo, se observd una mavor concentracion de fosfatos disueltos
18.73 ppm {13-8-246), lo cual se aprecia en la Grafica No. 1.
Esto podria deberse a gque en ese lugar se encusntra el mavor
urbanismo de la cuesnca v presente en el lugar se encuentra la
mayor densidad poblacional de la macrofita Egeria densa,
manifestandose un comportamiento similar en las otras estaciones
en cuanto al fasforo. En 21 ares denominada el relleno, se da
urna mayor concentracidn debido a que el agua es retenida por el
mismo’rellenm formando una especie de'barr@ra; se incrementd  la
cantidad de fostfatos debido al aporte pluvial, 21 cual arrastra
de la cuenca todo 1o acumulado nor la agtividad gue en ella se

realirza.

Frn 21 tercer muestren s realizd un analisis de los  tres
niveles (superficial, intermedio  y profundod no encontrandose
mimguma‘diferencia significativa entre los distintos niveles.

El fosfato . es bajo en las Areas profundas debido a gue los mismos
ap sedimentan: v en las areas superficial & intermedias el fosfato

se encuentra en suspension.




7.1.2. ORTOFQSFATO

A1 igual cue los fosfatos el Ortofosfato se presenta  en
altas concentraciones en la estacion @1, la cual como se dijo
aatériermeate, ps la més eutroficada del lago, por estar en 21
nacles de la peblacidn. Este identifica al fésforo organico v al
foastoro totals avlemas o1 foosfaro organicoe esta formado por
desechos bioldgicos vy el inorganico por los fosfatos provenientes

de los detergentes.

7.1.3. NITRATAS
Los datos de Nitratos se encuentran dentro del rango de
lagpns EButrdficos, v4 gue esta en uwun rango de 5-58 ppm. En los

tres muestreps el nitrato se reportd dentro de ese rango.

En el primero vy segundo muestreo los valores mas altos
fueron de ’42.8& vy 47 .83F. El incremento de nitratos se pusde
deber a que £1 agua de lluvia lo precipita consigo misma, o a gue
estos son arrastrados por escorrentia {abonos) o son fijados por
medio de las tormentas eléctricas. Ya en el tercer muestreo (22—
1B~-96&) hubo disminucion en los nitratos presentes en el agua
debido a gque en este muestrec vyva habia pasado la ¢poca de

lluvias; v ademds de esto los microorganismos utilizan estos

nitratos para sSi Mismos,

En el tercer muestreo se tomaron lecturas superficial,

integrmedia v profunds, encontrandose en general gue e]1 nitrato

;u._»
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estaba en alta concentracion en las Areas profundas, por que es

menos utilizado,.

Fl nitrato s uno de los metabolitos gque es utilizado por el
fitoplancton gue actua en la zona fatica, disminuyvendo suUu uso

donde hay menos luz.

Entre gstaciones 1 comportamiento de los nitratos s casl
homogéneo, va gque disminuyeron casi lgual hacia la tercera

lectura, en vista de gque hubo un gran aporte pluvial al lago.

7.4.4. NITRITOS

Los nitratos se analizaron dnicamente en el primer vy segundo

muestrao. En el primer muestrec se presentd una diferencia
significativa entre las cinco @ estaciones de muestreo,
encontrandose una mayor concentracidn. En la estacidn @81 con una

concentracion de 1& ppm. (Ver Grafica No.o 1).

En el segundo muestrec se reporta de igual forma en la
primera estacidn, la mavyor cantidad de nitritos disusltos, éste
aumenta a concentraciones constantes o ascendentes de amonio
refleéjando un proceso de eutroficacion con liberacién, desde los
sedimentos, pero una razdn por la gue se encuentra en el primer
pun&u de muestreo es porgue alli, hay mas presencia  de lanchas,
lo cual provoca un aumento por la combusticon de gasolina de laos

motores:; gue usan mezclas carburantes a base de ailre provocando

ié
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la reaccion  del Nitrdégeno atmosferico.
7.1.5%. AMONIO

Se analizd en el primern v segundo muestreo, encontrandose
gque =1 amonio ss encuentra en  uns  mavor concentracidn en la
estacitn Bl, correslacionandose con la concentracidon de nitratos vy
nitritos, reportandose concentraciones de 2Z2.97 ppm en el primer
muestreo v  3.780 en el segundo muestreo (Ver Graficas No. 2 y 3).

Esto nos indica cque en sste punto se estan dando las principales

3

caracteristicas de eutroficacidn de un  lago, en 21 cual la

cancentracion de amonio va de 2-15 ppm. (Ver Graficas No. 2 v 3).

Las altas concentraciones de amonio dan origen al amoniaco
(NH3) 21 cual es citotdxico, provocando la muerte en los peces.
El sequndo aspecto a gnumerar, es que sl amonio constituve wun
agente faréilizadar, al igual que lo s para los suelos, Y por
ende, Jjunto con el nitrato, constituyen, el principal aporte de
Nitrdgeno para el desarrol lo cle espEcles nNo fijadoras e
Mitrégeno del fitoplancton, convirtiéndose este en uno de los

plementos gue determina el avance del proceso de eutroficacidn.

7.1.5.:DUREZQ Y alCaAL INIDAD

La dureza se analizd solamente en el tercver muestreo,
encontrandose un valar mavor en concentracidn en la estacién @1,
no  encontrandose diferencia significativa entre las muestras

superficial, intermedia y profunda. Por tal motivo 21 agua del
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lago se clasifica como hlanda, va gue sus valores se encuentran

2n un rango menor a 18 ppm.

lLa alralinidad se encusntra bastante alta, la dureza es
baja. La dureza temporal es debida a la aceidn de carbonatos vy
bicarbonatos, los cuales se encuentran en alta concentracidn en

las cinco estaciones.

La existtencia de alta alcalinidad y baja dureza s debe a
gue 2] terreno ne contiene cloruros de calcio, ni sulfatos de
magnesio, (dureza permanente). La alta alcalinidad se produce por
la gran productividad primaria que existe en este cuerpo de agua,
en =] cual law micreoalgas liberan CO0, convirtiéndose en C04
(carbonatos) gque al reaccionar con 21 Hidrodgeno atmosférico forma

el HIO. {(bicarbonato).

La alta productividad primaria se debe a la gran cantidad de
nutrisntes gue llesgan a este cuesrpo de  agua, los cuales son

arrastrados por los aflusntes.

7.1.7. CONDUCTIVIDAD

o la capacidad de los  l1ones (aniones y cationes)
inorgéanicoes de conducivr la elsctricidad; los  aniones y cationes
en solucitn nos reflejian una baja concentracidn de aniongs vy

cationes que 2std relacicnada con la baja dureza.

i




El comportamiento fue similar para las cinco estaciones, por
1l que s  considera que la capacidad de cambio en general del

sadimento pueds ser homogénen (Ver Graficas No. 4 v 63,

7.1.8. TEMPERATURA

Se determinGg gue en la estacidn B2 y en la estacidon @05 la
temperatura profunda resultd mayor que la superficial, va que
ambas ”%é prcuentran cerca de afluentes de aguas termales. Las

demas lecturas de temperatura gestan relacionadas con  la

temperatura ambiente (Ver Oraficas No. 4 y 7).

7.1.9. pH

£l pH  se @ encuentra en sus valores mas altos en las
pstaciones @5 v @2. En la primera 2% la desembocadura del Rio
Villalobons:; que trae residuos de jabones vy detergentes gque
aportan hidrédxidos (0OH), los cuales alcalinizan el cuerpo de
agua. gue esta relacionada con la estacion @2, donde llega aun la

corriente del Rip Villalobos.

Se obhserva gue en la estacidan @1 es donde el pH estd mas
hajo, lo cual s debe al aumento de la descomposicidn organica,
disminuyendosse mas en la tomea nrofunda, Qe I=3-3 donde las

bacterias anaerdbicas realizan principalmente su actividad.

Fn general, el pH va de neutro a’ alealino, lo cual esta

relacionads con 1a slevada alcalinidad de este cuerpo de agua, 1o
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aque indica gque #ste tiene wuna gran capacidad buffer v gue, a
pesar de ser un cuerpn de agua en proceso de eutroficacidn, no se
ha llegsdo a la total sucesidn de este cuerpo de  agua a un
pantano, debido a gue =1 lago, a pesar de que llegan bastantes

contaminantes, tiene una salida por 21 rvio Michatova.

7.1.1@. OXIGENDO DISUELTO

La determinacidn del oxigeno disuelto en el primer musstreo
reporta que en la estacidn @53 es donde el agua estd mas
oxigenada, llegando a 7.680 mg/lt. (Vér Grafica No. 2). Y en la

estacitn B3 presenta la menor concentracitn de oxigeno disuslio.

En general, en el primer musstreo =] oxigeno se  encuentra
mas alto gue en =21 segundo v tercer muesitreo, debido a gue en la
primera toma  sstaba lloviendo con mas  frecuencia gue en la

gegunda vy tercera toma, oxigenandose mas 21 agua de esta forma.

For otro lado, el oxigeno disminuve &n el segundo vy tercer

mupstreo, lo cual se debe a gue las mismas se  realizaron a una

horas mas tempramna, e la manana (780 AMLY, mientras gque la
primer lsctura se realizd a las 12:88 P.M. (Ver Graficas No. 4 v
&),

Se pusde observar gue £n l1a superficlis hay mayor oxigeno que

€

en la zona profunda, va gque en la superficlie es donde hay mas

Tuz, mavor actividad fotosintetica, mientras que en el fondo hay




-

menor pénetracién de la luz v menos actividad fotosintética.

En la segunda v tercer lectura llovia menos por lo que la
acecidn  es menor, siends la estacidn @5 donde hay mayor turbidez,
lo gque hace gues disminuya la productividad primaria, ¥ a8 SwW Ve,

la produccidn de oxrigeno.

7.1.11. PECES
Como puede apreciarse en &l Cuadro hNo. i, las especies
canturadasy fueron  Guapote Tiare (Cichlasoma spp.), Mojarra

(Cichlasoma spp.) ¥ Tilapia (Oreochromis niloticusy.

i.a mavor capiura se obtuvo en la estacidn 81, donde también

se presenta mas alta concentracion deg macrafitas.

P La especie con mavor abundancia relativa fue 21 Guapote
Tigre con el G3%, y distribuida en las cinco estaciones con

predominancia en la estacidn @1 con un 35%.

7.1.12. CHGBANISMOS INDICADORES
Entre Ios  indicadores biologicos cominmente uwutilzados en la

clasificacidn de los lagos de zonas templadazs se destacan  los

representantes del fitoplancion. En dicha region estos
organismos wetae fusrtemesnte ligados a las condiciones
ambientales reinantes en cada tipo de lago. De esta forma, en

los lagos oligotraficos, pred ominan las orisoficgas, dinoficeas

»




¥y bagilarioficeas; mientras gue en los eutroficos se pressemtan

las cianificeas, cloroficeas v eglsnoficess.

7.1.1%. ALGAS

Se hizo un estudio cualitativo del fitoplancton,
erncontrandose en la estacidn 8% algas representantes de las
cloroficeas, clranificeas y diatomeas. Se relaciona la aparicidn
de esstas algas con las caracteristicas de un lago eutrofico,

normalmente alcalino, rico en nutrientes; comdn en periodos

calidos 2n lagos templados o todo g1 afo en lagos tropicales, muy
Ficos en nutrientes como es el caso del lago de Amatitlan {(Ver

Cuadro hNo. 2).

f.1.14. CIANIFICERAS

Las cianofitas encontradas fueron las sigulentes: Anabaena,
Gomphosphae y Nostoc. Estas ciancofitas constituyen un grupo de
microalgas que se desarrollae cuando las condiciones ambientales
se desvian notablemente de las relaciones habituales. Todo
cambio 2n 1a relacion entrs nitrogena vy fadsforo acaba
maniféstandwse en un avance o retrocesc en 21 desarrolic de las

cianoficeas (Ver Cuadro bNo. 2).

7.1.15. CLOROFICEAS
Las cloroficeas se encueniran mejor representadas sn aguas
duleces gues marinas. Se puesden encontrar en todo tipo de agusa

dulce los generos encontrados en el lago son: Ankistrodesmus,

ipeley]
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Gomphcﬁphae,n Oocystis, Pediastrum. Las desmidiaceas
representadas  por  Staurastrum estan estrechamente relacionadas
con concentraciones balas g muy bajias de cationes divalentes de
calcio vy maghesio (baia en durszal. Aungues o totalmente
restringidas a aguas de baja salinidad, las desmididceas son mas

comunes en @se tipo de agua, v las especies representan una mayor
diversidad en las aguas de las cuencas graniticas g ilgneas,
especialmente en lags aguas con alto contenido de materia orgénica

como 21 lago de Amatitlain.

La mayoria de desmididceas se  encuentran cuando  hay poca
disminucidn de nutrisntes disueltios, siendo Staurastrum la dnica

que crace cuando hay sxceso de nutrientes.

7.1.16.0 DIATOMERS
La Cvelotella g3 wna alga planctdnica de agua dulce que se

encuentra en cuerpos de agua sutrdficos.

7.2. DESCRIPCIONES DEL ECOSISTEMO LAGBD DE AMATITLAN

El scosistema de2l lago de Amatitlan se encuentra ubicadoe en
al cusnca  gue abarca los municipios de Mixco, San Juan
Secatepequez, Zan Josg y Banta Catarina Pinula, San Miguel Petapa

vy Frailjanes,

Se encusntran con variaciones altitudinales de los 480 a

1188 m.s.n.m. El dres total de la cuenca drena hacia 1 lago de

b
£




Amatitlan, 21 cual tiene aproximadamente 13 Km?2 con wuna longitud

maxima de 15 Km ¥y o un ancho gue varia entre 3 v 4 Ka.

Las microouencas involucradas son las siguientes: £1

Bosque, Tujula, Las Minas, Platanitos v Villalobos Gerona.

Los tributarios gue drenan hacia =1 lago son: Platanitos,
Pinula, Las Minas, Tujulé, El Bosque, Molino, San Lucas.

Parramefio, Pumpay v Chanauwja.

El relieve general es muy irregular planteando altos riesgos
de erosidn, la cual se ve agravada debido al avance de la

urbanizacidn v la actividad agropecuaria.

Se geomorfologia se encuentra bisectada por una serie de
fallas generadas por los afluentes del Rio Motagua v el Rio
Villalohos. Sus suslos son de origen volcéanico qgque van  desde

rocas esxpusstas hasta suelos de aluvidn profundo.

S higdiversidad se ha wvernido deteriorando producto  del
desarrollo uwurbano v el gran aporite de sedimentos que son

continuamente arrastados hacia el lago.




8. CONCLUSIONES

1. La biodiversidad ictica y plancténica del lago de
Amatitlén estd condicionada por los parametros fisico-
guimicos del mismo, por lo que la hipdtesis de
investigacidén se acepta.

2. Los valores de fdésforo encontrados fueron altos definiendo
al Ecosistema como un lago eutrdfico.

3. El lago de Amatitlén puede clasificarse como un lago
monomictico, ¥4 gus no se encontrd estratificacidn
significativa en los parametros evaluados.

4. El agua del lago de Amatitléan es considerada como un agua
de +tipo blanda, y& que se encuentra con una dureza con un
rango menor a 10 ppm.

f 5. La alta alcalinidad contenida en dicho lago es producida
por 1% gran productividad primaria que existe en este
cuerpe de agua.

6. En la prospeccidén pesquera se utilizé un arte de pesca
sgtandarizade, de acuerdo a la practica artesénal,
realizada en la comunidad, la cual consiste en un
tyagmallo de 50 m de largo ¥ una luz de 1 pulgada.
Capturéndose: Guapote Tigre (Cichlasoma spp.) Mojarra
(Cichlasoma spp.) Tilapia (Oreochromis niloticus).

7. Be concluye ademé&s gue el lago es eutrdfico va que se

enoontrarcen las sigientes especies de zalgas:

25
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- CLOROFITAS :Ankistrodesmus, Ulothrix, Anabaena,
Stanrastrum, Oocystis, Pediastrum
{fIANOFITAS: Anabaena, Nostoc, Gomphosphae.

DIATOMEAS: Cyclotella.




i.

. RECOMENDACIONES

Rezlizar estudios en los cuales se 12 deé seguimiento a la
toma de parametros en las estaciones utilizadas en esie

trabalo.

Oue se realicen estudios como esite por 1o menos una vez  al

afn, para llevar un seguimiento de la sucesidn del lago.

Tratar de que las autoridades le den al lago la oportunidad

de fremar su deterioro.

Elaborar un plan de maneio de la cuenca en funcidn de los

resulitados generados por gstas vy otras instiliitucliones.

Crear una comision cisntifica paralels a la autoridaed deil

lago, conformada  por las instituciones del Estado

relacionadas con lo hidrobioldgico.

27
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PROSFECCIONES FESQUERAS

CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR Y ACUACUL TURA
C.E.M.A./U.8.8.C.

ESTADIONE FECHA: ARTE : LAaTITUD: LONGITUD:
PROF .
INICIO: AREA:
CAPTLIRA TQTAL :
HORA :
copica NOMBRE NOMBRE FESO NUMERO TOTAL

CIENTIFICO ComMUN TOTrAL (gl




Calidad del agua
Lago de Amatitlan

FSTACION: FECHA: 247 LOK5: HORA:

) LOCAL T8AD:
FROF oz of CONDUL, o 501505 TURRIDEZ FPROF.
H75, u5/a8 TOTALES LO0AL




Calidad del agua
Fecha:

M
o ™
wm
o m
WM

FROF LOCAL

FURBIDEZ

TEMPERATURA

PH

PROFUNDIDAD N

OXIGEND

CONBLCTIVIDAD

7.0.5,

DUREZA

ALCALINIDAD

FOSFATOS

NITRATOS

NITRITOS

AMONID

ORTOFOSFATE

BISULFITO




&Gue 2% sistema? Coniunto ordenado e Mormas Y

procedimientons con los gue funciona o hace funcionar algo,

Lagiz Eutrafico: =5 agusl 8n el cual hay un enriquecimiento

muy slevado de nutrientes,

Feosistema: s la interacocidn existente entre la comunidad

bittica v el ambiente inerte.

Limnologia: es la ciencia sncargada del estudic de las aguas

rontinentales.

Bicdiversidad: los diferentes componentes de la biota.

lLagns monomicticos: son los lagos gue solo poseen un periodo

estacional de civculacidn libre.

Lagns polimicticos:son los lagos con circulacion mas o menos
comntinua, con solo bhreves peripdos de estancamiento. Entre

1o

it

naramelros fisico-guimicos presentes N un cuerpo  de

aguﬁ*QDﬁEmOS medirs
h: definigndose como la concentracidn de il1ones de hidrdgeno
conternidn en wuna substancia, siendo la escala de © & 7 Acido

9 de 7 a 14 basico, v neutro 7.

Temperatura: s 1a medicidn de los diferentes valores gue




puede tomar un aedio, ya Sea acuatico terrestre, pudiendo
medirse sn varias escalas como: Celsius, Farenheit, Kelvin o

Ranikin, siendo las mas utilizadas las dos primeras.

Alcalinidad:se define como el namero de miliequivalentes en
cargas positivas para balancear los iones negativos

presentes; o sean los carbonatos vy bicarbonatos presentes.

Dureza: 2% LN narametra muy importante en aguas

epicontinentales, al estar dada por la concentracion de

Calcio ¥y Magnesio.

Turbidez: SE‘QUEGE obtener ppr medio del disce de Secchi o a
traves de Turbidimetros gue midern la  turbidez en mg/sls
ciendo esta la cantidad de materia orgénica disuelta en el
.agua,-iﬁcluyendm la presencia de solidos coloidales lo que
ié dé.ai liguido una aparisncia nebulosa, pudiendo esta ser
causada por particulas de arcilla vy limo, descargas de agua
ra%idua}; desechos industriales © a la presencia de

AUMBroSOS MiIcroorganismos.

Sabor v olor: Debido a las Simpurezas disueltas,
frecuentenente de naturalezs organica, no se puede medir.

£
Calor: aun 21 agua pura no s incoloras tiene un tinte azul
o werdoso palido en grandes volumenes. Ez necssario

ditergnciar sntre el color debido & material 2 solucidn v




®l color aparente dehido a la materia suspendida. El color
amarillo natural emn 1 agua de las cuencas altas, se debe a

dcidos organicos gue no son dafiinos.

Cixigeno: gas primordial para 1a biota acuatica, siendo el
oxigeno disuelio la cantided de ml/1 o mg/l disueltos en un

litro.

Nitritos v nitratos: la principal reserva de nitrdgeno, lo

constituyen los nitritos y nitratos.

Demanda biocguimica de oxigeno (D.B.0.): mide la cantidad de
OXigeno nue requieren los microorganismos migntras

descomponen la materia organica.

Demanda gquimica de Ooxigeno (D.0.0.)res la oxidacidn guimica
que usa una mezcla hirviendo de dicromato de Potasio vy acido

sulfarico concentrado.

Suhstancias inorganicas( C.N, U2, H20,etc. ) fue intsrvienan

en los ticlos de maleriales.
Compuestio organicos: { proteinas,carbohidratos, lipidos,
sustancias humicas,etoc.} ous  enltazan lo bidtico v 1o

antibidtico.

Régimen climético: (temperatura v otreos factores fisicos).




Productores: Organismos autotroficos, en gran parte plantas

verdes, capaces de @laborar alimentos a partir de

substancias inorgdnicas.

Consumidoresi{o macroconsumidores ), esto  es crganismos
heterotroficos, sobre tado animales, que ingieren otros

organismos.

De%integraﬁurea:{micracmnsumidoreg, saprobos - o saprafitos),
Qrganismos heteroctréficos, sobre  todo bacterias vy hongos,
que desintegran los compuestos complejos  de protoplasma

muerto, que proporcicharan fuentes de energia.
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