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RESUMEN EJECUTIVO

La Granja SERVICIOS FRASE S.A., se encuentra ulicadla aldea Canton Siglo | en el

municipio de Santa Cruz Mulu& departamento de Retel.

En la granja SERVICIOS FRASE S.A,, se dedican@dauccion de Tilapi®reochromis
niloticus ya que cuenta con un clima optimo para la reprcida de la tilapia y también se
dedican al engorde de la misma para su comeai@hn en los mercados locales de la

Zona.

El sistema utilizado en la granja SERVICIOS FRASE. Ses intensivo ya que cuenta con
una bateria de 7 estanques rectangulares de aorpaed los reproductores de tilapia
Oreochromis niloticus, dos baterias de 5 estanques rectangulares peegelsion de los
alevines, cuatro estanques rectangulares par&deriar de alevines, 6 estanques circulares
de 10 m de diametro para el pre-engorde, 18 estarmiculares de 12 m de didmetro para
la etapa de engorde y una laguna de sedimentaadradcual se usara para un

repoblamiento.

El presente informe se basa en un diagnostico de@@dministrativo de la granja
SERVICIOS FRASE S.A., en el cual se incluyen Igzeatos mas importantes de la granja
como lo son la administracion, el manejo de lajgrda alimentacién y la comercializacion

de la especie cultivada en la granja.

El conocimiento y la experiencia recopilada erinad durante estos dos meses de pasantia

son de suma importancia para la realizacion ymaprension de la carrera.

Las actividades que se realizaron fueron superasspdr el asesor técnico y por el jefe de

granjay a la vez se lleg6 al cumplimiento de lbgtvos planteados.
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1. Introduccioén

La préactica de cultivar peces (piscicultura), tiema historia muy larga y consiste en todas
las fases del manejo de poblaciones de peces ésittepartificiales o en cuerpos naturales
de agua, la tilapia puede aportar importantes daaéis de proteina animal a las personas que

la consumen y asi la pueden adquirir a preciodos

Para poder obtener el titulo de Técnico en Acuicales necesario llevar a cabo una practica
supervisada y elaborar un diagnéstico técnico —iradtrativo de una granja. Dicha practica,
se desarrollo en la granja SERVICIOS FRASE S.Auasia en la aldea Cantén Siglo | del
municipio de Santa Cruz Mulua, del departamentoReéealhuleu y alli se aplicaron los

conocimientos adquiridos en el Centro de Estudeb$/&r y Acuicultura.

La granja SERVICIOS FRASE S.A., esta ubicada ddlé@metro 174, la cual cuenta con 18
estanques circulares para engorde, 7 rectangysarasreproduccion, 10 rectangulares para
reversion, 4 rectangulares para pre-cria, 6 @reslde pre-engorde, también cuenta con un

area para el procesamiento del producto.

Durante la practica, se realizaron actividadesasrcuales se recaudé informacion como son
los aspectos administrativos de la granja, los@speagenerales, caracteristicas de la fuente,
el manejo del alimento y los sistemas de alimeatacitilizados, con el fin de elaborar el

diagnadstico técnico — administrativo.



2. Objetivos
Objetivo general:

* Introducir al estudiante en el ejercicio de la earde técnico en acuicultura en una

practica directa, en un espacio territorial, grapoial e institucional.

Objetivo especifico:

* Proveer la oportunidad de participar en actividadates propias de la acuicultura del pais.

* Retroalimentar los procesos de ensefianza — apagndizediante la integracion de los
conocimientos y experiencias técnico practicas iaidiqs.

* Propiciar el desarrollo y el ejercicio de los vabrmorales y éticos en el desempefio
profesional.

+ Asegurar la calidad tedrico practica de los infarmemo requisito de graduacion.



3.ASPECTOS GENERALES
3.1 Ubicacion geogréfica :
La granja SERVICIOS FRASE S.A., se encuentra ulbicad74 Km., de la ciudad capital, en el
municipio de Santa Cruz Mulua del departamento d&lRuleu, colinda al noreste con finca

Clavellinas y al noroeste con la finca los Brillety al oeste con el Canton Siglo I, con una
latitud 14'32" 07”" N y una longitud de 91° 40" 42" O.

El Departamento de Retalhuleu se encuentra siteada region Sur Occidental de Guatemala.
Limita al Norte con Quetzaltenango, al Sur con eé&ho Pacifico, al Este con Suchitepéquez; y

al Oeste San Marcos y Quetzaltenango. La cabeepatdmental se encuentra a una distancia

de 190 kilémetros de la Ciudad Capital de GuatexsatzEPLAN, 200:

1 Retalhuleu
2 San Sebastian

3 Santa Cruz Mulua

4 San Martin Zapotitlan

5 San Felipe Retalhuleu
6 San Andrés Villa Seca
7 Champerico

8 Nuevo San Carlos

9 El Asintal

Figura 1. Ubicacion Geogréfica del Departamento dRetalhuleu



3.2 Condiciones climaticas :

El clima en general es célido, con suficiente huadedun suelo feraz.

3.3 Altitud :
La altitud a la que se encuentra la gra®fERVICIOS FRASE S.A., en el departamento de

Retalhuleu es de 239 msnm.

3.4 Zona de vida :

Este departamento por la zona en que se encudntada se le identifican tres zonas de vida

bien definidas:

+ bs-S Bosque Seco Subtropical
« bh-S(c) Bosque humedo Subtropical (Calido)
« bmh-SC(c) Bosque muy humedo Subtropical (Calido)

(SEGEPLAN, 2002)

3.5 Vias de acceso :

Entre las carreteras principales, ademas de las naticionales, esta la Internacional del Pacifico
CA-2, que partiendo de la frontera con el Salvadottinua hasta la frontera con México. De esta
carretera a la altura de San Sebastidn se desprendeamal que lo comunica con

Quetzaltenango. Cuenta también con carreteraschdépartamental, caminos roderas, y veredas
gue unen a la cabecera con sus poblados y comesidacdles. Cuenta con 128 Km., de asfalto
y 63 de terraceria. En este departamento aun exegesstaciones del Ferrocarril, y posee varias

pistas de aterrizaje.

3.6 Extension y espejo de agua :
La granja SERVICIOS FRASE S.A., cuenta con un & de 33,015.94 frde terreno en los

cuales se ubican estanques circulares, estanqgetesigelares y un pozo profundo del cual se

extrae el agua que se utiliza en la granja, cootamehbién con un tanque reservorio de 240 m



de volumen de agua. Cuenta con un espejo de agu&@#l de hectarea de los cuales se dividen
en:

Estanques de reproduccion, estanques de reversado,precria, 2da precria y estanques de
engorde.

3.7 Objetivo de produccion :
El objetivo de produccion de la granja SERVICIOSASE S.A., es el de llevar a cabo la

reproduccion, manejo de alevines machos tratadosicomona MT y asi mismo el engorde de

los peces para su comercializacion en los merdadakes y cantonales.

3.8 Croquis de la granja :
La granja SERVICIOS FRASE S.A., cuenta con un &oéal de 33,015.94 m los cuales se

dividen en 7 pilas rectangulares de 2 metros daapor 30 metros de largo, las cuales estan
destinadas para los reproductores, 10 pilas de ®osnele ancho por 20 metros de largo
destinadas al reversado de los alevines, 4 pila4é dwtros de ancho por 40 metros de largo
destinadas a la precria no. 1, 6 estanques ciesutle 10 metros de didmetro destinados a precria

no. 2 y 18 estanques circulares de 12 metrosateatio destinados a engorde y etapa final.

Distribucion de &reas de
produccion.

1. Laguna de sedimentacion.

2Tanque reservorio y planta
Aux. de electricidad.

3. Etapa de engorde.

4. Etapa de reproduccion y
alevinaje.

5. Etapa de precria.

6. Etapa de preengorde.

7. Area de eviscera

Figura 2. Croquis de la Granja SERVICIOS FRASE S. A



4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
4.1 Organigrama y descripcion de puestos :

Gerencia

i

Asesor Técnico

l

Jefe de Granja

2 peones Guardian

Gerencia

Es la encargada de llevar a cabo las actividademadrativas de la granja y asi mismo controla
el inventario de la misma.

Asesor Técnico

Trata especificamente con procesos y funcionamiggltarea acuicola, toma decisiones técnicas,
de personal y productos.

Jefe de Granja

Administra a los operarios, es la persona encargadeosechas para venta o traslados, realiza
actividades de limpieza y muestreos.

Peones

Son los encargados del mantenimiento y tareas esnmalra el buen funcionamiento de la granja.
Guardian

Es el encargado de la supervision de los equipmeadores asi como la medicion de oxigeno
en el transcurso de la noche y resguarda la segude la granja.



4.2 Controles del personal :

El control del personal, se realiza con un cuaddmasistencia en el cual el jefe de granja anota

los dias en que los trabajadores se presentaortabasi mismo los dias que no laboran.

4.3 Evaluacion del personal :
La evaluacién del personal en dicha granja hastasoetento no ha sido realizada por parte de la

Gerencia.

4.4 Prestaciones laborales :

Las prestaciones laborales de ley dentro de ldesga encuentran IGSS e IRTRA que presta la
granja SERVICIOS FRASE S.A., son proporcionadasareehte para las personas que se
encuentran inscritas en planilla. Asi también ta@snes directamente proporcionadas por la
granja como seguros, comedores y demas se engueetraproceso de adquisicion y

organizacion.

4.5 Politicas salariales y estabilidad del personal
Haciendo un estudio de las politicas salarialesastabilidad del personal que labora en la granja
ya mencionada concluyo:
1. El pago a los empleados se realiza de manenacenal, y de acuerdo al puesto
desempefiado.
2. La estabilidad del personal se maneja de acuardoiterio del Asesor Técnico de la

granja y del Jefe de Granja.

4.6 Numero de empleados :
El numero de empleados que laboran en la grangeasn total de 5 personas las cuales se
dividen en:

1. Asesor Técnico

2. Jefe de Granja

3. Dos peones

4. Un Guardian



La mano de obra calificada con la que cuenta laj@rmes de un Licenciado Técnico graduado en

Acuicultura quien asesora al personal que labota granja.

4.7 Manejo de inventarios :

El manejo del inventario, se lleva a cabo en lajgrauando se trata del alimento suministrado a
los peces y después se realiza una tabulacidon &eilancia para saber cuanto alimento se
necesita, asi también se lleva un inventario desloministros que se compran p.e, alevines,

hormona y otros.

4.8 Contabilidad

La contabilidad de la granja se maneja de forrteana y externa.

4.9 Registros para establecimiento de costos deoguccion :

Los registros para el establecimiento de los cagsroduccion, se llevan a cabo de acuerdo con

los precios que se manejan en los mercados caesonds mercados locales.

4.10 Servicios profesionales externos :
Los servicios con que cuenta la granja son asaspesaddicas por parte de expertos en la

materia de la Acuicultura.

4.11 Planificacion :

La planificacion de la granja se lleva a cabo pawa la produccion de tilapia llene los
requerimientos y las necesidades de los mercaldssgae se les distribuye el producto.

Las planificaciones de la granja SERVICIOS FRASE. Sse basan en el crecimiento en ventas

del periodo anterior.

Entre los aspectos que son planificados se inctligponibilidad de semilla, requerimientos
alimenticios, espacio fisico, recurso humano eadb y no calificado, volimenes de produccion,

volimenes de venta, distribucion de producto, mmeatos y otros.



5. CARACTERISTICAS DE LA FUENTE DE AGUA

5.1 Fuente :

La fuente de agua que se utiliza en la granja SERY$ FRASE S.A., es la de pozo profundo
utilizando una bomba sumergible mecanica y conacéadn tanque reservorio para su posterior
utilizacion en los estanques. (Anexo 1)

5.2 Fisica del agua :

La temperatura que se maneja durante el dia csdita 26° a 25° C y en la noche oscila entre
24.3° a 20° C. El aspecto del agua varia de elaudia segun el estanque y del ciclo de cultivo
gue sé este llevando a cabo.

5.3 Caudal :

El caudal que se maneja es de 16 litros por segundo

5.4 Filtro :

Los filtros utilizados en la granja, son los queeseuentran en el desfogue de los estanque y
dependiendo del tamafio del ciclo de cultivo es cemmaneja la luz de las mallas utilizadas.
Los filtros utilizados en los estanques circulated.2 m.

De didmetro son de 50 cm. De diametro y para gbtadar una reduccién de 6 cm. Los filtros
utilizados en los estanques rectangulares de lrdetrancho por 30 metros de largo son de 6

pulgadas de didmetro y una reduccion de 4 pulgéédasxo 2)

5.5 Uso posterior del agua :
El agua que sale de los estanques se depositaaelaguna de sedimentacién en la cual se le
proporciona un tratamiento adecuado para que mexdatilizada en riegos posteriores y también

para su desembocadura en los rios aledafios anja.granexo 3)



5.6 Manejo general de los estanques :

El manejo adecuado de los estanques determinésat@lo el fracaso de la explotacion acuicola.
La medicion de los pardametros fisico-quimicos dplaason necesarias y se debe evaluar
periddicamente. Para garantizar el comportamieotmal y la calidad en el proceso productivo.

Asi mismo se debe observar que ningun tipo de giéstilegue al estanque con la fuente de
agua. Segun el nivel de produccion, se hace neéseasanitorear periodicamente el Oxigeno,

alcalinidad y otros(Carrillo, 2005)
Siembra y Aclimatacion

Una vez recibidos los peces en la granja, es mpgitante hacer una correcta aclimatacion; es
decir, permitir que los alevines se adapten a laesvas condiciones del agua donde seran
sembrados. Para ello, se ponen a flotar las bstsae el agua durante unos 10 a 15 minutos, lo
cual permite igualar las temperaturas; luego de sstabren las bolsas y lentamente se adiciona
agua del estanque a la bolsa para igualar las @onds fisico-quimicas, transcurridos unos 3 a

5 minutos, permita la salida de los peces. “nsémgie con la mano{Fondo de Tierras, 2005)
Desinfeccion

Después de la pesca cuando el estanque este dadocsp procederd ha realizar una limpieza
de los equipos de oxigenacion (sistema airlife @2 y/o paletas), asi como del fondo y de las
paredes del estanque circular para la prevenci®@ualguier parasito que se haya alojado en el

estanque.
Alimentacion

Para garantizar éxito en el cultivo, se debe mangjaplan de alimentacién acorde con las
necesidades de los peces. El alimento represetntaus 60 a 70% de los costos, lo cual amerita

gue se haga un manejo correcto del mismo.
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Recomendaciones béasicas para el manejo del alimento

Utilizar alimento de buena calidad y de marcas mecimlas, mantenerlo en condiciones
de almacenaje apropiadas, es decir en un lugatofregco, bien ventilado, alejado de

insectos y roedores.

Almacenar los sacos de concentrado sobre estibasadera o plastico, pero nunca en
contacto directo con el piso y retirado al menosriOde las paredes.

No observar estas recomendaciones, puede causaiodedel alimento e infestaciones

por hongos los cuales producen aflatoxinas quegruptbvocar dafios en higado, cancer

y hasta mortalidad de los peces por intoxicacigeesras.

5.7 Sistema de registro de parametros de calidad @gua

Cuadro 1. Sistema de Parametros de Calidad de AQURUENTE: ALCON, S.A.)

Parametro Nivel Optimo Nivel letal
Oxigeno (6:00 AM) <a4ppm < 0.8 ppm
Temperatura promedio 28-32°C <120>38C
PH 6.5a8.5 <50>9
Alcalinidad mg/l 100 a 160 <25
Dureza mg/I 120 a 200 <25
Nitritos mg/I Max. a 0.5 >5
Amonia mg/| Max. a 0.1 >0.2

Recomendaciones basicas para el registro de parames de calidad de agua:

Realizar un monitoreo mensual para deterniasgparametros de calidad del agua.
Colocar rejillas en la entrada y salida dedesfogues de los estanques para prevenir la
perdida de peces al momento de un muestreo o deogeaha total.

Recomendar que los alevines que fueron dedoaren la seleccion y/o tamizado puedan
ser sembrados en la laguna de sedimentacion yrjpostente obtener beneficios de esta
siembra.

Disefiar y planificar un proyecto de pesca diocuando la laguna de sedimentacién ya

se encuentre poblada por los peces mencionadasrecdmendacion anterior.
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6. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO
6.1 Especie Cultivada :

La especie cultivada en la granja SERVICIOS FRASE,®s del gener@reochromis niloticus

0 comunmente conocida como mojarra. Esta tiene col@acion grisacea obscura. La aleta
caudal tiene franjas negras delgadas y verticBlemargen superior de la aleta dorsal es negro o
gris. En los machos, durante la reproduccion, fgedicie ventral del cuerpo y las aletas anal,

dorsal y pélvicas son negras, y la cabeza y epougnen manchas rojas.

Opérculo — =l T
Aleta Aleta Néta anal Aleta
pactoral pélvica cawdal

Figura 3. Especie CultivadaOreochromis niloticus y anatomia externa

6.2 Caracteristicas biologicas de la especie

6.2.1 Biologia de la especie :
* Rango de pesos en adultos: 1,000 a 3,000 gramos.
» Edad de madurez sexual: Machos (4 a 6 meses), lder(®a 5 meses).
* Numero de desoves: 5 a 8 veces/ afio.
e Temperatura de desove: Rango de 25 a 31 graddgreeiats.
* Numero de huevos / hembra / desove: bajo buenadicommes mayor de 1,000
huevos hasta un promedio de 1,500 dependiendaribrae
* Vida util de los reproductores: de 2 a 3 afios.
» Tipo de incubacion: bucal.
» Tiempo de incubacion: 3 a 6 dias.
» Proporcién de siembra de reproductores. 1.5 a hosgoor cada 3 hembras.

» Tiempo de cultivo: bajo buenas condiciones de Treeses.
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6.2.2 Clasificacion taxonémica

Phyllum: Vertebrata * Familia: Cichlidae
Sub Phyllum: Craneata * GeneroOreochromis
Super Clase: Gnostomata * EspecieO. niloticus
Serie: Piscis

Clase: Teleostomi
Sub Clase: Actinopterigii
Orden: Perciformes

Sub orden: Percoidei

VEGIAE HATATOR A

2ASTILLAY
MENTES FARINGEDS F f

B
S PAPILA GEMITAL

TESTIGULOE

Figura 4. Anatomia Interna de la Tilapia
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6.3 Sistema de cultivo

Los cultivos intensivos requieren mucho mas mangjouidado. Son cultivos manejados
intensivamente con mucha tecnologia. Los organissnnssembrados a alta densidad con el fin
de alcanzar la maxima produccion posible por unidadagua. Tipicamente los cultivos
intensivos son mono-cultivos y se emplean alimeotoxentrados especiales y costosos. Para
gue los organismos puedan lograr un rapido creobmie y para evitar problemas de
contaminacién y niveles bajos de oxigeno, se remumntinuamente el agua y se instalan
sistemas de aireacion artificial en las unidadegrdduccion. La produccion de peces en cultivos
intensivos son mayores de 3000 Kg./ha/afio y puattamzar niveles superiores a los 200,000

Kg./ha/afio 0 méas. (Anexo &ondo de Tierras, 2005)

En sistemas intensivos en estanques circularesaioceacion suplementaria y recambio parcial
de agua de 15 a 50 % diario (2 0 mas veces alsiabtienen cosechas de mas de 5.000 Kg. por
113 m3. (Anexo 5)

14



7. MANEJO GENERAL DE LA GRANJA

7.1 Manejo de reproductores :

Tamafio / Edad de los reproductores:

Las hembras de tilapia mayores producen mas hymrgsuesta que las pequefias. Sin embargo,
las pequeias producen mas huevos por unidad deripeshos reproductores de un afio de edad
son significativamente mas productivos que los dafi@s. De media, las tilapias mas viejas

mantienen mas huevos y larvas en sus bocas de fprenia frecuencia de puesta es inferior.

Los reproductores alimentados con un 35% de pmtegacondicionan sus ovarios mas
rapidamente que aquellos que han sido alimentanlogpiensos de 10 y 20% de proteina. Entre
los aceites vegetales, se ha encontrado que ¢ algesoya proporciona la mayor frecuencia de

puesta y mayor numero de larvas por pug¢stado de Tierras, 2005)
7.2 Manejo de criaderos :

Es importante que los operarios de los criadertisaut la edad, no el tamafio, como criterio de
seleccion de reproductores. Si se utiliza el tan@ioo criterio, es probable que se seleccionen
inadvertidamente individuos de crecimiento lentmmoaeproductores y eventualmente induzcan

una reduccién de crecimiento en la poblacion rastétde la semilla obtenid@ondo de Tierras,
2005)

7.3 Manejo de la semilla y procedencia :

La procedencia de la semilla de reproductores nzaebale Costa Rica las cuales son traidas por
avion, una vez la semilla en territorio nacionatraasportada en pick up a la granja. También se

posee semilla nacional de machos y hembras. Flari@sde los peces se hace en bolsas plasticas
con agua, infladas con aire 0 gas oxigeno, o equemcon agua, dispuestos con un sistema de
aireacion suplementaria. Los alevines tienen aqurensanejados, empacados y transportados

empleando algunos materiales y técnicas especiales.
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7.4 Manejo del engorde :

Los estanques para la etapa de engorde deberpesgtarados para la recepcién de los juveniles
provenientes de los estanques de preengordentfdiee llenado depende de la fuente de agua a

utilizar.

El porcentaje de peso a alimentar es de 5 % abidisminuyendo hasta 3 % a la finalizacion del
ciclo. El alimento utilizado, consiste en una mazsimilar a la utilizada en estanques de
preengorde, siendo en ambos casos su composicidh #ede proteinas como minimo, 5 % de
lipidos, 6 % de fibra bruta, y 9 % de cenizas. Enaso de alimento pelletizado contiene un

porcentaje minimo de harina de pescado (6 a &Wéyer, 2004)

En esta etapa de engorde la mortalidad es del 4 %.
7.5 Manejo sanitario :

Es imprescindible la prevencion, en cada una ddasess de cultivo, evitando situaciones de
estrés a los organismos. Esto se logra mediantmanejo esmerado y evitando el ingreso de
predadores que pudieran actuar como vector deneediades. No se han reportado enfermedades
gue puedan significar un peligro para las poblasoan cultivo, ni para el desarrollo de la

actividad. Por lo tanto, no es necesario contarucostock de drogas al comienzo del cultivo.

Asi mismo el manejo sanitario que se emplea emdaja es la adicion de sal dolomitica la cual
ayuda a los peces a prevenir cualquier tipo deagimtton hongos por el estrés de las cosechas

parciales.

Ademaés se realizan limpiezas de los equipos oxdy@ea y de las paredes del estanque, también

se realizan recambios diarios del 15 al 50 % deimen de agua.

El pescado que es procesado es eviscerado y |gpeadaue su venta sea lo mas inocuo posible

Yy que no contenga restos de las visceras para ejoa pnesentacioriFondo de Tierras, 2005)
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7.6 Manejo de los productos :

Se debe tener especial cuidado en la calidad ddlupto a presentar, cuidando que el mismo a su
cosecha carezca de sabores producidos por algis azules, o sabor a tierra (geosmina). Si esto
ocurriera, seria necesario confinar a los pecgdletas de cemento con agua corriente continua o
aireacion, hasta que el musculo obtenga el olabgrssuave caracteristico de la especie. Ademas
de su apariencia, olor y sabor suave la tilapialdtanido un lugar en el mercado debido a su alto

valor nutritivo, bajas calorias y ausencia de d¢eles (Fondo de Tierras, 2005)

Los valores promedio de estos parametros cada rHdBog de carne son: 19,6 gr. de proteina,
172 calorias y 1,29 gr. de lipidgsarrillo, 2005)

En mercado internacional tienen mayor aceptacigregio los tamafios entre 350 y 500 gr., 2 a 3

ejemplares en el kilo para consumo domeéstico y ded500 gr. para el caso de restaurantes.
(Meyer, 2002)

7.7 Implementacion de normas internacionales de ctol de calidad :

No existe actualmente en la Granja SERVICIOS FRASE, ningun sistema de etiquetado o

certificacion de los productos acuicola.
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8. MANEJO DEL ALIMENTO
8.1 Control de calidad :

El control de calidad del alimento lo proporciomadmpresa que suministra el alimento para

peces que es Aguilar y Solis y Areca.

8.2 Condiciones y tiempo de almacenamiento, manejioirante el proceso :

El alimento es almacenado en su empaque origimdtaléde un cuarto libore de humedad en la

medida de lo posible, y se tiene el cuidado deegesto de plagas (ratas, hormigas, cucarachas).
El tiempo de almacenamiento del alimento es apradamente de 15 dias. El manejo que se

emplea durante el transporte es en pick-up yadsdagranja o de los distribuidores de alimento.

8.3 Tipo de alimento utilizado en las diferentestapas de produccion :
El alimento suministrado en las diferentes etapasrdcimiento de los peces varia segun los
requerimientos nutricionales de la especie quaiiza, en el caso de la tilapia se describen los

diferentes tipos de alimento que son suministrados.

Etapa de Reversion y Larvas (Premium Fry 40%)

Cuadro 2 Tabla de alimento en etapa de reversion (iente: ALCON, S.A.)

Tamafios de alevin Tipo de alimento Presentacion Tafo del % de peso vivo
alimento alimento / dia*

0.1 gr. Reversién Premium Fry 40% L-0 150 300 nsicra A voluntad

0.5a5qr. Premium Fry 40% L-1 0.5al1lmm 13%
6ail5qgr. Premium Fry 40% L-2 lalb5mm 8-6%

16 a 25qr. Premium Fry 40% L-3 1.5a2mm 5%

*Este valor se considera con temperaturas del sgperiores a los 26° C y con niveles de oxigenconegya 4 ppm.
A niveles menores, reducir 5% del alimento diamof@rma constante hasta llegar a un maximo de cédluael
50%.
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Etapa de Inicio (Tilapia 38 % Starter)

Cuadro 3 Tabla de alimento en etapa de Inicio (Fugee: ALCON, S.A.)

Tamarios de Tipo de alimento | Presentacion Tamafio del % de peso vivo
alevin alimento alimento / dia*
25 a 40 gr. Tilapia 38 % Starter - 1/8 0 2.4 mne% (3 veces al dia
40 a 60 gr. Tilapia 38 % Starter - 1/8 0 2.4 mM% (3 veces al dia

4 mm
60 a 80 gr. Tilapia 38 % Starter E-0 1/8 0 2.4 mmB3% (3 veces al dia

*Este valor se considera con temperaturas del sgperiores a los 26° C y con niveles de oxigenconegya 4 ppm.
A niveles menores, reducir 5% del alimento diamof@rma constante hasta llegar a un maximo de cédluael

50%.

Etapa de Crecimiento (Tilapia 32 % Grower)

Cuadro 4 Tabla de alimento en etapa de Crecimient@-uente: ALCON, S.A.)

=

al

=

Tamarios de Tipo de alimento | Presentacion Tamafio del| % de peso vivo
alevin alimento alimento / dia*
100 gr. Tilapia 32 % Grower E -2 3/16 0 4.5 mm 2.8% (2 veces &
dia)

200 gr. Tilapia 32 % Grower E-2 3/16 045 mm  2.3% (23 veces
dia)

300 gr. Tilapia 32 % Grower E -2 3/16 0 4.5 mm 2.0% (2 veces &
dia)

400 gr. Tilapia 32 % Grower E -2 3/16 0 4.5 mm 1.8% (2 veces &
dia)

=

*Este valor se considera con temperaturas del sgperiores a los 26° C y con niveles de oxigenconegya 4 ppm.
A niveles menores, reducir 5% del alimento diamof@rma constante hasta llegar a un maximo de cedlidel

50%.
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Etapa de Engorde (Tilapia 28 % Finisher)

Cuadro 5 Tabla de alimento en etapa de Engorde (Fate: ALCON, S.A))

~

Tamafios Tipo de alimento Presentacion Tamafo de] % de peso vivo
de alevin alimento alimento / dia*
500 gr. Tilapia 28 % Finisher E-2 3/16" E-3 3/16 0 4.5 mm 1.7% (2 veces
3/8 dia)
600 gr. Tilapia 28 % Finisher E-2 3/16" E-B 3/16 0 4.5 mm 1.6% (2 veces
3/8 dia)
700 gr. Tilapia 28 % Finisher E-2 3/16" E-B 3/16 0 4.5 mm 1.55% (2 veces
3/8 dia)
800 gr. Tilapia 28 % Finisher E-2 3/16" E-B 3/16 0 4.5 mm 1.5% (2 veces
3/8 dia)

*Este valor se considera con temperaturas del sgperiores a los 26° C y con niveles de oxigenconegya 4 ppm.
A niveles menores, reducir 5% del alimento diamof@rma constante hasta llegar a un maximo de cédluael

50%.

Recomendaciones basicas para la correcta utilizacid@e la tabla de alimentacion.

» Cuando se utiliza alimento debe de asegurarsegleradin producto certificado que

contenga informacion nutricional confiable, con omnimo de 25% - 30% de

proteina, 3% - 7% de grasas, 4% - 7% de fibra coraditivo de minerales y

vitaminas.

» Alimentar por lo menos 6 dias a la semana.

* Alimentar de 2 a 4 veces al dia, en el mismo lygata misma hora.

* Aplique el alimento a favor del viento para evilasperdicio.

* No sobrealimente.
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9. SISTEMA DE ALIMENTACION

9.1 Registro de consumo de alimento :

La siguiente tabla es la utilizada para llevarregistro y control semanal del alimento
suministrado a las diferentes etapas de product@éryién para llevar el control de la mortandad
gue se presenta en el cultivo y el porcentaje dambio diario que se le suministra a los
estanques.

Cuadro 6 Tabla para el Registro de Alimento.

SERVICIOS FRASE, S.A,
CONTROL DE ALIMENTOS N? 000250

Estanque #: _ ) Lole #:

Semana del: al: —

CONCENTRADOS Mortandad | % de
50% 40% IEY ameg, 320y 30% 5% ENATR.. | | Haniaiio

Dia

Lurgs

Martes

Migreoles

Jupenves

Viarmes

Sabado

Choarnirgeos

Totales

Lo Girakin Res, Tobw T77 100070000 O & 100001 S-0a b Froed |

9.2 Tablas Utilizadas
La granja cuenta con tablas de registro de alimemtsumido. Se elaboraron tablas para registro
de temperatura, oxigeno, asi como tablas parargtotade reproductores y cosecha para la

cosecha de alevines. (Anexo 6)

9.3 Horario de alimentacion, veces al dia :

El horario de alimentacion en la etapa de repradaces de dos veces al dia, en la etapa de

alevinaje (reversado), sé reabastece el comedexovem al dia, en la etapa de preengorde 1

(reproductores) se le suministra alimento cuatiesel dia y en la etapa de engorde es de seis

veces al dia con un intervalo de dos a dos honaesdya entre cada alimentacion.
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9.4 Ajuste de la racion:
El ajuste de la racion de alimento suministradasadiferentes etapas de produccion, se basa en

el tamafio del pez y de la etapa en la que estecsemra.

9.5 Caracteristicas nutricionales del alimento:

El alimento suministrado, a las diferentes etamasultivo debe poseer una importante cantidad
de proteina ya que es uno de los aspectos mastanfes para que el crecimiento del pez sea el
esperado. Para la etapa de reversion sexual senmnege un alimento que contenga el cincuenta
por ciento de proteina en conjunto con la adiciénladhormona 1@ metil-testosterona y su
presentacion es en harina, para la etapa de prelalimento debe contener cincuenta por ciento
de proteina y su presentacion es en harina granupeda la etapa de pre-engorde el alimento
debe contener cuarenta por ciento de proteinapyesentacion es peletizada con un tamafio de
2mm x 2mm, para la etapa de engorde se suminigtif@nentes cantidades de proteina
dependiendo del ciclo de cultivo en que se encearpezando con un 50% de proteina, 40%
de proteina, 38% de proteina, 35% de proteina, &%roteinay 30% de proteina al finalizar

el cultivo. (Anexo 7)

9.6 Productividad primaria:

La Productividad Primaria que se maneja es de 2i&disco de secchi.

9.7 Registros para indices productivos:

La granja, posee registros de las densidades debisiemanejadas, asi como registros del
consumo de alimento suministrado y también registi® cosechas parciales o totales y esto se

realiza para tener un control de cada ciclo deymcdn.

9.8 Rendimiento (Kg./m3)
El rendimiento en la Granja SERVICIOS FRASE S.A.de 30 Kg./m3.
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9.9 Ganancia diaria de peso:
Los datos obtenidos sobre la ganancia diaria de pasron el resultado de un muestreo

elaborado en diez piletas de engorde y del prioterde alevines reversados. (Anexo 8)

9.10 Conversion alimenticia:
La conversién alimenticia se obtuvo de diez estasgy los pesos promedios fueron diferentes
ya que la poblacion de peces era muy disparejpgsar de que se suministra la misma cantidad

de alimento. (Anexo 8)

9.11 Peso ala cosecha:

El peso del cual se esta manejando en la granjaVEHRS FRASE S.A., es de 350 gr.,
promedio para la venta.

9.12 9% de Sobrevivencia :

El porcentaje de sobrevivencia manejado en la grasjdel 95 a un 92 % al final del periodo de

cultivo.

9.13 9% de Mortalidad :

El porcentaje de mortalidad calculado en la grasjde un 5 a un 8 % al final de la cosecha.

9.14 Duracion del periodo de cultivo :

El periodo de cultivo se realiza durante 7 mesesacmlo el mes de reversado de los alevines.

9.15 Precio por libra :

Se estima un precio por libra de pescado eviscemad®. 12.00.
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10. COSECHA

10.1 Determinacion del momento de la cosecha :

La determinacion del momento de la cosecha, sa keeabo haciendo muestreos cada mes o
cuando se han cumplido 5 meses del cultivo par@&avauanto es el promedio de crecimiento
conforme a la alimentacién, por los regular se Haceosecha total cuando han alcanzado un

promedio de 200 gramos los organismos sembrados.

Figura 5 Separacion por tamafios, pesado del pescag@roducto final

10.2 Procedimiento :

* La cosecha debe hacerse bajando a 1/3 el nivedgilel en el estanque y con este
volumen, se hacen de 2 a 3 arrastres para sataytaria de la poblacién.

* Posteriormente se desocupa completamente el estgraa pescar el resto, este
método agilizara la cosecha y permitira recupesarmlayoria del pescado sin
sedimento y con menos estrés.

* En el momento del sacrificio es importante hacecanme ventral superficial para no
romper el peritoneo que limita en la parte dorsal tas visceras, ya que esto le
restaria valor al producto.

» El beneficio debe hacerse con agua limpia y conf@nmor lo menos 3 lavados.

* Debe de mantenerse suficiente hielo para consiEwg@eces mientras se almacenan.
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Figura 7 Seleccién de peces de 1/2 y 1 libra
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10.3 Personal y equipo utilizado :

El personal y equipo utilizado en la cosecha codstacho personas entre las cuales, cuatro
realizan el arrastre del trasmayo, dos hacen Hifickcion segun el tamafio, una persona pesa
para obtener el total de la cosecha y una persama nota del peso obtenido al final de la
produccion.

Equipo Utilizado

* Trasmayo de 12 m de largo.

* Cubetas para seleccion de tamarios.

» Baldes para la extraccién de agua del estanque.

» Canastas con cuerda para el pesado del pescado.
* Pesa electronica.

* Libretay lapiz.

* Guantes metalicos y/o de lona.

* Hielera

* Cuchillo.

Figura 8 Equipo utilizado en la cosecha trasmaydiieleras, canastos, guantes y cuchillos,

pesa digital y producto final.
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10.4 Tratamiento y conservacion inicial del produto :

Al recibir los peces se registra el numero y p@&Esd vivo 0 entero), se procede a eviscerar y a

hacer el lavado correspondiente de cada pescadoeemilo, luego se procede a colocar los

pescados en hieleras con abundante hielo para tiggbuirlos en los mercados locales.

Figura 9 Eviscerado del pescado, visceras y produactinal

10.5 Medidas de seguridad :

Entre las medidas de seguridad con que cuenta dajaSISERVICIOS FRASE S.A. es la
utilizaciéon de guantes para que las personas q@mjan en la extraccion, clasificacion y
eviscerado no se lastimen en el proceso, asi nmsm@nipulacion de los cuchillos se hace por
personas experimentadas en la evisceracion pargermes ningln percance al momento de

utilizarlos.

Recomendacionegasicas para la implementaciéon de las medidas degseidad.
* Se recomienda pasar los pescados por una soluei@guh clorinada (cloro a 20
ppm) para desinfectar los peces sacrificados.
» Para finalizar el proceso, pese y cuente los aesnglcoloquelos en la hielera en
capas, alternandolos con hielo. Se recomienda assdidades similares de hielo y
pescado para poder bajar la temperatura del podagidamente, y preservar los

pescados con toda su calidad.
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11. COMERCIALIZACION

11.1 Metas de produccion establecidas :
La meta de Graja SERVICIOS FRASE S.A., es de priodut total de 45 a 50 mil libras de
pescado por mes y es una meta esperada, asi amini@rida comercializacion al interior y hacia

el exterior del pais.

11.2 Mercado objetivo :
El mercado objetivo que esta manejando en la GI8BRVICIOS FRASE S.A., es el de los

mercados locales y a nivel de la republica Guatecel

11.3 Forma de mercadeo :

La forma de mercadeo que realiza la Granja SERVEOFBASE S.A., es el de realizar una ruta
dentro y fuera del area del departamento de Ré¢aihen la que distribuye el producto a los

mercados del area.

11.4 Presentacion del producto :
La presentacion con que se presenta el productb firoducido en la Granja SERVICIOS

FRASE S.A., es el eviscerado, para los mercadasiraelttes del producto.

Figura 10 Presentacion del producto final

11.5 Precio de venta :

El precio de venta del producto final es de Q. Q@0 granja o que establezca el mercado.
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12. Conclusiones

En la Granja SERVICIOERASE S. A., se produce la espe@reochromis niloticus, la

cual tiene un ciclo cerrado, llevandose a caboaé&sedtapa de reproduccion, tratamiento
con hormona para el alevin, precria 1, preengpideetapa final, siendo esta el engorde,
después se procede a la comercializacion en losad®s aledafos a la granja, dentro y

fuera del departamento de Retalhuleu.

En la Granja SERVICIOERASE S.A., se toma como principal objetivo, laduecion de

tilapias que sirven para abastecer el mercado gmeetomercializan el producto.

Uno de los objetivos a corto plazo de la granjal@ener las respectivas certificaciones

para la exportacion de la tilapgtaeochromis niloticus.

A pesar de que la Granja SERVICIOS FRASE S.A.netisolamente un afio de estar
operando, es una de las granjas con mayor gratecdiicacion en infraestructura a nivel

nacional.
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13. Recomendaciones

Se debe contar con mayor cantidad de personalrgaliaar las diferentes actividades que
se llevan a cabo en la granja, ya que actualmetdaensnte se cuenta con cuatro personas,

las cuales no se dan abasto ya que el proyecteresti@pa de crecimiento.

Se debe situar la bodega lo mas cercano posilde estanques, ya que el esfuerzo del
personal encargado es excesivo y actualmente sermng aislada del proyecto piscicola,
asi como para resguardar los equipos utilizadasesticion de oxigeno, turbidez del agua

y el equipo para la cosecha.

Se debe prevenir la existencia de contaminacidrada, pues las herramientas de manejo
acuicola se trasladan de pila a pila, de tinaaide estanque a estanque, esto podria ser

un factor importante de traslado de vectores indsos.

Se debe contar con la infraestructura adecuadaoededel personal pueda asearse al
momento del ingreso y egreso de los estanques cuaalizan muestreos o cosechas

parciales.

Se debe restringir el ingreso de personas ajerlasgeanja, que por desconocimiento,

podrian ocasionar contaminacion en los cultivos.
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Anexo 1. Seccion Transversal de una Bomba Sumergihtle Turbina de Pozo Profundo.

struccion de Filtro bara Fondo del Estaque

Anexo 2. Con



Anexo 3. Uso posterior del Agua de los Estanqueseembocadura en Laguna de
Sedimentacion

Q

Anexo 4. Estructura de Estanque Circular.



Anexo 5. Equipos Oxigenadores.






Lote No.
Fecha de siembra.
Area estanque Mts2.
Traslados
Peso promedio inicial.

Granja SERVICIOS FRASE S.A.

N@eates sembrados.
RatabKg.
% de Recambio.
Alimento usado.

Etapa de crecimiento- Levante.

Estanque.
. Preengorde. . Engorde.

Semana del al
Estanque| Consumo Mortalidad % de | Tipode | Dia Obs.
Kag. recambio| alimento
Semana del al
Estanque, Consumo Mortalidad % de | Tipode | Dia Obs.
Kg. recambio| alimento

Anexo 6. Boleta para el control de las cosechas aevines

Elaborado por Estuardo Guzman




Granja SERVICIOS FRASE S.A.

Extraccion de alevines

Tratamiento con hormon

Lote

lera
cosecha

2da
cosecha

3era

Limpieza

cosecha | de boca

Total

Fecha de
siembra

# de lote

Fecha de inicio /
fin de tratamiento

Cantidad de
concentrado utilizado

Anexo 6. Boleta para el control de las cosechas alevines
Elaborado por Estuardo Guzman




Producto Centroamericano hecho en Costa Rica I -~
SA. .

por Pipasa, SA.
Plania de Concentrados Sardinal
Posia 314005 Beln, Heredia CoslaRice. R
Tel.: (506) 239-3333, Fax: (506) 239-2902
<

W T e -
Mot Tl TR S s W

Anexo 7. Tipos de alimento suministrado y porcentajs de proteina utilizados.




No. Estanque | Dias cultivo Dias muestreo | Poblacién Supervivencia Peso promedio y porcentaje de tallas
(%) 6(@Q) [6(k)| M(@ |M(%)|P(g) |P(%)
lote de
alevines 30 1 14,357 100 2.7 50.1 0.0 50.0 | 0.7 | 50.0
7 120 3 12,921 90 3743 | 512 | 2408 | 674 |116.2 | 159
8 110 -10 13,639 95 320.8 | 524 | 200.8 | 328 | 902 | 147
9 107 -3 13,639 95 279.0 | 524 | 1780 | 334 | 755 | 142
10 103 -4 13,639 95 2038 | 520 | 1276 | 326 | 605 | 154
1 101 -2 13,639 95 1844 | 506 | 1212 333 | 589 | 16.1
12 95 -6 13,639 95 128.7 | 514 88.7 355 | 327 | 131
13 90 -5 13,639 95 15091 | 558 | 85.32 | 316 34 | 126
14 103 13 13,639 95 210 542 | 12589 | 325 |5173 | 133
15 50 -53 13,639 95 4552 | 543 | 2806 | 335 |1023 | 122
16 65 15 13,639 95 6365 | 524 | 4053 | 333 |1737 | 143
17 70 5 13,639 95 6365 | 574 | 4053 | 365 | 673 | 6.1

Anexo 8. Cuadro Biométrico




Crec. g/dia Biomasa por tallas Biomasa total Peso promedio % Alim/Biom. Alim/muestreos Alim. Acumulado F.C.A
G M P G M P (libras) 3 tallas (g) Lbs. Lbs-dias muestreo Lbs.
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.9 15.86 113 942 4 0.0 0.0 0.0
-178 | 80.3 | 385 | 5452.2 | 46214 | 5259 10599.46 24377 860.0 2,580.0 2,580.0 0.2
5.4 4.0 2.6 5052.6 | 1979.8 | 399.5 7431.84 203.91 6125 -6,125.3 -3,545.2 -0.8
13.9 7.6 49 43914 | 17875 | 321.8 6500.62 17751 693.9 -2,081.8 -5,627.0 -0.3
18.8 | 126 | 3.8 3182.9 | 1248.9 | 280.2 4712.05 130.61 970.7 -3,882.9 -9,509.9 -0.8
9.7 3.2 0.8 2803.2 | 12112 | 285.6 4300.07 12151 4250 -850.0 -10,359.9 -0.2
9.3 54 | 44 | 19886 | 9456 | 1284 3062.64 83.36 592.8 -3,556.6 -13,916.5 -1.2
-45 0.7 | -03 | 25318 809.3 128.5 3469.62 90.08 621.8 -3,109.2 -17,025.7 -0.9
45 3.1 14 34179 | 1228.3 | 207.4 4853.65 129.21 0.0 0.0 -17,025.7 0.0
3.1 18 0.8 742.7 282.2 375 1062.49 27.94 0.0 0.0 -17,025.7 0.0
12 0.8 05 1001.3 406.0 74.6 1481.90 40.52 0.0 0.0 -17,025.7 0.0
0.0 00 | -21 | 10974 | 4450 12.3 1554.60 36.97 0.0 0.0 -17,025.7 0.0

Anexo 8. Cuadro Biométrico




Huevos
de tilapia

Anexo 10. Limpieza de boca de la tilapia



Anexo 11. Equipo para la medicion de calidad de agu

Anexo 12. Medicion de la calidad de agua




Anexo 13. Tratamiento de Prevencion después de lasecha



MEDICION DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO

ESTANQUE 1
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 15
08:00 p.m. 9.57
10:00 p.m. 4.5
12:00 p.m. 8.4
2:00 a.m. 6.56
4:00 a.m. 5.7
6:00 a.m. 4.99
10:00 a.m. 8.4
12:00 a.m. 12
2:00 a.m. 15
4:00 a.m. 15
6:00 a.m. 12.59
ESTANQUE 3
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.82
08:00 p.m. 4.17
10:00 p.m. 4.5
12:00 p.m. 4.77
2:00 a.m. 5
4:00 a.m. 5.06
6:00 a.m. 5.1
10:00 a.m. 2.3
12:00 a.m. 5.22
2:00 a.m. 3.9
4:00 a.m. 3.57
6:00 a.m. 2.98
ESTANQUE 4
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 4.01
08:00 p.m. 4.2
10:00 p.m. 4.53
12:00 p.m. 4.68
2:00 a.m. 5
4:00 a.m. 5.1
6:00 a.m. 4.8
10:00 a.m. 4.4
12:00 a.m. 4.8
2:00 a.m. 3.27
4:00 a.m. 3.65
6:00 a.m. 2.95

Anexo 14. Tablas de curva de oxigeno de 24 horas estanques de engorde

ESTANQUE 5
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.81
08:00 p.m. 4,22
10:00 p.m. 4.5
12:00 p.m. 4.62
2:00 a.m. 5
4:00 a.m. 5.11
6:00 a.m. 5.3
10:00 a.m. 6.15
12:00 a.m. 7.13
2:00 a.m. 3.9
4:00 a.m. 4.4
6:00 a.m. 3.61
ESTANQUE 6
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.18
08:00 p.m. 3.4
10:00 p.m. 3.85
12:00 p.m. 3.66
2:00 a.m. 4.3
4:00 a.m. 4.4
6:00 a.m. 4.69
10:00 a.m. 4.36
12:00 a.m. 4.65
2:00 a.m. 5.6
4:00 a.m. 2.08
6:00 a.m. 3.18
ESTANQUE 7
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.02
08:00 p.m. 3.11
10:00 p.m. 3
12:00 p.m. 3.07
2:00 a.m. 4
4:00 a.m. 3.85
6:00 a.m. 3.99
10:00 a.m. 3.68
12:00 a.m. 4.67
2:00 a.m. 7.65
4:00 a.m. 2.68
6:00 a.m. 2.84




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO
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MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 1

14

12 A

10 A

T
\/ S

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 3

—&—NIVEL DE OXIGENO

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. am. a.m.

HORAS

—&—NIVEL DE OXIGENO




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 5

A
B ZEL R

/

S

/ \
06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.
HORAS
MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 4
R
06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

‘—0— NIVEL DE OXIGENO

——NIVEL DE OXIGENO




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO

‘—0— NIVEL DE OXIGENO

ESTANQUE 6
e
06:00 08:00 10:00 12:00 ‘2:00 a.m.‘4:00 a.m.‘G:OO a.m. 10:00 12:00 ‘2:00 a.m.‘4:00 a.m.‘G:OO a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.
HORAS
MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 7
9
8
: A
6
5 |
4
3
2
1
0 T T T T T T T T T T

—o— NIVEL DE OXIGENO

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.

p.m. p.m. am. a.m
HORAS



MEDICION DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 11

HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 5
08:00 p.m. 5.22
10:00 p.m. 5.52
12:00 p.m. 5.66
2:00 a.m. 5.9
4:00 a.m. 6.15
6:00 a.m. 6.34
10:00 a.m. 6.8
12:00 a.m. 8.8
2:00 a.m. 6.84
4:00 a.m. 4.6
6:00 a.m. 5.42

ESTANQUE 12

HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 4.29
08:00 p.m. 4,53
10:00 p.m. 5
12:00 p.m. 5.09
2:00 a.m. 541
4:00 a.m. 5.6
6:00 a.m. 5.88
10:00 a.m. 5.2
12:00 a.m. 6.82
2:00 a.m. 8.28
4:00 a.m. 4.17
6:00 a.m. 4.77

ESTANQUE 13

ESTANQUE 8
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 5.14
08:00 p.m. 5.67
10:00 p.m. 5.81
12:00 p.m. 5.81
2:00 a.m. 6.06
4:00 a.m. 6.35
6:00 a.m. 6.5
10:00 a.m. 6.72
12:00 a.m. 7.99
2:00 a.m. 4.72
4:00 a.m. 3.64
6:00 a.m. 5.5
ESTANQUE 9
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 5.51
08:00 p.m. 5
10:00 p.m. 5.8
12:00 p.m. 5.98
2:00 a.m. 6.22
4:00 a.m. 6.31
6:00 a.m. 6.66
10:00 a.m. 6.19
12:00 a.m. 7.42
2:00 a.m. 10.49
4:00 a.m. 3.13
6:00 a.m. 5.5
ESTANQUE 10
HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 6
08:00 p.m. 6
10:00 p.m. 6.27
12:00 p.m. 6.4
2:00 a.m. 6.66
4:00 a.m. 6.77
6:00 a.m. 7
10:00 a.m. 8.8
12:00 a.m. 9.36
2:00 a.m. 6.91
4:00 a.m. 5.64
6:00 a.m. 5.96

HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.55
08:00 p.m. 2.2
10:00 p.m. 2.3
12:00 p.m. 2.33
2:00 a.m. 2.5
4:00 a.m. 2.56
6:00 a.m. 2.85
10:00 a.m. 5.43
12:00 a.m. 7.85
2:00 a.m. 10.63
4:00 a.m. 6.39
6:00 a.m. 3.08




NIVEL DE OXIGENO

10

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 10

—&—NIVEL DE OXIGENO

=N
22 Y
06:00 | 08:00 | 10:00 | 12:00 ‘2:00a.m.‘4:00a.m.‘6:00a.m.‘ 10:00 | 12:00 ‘2:00a.m.‘4:00a.m.‘6:00a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. am. am.
HORAS
MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 11
10
9
8 VN
-
6 /"”/ \
5 / \//
4
3
>
1
0 . .

T T T T T
06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

6:00 a.m.

‘—0— NIVEL DE OXIGENO




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 12

06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.
HORAS
MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 13
12
10
8 4
6 ,
4 \
2 4
0 T T T T T T T T T T
06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

‘ —&—NIVEL DE OXIGENO

——NIVEL DE OXIGENO




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 14

At P 5 e

SN

16

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.  10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 15

14

12

10 A

i

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS

——NIVEL DE OXIGENO

—o—NIVEL DE OXIGENO




MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 14

ESTANQUE 16

HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 3.68
08:00 p.m. 4.9
10:00 p.m. 4
12:00 p.m. 4.36
2:00 a.m. 4.9
4:00 a.m. 5
6:00 a.m. 5.25
10:00 a.m. 4.36
12:00 a.m. 5.03
2:00 a.m. 5.14
4:00 a.m. 2.42
6:00 a.m. 3.75

wora | MYELDE
06:00 p.m. 2.06
08:00 p.m. 1.96
10:00 p.m. 2.06
12:00 p.m. 2.09
2:00 a.m. 2.4
4:00 a.m. 2.5
6:00 a.m. 2.76
10:00 a.m. 5.47
12:00 a.m. 6.72
2:00 a.m. 7.76
4:00 a.m. 4.89
6:00 a.m. 1.69

ESTANQUE 15

HORA NIVEL DE 02
06:00 p.m. 8.04
08:00 p.m. 4.2
10:00 p.m. 4.2
12:00 p.m. 4.14
2:00 a.m. 4.28
4:00 a.m. 4.48
6:00 a.m. 4.7
10:00 a.m. 9.11
12:00 a.m. 15
2:00 a.m. 15
4:00 a.m. 12.48
6:00 a.m. 7.71




NIVEL DE OXIGENO

NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 8

—&— NIVEL DE OXIGNEO

—— NIVEL DE OXIGENO

9
8 4
7 4
6 '//—‘—./
5 4
4
3
2 4
1 4
06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.
HORAS
MEDICION DE OXIGENO
ESTANQUE 9

12
10 4

8 4

6

4

2

06:00 08:00 10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.  10:00 12:00 2:00 a.m. 4:00 a.m. 6:00 a.m.
p.m. p.m. p.m. p.m. a.m. a.m.

HORAS



NIVEL DE OXIGENO

MEDICION DE OXIGENO

ESTANQUE 16

—e—NIVEL DE OXIGENO

06:00
p.m.

08:00
p.m.

10:00
p.m.

12:00 2:00 a.m.
p.m.

4:00 a.m. 6:00 a.m. 10:00

HORAS

a.m.

12:00 2:00 a.m.
a.m.

4:00 a.m. 6:00 a.m.



