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La comunidad de Costa de Pajaros se encuentra amenazada por la sobreexplotacion,
practicas de pesca que deterioran el ambiente como es el arrastre de camaron,
residuos agricolas, industriales y otros que se asoman a la gran problematica ambiental
y social, por eso es que con ayuda de la Universidad Nacional -UNA- La Asociacion de
Proyectos Pesqueros -APROPESA- a tenido la oportunidad de desarrollar el cultivo de
ostras, como una alternativa de fuente de trabajo y con el fin de ya no sobreexplotar el
Golfo de Nicoya. Y es por esta razdén que se apoyo con la siembra de tres diferentes
calibres de dos desoves para poder generar un mayor numero de organismos al cultivo
de ostras que se encuentra en la parte interna del Golfo de nicoya a un costado de la
Isla Pajaros determinando cuales son las tallas 6ptimas de siembra mas propicias para

la siembra en el medio natural.

En Costa Rica existe una variedad y abundancia de moluscos en las zonas
intermareales. Algunos poseen importancia comercial, para los humanos, al utilizarlo
como fuente de alimento. Uno de los objetivos consistié en determinar la diversidad y
abundancia de las especies encontradas en la Isla Pajarita, con respecto a los
moluscos intermareales. La metodologia consistio en muestrear la Isla Pajarita en el
Golfo de Nicoya; y contar cuantos individuos se encontraban segun; los diferentes tipos
de suelo; rocoso_arenoso, arenoso y rocoso, también se realizé un arrastre, en los
alrededores de la Isla Pajarita en el Golfo de Nicoya. En los muestreos de la Isla y los
de arrastre se colectaron varias muestras para su identificacion, para ello se
determinaron varios transcectos en cada lado de la Isla y en cada uno se muestrearon
las diferentes tipos de suelo, y asi determinar la abundancia de los organismos

encontrados y la diversidad de la Isla.

Como principales conclusiones; Se observé que las tres especies dominantes en las

tres secciones de la isla fueron Cerithium stercusmuscarum, Nerita funiculata y
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Brachidontes puntarenensis; el area rocosa muestra mayor diversidad de especies,
con 17 especies; la clase dominante en el levante realizado en la Isla Pajaros fue la
Gasterépoda; La especie predominante en el muestreo de arrastre realizado a los
alrededores de la Isla Pajaros fue Eucinostomus entomelas; Existe mucha
contaminacién en la Isla P3ajaros, ya que los pescadores dejan los restos de las
especies capturadas en cada una de sus faenas, lo que puede traer un impacto
ambiental negativo al ecosistema marino; En el segundo transcecto fue donde se

encontré la mayor diversidad de especies en el muestreo de arrastre con 19 especies.
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1. INTRODUCCION

La acuicultura marina es una actividad dirigida a producir y engordar organismos
marinos, desde la obtencién de larvas hasta llegar a tamafios comerciales. Las técnicas
necesarias para llevarlas a cabo estan siendo desarrolladas en muchas partes del
mundo, como una actividad tendiente a racionalizar la explotacién de los recursos

acuaticos y proporcionar alimento y trabajo.

Las comunidades aledafias del Golfo de Nicoya necesitan un desarrollo integral, pero
un desarrollo propio, surgido de las mismas propuestas de las comunidades; un
desarrollo que respete sus tradiciones y costumbres y su identidad como pesqueros
artesanales. La comunidad de Costa de Pajaros se encuentra amenazada por la
sobreexplotacion, practicas de pesca que deterioran el ambiente como es el arrastre de
camaron, residuos agricolas, industriales y otros que se asoman a la gran problematica

ambiental y social.

Es por ello que La Asociacién de Proyectos Pesqueros -APROPESA- se crea con el fin
de colaborar en el desarrollo de Costa de Pajaros y las comunidades aledanas al Golfo
de Nicoya y a su vez buscar una estabilidad econdmica para los miembros que la
conforman, mediante la generacion de empleo en esta misma zona. La escasez de los
recursos pesqueros y la falta de empleo en la zona son los factores que han causado
una crisis en el sector pesquero artesanal por lo que surge la oportunidad de desarrollar
el cultivo de ostras, para el desarrollo de esta alternativa La Asociacion de Proyectos
Pesqueros -APROPESA- ha contado con el apoyo técnico de La Universidad Nacional -
UNA-.

Con el fin de introducir al estudiante en el ejercicio de la carrera de Técnico en
Acuicultura se crean vinculos institucionales para que este pueda introducirse en una
practica directa, y en esta actividad al mismo tiempo contribuya con La Asociacion de
Proyectos Pesqueros —~APROPESA- en resolver una necesidad inmediata para que

puedan crecer dia a dia en el proyecto de Crassostrea gigas



2. OBJETIVOS

2.1 General

Introducir al estudiante en el ejercicio de la carrera de Técnico en Acuicultura en una

practica directa, en un espacio territorial e institucional.

2.2 Especificos

e Promover la oportunidad de participar en actividades reales propias del manejo de

los recursos hidrobioldgicos.

e Retroalimentar el proceso de ensefianza aprendizaje mediante la integracién de los

conocimientos y experiencias tedrico practicas adquiridas.

e Propiciar el desarrollo y ejercicio de los valores morales y éticos en el desempefio

profesional.



3. ASPECTOS GENERALES

3.1 Ubicacion geografica

3.1.1 Costa Rica

Costa Rica es un pais tropical del istmo centroamericano, localizado entre 11°13'12” y
8°57°’57” de latitud norte. Se encuentra entre dos superficies marinas calientes del
Hemisferio Norte (el mar Caribe y el Océano Pacifico), entre dos masas continentales
(América del Norte y América del Sur), lo que la hace ser interoceanica e

intercontinental, caracteristicas unicas para este pais (Figura 1).

Su condicién interoceanica, origina el istmo centroamericano que constituye una faja de
tierra muy angosta, cuya maxima anchura es de 540Km a lo largo de la frontera entre
Honduras y Nicaragua, su parte mas angosta es de 57Km en una zona paralela al
Canal de Panama. Su condicién intercontinental origina que sea un puente bioldgico y

cultural entre las dos Américas.

Su capital, centro politico y econdmico es San José. El idioma oficial es el espafol. El
pais ha mantenido una estabilidad politica, a pesar del gran deterioro econémico y
social de las ultimas dos décadas, y mantiene una de las democracias mas
consolidadas de América, posee uno de los mejores indices de desarrollo humano en
Latinoamérica, siendo el cuarto pais (detras de Argentina, Chile y Uruguay), y fue la
primera nacion del mundo que abolié el ejército, en el afio 1948, y cuenta con una
fuerza policial (Fuerza Publica) para el mantenimiento del orden y la seguridad publica.
(Vargas, 2006)
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Figura 1. Ubicacion geografica de Costa Rica.

Fuente: La enciclopedia libre, W.2007

3.1.2 Estacion de Biologia Marina, Puntarenas, Costa Rica

La Estacion fue disefiada con el esfuerzo de los académicos de las areas de pesqueria
y acuacultura de la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional, es por
esta razén que cada uno de los espacios presentes tiene una funcion definida. Se
cuenta con dos areas principales: Manejo Costero y Maricultura. El area de Manejo
Costero cuenta con laboratorios de Fitoplancton Marino y Mareas Rojas, de Extensién
Pesquera, de Control de Calidad de Productos Pesqueros, de Microbiologia Marina, de

Informatica Pesquera y dos laboratorios de Biologia Pesquera.



El area de Maricultura cuenta con laboratorios de investigacion en Biologia y Cultivo de
Moluscos, Biologia y Cultivo de Peces Marinos, Biologia y Cultivo de plancton; Biologia
y cultivo de crustaceos. Su misién es formar profesionales, generar conocimiento y
resolver problemas al sector productivo. Su personal se caracterizan por ser
profesionales identificados con la problematica de la zona costera y oceanica, de alto

nivel, de caracter interdisciplinario, que cuentan con una infraestructura especializada.

La Estacion se encuentra inscrita en la FUNDAUNA UNA, como la Unidad de
Maricultura, Ecologia y Manejo Costero (UNEMACO). Dicha unidad elabora proyectos
en temas relacionados con la problematica costera y marina, dirigidos a dar una
respuesta rapida y eficiente a los sectores privados y de interés social de la region

costera.

3.1.3Estacion Nacional de Ciencias Marino -Costeras —-ECMAR-—

Esta localizada en Punta Morales, provincia de Puntarenas, ubicada en el Golfo de
Nicoya, zona estuarina con una alta presion humana y rodeada de manglar. Cerca de
ella estan los poblados pesqueros de Chomes. Costa de pajaros, Chiray Puntarenas.
El ECMAR es una estacion que por la calidad de su infraestructura, permite ejecutar
programas, proyectos y actividades en las areas de investigacion, docencia, extensién y
capacitacion para el desarrollo cientifico y tecnolégico, social y econdmico de la zona
marino-costera. (UNA, 2007).

3.1.4 Comunidad de Costa de Pajaros

La comunidad de Costa de P3ajaros pertenece al distrito de Manzanillo, distrito sexto del
Cantén Central de Puntarenas. Cuenta con una extension de 6 kilometros cuadrados.
Los limites de Costa de Pajaros son los siguientes: al sur con el Golfo de Nicoya, al este
con la Quebrada de Fermin (El Pozén) y al oeste con la Quebrada El Lamento y al
Norte con el Rio Lagarto. La actividad econdmica principal es la pesca artesanal. En
esta zona existen aproximadamente 100 especies de peces de diverso valor comercial.

Cerca de la comunidad existen pequefios proyectos para la extraccion de sal.



En la actualidad, la comercializacion del pescado limita a la venta del producto a
intermediarios, los cuales cuentan con alguna infraestructura, tal como: centro de
acopio, fabrica para producir hielo o vehiculo propio. El contar con vehiculo propio les
permite a los intermediarios obtener altos dividendos al momento de vender el producto,

ya sea en Puntarenas o en San José. (Maradiegue, 1994)

3.1.5 La Asociacion de Proyectos Pesqueros. -APROPESA-

La Asociacion de Proyectos pesqueros se crea con el fin de colaborar en el desarrollo
de Costa de P3jaros y las comunidades aledafas a Golfo de Nicoya y a su vez buscar
una estabilidad econdmica para los miembros que la conforman, mediante la
generacion de empleo en esta misma zona. La escasez de los recursos pesqueros y
falta de empleo en la zona son los principales factores que han desencadenado una
crisis en el sector pesquero donde las mayores repercusiones son sentidas por el
sector pesquero artesanal, problematica que cada vez se vuelve mas compleja; esta
situacion nos ha obliga a buscar soluciones viables de generacion de empleo vy
estabilidad econdémica social a corto y mediano plazo que les permita mantener y

educar a nuestras familias sin tener que migrar a otros lugares.

Los proyectos que han trabajado en conjunto son: a. Cultivo de ostras como una
alternativa de empleo a la asociacién, este proyecto se mantiene activo aun, (Figura 2)
b. Cultivo de camarén en jaulas flotantes, este no se encuentra activo. (APROPESA,
2007)



Figura 2. Cultivo de ostras Crassostrea gigas, situado a un costado de la Isla de

Pajaros, en la parte interna del Golfo de Nicoya.

3.2 Condiciones climaticas

Costa de Pajaros se caracteriza por tener un clima tropical seco, con temperaturas que
oscilan entre los 28 y 34 grados centigrados. Las lluvias aumentan y se reduce la
estacion seca, la estacion lluviosa comienza desde el mes de abril, con temperaturas
maximas que rondan los 34°C, y minimas que rara vez bajan de 20°C. Su temperatura

promedio: 27°C. Su precipitacion anual es de: 1.500 - 2.100 mm. (Vargas, 2006)

3.3 Ubicacion del area de trabajo

Costa Pa3jaros localizado entre una latitud de 10°05'668" Norte, una longitud 84°59'88"

Oeste, en cuanto a su altitud se encuentra sobre el nivel del mar, y a una distancia de

174 Km de San José, capital de Costa Rica. (De la Cruz y Vargas, 1987)



3.4 Zona de vida

En Costa de P§jaros, las especies dominantes son: la familia de las corvinas que esta
representada por aproximadamente 35 especies, la macarela, distintas especies de
tiburén, cuminates y bagres. Sirve como lugar de habitat y reproduccién de abundantes
poblaciones de aves marinas, asi como especies de flora caracteristica de la zona. En
Costa de Pajaros, la vegetacion esta constituida por un bosque de poca altura y por
parches de pasto. Domina aqui el arbusto guizaro mezclado con el guanacaste, el

higuerdn y el manteco. La fauna de esta representada principalmente por aves marinas.

En algunas épocas del afo llegan aqui aves marinas migratorias para buscar alimento y
reproducirse. Las especies mas caracteristicas son la tijereta de mar, la gaviota reidora,
el piquero moreno y el pelicano pardo. Este ultimo utiliza la Isla Guayabo como area de
anidacion y se calcula que existe una poblacion de 200 a 300 individuos. Otras
especies de fauna presente en esta isla son el halcon peregrino, la paloma coliblanca y
el garrobo. Existen cangrejos violinistas, cangrejos marineras, cambutes, ostiones y

gran variedad de peces. (Maradiegue, 1994)

3.5 Vias de acceso

Costa de pajaros cuenta con dos principales vias de acceso; una maritima que
comunica a esta comunidad con el Puerto de Puntarenas y por otro sector, con Playa
Naranjo; y una terrestre, la cual la comunica con Puntarenas. La distancia de Costa de
P3ajaros con el Puerto de Puntarenas es de 44 Km. carretera y de Costa de P4jaros con

San José es de 174 Km carretera. (Maradiegue, 1994)



3.6 Objetivo de la Asociacion de Proyectos pesqueros -APROPESA- en Costa de
Pajaros

Colaborar en el desarrollo de Costa de Pajaros y las comunidades aledafias al Golfo de
Nicoya y a su vez buscar una estabilidad economica para los miembros que la

conforman, mediante la generacion de empleo en esta misma zona. (APROPESA,
2007)

3.7 Croquis del Area de Trabajo

&1éa de Trabajo de la Asociacion de Provectos
Peseueros -APROPESA-.

/

Costa Pajdros

& Isla Pajaros
@ Puntos de Muestren de Macrofama 8 Lugar de muestreo de arrastre
@ Caseta whodega

Uhicacidn del Provecto de ostras Crassosfrea gigas

@ Golfo d: Hicowya 4 Cornmnidad Costa Péjaros

Figura 3. Croquis de la ubicacion del proyecto de Crassostrea gigas, Costa Pajaros.



4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS DE LA INSTITUCION

4.1 Organigrama y descripcion de puestos

Director Escuela
Ciencias
biologicas

Coordinador

Area de
Acuicultura

Lab. de calidad
de Agua Lab’s. de contro

de calidad Almacenaje

Lab. Moluscos Lab. Computo Electromecanica

Lab. Cultivo Lab. Transporte

Marinoy

Peces Fitoplancton Temestre

Oficinas de
Lab. Camarones Lab. Peces Profesores, Aula
s, Biblioteca

Lab. Cultivo
Plancton

Figura 4. Organigrama de la Estacion de Biologia Marina -EBM-.
Fuente: (UNA, 2007), Traducido por Autor
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4.2 Controles de personal

Se trabaja una jornada de 8 horas diarias, equivalentes a 40 horas semanales tanto
para el personal administrativo como el académico. El personal académico y
administrativo trabaja en funcién a objetivos del plan estratégico de la Escuela de
Ciencias Bioldgicas y por tanto de los objetivos institucionales reflejados todos ellos en
lo proyectos de investigacion y la academia

4.3 Prestaciones laborales

Se asignan prestaciones aquellas personas que tienen mas de cinco afos de laborar
para la institucién cuyo contrato no se ha fraccionado, ni se les haya dado liquidaciones

salariales.
4.4 Politicas salariales y estabilidad del personal

El salario esta regido segun la unidad reguladora de salarios a nivel nacional, Servicio
Civil, el cual responde a las estrategias nacionales en este caso especifico a la

institucional mediante procesos ensefianza _ aprendizaje.

4.5 Incentivos salariales

Varian para académicos, guardas, administrativos, conserjeria y otros.
4.6 No. de empleados

La Estacion de Biologia Marina, EBM, adscrita a la Escuela de Ciencias Bioldgicas
cuenta con una planilla de 30 funcionarios y Estacién Nacional de Ciencias _ Marino
Costeras -ECMAR- con siete.

4.7 Manejo de inventarios

Se realiza a nivel institucional mediante el departamento de proveeduria.
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4.8 Servicios profesionales externos

Como institucion tiene las dos modalidades, suministro de servicios a diferentes
sectores de la empresa privada y transferencia formal e informal, individual, grupos

organizados, cooperativas, convenios, etc.
4.9 Planificacion

Se trabaja con una planificacién presupuestaria y de compromisos anuales.
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5. ASPECTOS GENERALES DE LAS ESPECIES
5.1 Especie

5.1.1 Moluscos

Debido a la diversidad de sus representantes, se pueden encontrar miembros de este
Phyllum en agua dulce, agua marina y en tierra. A este Phyllum pertenecen una gran

variedad de organismos, incluyendo almejas, ostras, calamares pulpos y caracoles.

Algunas de las caracteristicas mas importantes de los moluscos son: presencia de pie
muscular, concha calcarea secretada por el integumento subyacente (manto) y radula,
un o6rgano con funcion alimentaria. Dentro de los moluscos, la clase de mayor
importancia econémica es la de los bivalvos, ya que son consumidos como alimento

para humanos vy filtros biolégicos en el tratamiento de aguas servidas.

Dentro de las caracteristicas de los bivalvos se pueden mencionar: Presencia de dos
valvas articuladas dorsalmente que encierran por completo el cuerpo, cuerpo
dorsalmente comprimido y las branquias que son de gran tamafo ya que tienen la
funcion de capturar el alimento a través de filtracion del agua, al mismo tiempo son los

organos respiratorios del animal. (Menendez Blas, 1998)
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Quenstedt's
muscle scar
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L I\ | | 1

Centimeters VENTRAL
Figura 5. Morfologia y Anatomia externa e interna de una ostra (Crassostrea gigas).

Fuente: Menendez Blas, 1998

o

5.1.2 La familia Ostreidae

Las ostras son unos de los bivalvos mas conocidos. Se consumen como alimento e
incluso se cultivan en sistemas suspendidos en el mar o lugares especificos

maniobrados por el humano con el fin de reproducir. (Menendez Blas, 1998)

5.1.2.1 Taxonomia

Las ostras del mundo se agrupan en una familia denominada Ostreidae.

Dentro de esta familia existen tres géneros principales denominados Ostrea,

Crassostrea y Picnodonta. Cada uno de estos géneros tiene un niumero de especies y

se reconocen alrededor de 100. (Menendez Blas, 1998)
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Cuadro 1. Taxonomia de la ostra Crassostrea gigas.

Phylum Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase Lamelibranquia
Orden Anysomyaria
Familia Ostreidae
Género Crassostrea
Especie Gigas
Nombre Comun | Ostra del Pacifico - Ostra japonesa

Fuente: Menéndez Blas, 1998

5.2 Caracteristicas bioldgicas

5.2.1 Ciclo de vida

5.2.1.1 Desarrollo gonadal y desove

El periodo de desove en poblaciones naturales varia segun la especie y situacion
geografica. Existen varios factores ambientales que pueden inducir el desove, de los
cuales cabe mencionar la temperatura, los estimulos quimicos vy fisicos, las corrientes
de agua o una combinacion de estos y otros factores. La presencia de esperma en el
agua a menudo estimula el desove de animales de la misma especie. En ambientes
tropicales, algunas especies de bivalvos mantienen sus gametos maduros durante todo
el afo y desovan cantidades limitadas durante los doce meses. En las zonas

templadas, la puesta suele estar limitada a un periodo concreto del afio.

Muchos bivalvos desovan en masa, y el periodo de puesta es muy corto, durante el que
expulsan casi todo el contenido de la gonada. Otras especies de bivalvos desovan
durante mas tiempo, incluso durante varias semanas, y se les conoce como
«desovadores parciales», ya que van liberando unos cuantos gametos durante un

periodo mas largo, con uno o dos valores maximos durante ese tiempo.
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En otras especies puede haber mas de un desove bien diferenciado al ano, mientras
que en las especies hermafroditas, el esperma se expulsa antes o después de los

ovulos, minimizando asi la posibilidad de autofecundacion.

En la mayoria de las especies de bivalvos de interés comercial, los gametos se
expulsan al medio exterior, donde tiene lugar la fecundacién. El esperma es expulsado
a través de la abertura o sifén exhalante en un chorro fino y constante. La expulsion de
los évulos es mas intermitente y se emiten en nubes desde la abertura exhalante o
sifon. En especies como las ostras, las hembras por contracciones musculares
expulsan los ovulos, despegando asi los que se han quedado adheridos a las
branquias. En muchas especies, las gonadas se encuentran vacias después del desove
y es imposible distinguir a simple vista el sexo de cada individuo. Se conoce esta fase
como la de descanso. En los desovadores parciales, puede que la génada nunca llegue

a vaciarse del todo.

La produccién de évulos y esperma es un proceso denominado gametogénesis, cuyo
inicio depende de varios factores, como el tamano del bivalvo, la temperatura y la
cantidad y calidad de alimento que recibe. La génada esta compuesta por conductos
ciliados ramificados desde donde se abren numerosos sacos o foliculos. La
proliferacion de las células germinales que recubren la pared del foliculo da lugar a los
gametos. (FAO, 2006)

5.2.1.2 Desarrollo Embrionario y Larvario

En la mayoria de los bivalvos, la madurez sexual depende del tamafio del animal mas
que de su edad, y el tamano que alcanzan en la madurez sexual varia de una especie a
otra y segun la distribucion geografica.

La produccién de évulos y esperma es un proceso denominado gametogénesis, cuyo

inicio depende de varios factores, como el tamano del bivalvo, la temperatura y la

cantidad y calidad de alimento que recibe.
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La gbénada esta compuesta por conductos ciliados ramificados desde donde se abren
numerosos sacos o foliculos. La proliferacion de las células germinales que recubren la
pared del foliculo da lugar a los gametos. Aunque el desarrollo de la génada es un
proceso continuo, se pueden distinguir varias fases descriptivas; descanso, desarrollo,
madurez, desove parcial y desove completo. Cuando las gbénadas o el tejido gonadal
han alcanzado la plena madurez, son faciles de ver y ocupan gran parte del cuerpo
blando del animal. Los gonaductos que transportan los gametos hasta la cavidad
corporal se desarrollan, aumentan de tamafio y se pueden observar a simple vista en la

gonada.

Se han empleado varios métodos en los bivalvos para determinar el momento en que
alcanzan la madurez y estan listos para desovar. El método mas preciso consiste en
cortar secciones histolégicas de la gonada, pero es costoso, lleva mucho tiempo vy
requiere el sacrificio del animal. La técnica alternativa, utilizada con mas frecuencia, es
la de tomar un frotis de la gobnada o extraer pequefias muestras de las génadas de
varios individuos y observarlas bajo el microscopio. En la vieira, a veces se utiliza el
indice gonadal (peso de la goénada dividido por el peso de las partes blandas,
multiplicado por 100). A veces puede ocurrir que no haya desoves durante varios afos,
sobre todo en las zonas templadas. Esto puede deberse a varios factores, pero
probablemente esté relacionado con la temperatura del agua, quizds demasiado baja

para estimular el desove. (FAO, 2006)

5.2.1.3 Metamorfosis

La metamorfosis es un momento critico en el desarrollo de los bivalvos, pues el animal
deja su actividad natatoria y planctonica para llevar una existencia sedentaria y
bentonica. Son dioicos, hay hermafroditismo protandrico, primero maduran como
machos y luego revierten a hembras, la fertilizacion es externa. Las larvas son
planténicas, Trocéfa, veliger, umbonada, pediveliger, larva con mancha ocular,

metamorfosis.
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La metamorfosis ocurre cuando la larva esta lista para fijar y pasar a su estado
sedentario. Se pueden distinguir dos etapas en la metamorfosis: la fijacion, que es un
fendmeno reversible (excepto en las ostras), y la metamorfosis, que es irreversible. La
fijacion es la etapa inicial. Las larvas empiezan a alejarse de la columna de agua para
acercarse al sustrato, sobre el que se desplazan empleando su biso con la concha
erguida en busca de una superficie adecuada para fijarse. Si la superficie no es la
adecuada se alejaran o nadaran buscando una ubicacion mas idénea. Este proceso se
puede repetir varias veces y la metamorfosis se puede retrasar durante un tiempo si no

encuentran la superficie propicia.

La segunda etapa que es irreversible. Se desconocen los factores que la
desencadenan, aunque el tipo de sustrato y los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos
indudablemente son importantes. En esta época se producen en el animal cambios
morfoldgicos y fisioldgicos considerables conforme pasa de larva nadadora a semilla. La
metamorfosis puede producirse de forma rapida, pero puede retrasarse si no se

cumplen las condiciones idéneas. (FAO, 2006)
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Figura 6. Desarrollo embrionario y larvario de una ostra.
Fuente: FAO, 2006

5.2.1.4 Alimentacion

Los bivalvos filtran su alimento, principalmente organismos vegetales microscopicos
llamados fitoplancton. En los juveniles y adultos, los ctenidios, o branquias, estan bien
desarrollados y ejercen la doble funcion de alimentacion y respiracion. Los ctenidios
estan cubiertos de cilios y se mueven de forma sincronizada para inducir una corriente
de agua. Cuando descansan o se encuentran en un sustrato, el animal absorbe el agua
a través de la abertura o sifén inhalante, que pasa por las branquias y luego vuelve al

medio a través de la abertura o sifén exhalante.
Las branquias recogen plancton y lo pegan a la mucosa. Los filamentos de mucosa

cargados de alimento pasan por unos surcos especiales en las branquias hacia el

interior hasta los palpos labiales que dirigen el alimento a la boca y lo introducen.
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Los bivalvos pueden seleccionar parte del alimento y periodicamente los palpos
rechazan pequefias masas de alimento, las pseudoheces, expulsandolas de la cavidad
paleal, a menudo por contracciones musculares. El alimento 6ptimo de los bivalvos
indudablemente es el fitoplancton ya constituye la parte principal de la dieta. Otras
fuentes de alimentacion pueden ser importantes, como las finas particulas de materia
organica muerta (detritus) con bacterias asociadas y materia organica disuelta. (FAO,
2006)

5.2.1.5 Crecimiento

En las zonas templadas, el crecimiento suele ser rapido en primavera y verano cuando
hay abundancia de alimentacién y la temperatura del agua es mas elevada. El
crecimiento practicamente cesa en invierno, formandose las marcas anuales en la
concha. Estas marcas de invierno se han utilizado para determinar la edad de algunos
bivalvos. Mientras que algunas especies tienen una vida muy corta, otras pueden vivir

durante mas de 150 afios.

En explotaciones de cultivo, las consideraciones importantes a tener en cuenta en el
crecimiento de los bivalvos, son el tiempo que tardan en alcanzar la madurez sexual y la
talla comercial. El objetivo en la produccién de bivalvos es cultivar cuanto antes los
bivalvos hasta su talla comercial, para asi optimizar la rentabilidad de la explotacion.
(FAO, 2006)

5.2.1.6 Enfermedades
Se ha hecho mencion a la implicacion de las bacterias del género Vibrio en las masivas

mortandades de larvas que tienen lugar de vez en cuando hasta en los criaderos mejor

gestionados. Marteiliosis: Infeccion por el protozoo, Marteilia refringens. (FAO, 2006)
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5.2.1.7 Sistemas de cultivo de organismos en bahias, aguas abiertas

Los métodos y tecnologias de cultivo requieren constantes mejoras para satisfacer la
demanda creciente y para convertir el cultivo de bivalvos en una actividad
economicamente atractiva para los inversores y para aquellos que deseen iniciarse en
dicha actividad. Cada vez mas sera de vital importancia mejorar la eficacia de las
actividades acuicolas, dado que las zonas donde se puede practicar el cultivo de
moluscos en el mundo ya son limitadas y sera cada vez mas dificil encontrar nuevos
emplazamientos para esta actividad debido al incremento de la presion demogréfica y el

desarrollo urbanistico de las costas.

Un requisito esencial para cualquier actividad de cultivo o de explotacion es contar con
semilla abundante, fiable y barata. Actualmente, en la mayoria de las explotaciones de
bivalvos del mundo se recolecta la semilla en bancos naturales y se coloca el sustrato
(material de fijacion) en las zonas de reproduccion; luego se recogen las larvas en
metamorfosis, para luego transferir la semilla recolectada a las zonas de engorde hasta
que ésta alcance la talla comercial. En otros casos, se recolecta la semilla en zonas de
abundancia natural y se transporta a zonas de engorde que pueden estar alejadas de la
fuente de semilla (telecaptacion). La recoleccion de semilla en zonas de reclutamiento
natural seguira siendo importante en las explotaciones de bivalvos de todo el mundo y
sin lugar a dudas en algunas zonas esta practica podra intensificarse para satisfacer la
mayor demanda de semilla de las explotaciones. Es por tanto necesario reconocer la
importancia que tienen estas zonas de reproduccién y hacer un gran esfuerzo para
conservarlas. En muchos otros lugares de cultivo, no existen zonas de reproduccién
natural que suministren semilla y, si existen, no pueden producir suficiente semilla para
satisfacer los requisitos de la fase de engorde, incluso la reproduccion es erratica y no

se puede garantizar una fuente fiable de semilla.
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Otro caso es el de aquellos productores que deseen introducir una especie no aléctona
(exdtica) y no dispongan de una fuente de semilla, para los que la alternativa consiste
en la recoleccion en bancos naturales de bivalvos para producir luego la semilla en el
criadero. Los criaderos de bivalvos llevan funcionando mas de cincuenta afios y hoy en
dia estan bien implantados en muchos paises, formando parte integral de muchas
explotaciones y constituyendo la mayor o unica fuente de semilla. Indudablemente en el
futuro los criaderos de bivalvos desempenaran un papel muy importante dentro del

conjunto de actividades acuicolas, conforme la explotacion de moluscos se especialice

y aumente la demanda de semilla. (FAO, 2006)
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6. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ENMARCADO DENTRO DEL PROYECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN
EL CULTIVO DE OSTRAS CRASSOSTREA G/IGAS A GRUPOS ORGANIZADOS

“ASOCIACION DE PROYECTOS PESQUEROS -APROPESA-“

COSTA PAJAROS, PUNTARENAS, COSTA RICA

6.1 Justificacion

La comunidad Costa de Pajaros como muchas otras comunidades costeras de Costa
Rica, se caracterizan porque su principal fuente de trabajo esta relacionada con la
explotacion de recursos marinos, es por ello que la acuacultura y la sustitucion de un
sistema de extraccion por uno de produccidén, podria ser una alternativa para la
subsistencia y el mejoramiento de la situacién econdémica de las familias de la zona y

por lo tanto de la comunidad misma.

La asociaciéon de proyectos pesqueros —APROPESA- se creo con la finalidad de buscar
opciones para mejorar la calidad de vida de los miembros de la comunidad y colaborar
con el desarrollo de las comunidades mencionadas. En Costa Rica, el cultivo de ostras
es importante, ya que surge como una alternativa para la reduccion del esfuerzo
pesquero sobre los recursos del Golfo de Nicoya, creando alternativas de trabajo para

que las comunidades y el sector pesquero artesanal implementen el cultivo de ostras.

Mi interés es familiarizase con las técnicas para la siembra de ostras Crassostrea gigas
en su medio natural, para lograr aportar a Guatemala la implementacién de sistemas de
cultivo de ostras que sean sostenibles y a largo plazo, que serviran como una fuente de

trabajo y de subsistencia a las comunidades costeras.
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Esta practica profesional supervisada proporcionara las herramientas necesarias para
formar criterios en impulsar alternativas de produccién con responsabilidad ambiental, al
igual que realizar arrastres de fondo y monitoreos de sedimentos; estos se deben
realizar antes, durante y después de cualquier actividad que se desee desarrollar en
sistemas abiertos; asi mismo llevar registros de macrofauna presentes en los lugares
donde se espera desarrollar cultivos a mediana escala esto permitira tener criterio para
modelar el ecosistema y poder evaluar la capacidad de carga antes que suceda un

colapso ambiental.

6.2 Objetivos

Universidad Nacional -UNA-

Objetivo General

Enriquecer y brindar todo el conocimiento posible para que el estudiante pueda
construir y establecer una actitud apropiada para cumplir de manera adecuada su

Practica Profesional Supervisada -PPS-.

Objetivos Especificos

e Proporcionar a los estudiantes las técnicas necesarias de aprendizaje para
desarrollarse en su medio.

e Brindar vinculos de apoyo entre los estudiantes y las comunidades en un medio de
convivencia.

e Aportar herramientas de aprendizaje para la formacion del estudiante en cuanto al

area de trabajo.
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Estudiante Universidad de San Carlos de Guatemala

Objetivo General

Brindar apoyo a la Asociacion de Proyectos Pesqueros -APROPESA-en solventar una
necesidad inmediata que requieren para poder desarrollar el cultivo de ostras
Crassostrea gigas en el Golfo de Nicoya.

Objetivos Especificos

e Realizar un registro de la macrofauna en Costa Pajaros que la asociacion de
Proyectos Pesqueros -APROPESA- esta solicitando al Ministerio de Energia y
Ambiente -MINAE- ente rector del ambiente y sus recursos y el Instituto de Pesca y
Acuacultura -INCOPESCA-.

e Determinar la talla 6ptima de siembra de C. gigas en Costa de Pajaros, parte interna
del Golfo de Nicoya.

e Crear vinculos de trabajo donde estén presentes valores morales, igualdad, respeto

y armonia.
6.3 Metodologia
6.3.1 Descripcion del area
La comunidad de Costa de P3ajaros pertenece al distrito de Manzanillo, distrito sexto del
Cantén Central de Puntarenas. Cuenta con una extensién de 6 kilbmetros cuadrados.
Los limites de Costa de Pajaros son los siguientes: al sur con el Golfo de Nicoya, al este

con la Quebrada de Fermin (El Pozdn) y al oeste con la Quebrada El Lamento y al

Norte con el Rio Lagarto.
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6.3.2 Actividades a realizar

e Bioensayo Determinacion de la talla 6ptima de siembra de semilla de ostras
Crassostrea gigas.

e Determinacién de biometria y sobrevivencia en bioensayo de ostras Crassostrea
gigas.

e Registro de la macrofauna presente en el lugar de interés.

e Muestreo de arrastre e identificacion para organismos pelagicos.

e Apoyar en el muestreo de registros oceanograficos y sedimentos en suspension del
proyecto de zonificacién del Golfo de Nicoya.

¢ Anadlisis de muestras y datos en la ECMAR

e Revision bibliografia

e Digitacion de datos

e Escritura de informes.

6.3.3 Metodologia a utilizar

e Bioensayo Determinacién de la talla optima de siembra de semilla de ostras

Crassostrea gigas.

En la Estacion de Biologia Marina -EBM- se seleccionaron calibres diferentes de
semillas de C. gigas pertenecientes a dos desoves designados (Desove 1 y Desove 2)
para efectos de este trabajo, siendo las tallas >5mm, >3.5 mm, >2 mm en ambos
desoves, para el desove 1 y 2 se utilizaran los cddigos por medio de colores para su

identificacion.
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Cuadro 2. Densidades a utilizar en la siembra de Crassostrea gigas.

Total No. De
Desove | organismos Codigo individuos Altura Hinterna
2570 Rojo/3 bolsas 857 /bolsa » 2 mm 1
1 4975 Negra/3bolsas 1658 /bolsa | > 3,5mm |1
6088 Naranja/3bolsas | 2029 /bolsa | > 5 mm 1
1990 Morado/3bolsas | 664/bolsa »2mm 1
5 3062 Amarillo/3bolsas | 1021/bolsa | »3.5mm 1
976 Celeste/2bolsas | 488/bolsa »dmm 1

Los organismos fueron colocados en bolsas de una luz de malla de 2mm y esta a su
vez se colocaron en linternas de cuatro pisos con un area de 0.2 m%/piso, las cuales se
mantuvieron suspendidas en el agua mediante un linea larga, a este se le conoce como

long line .Las densidades fueron ajustadas segun su talla (Cuadro 3).

Cuadro 3. Densidad de ostras segun su talla.

Tamafio de Semilla
(Altura mm) No. de Individuos/piso
2-3 6000
4-5 4000
6-9 2000
10-14 1000
15-19 1000
20-24 1000
25-29 600
>30 100

Fuente: Lab. Biologia y cultivo de Moluscos EBM-ECB-UNA.
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Cada semana se determinaron los parametros fisicos de temperatura, turbidez, pH vy
salinidad en Costa de Pajaros. También se determiné la biometria, altura (H), longitud
(L) y el espesor (E) de 45 individuos en cada tratamiento, para ello se utilizdé un Vernier,
y mediante un analisis de varianza se interpretaron los datos obtenidos en el
bioensayo determinacion de la talla la 6ptima de siembra. Se entregaron los datos

crudos y analizados en formato impreso y digital.

e Registro de la macrofauna presente en el lugar de interés

Para la obtencion de las muestras se realizaron 16 transectos en la Isla Pajaros la cual
fue dividida en cuatro secciones, se trazaron 4 transectos por seccion, en cada secciéon
se realizaron transectos con 4 cuadrantes de 1m? cada uno a cada 10 metros de
distancia. Se contabilizaron los organismos presentes de donde se tomo6 una muestra,
la cual fue correctamente etiquetada para su posterior identificacion en laboratorio de
Quimica de la ECMAR. Los dias del levantamiento en Costa de P3jaros fueron el
1/10/2007 en la primera seccion de la isla cuando la marea se encontré baja, el
15/10/2007 se trabajaron con la segunda y tercera cara de la isla de igual forma con la
marea baja y finalmente no se pudo trabajar el 24/10/2007 debido a problemas con la

lancha.

Cuadro 4. Ficha informativa de recoleccion de muestras para registro de la macrofauna.

Universidad Nacional
Isla Pajarita

Etiqueta para muestras
Nombre del colector:
No de transecto:
Fecha de recoleccion:
Hora de recoleccion:
Lugar de la recoleccion:
Nombre Cientifico (si se conoce):
Cddigo de la muestra:
Caracteristicas:
Observaciones:
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e Apoyar en el muestreo de registros oceanograficos y sedimentos en suspension del

proyecto de zonificacién del Golfo de Nicoya.

Cuadro 5. Coordenadas a utilizadas para el muestreo de registros oceanograficos y
sedimentos en suspension del proyecto de zonificacion del Golfo de Nicoya.

Punto Coordenadas

10°06°236"N

1 85°00'668"W

10°05°774"N

2 84°53°876"W

10°05°405"N

3 84°59°883"W

10°05°703"N

4 84°59°302"W

10°05°896"N

5 84°59°205"W

10°05°130"N

6 84°58°676 "W

10°04°184"N

7 84°57°822"W

10°04°159"N

8 84°58°356"W

10°03°662"N

9 84°58°471"W

10°04°152"N

10 84°59°152"W

10°03°064"N

T1 84°59°702"W

10°01°234"N

T2 85°00°688"W
9°597294"N

13 85°01°221"W
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Figura 7. Puntos de muestreo donde se dejaron los sedimentadores para una posterior

zonificacion del Golfo de Nicoya.

e Muestreo de arrastre.

Cuadro 6. Coordenadas a utilizar para el muestreo de arrastre.

Punto Coordenadas
10°05°667" °N
1 84°59'660" °W
10°057298" °N
1.1 84°59'873" °W
10°05°907" °N
2 84°59'895" °W
10°05°907" °N
2.1 85°00°108" °W
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El muestreo se realiz6 en marea alta, se utiliz6 una embarcacion tipo artesanal llamada,
Biomar_UNA, la cual pertenece a la Estacion de Biologia Marina -EBM-, su capitan es
Orlando Torres. Dicha embarcacion tiene una eslora de 8.56m, una manga de 2.90m,
un puntal de 1.75m y su motor marca Perkins de 85 HP Disel. En la embarcacion se
coloco una red de arrastre, la cual tiene un radio de captura de 4m una manga de 6my
una luz de malla de 2", la cual fue soltada al agua durante diez minutos, luego los
organismos capturados fueron seleccionados, los cuales fueron trasladados en bolsas
plasticas debidamente etiquetados y con hielo para ser analizados e identificados en el
laboratorio de la Estacién de Ciencias Marino_Costeras -ECMAR-, en el laboratorio se

utilizé un congelador para la preservacion de los organismos.

Cuadro 7. Ficha informativa de recoleccién de muestras para muestreo de arrastre.

Universidad Nacional
Costa de Pajaros

Etiqueta para muestras
No de transecto:
Fecha:
Hora:
Profundidad:
Tiempo de arrastre:
Coordenadas:
Lugar:
No de muestra:
Observaciones:

6.3.4 Materiales

e Bioensayo Determinacién de la talla optima de siembra de C. gigas

e Siembra de semilla Crassostrea gigas

(>2 mm) 2570, (>3.5 mm) 4975 y (>5 mm) 6088, desove 1
(>2 mm) 1990, (>3.5 mm) 3062 y (>5 mm) 976, desove 2
Bote para la toma de datos fiscos in situ y monitoreo de los organismos.

Cubetas, plasticas.

vV V V V V

Pesolas.
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» 17 Bolsas, con una luz de malla de 2 mm.

> 6 linternas de cuatro pisos con un area de 0.2 m?/piso, (las necesarias segun el
numero de organismos a sembrar).

» Etiquetas de colores rojo (3) >2mm negro (3) >3.5mm y naranja (3) >5mm para el

desove1; morado (3) >2mm, amarillo (3) >3.5mm y celeste (2) >5mm para el

desove 2 para diferenciacion de cada linterna y su contenido.

2 lazos de 6 metros de largoy 1 2" de diametro.

Manguera y suministro de agua dulce.

Acceso a agua dulce para su limpieza

Refractometro Spartan Refractometers A 365 Salinity Japan

Vernier Caliper Cienceware

Tamices de diferente luz de malla (2, 4 y 7 mm).

Disco de Sechi

pHmetro Yokogawa, modelo PH82, Yokogawa Electronic Corporation

Hojas de registro.

Lapices y marcadores

YV V.V V V V V V V VYV V

Bolsas plasticas para epibiontes.

Apoyo Logistico

Para la realizacion de la actividad se contara con el apoyo de la Asociacién de
proyectos pesqueros -APROPESA- de Costa de P3jaros, los cuales suministraran las
linternas, vernier, bote, y sistema flotante para realizar la experiencia. El tutor y asesor
seran investigadores de la Escuela de Ciencias Biologicas de La Estacién de Biologia

Marina.

La Estacion de Biologia Marina —EBM- proporcionara la embarcacion BIOMAR ademas
el laboratorio de Biologia y Cultivo de Moluscos suministrara las semillas de ostras.

Los analisis de la muestras se realizaran en el laboratorio humedo de la Estacion de
Ciencias Marino_Costeras de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, el

alojamiento y servicios basicos seran cubiertos por esta ultima Estacion.
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Se contara con la base de datos en linea de la Biblioteca de la Universidad Nacional —
UNA- de la Estaciéon de Biologia Marina —EBM- y de la Estacion de Ciencias
Marino_Costeras -ECMAR-, ambas estaciones facilitaran el laboratorio de computo y

acceso a Internet.

e Registro de la Macrofauna en el area de trabajo

Hojas de registro
Etiquetas
Lapices

Cinta métrica
Mecates

Camara digital Megacam Look, modelo L3000S 3.0 Megapixels

YV V. V V V V V

Etiquetas

e Muestreo de arrastre

Equipo de diseccion

Camara digital Megacam Look, modelo L3000S 3.0 Megapixels

» Embarcacion tipo artesanal, Biomar -UNA-, motor 85HP
» GPS, modelo GP 32, Serie 3461-61-84

» ECOSONDA, modelo FCV600L, Serie 2235-3601

» Carta del Golfo de Nicoya

> Red de arrastre, un radio de captura 4m, una manga 6m y su luz de malla %"
> Bolsas

» Etiquetas

» Hielera

> Hielo

>

>

>

Literatura y referencias para identificacion de especies
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e Apoyar en el muestreo de registros oceanograficos y sedimentos en suspension del

proyecto de zonificacién del Golfo de Nicoya.

vV V V V V V V V V V V V VYV V

Embarcacion, tipo artesanal, Biomar -UNA-, motor 85HP.

GPS, modelo GP 32, Serie 3461-61-84

ECOSONDA, modelo FCV600L, Serie 2235-3601

Carta del Golfo de Nicoya

sedimentadores artesanales

Mecate

Boyas

Hojas de registro

Lapices

Etiquetas

Camara digital Megacam Look, modelo L3000S 3.0 Megapixels
pHmetro Yokogawa, modelo PH82, Yokogawa Electronic Corporation
Refractometro Spartan Refractometers A 365 Salinity Japan

Disco de sechii

6.4 Metas a alcanzar

e Desarrollar un analisis para determinar el tamafo adecuado de la semilla a sembrar

cuya finalidad es optimizar el proceso productivo de las diferentes asociaciones en

base con los resultados obtenidos en este trabajo.

e Recopilar informacién que pueda servir para futuros proyectos de maricultura que

sean rentables y muestren responsabilidad con el medio ambiente en nuestro pais.

e Establecer planes de uso responsable de los Ecosistemas Marinos y generaciéon de

empleo mediante un impulso de la maricultura planeada, que involucre, capacidad

de carga y estrategias de recuperacion de las zonas de uso en la maricultura.

e Determinar la diversidad y abundancia de la macrofauna del area de trabajo.

e Crear vinculos de trabajo donde estén presentes valores morales, igualdad, respeto,

armonia y solidaridad.
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6.5 Resultados alcanzados

e Bioensayo Determinacion de la talla optima de siembra de semilla de ostras

Crassostrea gigas.

Durante la fase experimental que fue de 30 dias se les dio seguimiento al crecimiento
de las semillas de Crassostrea gigas sembradas en el sistema de long — line, en Costa
Pajaros. La biometria de los organismos y parametros de calidad de agua tomados
durante la fase experimental tales como: la salinidad, pH, profundidad sechii y
temperatura se hicieron con el apoyo de La Asociacion de Proyectos Pesqueros
-APROPESA-, proporcionandome las facilidades requeridas tales como: traslado al area
de cultivo y equipo de trabajo (cubetas, linternas, bolsas, etiquetas de identificacion y

tamices), para la respectiva biometria de las ostras.

El objetivo inicial fue realizar una comparacion entre tres diferentes calibres de semilla
de ostra, estas pertenecientes a dos desoves (>5mm,> 3.5mm, >2mm), pero
desafortunadamente hubo una perdida de una linterna completa, la cual contenia las
ostras >2mm del desove 1, ademas de dos bolsas con ostras >5mm del desove 2.

El presente trabajo contemplé entonces los resultados obtenidos para los grupos de
organismos >5mm >3.5mm para el desove 1 y organismos >5mm, >3.5mm y >2mm

para el desove 2.

e Mortalidades

Durante los 30 dias de la fase experimental se realizaron 3 desdobles en cada uno de
los desoves, la diferencia entre estos es que las ostras pertenecientes al desove 1 son
mas antiguas que las del desove 2, siendo los organismos del mismo calibre para
ambos desoves. Los desdobles consistieron en extraer las linternas del sistema Long
Line, para luego limpiarlas, separar a los organismos por tallas para finalmente

determinar la biometria a 45 organismos.

35



En los organismos pertenecientes al desove 1, se presento una mortalidad del 0.71%
(43 individuos) para los organismos >5mm, 1.65% (82 individuos) para los organismos
>3.5mm y para los organismos pertenecientes al desove 2 se presento una mortalidad
del 4.82% (47 individuos) para los organismos >5mm, 1.96% (60) para los organismos

>3.5mm y 4.55% (91individuos) para los organismos >2mm.

100
99.8
99.6

99.4
99.2

99
98.8

i >5mm
=fl=>3 5mm

98.6

Porcentaje Sobrevivencia

98.4

98.2

Dias

Figura 8. Porcentaje de sobrevivencia de Crassostrea gigas en Costa Pajaros.
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Figura 9. Porcentaje de sobrevivencia de Crassostrea gigas en Costa Pajaros.

Desove 2.
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e Crecimiento

En los 30 dias de fase experimental se analizé los porcentajes de sobrevivencia
(Cuadro 8) y los promedios respectivos de crecimiento por desdoble para cada uno de

los calibres de siembra (Fig.10 y 11).

Cuadro 8. Descripcion de los tratamientos a lo largo de la fase experimental.

Desove No Tratamiento No % Crecimiento
Tratamiento organismos | Sobrevivencia | promedio a
los 30 dias
T1 >5mm 2570 99.29% 32mm
1 T2 >3.5mm 4995 98.35% 30mm
T3 >2mm 6088 Se perdid Se perdio
T4 >5mm 976 95.18% 26.5mm
2 T5 >3.5mm 3062 98.04% 27.5mm
T6 >2mm 1998 95.45% 25.4mm
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—@—H >5mm
—8l—% crec >5mm
=f—H >3.5mm

Crecimientoen mm
Porcentaje crecimiento

=5 Crec >3.5mm

Dias

Figura 10. Crecimiento de Crassostrea gigas segun calibre de siembra Desove 1

=&—H>5mm
== crec >5mm
=de=H >3.5mm
==Y% crec >3.5mm

Crecimientoen mm

Porcentaje Crecimiento

=¥=H>2mm
=@="Y% crec >2mm

Dias

Figura 11. Crecimiento de Crassostrea gigas segun calibre de siembra Desove 2.
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e Proporcion de Tallas

Al momento de comparar el desove 1 y el desove 2 se puede decir que los organismos
del T1 en un 52% de su total tienen una talla promedio de 32mm y los organismos del
T2 en un 48% de su total tienen una talla promedio de 30mm. En cuanto al desove 2
los organismos del T4 en un 33% de su total tienen una talla de 26.5mm, los
organismos del T5 en un 35% de su total tienen una talla de 27.5mm vy finalmente los

organismos del T6 en un 32% del total tienen una talla de 25.4mm, cuadro 8.

Desove 1 Desove 2

M>32mm M >30mm H>265mm HE>275mm M>254mm

Figura 12. Proporcién de tallas en semillas de C. gigas de diferentes desoves.

e Analisis Teorico

En cuanto a los porcentajes de mortalidad se observo que en los organismos >3.5mm
que los >5mm en el desove 1 ya que no se pudo comparar con los >2mm debido a la
pérdida de la linterna ya que en el desove 2; se logro analizar los tres diferentes
calibres siendo los organismos >2mm los que tuvieron una mortalidad mucho mayor

con respecto a los otros dos calibres.
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Segun Pacheco, 2006 los organismos de menor tamafo, tienen una tendencia a
aumentar su tasa de mortalidad debido a que son organismos muy dificiles de
manipular, a lo contrario de los organismos de estadios mas grandes tienen tendencia a
presentar bajas tasas de mortalidad, por lo que lo mas adecuado es que los organismos
de estadios muy pequefios permanezcan mayor tiempo en laboratorio bajo condiciones
controladas para luego alcanzar una talla mayor para que puedan luego ser expuesta al
medio natural. Se observdé que hay una tendencia a disminuir la mortalidad en los
organismos del desove 1 de mayor calibre (Fig.8), al contrario del desove dos no se
observo ya que los que los organismos que tuvieron esa tendencia fueron los

organismos >3.5mm (Fig.9).

En cuanto al crecimiento de los organismos se puedo analizar que todos los calibres
tiene un buen crecimiento en este caso en época lluviosa debido a las temperaturas
bajas, como corrientes asi como bastante oxigeno disuelto, que son parametros que
ayudan al buen crecimiento de los organismos, eso se pudo determinar ya que en
trabajos anteriormente realizados a diferencia de que son en época seca hay buen
incremento del crecimiento de los organismos pero se presentaron muchos organismos

muertos (Fig.8 y Fig.9).

Con respecto a las tasas de crecimiento, existe una diferencia de tallas en el
crecimiento para los organismo de mayor tamano de ambos desoves siendo el
promedio de crecimiento durante la fase experimental de T1 32mm y T4 26.5mm (Fig.
10 y 11), en cuanto a la comparacion entre los organismos del T2 y T5 no se ve esa
diferencia siendo su promedios de crecimiento durante la fase experimental de, T2
30mm y T5 27.5mm (Fig. 10 y 11). Se pudo analizar que los tres calibres del desove 1
tienen un mayor incremento en cuanto a su crecimiento que los del desove 2 siendo los
organismos del desove 1 los mas viejos, por razones que se observaron en el
transcurso de los 30 dias de la fase experimental, los individuos del desove 1 por se
mas viejos tienen mayor tiempo de estar en el laboratorio, mayor alimentacién, mayor

monitoreo bajo condiciones controladas.
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Con respecto a la proporcion de las tallas de los individuos es importante notar que mas
de la mitad de los individuos del T1, se encuentran en un tamafio promedio de 32mm, y
T2, se encuentra en un tamafo promedio de 30mm (Fig.12). En cuanto a los
organismos del desove 2 los individuos presentaron tallas por debajo de los 30mm
(Fig.13).

El promedio de temperatura, salinidad, sechii, y pH un promedio de 28,3°C para la
temperatura, 28°y, para la salinidad, 0.66m de sechii y 7.98 pH, que segun la

FAO,2006 estan entre los rangos 6ptimos de cultivo de Crassostrea gigas.

Si se mantiene el crecimiento de esa manera, los primeros animales en estar
dispuestos para su comercializacion (una talla de mas de 60 mm), seran los del desove
1 >5mm; debido a que hay un incremento en cuanto a su crecimiento, esto se debe
gracias a que el cuerpo de agua donde se encuentra el cultivo tiene una riqueza de

alimento para las ostras, segun Menéndez, 1998.

Hay que reflexionar que los resultados obtenidos hasta ahora son muy incompletos, por
esta razon seria conveniente seguir monitoreando el cultivo para determinar valores
mas exactos en cuanto a la mortalidad de los organismos asi como la curva de
crecimiento ya que son indicadores que hay que estar analizando constantemente para

lograr obtener los mejores resultados.

e Muestreo de arrastre

El volumen de los dos diferentes puntos muestreados se saco por medio de la formula
Volumen de la red = ecuacién de la figura geométrica de la red (conica) para poder
obtener el indice de abundancia lo cual es igual a la suma de los organismos / m3.
(Cuadro 10y 11)
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Siendo estos valores:

Red de arrastre:

o Radio de captura =4m

o Manga (altura) = 6m

Area=r2x

Volumen = area de captura * altura / 3 (solamente para red de arrastre)

Volumen del transecto 1 y 2 = area de captura * distancia

El numero de organismos colectados en

respectivamente. Lo cual nos da un indice de abundancia de 0.24organismos/ m? y

0.37organismos/ m3.

los transectos 1y 2 es de 147 y 224

Cuadro 9. Datos tomados en cuenta en el muestreo de arrastre

N. or
Punto | Coordenadas | Profundidad Tiempo captura?jos Velocidad | Distancia
10°05°667"
°N
1 84°59'660” . N26|5
‘W : , udaos 790m
10°05'298" 10 minutos 147 0.79 Km
°N
84°59°873” 1.0
1,1 W 15,3 Nudos
10°05°907”
°N
) 84°59°895" 45 N265
‘W : , udaos 900m
10°05'907" 10 minutos 224 0.90 Km
°N
85°00°108" 1.2
2,1 W 16 Nudos
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Cuadro 10. Diversidad en los alrededores del lugar de cultivo, Isla Pajarita, Golfo de

Nicoya, Puntarenas, C. R.

Especie Transecto 1 | Transecto 2
Achirus scutum X X
Etropus crossotus X
Eucinostomus entomelas X
Lalliguncula panamensis
Litopenaeus vannamei
Luidia columbia
Macrodon mordox
Medusas
Penaeus occidentalis
Piplectrum pacificum
Sphoeroides sp
Sphoeroides trichocephalus
Synodus scituliceps
Urotrygon chilensis
Arius sp
Batrachoides boulengeri
Callinectes arcuatus
Litopenaeus occidentalis
Lolliguncula panamensis
Paralonchurus dumerilii
Portunus asper
Stellifer illecebrosus
Symphurus melanurus
Urotrygon rogersi
Xiphopenaeus riveti

XX XX XXX XXX XXX

XX XXX XXX XXX XXX
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90 H A scutum

M E. crossotus

M E. entomelas
H L. panamensis
M L. vannamei
M L. columbia

H M. mordox

H Medusas

M P. occidentalis
H P. pacificum
M Sphoeroides sp
M S, trichocephalus
M S. scituliceps
M U. chilensis

kd Arius sp

H B. boulengeri
M C. arcuatus

M L. occidentalis
M L. panamensis
M P. dumerilii

id P. asper

i S. illecebrosus
M S melanurus
kd U. rogersi

i X. riveti

Numerode Individuos

Transecto 1 Transecto 2

Figura 13. Abundancia de la macrofauna presente en los alrededores del area de

cultivo, Golfo de Nicoya. Puntarenas, Costa Rica.

e Analisis teodrico

Una manera relativamente sencilla de describir una comunidad es a través del estudio
de la riqueza y abundancia de especies que la conforman. El término riqueza hace
referencia al numero de las especies que integran la comunidad, en tanto que el
término abundancia se refiere al numero de individuos por especie que se encuentran

en la comunidad.

La riqueza y abundancia de especies son los componentes de la diversidad la cual nos
permite evaluar la estructura de una comunidad determinada. La utilizacion espacial y
temporal de los organismos marinos en diferentes habitats de los sistemas costeros, es
una respuesta de cada especie a restricciones fisioldgicas determinadas por la
variabilidad ambiental como la salinidad, turbidez y requerimientos tréficos o

reproductivos.
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En particular, el gran potencial productivo que representan los sistemas costeros del
Golfo de Nicoya, demanda la realizacion de estudios encaminados al conocimiento y
preservacion de las especies que los habitan, asi como fomentar y continuar
actividades de investigacion para la exploracion, proteccion y utilizacion ecoldgica de
sus recursos. El conocimiento de su biodiversidad, interpretada por los numeros
relativos de especies dentro de una comunidad bidtica, es el primer paso para una
comprension funcional de estas relaciones especies-ambiente que permitira responder
el como y por qué una cierta especie se encuentra en un habitat particular o dentro de

un ecosistema.

Por otra parte se pudo observar que los resultados son homogéneos ya que la distancia
recorrida no varié significativamente. En cuanto a la diversidad en los 2 transectos
realizados alrededor de la zona de cultivo en Isla Pajarita (Cuadro 10), se obtuvo que

ocho especies prevalecieron en los dos muestreos.

Las especies mas predominantes son, para el transecto 1 las medusas; y en el

transecto 2 E. entomelas. (Fig 13)

¢ Muestreo intermareal, suelo rocoso_arenoso, arenoso y rocoso

Para la toma de las muestras se realizo un reconocimiento del lugar donde se
determinaron 3 tipos de suelos diferentes: Suelo rocoso _ arenoso, arenoso, y rocoso,
en los dias de muestreo de la macrofauna se encontré en la cara oeste de La Isla
visceras de pescado también cabezas de rayas y un caparazon de tortuga con lo cual
se puede decir que la contaminacion es producida por los pescadores del lugar, ya que

en la Isla es donde limpian los organismos que capturan en cada faena de pesca.
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Cuadro 11. Diversidad de especies, en las diferentes zonas de la playa, en la Isla

Pajarita, Golfo de Nicoya, Puntarenas, C. R.

S. rocoso-
Especie/nombre comun arenoso S. arenoso | S. rocoso

Menippe frontalis X X
Cerithium stercusmuscarum
Cangrejo Violinista (Bobo)
Nerita funiculata

Cardisoma crassum
Hexaplex radix

Mytella strigata

Grandiarca grandis
Carditamera radiata
Brachidontes puntarenensis
Crassostrea columbiensis
Modiolus capax

Cangrejo marinero
Costoanachis rugosa
Hyotissa fisheri

Iphigenia altior

Spodylus princeps X X
Donax dentifer X X
Periglypta multicostata X X

X | X X

XX XXX

XX XXX XXX XX XXX X

XX XXX XX X XX X XX X X
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100
® Menippe frontalis

20 M Cerithium stercusmuscarum

80 E Bobo

M Nerita funiculata

70 M Cardisoma crassum
H Hexaplex radix

60 :

M Mytellastrigata

50 H Grandiarca grandis
M Carditamera radiata
40
M Brachidontes puntarenensis
30 M Crassostrea columbiensis

B Modiolus capax

20 ) )
M Cangrejo marinero

10 y m M Costoanachis rugosa
il Hyotissa fisheri
: all d L

M Iphigenia altior

5. rocoso-arenoso 5. arenoso 5. rocoso

Figura 14. Abundancia de la macrofauna presente en las diferentes zonas de la playa,

en la Isla Pajarita, Golfo de Nicoya, Puntarenas, C. R.

e Analisis teodrico

En cuanto a la diversidad de las especies encontradas en la isla se observo que de las
19 especies entre ella bivalvos, decapodos y gasteropodos 11 de estas se encuentran
presentes en los diferentes suelos, por lo tanto estas prevalecen en las 3 caras de la
isla donde se realizo el registro (Cuadro 10). Se establecié que las especies Cerithium
stercusmuscarum Nerita funiculata y Brachidontes puntarenensis.; son las que cuentan

con mayor poblacion y estan presentes en todas las zonas (Fig. 14).

La zona con mayor numero de especies es la que se estableci6 como suelo rocoso,
debido a que la mayoria de las especies de molusco se encuentra normalmente
asociado con parches particulares del habitat (en piedra, grietas, y agujeros, charcos
de agua salada) que puede variar en abundancia y disponibilidad en las orillas rocosas
y asi muchos gasterépodos y bivalvos evitan areas expuestas de las piedras donde la

acciéon de la ola y la luz del sol son un importante factor restrictivo.
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La diversidad de moluscos esta asociada con la variacion de ciertos factores
ambientales, como la temperatura, turbidez, salinidad, pH del agua, granulometria y

materia organica del sedimento (Jackson, 1972).

6.6 Fortalezas y Debilidades en mi area de interés

En cuanto a la experiencia adquirida durante la realizacién de la Practica Profesional
Supervisada se logro adquirir mayores conocimientos, tanto en la practica como en la
interpretacion de los datos, esto con el fin de lograr ser una persona analitica que
pueda buscar soluciones a los problemas que se presentan en el campo de la
acuicultura, siempre mirando hacia adelante para seguir creciendo cada dia y aprender
algo nuevo que pueda ayudar en la parte intelectual del ser humano. Se adquirieron
una serie de herramientas para lograr superar y mejorar las debilidades vistas durante
el PPS con el fin de aprender algo bueno que ayudara en el transcurso de la vida para

no cometer los mismos errores.

6.7 Sugerencias a la Universidad nacional, costa rica

Seria muy elemental establecer algun convenio entre la Universidad de San Carlos de
Guatemala y La Universidad Nacional, Costa Rica, con el fin de darle continuidad y

seguimiento a este tipo de experiencias, en las cuales salga beneficiados los

estudiantes de ambas Universidades.
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7. CONCLUSIONES

En las ostras con un calibre >5mm se determino que son los organismos Optimos de
siembra ya que presenciaron una baja mortalidad y un buen crecimiento.

Las ostras con una talla de >2mm tuvieron una alta mortalidad con respecto a los
otros dos calibres por lo que econdmicamente no trae cuenta ya que hay mucha
perdida de estos organismos.

La época en la que hay mayor sobrevivencia y crecimiento para las ostras es la
lluviosa, ya que en trabajos realizados en época secas hubo mayor mortalidad de
organismos (Pacheco, 2006).

Las tres especies dominantes en las tres secciones de la isla fueron Cerithium
stercusmuscarum, Nerita funiculata y Brachidontes puntarenensis.

El éarea rocosa muestra mayor diversidad de especies, con 17 especies.

La clase dominante en el levante realizado en la Isla Pajaros fue la Gasteropoda.

La especie predominante en el muestreo de arrastre realizado a los alrededores de
la Isla Pajaros fue Eucinostomus entomelas.

Existe mucha contaminacion en la Isla Pajaros, ya que los pescadores dejan los
restos de las especies capturadas en cada una de sus faenas, lo que puede traer un
impacto ambiental negativo al ecosistema marino.

En el segundo transecto fue donde se encontré la mayor diversidad de especies en

el muestreo de arrastre con 19 especies.
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8. RECOMENDACIONES

Crear planes de regulacién que controlen la contaminacion que ejerce el hombre
sobre el ecosistema marino del Golfo de Nicoya con el fin de no acabar con la
riqueza natural que proporciona dicho cuerpo de agua.

Generar fuentes de trabajo a las comunidades costeras a través del implemento de
otros cultivos de organismos marinos nativos del lugar para generar mayor divisas a
las poblaciones riberefias del Golfo de Nicoya.

Lograr de incrementar el cultivo de Crassostrea gigas para que en un futuro
fortalezca la maricultura de las comunidades costeras de Costa Rica.

Lograr en un futuro cercano crear vinculos institucionales entre La Universidad
Nacional, Costa Rica y La Universidad San Carlos De Guatemala, cuyo fin es lograr
implementar cultivos de ostras en las comunidades costeras de Guatemala para su
subsistencia.

Crear relaciones de apoyo con ONG’s que ayuden a fortalecer la maricultura en
Costa Rica.

Realizar un repoblamiento de especies propias del Golfo de Nicoya con el fin de que

haya una mayor biodiversidad de organismos marinos.
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FECHA ACTIVIDAD LUGAR
17 SEP Programa de trabajo, escritura de propuesta por | ECMAR
estudiantes y visita a las asociaciones.
Estructura bitacora.
18 SEP Confeccién de trabajo PPS y entrega de propuesta email. | ECMAR
19 SEP Revision y observaciones ECMAR
20 SEP Correcciones de propuesta ECMAR
21 SEP Preparativos para muestreos analisis de muestras y | ECMAR
programas que se requieren instalar.
22 — 23| Libres ECMAR
SEP
24 — 26 | Muestreo de macrofauna intermareal y muestreo de fondo. | ECMAR
SEP Siembra de semillas de ostras para bioensayo, Analisis de
muestras en lab.
27 — 30 Muestra de sedimentacion ECMAR
31 SEP Libre ECMAR
1 - 2 |Biometria de ostras y sobrevivencia, Muestreo de | ECMAR
OCT macrofauna y analisis de muestras.
3 OCT Muestreos arrastre, Areas aledafias a los cultivos. ECMAR
4 OCT Proceso de muestras de fondos. ECMAR
5-12 OCT | Proceso de muestras de arrastre, sedimentos, digitacion, | ECMAR
base de datos.
13-14 Libres ECMAR
OCT
15-19 Biometria y  supervivencia  ostras, Macrofauna | ECMAR
OCT acompanante en los sistemas de cultivos. Proceso de
muestras analisis estadisticos escritura de informe.
20-21 Libres ECMAR
OCT
22-24 Biometria y  supervivencia  ostras, Macrofauna | ECMAR
OCT acompanante en los sistemas de cultivos. Proceso de
muestras analisis estadisticos escritura de informe.
27-28 Libres ECMAR
OCT
29 OCT Entrega de observaciones de informe. ECMAR
31 OCT Entrega de informe final. ECMAR
Impreso-digital, datos crudos y copia de bitacora.
6 NOV Presentacion de resultados a la comunidad universitaria. ECMAR
7-8 NOV | Reporte de notas a la Unidad Académica. Tramites varios | ECMAR
en el campus Heredia-
9 NOV Regreso a Guatemala.

Anexo 1. Cronograma de actividades realizadas durante la Practica Profesional

Supervisada, Costa Pajaros, Costa Rica.




L 2

Anexo 2. Raya colectada en el muestreo de macrofauna en los alrededores de la Isla
Pajarita.

Anexo 3. Palmito brillante colectado en el muestreo de macrofauna en los alrededores
de la Isla Pajarita.



Anexo 4. Amarrado de una de las linternas con C. gigas pertenecientes al proyecto de
—APROPESA-.

Anexo 5. Medicion, tamizado y limpieza de C. gigas pertenecientes al proyecto de
—APROPESA-.



	Primera_Parte
	Segunda_Parte
	Tercera_Parte
	Cuarta_Parte

