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RESUMEN

Durante el periodo del 10 de octubre al 11 de diciembre del 2010 fue realiza la Practica
Profesional Supervisada en la Estacion Bioldgica Marina de la Universidad Nacional de
Costa Rica, ubicada en el &rea de Puntarenas, Costa Rica. Se laboré en el laboratorio de
Cultivo y Experimentacion de Peces Marinos. Se llevo acabo diferentes actividades
programas por este laboratorio que diariamente se realizan, estas son:

e Medicion de parametros fisicos y quimicos.
e Captura de reproductores.

e Evaluacion del crecimiento y/o engorda.

e Mantenimiento diario de rotiferos.

e Monitoreo y toma de muestras de marea roja.

Esta Gltima actividad como apoyo al laboratorio de Fitoplancton Marino.

Las especias que se trabajaron en el laboratorio de Peces Marinos durante la PPS fueron:
Corvina aguada (Cynoscion squamipinnis) y Corvina reina (Cynoscion albus), ademas del
cultivo de rotiferos (Brachionus plicatilis) y el mantenimiento de pargo manchado
(Lutjanus guttatus. En este laboratorio se trabajo en la parte cientifica del desarrollo de
tecnologia para el cultivo de estas dos especies ya que son de alto valor comercial y
econodmico para el area del Golfo de Nicoya y en general para Costa Rica. Esto para lograr
generar informacion viable que contribuya al desarrollo de la Piscicultura Marina en el Golfo
de Nicoya, apoyando a pequefios productores interesados en el tema. Asi mismo, se generan
Manuales que guian a las personas desde la ontogenia larval hasta la engorda del espécimen.

Ya que la tecnologia y los estudios estan en proceso de desarrollo no se lograron varios
objetivos como el desove de estas dos especies lo que con llevaba a un levantamiento larval y
una fase de engorde, sin embargo, se logrd obtener conocimientos acerca de la biologia,
alimentacion, habitat y alimentacion de estos organismos.

La especie Scinocium albus (corvina reina) es una especie un poco mas grande que
Cynoscion squamipinnis (corvina aguada), con un peros aproximado de 15kilos es una
especie de tipo demersal, de acuerdo a estudios de campo esta especie alcanza la
maduracion sexual a los 72cm largo. Esta especie es capturada en su habitat natural para su
estudio siendo este el Golfo de Nicoya, en algunas ocasiones se tratan con pescadores de la
isla de Chira. Este trabajo se hace una vez al mes de acuerdo a la marea especialmente
cuando es baja a unos 7.5 pies, esta especies es capturada por medio de cuerda para un
manejo de pesca responsable.

Una vez capturada lleva un proceso de adaptacion siendo este un periodo de cuarentena de
un mes, proporcionado alimento fresco como Sardina, Caballa y Calamar (por
disponibilidad y por fuente de acidos grasos), esto se proporciono una vez al dia con una
conversion de 200g de alimento por pez. La adaptacién a la alimentaciéon luego de su
captura es por medio de un acompafiamiento de otros peces.
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1. INTRODUCCION

La Préactica Profesional Supervisada es un curso del pensum (2004) de la Carrera de
Técnico en Acuicultura del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura de la Universidad de
San Carlos de Guatemala. Este curso brinda al estudiante la oportunidad de tener
experiencias inherentes de su campo de accion. La practica, como parte del proceso de
aprendizaje, puede realizarse dentro del pais, Guatemala, o fuera de él, en este caso, Costa
Rica. La actividad es integradora del conocimiento tedrico-préctico, para comprobar,
reelaborar e integrar las situaciones reales.

La Practica Profesional Supervisada se realiz6 en la Estacion de Biologia Marina,
Puntarenas de la Universidad Nacional de Costa Rica. El objetivo como estudiante es
participar en las actividades diarias del Laboratorio de biologia y cultivo de peces marinos.
Las actividades que se realizaron durante el periodo de la Préctica Profesional Supervisada
— PPS- fueron:

1. Medicién de parametros fisicos y quimicos. Esta actividad se realiz6 diariamente
en los tanques de juveniles de pargo manchado y corvina aguada.

2. Captura de reproductores. Esta actividad se realizé con fecha programada en
calendario con el objetivo de obtener reproductores maduros para el Laboratorio

3. Evaluacién del crecimiento y/o engorda. Esta actividad se realizd conforme lo
programado en el proyecto.

4. Mantenimiento diario de rotiferos. Esta Actividad se realizo diariamente durante el
transcurso de la practica a realizar.

5. Monitoreo y toma de muestras de marea roja. Esta actividad se realiz6 cada 15
dias aproximadamente, tomando muestras de fitoplancton en 7 puntos especificos del
Golfo de Nicoya.

El Laboratorio de Peces Marinos de la Estacion de Biologia Marina -EBM- en Puntarenas
este laboratorio tiene a su disposicion dos areas de trabajo e investigacion, una externa que
cuenta con 12 tanques con capacidad para 1 tonelada para el cultivo de rotiferos
(Brachionus plicatilis) asi como también copépodos, los cuales se tienen en funcionamiento
dos a tres tanques, esta cantidad puede variar conforme la demanda de alimento vivo
requerido. Se poseen 2 tanques con capacidad para 3 toneladas en los cuales solamente 1
estd en funcionamiento para el mantenimiento de pargo manchado (Lutjanus guttatus). En
esta area también se tienen los tanques con mayor capacidad 2 de 6 toneladas y 2 de 13
toneladas y 2 de 18 toneladas los cuales son utilizados para mantener juveniles y
reproductores de corvina aguada (Cynoscion squamipinnis) y corvina reina (Cynoscion
albus). La parte interna del laboratorio cuenta con 3 tanques con capacidad para 200 L,
utilizados para el cultivo de rotiferos (Brachionus. plicatilis). Cuenta con dos oficinas una
para el encargado en jefe del laboratorio de Peces Marinos M.Sc. Jorge Boza y otra para el
Asistente del laboratorio Bidlogo Marino Marvin Ramirez en el cual se hacen los conteos
de rotiferos y por medio de un estereoscopio. El laboratorio cuenta con instrumentos de
medicion volumétrica, morfo métrica, ademas de mesas de trabajo, congeladores, y
cristaleria de laboratorio, etc. Utensilios para la limpieza, alimento, botes para desechos e
iluminacién que facilitan el trabajo en el laboratorio.



El laboratorio esta trabajando con dos especies, la corvina aguda, Cynoscion squamipinnis
y la corvina reina Cynoscion albus. Los Scianidae son peces de talla pequefia 0 mediana,
demersales y carnivoros que en su mayoria habitan en fondos blandos de la plataforma de
fangosos o arenosos, y desde la orilla hasta unos 600m de profundidad, generalmente
menos. Algunos generos y especies son de aguas dulces, otras estrictamente de aguas
salobres estuarinas, y otras acusadamente eurihalinas. Las especies marinas y algunas de las
estuarinas forman grandes agregaciones principalmente frente a la desembocadura de los
rios, de manera que esta familia, de manera que esta familia, en conjunto es la de mayor
importancia comercial en los fondos mencionados (Cervigon, 1993).

Las corvinas tienen la boca oblicua con la mandibula inferior por delante de la mandibula
superior su talla media es de 60cm aunque pueden llegar a medir 90cm. (INCOPESCA,
2003).

Actualmente el laboratorio esta trabajando con la reproduccion de Corvina Aguada y
Corvina Reina. Se han obtenido desoves naturales con reproductores capturados en el Golfo
de Nicoya con la obtencion de juveniles. Los juveniles estan siendo engordados para luego
ser utilizados como reproductores. Posteriormente, el proyecto plantea la reproduccién de
corvina mediante la induccion hormonal utilizando la GCH (Gonadotropina Corionica
Humana) en una dosis de 0.5ml por kilo de pez (Boza; et al., 2008).



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

2.1.1

2.1.2

Confrontar al estudiante en el ambiente de trabajo de la Carrera de Técnico en
Acuicultura, a través de una practica directa, en un contexto empresarial o
institucional, y un espacio territorial determinado.

Participar en las actividades diarias que se realizan en el Laboratorio de Peces
Marinos de la Estacion de Biologia Marina, Puntarenas de la Universidad Nacional,
Costa Rica.

2.2 Objetivos especificos

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

Proveer la oportunidad de participar en actividades reales propias del Manejo de los
Recursos Hidrobioldgicos del pais, mediante la insercion en el proyecto
“Reproduccion y alevinaje de Cynoscion squamipinnis., Corvina aguada; y
Cynoscion albus., Corvina Reina”.

Retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la integracion de los
conocimientos y experiencias tedrico-practicas adquiridas.

Propiciar el desarrollo y ejercicio de los valores morales y éticos en el desempefio
profesional.

Evaluar diariamente la cantidad de Rotiferos durante el periodo de la PPS.

Evaluar los parametros fisicos y quimicos de los tanques del cultivo de peces
marinos (Scianidos) durante la PPS.



3. DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA
3.1 Ubicacion geografica

Costa Rica es un pais de Centroamérica. Limita al norte con la Republica de Nicaragua y al
sureste con Panama. Sus coordenadas: 9° 56’ 0” N, 84° 5’ 0” W. Su territorio es bafiado al
este por el mar Caribe, en el cual tiene limites maritimos con la Republica de Nicaragua y
la Republica de Colombia, y al oeste por el océano Pacifico. Su capital, centro politico y
econdémico es San José. La division territorial de Costa Rica comprende siete provincias
subdivididas en 81 cantones y estos, a su vez, en 463 distritos (BBC, 2011).

Cuadro No. 1. Provincias de Costa Rica

Provincia Hombre Cantén Central Cantones Distritos Area {kmv) Poblacion*
1 SanJozé San Jozé 20 118 496530 1605 476
2 Alajuela Llajuela 15 108 9.757 53 865 748
3 Cartago Cattagn g 45 312467 505785
4 Heredis Heradiz 10 46 265698 441 973
S Guanacaste Liberia 1 =9 10,1407 280805
6 Limdn Limén g o 918852 437 588
7 Purtarenas Purtarenas 1 a7 11.265 69 3T

Fuente: (BBC, 2011)

MAR CARIEE

Isla del Coco OCEAND PACIFICO

Figura No. 1. Mapa de Provincias de Costa Rica (BBC, 2011)

Puntarenas es una provincia de Costa Rica, ubicada en su zona occidental y abarcando la
mayor parte de la costa Pacifica del pais. Limita con las provincias de Guanacaste,
Alajuela, San José, Limén y con Panama. La Isla del Coco ubicada a 550km al SW, es



parte de la provincia. La ciudad de Puntarenas se ubica en una lengua de tierra de varios
kilometros de largo y 400 m de ancho, flanqueado por un estero por un lado, y el Océano
Pacifico, por el otro. Coordenadas: 09°56'55"N, 84°58'24"0O (BBC, 2011).
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Canton, numero y cabecera
1. Puntarenas: Puntarenas

2. Esparza: Esparza

3. Buenos Aires: Buenos Aires
4. Montes de Oro: Miramar

5. Osa: Puerto Cortés

6. Aguirre: Quepos

7. Golfito: Golfito

8. Coto Brus: San Vito

9. Parrita: Parrita

10. Corredores: Ciudad Neily
11. Garabito: Jaco

Figura No. 2. Mapa territorial de Puntarenas (La Nacién, 2000)

La estacion de Biologia Marina est4 ubicada en la provincia de Puntarenas a 200 mts del
muelle. Inicié labores en febrero de 1997. Sus objetivos son:

« Proporcionar la infraestructura basica para el desarrollo de Biologia Marina.
e Contribuir con el desarrollo sostenible de la zona marino costera.
e Contribuir con el desarrollo del conocimiento cientifico de la zona marino costera

del Golfo de Nicoya.

Figura No. 3. Mapa de ubicacion de Costa Rica, Puntarenas, EBM (Google maps, 2011)



En este centro se desarrollan investigaciones orientadas a la busqueda de soluciones para
las comunidades pesqueras de Puntarenas y para el sector turistico en General. Su misién es
formar profesionales, generar conocimiento y resolver problemas al sector productivo. Nos
caracterizamos por ser profesionales identificados con la problematica de la zona costera y
ocednica, de alto nivel, de caracter interdisciplinario, que contamos con una infraestructura
especializada.

La Estacion fue disefiada con el esfuerzo de los académicos de las areas de pesqueria y
acuacultura de la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional, es por esta
razon que cada uno de los espacios presentes tiene una funcion definida. Se cuenta con dos
areas principales: Manejo Costero y Maricultura. El area de Manejo Costero cuenta con
laboratorios de Fitoplancton Marino y Mareas Rojas, de Extension Pesquera, de Control de
Calidad de Productos Pesqueros, de Microbiologia Marina, de Informatica Pesquera y dos
laboratorios de Biologia Pesquera. El area de Maricultura cuenta con laboratorios para
Cultivo de Moluscos, Cultivo de Peces Marinos y un laboratorio para Cultivo de Algas y
Rotiferos. Para el futuro un laboratorio para reproduccion de camarones esta previsto.

La Estacion se encuentra inscrita en la Fundacion UNA, como la Unidad de Maricultura,
Ecologia y Manejo Costero (UNEMACO). Dicha unidad elabora proyectos en temas
relacionados con la problematica costera y marina, dirigidos a dar una respuesta rapida y
eficiente a los sectores privados y de interés social de la region costera (UNA, 2008).

Figura No. 4, Eétacién Biologica Marina (Trabajo de Campo, 2010)
3.2.Condiciones climaticas

Geograficamente, la franja planetaria comprendida entre los paralelos Trépico de Cancer y
Tropico de Capricornio, se define como Zona Tropical. La ubicacion de Costa Rica en esta
region le confiere caracteristicas tropicales a su entorno ecoldgico: bosques, red
hidrografica, suelos y clima. La fauna y la flora que se adapta a estas condiciones, son por
lo tanto, de tipo tropical. EIl clima tropical de nuestro pais, es modificado por diferentes
factores como el relieve (la disposicion de las montafas, llanuras y mesetas), la situacion



con respecto al continente (condicion istmica), la influencia oceénica (los vientos o las
brisas marinas, la temperatura de las corrientes marinas) y la circulacién general de la
atmosfera. La interaccion de factores geograficos locales, atmosféricos y oceanicos son los
criterios principales para regionalizar climaticamente el pais. La orientacion noroeste-
sureste del sistema montafioso divide a Costa Rica en dos vertientes: Pacifica y Caribe.
Cada una de estas vertientes, presenta su propio régimen de precipitacion y temperaturas
con caracteristicas particulares de distribucion espacial y temporal. (Instituto
Meteoroldgico Nacional. San José, Costa Rica. Centroamérica.)

e Reégimen Pacifico
Se caracteriza por poseer una época seca y una lluviosa bien definidas. La seca se extiende
de diciembre hasta marzo. Abril es un mes de transicion. ElI mes mas seco y célido es
marzo. El inicio depende de la ubicacion latitudinal, ya que comienza primero en el
noroeste de la vertiente y de ultimo en el sureste. Lo contrario sucede con el inicio de la
época lluviosa.

Precipacion en i Cote

Este periodo va de mayo hasta
octubre, siendo noviembre un mes
de transicion. Presenta una
disminucion relativa de la cantidad
de lluvia durante los meses de julio
y agosto (veranillo o canicula)
cuando se intensifica la fuerza del
viento Alisio. Los meses mas
lluviosos son septiembre y octubre
debido principalmente a la
influencia de los  sistemas
ciclonicos, los vientos Monzones
provenientes del océano Pacifico
ecuatorial y las brisas marinas, que
son responsables de las lluvias
intensas cuando unen su efecto a
las barreras orogréaficas. (Instituto
Meteorolégico Nacional. San Jose,
Costa Rica. Centroamérica.)

Figura No. 5. Climatologia de Costa Rica
(Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica, 2010)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCI) es un cinturon de baja presion ubicado en la
region ecuatorial del planeta, formado por la convergencia de aire calido y humedo. La ZCl
es uno de los factores mas influyentes en el régimen de precipitacion del Pacifico, sobre
todo hacia el sur del pais. Puede desplazarse hasta alcanzar parte de nuestro territorio. Las
lluvias ocurren predominantemente durante la tarde y primeras horas de la noche. (Instituto
Meteoroldgico Nacional. San José, Costa Rica.)



3.3.Altitud

Puntarenas posee una extension de 11.265,6 km2, es la Provincia mas grande con un 22%
del territorio nacional, Siendo Puntarenas la Ciudad principal de esta Provincia, tiene un
area de 4,351.6 mi2 con una Poblacion de 358.137. Su Densidad de poblacion es de 31,8
habitantes por km2.

Condiciones geogréficas y meteoroldgicas:
e Altura: 4 msnm
e Temperatura promedio: 27°C
e Precipitacion Anual: 1.500 - 2.100 mm. (Boza; Mario, 1992)

3.4.Zona de vida

En Costa Rica existen 12 zonas de vida o formaciones vegetales distribuidas en pisos
altitudinales: basal, premontano, montano bajo, montano y subalpino. En la Figura No. #,
se indican los pisos altitudinales y las diferentes zonas de vida descriptas por Holdridge
(1982), adicionalmente se expresan el &mbito de la altitud para el piso altitudinal.

En la Figura No. 6 se presenta ubicacion geografica de las 12 zonas de vida descritas en
Costa Rica, resalta la cobertura abarcan los bosques himedos y muy humedos, asi como los
bosques secos del Pacifico Norte (Guanacaste).

Cuadro No. 2. Distribucidn de las zonas de vida presentes en Costa Rica,
segun piso y ambito altitudinal

Piso Altitudinal Limites de temperatura Rango altitudinal Zonas de vida
(°C grados Celsius) (mshm)
Basal Mas de 24 (21) 0-700 Bosque seco
Segun regidn Bosque humedo
Bosque muy humedo
Premontano Entre 24 - 18 (26) 700 — 1400 Bosque humedo
Segun region Bosque muy himedo
Bosque pluvial
Montano bajo Entre 18 — 12 (11) 1400 - 2700 Bosque humedo

Bosque muy humedo
Bosque pluvial

Montano Entre 12 — 6 (13-5,5) + 2400 - 3700 Bosque muy humedo
Bosque pluvial
Subalpino Entre 6 — 3 (6,5-2,7) 2800 - 4000 Paramo pluvial

(Montano alto)

Fuente: Fournier, 1980.



Zonas de Vida

ZONAS DE VIDA
bs-T Bosque Seco Tropical
bh-T Bosque Humedo Tropical
Il bmh-T  Bosque Muy Humedo Tropical
[ bh-P Bosque Himedo Premontano -
B bmh-P Bosque Muy Himedo Premontano
B be-P Bosque Pluvial Premontano
[ | bh-MB  Bosque Humedo Montano Bajo
bmh-MB Bosque Muy Himedo Montano Bajo
I bp-MB  Bosque Pluvial Montano Bajo
|~ | bmh-M Bosque Muy Himedo Montano
1 bp-M Bosque Pluvial Montano
pp-SA  Paramo Pluvial Subalpino

Figura No. 6. Distribucion geogréafica de las zonas de vida en Costa Rica
(Bolafios; et al; 2005)

3.5.Vias de acceso

La ciudad de Puntarenas esta ubicada a 110 kildmetros de San José, se puede llegar por la
ruta interamericana desde la capital y la frontera con Nicaragua (Pefias Blancas) hasta la
Ciudad de Barranca donde se encuentra el desvio hacia la Provincia de Puntarenas.



3.6.Croquis del area dedicada a la investigacion

]

Oficinas
Equipo
Tanques

Peceras

Lavabo

Tuberia

Desague

Figura No. 7. Croquis interno del Laboratorio de cultivo de peces marinos
(Trabajo de Campo, 2010)

Figura No. 8. Croquis externo del laboratorio de cultivo de peces marinos
(Trabajo de Campo, 2010)
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4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 Organigrama y descripcién de puestos

|
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| consaio Academico de Unidaa |

" {Direccidn Académica) ™

I Criractor de Unddad Scadémica I

| Subdirector de Upkdad Academica |

{Estacioness Bicldgicas)

{oordinacon Acadenmica b

Licda, Carchis Marin
[ e S
M S0 Luis Vepa

Lic. Crdtian Fonsscas
(Gt Ao )
Bacih. Fabidn Chay armia

M S, Rosa Solo
{Cocaanadors)
BALSG Lws Villalobos
Bach. Fernands Mejia
Bach Luis MHormdndez

Estmchs ; 0 Cocwrd nisdores
E:ﬁT:W: Estacion Estacisn Coordinmdor ,:'.:..-ﬁ...-:::"'...f:._
Maring RioMacho 28 Millas Maestria friv,
T Anintaerds
Sk S irane s
|
Coordinmds
Administrative
Secretaria Conser)s Oficiales ds
1 Seguridad
Capitan Feronal de
L mbare g atn b T el
—
/ Cultive de Faces Ciilive de Mol gcod Reproducciin de Almsnts vive
Camansnes
Dy Jorgie Bozo Licda. Siddy Aridd O Jonge Alfero Lecdn Sedeyr Anm
{0l rumchor Lo Gerardd Zorsg [ S ordimmaor | [Laerr S Y
Sr. Marvin Ramires Bach. Osoar Pacheco M 5 Luie Viega e Hawren Rodrigues Elstema de
Srite. Alssandrs Perafla Infoamncion
Gaogiakcns
Fitaplancton Tédxkco Micrabislogia Marina Tecnolegia v Contral Raciiidod Padguelas Licds Hanrsa Yoga
de Cakdad de los [{Coordnadora)
Alirmantos Dach Fabaca Cuesadn

Figura No. 9. Organigrama de la Escuela de Biologia Marina,
UNA, Costa Rica (UNA, 2010)

4.2 Controles de personal

El personal administrativo y académico, laboran una jornada de 8 horas diarias, Empezando
desde las 8am hasta las 5pm. Todos trabajan de acuerdo a los objetivos del plan estratégico de
la Escuela de Ciencias Bioldgicas. Aunque existe un plan estratégico propio de la EBM, el cual
se encuentra adjunto al plan estratégico de la ECB.
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4.3 Prestaciones laborales

Aquellas personas que tienen més de cinco afios de laborar en la institucion y que no han
fraccionado ningun contrato tienen derechos a prestaciones laborales.

4.4 Numero de empleados

Actualmente la Estacion de Biologia Marina cuenta con 30 funcionarios; los grados académicos
varian desde Master, Licenciados y Bachilleres.

4.5 Servicios profesionales externos

Suministro de servicios a diferentes sectores de la empresa privada y transferencia formal e
informal, individual, grupos organizados, cooperativas, convenios, etc., de las comunidades
aledafias al Golfo de Nicoya. La Estacion trabaja con dos programas generales, el proyecto
“Manejo Sostenible del Golfo de Nicoya” y la Iniciativa “Incremento en la competitividad de
las PYMES del Pacifico Central mediante un plan de fortalecimiento interuniversitario
regional”, pero existen iniciativas individualizadas de proyectos de investigacion,
principalmente en peces, moluscos y camarones.
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5. CARACTERISTICAS DE LA FUENTE DE AGUA

5.1 Fuente

La Estacion Biologica Marina utiliza un 100% de agua de mar, tomada directamente
atreves de un sistema de bombeo utilizando una bomba de 7% HP con tuberia de 8 pulgadas
de diametro, esta toma se encuentra a unos 500mts de la playa. Utiliza un reservorio con un
tamafio de 30mts®, una serie de tanques de sedimento y de filtros, hasta que se distribuye por
toda la Estacion.

5.2 Caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua

La Estacion Biologica Marina cuanta con un sistema de UV que consta de seis lamparas que
trabajan en la entrada de distribucion de agua para toda la estacién y brinda agua a todos los
laboratorios, este sistema permite que la calidad del agua sea Optima para el cultivo de
microalgas, sepas, tanques de alevinaje y reproductores totalmente inocuos dado la importancia
de la inocuidad en los cultivos.

Figura No. 10. Sistema de filtrado UV de seis lamparas
(Trabajo de Campo, 2010)

5.3 Caudal

La bomba de 7 % HP bombea 200 Imin-1 hacia el reservorio (30 metros cubicos
aproximadamente). En el tanque de captacion se gradia el caudal con una bomba de 2 %2 HP
con tuberia de 2 pulgadas de diametro. Esta llega a otro tanque de captacion que se encuentra a
4 metros de altura. Después el agua llega por gravedad a todo el sistema de tanques del
laboratorio y en general a la Estacion.
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5.4 Tipos y numero de estanques

El Laboratorio de peces marinos de la Estacion Biologica Marina posee en su area interna
de experimentacion tanques de tipo circular estos son tres de polietileno de 200 litros para
cultivo de Rotiferos. Ademas posee cuatro tanques de fibra de vidrio, dos de 3 toneladas
para el mantenimiento y levantamiento de larvas y dos de % tonelada para recoleccion de
huevos. En la parte externa del laboratorio poseen doce tanques de 1 tonelada para el
cultivo de alimento vivo y levantamiento larval, cuatro de 3 toneladas para el
Mantenimiento de juveniles y/o reproductores de pargo y corvina, dos de 4 toneladas para
Mantenimiento de juveniles y/o reproductores de pargo y corvina, dos tanques de 13 toneladas
para Mantenimiento de juveniles y/o reproductores de pargo y corvina y dos tanques de 18
toneladas Mantenimiento de juveniles y/o reproductores de pargo y corvina, todos estos
circulares y fabricados de fibra de vidrio.

5.5 Filtros

Actualmente funcionan dos sistemas de filtrado. El de arena que se utiliza para el agua que
llega directamente del mar y el sistema de filtrado de 1 y 5 um para el agua del tanque de
captacion. Este reduce la cantidad de impurezas que van en el agua.

5.6 Tratamiento del agua de desfogue

Cada tanque cuenta con un biofiltro compuesto generalmente de conchas de moluscos, mallas
finas, corchos de botellas, tapas. Los biofiltros acumulan la materia organica producto del
desecho de los peces, el alimento no consumido y algunas algas filamentosas. Cada biofiltro
tiene aireacion las 24 horas del dia y también es utilizado en la recirculacion del agua.

5.7 Manejo general de los estanques

Este aspecto se trabaja de forma diaria dandole limpieza a todos los estanques mediante un
sifonado para la remocion de materia organica y alimento residual, esto con la finalidad de
mantener un nivel de calidad de agua 6ptimo para el desove de los organismos. Los tanques
recolectores de huevos se limpian cada semana removiendo toda materia organica y
fitoplancton, no obstante las canastas dentro de estos tanques se limpian diariamente con
agua dulce y una escoba, si son deshabilitados los tanques se les agrega cloro para su
limpieza. Los tanques de rotiferos se limpian cada vez que sea necesario y dependiendo del
nivel de poblacion de los Rotiferos. Cada estanque cuenta con tres formas de aireacion, dos de
ellas mediante un sistema de blower y el otro por medio de agua corrida.

5.8 Sistema de registro de parametros de calidad de agua

La toma de parametros es tomada diariamente tanto en el area de tanques externa como
interna. Los pardmetros tomados en cada uno de estos
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6. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO
6.1 Especies y lineas cultivadas

En la Estacién Biologica Marina estan trabajando actualmente para desarrollar la tecnologia
para cultivo de la especie Corvina Aguada (Cynoscion squamipinnis) y Corvina Reina
(Cynoscion albus), esto debido a su importancia comercial.

6.2 Caracteristicas bioldgicas de las especies y lineas cultivadas

La Corvina, pertenece a la gran familia Scianidae, se conocen 70 géneros y 260 especies,
residentes de aguas saladas y de aguas semi-saladas en estuarios costeros. Estos peces son
generalmente bastante alargados y comprimidos, cabezas con crestas dseas en el dorso,
muy cavernosas en la mayoria de los juveniles y en los adultos de algunas especies. El ojo
es de tamafio generalmente mediano, ocupando de un quinto a un tercio de la longitud de la
cabeza, pero mas pequefio en algunas especies de aguas someras y mas grandes en especies
de aguas mas profundas. (Fischer; et al., 1995)

Hocico redondeado o terminado en punta roma; tamafio y posicion de la boca
extremadamente variables, desde larga y oblicua, con la mandibula superior prominente a
pequefia, horizontal e inferior; algunas especies provistas de barbillones en el mentén, ya
sea uno solo o varios dispuestos en pares 0 en mechones; a menudo existen poros
sensoriales a lo largo del borde inferior del hocico (2 a 5 poros sensoriales) y cerca del
extremo del hocico (3 a 7 poros rostrales), en el extremo del mentén con 2 a 6 poros que en
ocasiones son ausentes. Los dientes generalmente pequefios estan dispuestos en bandas
estrechas (viliformes), la hilera externa superior y la interna inferior frecuentemente
agrandados; algunas especies con series de dientes puntiagudos, caniniformes o con un par
de grandes caninos en el extremo de la mandibula superior. (Fischer; et al., 1995)

Aleta dorsal: generalmente larga, continua, profundamente escotada entre las porciones
anterior (espinosa) y posterior (blanda); parte anterior de la aleta dorsal con VII a Xl
espinas y la posterior con | a IV espinas y 18 a 40 radios blandos. (Fischer; et al., 1995)

Aleta anal: con dos espinas oscurecidas (ocultas) en algunas especies y fuertes en otras,
generalmente 6 a 12 radios anales blandos. (Fischer; et al., 1995)

Aletas pectorales: cortas o largas, con 15 a 20 radios largos (pero 1 o 2 radios cortos en
borde superior); aletas pélvicas siempre con | espina y 5 radios, el primer radio prolongado
en algunas especies. (Fischer; et al., 1995)

Aleta caudal: generalmente puntiaguda en los juveniles, cambiando progresivamente a
emarginada, truncada, redondeada, doblemente truncada o en forma de S en los adultos,
nunca horquillada. (Fischer; et al., 1995)

Cuerpo: enteramente recubierto de escamas, a excepcion del extremo del hocico donde las
escamas a menudo estan embutidas en la piel. (Fischer; et al., 1995)
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Las escamas: pueden ser ctenoides (de borde posterior pectinado) o cicloides (lisas al
tacto); las escamas de la linea lateral (perforadas por un poro), a menudo oscurecidas por
escamas pequefas intercaladas, y prolongadas o sobre membranas interradiales. (Fischer; et
al., 1995).

Color: Varia de plateado a negro acerado y blanco a amarillento en el vientre; bases de las
aletas pectorales a menudo con una mancha oscura; algunas especies con estrias
longitudinales a lo largo de las hileras de escamas, o con franjas verticales en los flancos.
La superficie interna opérculo frecuentemente oscuro o negra, apareciendo externamente
como una mancha opercular oscura y difusa. (Fischer; et al., 1995)

Las corvinas son peces predominantemente marinos y costeros, pero muchas especies viven
por lo menos temporalmente en aguas salobres. Y a algunas son dulce-acuicolas. La gran
mayoria de las corvinas viven en aguas someras, sobre fondos fangosos y arenosos.
Muchas corvinas utilizan los estuarios como zonas estacionales de crecimiento durante su
fase juvenil, y como areas de nutricion durante la fase adulta (Fischer; et al., 1995).

Figura No. 11. Cynoscion albus (Corvina reina)
(INCOPESCA, 2003)

Figura No. 12. Cynoscion squamipinnis (Corvina aguada)
(INCOPESCA, 2003)
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6.2.1 Taxonomia

Grupo Pisces

Reino Animalia
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Clase Osteicgthyes
Subclase Actinopterygii
Orden Perciformes
Familia Scianidae
Genero Cynoscion

Nombre Comun Corvina
6.2.2 Distribucion geografica

Su distribucion va desde 16 00° N hasta 06 00° S en el Océano Pacifico Oriental, esto
nos indica que se encuentra en las Costas del Océano Pacifico de la América Tropical.
Principalmente desde el Golfo de California hasta el Norte de Perti (INCPESCA, 2003)

regalis =
nebulosus =

X nothus =
sothonopterus s arenarius =

= parvipinnis

T = nannus - L e jamaicensis =
. = xanthulus n
reticulatus
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= SuUamipinnis L >
sstolzmanni W e rr_llcrulepldutus u
: Virescens =

steindachneris
similis

manalis

acoupam
jamaicensisus

Figura No. 13. Mapa de distribucién de Cynoscion spp. (Chao, 1981; 1995)
6.2.3 Habitos alimenticios

La corvina es una especie carnivora ya que la base de su alimentacion corresponde a:

- Camarones (considerada la mejor carnada para su pesca)

- Cangrejos

- Anélidos

- Moluscos

- Sardinas

- Peces pequefios de otras especies.
Como caracteristica presente en el comportamiento de los peces, se presentan picos de
alimentacion en donde las corvinas se alimentan activamente hasta llegar al punto de
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saciedad; en los momentos de mayor nivel de alimentacion anual la tasa de crecimiento es
mayor. Estos peces son grandes especialistas en localizar presas en los fondos. Se puede
considerar que son seguidores de cardumen y se desplazan junto a las manchas de camarén,
sardinas y otras especies. (Fischer; et al., 1995)

Figura No. 14. Alimento fresco a base de pez Aguja
para alimentacién de Corvinas F1 (Trabajo de Campo, 2010)

6.2.4 Reproduccién

La corvina se reproduce en un periodo comprendido entre la primavera y el verano; es un
reproductor de aguas abiertas aunque otras especies prefieren los estuarios costeros para
reproducirse; la fertilizacion es de tipo externo, los padres no cuidan los huevos, ni la crias,
siendo voraces depredadores de los mismos si les es posible; considerando la gran cantidad
de huevos depositados en el proceso de reproduccion es que la especie mantiene cantidades
regulares de especimenes en el mar, en el caso de hembras jovenes se estima un nimero de
huevos de 100.000 y en hembras adultas de hasta 1 millon, el huevo tiene un promedio de
1.5 milimetros de diametro, la poblacion promedio de reproductores se encuentra en el
rango de los tres afios de vida. Las crias pasan a formar parte del zoo plancton residente de
los mares, la tasa de mortalidad en algunos casos excede al 95% siendo valedero el axioma
de que en la naturaleza solo el méas fuerte sobrevive para crecer y reproducirse. (Fischer; et
al., 1995)
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7. MANEJO GENERAL DE LA PRODUCCION ACUICOLA

7.1 Manejo de reproductores

Los reproductores son mantenidos en un tanque de 20 toneladas. Estos reproductores son
capturados del medio natural atreves de giras programadas para su captura, durante la Préctica
Profesional Supervisada se logro observar como era el proceso luego de ser capturados. Estos al
Ilegar a la estacion fueron colocados en tanques de 3 toneladas para mantenerlos en cuarentena.
Luego eran trasladados a un tanque de 20 toneladas donde se les suministraba alimentacion,
principalmente sardina fresca. Actualmente se sabe poco (o nada) sobre el ciclo reproductivo de
las corvinas, es por ello que el laboratorio esta trabajando en este aspecto.

7.2 Manejo del engorde

El engorde no es un factor que se busca en este proyecto es mas una alimentacion para una
buena condicion para reproduccién, sin embargo son utilizadas dietas para el manejo de
alimento.

Tanto para los reproductores de corvina como de pargo se utiliza sardina. Esta se suministrd
dos veces por dia, una en la mafiana y otra en la tarde, este alimento también es acompafiado de
calamar. Los juveniles de corvina fueron alimentados durante un tiempo con alimento
formulado en el Laboratorio de Nutricion de la Universidad Nacional de Costa Rica, pero sin
dejar de alimentar con alimento natural, esto debido al proceso que lleva la aceptacion y
adaptacion de una alimentacion solo a base de alimento natural.

7.3 Manejo de Alimento

En el laboratorio de peces marinos durante el periodo de PPS se trabajé con diferentes tipos de
alimentos siendo estos: Rotiferos, Copépodos y Artemias, este alimento es utilizado para las
larvas de corvina. Este alimento vivo se trabaja en diferentes tanques; para rotiferos y
copépodos se utilizan tanques de 200 y 1000 litros. Para Artemia recipientes de 3.78 litros
como medio de decapsulacion; y de 1000 litros para un cultivo masivo.

7.4 Rotiferos

Son unas 1800 especies dioicas, con una longitud comprendida entre 40 um y 3 mm. Los
machos son méas pequefios que las hembras y en algunas especies no existen. Son
cosmopolitas: dulceacuicolas (la mayoria), marinas y terrestres; la mayoria de vida libre y
algunas epizoicas o parasitas. Son transparentes o de coloracion variable. Con eutelia: entre
900 y 1000 células o un numero nuclear constante. Pueden enquistarse y soportar periodos
de sequedad en los que se asemejan a granos de arena.

o] o]
Soportan variaciones de temperaturas comprendidas entre 40 C y — 272 C. La especie mas
comUnmente utilizada es Brachionus plicatilis. Su reproduccién es amictica
(partenogenetica o asexual) en la cual una hembra es capaz de producir clones
genéticamente idénticos a ella. (Moreno, A. 2000)
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Figura No. 15. Rotifero (Brachionus plicatilis) (Moreno A, 2000)

En el laboratorio de Peces Marinos se trabajan con la especie Brachionus plicatilis. Esta se
colocé en un ambiente acuoso para que en un periodo de 1 a 3 dias diera la eclosion. Los
rotiferos se reproducen 18 horas después de salir del huevo y contintan produciéndose huevos
cada 4.6 horas si se mantiene en las condiciones necesarias. Los rotiferos se inocularon en un
Erlenmeyer de 500 mililitros donde se mantuvieron hasta alcanzar una densidad de 5-10 rotml-
1. Posteriormente se colocaron en tanques de 200 litros alimentados con algas principalmente
Isochrysis galbana, y luego mantenidos con levadura en una proporcion de 1 gramo: 1000000

de rotiferos.

Se hiso un control de estos por medio de conteos, estos conteos fueron realizados todos los dias
en la mafana y determinando segln su densidad de poblacion la racién de alimentacion asi

como su cosecha y recambio de agua.

Cuadro No. 3. Cuadro utilizado para la toma de conteos de Rotiferos

Fecha de muestreo:

Tanque

Conteo de organismos/ml

Volumen
Tanque

No. 01‘g/vol.|
Tanque

Promedio

Fuente: Trabajo de Campo, 2010.
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8. SISTEMAS DE ALIMENTACION
8.1 Alimentadores

Poseen en funcionamiento un alimentador de reloj, el cual posee una banda que retiene el
alimento para luego agregarlo al medio por proporciones, este alimentador se recarga todos
los dias en la mafiana con una cantidad de 80gramos de concentrado. El alimentador esté en
funcionamiento en el tanque de F1 de corvinas.

Figura No. 16. Alimentador automatico para alimentacion de Corvinas
(Trabajo de Campo, 2010)

8.2 Registro de consumo de alimento

Este aspecto se evalud por medio de la observacion en los tanques de corvina tanto para los
reproductores como también para la linea F1, Si el alimento en el fondo era minimo, entonces
se continuaba suministrando la racién calculada.

8.3 Horario y frecuencia alimenticia

El alimento de las corvinas F1 se coloca dos veces al dia una en las mafianas de 8:00 - 8:30am
en los alimentadores automaticos y la otra en las tardes de 3:00 — 3:30pm. Los reproductores
son alimentados una vez al dia esto es en las tardes 3:00 - 4:00 pm el sistema de alimentacion
es hasta la saciedad.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO DE ESTUDIOS DEL MAR Y ACUICULTURA —-CEMA-
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA PPS-CEMA-USAC

9. DIARIO DE CAMPO

INFORME DE AVANCE PRIMER MES

Estudiante: Jorge Daniel Reyes Cano Carrera: Técnico en Acuicultura
200642057
Carné: Comunidad: Estacion Bioldgica Marina, Puntarenas, Costa Rica.
No. Fecha Actividad Objetivos Resultados Localizacion Limitantes
1 e  Presentacion formal en la Estacién Biol6gica e Identificar las e  Se identificaron 5 Estacion Ninguna.
1 Marina. principales actividades actividades Biologica
11 e  Conteo de Rotiferos. que se desarrollan en principales, son ellas: | Marina,
o/ e  Toma de Parametros Fisicos. la institucion. 1. Conteo de Rotiferos Puntarenas,
1 e  Limpieza de Tanques. e determinar la calidad | 2.Toma de Parametros Costa Rica.
0 e Recorrido por las instalaciones de la estacién. fisicoquimica del agua. | 3. Limpieza de Tanques
e Alimentacion de rotiferos. »  Engorday crecimiento | 4. Alimentacion de Rotiferos
e Mantenimiento de Filtros de Agua. de organismos atreves | 5. Preparacion y Alimentacion
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para de una alimentacion | en tanques: 13, 14, 15, 16, 17,
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, adecuada. 18.
Pargos. »
e Lapreparacion de
Alimento consta de
aproximadamente 2
kilos para los 6
tanques.
e  Se determinaron los
siguientes parametros
con los respectivos
resultados
. Temperatura:
. Oz:
° {Oz %}
e  Salinidad:
2|1 e  Conteo de Rotiferos. e  Determinar la calidad e  Se determinaron los Estacion Ninguna.
2/ e  Toma de Parametros Fisicos. fisicoguimica del agua. siguientes parametros | Biologica
1 . Limpieza de Tanques. . Engorda y crecimiento con los respectivos Marina,
o/ . Mantenimiento de Rotiferos. de organismos atreves resultados Puntarenas,
1 de una alimentacion Costa Rica.
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0 e  Presentacion en el Laboratorio de Fitoplancton adecuada. e  Temperatura:
Marino. . Mantener una Calidad . Oy
e  Planificacién de Gira al Golfo de Nicoya para de Agua correcta y el o {0, %}
toma de muestras de Plancton y Marea Roja medio estable para la e  Salinidad:
para el dia jueves 14 de Octubre de 2010. produccion de e  EIPPS participara en
e  Alimentacion de rotiferos. Rotiferos. 2 de las actividades
. Preparacién y Alimentacién de Alimento para identificadas ellas son:
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, 1. Giras Para muestreo de
Pargos. marea roja en 7 lugares
establecidos por proyectos en
avance, alrededor del Golfo de
Nicoya.
2.Captura de Reproductores de
Corvina aguada (Cynoscion
squamipinnis) y Corvina Reina
(Cynoscion albus)
e Lapreparacion de
Alimento consta de
aproximadamente 2
kilos para los 6
tanques.
1 e  Conteo de Rotiferos. e  Determinar la calidad e  Se determinaron los Estacion Ninguna.
3/ e  Toma de Parametros Fisicos. fisicoquimica del agua. siguientes parametros | Biologica
1 e Limpieza de Tanques. e Engorday crecimiento con los respectivos Marina,
o/ e Mantenimiento de Rotiferos. de organismos atreves resultados Puntarenas,
1 e Alimentacion de rotiferos. de una alimentacion Costa Rica.
0 e  Preparacion y Alimentacion de Alimento para adecuada. e Temperatura:
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, e Mantener una Calidad e Oz
Pargos. de Agua correcta y el o {0, %)
medio estable para la e  Salinidad:
produccion de e  La preparacion de
Rotiferos. Alimento consta de
aproximadamente 2
kilos para los 6
tanques.
1 | Gira Programada el dia 12/10/10, Monitorear y establecer los Se encontré Presencia de Golfo de Tormenta durante la toma de
4/ | Preparacion de instrumentos para toma de parametros, puntos de floracion de Dinoflagelados en el lugar de Nicoya muestras que impidio la toma
1 | llegada al embarcadero, toma de muestra en los 7 puntos | Dinoflagelados para la Calderas. de parametros y muestras de
0/ | establecidos: Tarcoles, Caldera, Muelle, Isla de Pajaros, prevencién de Marea Roja en el suelo.
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1 | Pajarita, limpieza de equipo. Golfo de Nicoya
0
1 e  Conteo de Rotiferos. e  Determinar la calidad e  Se determinaron los Estacion Ninguna.
5/ e  Toma de Parametros Fisicos. fisicoquimica del agua. siguientes parametros | Biologica
1 e  Limpieza de Tanques. e  Engorday crecimiento con los respectivos Marina,
o/ . Mantenimiento de Rotiferos. de organismos atreves resultados Puntarenas,
1 e Alimentacion de rotiferos. de una alimentacion Costa Rica.
0 e Preparacion y Alimentacion de Alimento para adecuada. e Temperatura:
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, e  Mantener una Calidad e O
Pargos. de Agua correcta y el o {0.%).
medio estable para la e  Salinidad:
produccion de e  Lapreparacion de
Rotiferos. Alimento consta de
aproximadamente 2
kilos para los 6
tanques.
1 Descanso por Feriado en Costa Rica. Descanso por Feriado Descanso por Feriado | Descanso por | Descanso por Feriado en
8/ en Costa Rica. en Costa Rica. Feriado en Costa Rica.
1 Costa Rica.
o/
1
0
1 e Verificacion de Desove en los tanques 16 e  Determinar la calidad e  Se determinaron los Estacion Ninguna.
9/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 fisicoguimica del agua. siguientes parametros | Bioldgica
1 (Corvinas F1) . Engorda y crecimiento con los respectivos Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. de organismos atreves resultados Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. de una alimentacion Costa Rica.
0 e  Limpieza de Colectores. adecuada. e  Temperatura:
e Alimentacion de rotiferos. e Mantener una Calidad o O
e  Preparacion y Alimentacion de Alimento para de Agua correcta y el e {02 %}
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, medio estable para la e Salinidad:
Pargos. produccion de e  La preparacion de
e  Gira Programada para el 20/10/10, para la Rotiferos. Alimento consta de
captura de peces y transporte de alimento e Verificacion de desove aproximadamente 2
balanceado. para el levantamiento kilos para los 6
de larvas tanques.
2 e  Gira para la captura de peces la cual se utilizo e  Capturar e  Se capturo una Golfo de Ninguna.
o/ anzuelos con linea y transporte de alimento reproductores para la especie: Caranx Nicoya,
1 balanceado para alimentacién de Corvinas F1. induccion de desove caballus (Jurel),
o/ e  Setransportaron un
1 saco de alimento
0 balanceado
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2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento No hubo desove. Estacion Ninguna.
i (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves La preparacion de Biolégica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el tanques.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacion de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento No hubo desove. Estacion Ninguna.
2/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves La preparacion de Biolégica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 e Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el tanques.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento No hubo desove Estacion Ninguna.
5/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves La preparacion de Biologica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 e  Limpieza de Colectores. de Agua correctay el tanques.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento No hubo desove Estacion Ninguna.
6/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves La preparacion de Biologica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 e  Limpieza de Colectores. de Agua correctay el tanques.
e  Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacion de Alimento para produccion de

Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.

Rotiferos.
Verificacion de desove
para el levantamiento
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de larvas

2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento No hubo desove. Estacion Ninguna.
7/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves La preparacion de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e Limpieza de Tanques. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correctay el tanques.
e  Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacién de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Se Programa Gira al golfo de Nicoya para toma Engorda y crecimiento No hubo desove Estacion Ninguna.
8/ de muestras de fitoplancton. de organismos atreves La preparacion de Bioldgica
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 (Corvinas F1) Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 e Limpieza de Tanques. de Agua correcta y el tanques.
e  Mantenimiento de Rotiferos. medio estable para la
e Limpieza de Colectores. produccion de
e Alimentacién de rotiferos. Rotiferos.
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para Verificacion de desove
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, para el levantamiento
Pargosl de larvas
2 e  Se Cancela la gira al Golfo de Nicoya para Engorda y crecimiento No hubo desove Estacién Ninguna.
9/ toma de muestras de fitoplancton por mal de organismos atreves La preparacion de Biol6gica
1 tiempo. de una alimentacion Alimento consta de Marina,
o/ e  Sereprograma la gira para el dia 1/11/10. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
0 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de Agua correcta y el tanques.
(Corvinas F1) medio estable para la
e Limpieza de Tanques. produccién de
e Mantenimiento de Rotiferos. Rotiferos.
e  Limpieza de Colectores. Verificacion de desove
e Alimentaci6n de rotiferos. para el levantamiento
e Preparacion y Alimentacion de Alimento para de larvas
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.
1/ e Se Cancela la gira al Golfo de Nicoya para Engorda y crecimiento No hubo desove Estacion Ninguna.
1 toma de muestras de fitoplancton por mal de organismos atreves La preparacion de Biologica
1/ tiempo. de una alimentacion Alimento consta de Marina,
1 e  Sereprograma la gira para el dia 10/11/10. adecuada. aproximadamente 2 Puntarenas,
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0 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Mantener una Calidad kilos para los 6 Costa Rica.
(Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de Agua correctay el tanques.
(Corvinas F1) medio estable para la
e Limpieza de Tanques. produccion de
. Mantenimiento de Rotiferos. Rotiferos.
e Limpieza de Colectores. Verificacion de desove
e Alimentacion de rotiferos. para el levantamiento
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para de larvas
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.
2/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1/ (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
. Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
3/ e  Sereorganiza el laboratorio debido a una Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 restructuracion de la pintura de la estacion. de organismos atreves Alimento consta de Biolégica
1/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 (Corvinas F1) Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
e Limpieza de Tanques. de Agua correctay el No hubo desove.
. Mantenimiento de Rotiferos. medio estable para la
e  Limpieza de Colectores. produccion de
e Alimentacién de rotiferos. Rotiferos.
e  Preparacion y Alimentacion de Alimento para Verificacion de desove
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, para el levantamiento
Pargos. de larvas
L]
4/ e Limpieza de Tanques. Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 e  Alimentacion de rotiferos. de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
y e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.

Pargos.

de Agua correcta y el
medio estable para la
produccion de
Rotiferos.

Verificacion de desove
para el levantamiento

No hubo desove.
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de larvas

5/ e Limpieza de Tanques. e  Engorday crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 e  Alimentacion de rotiferos. de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
u e  Preparacion y Alimentacion de Alimento para de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, adecuada. kilos para los 6 Puntarer_]as,
0 Pargos. e  Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
de Agua correcta y el No hubo desove.
medio estable para la
produccién de
Rotiferos.
e  Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
8/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 e  Engorday crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
U (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 e  Mantenimiento de Rotiferos. e  Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
e  Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. e  Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
9/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 e  Engorday crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1/ (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 e  Mantenimiento de Rotiferos. e  Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
. Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. . Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 | Gira Programada el dia 1/11/10, Monitorear y establecer los Se encontré Presencia de Golfo de Problemas de mecanica con
0/ | Preparacion de instrumentos para toma de parametros, puntos de floracion de Dinoflagelados en el lugar de Nicoya el motor de lancha. Se
1 | llegada al embarcadero, toma de muestra en los 7 puntos | Dinoflagelados para la suspendié la gira, solo se
1/ | establecidos: Tarcoles, Caldera, Muelle, Isla de Pajaros, prevencion de Marea Roja en el tomaron muestras de 3
1 | Pajarita, limpieza de equipo. Golfo de Nicoya lugares
0

28




1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacion de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
2/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correctay el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
5/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Biolbgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 e  Alimentacion de rotiferos. de Agua correcta y el No hubo desove.
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para medio estable para la
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, produccion de
Pargos. Rotiferos.
Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacién de Estacion Ninguna.
6/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Biologica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1/ e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacion de Alimento para produccion de

Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.

Rotiferos.
Verificacion de desove
para el levantamiento
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de larvas

1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
7/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentaciéon aproximadamente 2 Marina,
1/ e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
8/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
9/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacién de Estacion Ninguna.
2/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
U e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 de Agua correcta y el No hubo desove.

Limpieza de Colectores.

medio estable para la
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Alimentacion de rotiferos.

Preparacién y Alimentacién de Alimento para
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.

produccién de
Rotiferos.

Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas

2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
3/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentaciéon aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 e  Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacién de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
4/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
u e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
¢  Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
5/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1/ e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e  Alimentacion de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacién de Estacion Ninguna.
6/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Biolbgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1/ . Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 de Agua correctay el No hubo desove.
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Limpieza de Colectores.

Alimentacion de rotiferos.

Preparacion y Alimentacién de Alimento para
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.

medio estable para la
produccion de
Rotiferos.

Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas

2 e  Verificacién de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
9/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacién aproximadamente 2 Marina,
1/ e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 . Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacion de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
3 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
o/ (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
1 (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1/ e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
1 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
0 e  Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
u e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
2/ (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 e  Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
. Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para produccion de
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Rotiferos.
Pargos. Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
2/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
1 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
2/ (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
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e  Mantenimiento de Rotiferos. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Limpieza de Colectores. medio estable para la
e  Alimentacion de rotiferos. produccion de
e  Preparacion y Alimentacién de Alimento para Rotiferos.
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, Verificacion de desove
Pargos. para el levantamiento
de larvas
413/ . Se propone gira para el dia 7/12/10 para toma Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
01 de parametros y monitoreo de fitoplancton de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
2/ marino y marea roja. de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e  Verificacion de Desove en los tanques 16 adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
(Corvinas F1) de Agua correcta y el No hubo desove.
e Limpieza de Tanques. medio estable para la
. Mantenimiento de Rotiferos. produccion de
e  Limpieza de Colectores. Rotiferos.
e Alimentacion de rotiferos. Verificacion de desove
e  Preparacién y Alimentacién de Alimento para para el levantamiento
Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1, de larvas
Pargos.
4| 6/ e  Gira programada para abastecimiento de Capturar Se transportaron un Golfo de Ninguna.
11 concentrado, pesca de reproductores, limpieza reproductores para la saco de alimento Nicoya,
2/ de redes de jaulas. induccioén de desove balanceado
1 Mantenimiento de
0 jaulas
47/ e  Gira programada el dia 3/12/10. Monitorear y establecer los Se encontr6 Presencia de Golfo de Problemas de mecénica con
2|1 e  Preparacion de instrumentos para toma de puntos de floracién de Dinoflagelados en el lugar de Nicoya el motor de lancha. Se
2/ parametros, llegada al embarcadero, toma de Dinoflagelados para la suspendié la gira, solo se
1 muestra en los 7 puntos establecidos: Tarcoles, | prevencion de Marea Roja en el tomaron muestras de 3
0 Caldera, Muelle, Isla de Pajaros, Pajarita, Golfo de Nicoya lugares
limpieza de equipo.
4|8/ e  Verificacion de Desove en los tanques 16 Engorda y crecimiento La preparacion de Estacion Ninguna.
31 (Pargos), 17(Corvinas Reproductoras), 18 de organismos atreves Alimento consta de Bioldgica
2/ (Corvinas F1) de una alimentacion aproximadamente 2 Marina,
1 e  Limpieza de Tanques. adecuada. kilos para los 6 Puntarenas,
0 . Mantenimiento de Rotiferos. Mantener una Calidad tanques. Costa Rica.
. Limpieza de Colectores. de Agua correcta y el No hubo desove.
e Alimentacién de rotiferos. medio estable para la
e Preparacion y Alimentacién de Alimento para produccion de

Reproductores de Corvinas, Mero, Corvinas F1,
Pargos.

Rotiferos.

Verificacion de desove
para el levantamiento
de larvas
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9/ Elaboracién de protocolo e informe de pps Estacion Ninguna.
1 Biologica

2/ Marina,

1 Puntarenas,

0 Costa Rica.

1 Elaboracién de protocolo e informe de pps Estacion Ninguna.
o/ Biol6gica

1 Marina,

o/ Puntarenas,

1 Costa Rica.

0
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10. RESULTADOS

Los pardmetros tomados en los estanques del 13 al nimero 18 durante el periodo de PPS
son pardmetros que se realizaron diariamente con el objetivo de observar el
comportamiento del estanque y sus caracteristicas para el cultivo establecido en cada
tanque. Los pardmetros evaluados fueron el oxigeno, concentracion de oxigeno,
temperatura, y salinidad.
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11/10/12/10/113/10//14/10/115/10/19/10/20/10/21/10//22/10/125/10/26/10/.27/10/

2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Tanque13 73 | 83 | 80 | 76 | 88 | 78 | 77 | 84 | 92 | 86 | 85 | 82
tanque14 84 | 79 | 83 | 77 | 82 | 104 | 94 | 101 | 83 | 99 | 114 | 92
Tanque1S 89 93 | 89 | 92 | 89 | 93 | 93 | 104 | 88 | 98 |
Tanquel6 | 90 | 89 | 86 | 87 L 86 | 94 | 98 | 84 | 84 | 92 | 92 | 97
Tanque17, 77 | 81 | 80 | 76 | 74 | 83 | 82 | 88 | 84 | 93 | 104 88
Tanque18 82 @ 79 | 80 | 84 | 75 | 92 | 79 | 89 | 99 | 87 | 90 | 9a

Figura No. 17. Pardmetros Fisicoquimicos enfatizando el parametro oxigeno de los
diferentes tanques de cultivo (Trabajo de Campo, 2010)

Saturacion de Oxigeno
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11/10/12/10/13/10/14/10/15/10//19/10/20/10/21/10/22/10/25/10/26/10/27/10/
| 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Tanque 13 4.9 5.55 54 5.3 59 5.8 5.5 6 5.45 59 6.3 5.3
tanque 14 4.8 485 475 4.6 5.3 6 5.9 6 5.9 5.85 6.2 5.25
Tanque 15 5.2 5.2 535  5.55 5.5 5.75 5.7 595  5.55  5.65
Tanquel6 5.05 5 4.9 5.1 5.05 S.2 5.55 | 5.65 | 5.45 5.5 6.5 5.45
Tanque 17 4.3 4.4 4.6 4.65 4.6 4.85 5 495 | 495 | 505  5.35 | 5.05

Tanque 18| 4.6 | 4.75  4.65  4.75 | 4.75 | 505 | 555 | 555 | S5 |505 | 5.3 | 5.4

Figura No. 18. Parametros Fisicoquimicos enfatizando el parametro Saturacién de oxigeno
de los diferentes tanques de cultivo (Trabajo de Campo, 2010)
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Temperatura
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2010 | 2010 | 2010 | 2010 2010 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 2010 2010
Tanque 13 27 | 263 | 27.8 | 268 27 | 254 | 26 256 | 256 24 | 245 26
tanque 14 | 275 | 288 | 27.6 | 26 | 28 | 244 | 26 | 26 | 26 | 245 | 25 26
Tanque15 27 | 27.4 | 275 | 268 28 | 256 | 26 256 | 26 246 | |
——Tanquel6 27 | 264 28 | 268 27 | 257 | 26 | 26 | 26 | 25 | 26 26
——Tanque17| 28 | 274 | 28 | 268 | 268 | 282 | 28 | 267 | 27 | 28 | 28 26
Tanque‘lB_ 282 26.8 27.4j 26 27 .25.?j 26 26 jZS.?. 26 25 26

Figura No. 19. Pardmetros Fisicoquimicos enfatizando el parametro Temperatura de los
diferentes tanques de cultivo (Trabajo de Campo, 2010)
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11/10/12/10/13/10/14/10/15/10/19/10/20/10/ 21/10/ 22/10/25/10/26/10/ 27/10/|
| 2010 | 2010 2010 | 2010 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010 2010 |
——Tanque 13| 32 31 30 30 30 31 31 31 30 31
tanque 14 | 30 30 30 30 31 31 30 32 30 31 31 30
Tanque 15 30 29 29 29 30 30 30 30 30 30 30 30
Tanquel6 | 30 29 30 30 30 10 30 31 30 20 30 30
Tanque 17| 30 31 30 30 31 32 32 31 31 33 30 30
Tanque 18 30 31 31 30 31 31 31 32 30 32 31 31

Figura No. 20. Parametros Fisicoquimicos enfatizando el pardmetro Salinidad de los
diferentes tanques de cultivo (Trabajo de Campo, 2010)
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Parametros Fisicoquicos
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11/10/201 | 12/10/201 | 13/10/201 | 14/10/201  15/10/201  19/10/201
0 0 0 0 0 0

Oxigeno 81.692307691.30769237/8.6923076W0.769230784.769230786.15384615
Saturacion de Oxigeno 5.607692308%.4846153851.71538461%5.392307692.8461538461.980769231
-Temperatura 26 24.29230?6@2.34615385 24.3 27.0615384@6.34615385
Salinidad 30.384615330.538461545.3076923B0.076923080.923076928.53846154

Figura No. 21. Parametros Fisicoguimicos de los diferentes tanques de cultivo
(Trabajo de Campo, 2010)

Los resultados de los conteos de rotiferos son los que se muestran en la siguientes tablas,
estos conteos fueron hechos todos los dias a manera de establecer el numero de organismos
en el medio para determinar tanto su racion alimentaria como el mantenimiento y limpieza
de los estanques, de la misma forma se establecia si era necesario establecer un nuevo
tanque para el cultivo de Rotiferos.

37



11. CONCLUSIONES

El cultivo de peces marinos es una rama de la acuicultura con gran potencial tanto
econdémico como cientifico, para el desarrollo de Guatemala e instituciones
relacionadas con este tipo de actividad como lo es el Centro de Estudios del Mar y
Acuicultura —-CEMA-.

La creciente explotacion del recurso hidrico marino esta provocando una falta de
recurso para muchas industrias y pescadores pudiéndose decir en un ambito general
a la poblacién guatemalteca, sin embargo el desarrollo de técnicas y tecnologia para
el cultivo de peces marinos es indiscutidamente necesario para satisfacer una
demanda y un mercado que pronto colapsara por la falta de recursos.

Especies como la Corvina aguada y Corvina reina son especies altamente
comercializadas y de alto valor econémico, siendo un recurso el cual podria ser una
alternativa al cultivo de especies acuicolas; ademas de ser un recurso con el que
Guatemala posee.

La falta de recursos y el desinterés por parte de acuicultores a llevado a un descuido
del tema de Acuicultura Marina, siendo esta una actividad altamente productiva y
desarrollada por paises Europeos y Latinoamericanos con procesos exitosos en el
tema.
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12. RECOMENDACIONES

El interés y desarrollo de programas que promuevan la Acuicultura Marina por parte
de autoridades competentes tanto nacionales como universitarias.

Inversion en tecnologia, laboratorios y centros de investigaciones para el cultivo de
especies de valor comercial y econdmico como las especies de peces marinos.

Una identificacion de especies marinas de valor comercial en las aguas oceanicas
tanto del Pacifico como del Atlantico del territorio guatemalteco.

El establecimiento de programas de ayuda con paises desarrollados para el
desarrollo de la tecnologia Acuicola.

Habilitar la Estacion Acuicola de Monterrico a cargo del CEMA para estudios y
desarrollo de la Acuicultura Marina.

Tratados de intercambio de Estudiantes con entidades que posean y promuevan el
desarrollo académico del estudiante practicante.
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14. ANEXO
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Anexo No. 1. Tanques de 1 tonelada para cultivo masivo de alimento vivo
(Trabajo de Campo, 2010)

Anexo No. 2. Tanques de 18 toneladas para mantenimiento de juveniles
de corvina aguada y corvina reina (Trabajo de Campo, 2010)



Anexo No. 3. Tanques para cultivo de Rotiferos de 200 litros
(Trabajo de Campo, 2010)

Anexo No. 4. Tanque de 18 toneladas para el cultivo Corvina F1, con tanque
recolector de huevos durante el desove (Trabajo de Campo, 2010)



Anexo No. 5.Ejemplar de Corvina reina (Cynoscion albus)
(Trabajo de Campo, 2010)

Tanque 02 [02] T°C sal

11/10/2010 13 73 4.9 27 32
14 84 4.8 27.5 30

15 89 5.2 27 30

16 86 5.05 27 30

17 77 4.3 28 30

18 82 4.6 28.2 30

12/10/2010 13 83 5.55 26.3 31
14 79 4.85 28.8 30

15 93 5.2 27.4 29

16 90 5 26.4 29

17 81 44 27.4 31

18 79 4.75 26.8 31

13/10/2010 13 80 5.4 27.8 30
14 83 4.75 27.6 30

15 89 5.35 27.5 30

16 89 4.9 28 30

17 80 4.6 28 30

18 80 4.65 27.4 31

14/10/2010 13 76 5.3 26.8 30
14 77 4.6 26 30

15 92 5.55 26.8 30




16 86 5.1 26.8 30
17 76 4.65 28.2 30
18 84 4.75 26 30
15/10/2010 13 88 5.9 27 30
14 82 5.3 28 31
15 89 5.5 28 30
16 87 5.05 27 30
17 74 4.6 28 31
18 75 4.75 27 31
19/10/2010 13 78 5.8 25.4 31
14 104 6 24.4 31
15 93 5.75 25.6 30
16 86 5.2 25.7 30
17 83 4.85 26.7 32
18 92 5.05 25.7 31
20/10/2010 13 77 5.5 26 31
14 94 5.9 26 30
15 93 5.7 26 30
16 94 5.55 26 30
17 82 5 27 32
18 79 5 26 31
21/10/2010 13
14 no se midieron
15 parametros
16
17
18
22/10/2010 13 84 6 25.6 31
14 101 6 26 32
15 104 5.95 25.6 30
16 98 5.65 26 31
17 88 4.95 28 31
18 89 5.05 26 32
25/10/2010 13 92 5.45 25.6 30
14 83 5.9 26 30




15 88 5.55 26 30
16 92 5.45 26 30
17 84 4.95 28 31
18 99 5.3 25.7 30
26/10/2010 13 86 5.9 24 31
14 99 5.85 24,5 31
15 98 5.65 24.6 30
16 92 5.5 30
17 93 5.05 26 33
18 87 5.4 26 32
27/10/2010 13 85 6.3 24.5 30
14 114 6.2 25 31
15 limpieza
16 97 6.5 25 30
17 104 5.35 24.5 30
18 90 5.25 25 31
28/10/2010 13 82 5.3 26 28
14 92 5.25 26 30
16 91 5.45 26 30
17 88 5.05 26 30
18 94 5.15 26 31
29/10/2010 13 78 5.6 26 30
14 95 5.9 26 31
16 92 5.7 26 30
17 92 5.25 26 31
18 90 5.05 26.7 31

Anexo No. 6. Parametros fisicoquimicos de los diferentes estanques trabajados.
(Trabajo de Campo, 2010)



Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
11/10/2010 1 2 promedio
ra 14| 14 14 120 1680000
rb 8 5 6.5 150 975000
rc 2 0 1 120 120000
r4 3 3 3 500 1500000
Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
12/10/2010 1 2 promedio
ra 4 6 5 120 600000
rb 2 4 3 150 450000
rc 1 1 1 120 120000
r4 1 0 0.5 500 250000
Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
13/10/2010 1 2 promedio
ra 7 5 6 150 900000
rb 5 3 4 150 600000
rc 0 0 0 120 0
r4 0 1 0.5 500 250000
Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
14/10/2010 1 2 promedio
ra 9 3 6 150 900000
rb 8 5 6.5 150 975000
rc 1 0 0.5 120 60000
r4 1 0 0.5 500 250000
Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
15/10/2010 1 2 promedio
ra 12 9 10.5 160 1680000
rb 3 2 2.5 160 400000
rc 2 4 3 120 360000
r4 2 3 25 400 1000000




Tanque Conteos org/ml volumen ’ N° org/vol
19/10/2010 1 2 promedio
ra 3 4 3.5 150 525000
rb 2 4 3 120 360000
rc 2 0 1 120 120000
r4 6 6 6 500 3000000
Tanque Conteos org/ml volumen ’ N° org/vol
20/10/2010 1 2 promedio
ra 9 8 8.5 150 1275000
rb 6 5 5.5 100 550000
rc 1 1 1 100 100000
r4 19| 15 17 420 7140000
Tanque Conteos org/ml volumen | N° org/vol
21/10/2010 1 2 promedio
ra 7 8 7.5 150 1125000
rb 14| 10 12 120 1440000
rc 2 1 15 120 180000
r4 11 8.5 500 4250000
r5 8| 13 10.5 500 5250000
Tanque Conteos org/ml volumen | N° org/vol
22/10/2010 1 2 promedio
ra 5 7 6 150 900000
rb 9| 13 11 120 1320000
rc 0 2 1 120 120000
r4 8| 11 9.5 500 4750000
r5 8 4 6 500 3000000
Tanque Conteos org/ml volumen | N° org/vol
25/10/2010 1 2 promedio
ra 34| 28 31 150 4650000
rb 25| 18 215 120 2580000
rc 0 0 0 120 0
r4 10 7 8.5 500 4250000
r5 8 6 7 500 3500000




Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
26/10/2010 1 2 promedio
ra 13| 18 15.5 150 2325000
rb 12| 10 11 150 1650000
rc 1 3 2 120 240000
r4 5 4 4.5 400 1800000
r5 3 1 2 400 800000
Tanque Conteos org/ml volumen ‘ N° org/vol
27/10/2010 1 2 promedio
ra 15| 16 15.5 150 2325000
rb 17| 15 16 150 2400000
rc 0 4 2 120 240000
r4 0 0 0 400 0
r5 6 5 5.5 400 2200000
Tanque Conteos org/ml volumen ’ N° org/vol
28/10/2010 1 2 promedio
ra 28| 17 22,5 150 3375000
rb 31| 21 26 150 3900000
rc 1 1 1 120 120000
r4 3 8 5.5 400 2200000
r5 0 2 1 400 400000
Tanque Conteos org/ml volumen | N° org/vol
29/10/2010 1 2 promedio
ra 18| 18 18 150 2700000
rb 24| 20 22 150 3300000
rc 2 1 15 120 180000
r4 2 2 2 400 800000
r5 0 0 0 400 0

Anexo No. 7. Tabla de resultados de conteos de rotiferos (Trabajo de Campo, 2010)



