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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en la Estacion Experimental de Monterrico, Taxisco, Santa
Rosa evaluando Atractosteus tropicus como nueva especie con el fin de contribuir a la
diversificacion del cultivo de especies nativas, con potencial de generar recursos e ingresos a
las comunidades. El periodo experimental fue de 84 dias comprendidos en los meses de

agosto a noviembre de 2008.

Cuarenta juveniles de Atractosteus tropicus fueron sembrados en cada uno de los seis recintos
(1 m3 de capacidad c/u). El experimento mantuvo condiciones controladas de oxigeno y fue
realizado a temperatura ambiente (26 y 28 °C). La investigacion enfatizdé aspectos de
alimentacion, evaluandose dos alimentos acuicolas formulados para Trucha (52% PC) y
Tilapia (48% PC) correspondiendo a Tratamiento 1 y 2, respectivamente. Cada tratamiento
tuvo tres repeticiones. Las variables dependientes fueron expresadas en crecimiento, talla y
peso y supervivencia al final del periodo experimental. La longitud promedio de siembra de
los alevines del tratamiento 1 fue de 2.75 cm. (DS 0.51) y un peso de 0.26 g (DS 0.15), para
el tratamiento 2 fue de 2.68 cm. (DS 0.33) y un peso de 0.23 g. (DS 0.14). Por cada
tratamiento se sembrd una cantidad de 120 organismos. El registro de talla y peso fue
quincenal y la supervivencia fue evaluada al final del periodo experimental. La prueba
estadistica utilizada fue una prueba de hipoétesis para diferencia entre medias para las variables

talla y peso y una prueba de hipotesis para diferencia entre proporciones para supervivencia.

La alimentacion fue suministrada al boleo ad libitum, en tres raciones diarias, siendo el horario
de alimentacion las 8:00 AM, 1:00 PMy 5:00 PM.

El comportamiento productivo final de los juveniles de Atractosteus tropicus en los diferentes
tratamientos se resume a continuacion, las variables longitud y peso de los organismos del
tratamiento 1 fueron 6.31 cm. (DS 0.68) y un peso de 2.59 g. (DS 0.61) y para el tratamiento 2
la longitud fueron de 6.76 cm. (DS 0.86) y el peso de 3.20 g. (DS 0.78). La evaluacién
estadistica no mostrd diferencia estadistica (P > 0.05) entre tratamientos evaluados por tipo de
alimento utilizado para A. tropicus bajo evaluacion. La minima diferencia de talla y peso de



los organismos entre ambos tratamientos pudo deberse a la alta mortalidad provocada por
canibalismo intraespecifico, especialmente en el tratamiento 2 donde la deficiencia de proteina
pudo compensarse con canibalismo. Resultados similares en esta especie han sido observados
por otros investigadores especialmente en primeras generaciones provenientes de peces

capturados del medio natural.

El analisis estadistico para tasa de superviviencia al final de experimento mostrd diferencia
significativa entre tratamientos (P< 0.05). Los resultados observados fueron para el
tratamiento 1, 36 alevines vivos y 84 muertos y para el tratamiento 2, 20 organismos Vivos y
100 muertos, correspondiendo al 70 y 83% de mortalidad y 30 y 17% de supervivencia,

respectivamente.

En la investigacion se concluyd que Atractosteus tropicus es un organismo carnivoro
dependiente de proteina y calidad de proteina, en casos donde el alimento posea menor
concentracion de proteina se incrementa el canibalismo intraespecifico para compensar amino
acidos no presentes en la dieta. Para futuras investigaciones con la especie debera evaluarse
otras variables como densidad de siembra, generacion domesticada, técnicas de alimentacion y
otras asociadas a nutricion de la especie.



ABSTRACT

The following investigation was carried out in the experimental laboratory of CEMA in the
village of Monterrico, Taxisco, in the state of Santa Rosa, in which the species Atractosteus
tropicus was evaluated so as to contribute to the diversification of native fish aquaculture, and
generate resources and income for small communities. The experiment lasted 84 days from

august to november of 2008.

Six tanks (1 m® capacity) were selected and each stocked with forty juveniles of Atractosteus
tropicus. During the experiment oxygen levels and ambient temperature (26-28°C) were
controlled and maintained. Emphasis was made on feeding, in order to evaluate two diets
prepared for aquaculture, these being Diet #1 for Trout (52% Crude protein) and Diet #2 for
Tilapia (48%CP). Each Diet was repeated three times daily. The dependent variables
evaluated were growth, length and weight and at the end of the experiment, survival. The
average stocking length of juveniles from the Diet #1 was 2.75 cm (SD 0.51) and weight 0.26
g (SD 0.15) while for Diet #2 length was 2.68 cm (SD 0.33) and weight of 0.23 g (SD 0.14).
A total of 120 organisms were stocked for each diet. The length and weight sampling was
performed every fifteen days and survival sampling was done at the end of the experiment.
The statistic method used were the analysis of independent averages, for the variables of
length and weight were used hypothesis test to difference between means and hypothesis test

to difference between proportion for survival.

Feeding was performed as necessary (ad libitum) in three daily rations, at 8:00 am, 1:00 pm
and 5:00 pm.

The final productive behavior of the Atractosteus tropicus juveniles for the two diets were as
follows: Diet 1 resulted in a final length of 6.31 cm (SD 0.68) and weight 2.59 g (SD 0.61)
while Diet 2 resulted in a final length of 6.76 cm (SD 0.86) and weight 3.20 g (SD 0.78). No
stastical difference was observed (P>0.05) in length and weight between the diets fed to the A.
tropicus juveniles. This minimal difference in length and weight observed in the organisms
between the Diets #1 and #2 could be related to the high mortality which occurred due to the

severe cannibalism observed, especially in the tanks where Diet #2 was applied. It is believed



that the lower protein content of the Tilapia Feed may have caused this increased cannibalism
so as to compensate the protein deficiency. Similar results have been reported in other

investigations especially with first generations fishes produced from wild stock breeders.

Statistic analysis showed a significant difference (P<0.05) in the rate of survival in favor for
the Diet #1. Diet #1 resulted in 36 survivors (30%), and 84 deaths (70%), while Diet #2
resulted in 20 survivors (17%) and 100 deaths (83%).

In conclusion Atractosteus tropicus is a carnivore dependent on protein and protein quality. In
cases of low protein content cannibalism increases so as to compensate for the amino acids not
present in the diet. For future investigations with this species stocking density domestication

feeding techniques and other nutrition related topics should be explored.
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. INTRODUCCION

La acuicultura en Guatemala ha cobrado auge dia con dia en los ltimos afios, ya que las
bondades del pais en cuanto a su clima, cantidad de agua y suelos son aptos para esta

actividad.

Los productos hidrobioldgicos se consideran un alimento de lujo en cuanto a propiedades
nutricionales se refiere. Es una rica fuente de minerales, vitaminas y proteina animal de alta

calidad y presentan un perfil de lipidos mas saludable.

El Pejelagarto Atractosteus tropicus es un pez nativo de Guatemala de rico sabor y buena
textura, es un plato tipico de la Costa Sur. El cultivo de este organismo podria ampliar la
diversificacion de productos hidrobidlogicos del pais, generando ingresos para pequefios y

medianos productores.

El Pejelagarto es un pez eminentemente carnivoro, actualmente es una especie sometida a alta
presion de pesca. Investigadores del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura CEMA de la
Universidad de San Carlos de Guatemala han logrado reproducir este pez en cautiverio,

ofreciendo la oportunidad de cultivarlo.

Paises vecinos como México indican que la fase de alevinaje de este pez se lleva a cabo con
harina para Trucha con un 52% de proteina cruda. Dicha harina no es comercializada ni
producida en Guatemala, pero la harina para alevin de Tilapia con un 48% de P.C si es
comercializada en el pais. La siguiente investigacion pretende adaptar a los alevines a

consumir esta Gltima harina disponible en el pais a menor costo y de mayor disponibilidad.

La presente investigacion se llevo a cabo en la Estacion Experimental del CEMA, ubicada en
Monterrico, Taxisco, Santa Rosa. EI monitoreo fue realizado en 84 dias comprendidos de

agosto a noviembre de 2008.



Esta investigacion consistio en adaptar a los alevines a consumir dos dietas comercializadas en
el mercado (harina para Trucha y Tilapia), se evalu6 aspectos como talla, peso y mortalidad
entre alevines alimentados con los dos diferentes tipos de harina y asi determinar si se puede
llevar a cabo la fase de alevinaje con un alimento comercial para Tilapia formulado en el pais

y evitar la dependencia de alimentos extranjeros.



1. HIPOTESIS
2.1 Ho. No hay diferencia significativa en el rendimiento productivo en alevines de
Pejelagarto Atractosteus tropicus alimentados con harina formulada para trucha Oncorhyncus

mykiss y harina para Tilapia Oreochromis sp.

2.2 Hi. Si hay diferencia significativa en el rendimiento productivo en los alevines de
Pejelagarto Atractosteus tropicus alimentados con harina formulada para trucha Oncorhyncus

mykiss y harina para Tilapia Oreochromis sp.



I11. OBJETIVOS

3.1 General.
Establecer el efecto en talla, peso y sobrevivencia en alevines de Pejelagarto
Atractosteus tropicus alimentados con dos harinas de alimento comercial, formulados

para Trucha Oncorhynchus mykis y para Tilapia Oreochromis sp.

3.2 Especificos.
e Evaluar el peso y talla de los organismos alimentados con dos diferentes dietas.
e Determinar la sobrevivencia de alevines de Pejelagarto Atractosteus tropicus

alimentados con dos diferentes tipos de dietas.



IV. ANTECEDENTES

No se encontrd literatura de evaluacion comparativa de talla, peso y sobrevivencia de alevines
de Atractosteus tropicus alimentados con harina para Trucha de 52% de P.C y para alevines de

Tilapia con un 48% de P.C., por lo que la investigacion cobra importancia.

Los primeros bioensayos de reproduccion y desoves de A. tropicus se realizaron en un area
pantanosa con una muy baja supervivencia de larvas, la relacion hembra macho es de 1:3 6
1:4, y el area para la reproduccion fueron cuatro recintos de 4 x 4 x 0.6 m. (Marquez, et al.
1989).

Por otra parte, uno de los primeros intentos donde se realizaron los estudios para la induccion
en condiciones controladas donde se evalud el uso de la gonadotropina corionica humana
obteniendo solo un ligero avance en la maduracion gonédica (Pérez 1995 citado por Méarquez,
et al. 2001).

Para planificar los desoves y la produccion de crias se ha experimentado con hormonas
comerciales como OVAPRIM — C a una dosis Unica de 0.2 mg/ kg de hembra donde se ha
observado un tiempo de respuesta de 10 a 12 horas presentandose desoves totales con un
porcentaje de fertilizacion de 92 y 98% de eclosion, sin embargo al usar una dosis de 0.5 mg /
kg ocurre una hipertrofia de los ovarios incluso la muerte de los ejemplares. También
identifico 17 estadios gonadales donde los mejores resultados de gonadas maduras fue a una
temperatura de 35° C. y desovaron 12 y 35 horas mas temprano que el testigo a 30° C.
(Marquez, et al. 1989).

Uno de los primeros estudios de larvicultivo, se evaluo el efecto de la densidad 1, 5, 10, 15, 20
y 40 larvas por litro, en el crecimiento y supervivencia de larvas de A. tropicus bajo
condiciones de laboratorio, el experimento se llevd a cabo en recipientes de cinco litros de
capacidad, iniciando el primer dia con alimentacion exdgena de larvas y finaliz6 diez dias

después, los datos demostraron que no existen diferencias amplias de crecimiento en las



diferentes densidades y la supervivencia de los alevines fue mayor al 93% en todos los

tratamientos (Marquez, et al. 2001).

Si bien se han realizado una buena cantidad de estudios de A. tropicus que ha permitido cerrar
el ciclo de vida en condiciones controladas, es hasta ahora que las investigaciones sobre la

alimentacion y nutricion de los organismos ha permitido mejorar el cultivo de esta especie.

Se realiz6 un ensayo con un total de 500 larvas de cuatro dias post eclosion que fueron
cosechadas y sembradas en tanques circulares con capacidad de 100 litros de agua y
conectado a un sistema de recirculacion de agua con temperatura controlada, pero las larvas
fueron mantenidas a temperatura ambiente y fueron alimentados cuatro veces al dia a saciedad
con nauplios recién eclosionados de Artemia salina. Posteriormente se utilizd biomasa de
Artemia congelada y alimento artificial. Durante esta investigacion se llevo a cabo la
evaluacion de la morfologia del sistema digestivo de los alevines y obtuvieron que el dia uno
después de la eclosion se encontré6 un tubo digestivo indiferenciado alrededor del saco
vitelino, los dias cuatro y cinco la boca de los organismos esta formada y conectada a un
esdfago corto, el es6fago muestra una comunicacion directa con la vejiga de los gases y con el
estdmago. En el dia siete post eclosion hay una diferenciacién completa de la boca, es6fago,
higado, péancreas, estdbmago, intestino, valvula espiral, ciegos piléricos, recto y ano. En otra
investigacion que se llevd a cabo en México y esta trataba sobre el efecto del alimento
comercial sobre el crecimiento y la supervivencia en pre juveniles de Pejelagarto, para esto se
evaluaron 2,000 larvas de Pejelagarto en un tanque y la nutricion de los primeros tres dias
provino del saco vitelino, del dia cuatro al dieciocho fueron alimentados con biomasa de
Artemia congelada y alimento artificial para trucha con un 45 % de P.C. y 16% de lipidos. Al
concluir esta etapa se realizo la determinacion del peso y longitud total de una muestra de la
poblacion en cultivo, se determinaron los grupos de peso y talla para realizar la seleccion de
los pre juveniles que fueron empleados en el experimento donde se utilizaron tres diferentes
dietas formuladas para alevines de trucha, siendo el mas favorable el Silver Cup con un 45%
de P.C. (Marquez, et al. 2006).



El alimento exdgeno se debe suministrar cinco dias después de la eclosion, aunque estudios
determinaron que los organismos después de desaparecido el saco vitelino ain quedan
reservas en el pez que absorbe y agota hasta ocho dias después de la eclosion (Aguilera, et al.
2006).

Las larvas alimentadas con alimento vivo tienen un mayor crecimiento en los primeros 10 dias
después de la eclosion y este mejor desempefio se mantuvo hasta los 14 dias después de la
eclosion. No obstante pasado este tiempo las larvas alimentadas con alimento formulado

presentaron un mayor crecimiento.

Recientemente Costa Rica ha reproducido exitosamente este pez. Se indica que el proceso se
inicia con la seleccién de los peces reproductores (hembras y machos) del rio, los cuales se
sacan de alli. Luego, entre ellos se identifica a una o varias hembras y se agrega un anestésico

en el agua para que el animal se tranquilice para manipularlo.

A cada hembra se le inyecta una hormona artificial llamada LH-RH (a) (Factor Liberador de
Hormona Luteinizante andlogo) por sus siglas en ingles, que la induce a poner sus huevos en
unas 20 horas. Estos huevos se adhieren a las plantas acuaticas y son fecundados por los peces
machos que se afiaden al agua. Se trata de una fecundacion externa. Unas 50 horas después
nacen o eclosionan los alevines y los cientificos los alimentan durante los primeros dias con
un crustaceo diminuto de agua salada llamado Artemia salina. Mas adelante, se les empieza a
dar alimento concentrado alto en proteina (Otéarola 2008).

Los investigadores aluden que la ciencia de la reproduccion fue importada ya que se aprendid

de cientificos de la Universidad de Juarez, en Tabasco, México.



V. MARCO TEORICO

5.1 Aspectos generales.
Los Lepisosteidos también conocidos como Pejelagarto, Catan, Manjuari, Gaspar, Gar,
Machorra son peces de agua dulce (Figura No. 1) que han habitado la Tierra desde la era
Mesozoica hace 136 millones de afios, existiendo registros fosiles (Figura No. 2) dispersos en
Europa, Asia y Ameérica. Otros autores describe que datan del Paleozoico hace 180 millones
de afios (Bussing 1998).

Actualmente existen siete especies de la familia Lepisosteidae que estan conformados por dos
géneros Y siete especies vivientes, cinco de las cuales viven en Estados Unidos, en regiones de
Texas y Louisiana (conocido como catan miden hasta dos metros), encontrandose de manera
eventual en los Grandes Lagos, en la frontera con Canadd. Una més radica en México y
Centroamérica, mientras que la otra se halla en la Isla de la Juventud, en Cuba, denominada
mancuari. A pesar de ser de la misma familia, esas especies presentan marcadas diferencias,
sobre todo las estadunidenses, que ademas de su mayor tamafio, muestran una trompa mucho

mas larga y su carne es practicamente insipida (Carrillo, 2008).

En Estados Unidos los Pejelagartos son despreciados y eliminados como plaga ya que atacan
especies de interés como la Lobina y la Trucha (Carbot y Sumuano, 2007). Los gaspares han
sido considerados indeseables por sus habitos de depredadores y por la competencia con las
especies icticas de interés deportivo o comercial (Scarnecchia, (1992) citado por Mora, et al.
(1996). Por el contrario los Pejelagarto son controladores biolégicos de especies introducidas
como la Tilapia y a su vez son la base de la alimentacion de otros organismos depredadores
como caimanes y aves. Son importantes como fuente de proteina animal para la poblacién
humana (Protti, 2006).



Figura No. 1 Especimen de Atractosteus Figura No. 2 Fésil de Atractosteus tropicus
Tropicus (Arlette; Wilfrido, 2006).
(Ornitarian, 2004).

5. 2 Taxonomia.
Reino. Animalia.
Filo. Chordata.
Subfilum. Vertebrata.
Superclase. Osteichties.
Clase. Actinopterigios.
Subclase. Neopterigios.
Orden. Semionontiformes
Familia. Lepisosteidae.
Genero. Atractosteus tropicus.

Fuente: (Marquez, et al. 2006).

Recientemente se elevd el subgénero Atractosteus a género basandose en una serie de
diferencias marcadas y una larga historia evolutiva separada, de los géneros de Lepisosteidos.
También se informo de dos posibles registros de Atractosteus spatula (Lacépede) en la cuenca
del Lago de Nicaragua. Aparentemente no hay registro de esta especie nortefia, entre México y
el Lago de Nicaragua, por lo tanto cabe cierta duda sobre esta identificacion basada en unos
huesos. Este A. spatula alcanza un tamafio mayor (tres metros) y tiene mas escamas en la linea
lateral que A. tropicus (58 a 62 vs 51 a 56 respectivamente) (Bussing, 1998).



5.3 Otras especies del género.
e Atractosteus spatula.
e Atractosteus tristoechus.
e Lepisosteus oculatus.
e Lepisosteus osseus.
e Lepisosteus platostomus.
e Lepisosteus platyrhincus.
(Parker, 2009).

5.4 Etimologia.
El género Lepisosteus viene del idioma griego Lepis que significa escama y osteon hueso,
Atractosteus similarmente deriva del griego Atraktos que significa flecha (Guzman, 2007).

5.5 Habitat.

Los Pejelagartos habitan rios y canales con aguas tranquilas, ademéas de lagunas temporales y
lagos. También algunas especies entran en aguas salobres de esteros, y algunas veces se
encuentran en aguas costeras. Se ven a menudo en la superficie aprovechando su apariencia

semejante a la de un tronco (Bussing, 1998).

5.6 Distribucién.

Los Pejelagarto se encuentran en tres poblaciones no contiguas (Figura No. 3). En la Vertiente
Atlantica habita las cuencas del Rio Usumacinta hasta el Coatzacoalcos en el Sur de México y
Guatemala; mas al Sur en el Lago Nicaragua y el Rio San Juan y sus tributario. Como tercera
localidad A. tropicus también habita en el lado Pacifico desde el Sur de Chiapas México hasta
el rio Negro, Nicaragua. Esta distribucion geogréafica tan amplia en la Vertiente Atlantica entre
los Rios Usumacinta y San Juan, junto con otros factores, sugiere que el Pejelagarto logré el
acceso hasta el lago de Nicaragua a traves de la Vertiente Pacifica. Se encuentra casi
restringido en la cuenca del rio San Juan en la zona norte del pais, siendo los rios Sapoa, Frio,
San Carlos, Tortuguero y lago Cafio Negro, sitios donde hay registros confirmados de esta
especie (Bussing, 1998).
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Figura No. 3. Distribucion de Atractosteus tropicus
(Fishbase, 2008).

5.7 Caracteres distintivos.

El Pejelagarto posee mandibulas prolongadas parecidas a las de un lagarto (Figura No. 4),
cuerpo alargado cilindrico envuelto en escamas esmaltadas romboidales (ganoides)
articuladas entre si por sus bordes, lo cual proporciona a estos organismos una rigida cubierta
protectora y aleta dorsal y anal posteriores, hacen facil la identificacién de este pez. La
coloracion general es pardo grisaceo uniforme arriba y en los costados, y blanquecina en la
parte inferior. Las aletas son de un pardo amarillento una franja oscura a lo largo del flanco;
ocasionalmente una mancha oscura en la base superior de la caudal, las aletas dorsales
anteriores simulan patas primitivas, lo que demuestra que este organismo era probablemente
terrestre (Cordoba, 2008).

Los Juveniles poseen una franja oscura a lo largo del flanco y otra en el vientre desde el
opérculo a la anal, continuando a la caudal; vientre con manchas entre las franjas. La coraza de
este pez es llamada dermatoesqueleto u oseoesqueleto ya que la piel es osificada (Figura No.

5). Las escamas tienen una proteina Illamada ganoina (Lagler, et al. 1977).
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La forma de las escamas es de diamante (rémbico) y estas escamas son una caracteristica
del integumento de los Pejelagarto (Bussing, 1998).

Figura No. 4. Boca parecida a un lagarto Figura No. 5. Dermatoesqueleto de A.
(Discoverlife.org, 2006) tropicus
(Trabajo de campo, 2008).

Los cientificos han determinado que el Pejelagarto no ha cambiado en millones de afios,
gracias a estas caracteristicas, propias de los peces que nadaban en las aguas durante el

Mesozoico.

Otras caracteristicas de estos organismos es que posee narinas al frente de la boca; altura del
opérculo casi igual a su longitud, ambas mandibulas con dientes grandes (Figura No 6), en dos
filas en la mandibula superior, bordes externos de ambas mandibulas con una fila de dientes
aguzados; adultos con los huesos de los lados del techo de la boca con colmillos grandes;
branquiespinas grandes y comprimidas, con el borde superior intrincado, 57-62 en el primer
arco branquial; la aleta pectoral baja en el flanco; aletas pélvicas en el centro del cuerpo; las
aletas dorsal y anal justo delante la aleta caudal; la columna vertebral continGa en una cresta
carnosa dirigida hacia arriba en el final de la base de la aleta caudal; aleta caudal en abanico,
su borde superior cubierto por escamas 0Oseas; escamas romboidales, pegadas una a otra
diagonalmente por una unién de pin con bolsa; 51-66 escamas en la linea lateral; 43-48

escamas delante la aleta dorsal; el ano bordeado por tres escamas modificadas.

Estos peces presentan caracteristicas morfologicas y fisiologicas que les permiten soportar
condiciones extremas del medio. Tal es el caso de su alta tolerancia a bajas concentraciones de
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oxigeno, altos niveles de amonio, nitratos y nitritos y se cree son capaces de mantener
condiciones de estiba durante la temporada de sequia (disminuye su metabolismo al méximo
tolerando altas temperaturas y muy poca agua) (Contreras, 2006).

Caracteristicas tipicas de los Pejelagarto.

1. Escamas: Rombicas, duras y articuladas unas con otras, las escamas forman una
coraza dura que protege al pez.

2. Créaneo: Tiene una sola placa encefalica y no una serie de huesecillos flexibles como
los peces actuales.

3. Mandibulas: La trompa es alargada y sus dientes muy desarrollados, ambos rasgos
caracterizan a los peces cazadores de la época Mesozoica.

4. Aletas: La disposicion de las aletas en la parte de abajo del cuerpo es propia de los
peces que surgieron en épocas remotas.

5. Talla maxima. 125 cm. (Vasquez, 2002).

Peso maximo. 2,890 gr.
Medio ambiente. Demersal agua dulce.
Clima. Tropical.

Estos peces poseen vejiga natatoria muy vascularizada que le funciona como un pulmon e

intestino con vélvula espiral.

Figura No. 6. Dientes desarrollados de A. tropicus
(Trabajo de campo, 2008).
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5.8 Apareamiento y reproduccion.

Estos organismos se aparean en épocas lluviosas de mayo a septiembre y buscan lugares
donde la profundidad este en el rango de 30 a 60 centimetros (Chavez, et al. 1998). La primera
madurez gonéadica se presenta en las hembras cuando alcanzan una talla de 48.5 centimetros
en promedio o dos afos de edad, mientras que en los machos se alcanza a los 42.5 o un afio de
edad. La relaciéon macho y hembra tanto en medio natural como en cautiverio es de dos a tres
por cada hembra. Son peces oviparos con fecundacion externa, los desoves se llevan a cabo
en sitios con presencia de sustratos como vegetacion sumergida, rocas, grava, a los cuales se
adhieren los huevos, midiendo aproximadamente cuatro mm. (Figuras No. 7 y 8). Cuando la
hembra desova los machos fertilizan los huevos que la hembra ha dejado en el sustrato, estas
especies no cuidan a sus huevos ni a sus crias. Las larvas presentan un disco adhesivo en la
region anterior de la cabeza por medio del cual se fijan al sustrato hasta que el saco vitelino es
absorbido y pueden nadar libremente. Pueden llegar a desovar hasta 12,900 huevos por
kilogramo de peso de pez. La longevidad de estos organismos es de 20 a 40 afios (Chavez, et
al (1989) citado por Méarquez, et al. 2006).

Una de las caracteristicas mas importantes de este pez es que sus huevos, inclusive sus
gonadas, poseen una neurotoxina que los hacen inmunes a la depredacion, asegurando asi una

alta tasa de eclosion.

Figura No. 7. Huevos de Pejelagarto Figura No. 8. Tamafio de huevo de
adheridos a un sustrato artificial Pejelagarto
(Trabajo de campo, 2008). (Trabajo de campo, 2008).

Cuando se da el avivamiento (nado de los alevines al eclosionar) de los organismos parecen
tener forma de renacuajos (Figura No. 9) y presentan canibalismo.
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Figura No. 9. Alevin recién eclosionado de A. tropicus.
(Trabajo de campo, 2008).

5.9 Alimentacion.
Los Pejelagarto son peces que tienen una alimentacion basada en consumir otros peces en el
habitat natural.
e Las crias pequefias se alimentan de pequefios peces, larvas de insectos y pulgas de
agua (microcrustaceos).
e Los juveniles se alimentan de peces pequefios y de insectos.
Los adultos son consumidores casi exclusivamente de peces.
e Ensu dieta también incluye anfibios y otros organismos.

e Los héabitos alimenticios son nocturnos (Contreras, et al. 2006).

5.10 Importancia del cultivo de Pejelagarto Atractosteus tropicus.

En Costa Rica se evalu6 que el rendimiento de la carne del Pejelagarto es 53.2 %. Alcanza
buenos precios en el mercado nacional, pues es altamente solicitado, ya que el sabor del
Pejelagarto es diferente al de cualquier otro pez, sea de agua dulce o salada, porque es
carnivoro y en consecuencia, como las especies marinas analogas, tiende a tener un sabor mas

agradable que el pez blanco o rojizo (Marrero, 2004).

Las pesquerias de este pez en Guatemala (agosto a noviembre) han provocado que las
poblaciones silvestres disminuyan, quedando la especie expuesta a una sobre explotacién, que

puede conllevar a la extincion de este organismo (Silva, 2007).
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Una de sus caracteristicas son sus lamelas branquiales largas que se salen del opérculo para

aprovechar el poco oxigeno del agua, y la alta capacidad de soportar bajas condiciones de

oxigeno gracias a su vejiga natatoria que le funciona como un pulmén aprovechando el

oxigeno atmosfeérico.

Otro aspecto que hace atractivo el cultivo de este pez, es su facil domesticacion, ya que se

puede manejar y acepta alimentacion exdgena.

5.11 Calidad de agua en el cultivo de Pejelagarto Atractosteus tropicus.

Los mejores resultados en el cultivo de Pejelagarto se obtuvieron cuando se utilizaron los

siguientes rangos de parametros fisico-quimicos del agua (Cuadro No. 1) (Aguilera, et al.

2006).

Cuadro No. 1. Pardmetros de calidad del agua 6ptimos para el cultivo de Pejelagarto.

Temperatura °C.

Oxigeno disuelto mg/lit.

PH

Transparencia cm.

28a3l

3a6

7.5

10a50

Fuente: Aguilera, et al. 2006.
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VI. METODOLOGIA

6. 1 Descripcion del area.

La investigacion se llevo a cabo en la Estacion Experimental de Monterrico, Taxisco, Santa
Rosa (Figura No. 10) del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura CEMA. La Estacién se
encuentra a una altura media de cinco metros sobre el nivel del mar la temperatura de la aldea
Monterrico oscila entre 30 a 33° C. se tiene un promedio anual de lluvia de 1,414 mm. al afio,
se registra un promedio 330 dias de sol al afio y la humedad relativa es del 85%, su extension
territorial es de 7 km? Monterrico es una reserva protegida por acuerdo gubernativo el 16 de
diciembre de 1977 (Ruano, 1998). La hidrografia del terreno comprende el Canal de
Chiquimulilla y el Océano Pacifico (Castro, 2002). Los suelos de Monterrico estan
clasificados en arena de playa de mar y suelo de los valles no diferenciados (Sigiienza y Ruiz,
2000).

Guatemala

Figura No. 10. Mapa de acceso a Aldea de Monterrico.
(Stutzer, 2006).
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6.2 Procedimiento a seguir en la investigacion.
Esta investigacion se llevo a cabo con alevines de Atractosteus tropicus producidos en la

Estacion Experimental de Monterrico CEMA.

Cuando los organismos estaban recién eclosionados la dieta fue estrictamente a base de
Artemia salina que es un micro crustaceo y para obtenerlos se deben pesar tres gramos de
quistes (Figura No. 11) y luego se siembran para su eclosion en carboys 0 microcosmos con
aireacion y agua marina (Figura No. 12). Esta primera fase de alimentacion se llevo a cabo
durante los primeros 20 dias y posteriormente se realizé una fase de aclimatacion de 10 dias
en donde se le suministrd harina mezclada con Artemia, para que los organismos acepten la

harina que sera su unico alimento después de un mes de haber eclosionado.

Figura No. 11. Pesado de quistes de A. salina Figura No. 12. Eclosion de A. salina
(Trabajo de campo, 2008). (Trabajo de campo, 2008).

Se les suministro la Artemia cuatro veces al dia aproximadamente un litro de agua con este

organismo por cada tiempo.

Se tomé como dia cero de la investigacion cuando los alevines tenian 30 dias después de la
eclosion, ya que el manejo de los organismos antes de esta edad provocaba alta mortalidad.
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Esta investigacion se llevo a cabo en 84 dias comprendidos entre los meses de agosto a
noviembre de 2008, ya que se evalu6 Unicamente la fase de alevinaje.

Para la realizacion de esta investigacion se llevaron a cabo los siguientes procesos.

6.2.1 Acondicionamiento de los recintos.

Se acondiciono el lugar donde se llevd a cabo la investigacion (Figura No. 13), se limpiaron y
se llenaron los seis tinacos de duralita a un nivel de 750 litros de agua limpia proveniente de
pozo, se conecto la aireacion con piedras difusoras del aire, para mantener el nivel optimo de

oxigeno disuelto.

Figura No. 13. Acondicionamiento de recintos
(Trabajo de campo, 2008).
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6.2.2 Peso y talla de los organismos.
Se midi6 y pes6 una muestra de cinco ejemplares (Figura No. 14) para obtener el promedio de

longitud (centimetros) y peso (gramos) de los organismos sometidos evaluar.

Figura No. 14. Medicion de organismo de A. tropicus
(Trabajo de campo, 2008).

6.2.3 Siembra de los alevines de Atractosteus tropicus.

Se sembraron 40 organismos de A. tropicus en cada uno de los seis tinacos para conformar asi
120 organismos por tratamiento previo a una aclimatacién de 15 minutos para acondicionar
los alevines al nuevo ambiente y asi evitar mortalidades por cambios bruscos de parametros
fisico-quimicos del agua (Figura No. 15).

Figura No. 15. Organismos sembrados en los tinacos.
(Trabajo de campo, 2008).
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6.2.4 Seleccion al azar de los tinacos.
Se seleccion6 completamente al azar tres de los seis tinacos que se les suministrd la dieta 1

(harina para Trucha) y los tres tinacos que se les administro la dieta 2 (harina para Tilapia).

6.2.5 Alimentacion.
El alimento se proporcioné al boleo ad libitum, tres veces al dia en horario de 8:00 AM. 1:00
PMy 5:00 PM.

6.2.6 Muestreos.

Se realizaron muestreos a intervalos de 15 dias, en los cuales se seleccion6 al azar cinco
organismos de cada uno de los seis tinacos, se pesaron y midieron (Figuras No. 16 y 17), el
pesado de los alevines se realiz6 con una balanza analitica en un recipiente con agua tarado,
posteriormente se coloco el organismo y se tomo el peso en gramos, esta técnica se realizo
para evitar el manejo en seco de los organismos, la medicion se realizé con una regla en escala
de centimetros. Los datos obtenidos de los muestreos se colocaron en tablas, y luego fueron

introducidos a una base de datos para la interpretacion de los resultados.

Figura No. 16. Muestreo de peso de Figura No. 17. Muestreo de longitud
A. tropicus de A. tropicus
(Trabajo de campo, 2008). (Trabajo de campo, 2008).

6.2.7 Recambios de agua.

Se realizaron recambios de agua semanales de un 75% del volumen de los tinacos y se
sifoneaba 15% diario una hora después de la ultima racion de alimento, ya que la harina no
consumida al hidratarse se precipitaba y provocaba la contaminacion del agua.
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6.2.8 Interpretacion de los datos.

e El analisis de datos para la talla y el peso de los organismos se realiz6 con una prueba
de hipotesis para diferencia entre medias y un anélisis de Covarianza para determinar
si hubo diferencia significativa entre una dieta y otra. Para la interpretacion de la
sobrevivencia de los organismos se utiliz el modelo estadistico de prueba de hipétesis

para diferencia entre proporciones y se utilizo el cuadro de contingencia.

6.3 Definicion de las variables.
e Variables cuantitativas.
Indicadores.
» Talla (cm.).
» Peso (g.).

e Variables cualitativas.
Indicadores.

» Sobrevivencia (%).

6.4 Recursos.
Para la ejecucion de este proyecto se contd con recurso humano en el que participo el

investigador y un asesor y el material utilizado fue el siguiente:

e Tinacos.

e Alimento.

e Boleta de recopilacion de datos (Anexo 1y 2).

e Balanza electronica granatoria Ohaus 0-500 g. sensibilidad de 0.1 g.
e Quechas.

e Regla en escala de centimetros de 1-30.

e Recipiente de agua de 250 ml. Para el pesado de los organismos.

e Organismos de A. tropicus a muestrear.
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6.5 Analisis Estadistico.
e Caracteres cuantitativos para peso y talla.
Se analizé los datos de talla y peso de los muestreos de los 120 organismos de  cada
uno de los dos tratamientos en un periodo de 84 dias comprendidos en los meses
de agosto a noviembre de 2008 y se utilizo la prueba de hipétesis para  diferencia
entre medias y andlisis de Covarianza, la cual comprueba que efecto tuvo

una alimentacion respecto a la otra.

e Caracteres cuantitativos para sobrevivencia.
Para la interpretacion de los datos cuantitativos, de sobrevivencia de los organismos,
se utilizd el modelo estadistico de prueba de hipdtesis para diferencia entre
proporciones, se calculd la sobrevivencia con una tabla de cotejo, donde se

determind el efecto que tiene un alimento sobre el otro.

Ambos andlisis estadisticos se ejecutaran con el programa de Microsoft Office Excel ®.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Diferencia de longitud de los alevines de A. tropicus alimentados con la dieta 1y 2.
Es importante mencionar que los alevines de Pejelagarto desde el dia de su eclosion hasta el
dia 30 después de su eclosién tuvieron una talla y peso altamente homogéneo. Después del
dia 30 (dia cero de la investigacion) cuando se proporciond la dieta 1 (harina para Trucha con
52% de P.C) para los alevines de los tinacos numero 1, 3 y 4 y la dieta 2 (harina para Tilapia)
a los tinacos 2, 5y 6, se observo una diferencia minima en cuanto a longitud y peso entre los

alevines de ambos tratamientos.

Mediante el andlisis estadistico se determind que no existio diferencia significativa (P > 0.05)
en el peso de los alevines de Pejelagarto alimentados con la dieta 1 y 2. Esto indica que el
crecimiento de los alevines es independiente a la alimentacion. Se muestra que la diferencia de
longitud no vari6 significativamente entre ambos tratamientos. En el primer muestreo de la
representacion grafica se observa levemente el rombo azul del tratamiento 1 ya que los
organismos fueron sembrados con una minima diferencia de longitud (Figura No. 18), sin
embargo se logr6 observar que los alevines alimentados con la dieta 1  crecieron menos que
los alevines alimentados con la dieta 2, cuando se reporta por investigadores de la Universidad
de Tabasco en México que la harina para Trucha resulta en mejor crecimiento para estos

organismos, lo cual ocurrié lo contrario en esta investigacion.

Se deduce también que probablemente la minima diferencia de longitud sea el dimorfismo
sexual ya que la hembra es méas grande que el macho. Lamentablemente no se puede
determinar visualmente si habia més hembras en el tratamiento 1 que en el 2 ya que el
dimorfismo sexual de los Pejelagarto solamente se puede determinar visualmente mediante el
cortejo de apareamiento y el abultamiento flacido del vientre de las hembras, esto debido a las

gonadas.
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Figura No. 18. Promedio de longitud total del tratamiento 1y 2
(Trabajo de campo, 2008).

La longitud de los alevines del tratamiento 1 en la siembra fue de 2.75 cm. (DE 0.51) y del

tratamiento 2 de 2.68 (DE 0.33). El promedio total final del tratamiento 1 indic6 una talla de
6.31 cm. (DE 0.68) y 6.76 (DE 0.86) para el tratamiento 2 (Cuadro No. 2). Estadisticamente la
diferencia no fue significativa (P > 0.05) entre un tratamiento y otro.

Cuadro No. 2. Promedio y diferencia de longitud total por muestreo del tratamiento 1 y 2.

Tratamiento 1. Tratamiento 2.

Fecha de Longitud total. Desviacion Longitud total. Desviacion

muestreo. cm. estandar. cm. estandar.
18/08/2008 2.75 0.51 2.68 0.33
01/09/2008 5.3 0.55 6.05 0.92
15/09/2008 5.93 0.48 6.46 0.76
29/09/2008 6.13 0.45 6.77 0.68
13/10/2008 7.77 0.96 7.67 1.09
27/10/2008 7.77 0.96 8.46 1.10
10/11/2008 8.51 0.87 9.27 1.15
Total general 6.31 0.68 6.76 0.86

Fuente: Trabajo de campo, 2008.
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Distribucion de longitud total de los organismos del tratamiento 1 y 2 (Figuras No. 19 y 20).
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1 3.5 6 6.8 7.2 9.5 9.5 10
0] 1.3 4.6 5 5.7 6.5 6.5 7
0.75 3 5.95 6.2 6.35 8.5 8.5 9

Figura No. 19. Rango intercuartilico de los valores de longitud total para cada muestreo en el

tratamiento 1
(Trabajo de campo, 2008).

Se observa que en el primer y segundo muestreo hubo baja variabilidad de la longitud de los

organismos. En el resto de los muestreos hubo una mayor fluctuacion de longitud, debido a la

mortalidad de los alevines.

26



12.0

10.0 |
8.0 [ ]
- - — |
g 6.0 M
> L | |
4.0
2.0
0.0
10/08/2008 31/08/2008 21/09/2008 12/10/2008 02/11/2008
18/08/2008 |01/09/2008 | 15/09/2008 | 28/09/2008 | 13/10/2008 | 27/10/2008 | 10/11/2008
0.25 2.45 5.375 5.925 6.7 7 7.625 8.175
1 3.3 8 7.8 1.7 10 10 11
0 2.2 5 5.3 5.3 6.5 7 7.9
0.75 2.95 6.325 7 7.1 8.25 9 9.875

Figura No. 20. Rango intercuartilico de los valores de longitud total para cada muestreo en el
tratamiento 2
(Trabajo de campo, 2008).

Se aprecia que en el muestreo cuatro hay una minima variabilidad de longitud en los alevines.

En el ultimo muestreo se observa mayor variabilidad de longitud.

7.2 Diferencia de peso de los alevines de Atractosteus tropicus alimentados con la dieta 1 y

2.

Mediante la prueba de hipotesis para diferencia entre medias se determiné que el peso de los

alevines de Atractosteus tropicus es independiente al alimento suministrado. La diferencia de

peso entre ambos tratamientos no fue estadisticamente significativa (Figura No. 21).
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Figura No. 21. Promedio de peso del tratamiento 1y 2
(Trabajo de campo, 2008).
El promedios de peso entre cada muestreo indica que los organismos en la siembra para el
tratamiento 1 fue de 0.26 g. (DE 0.15) para el tratamiento 2 de 0.23 g. (DE 0.14). El total final
indico un peso de 2.59 g. (DE 0.61) para el tratamiento 1 y 3.20 (DE 0.78) para el tratamiento
2 (Cuadro No. 3).

Cuadro No. 3. Peso promedio por muestreo de alevines del tratamiento 1y 2.

Tratamiento 1. Tratamiento 2.
Fecha de Peso (g.). Desviacion Peso (g.). Desviacion
muestreo estandar estandar.
18/08/2008 0.26 0.15 0.23 0.14
01/09/2008 0.51 0.48 1.17 0.65
15/09/2008 1.17 0.40 1.256 0.44
29/09/2008 2.75 0.99 4.07 1.27
13/10/2008 3.17 1.03 4.525 1.25
27/10/2008 4.23 0.78 4.63 0.83
10/11/2008 6.03 0.46 6.53 0.92
Total general 2.59 0.61 3.20 0.78

Fuente: Trabajo de campo, 2008.
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Distribucion de los datos del peso de los organismos del tratamiento 1y 2.

8.0
7.0
6.0 | —
— 5.0
0
o 4.0 |
o
a 3.0
2.0 f
0.0
15/08/2008 05/09/2008 26/09/2008 17/10/2008 07/11/2008
18/08/2008|01/09/2008 |15/09/2008 |29/09/2008 |13/10/2008 |27/10/2008 |10/11/2008
25 0.15 0.1 0.95 1.75 2.2 3.65 5.9
100 0.6 1.3 1.8 4.3 5 5.3 7
0 0.1 0.1 0.4 1.2 1.8 3 5
75 0.3 1 1.5 3.45 3.85 5 6.2

Figura No. 22. Rango intercuartilico de los valores de peso para cada muestreo en el

tratamiento 1
(Trabajo de campo, 2008).

Se puede observar en el muestreo uno, tres y siete la homogeneidad del peso de los
organismos del tratamiento 1, indicando que la variabilidad del peso de los organismos se
detuvo en el Gltimo muestreo. Esto probablemente se debe que los alevines en la fase de
juvenil se detiene el canibalismo. En los muestreos dos, cuatro, cinco y seis la variabilidad del
peso de los organismos fue alta, claro indicio de la mortalidad por canibalismo de los alevines
(Figuras No. 22 y 23).
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15/08/2008 05/09/2008 26/09/2008 17/10/2008 07/11/2008
18/08/2008 | 01/09/2008 | 15/09/2008 | 29/09/2008 | 13/10/2008 | 27/10/2008 | 10/11/2008
25 0.1 0.925 1.075 3.25 3.9 4.075 6.175
100 0.5 2.1 1.8 7.1 8 5.5 7.6
0 0.1 0.1 0.5 2.7 3 2.9 4.4
75 0.3 1.475 1.65 4.55 4.7 5.2 7.1

Figura No. 23. Rango intercuartilico de los valores de peso para cada muestreo en el

tratamiento 2
(Trabajo de campo, 2008).

La distribucion de los datos del peso de los alevines del tratamiento 2, muestra que la

variabilidad del peso en el primer muestreo fue baja, indicando que no hubo canibalismo. Por

el contrario en los siguientes muestreos se observa variabilidad de peso inclusive en el Gltimo

muestreo, dejando claro la alta mortalidad por canibalismo entre los alevines.

7.3 Relacion talla-peso tratamiento 1.

La gréfica de regresiones de tipo potencial indica que los datos estan dispersos y no estan

paralelos a la linea. Existe mucha variabilidad en el peso de los organismos respecto a la talla.

El indice de condicion de los organismos se puede apreciar en el intercepto que es de 2.6723,

lo cual indica que la condicidn del organismo no es robusta como algunos ciclidos que su
indice es de 3 (Figura No. 24).
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Fugura No. 24. Dispercién talla-peso del tratamiento 1.
(Trabajo de campo, 2008).

7.4 Relacion talla - peso tratamiento 2.
La relacion talla-peso para el tratamiento 2, en donde se observa la dispersion de los datos y la
curva mejor ajustada a la tendencia. Este comportamiento se debe al indice de condicién de los

organismos 0 la alta tasa de canibalismo (Figura No. 25).
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Figura No. 25. Dispersion talla-peso tratamiento 2
(Trabajo de campo, 2008).
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7.5 Andlisis de correlacion para longitud y peso de los alevines de Atractosteus tropicus.
Se realiz6 un andlisis de correlacion para refutar la prueba de hipdtesis para diferencia entre
medias, se depuro la base de datos del tratamiento 1 (Figura No. 26), de manera que se analizd
81 de los 105 datos, quedando excluidos 24 que no estaban ajustados a la curva de correlacion.

Se realiz6 la transformacion de los datos a logaritmo de base 10.

7.0 - © bbD

6.0 - « D.UA o®

50 - g e

a0 - y = 0.0083x%°% C cee
R?=0.8938

Peso (g)

3.0 A

2.0 A

1.0 A

0,0 T 4 : . T © 800 .I-I - T T 1

Longitud Total {cm)

Donde ° D. D= Datos Depurados.
« D.U.A = Datos Utilizados en el Analisis.

Figura No. 26. Datos depurados de longitud y peso del tratamiento 1
(Trabajo de campo, 2008).
Se realiz6 el analisis de correlacion para determinar si hay diferencia significativa de peso
entre los alevines de A. tropicus alimentados con una dieta 1 y 2. Para realizar esta correlacion
se depuro la base de datos (Figura No.27) del tratamiento 2, de manera que se analizo 56 de

los 81 datos, no se tomaron en cuenta 25 datos que no estaban ajustados a la curva.
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Figura No. 27. Datos depurados de longitud y peso del tratamiento 2
(Trabajo de campo, 2008).

Correlacion de talla y peso del tratamiento 1 y 2 (figura No. 28).
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Figura No. 28. Correlacion de longitud y peso del tratamiento 1y 2.
(Trabajo de campo, 2008).
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7.6 Diferencia de sobrevivencia de alevines de Atractosteus tropicus alimentados con la
dietaly 2.

El Pejelagarto es un organismo carnivoro que se ha inducido a consumir dietas exdgenas
inertes, como es el concentrado para Trucha ya que este otro pez es igualmente carnivoro. El
concentrado comercial para Trucha no figura dentro de su formulacion ingredientes de origen
vegetal, mientras que en alimentos formulados para organismos herbivoros como la Tilapia
algunos de los ingredientes son de origen vegetal. En la investigacion se observo que la dieta
de los organismos tiene influencia en la sobrevivencia de los mismos ya que se obtuvo una
diferencia significativa de sobrevivencia en alevines alimentados con la dieta 1 respecto a la
dieta 2. Cabe mencionar que los organismos alimentados con harina para Tilapia si consumian
este alimento pero por la naturaleza eminentemente carnivora de los Pejelagarto no podian
sintetizar la proteina de origen vegetal excretandola sin ningin aprovechamiento, por lo que
los organismos morian por no llenar sus requerimientos minimos nutricionales. Aunado a esto
se observd canibalismo intraespecifico para compensar aminoéacidos no presentes en el
alimento. La sobrevivencia de los organismos que se alimentaron con la dieta de harina para
Trucha fue de un 30% y por consiguiente la mortalidad fue de un 70%. Se reporto que la
sobrevivencia de los alevines alimentados con harina para Tilapia fue del 16.67% vy la
mortalidad de 83.33% (Figura No. 29).
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Figura No. 29. Porcentaje de mortalidad y sobrevivencia de alevines de
Atractosteus tropicus entre el tratamiento 1y 2.
(Trabajo de campo, 2008).
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En el cuadrado de Cotejo se expresa el nimero de organismos vivos y muertos de cada uno de
los tratamientos, observando en el tratamiento uno 36 vivos y 84 muertos; en el tratamiento
dos 20 vivos y 100 muertos. La suma de los organismos vivos de los tratamientos fue de 56
vivos y 184 muertos para obtener un acumulado de 240 alevines utilizados en ambos

tratamientos (Cuadro No. 4).

Cuadro No. 4. Mortalidad y sobrevivencia del tratamiento 1 y 2.

Estado Tratamiento 1 Tratamiento 2 Total
Vivos 36 20 56
Muertos 84 100 184
Total 120 120 240

Fuente: Trabajo de campo, 2008.

7.7 Caracteres fisicos de los organismos alimentados con la dieta 1 y 2.
Durante la evaluacién comprendida de agosto a noviembre de 2008, se observd que los
alevines alimentados con la dieta 1 tenian una coloracion café mas fuerte, con lineas negras en
los costados, los dientes de los organismos estaban mas desarrollados y los agujeros de
recepcion situados a lo largo de la boca eran mas profundos y visibles (Figura No. 30),
mientras que los organismos alimentados con la dieta 2 tenian un color mas péalido casi
traslucido con dientes poco desarrollados y se notaba levemente los agujeros receptivos
(Figura No. 31).
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Figura No. 30. Juvenil de Pejelagarto alimentado con harina para Trucha
(Trabajo de campo, 2008).

Figura No. 31. Juvenil de Pejelagarto alimentado con harina para Tilapia.
(Trabajo de campo, 2008).
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8.1

8.2

8.3

8.4

VIIl. CONCLUSIONES

No existe diferencia significativa en el rendimiento de los alevines de Pejelagarto
alimentados con concentrado comercial para Trucha Oncorhynchus mykiss y Tilapia

Oreochromis sp.

El peso y la talla de alevines de Pejelagarto Atractosteus tropicus alimentados con
concentrado comercial para Trucha Oncorhynchus mykiss y Tilapia Oreochromis sp no es
estadisticamente significativa.

Los alevines de Pejelagarto Atractosteus tropicus alimentados con harina para Trucha y
Tilapia no difiere en la longitud y peso, ya que la media final de longitud y peso de los
alevines del tratamiento 1 fue de 6.31 cm. (DS 0.68) y un peso de 2.59 g. (DS 0.61) y para
el tratamiento 2 la longitud fue de 6.76 cm. (DS 0.86) y el peso de 3.20 g. (DS 0.78). Es

decir el crecimiento de los alevines es independiente a la alimentacion.

La dieta de los alevines de Atractosteus tropicus si tiene incidencia en la sobrevivencia de
los organismos, ya que en ambos tratamientos se obtuvo alta mortalidad, reportandose
70% en el tratamiento 1 y 83.33 en el tratamiento 2. En el tratamiento 1 se determind una
menor mortalidad respecto al tratamiento 2, ya que el alimento suministrado a los
organismos de este tratamiento sus ingredientes son formulados para organismos con
habitos carnivoros. Se aprecié una mayor mortalidad por canibalismo intraespecifico en el
tratamiento 2 ya que en este tratamiento se suministro alimento para Tilapia siendo
algunos de los ingredientes de este alimento de origen vegetal, y los alevines de
Pejelagarto compensaron la falta de Aminoacidos con canibalismo.
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IX. RECOMENDACIONES.

9.1 Estudiar los procesos digestivos de los Pejelagarto Atractosteus tropicus para elaborar
estrategias de alimentacion y establecer los requerimientos nutricionales durante sus

diferentes etapas de crecimiento para aumentar la sobrevivencia en el cultivo.

9.2 Investigar otras especies nativas de Guatemala no tradicionales como el Guapote
Chiclasoma managuense y el Bagre negro Hexanematichthys seemanni con alto potencial

econdmico.

9.3 Mezclar paulatinamente ambos alimentos para determinar si se puede disminuir la alta tasa

de mortalidad de los alevines.
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XI. ANEXO
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Tabla para muestreo de alevines de Pejelagarto Atractosteus tropicus.

Fecha del muestreo Hora del muestreo Nombre del investigador

Talla en centimetros.

No. De
organismos Tinaco 1 Tinaco 2 Tinaco 3 Tinaco 4 Tinaco 5
muestreados.

Tinaco 6

1

gl lwin

2 2 2 2 2 2

Observaciones.

Anexo No. | Tabla de muestreo de longitud total (cm.) de alevines de Atractosteus tropicus




Fecha del muestreo

Tabla para muestreo de alevines de Pejelagarto Atractosteus tropicus.

Hora del muestreo

Peso en gramos.

Nombre del investigador

No. De
organismos
muestreados.

Tinaco 1

Tinaco 2

Tinaco 3

Tinaco 4

Tinaco 5

Tinaco6

1

gl lwin

2

Observaciones.

Anexo No. Il Tabla de muestreo de peso (g.) de alevines de Atractosteus tropicus.




