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RESUMEN

El lenguado dentén Cyclopsetta querna (Jordan y Bollman, 1890) es una especie que
representa una alternativa comercial de interés local e internacional, a pesar de ser parte de la
fauna acompafante de la pesca de camaron, en donde representa el 6.5% de las capturas

anuales.

El presente estudio se gener6 a partir de la informacion colectada en los cruceros de
investigacion pesquera en el Pacifico guatemalteco realizados por la Unidad de Pesca y
Acuicultura durante los afios 2006 y 2009, asi como de los registros de desembarque de la

flota camaronera.

La comercializacion de esta especie depende del tamafio del pescado, de esta cuenta es que se
hace necesario conocer la distribucién, abundancia, estructura de talla y biomasa de
Cyclopsetta querna (lenguado denton) en el Pacifico. La abundancia de Cyclopsetta querna en
la plataforma del Pacifico, mostré valores medios de 219.9 kg/mn? la cual se maximiza a
profundidades entre 25 y 30 m alcanzando valores de 958.2 kg/mn?, disminuyendo en funcién
de la profundidad.

La biomasa estimada para Cyclopsetta querna en la plataforma del Pacifico guatemalteco
durante el mes de septiembre del 2009 se estim6 en 827 Tm la cual es similar a los valores de
biomasa histdrica para esta especie durante los afios 1996 al 2006 la cual se ha estimado en
1,033 tm.

Los principales caladeros de pesca de lenguado se observan en la region oriente de la
plataforma del Pacifico de Guatemala, entre Puerto de San Jose y la frontera con El Salvador.
Esta zona esta asociada a regiones de mayor diversidad biologica y el empalme de tres
comunidades demersales (Bianchi, 1991). Los mayores indicadores de abundancia estuvieron
asociados a las zonas con temperatura de agua entre 26 y 28°C y entre las profundidades de 25

a 30 metros de profundidad, rangos similares son reportados por Flores y Ortega, (2013).



ABSTRACT

The flounder Cyclopsetta querna (Jordan and Bollman, 1890) is a commercial species
representing alternative local and international interest, despite being part of the bycatch of
shrimp, where it represents 6.5% of the annual catch. Historical records of landing realize an
average catch of 45 tonnes per year only in the shrimp fleet, volume doubles easily generated

landings in the artisanal gillnet fishery.

This study gender from the information collected in fisheries research cruises conducted by
the Fisheries and Aquaculture Unit during 2006 and 2009, as well as records of the shrimp

fleet landing.

The marketing of this species depends on the size of the fish, this account is that it is necessary
to know the distribution, abundance, size structure and biomass of Cyclopsetta querna
(flounder) in the Pacific. The abundance of the platform Cyclopsetta querna Pacific, showed
mean values of 219.9 kg / nm? which is maximized at depths between 25 and 30 m reaching

values of 958.2 kg / nm? and decrease as depth.

The estimated Cyclopsetta querna on the platform of the Guatemalan Pacific during the month
of September 2009 biomass was estimated at 827 MT which is similar to the values of
historical biomass for this species during the years 1996 to 2006 which has been estimated at
1,033 Tm The main fishing grounds of sole are observed in the eastern shelf region Pacific
Guatemala, between Puerto de San José and the border with El Salvador. This area is
associated with most biologically diverse regions and splice three demersal (Bianchi, 1991).
The greatest abundance indicators were associated with areas with water temperature between
26 and 28°C and between depths of 25 to 30 meters deep, similar ranges are reported by Flores
et al. (2013), which responds to trends suggested by Ortega (2013).
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1. INTRODUCCION

Los recursos pesqueros en Guatemala constituyen el principal elemento de sobrevivencia
para un gran numero de pescadores de la costa del Pacifico guatemalteco. El crecimiento de
la poblacién humana y el incremento en el consumo de recursos de origen hidrobiologico,
hacen necesario contar con informacion bioldgica y pesquera para el adecuado manejo de
los recursos pesqueros. Las poblaciones de varias especies que conforman las capturas
dirigidas e incidentales podrian peligrar por falta de conocimiento del estado de

aprovechamiento y la nula implementacion de medidas de ordenacion pesquera.

La FAO en 2010 estimo que mas de 7.0 millones de toneladas de productos acuéticos
habian sido capturados y descartados como resultado de la pesca. Otras estimacion hacen
referencia que la pesca de camaron, descarta 5.2 toneladas de fauna de acompafiamiento

por cada tonelada de camardn capturado.

El lenguado dentdn, es una especie de amplia distribucidn sobre la plataforma continental,
desde las costas de California hasta Perd, su aprovechamiento se realiza en casi todas las
flotas con actividad pesquera en las costas, siendo la pesca artesanal con trasmallos y las
flotas de mediana y gran escala con redes de arrastre para camarén las que obtienen los
mayores rendimientos pesqueros de ésta especie. En Guatemala el consumo es local y es
considerado como una especie de segunda, culturalmente el aspecto no es agradable, pese a
que en el mercado internacional es una especie de alto interés gastronémico con precios

competitivos.

El conocimiento que se tenga sobre el lenguado denton permitird ordenar de una manera
adecuada los recursos pesqueros, contribuyendo asi a la formulacion de programas que

estén disefiados para dar una mejor utilizacion de la fauna acompariante.

Dentro de los principales problemas que enfrenta el sector pesquero en Guatemala de la
zona marino costera es que el recurso ha sido manejado tradicionalmente de manera muy

abierta y poco regulado. En la actualidad, este escenario tiene implicaciones biologicas,



econdmicas, sociales e institucionales. En el ambito biologico, la sobrepesca contribuye a la
degradacion de la estructura y dindmica del ecosistema marino, incluyendo a todos los
organismos que dependen de él para su supervivencia (IARNA, 2009).

Esta degradacion de los ecosistemas es cada vez mas visible debido al sobreesfuerzo de
pesca, utilizando cada vez artes de pesca menos selectivas y dafiando irreversiblemente los
ecosistemas (FAO, 2005).

El propdsito del presente estudio es contrastar la distribucion, abundancia y biomasa de
Cyclopsetta querna (lenguado dent6n) con la informacion generada en las prospecciones de
camaron realizadas por la Unidad de Pesca y Acuicultura y los registros de desembarque de
la flota camaronera, para determinar las variaciones en cuanto a capturas que ha sufrido

esta especie.



2. MARCO TEORICO
2.1 Marco referencial

La evaluacion de la Fauna de Acompafiamiento del Camarén (FAC) capturada en el
Pacifico del pais, se trabajo utilizando la base de datos generada por el proyecto
“Evaluacion del recurso camarén del Pacifico guatemalteco”. La evaluacion fue realizada
por la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC- Direccion General de
Investigacion -DIGI- Centro de Estudios del Mar y Acuicultura -CEMA- Asociacion
Guatemalteca de Exportadores de Productos No Tradicionales -AGEXPRONT- Base Naval
del Pacifico -BANAPAC- durante enero de 1996 a febrero de 1998, periodo durante el cual
se realizaron 7 cruceros de investigacion y 203 estaciones de muestreo dentro de las
isébatas de 10 a 100 metros de profundidad.

Durante los cruceros de mayo de 1996 a febrero de 1998 se identificaron un total de 196
especies, de éstas, las diez especies mas capturadas representan el 46 % en peso, del total
de la fauna de acompafiamiento del camardn. Siendo estas especies; Orthopristis chalceus,
Portunus xantussi, familia Portunidae, Medusas, Haemulopsis leuciscus, Selene peruviana,

Diplectrum macropoma, Larimus acclivis, Portunus asper, Cyclopsetta sp. (Ixquiac, 1998).

La mayoria de los estudios de comunidades de peces demersales en la plataforma
continental del Pacifico de Guatemala han indicado que los cambios de fauna
principalmente ocurren a lo largo de la pendiente. Para el Pacifico de Guatemala se

conforman cuatro grupos que presentan similitudes entre sus especies.

Una primera agrupacion designada como grupo 1 estd localizado al contorno del litoral
dentro de las profundidades de 10 a 35 metros y sus principales componentes son
Xiphopenaeus kroyeri, Stellifer erycimba y Umbrina analis.

El grupo No. 2 se ubica en la parte oeste y centro del Pacifico guatemalteco a
profundidades entre 30 y 50 metros, las principales especies son Orthopristis chalceus,

Haemulopsis axilaris y Pseudupenaeus grandiscuamis.



El grupo No. 3 se localiza frente a Monterrico y Las Lisas, a profundidades entre 55 y 87
metros, las especies mas abundantes en estas profundidades fueron Pleurocondes
monodon, Diplectrun euryplectrum y Citharichthis platophrys.

El grupo No. 4 se forma temporalmente en medio del Pacifico guatemalteco, a una
profundidad entre 15 y 40 metros, sus especies predominantes en peso son Orthopristis
chalceus, Diodon histrix y Lutjanus guttatus (Ixquiac, 2006).

Se considera que estas poblaciones se ven afectas por la presencia del Fenémeno del NINO,
observandose una dréstica disminucion en las capturas y el desplazamiento de las especies
a sustratos mas profundos (Ixquiac, 1998; Ixquiac, Sdnchez y Tejeda, 2010).

Durante estos cruceros de investigacion la especie Cyclopsetta querna ocupo el décimo
tercer lugar entre las especies de la fauna de acompafiamiento del camarén, con una
captura media de 388 Kg/h. Representando el 1.72% de la captura total, estuvo presente en
38 estaciones de 149 realizadas, con un peso promedio de 47 g. Las profundidades donde se
lograron las mejores capturas son después de los 50 metros de profundidad, siendo las
profundidades entre 20 y 30 metros las zonas con capturas de organismos mayores de 121
g. de peso promedio (Ixquiac, 1998).

En las aguas de esta region centroamericana tienen influencia varias corrientes mayores, la
de California que viene del norte para unirse con la Norecuatorial, la Contracorriente
Ecuatorial en las cercanias de la costa origina la Corriente de Costa Rica que sigue en
direccidn noroeste para alcanzar la de California; y la Surecuatorial. Estas caracteristicas
hidrograficas definen un area de gran productividad bioldgica, conocida como el Domo de
Costa Rica situado a una distancia aproximada de 400-500 millas nauticas de la costa,
donde se producen condiciones adecuadas para que se concentren atunes, los cuales son
aprovechados por las flotas pesqueras de Tunidos y grandes pelagicos de las flotas

industriales.



Sobre la plataforma centroamericana, aparecen estacionalmente centros de mayor
productividad en los Golfos de Papagayo y Panam4, como resultado de los afloramientos de
aguas profundas que alli se establecen. Otras caracteristicas interesantes de las condiciones
hidrograficas sobre la plataforma, desde el punto de vista pesquero, es la presencia de
termoclina durante todo el afio entre 35-75 m y aguas con bajas concentraciones de
oxigeno, cuyo limite superior se encuentra segin las estaciones entre 50 y 150 m. El
Océano Pacifico se caracteriza ademas por tener una plataforma relativamente angosta, con
una anchura que fluctta entre 10 a 40 millas néuticas excepto en el Golfo de Panama donde

se extiende hasta 90 millas nauticas mar afuera (Mizrahi, 1991).

En las aguas del Pacifico, la produccion promedio de fitoplancton tiene valores entre 90 y
180 g Carbono/m?/afio, con valores por encima de los 200 g C/m?/afio cerca de la costa
frente a Panama y Costa Rica. La produccidn secundaria presenta en los primeros 100 m de

profundidad, volmenes promedio de zooplancton entre 200 y 500 mg/m® (Ramirez, 2012).

El comportamiento de las masas de agua en la region pacifica centroamericana presenta un
patrén poco variable en el extremo desde norte del Golfo de Nicoya hasta Guatemala. En
esta zona las variaciones temporales de las propiedades termohalinas son pequefias (Brenes,
1995).

Los tipos de fondo de la plataforma continental del Pacifico en América Central, son de
diversa naturaleza (Vidal y Rosetti, 1971). En el caso de Guatemala, la mayor parte del
fondo de la plataforma esta constituida por arena, con algunas zonas de coral al norte y lodo
al lado exterior de la plataforma y cerca del limite con El Salvador. La mayor parte del
fondo frente a El Salvador y Nicaragua es lodo con algunas zonas rocosas cerca de la costa
y algunas zonas arenosas. En la plataforma de Costa Rica también predominan los fondos
de lodo, con algunas zonas con fondo de arena, roca y coral; especificamente en el Golfo de
Panaméa predominan los fondos de arena, con zonas lodosas cerca de la costa (Mizrahi,
1991).



2.2 Marco conceptual
2.2.1 Actividad Pesquera

La actividad pesquera maritima en el Océano Pacifico de Guatemala se lleva a cabo en la
plataforma continental, que tiene una extension de 14,355 km? mientras que la totalidad de
las aguas jurisdiccionales del océano Pacifico es de 92,000 km? (Villegas y Csirke, 1985;
FAQ, 2000). La mayor parte de la plataforma continental esta cubierta de arena y arcilla.
Los fondos de barro son mas comunes en su parte profunda y en las zonas limitrofes con
México y El Salvador (Villegas y Csirke, 1985).

La linea de costa es de 255 km de largo, y no presenta golfos ni bahias y posee extensas
areas estuarinas (Villegas y Csirke, 1985). Debido a la ausencia de costas resguardadas,
gran parte de la industria pesquera utiliza las instalaciones de la Darsena en la Base Naval
del Pacifico como base de operaciones para el movimiento de la flota y el desembarque.
Este puerto se suma a los puertos mercantes de San José y Champerico los cuales se
encuentran en condiciones poco apropiadas. No obstante, existen algunos muelles
construidos por empresas privadas dedicadas a la extraccion de camaron y pescado a escala
industrial (FAO, 2000).

La plataforma continental del Pacifico de Guatemala estd dividida en zonas de pesca de
camaron, establecidas por la industria pesquera en los afios 60, las cuales los pescadores
artesanales ya conocen y efectian sus faenas. (Ixquiac, 2010). La pesca de arrastre de

camaron se realiza entre los 10 y los 80 metros de profundidad.

La flota camaronera utiliza barcos tipo Florida, utilizando redes de arrastre de fondo con
compuertas de madera y hierro, los cuales son ampliamente usados para capturar diferentes
especies de peces demersales, llamadas pesquerias de especies mixtas, para el Pacifico de
Guatemala se reportan entre 170 y 196 especies que son capturadas en las redes de arrastre,
de éstas las diez especies mas capturadas representan el 46 % en peso, del total de la fauna

acompariante de camardén (FAC). Este tipo de arte de pesca es de los que mas efecto



negativo genera sobre el ecosistema (Ixquiac, 1998; Cochrane, 2012. La pesca de arrastre
de fondo representa una de las principales causas de degradacion de las comunidades
bentonicas costeras en aquellas plataformas en que se realiza pesca de camarones (Ramos-
Espla et, al. 2000).

Durante los ultimos afios la flota camaronera de arrastre ha incrementado su volumen de
desembarque de peces como resultado de los bajos rendimientos en la pesca de camaron,
dafando considerablemente los ecosistemas de especies icticas. ElI grupo de peces
representd un promedio de 305 Tm anuales lo que equivale a 22% de las capturas totales de
la flota camaronera para el periodo 2002 al 2010, de este grupo las curvinas (0.6%), pargo
(0.8%) y ronco (3.8%) representan el 5.1% del total de las descargas y el 23.5% del total de
peces, estas especies son de los grupos mas importantes en la pesca artesanal y de pequefia
escala, por lo cual son parte de una pesqueria multiespecifica y secuencial ya que otras
pesquerias también capturan estas especies en diferentes estadios de desarrollo. Durante los
ultimos ocho afios se observé un incremento en la composicion porcentual de estas tres
especies de peces, los cuales cada afio estan presentes en la composicién de las capturas
observandose un incremento de 40 kg/dia de pesca a 140 kg/dia de pesca, esto como
resultado de que la actividad pesquera camaronera cada vez captura mas peces para
compensar la disminucion de camarones (Ixquiac y Coyula, 2006b; UNIPESCA-MAGA,
2008).

Segun la FAO, la captura total anual de platijas, halibuts y lenguados para 1,986 fue de
1,308,330 toneladas, siendo Japon, Estados Unidos, Corea, Dinamarca, Espafia, Francia y
la Union Soviética, los paises que tienen mayor pesca (FAO, 1995). Para el caso de
Guatemala la temporada de captura de lenguados dura todo el afio, aunque se considera mas
intensa en el verano. Se pesca principalmente con redes de arrastre, sin embargo también
se puede obtener con redes de deriva, red agallera, chinchorro, lineas de anzuelos y

curricanes. (Garcia, 1997.).



La comercializacion de estos pescados depende principalmente de su tamafio; con las
especies méas grandes se hacen cortes de filete, mientras que los mas pequefios, entre los 20
y 30 cm, se utilizan para preparar harina de pescado (Garcia, 1997)

Las areas costeras someras, proveen las condiciones adecuadas para la alimentacion y
crecimiento de juveniles y pre-adultos de peces. Esas areas son utilizadas como zonas de
cria por numerosas especies de lenguados, y son de gran importancia en el reclutamiento de

nuevos organismos a la poblacion de adultos que se encuentran en zonas adyacentes.

La mayor diversidad de especies de lenguados se encuentra en las &reas costeras someras de
la plataforma continental. Los estudios sobre hébitos alimenticios son la base para describir
la dindmica y estructura de la comunidad, las interacciones y el nivel tréfico de las
especies. La disponibilidad de presas es uno de los factores clave que determinan la calidad
de los hébitats de cria de lenguados y la variacion estacional de los patrones de
productividad bentonica pueden afectar el crecimiento y mortalidad de juveniles de

lenguados (Flores-Ortega, et al. 2013).

Las especies de lenguados se caracterizan por utilizar estrategias de alimentacion
generalista-oportunista, pocas especies son especialistas y en un reducido numero de

especies se observa canibalismo (Flores-Ortega, et al., 2013).

Entre las especies de lenguados se observaron valores bajos en la superposicion de la dieta
por grupos de talla y periodos del afio. Las especies de lenguados consumen los recursos
alimentarios disponibles y tienden a cambiar sus preferencias de acuerdo a la disponibilidad
de presas, lo que les permite eludir la competencia por alimento dentro y entre especies
(Flores-Ortega, et al., 2013).

2.2.2 Biologia de la especie

Los lenguados pertenecen a la familia Paralichthidae, tienen los ojos generalmente situados

en el lado izquierdo de la cabeza, pero en algunas especies son frecuentes los casos de



inversion, que pueden alcanzar ocasionalmente el 50%. EI borde del preopérculo libre,

facilmente visible, no oscurecido por piel y escamas.

Aletas sin espinas; origen de la aleta dorsal por encima o delante del ojo superior; aletas
dorsal y anal no fusionadas con la caudal; ambas aletas pectorales presentes, con 5 0 6
radios (6 en casi todas las especies); base de la aleta pélvica del lado ocular en la linea
media ventral (grupo Cyclopsetta); o bien, aletas pélvicas en posicion simétrica o
asimeétrica a ambos lados de la linea media ventral (pero ninguna de ellas en esta linea)
(grupo Paralichthys), aleta caudal con 17 o 18 radios, de los cuales 11 a 13 son

ramificados.

Linea lateral bien evidente a ambos lados del cuerpo, formando un arco pronunciado sobre
la aleta pectoral (grupo Paralichthys); o en el lado ciego (grupo Cyclopsetta), no adherida
al primer radio anal. Algunas especies del grupo Cyclopsetta presentan dimorfismo sexual
en la amplitud del espacio interorbitario, longitud de la aleta pectoral de lado ocular,

longitud de los radios dorsales anteriores y coloracién (Fischer W. et al., 1995).

Las especies de esta familia son depredadores bentonicos. Se apoyan en el fondo por el
lado ciego y pueden cambiar rapidamente de coloracion, adaptandose al sustrato. Si bien la
mayoria de las especies buscan su alimento en o cerca del fondo, por lo menos una
(Paralichthys californicus) se alimenta a menudo en aguas alejadas del fondo. La mayor
parte de las especies viven en aguas someras, pero unas pocas alcanzan mayores
profundidades (méas de 200 m) sobre el talud continental. En general prefieren fondos de
sustratos blandos (Fischer W. et al., 1995).

Cyclopsetta querna pertenece a una de las muchas especies de peces planos que viven en
océanos tropicales y subtropicales. El costado superior del lenguado toma un color arenoso
oscuro para mimetizarse con el fondo marino y el inferior en contacto con el fondo del mar,
es blanco. A veces tiene manchas mas oscuras y redondeadas. Existen otras especies
similares que se diferencian entre otros aspectos por la distancia entre los ojos, que en el

lenguado comun es superior (Figura No.1). El ojo izquierdo del lenguado migra al lado



derecho de la cabeza en las primeras fases del desarrollo, y los pocos dientes que tiene en
su pequefia y torcida boca se encuentran en el lado ciego. Puede llegar a medir 70
centimetros y pesar unos 3 kilogramos, siendo los machos de menor tamafio que las
hembras (Eroski, 2004).

Las caracteristicas distintivas de Cyclopsetta querna (Jordan y Bollmann, 1980) se indican
a continuacion: ojos situados en el lado izquierdo de la cabeza. Altura del cuerpo 43 a 57%
de la longitud estandar. Longitud de la cabeza 25 a 30% de la longitud estdndar; mandibula
superior 50 a 56% de la longitud de la cabeza, su extremo posterior situado en, o detras, de

una linea vertical a través del borde posterior del ojo inferior.

Figura No.1. Morfologia de Cyclopsetta querna (Fischer W. et al., 1995).

Dientes fijos uniseriados en ambas mandibulas, igualmente desarrollados a ambos lados,
mandibula superior con caninos anteriores bien desarrollados, dientes de la mandibula
inferior fuertes y muy espaciados, mas grandes en los lados; branguiespinas cortas y
gruesas, cada una con varios dientes puntiagudos, y en nimero de 7 a 10 en la rama inferior

del primer arco branquial.

Aleta dorsal con 82 a 95 y anal 69 a 76 radios; longitud de la aleta pectoral de lado ocular
50 a 59% de la longitud de la cabeza; base de la aleta pélvica del lado ocular situada en la

linea media ventral; aleta caudal con 17 radios, de los cuales 11 son ramificados.

Papila urinaria situada en el lado ciego, escamas del lado ocular cicloides, linea lateral con
87 a 101 escamas, sin arco evidente sobre la aleta pectoral y no prolongada por debajo del

ojo inferior; tdbulos de la linea lateral muy ramificados, color del lado ocular
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uniformemente marron y el lado ciego mas claro, sin marcas evidentes. La talla comun es
de 35 cm de longitud total. (Fischer W. et al., 1995)

La reproduccion se lleva a cabo en invierno, a profundidades entre las 10 y 20 brazas, las
hembras ponen sus huevecillos que flotan, al igual que sus larvas. Los machos alcanzan su
madurez a los dos o tres afios, mientras que las hembras lo hacen a los cuatro o cinco afios,

siendo de mayor talla (Garcia, 1997).

Los lenguados son peces carnivoros que se alimentan de los organismos que viven en la
arena o en el fango, como moluscos, pequefios peces, crustaceos, entre otros; pero a su vez

son devorados por rayas, tiburones, delfines y el hombre (Garcia, 1997).

La distribucidn de la especie abarca la plataforma continental del Pacifico Oriental, desde el

Golfo de California hasta Per0 (Figura No.2).

Figura No.2. Distribucion de Cyclopseta querna (Fischer W. et al., 1995).
2.2.3 Fauna acompanante
En términos generales la fauna acompafante se refiere a todos los animales capturados
junto con la especie objetivo en una pesqueria (L6pez, 1998). Esta definicion permite

visualizar la fauna acompariante como un conjunto y no dedicar tiempo en analizar los

peces como se hacia anteriormente. (Lopez, 1998).
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En primer lugar, todo esfuerzo de las embarcaciones pesqueras esta dirigido a la captura de
una especie objetivo sea este, camardn, atin, langostino, sardina, etc. La fauna
acompafante es capturada de forma incidental. Por ello, las medidas regulatorias estan
dirigidas a la administracion del recurso o especie objetivo y las medidas en alguna forma
relacionadas con la fauna de acompafiamiento no son muy claras y a veces fuertemente

restrictivas (Lopez, 1998).

Las regulaciones establecidas para la proteccion de las tortugas (TED) y la proteccion del
delfin en las pesquerias de arrastre y cerco respectivamente, son especificas para
determinadas especies. Desde 1998 se ha implementado el Dispositivo Excluidor de Peces
FED, (Fish Excluder Device) en las pesquerias de camarédn de los Estados Unidos (LOpez,
1998).

La fauna de acompafiamiento de las operaciones de arrastre del camardn en aguas
tropicales y subtropicales, ha sido por mucho tiempo una causa de preocupacion y es un

componente importante del pescado que se descarta (Campos, 1983).

El problema con la FAC descartada no se limita a las pesquerias de camardn; la misma
situacion se da con pesquerias demersales donde se descarta una variedad de especies que
no tienen interés comercial. En cualquier caso existe la preocupacién del que hacer con la
FAC, especificamente en los casos donde estd formada por especies de poco valor
comercial, pero que pueden representar un porcentaje importante. Las investigaciones
referentes a la FAC en Guatemala son escasas, sin embargo, es posible encontrar datos e
informacién de la cual se puede inferir el comportamiento de las principales especies que la

conforman a través del tiempo (Campos, 1983).

La pesqueria de camardn sobre la plataforma del Pacifico de Guatemala, es la tercera
pesqueria mas importante en Guatemala (Superada por el atin y el dorado). Los camarones
son un grupo de especies con ciclo de vida corto, de rapido crecimiento, alta fecundidad y
su pesca es secuencial, por esto es aprovechada por diferentes flotas y artes de pesca en tres

fases de su ciclo de vida (Ixquiac & Coyula, 2006a).
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Sin embargo la sobrepesca ha sido una amenaza constante para la explotacion del camaron
aunqgue parece haber factores ambientales que estan afectando el recurso en toda el area.
Todos los recursos pesqueros son también vulnerables a amenazas externas a la pesca que
son el resultado de actividades humanas en la zona costera en donde se afectan importantes
procesos ecoldgicos que influyen en las tasa de reclutamiento de nuevos individuos a las

poblaciones marinas.

Aunado a la captura de las especies objetivo de la pesqueria, se capturan otras especies, en
forma incidental debido al arte de pesca, denominadas fauna de acompafamiento. En la
region del Océano Pacifico de Guatemala se capturan un total de 190 especies
incidentalmente. De las especies incidentales antes mencionadas, el 5% es utilizado para
fines comerciales. Sin embargo, en términos de volumen, Unicamente 9 especies
representan el 82% del peso total de desembarque. Si bien varias especies de peces
aplanados son incluidas en el grupo de lenguados pocas especies pueden alcanzar la
categoria comercial para su comercializacién, por lo que las especies posibles en los
desembarques en el Pacifico de Guatemala se limitan a Syacium latifrons, Cyclopsetta

panamensis y C. querna (Ixquiac & Coyula, 2006).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Determinar la distribucion, abundancia y biomasa de la especie Cyclopsetta querna en la

plataforma continental del Pacifico guatemalteco.

3.2 Objetivos especificos

1. Estimar la abundancia y biomasa de la especie Cyclopsetta querna en la plataforma
del Pacifico guatemalteco.

2. Establecer Ila distribucidn de la especie Cyclopsetta querna en la plataforma del

Pacifico guatemalteco.

3. Analizar la incidencia de los parametros oceanograficos sobre la abundancia de la

especie Cyclopsetta querna en la plataforma del Pacifico guatemalteco.
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4. HIPOTESIS
La abundancia relativa de la especie Cyclopsetta querna (lenguado dentén), muestra una

disminucion significativa respecto a los indices historicos, debido a las variables

ambientales y presion pesquera.
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5. METODOLOGIA

5.1 Ubicacion geografica

El trabajo de investigacion se desarrollo en base a las capturas de lenguado en la pesqueria
de barcos camaroneros sobre la plataforma continental del Pacifico de Guatemala. La
actividad pesquera maritima en el Océano Pacifico de Guatemala se realiza, empleando
redes de arrastre en barcos tipo Florida y redes agalleras de fondo, la plataforma continental
tiene una extension de 14,700 km?, mientras que la totalidad de las aguas jurisdiccionales
del océano Pacifico es de 92,000 km? (Villegas y Csirke, 1985; Windevoxhel, 1997, FAO,
2005). La mayor parte de la plataforma continental esta cubierta de arena y arcilla, los
fondos de barro que son mas comunes en su parte profunda y en las zonas limitrofes con
México y El Salvador, zonas en las cuales se capturan los lenguados en diferentes
cantidades (Villegas y Csirke, 1985).

La linea de costa es de 255 Km de largo, y no presenta golfos ni bahias y posee extensas

areas estuarinas (Villegas y Csirke, 1985).
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Figura No.3. Estaciones de monitoreo durante el crucero de investigacion de
septiembre del 2009 (Trabajo de campo, 2009).
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Sobre esta zona se realizaron 21 estaciones de monitoreo de pesca y oceanogréficas,

distribuidas de forma perpendicular a la linea de costa Figura No.3. La posicion geogréfica

de las estaciones en que se registraron capturas de lenguado pueden observarse en el cuadro

No.1.

Cuadro No.1. Coordenadas geogréficas de las estaciones de captura de lenguado durante

el crucero de investigacion realizado en septiembre del 20009.

No| Longitud (X) Latitud (Y)
1 505,458 1,533,967
2 502,424 1,523,816
3 502,804 1,527,828
4 467,783 1,529,380
5 467,547 1,524,690
6 432,948 1,516,221
7 432,981 1,523,776
8 436,045 1,532,482
9 432,221 1,537,590

10 399,721 1,524,785

11 396,949 1,530,900

12 361,032 1,545,497

13 364,847 1,549,380

14 364,044 1,558,631

15 332,850 1,580,985

Fuente: Trabajo de campo, 2009.

5.2 Variables

5.2.1 Variable independiente

e Profundidades de muestreo (m)
e Temperatura del agua (°C)

e Oxigeno (mg/l)

e Salinidad (ppm)

e pH (unidades)
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5.2.2 Variable dependiente

e Distribucion (latitud y longitud)
e Abundancia (kg/mn?)

e Biomasa (Tm)

5.3 Muestreo

5.3.1 Seleccién de muestra

El crucero de investigacion se realiz6 sobre la plataforma continental del Pacifico de
Guatemala en un barco camaronero con dos redes de arrastre, una a cada costado, los
bolsos fueron levantados cada 30 minutos, el contenido de los mismos fue liberado en la
cubierta del barco; en ese momento se procedio a colocar parte de la pesca en bolsas de
plastico conteniendo aproximadamente 25 libras de diferentes especies de la Fauna
acompafante del camaron que fueron guardadas en hielo y transportadas al laboratorio del
CEMAJ/USAC.

5.4 Procedimiento

5.4.1 Método de area barrida

Segun Sparre y Venema, 1995, los métodos para la estimacion de la distancia del area
barrida, pueden ser tres: a) a partir de la velocidad media de la embarcacién y el tiempo
recorrido de la misma, b) utilizando la informacion anterior y considerar la velocidad de las
corrientes y vientos, ¢) por medio de geoposicionamiento satelital.

En el presente estudio se analizaron las tres opciones obteniendo valores méas precisos por

medio de la informacion satelital.

El area barrida, a, se puede estimar con la siguiente férmula:
a=D*rs*X2,D=V*t
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donde V es la velocidad de desplazamiento de la red sobre el fondo, rs es la longitud de la
relinga superior, y t es el tiempo de duracion del arrastre. X2 es la parte de la relinga
superior que equivale al ancho del sector barrido por la red de arrastre, la "abertura de las
alas", rs * X2 (Figura No.4) (Sparre y Venema, 1995).

relinga superior (rs)

——
velocidad, ¥
abertura de las alas

Figura No.4. Area barrida por la red de arrastre (Sparre & Venema, 1997).

Se sugiere que cuando se conocen las posiciones exactas del inicio y el término del lance,

se puede calcular la distancia cubierta en millas nauticas (mn), como sigue:

D = 60*+/(Latl— Lat2)? +(Lonl— Lon2)? *cos(0.5*(Latl+ Lat2))?
donde:
Latl = latitud al inicio del lance (grados)
Lat2 = latitud al término del lance (grados)
Lonl = longitud al inicio del lance (grados)

Lon2 = longitud al término del lance (grados)

La estimacion de la biomasa por el método de area barrida, sea Cp la captura en peso de un
lance. Luego, si t es el tiempo (en horas) de duracion del lance, Cp/t es la captura en peso

por hora. Sea a el éarea barrida; a/t es entonces el area barrida por hora, vy

Cp/t

Yt a
es la captura en peso por unidad de area.
Sea X1 la parte de la biomasa capturada realmente en el sector efectivo de barrido, y sea

Cp/a la captura media por unidad de area de todos los lances (Sparre y Venema, 1995).
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Entonces una estimacion de la biomasa promedio por unidad de area, b, es:
T C
b= ( p/a) /X1

Donde Cp/a = captura media por unidad de area de todos los lances en Kg.

X1 = parte de la biomasa capturada realmente en sector efectivo del barrido esta una

estimacion de la biomasa por unidad de area.
Sea A mn? el tamafio total del area en estudio, luego una estimacién de la biomasa total, B,

(cp/a> . A

X1

en esta area, A se obtiene de:

B =

La proporcidn retenida de peces, presentes en el area barrida, X1, es dificil de estimar. Por
lo general, el valor de X1 se sitta entre 0.5 y 1.0; para el presente estudio se utiliz6 1.0

siguiendo la metodologia sugerida en (Sparre, 1997).

La estratificacidn se puede basar en la captura total de una combinacion de especies o en la
captura de una sola especie. Sin embargo a menudo es preferible abarcar varias especies, 0
grupos de especies; cada una con un propio tipo de distribucién. En tales casos, hay que
escoger un procedimiento de estratificacion para cada especie o0 grupo de especies con

patrones de distribucion semejantes dentro del area de estudio (Ixquiac, 1998).

5.4.2 Variables oceanogréficas durante el crucero de investigacion 2009

Se realizaron quince estaciones oceanogréaficas paralelas a las estaciones de prospeccion
pesquera. Durante cada estacion se colecto informacién sobre calidad de agua, incluyendo
los parametros: pH, temperatura (°C), salinidad (ppm) y oxigeno (mg/l), a profundidades de
0, 5, 10, 20,30, 40, 50 y 60 metros de profundidad, para lo cual se utiliz6 un equipo multi
parametros WTW.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Desembarques de Cyclopsetta querna en la flota de mediana y gran escala.

La captura del lenguado Cyclopsetta querna en Guatemala, se realiza por la flota pesquera
de pequefa escala, por medio de redes agalleras de fondo y los barcos camaroneros tipo
florida de mediana y gran escala, utilizando redes de arrastre.

Durante las Gltimas dos décadas se ha reportado el desembarque de 1,097 Tm del grupo de
lenguados por la flota camaronera, en este periodo se alcanzaron valores maximos de 138 y
151 Tm en los afios 1995, 1998 respectivamente, valores extremos que no se han vuelto a
repetir, la presencia de peces en los desembarques de la especie objetivo como fauna
acompariante depende considerablemente de la presencia de camarén para que la flota
pesquera opere y como complemento en el volumen de desembarque para cubrir los costos

de operacion (Figura No.5).
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Figura No.5. Desembarques de lenguado por la flota de mediana y gran escala,
durante el periodo 1991 al 2012 (Trabajo de campo, 2014).
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La media de desembarque anual es 44.5 tm lo que hace de esta especie un recurso de interés
comercial, considerando que estos indicadores representan solamente una fraccién de las

capturas del Pacifico de Guatemala.

La composicion de la fauna de acompafiamiento del camaron durante la ultima década ha
sido un volumen importante en los desembarques. Las especies representadas en el grupo
de lenguados se han incrementado en mas de cinco veces, la captura por unidad de esfuerzo
por dia de pesca ha presentado variaciones en cortos periodos, sin embargo la tendencia

general es retener cada vez un mayor volumen de lenguado (Figura No.6).
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Figura No.6. Captura por unidad de esfuerzo de la fauna de acompafiamiento del

camaron 2002 al 2012. (Trabajo de campo, 2014).
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6.2 Abundancia relativa

Durante el crucero de investigacion de septiembre del 2009 se generaron estimaciones de
abundancia relativa de Lenguado Cyclopsetta querna, sobre la plataforma del Pacifico de
Guatemala entre las isobatas de 10 a 80 metros de profundidad, las estaciones de muestreo

reportaron entre 0 a 975 kg/mn? con una media de 219.9 kg/mn? (Figura No.7).
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Figura No.7. Abundancia relativa a partir del crucero de investigacion 2009
(Trabajo de campo, 2009).

Estimaciones similares fueron reportadas durante los cruceros de investigacion del proyecto
“Evaluacion del recurso camardn del Pacifico guatemalteco” realizado por USAC-DIGI-
CEMA-AGEXPRONT-BANAPAC-DITEPESCA entre 1996-1998, en los cuales el recurso
lenguado reporto una abundancia media de 194 kg/mn?. Durante los cruceros de
investigacion de la UNIPESCA realizados en marzo del 2006 la abundancia media fue de
83.1kg/mn?, siendo este indicador el registro de poblacién més bajo reportado segin las
ultimas prospecciones. Sin embargo se debe considerar que la disponibilidad de los
recursos por zonas de distribucion puede variar de acuerdo a los meses de muestreo
(Cuadro No.2).
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Cuadro No. 2. Estimacion de la abundancia de Cyclopsetta querna por estacion de

captura.
No |Estaciéon| Cant | W (kg) | Abundancia Profundidad | Temperatura
(n) kg/mn? m °C
1 1 5 1.0 87.6 -30.0 28.8
2 2 29 10.3 882.3 -50.0 28.3
3 3 27 11.2 958.2 -50.0 26.5
4 5 15 4.7 405.9 -50.0 24.4
5 6 8 2.7 230.4 -60.0 23.8
6 7 13 2.6 226.3 -60.0 29.0
7 8 16 3.7 319.5 -30.0 315
8 9 12 0.8 65.0 -30.0 30.1
9 10 4 0.3 29.1 -20.0 34.6
10 13 9 2.6 223.1 -50.0 28.9
11 14 2 0.7 58.1 -40.0 29.6
12 15 31 9.4 806.8 -60.0 29.2
13 16 22 3.5 298.3 -30.0 29.7
14 17 1 0.2 13.5 -20.0 30.1
15 21 8 0.2 14.1 -30.0 30.0

Fuente: Trabajo de campo, 2009.

6.3 Distribucién de Cyclopsetta querna en los registros historicos.

Los registros de captura de cruceros de investigacion previos muestran una clara
distribucion de la especie desde el Puerto de San José hacia la frontera con El Salvador.
Los cruceros de investigacion del proyecto “Evaluacion del recurso camardn del Pacifico
guatemalteco” realizado por USAC-DIGI-CEMA-AGEXPRONT-BANAPAC-
DITEPESCA entre 1996-1998, muestran la distribucion de la especie en diferentes meses
durante tres afos, las principales capturas de lenguado dentdn se registran frente a los
municipios del Puerto de San José, Monterrico y El Semillero (Salavaerria & Villagran,
1998).

Durante el crucero de investigacion realizado por la UNIPESCA en marzo del 2006, las

principales capturas, se observaron frente a Las Lisas y la frontera con El Salvador (Figura
No.8).
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Figura No.8. Distribucion de Cyclopsetta querna segun los registros histéricos,
periodo 1996 a 1998 (Trabajo de campo, 2009).

6.4 Distribucién de Cyclopsetta querna segun el crucero de investigacion 2009.

Las principales areas de captura de lenguado durante septiembre 2009 estuvieron presentes
en la zona oriental de la plataforma continental del Pacifico de Guatemala (Figura No.9),
esta zona esta asociada a regiones de mayor diversidad bioldgica y el empalme de tres
comunidades demersales (Bianchi, 1991). Los mayores indicadores de biomasa se
registraron entre las zonas con temperatura de agua entre 26 y 30°C y entre los 25 a 30

metros de profundidad, rangos similares son reportados por Flores et al., (2013).
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Figura No.9. Distribucion de Cyclopsetta querna segun el crucero de investigacion
2009 (Trabajo de campo, 2009).

6.5 Biomasa para Cyclopsetta querna en la plataforma Continental.

Durante los ltimos 10 afios se han realizado 10 cruceros de prospeccion pesquera a partir
de los cuales se estimo la biomasa para Ciclopsetta querna generando un valor medio de
1,033 tm. valor superior al obtenido en el estudio de 827 tm en el crucero realizado en
septiembre del 2009, donde se observa una diferencia de 206 tm. comparada con la década

anterior.

La figura No0.10 muestra las variaciones del nivel de biomasa durante los cruceros de
investigacion realizados por diferentes instituciones, durante los meses de enero del periodo
1996 al 2009. Las estimaciones de biomasa de lenguado en el Pacifico de Guatemala varian

considerablemente entre 50 a 3,000 tm.
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Figura No.10. Biomasa para lenguado Cyclopsetta querna en el Pacifico de
Guatemala durante 1996 al 2009 (Trabajo de campo, 2009).

La metodologia empleada en todos los cruceros es similar en cuanto al método de
evaluacion de Area Barrida, sin embargo algunos cruceros se limitaron a ciertos rangos de
profundidad (1997), cambios en la luz de malla en el bolso (2002) y modificacion del

dispositivo excluidor de tortugas marinas DET (2006).

La fluctuacion de la biomasa de lenguado en el periodo 1996 al 2009 presenta un
incremento en el periodo 1996 al 2002 y posterior a este un retorno cercano a los valores
medios de biomasa histérica 1,033 Tm Esto podria estar asociado a la disminucién del
esfuerzo de pesca de camaron posterior al afio 1997, afio en el cual empezé a disminuir la
flota pesquera de camardn debido al colapso en el desembarque principalmente de chacalin
Xiphopenaeus riveti (Ixquiac, 2006), este periodo esta asociado a efectos que pudieron ser
causados por el Fenémeno del Nifio, esta anomalia que podria haber afectado a varias

pesquerias de Latinoamérica (Quesquén, 2010, Ixquiac 2010, 2013).

Se estima que a mediano plazo se puede esperar que efectos como el cambio climatico
favorezcan las tasas de crecimiento individual de las especies, lo cual se traduce en una
mayor productividad para estas especies, pero las poblaciones mas productivas son aquellas
que se encuentran en zonas en las que la temperatura y salinidad en el fondo del mar sean

mas altas, como sucede en la plataforma continental del pais (Cochrane, et al., 2012). Estas
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variaciones ambientales no tenian el mismo impacto hace pocos afios, como ejemplo
Coronado (1988) quien a partir de los cruceros de investigacion realizados, consideraba que
las variaciones en la biomasa de Cyclopsetta querna frente a las costas de Guerrero,
México, estaban en funcion de las variaciones poblacionales y no de las presiones
ambientales, posiblemente porque las condiciones ambientales hacia esa fecha no

alcanzaban los extremos actuales.

6.6 Estructura de la poblacion de Cyclopsetta querna

La estructura de la poblacion del lenguado durante el mes de septiembre del 2009 estuvo
conformada por varios organismos adultos. En la distribucion de frecuencias se observan al
menos 3 cohortes bien definidas, pudiendo establecerse una cuarta entre las tallas mayores
a 30 cm (Figura No.11). Esta estructura de talla hace referencia a un buen estado de la
poblacion de lenguados considerando que segun la bibliografia la talla maxima de esta
especie en otras zonas geograficas pocas veces alcanza los valores reportados para las
costas de Guatemala, donde se registraron tallas maximas de 48 cm. Estimaciones de la
longitud asintdtica reportadas para el Golfo de California por Coronado y Amezcua (1988)
indica valores de longitud total de 58.67 cm para machos y 44.29 cm para hembras, otros

autores reportan longitudes maximas de 39 cm para esta especie (Prado, 2004).
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Figura No.11. Estructura de la poblacion de Cyclopsetta querna (Trabajo de campo
2009).
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6.7 Parametros oceanograficos durante el crucero de investigacion 2009

Junto a los desembarques se colectd informacion oceanogréfica realizando un perfil de
parametros oceanograficos en cada estacion a profundidades de 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 y 60
metros de profundidad. Se observaron variaciones en los perfiles realizados en la region
oriental sobre la plataforma del Pacifico de Guatemala hacia la frontera con El Salvador y
la zona oeste frontera con México (Cuadro No.3).

Cuadro No. 3. Parametros oceanograficos durante el crucero 2009.

Profundidad | Temperatura | Salinidad Oxigeno pH
m °C °/ oo mg/I

0 30.6 32.2 7.2 8.2

-5 30.6 32.3 7.5 8.2

-10 30.6 32.3 7.3 8.2

-20 30.5 32.2 7.2 8.2

-30 29.9 32.6 7.1 8.2

-40 29.3 32.4 7.5 8.2

-50 27.9 33.2 7.1 8.1

-60 27.9 32.4 6.7 8.1

Fuente: Trabajo de campo 2009.

6.7.1 Temperatura

Durante el crucero realizado en el mes de septiembre del 2009 se estim6 en 30.1°C y una
desviacién estandar de 1.5°C. La temperatura de las aguas sobre la plataforma continental
se estimaron en un valor promedio de 29.9°C a 30 metros, 29.3°C a 40 metros, 27.9°C a 50
y 60 metros, siendo esta profundidad la zona que presento mayor variacién, con una
desviacion estandar de 2.8°C. Los valores medios muestran un calentamiento general de la
columna de agua, alcanzando valores de 27.9°C a 60 metros de profundidad (Figura
No.12).
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Figura No.12. Perfil de temperatura durante el crucero de investigacion 2009
(Trabajo de campo, 2009).

Las aguas con temperaturas entre 26 y 28°C son las zonas donde se reportaron los mayores
rendimientos de pesca durante el crucero, registrando densidades de 800 a 900 kg/mn?esta
abundancia se registr6 entre 20 y 30 metros de profundidad, lo cual responde a las
tendencias sugeridas por Ortega (2013) en la cual se observa una tendencia positiva de la

abundancia a menor profundidad y a mayores temperaturas (Figura No.13).
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Figura No.13. Relacién de la temperatura °C y la abundancia relativa kg/mn? de

Cyclopsetta querna para cada estacion de muestreo (Trabajo de campo, 2009).
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6.7.2 Oxigeno.

Durante el crucero de investigacion se estimd en 7.2 mg/L y una desviacién estandar 0.8
mg/L. En las aguas sobre la plataforma continental se determiné un valor promedio de 7.1
mg/L a 30 metros, siendo esta la zona que presentd la mayor variacion expresado con una
desviacion estandar de 1.1 mg/L. El perfil de oxigeno mantiene registros de 7.5 mg/L a 40
metros, 7.1 mg/L a 50 metros y 6.7 mg/L a 60 metros. Los valores menores 6.5 mg/L que
se observan en la figura son resultado de los registros tomados a la maxima profundidad en
esa estacion, por lo que los sedimentos interfieren en la lectura, asi como la materia
orgénica en descomposicion reduce las concentraciones de oxigeno en el fondo marino
(Figura No.14).
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Figura No.14. Perfil de oxigeno (Trabajo de campo, 2009).
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6.6.3 Potencial de hidrogeno

EL valor medio del crucero realizado en el mes de septiembre del 2009 reporté un pH en
8.19 unidades y una desviacion estandar 0.04, el valor registrado en las aguas sobre la
plataforma continental se estimé un valor promedio de 8.19 pH a 30 metros, el perfil de pH
en profundidad continua con registros de 8.18 a 40 metros, 8.14 a 50 metros y 8.14 a 60
metros, siendo la zona que presento la mayor variacion de pH con una desviacion estandar
de 0.08 (Figura 15). A pesar de que el estrato de la columna de agua que se analizo es de
poca profundidad (<60 m) y en una zona costera en la cual intervienen importantes aportes
de agua dulce, se pudo observar como el pH se correlaciona con la temperatura en aguas
tropicales superficiales, lo cual podria estar asociado a que la densidad suele estar asociada

a la temperatura como lo describe Hernandez, et al. (2003).
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Figura No.15. Perfil de pH (Trabajo de campo, 2014).
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6.6.4 Salinidad

Durante el crucero realizado en el mes de septiembre del 2009 se determind en 32.4 °/o, Yy
una desviacion estandar 0.9 °/o, la salinidad de las aguas superficiales, se estim6 un valor
promedio de 32.6 °/y, a 30 metros, 32.4°/y, a 40 metros, siendo en esta profundidad la zona
que presentd la mayor variacion con una desviacion estandar de 1.6°/40, 33.2 °/o @ 50
metros y 32.4 °/,, 60 metros. (Figura No. 16). Estas salinidades son propias del tipo de
agua superficial tropical (AST) del Pacifico centro oriental, ocupando todo el estrato
superior de la columna de agua (T>25 °C, S< 33.8 %0) segun la clasificacion de aguas

descrita por Brenes (2001).
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Figura No.16. Perfil de salinidad (Trabajo de campo, 2009).

33



7. CONCLUSIONES

La abundancia de Cyclopsetta querna en la plataforma del Pacifico guatemalteco,
mostré valores medios de 219.9 kg/mn? los cuales se incrementaron a
profundidades entre 25 y 30 m alcanzando valores de 958.2 kg/mn? y disminuyendo

en funcién de la profundidad.

La biomasa para Cyclopsetta querna en la plataforma del Pacifico guatemalteco
durante el mes de septiembre del 2009 fue de 827 tm la cual es similar a los valores
de biomasa historica para esta especie durante los afios 1996 al 2006 el cual se ha

estimado en 1,033 tm.

Los mayores indicadores de biomasa registrados estuvieron asociados a las zonas
con temperatura de agua entre 26 y 28°C y entre las profundidades de 25 a 30

metros.

Se rechaza la hipotesis planteada en el presente estudio, la cual proponia que la
abundancia relativa de la especie Cyclopsetta querna (lenguado dent6n), muestra
una disminucion significativa respecto a los indices histdricos, debido a las
variables ambientales y presion pesquera. Ya que los valores reportados en
abundancia y biomasa durante el crucero realizado en septiembre del 2009 estan

dentro de los rangos histéricos de 219.9 kg/mn? y 827 tm respectivamente.
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8. RECOMENDACIONES

1. Hacer un uso efectivo de los datos colectados en los cruceros de investigacion para

fines de ordenacidn pesquera.
2. Generar un programa de investigacion continua que involucre a los actores en el
manejo de los recursos pesqueros (administracion, academia y usuarios del recurso)

para evaluar las estrategias de manejo a futuro.

3. Evaluar el impacto del calentamiento de las aguas en el Pacifico de Guatemala,

sobre la dindmica de las comunidades demersales.
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