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RESUMEN 

 

La pesca en el municipio de San Juan La Laguna es de carácter artesanal y es realizada por 

22 pescadores que pertenecen a la asociación ¨Chajil Chupup¨ que en español significa 

“Guardianes del tul”. Esta actividad genera tanto alimento como ingresos económicos por 

venta de excedencias para sustentar a sus familias. Así mismo es una actividad que pasa de 

generación en generación, esto la vuelve culturalmente importante. Como actividad 

económica, es de carácter no exclusivo, esto debido a la variabilidad del recurso en relación 

a las capturas, combinándola con otras actividades como la agricultura, siembra de tul, 

albañilería y recolección de leña, sin embargo éstas últimas las realizan con menor 

frecuencia, dejando a la pesca como actividad principal, a pesar de que los ingresos 

económicos no son altos. 

 

Con el fin de caracterizar biológicamente la pesca artesanal del municipio, se realizaron 

muestreos semanales en el período de marzo a septiembre de 2016, donde se obtuvieron 

datos biométricos de los desembarques, muestreando 966 organismos. Adicionalmente se 

recolectaron datos tecnológicos y comerciales del comité de pescadores ¨Chajil Chupup¨ a 

través de una boleta de levantamiento de información. 

 

Las especies capturadas a lo largo del período de muestreo fueron: Oreochromis sp., 

Lepomis macrochirus (Rafinesque, 1819), Micropterus salmoides (Lacepéde. 1802), 

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Raddaus bocourti (Milne-Edwards, 1866) y 

Potamocarcinus magnus (Rathbun, 1896). Así mismo, se registró por primera vez la 

aparición de Gymnotus maculosus (Albert & Miller, 1995). Las artes de pesca autorizadas 

para la captura fueron el anzuelo, arpón y nasa, siendo el arpón el que reportó ejemplares 

con las mayores tallas.  

 

Las especies más abundantes en relación a número de organismos fueron L. macrochirus 

con el 66% de las capturas totales, Oreochromis sp. con el 18% y C. carpio con el 7%. En 

cuanto a las tallas promedio de captura de las especies, Oreochromis sp. obtuvo 24.85, L. 

macrochirus 13.07, M. salmoides 26.49, C. carpio 15.31, R. bocourti 5.39 y P. magnus 



6.36 cm. En relación a la biomasa, Oreochromis sp., presentó las mayores capturas con 

58.4 kg, seguido de L. macrochirus con 29.79, M. salmoides con 5.09, C. carpio con 4.37, 

R. bocourti  con 1.9 y P. magnus con 1.44 kg. Con una captura total de 100.99 kg durante 

los siete meses de muestreo. 

 

Según datos históricos, Oreochromis sp. no encabezaba las especies de importancia 

comercial, por sus capturas muy bajas, como también C. carpio. Sin embargo este estudio 

demostró un aumento en sus volúmenes de captura, siendo Oreochromis sp., la segunda 

especie más capturada, seguida por C. carpio. Así mismo, las tallas de captura para ambas 

especies se han mantenido similares a las reportadas hace 10 años, pero no es el caso para 

L. macrochirus, ya que las tallas promedio de captura disminuyeron con respecto al 2006.  

 

El producto se vende en el mercado municipal de San Juan La Laguna y en las calles del 

casco urbano del municipio a través de las esposas de los pescadores, generando mayores 

ganancias en comparación a aquellos que venden a intermediarios.  



ABSTRACT 

 

The fishing in the ¨Municipalidad de San Juan La Laguna¨ is an artisan character and is 

carried out by 22 fishermen who belong to the "Chajil Chupup" association which in 

spanish means "Tull Guardians". This activity generates both food and economic income 

from selling surpluses to support their families. It is also an activity that passes from 

generation to generation, this makes it culturally important. As an economic activity, it is a 

non-exclusive nature, due to the variability of the resource in relation to the catches, 

combining it with other activities such as agriculture, tulle planting, masonry and firewood 

collection, however the latter are carried out less frequently, leaving fishing as the main 

activity, despite the fact that the economic income is not high. 

 

In order to characterize biologically artisanal fishing in the municipality, weekly sampling 

was carried out in the period from March to September 2016, where biometric data of 

landings were obtained, sampling 966 organisms. In addition, technological and 

commercial data were collected from the fishermen's committee "Chiljup Chupup" through 

an information-gathering ballot. 

 

The species captured during the sampling period were Oreochromis sp., Lepomis 

macrochirus (Rafinesque, 1819), Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802), Cyprinus 

carpio (Linnaeus, 1758), Raddaus bocourti (Milne-Edwards, 1866) and Potamocarcinus 

magnus (Rathbun, 1896). Also, the appearance of Gymnotus maculosus was recorded for 

the first time (Albert & Miller, 1995). The fishing gear authorized for the capture were the 

hook, harpoon and nasa, the harpoon being the one that reported specimens with the largest 

sizes. 

 

The most abundant species in relation to number of organisms were L. macrochirus with 

66% of the total catches, Oreochromis sp. with 18% and C. carpio with 7%. As for the 

average catch sizes of the species, Oreochromis sp. obtained 24.85, L. macrochirus 13.07, 

M. salmoides 26.49, C. carpio 15.31, R. bocourti 5.39 and P. magnus  6.36 cm. In relation 

to the biomass, Oreochromis sp., presented the largest catches with 58.4 kg, followed by L. 



macrochirus with 29.79, M. salmoides with 5.09, C. carpio with 4.37, R. bocourti with 1.9 

and P. magnus with 1.44 kg. With a total catch of 100.99 kg during the seven months of 

sampling. 

 

According to historical data, Oreochromis sp. did not lead the species of commercial 

importance, because of their very low catches, as well as C. carpio. However, this study 

showed an increase in their catch volumes, being Oreochromis sp., the second most 

captured species, followed by C. carpio. Likewise, the catch sizes for both species have 

remained similar to those reported 10 years ago, but this is not the case for L. macrochirus, 

since average catch sizes decreased compared to 2006. 

 

The product is sold in the municipal market of San Juan La Laguna and in the streets of the 

town center of the municipality through the wives of fishermen, generating greater profits 

compared to those who sell to intermediaries. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

La actividad pesquera artesanal es de gran importancia por su contribución a la seguridad 

alimentaria y a la reducción de la pobreza (Organización Latinoamericana de Desarrollo 

Pesquero [Oldepesca], 2010). Así mismo supone una valiosa fuente de proteína animal para 

miles de millones de personas en todo el mundo y, a menudo sustenta las economías locales 

en las comunidades costeras y las que viven en las riberas de lagos y ríos (Food and 

Agriculture Organization [FAO], 2014). 

 

La pesca tiene la capacidad de modificar los ecosistemas, ya que puede alterar los stocks 

poblacionales de las especies objetivo de las pesquerías por la sobreexplotación, a las 

especies asociadas o dependientes, cadenas tróficas y a los hábitats donde se lleva a cabo la 

pesca. Produce cambios en la estructura de las comunidades acuáticas, por la reducción de 

las poblaciones de especies clave (predadores) y el aumento en las poblaciones de especies 

presa (Díaz, 2012). 

 

La pesca artesanal de la cuenca del lago de Atitlán constituye una fuente alimenticia y 

fuente de ingresos económicos importantes para los pescadores y sus familias. Esta 

actividad beneficia al menos a un número aproximado de 800 familias en toda la cuenca 

(Organización del Sector Pesquero y Acuícola del Istmo Centroamericano [Ospesca], 

2007). La pesca artesanal también proporciona suministro interno de pescado a las 

comunidades, los pescadores cambian su producto por dinero para conseguir otros 

suministros para alimentarse. 

 

En el lago de Atitlán se han reportado 10 especies de peces, de las cuales cinco son nativas 

y cinco exóticas (Chandra, et al., 2013). Las especies de mayor importancia comercial son 

L. macrochirus, Pomoxis nigromaculatus (Lesueur, 1829) y M. salmoides. Los municipios 

de mayor importancia pesquera son San Pedro, San Juan y San Marcos La Laguna, ahí se 

reportan las mayores capturas, con una biomasa de capturas de 617 TM al año (Ospesca, 

2007). 
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El municipio de San Juan La Laguna, carece de información actualizada relacionada con la 

pesca artesanal, principalmente de los desembarques, limitando a la Dirección de 

Normatividad de la Pesca y Acuicultura (Dipesca), en la toma de decisiones para el 

adecuado ordenamiento de la pesquería. Los problemas más importantes que enfrenta el 

sector pesquero artesanal se derivan del agotamiento del recurso debido al mal manejo y la 

falta de un ordenamiento pesquero (Galarza, y Kámiche, 2014). 

 

El principal objetivo de la investigación fue caracterizar los desembarques provenientes de 

la pesca artesanal en dicho municipio, con el fin de llenar los vacíos de información 

existente, propiciando la formulación de estrategias y medidas de ordenamiento 

complementarias a la veda establecida (Acuerdo Ministerial No. 436-2015), la cual es 

insuficiente por sí misma para llevar a cabo un manejo adecuado del recurso pesquero.  
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2. ANTECEDENTES 

 

La historia de la pesca en el lago de Atitlán es compleja, debido principalmente a la 

introducción de diversas especies ícticas, con el fin de aumentar o mejorar la actividad 

pesquera en la región. En el año 2012, Villavicencio realizó una colecta de las especies que 

formaban parte del lago, reportando cinco especies exóticas: M. salmoides, L. macrochirus, 

P. nigromaculatus, C. carpio, Oreochromis aureus (Steindachner, 1864), y cinco especies 

nativas: Cichlasoma trimaculatum (Günther, 1867), Astatheros macracanthus (Günther, 

1864), Astyanax aeneus (Günther, 1860), Poecilia sphenops ( alenciennes,  1846 ) y 

Poeciliopsis gracilis (Heckel, 1848) (Chandra et al., 2013) 

 

Guatemala alberga una rica fauna de cangrejos de agua dulce de la familia 

Pseudothelphusidae. Hasta ahora se sabe que la única pesquería de cangrejo de agua dulce 

en América tiene lugar en el lago de Atitlán y las especies que sostienen la pesca artesanal 

de cangrejos era Potamocarcinus guatemalensis (Rathbun, 1905). Sin embargo, un examen 

minucioso de los gonopodios de especímenes capturados en el lago de Atitlán revelaron 

que en realidad se trataba de dos especies: Raddaus bocourti (Milne-Edwards, 1866) y 

Potamocarcinus magnus (Rathbun, 1896) (Wehrtmann, Magalhães, y Orozco, 2014). 

 

Se evaluó el impacto de las especies de peces no nativas en los lagos de Atitlán, Izabal y 

Petén Itzá. De todas las especies colectadas, únicamente dos especies fueron nativas. La 

biomasa es dominada por especies exóticas como M. salmoidesy L. macrochirus, sin 

embargo la biomasa fue dominada por L. macrochirus. Los peces exóticos conforman el 

98% de la biomasa en el lago de Atitlán (Barrientos, y Quintana, 2012).  

 

En San Juan La Laguna son 6 los pescadores que se dedican a la pesca de cangrejos y el 

volumen de captura estimado fue de 177 cangrejos por pescador al mes. Las artes de pesca 

utilizadas en las faenas consisten en trampas y lumpes. Dichas trampas son de dos tipos, 

siendo estas cilíndricas y rectangulares, las carnadas utilizadas son vísceras de pollo o 

pescado (Batres, 2012).  

https://es.wikipedia.org/wiki/1846
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Las especies de peces de mayor importancia pesquera son: L. macrochirus, M. salmoides y 

P. nigromaculatus, estas son capturadas con arpones, nasas, anzuelos y trasmallos. Las dos 

especies de cangrejos R. bocourtiy P. magnus, son atrapadas con fibra natural (pita) a la 

que se le coloca una carnada. El área donde se reportan las mayores capturas es al oeste del 

lago a las inmediaciones de los municipios de San Pedro, San Juan y San Marcos La 

Laguna. La biomasa capturable es de 617 TM al año lo que equivale a 4.9 TM/km
2
, aunque 

ese promedio no se encuentra uniformemente distribuido (Ospesca, 2007).  

 

Para 1991 se reportan tasas de captura de 1.1 kg/persona/día, con una tasa de 

aprovechamiento de 1.98 kg/ha. Para el 2002 la pesca se concentró en cinco especies L. 

macrochirus (32%), P. nigromaculatus (30%), M. salmoides (18%), A. macracanthus y 

Oreochromis spp. (Dix, Fortín, Medinilla, y Ríos, 2003).  
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3. MARCO TEÓRICO 

 

3.1 Pesca artesanal 

La pesca artesanal según la Ley General de Pesca y Acuicultura (Decreto No. 80-2002) y su 

reglamento (Acuerdo Gubernativo 223-2005), se define como la actividad que se practica 

sin embarcaciones o con embarcaciones entre cero punto cuarenta y seis (0.46) toneladas y 

cero punto noventa y nueve (0.99) toneladas de registro neto (TRN); se puede realizar en 

esteros, lagos, lagunas, ríos y mar (Congreso de la República de Guatemala, 2002).  

 

La importancia de la pesca artesanal para las comunidades se ve en que es una fuente de 

contribución a la seguridad alimentaria, la nutrición, salud, medios de subsistencia y la 

erradicación de la pobreza en los países en desarrollo. Los pescadores y los trabajadores del 

sector pesquero se enfrentan a una serie de retos, desde condiciones de trabajo inseguro e 

insalubre y la falta de infraestructuras a la contaminación, la degradación ambiental, el 

cambio climático y los desastres que amenazan los recursos de los que dependen para su 

subsistencia (FAO, 2014).  

 

3.2  La pesca en el lago de Atitlán 

La pesca es una actividad que genera alimento e ingresos para la subsistencia, salvo algunas 

excepciones de pescadores que venden cantidades medianas en el mercado, la pesca no es 

una actividad económica exclusiva, ya que la combinan con la agricultura y con otros 

oficios (Consejo Nacional de Áreas Protegidas [Conap], 2007).  

 

Según Acuerdo municipal de San Juan la Laguna 23-2010-A, los pescadores pagan a la 

municipalidad un arbitrio por derecho a pesca al año:  
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Tabla No. 1. Arbitrios por derecho a pesca 

Tipo de pesca Monto a pagar (Q) 

Para pescar con anzuelo 100 

Para pescar con arpón 200 

Para atrapar cangrejos 100 

Para otras especies 

acuáticas 

100 

Para corte de tul 50 

Fuente: Acuerdo Municipal No. 23-2010-A de San Juan la Laguna. 

 

3.3 Pesca artesanal en el municipio de San Juan la Laguna 

En dicho municipio se registran tres artes de pesca, las cuales son el arpón anzuelo y nasa. 

El trasmallo fue prohibido a través de un Acuerdo Ministerial No. 436-2015, desde 

septiembre de 2015, con un periodo de vigencia de tres años. Se estableció una veda 

espacio temporal para A. macracanthus, Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819), C. 

trimaculatum, C. carpio, L. macrochirus, M. salmoides, Oreochromis spp. (tilapia), P. 

sphenopsy P. nigromaculatus, permitiendo el uso exclusivo de linea individual con 

anzuelo, trampa o nasa y arpón dentro del polígono que se forma sobre la ribera del lago 

jurisdiccion del municipio de San Juan La Laguna y San Pedro La Laguna (Ministerio de 

Agricultura, Ganadería y Alimentación [MAGA], 2015), (Anexo No. 1).  

 

3.4 Artes de pesca autorizadas para el municipio de San Juan La Laguna  

3.4.1  Arpón 

Técnica de pesca antigua cuya captura de la presa se efectúa mediante heridas punzantes 

(Arias, 1988). 

3.4.2 Anzuelo o línea de mano 

Artes que emplean uno o más anzuelos. En general se trata de líneas denominadas 

“madres”, a las que se fijan el o los anzuelos cebados para atraer a los peces. Pueden 

calarse en el fondo o en superficie (Arias, 1988). 
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3.4.3 Nasa o trampa 

Es un tipo de arte fijo consistente en una estructura de armazón rígida, diseñada para 

permitir el ingreso pero no la salida del animal. Como atractivo puede llevar carnada 

(Arias, 1988). 

 

3.5 Generalidades de las principales especies comerciales del lago Atitlán  

3.5.1 Lepomis macrochirus Rafinesque, 1819 (Blue gill) 

Esta especie se distribuye naturalmente en Norte América, habita en aguas subtropicales 

dulces como lagos, reservorios y estanques. Son bentónicos y se encuentran más activos 

durante la noche y la madrugada. Su dieta se basa en caracoles, cangrejos, insectos y peces 

pequeños. Soportan rangos de temperatura entre los 1 y los 36
o
C, en cuanto al pH está entre 

los 7 y 7.5. Se reproducen sexualmente (fecundación externa ya que no poseen órganos 

copuladores), los machos cuidan los huevos por siete días (Fishbase, 2016a).  

 

3.5.2 Pomoxis nigromaculatus Lesueur, 1829 (Crappie)  

Especie distribuida en Norte América, habita aguas dulces como lagos, estanques, 

pantanos, remansos y pozas de arroyos, son bentopelágicos, sus hábitos son nocturnos. 

Soportan rangos de temperaturas hasta los 31
o
C. Su reproducción es sexual (fecundación 

externa ya que no poseen órganos copuladores), sobre el barro o arena y con aguas claras, 

siendo los machos los que hacen los nidos y los cuidan por cinco días (Fishbase, 2016b). 

 

3.5.3 Micropterus salmoides Lacepede, 1802 (Lobina negra) 

Especie distribuida por toda Norte América. Habita aguas dulces subtropicales como lagos, 

estanques, pantanos, remansos y pozas de arroyos y ríos. Son bentopelágicos y se alimentan 

de peces pequeños, crustáceos, insectos y ranas. Soportan rangos de temperatura entre los 

10 y 32
o
C. Su reproducción es sexual con fecundación externa. Esta especie no se alimenta 

durante el desove. El macho se vuelve agresivo y territorial, construyendo nidos en el fondo 

fangoso de aguas poco profundas. Cuidan los huevos hasta por 29 días (Fishbase, 2016c).  
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3.5.4 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Tigre o carpa) 

Se distribuye de Europa hasta Asia, es una especie introducida por todo el mundo cuyo 

hábitat son las aguas dulces subtropicales como lagos y ríos. Son bentopelágicos y resisten 

temperaturas entre los 3 y 35
o
C. Su actividad se enfoca en la noche y al amanecer. Se 

alimentan de organismos bentónicos y material vegetal. Su reproducción es sexual, 

alcanzando la madurez entre los 25 y 36 cm. Necesitan de un sustrato para fijar los huevos, 

desovando durante todo el año. Pueden llegar a producir más de un millón de huevos en 

una temporada, y estos eclosionan en cuatro días, bajo condiciones ambientales favorables 

(Fishbase, 2016d).  

 

3.5.5 Oreochromis sp. (Tilapia)  

Se distribuye en Centro y sur América, originaria de África. Habitan aguas dulces, 

estuarios, lagos, ríos y humedales. Su dieta se basa en plantas acuáticas y organismos 

bentónicos (omnívoros). Son tolerantes a cambios bruscos de temperatura pero las mayores 

tasas de crecimiento se dan entre los 25 a los 30
o
C. Se reproducen sexualmente y alcanzan 

la madurez sexual alrededor de los cinco a seis meses de edad. Se pueden reproducir una 

vez cada dos meses en condiciones óptimas. Los machos cavan un nido en el fondo de 

hasta 15 cm de profundidad y están sujetos a una defensa agresiva, los machos fertilizan los 

huevos que han sido desovados por la hembra cortejada, luego la hembra incuba los huevos 

dentro de la boca durante tres a cinco días (Fishbase, 2016e).  

 

3.5.6 Astatheros macracanthus Günther, 1864 (Mojarra negra) 

Originaria de México, Guatemala y El Salvador, esta especie habita aguas dulces como 

lagos. Esta especie de cíclido alcanza tallas de hasta 11 pulgadas en machos y 9 pulgadas 

en hembras aproximadamente. Presenta reproducción sexual (Fishbase, 2016f). 

 

3.5.7 Cichlasoma trimaculatum Günther, 1867 (Ixtatahua)  

Esta especie habita cuerpos de agua dulce como ríos y lagos con fondos arenosos, viven 

entre las raíces y plantas acuáticas. Su distribución se centra en América Central. Soportan 

temperaturas entre los 21y los 30
o
C. Su dieta se basa en peces pequeños, 

macroinvertebrados y otros insectos. Su reproducción es sexual, pudiendo desovar más de 
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mil huevos. Las hembras alcanzan la madurez sexual entre los 8-10 cm y los machos a los 

12-14 cm (Fishbase, 2016g). 

 

3.5.8 Raddaus bocourti Milne-Edwards, 1866 (cangrejo canche) 

Su distribución se centra en México, Guatemala, El Salvador, Belice y Nicaragua. Habita 

aguas dulces como ríos y lagos. Esta especie es el segundo huésped intermedio de la 

enfermedad pulmonar humana Paragonimus mexicanus (Miyazaki, y Ishii, 1968) en 

Guatemala (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza [UICN], 2008). 

 

3.5.9 Potamocarcinus magnus Rathbun, 1896 (cangrejo negro) 

De la familia Pseudothelphusidae. Se distribuye por México, Guatemala, Costa Rica, El 

Salvador y Honduras. Habita aguas dulces como ríos, arroyos y lagos ([UICN, 2008). Las 

principales amenazas para esta especie incluyen la pérdida o degradación del hábitat 

inducido por el hombre y la contaminación del agua. 
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4. OBJETIVOS 

 

4.1 Objetivo general 

 Describir los aspectos biológicos, tecnológicos y económicos de la pesca artesanal 

del municipio de San Juan La Laguna, Sololá.  

 

4.2 Objetivos específicos  

 Determinar la composición de los desembarques de la pesca artesanal del municipio 

de San Juan La Laguna, Sololá durante el período de marzo a septiembre de 2016.  

 Determinar las características biométricas (talla-peso) de las especies que componen 

los desembarques de la pesca artesanal del municipio de San Juan La Laguna. 

 Describir los aspectos tecnológicos y de comercialización de la pesca artesanal.  
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5. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

5.1 Ubicación geográfica 

El lago de Atitlán se encuentra ubicado en el departamento de Sololá (longitud Oeste 91°11 

latitud Norte 14°42). Cuenta con un espejo de agua de 125 km
2
 y su elevación es de 1,562 

m.s.n.m; la profundidad máxima del lago es de 327m. De acuerdo a un análisis batimétrico, 

el área aprovechable como hábitat para especies susceptibles a la pesca es solamente del 

15.2% del total del lago (Barrientos, y Quintana, 2012; Ospesca, 2007), (Figura No. 1).  

 

 

Figura No. 1. Ubicación geográfica del lago de Atitlán, Sololá (Ortíz, 2015) 
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El municipio de San Juan La Laguna se ubica en la parte occidental de la cuenca del lago 

de Atitlán. Su altitud se encuentra a 1,300 m.s.n.m., pertenece a las tierras altas de la 

cadena volcánica, con montañas, colinas y conos con una unidad bioclimática, bosque 

húmedo montano bajo subtropical (BHMBS). Sus precipitaciones pluviales anuales oscilan 

entre los 1,400 y 2,000 milímetros y las temperaturas promedio se encuentran entre 18 y 

25
o
C. El municipio cuenta con tres aldeas: Aldea Palestina, Panyebar y Pasajquím 

(Martínez, 2008). La pesca artesanal se realiza en la bahía del casco urbano del municipio 

(Figura No. 2).  

 

 

 

Figura No. 2. Área de pesca de San Juan La Laguna, Sololá (Google Earth, 2017) 
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5.2 Variables 

Durante el desarrollo de la investigación, se tomó una serie de variables que permitió la 

descripción de los desembarques de la pesca artesanal de San Juan La Laguna. Se tomaron 

variables biológicas de las especies capturadas, tecnológicas de las embarcaciones, artes y 

aparejos de pesca, así como socioeconómicas del comité de pescadores “Chajil Chupup” 

(Tabla No. 2).  

 

Tabla No. 2.Variables biológicas, tecnológicas y socioeconómicas 

 

 

5.3 Muestreo 

Se realizaron seis muestreos por semana aproximadamente, a lo largo del período 

comprendido entre marzo y septiembre de 2016. Se llevaron a cabo dos muestreos por día, 

uno durante la mañana y otro durante la tarde, en donde se muestreo (identificó, peso y 

midió) la totalidad de las capturas. En relación a las variables socioeconómicas y 

Variable Indicador Unidad de medida 

Biológicas Especie Taxa 

Biomasa  Kg  

Peso total g 

Ancho del caparazón (cangrejos) cm 

Longitud total (peces) cm 

Tecnológicas Embarcación  

Artes o aparejos de pesca 

Tipo, tamaño y número de 

embarcaciones 

Faena de pesca Hora 

Comerciales Número de pescadores Número de personas 

 Precios de venta por especie Quetzales 

 Inversión en equipo y artes de pesca Quetzales 

 Sitios de venta  
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tecnológicas, se encuestó a 13 de los 22 pescadores de la asociación de pescadores “Chajil 

Chupup” del municipio de San Juan La Laguna. 

 

5.4 Procedimiento 

Los muestreos se realizaron en los distintos desembarques del área de la playa de San Juan 

la Laguna. Los horarios de los desembarques fueron: durante la mañana entre las 10:00 am 

a 12:00 pm y durante la tarde de 5:00 pm a 6:00 pm. Los organismos fueron capturados 

durante los primeros 200 metros de largo a partir de la playa (Figura No. 3), con diferentes 

artes de pesca tales como: arpón, anzuelo y nasa. Las muestras fueron manipuladas 

únicamente en el momento de los muestreos, posterior a ello, fueron devueltos al pescador 

para su comercialización o consumo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura No. 3. Bahía de San Juan La Laguna 

 

5.4.1 Toma de datos biométricos  

Al momento de finalizada la faena de pesca, se procedía a tomar las variables biométricas 

mediante la utilización de un ictiómetro y una balanza semi-analítica. Se trabajaba con la 

totalidad de la captura. Los datos eran anotados en una libreta de campo (Figura No.4). 
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Figura No. 4. Procedimiento de datos biométricos (trabajo de campo, 2016) 

 

5.4.2 Toma de datos tecnológicos y de comercialización de la pesca artesanal.  

Se determinó la eslora y la manga de las embarcaciones. Mediante la aplicación de una 

entrevista estructurada (Anexo No. 2), se determinó el equipo de pesca, así como las 

características del mismo. De igual forma se obtuvo información socioeconómica 

relacionada a los precios de venta de las especies, datos familiares, de escolaridad e 

ingresos de los pescadores.  

 

5.5 Análisis de la información 

El análisis de la información se realizó utilizando estadística descriptiva, mediante el 

programa de Microsoft Excel 2015. Los resultados biométricos están presentados en 

gráficos e histogramas de frecuencia mostrando la estructura de tallas, pesos, relación talla-

peso, volúmenes de captura, etc. De igual forma se aplicaron medidas de tendencia central 

como media, moda, mediana, desviación estándar y coeficiente de variación.  

 

Se llevó a cabo una prueba de normalidad de Shapiro-Wilks para determinar si los datos 

presentan una distribución normal. El test de Shapiro-Wilks es un contraste de ajuste que se 

utiliza para comprobar si unos datos determinados han sido extraídos de una población 

normal. Los parámetros de la distribución no tienen porqué ser conocidos y está adecuado 

para muestras pequeñas (n<50). Un contraste de ajuste tiene como objetivo comprobar si 

con base en la información suministrada por una muestra se puede aceptar que la población 
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de origen sigue una determinada distribución de probabilidad, en nuestro caso, la 

distribución normal (Jiménez, 2006). 

 

Posterior a ello, se aplicó un análisis de varianza (ANOVA), a través del programa Infostat 

2016, para evaluar comparativamente los resultados de las tallas de las especies en distintas 

clasificaciones o grupos. Así mismo, se realizó una prueba de Tukey para conocer en qué 

meses existían las diferencias. 
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6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

6.1 Descripción de la pesca artesanal en el municipio de San Juan La Laguna 

La pesca artesanal en el municipio de San Juan La Laguna genera alimento e ingresos para 

el sostenimiento de las familias de los pescadores, siendo de carácter no exclusivo, debido 

principalmente a la variabilidad del recurso en relación a las capturas, por lo que se 

combina con otras actividades como la agricultura, la albañilería, siembra de tul y la 

recolección de leña.  

 

6.1.1 Comité de pescadores artesanales 

La actividad pesquera es realizada desde la línea de costa hasta los 200 m de la playa, por 

22 pescadores los cuales pertenecen a la asociación ¨Chajil Chupup¨. Actualmente existe 

solamente un grupo activo, sin embargo hay otro grupo llamado ¨Guardianes del lago¨ 

quienes están inactivos debido a que su arte de pesca, el trasmallo, fue prohibido por el 

Acuerdo Ministerial 436-2015. 

 

6.1.2 Aspectos tecnológicos 

El tipo de embarcación utilizada es el cayuco, el cual está fabricado de madera, revestido 

con fibra de vidrio e impulsado con remo. Las dimensiones de las embarcaciones son de 1.5 

m de eslora y 0.8m de manga. Siendo los pescadores en la totalidad de los casos, los 

propietarios. En relación a las artes o aparejos de pesca, los pescadores emplean el anzuelo 

del No. 11 y 19, el arpón automático y la nasa. Las capturas de los pescadores dependen del 

arte de pesca que utilicen, aquellos que emplean anzuelo, obtienen capturas que oscilan 

entre 0.9 – 1.36 kg, los que utilizan arpón obtienen capturas entre los 4.54 – 6.81 kg. La 

mayoría de los pescadores, principalmente los que pescan con anzuelo o línea de mano, 

realizan dos faenas de pesca, la primera  entre las 06:00 - 10:00 h y la segunda entre las 

03:00 - 05:00 h. 

 

6.1.3 Especies de importancia comercial 

Las especies capturadas en el municipio durante el período de muestreo fueron: L. 

macrochirus, M. salmoides, C.carpio, Oreochromis sp, R. bocourti y P.magnus. Se realizó 
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el primer registro de la especie de anguila o pez cuchillo Gymnotus maculosus (Linnaeus, 

1758) (Figura No. 5).  

 

 

Figura No. 5. Anguila o pez cuchillo Gymnotus maculosus (trabajo de campo, 2016) 

 

Según los pescadores, esta especie llevaba desaparecida 45 años aproximadamente, de 

acuerdo a relatos de los mismos pescadores, las personas del municipio valoraban mucho 

esta especie debido al sabor de su carne. El organismo fue capturado con anzuelo, entre el 

tul y según otros pescadores, se han capturado ejemplares de mayores tallas. El ejemplar 

fue identificado en el Laboratorio de Ciencias Biológicas y Oceanográficas de CEMA. 

Debido a que es una especie nativa y que su aparición abre las puertas a la investigación, 

los pescadores de la asociación ¨Chajil Chupup¨ han decidido ayudar a su conservación y 

evitar capturarla hasta que se tenga mayor información sobre esta especie en el Lago 

Atitlán.  

 

La distribución de G. maculosus se centra en aguas dulces neo tropicales de Centro 

América y Sudamérica, habitando en arroyos y ríos normalmente. Esta especie se ha 

registrado en otros cuerpos de agua del país como en los ríos de Buena Vista y Motagua 

(Miller, 2009).Es de hábitos nocturnos y se oculta entre la vegetación, tiene la capacidad de 

recibir y emitir pulsos eléctricos que son utilizados para la comunicación individual, cortejo 

y cuidado del territorio (Almirón, Casciotta, Ciotek, y Giorgis, 2015). El espécimen de G. 

maculosus fue depositado en la colección de referencia del Laboratorio de Ciencias 

Biológicas y Oceanográficas de CEMA.  
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6.1.4 Comercialización del producto pesquero 

El 30% de los pescadores comercializa su producto directamente con sus clientes 

frecuentes, otro 30% lo vende en el mercado local y el 40% restante lo comercializa a 

través de sus esposas. Los precios varían según la especie y si es para la venta o compra del 

producto (Tabla No. 3). 

 

Tabla No. 3. Precios de venta de las especies de importancia comercial en el 

municipio de San Juan La Laguna, Sololá 

Especie Precio de venta a 

intermediarios (Q) 

Precio de venta al 

consumidor final (Q) 

Oreochromis sp. 33.00/kg 44.00 / kg 

Lepomis macrochirus 55.00/kg 66.00 / kg 

Micropterus salmoides 66.00 / kg 66.00 / kg 

Cyprinus carpio 22.00 /kg 26.00 / kg 

Raddaus bocourti 25.00 la docena 4 organismos por 5.00 

Potamocarcinus magnus 30 la docena 3 organismos por 10.00 

Fuente: Trabajo de campo, 2016 

 

6.1.5 Instituciones en materia de la pesca 

Actualmente existen seis instituciones en materia de pesca en el lago de Atitlán, estas son: 

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlán y su Entorno 

(Amsclae), Servicio de Protección a la Naturaleza, de la Policía Nacional Civil (Seprona), 

Dipesca, Consejo Nacional de Áreas Protegidas (Conap), Municipalidad de San Juan la 

Laguna y Atit Alá. 

 

6.2 Composición de las capturas de la pesca artesanal 

Se tomaron datos de talla y peso de 966 organismos, pertenecientes a dos órdenes, cuatro 

familias y seis especies. L. macrochirus fue la especie que presentó un mayor número de 

organismos capturados (Figura No. 6).  
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Figura No.6. Composición de las capturas de la pesca artesanal en el  

municipio de San Juan La Laguna, Sololá 

 

Según estudios realizados en 2006, L. macrochirus fue la especie más abundante, tanto en 

peso como en número de organismo, seguida por M. salmoides y P. nigromaculatus. 

Oreochromis sp., representó menos del 4% de las capturas totales. Para ese mismo año, las 

artes de pesca reportadas para la zona de pesca que incluye al municipio de San Juan La 

Laguna eran el anzuelo, nasa y trasmallo (Ospesca, 2007). De manera contrastante, de 

acuerdo a los resultados del presente trabajo de investigación, el arte de pesca más efectivo 

para la captura de tilapia es el arpón. En la actualidad, las  dos especies más abundantes son 

L. macrochirus y Oreochromis sp., seguidas de C. carpio, por lo que estas últimas dos han 

cobrado mayor importancia comercial que hace una década.  

 

6.3 Proporción de capturas por arte de pesca 

Las artes de pesca representan el conjunto de materiales empleados para realizar 

actividades dirigidas a la extracción de recursos pesqueros. La composición de las capturas 

se ve influenciada por el arte de pesca utilizada (Tabla No. 4).  
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Tabla No. 4. Proporción de capturas por arte de pesca 

Especie Anzuelo (%) Arpón (%) Nasa (%) 

L. macrochirus 100 0 0 

M. salmoides 27 73 0 

C. carpio 91 9 0 

Oreochromis sp. 0 100 0 

R. bocourti 0 0 100 

P. magnus 0 0 100 

 

El arpón es el arte de pesca más selectiva, ya que se capturan organismos de mayor tamaño, 

que probablemente ya alcanzaron su madurez sexual. En el caso del anzuelo, el número 

utilizado es el 19, utilizando como carnada gusanos de la fruta y “lambrillas” o ¨sirenitos¨ 

(Odonata: Coenagrionidae: Nehalennia sp.) (Ortíz, 2015), los cuales habitan entre la 

Hydrilla verticillata (Royle, 1960). La nasa es utilizada únicamente para la captura de los 

cangrejos, ésta arte de pesca lleva cebo o carnada en su interior, atrayendo a los cangrejos 

al centro, donde quedan atrapados. 

 

6.4 Biomasa mensual por especie 

En relación a las capturas, Oreochromis sp. y L. macrochirus, presentaron los mayores 

valores de biomasa y estuvieron presentes en todos los muestreos, siendo junio donde se 

registraron las mayores capturas, con valores cercanos a los 14 kg de Oreochromis sp. En 

cuanto a las otras especies, presentaron valores bajos y con menor frecuencia (Figura No. 

7). Sin embargo se debe considerar que la disponibilidad de los recursos puede variar 

dependiendo de las épocas de reproducción de cada especie a lo largo de los meses de 

muestreos. 

 

Los estudios de hace 10 años reflejan un cambio en cuanto a las capturas totales y 

mensuales de ciertas especies, en el caso de Oreochromis sp., se ve un incremento 

considerable, pues presentó los valores más elevados en términos de biomasa en todo el 

período de muestreo. Cuando en el 2006, en el período de estudio, solo se reportaron 

capturas en tres meses, con capturas que oscilaban entre los 0.073 a 0.87 kg por mes 
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(Ospesca, 2007). En el caso de L. macrochirus, es contrario a Oreochromis sp., debido a 

que las capturas en cuanto a biomasa disminuyeron. Hace 10 años se reportaron datos de 

3.07 -15.66 kg (Ospesca, 2007) y actualmente el dato más alto fue no mayor a los 9 kg, 

registrando las mismas tallas promedio de captura 13.56 – 14 cm. 

 

 

Figura No. 7. Biomasa mensual de las especies capturadas 

 

A pesar de que L. macrochirus representó el mayor número de organismos, Oreochromis 

sp, presentó los mayores valores en cuanto a biomasa, alcanzando un valor de 58.4 kg (179 

organismos) durante los siete meses de muestreos, esto se debe a que los organismos 

presentaban mayores pesos que las demás especies reportadas. Así mismo, L. macrochirus 

es la segunda especie en términos de biomasa con 29.79 kg (635 organismos). La diferencia 

entre las tallas de captura de estas dos especies puede deberse al arte de pesca utilizada para 

su captura, ya que Oreochromis sp., únicamente es capturada con arpón, permitiendo a los 

pescadores seleccionar tallas mayores, mientras que L. macrochirus es capturada 

únicamente con anzuelo, limitando las tallas de captura al tamaño del anzuelo.  

 

En relación a las capturas, Oreochromis sp., presentó una biomasa de 58.4 kg, L. 

macrochirus 29.79 kg, M. salmoides 5.09 kg, C. carpio 4.37 kg, R. bocourti 1.9 kg y P. 

magnus 1.44 kg. Dando un total de 100.99 kg de las capturas durante los siete meses de 
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muestreo, lo cual hace cuestionar si en realidad esta actividad tiene un aporte económico 

significativo en cada familia de los pescadores o si es un complemento más de las otras 

actividades que realizan. 

 

6.5 Tallas de captura por especie  

Las tallas promedio de captura de las especies fueron: Oreochromis sp. 24.85 cm, L. 

macrochirus 13.07 cm, M. salmoides 26.49 cm, C. carpio 15.31 cm, R. bocourti 5.39 cm y 

P. magnus 6.36 cm.(Ospesca, 2007), mostró tallas de captura similares con las actuales en 

relación a M. salmoides  y Oreochromis sp., sin embargo para L. macrochirus la talla 

máxima reportada en 2006 fue de 30.5 cm, mientras que en el período actual fue de 22 cm 

(Figura No. 8).  

 

 

 

  Figura No. 8. Promedio mensual de tallas de las especies capturadas 

 

6.6 Oreochromis sp.  

Se muestrearon un total de 179 organismos de marzo a septiembre de 2016, registrando una 

talla promedio de 24.85 cm. La talla mínima para esta especie fue de 18.5 cm y la máxima 

de 36.1 cm. Los organismos más pequeños se capturaron en agosto y las mayores tallas de 

capturas se dieron en julio. 
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El histograma de frecuencia de tallas muestra que la mayoría de organismos se encuentran 

dentro del rango de clases 24-28 cm. Entre los intervalos de clases, la talla con mayor 

numero de ejemplares fue la de 26 cm con 69 organismos, representando el 39% de la 

población de Oreochromis sp. (Figura No. 9).  

 

 

Figura No. 9. Frecuencia de tallas de Oreochromis sp. 

 

En comparación con los datos obtenidos del estudio de 2006, donde esta especie 

representaba menos del 4% en cuanto a su captura (Ospesca, 2007), se ha observado un 

incremento tanto en términos de biomasa como en número de organismos. Siendo de gran 

importancia especialmente para los pescadores arponeros, puesto que esta arte de pesca les 

permite capturar ejemplares grandes, otorgándoles mayores ingresos económicos.  

 

La relación talla-peso muestra una correlación baja de R
2
=0.4199, ya que se registró un 

gran número de organismos de la misma talla pero con pesos diferentes (Figura No. 10). La 

baja correlación entre la talla y el peso en Oreochromis sp., puede deberse a que ciertos 

organismos hayan comenzado el desarrollo gonadal, pudiendo representar más peso con 

respecto al peso total. Estudios previos han determinado que organismos con tallas a partir 

de los 11 cm se encuentran sexualmente maduros (Sanz, y Verena, 2001). 
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Figura No. 10. Relación talla-peso de Oreochromis sp. 

 

En la prueba de normalidad de Shapiro Wilks de la longitud total de Oreochromis sp., se 

evidenció que los datos presentan una distribución normal (p <0.0003). Posterior a ello, se 

aplicó un ANOVA y una prueba de Tukey, donde se determinó que si existen diferencias 

significativas (<0.0001) en cuanto a la longitud total por mes de muestreo. De acuerdo a la 

prueba de Tukey, julio, abril, marzo, junio y septiembre son iguales, presentando 

diferencias con respecto a mayo y agosto (Anexo No. 3). 

 

6.7 Lepomis macrochirus 

Se muestrearon un total de 635 organismos de L. macrochirus, registrando una talla 

promedio de 13.07 cm. La talla mínima para esta especie fue de 8 cm y la máxima de 22 

cm. Para el 2006, se reportaban tallas mínimas de captura de 6 cm y máximas de 30.5 cm, 

con una talla promedio de 14 cm (Ospesca, 2007). Pudiendo observar una disminución en 

cuanto a la talla promedio de captura con los datos actuales. 

 

Los organismos más pequeños se capturaron en septiembre y las tallas mas grandes en 

junio. La estructura de tallas se muestra homogenea a lo largo de los siete meses, esto es 

probablemente por el arte de pesca utilizada (anzuelo No. 19).  
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El histograma de frecuencia de tallas nos muestra una mayor presencia de organismos entre 

los 12 -16 cm. En los intervalos de tallas, el de mayor número de ejemplares es el de 14 cm 

con un aproximado de 200 individuos (Figura No. 11). En cuanto a la frecuencia de tallas 

en el estudio de 2006, L. macrochirus mostró más ejemplares entrre los 12 a 14 cm, esto a 

lo largo de todo el lago, y en cuanto a la zona sur occidente, la frecuencia de tallas se dio 

entre los 12 y 13 cm (Ospesca, 2007), no mostrando ninguna diferencia en cuanto a los 

datos actuales. 

 

 

Figura No. 11. Frecuencia de tallas de Lepomis macrochirus 

 

En cuanto a las tallas de captura en el 2006, los resultados demostraron una diferencia 

significativa en cuanto al uso de las artes de pesca. Ya que las tallas máximas de captura se 

dieron con el trasmallo, mostrando tallas de hasta 15 cm, en cuanto al anzuelo, mostraron 

tallas máximas de captura de 12 cm (Ospesca, 2007). Probablemente porque el trasmallo es 

un arte de pesca selectiva, dependiendo del tamaño de luz de malla de la red, capturando así 

especies con tamaños homogéneos. Sin embargo esta arte de pesca está prohibida 

actualmente. 

 

La gráfica de relación de talla-peso muestra una correlación baja de 0.58 (Figura   No. 12). 

Esto  debido a la presencia de organismos con tallas similares, pero pesos diferentes, debido 
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probablemente a que se trataban de organismos con cierto grado de maduración gonadal, lo 

cual pudo incrementar su peso. Esta maduración temprana puede deberse a la presión 

pesquera ejercida sobre el recurso. Estudios han determinado que la sobre explotación de 

un recurso, especialmente en L. macrochirus, muestra un crecimiento más lento, y una edad 

y talla de maduración más tempranas en comparación con poblaciones no explotadas 

(Palmer, Linde, y Morales-Nin, 2003). 

 

 

Figura No.12. Relación talla-peso de Lepomis macrochirus 

 

Se aplicó una prueba de normalidad de Shapiro Wilks a la longitud total de L. macrochirus, 

donde se evidenció que los datos presentan una distribución normal (p <0.001). Posterior a 

ello, se aplicó un ANOVA y una prueba de Tukey, donde se determinó que si existen 

diferencias significativas (<0.0001) en cuanto a la longitud total por mes de muestreo. De 

acuerdo a la prueba de Tukey, marzo, abril, mayo y agosto son iguales, presentando 

diferencias con respecto a junio (15.28 cm) y a julio y septiembre (Anexo No. 4). 

 

6.8 Micropterus salmoides 

Se muestrearon un total de 15 organismos de esta especie, registrando una talla promedio 

de 26.49 cm. La talla mínima para esta especie fue de 10.5 cm y la máxima de 42 cm. Sin 

embargo en el estudio biológico de la pesca en Atitlán del año 2006 se determinó que para 
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M. salmoides, la talla máxima observada fue de 46 cm, la talla promedio fue de 19.8 cm y 

la talla mínima de 10 cm, las artes de pesca empleadas para la captura de esta especie eran 

el anzuelo y trasmallo, reportándose en éste último las mayores tallas de captura (Ospesca, 

2007). 

 

Los organismos más pequeños se capturaron en marzo y las tallas mas grandes en mayo. La 

estructura de tallas no se muestra homogenea debido a que esta especie es de hábitos 

bentopelágicos, y se utilizan dos artes de pesca para su captura: anzuelo y arpón. Siendo 

éste último más selectivo, capturando los ejemplares más grandes. Normalmente las lobinas 

capturadas con arpón son tallas que alcanzan más de los 30 cm, en cambio las que son 

capturadas con anzuelo capturan ejemplares mucho más pequeños. En 2006, se mostró 

también disparidad de tallas formándose 3 grupos de tallas diferentes, debido a que se 

utilizaban dos artes de pesca para su captura, en este caso el trasmallo y el anzuelo. 

 

El histograma de frecuencia de tallas muestra una mayor presencia de organismos en los 32 

cm, con siete individuos (Figura No. 13), sin embargo en el estudio posterior del 2006, 

mostró mayor presencia de organismos entre los 11 y 13 cm de longitud total (Ospesca, 

2007). 

 

 

Figura No.13. Frecuencia de tallas de Micropterus salmoides 
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En cuanto a la Prueba de normalidad de Shapiro-Wilks a la longitud total de M. salmoides, 

mostró que los datos no tienen una distribución normal (0.2278), pudiendo deberse a la 

disparidad de tallas de los organismos capturados (Anexo No. 5).  

 

La gráfica de relación de talla-peso muestra una correlación normal de 0.93 (Figura No. 

14).  

 

 

Figura No. 14. Relación talla-peso de Micropterus salmoides 

 

6.9 Cyprinus carpio 

Se muestrearon un total de 70 organismos de esta especie, registrando una talla promedio 

de 15.31 cm. La talla mínima para esta especie fue de 9 cm y la máxima de 28 cm. En el 

estudio del 2006, esta especie conformaba apenas el 1% de las capturas totales, es por eso 

que no se tomó en consideración para efectuar datos sobre tallas y pesos de capturas. Sin 

embargo actualmente C. carpio conforma el 7% de la composición de las capturas totales. 

 

Para C. carpio, la mayor parte de los organismos capturados estuvieron representados entre 

las tallas de 13 a 17 cm. Entre los intervalos de clases de tallas, el de mayor numero de 

ejemplares fue el de 15 cm con 20 organismos (Figura No. 15).  
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Figura No. 15. Frecuencia de tallas de Cyprinus carpio 

 

La relación talla-peso para C. carpio, muestra una correlación normal de 0.79 (Figura No. 

16). Ésta gráfica nos permite conocer de otro punto de vista a las poblaciones de peces, ya 

que aportan información sobre estrategias de crecimiento, estado nutricional y su 

reproducción (Cifuentes, et al., 2008). 

 

 

Figura No. 16. Relación talla-peso de Cyprinus carpio 
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Se aplicó una prueba de normalidad de Shapiro Wilks a la longitud total de C. carpio, 

donde se evidenció que los datos presentan una distribución normal (p <0.0001). Posterior a 

ello, se aplicó un ANOVA y una prueba de Tukey, donde se determinó que si existen 

diferencias significativas (<0.0001) en cuanto a la longitud total por mes de muestreo. De 

acuerdo a la prueba de Tukey, abril, mayo, agosto y marzo son iguales, presentando 

diferencias con respecto a junio (21.01 cm) (Anexo No. 6).  

 

6.10  Raddaus bocourti 

Se muestrearon un total de 44 organismos de esta especie, registrando una talla promedio 

de 5.39 cm. La talla mínima para esta especie fue de 4.7 cm y la máxima de 6.7 cm. 

Actualmente menos del 2% de los pescadores se dedican exclusivamente a la pesca de 

cangrejos, situación que no ha cambiado en estos 10 años, puesto que en el 2006, 

aproximadamente el 1% de los pescadores se dedicaban a esta actividad (Ospesca, 2007). 

 

La gráfica de frecuencia de tallas se muestra uniforme, presentando mayores capturas entre 

los 5 y 6 cm (Figura No. 17). Se aplicó una prueba de normalidad de Shapiro Wilks a la 

longitud total de R. bocourti, donde se evidenció que los datos presentan una distribución 

normal (p <0.0092). 

 

 

Figura No. 17. Frecuencia de tallas de Raddaus bocourti 
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La relación de talla-peso de R. bocourti, muestra una correlación normal de 0.9846 

(Figura No. 18).  

 

 

Figura No. 18. Relacion talla-peso de Raddaus bocourti 

 

Se aplicó un análisis de varianza (ANOVA) y una prueba de Tukey, donde se determinó 

que si existen diferencias significativas (<0.0001) en cuanto a la longitud total por mes de 

muestreo. De acuerdo a la prueba de Tukey, septiembre, agosto y julio son iguales, 

presentando diferencias con respecto a abril (6.70 cm) y a mayo, marzo y junio (Anexo No. 

7).  

 

6.11  Potamocarcinus magnus 

Se muestrearon un total de 23 organismos de esta especie, de febrero a septiembre de 2016, 

registrando una talla promedio de 6.36 cm. La talla mínima para esta especie fue de 5.6 y la 

máxima de 8 cm. La frecuencia de tallas se da en los 7 cm con una cantidad de 13 

organismos (Figura No. 19). 
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Figura No. 19. Frecuencia de tallas de Potamocarcinus magnus 

 

Se aplicó una prueba de normalidad de Shapiro Wilks a la longitud total de P. magnus, 

donde se evidenció que los datos presentan una distribución normal (p <0.0171). 

 

La relación de talla-peso muestra una correlación normal de 0.9761 (Figura No. 20). 

 

 

Figura No. 20. Relación talla-peso de Potamocarcinus magnus 

 

Se aplicó un análisis de varianza (ANOVA) y una prueba de Tukey, donde se determinó 

que si existen diferencias significativas (<0.0236) en cuanto a la longitud total por mes de 
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muestreo. De acuerdo a la prueba de Tukey, abril, julio, septiembre y agosto son iguales, 

presentando diferencias con respecto a mayo y junio (Anexo No 8). 

 

6.12 Rango de tallas de especies de cangrejos 

Los rangos de tallas para las dos especies de cangrejos, muestra ejemplares más grandes 

para la especie P. magnus (Figura No. 21). Siendo R. bocourti el que reporta especies más 

pequeños de hasta 4.43 cm. 

 

 

Figura No. 21. Rango de tallas durante todo el muestreo para cangrejos
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7. CONCLUSIONES 

 

1. Las áreas de comercialización de las especies capturadas se dan en el mercado 

municipal de San Juan La Laguna por medio de intermediarios o pescadores 

propietarios de locales y en las calles del casco urbano del municipio a través de las 

esposas de los pescadores, sin embargo aquellos que venden el producto directo al 

consumidor generan mayores ganancias. 

2. El arte de pesca que presenta las mayores capturas en cuanto a número de organismos 

es el anzuelo, sin embargo, el arpón es el arte de pesca que presentó mayores capturas 

en biomasa (peso), por ser más selectiva y capturar ejemplares con tallas más grandes. 

3. Entre las especies capturadas durante los muestreos, destacaron las exóticas, siendo 

éstas: Oreochromis sp. (tilapia), L. macrochirus (blue gill), M. salmoides (lobina), C. 

carpio (carpa) y, entre las nativas están dos especies de cangrejos: R. bocourti (canche) 

y P. magnus (negro). Sin dejar de mencionar la aparición de una especie nativa G. 

maculosus (pez cuchillo). 

4. El registro de G. maculosus, deja abierta puertas a la investigación y genera dudas si 

realmente se han realizado estudios profundos sobre la ictiofauna del lago Atitlán. 

5. En relación a las capturas, en comparación con los datos generados por Ospesca en 

2006, se observó un incremento en los volúmenes de captura de tilapia y carpa, que 

hace 10 años el arpón aun no era utilizado en ésta zona de pesca. Posicionando a la 

tilapia como la especie que representa los mayores volúmenes de captura en términos 

de biomasa.  

6. Las tallas de captura se mantienen para algunas especies como la lobina y la tilapia, sin 

embargo, las tallas para blue gill disminuyeron, sin dejar de ser la especie mayormente 

capturada en cuanto a número de organismos.  

7. Los análisis de varianza (ANOVA) mostraron diferencias significativas en los tamaños 

de las especies en los diferentes meses de muestreo a excepción de la lobina, esta no 

mostró diferencia significativa en su tamaño en los meses muestreados. 

8. Los análisis de varianza en los cangrejos, mostraron diferencias significativas en los 

tamaños en los diferentes meses de muestreo. 
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9. A lo largo de los muestreos durante los siete meses, se capturaron 966 ejemplares 

dando un total de 100.99 kg, lo cual hace cuestionar si esta actividad realmente es un 

aporte económico o si es más una actividad cultural y solamente complementa las otras 

actividades que realizan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 37 

8. RECOMENDACIONES 

 

1. Fomentar la ejecución de proyectos de desarrollo económico para el sector pesquero 

artesanal del municipio de San Juan La Laguna, a través de la municipalidad o los 

comités de pescadores ¨Chajil Chupup¨ y ¨Guardianes del lago¨. 

2. Desarrollar la investigación pesquera en el lago de Atitlán para generar bases de datos 

de largo plazo, con énfasis en la estructura poblacional de las especies de importancia 

comercial, épocas de reproducción y medidas de conservación para las especies nativas.  

3. Promover el uso del arpón como un arte de pesca selectiva, que puede llegar a generar 

mayores ingresos económicos en comparación con el anzuelo y las nasas.  
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9. ANEXO 

 

Anexo No. 1. Acuerdo Ministerial No. 436-2015 

 

 



 

 

 

 

 

 

Boleta de levantamiento de información de la comunidad 

pesquera de San Juan la Laguna 

 

 

1. Tipo de embarcación 

Material _______________________ 

Eslora _________________________ 

Manga _________________________ 

Propietario: si ___  no___ 

Registro en lb al día ______________ 

 

 

2. Faenas de pesca 

 

Faenas al día ___________________ 

Horas de pesca al día _____________ 

Horarios de faenas _______________ 

Distancia desde la playa ___________ 

Tipo de alimento durante la faena _______________________ 

Costo por faena __________________ 

Equipo de seguridad:  si ____   no ______ 

 

3. Artes de pesca 

 

Tipo de arte de pesca:  arpón _________ anzuelo ________ naza ________ 

No. De anzuelo:  ____________________ 

Tipo de carnada utilizada _____________ 

 

4. Información socioeconómica 

 

Lugar de venta del  pescado o cangrejo:   

mercado __________    directo con clientes _________ 

 esposa _________ 

 



 

 

Precio del producto: 

 

especie     venta    compra 

 

______________________  _________________  _________________ 

______________________  _________________  _________________ 

______________________  _________________  _________________ 

______________________  _________________  _________________ 

______________________  _________________  _________________ 

 

 

5. Aspectos Biológicos 

 

Especie de mayor valor comercial   __________________________ 

 

 

6. Información social 

 

Otra actividad a que se dedique: 

Albañilería _________________ 

Agricultor __________________ 

Otro         ___________________ 

 

Tiempo de ser pescador  _______ 

 

Anexo No.2. Boleta de levantamiento de información de la comunidad pesquera 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: 0.0003 (Si tiene distribución normal).  

Valor de ANOVA: 0.0001  

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.74027 

Error: 4.1497 gl: 172 

  Fecha    Medias n  E.E.   

Julio       26.44 27 0.39 A   

Abril       25.19 18 0.48 A  B  

Marzo       25.03 19 0.47 A  B  

Junio       24.75 39 0.33 A  B  

Septiembre  24.73 30 0.37 A  B  

Mayo        23.94 20 0.46  B  

Agosto      23.66 26 0.40  B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Anexo No. 3. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a Oreochromis sp. 

 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: <0.0001 (Si tiene distribución normal).  

Valor de ANOVA: <0.0001  

Test: Tukey 

Error: 4.3688 gl: 628 

  Fecha    Medias n   E.E.     

Junio       15.28 117 0.19 A     

Mayo        13.34 100 0.21  B    

Abril       13.09 119 0.19  B    

Marzo       13.08  60 0.27  B  C   

Agosto      12.84 109 0.20  B  C   

Julio       12.12  44 0.32   C   

Septiembre  10.54  86 0.23    D  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Anexo No. 4. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a L. macrochirus 

 



 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: 0.2278 (No tiene distribución normal).  

Anexo No.5. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a  M. salmoides 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: <0.0001 (Si tiene distribución normal).  

Valor de ANOVA: <0.0001  

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=3.19062 

Error: 8.3054 gl: 65 

Fecha  Medias n  E.E.   

Junio   21.01 10 0.91 A   

Abril   15.93 15 0.74  B  

Mayo    14.76 19 0.66  B  

Agosto  13.20  9 0.96  B  

Marzo   13.15 17 0.70  B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Anexo No. 6. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a C. carpio 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: 0.0092 (Si tiene distribución normal).  

Valor de ANOVA: <0.0001 

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.73523 

Error: 0.0947 gl: 37 

Fecha    Medias n  E.E.    

Abril        6.70  1 0.31 A    

Septiembre   5.84 12 0.09  B   

Agosto       5.53  8 0.11  B  C  

Julio        5.22 10 0.10  B  C  

Mayo         4.97  3 0.18   C  

Marzo        4.93  4 0.15   C  

Junio        4.88  6 0.13   C  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Anexo No. 7. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a  R. bocourti 

 



 

 

Prueba de Shapiro-Wilks: 0.0171 (Si tiene distribución normal).  

Valor de ANOVA: 0.0236 

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.24236 

Error: 0.1879 gl: 17 

  Fecha    Medias n  E.E.   

Abril        7.30  2 0.31 A   

Julio        6.63  4 0.22 A  B  

Septiembre   6.33  8 0.15 A  B  

Agosto       6.24  5 0.19 A  B  

Mayo         5.90  1 0.43  B  

Junio        5.80  3 0.25  B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Anexo No. 8. Prueba de Shapiro-Wilks, ANOVA y Tukey a  P. magnus 

 

 


