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RESUMEN

Se realiz6 la Practica Profesional Supervisada en la Escuela de Ciencias del Mar (ECM) de
la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV), en el laboratorio de tecnologia

pesquera (TecPes).

Uno de los problemas mas grandes que se generan a nivel mundial es la elevada captura y
el descarte de especies por lo que muchos de los esfuerzos se centran en reducir la captura
de organismos inmaduros y la fauna incidental también conocida como bycatch por el

impacto que puede generarse tras la reduccion de las especies.

El presente informe muestra el andlisis y los resultados que se obtuvieron de las
observaciones filmales subacuaticas del arrastre de investigacion realizado por el equipo
del laboratorio TecPes, llevado a cabo en Isla Mocha perteneciente a la region del Arauco,
Chile.

Los trabajos que realizaron fueron: Cuantificacién de comportamiento de jibia (Dosidicus
gigas), descripcion de los dafios ocasionados por interaccién de jibia y la rejilla,
cuantificaciéon de comportamiento de merluza comin (M. gayi gayi) y descripcion del
comportamiento del jurel (Trachurus murphyi) por el panel de escape en red de arrastre.

El modelo de la red de arrastre que se utilizé fue “ANGEL 130” compuesta por dos paneles
de escape en el copo, de malla cuadrada y una rejilla en la parte posterior del copo. Con
camaras posicionadas en la parte exterior de cada panel de malla cuadrada y en la parte
externa e interna de la rejilla. Esta investigacion se realizd con el propoésito de conocer la
vulnerabilidad de las especies sometidas a explotacion pesquera, a través de

comportamiento de las mismas y si las artes de pesca son efectivamente selectivas.



INDICE DE CONTENIDO

INErOAUCCION. ... e e, 1
O EEIVOS. . .ttt s 2
2.1 ODJEtIVO @eNeral. ... ..oueieiti i 2
2.2 ODJetiVOS €SPECTTICOS. .. vttt 2
Descripcion General de la unidad de practica..................ocooiiiiiiiiiinin. 3
3.1 Ubicacion GEOgrafiCa. ... ...ouuieiii it 3
3.2 CoNAICIONES CHMALICAS . ... tuveeetneeeet et ettt e 4
3.3 Actividades principales de la unidad de practica.................ccooevviiiiiiininn.n 5
B4 INTraBSIIUCTULA. ...\ttt e e e e e 5
. ASPectos AdMINISTFAtIVOS. ...t 5
4.1 Cantidad de personal...........c.oouiniiniiniit e 5
4.2 Calidades del personal............coooiiniiniirie e 6
A2 1 MISION. ..ot 6
. Actividades Realizadas. ...........ouiiiiinii 7
5.1 Descripcion de las actividades realizadas............c.ooevviiiiiiiiiiiiii .. 7
5.1.1 Ensayos y Pruebas de equipo de filmacion...................ccoooeiiiniiiinnnn, 7
5.1.2 Cuantificacion y Analisis de los videos subacuaticos........................... 8
5.1.3 Asistencia a charla Caletas Innovadoras ...............cccooevviiiiiiniiniinnnn.. 8
5.1.4 Pasantia en Piscicultura Rio blanco.................ocooiviiiiiiiiiiiiiiii, 9
5.1.5 Colaboracion en Laboratorio de Esclero-cronologia..................ccc.o...... 10
5.2 Resultados y aprendizajes alcanzados..............c.oooviviiiiiiiiiiiiiieeenns 12
5.2.1 Cuantificacion de comportamiento de Jibia (Dosidicus gigas) en red de
L 2T 3 (< 13
5.2.2 Descripcion de los dafios ocasionados por interaccion de Jibia y la rejilla
..................................................................................... 14
5.2.3 Cuantificacién de comportamiento de merluza comun (M. gayi gayi)...15
5.2.4 Descripcion del comportamiento del Jurel (Trachurus murphyi) por el

panel de escape enred de arrastre.............ooeeviiiniiniininiiianinnn, 16



© © N o

5.3 Lecciones APrendidas. .. .......oouirineiii e 17

CONCIUSIONES. . ...t e e e e ea s 18
RECOMENAACIONES. ...\ et 19
Bibliografia. ..o, 20
AANEXOS. . e 21



Cuadro No.1:
Cuadro No.2:
Cuadro No.3:
Cuadro No.4:
Cuadro No.5:
Cuadro No.6:
Cuadro No.7:

INDICE DE CUADROS

Porcentajes vista interiorde lared................ooooii 13
Porcentajes vistaexteriorde lared..............oooiiiiiiiiiiiiii 13
Porcentajes de comportamiento..........o.oovvvivriiiiiiiei e, 15
Porcentajes del comportamiento hacia el frente............................... 15
Porcentajes comportamiento hacia atras................ocooeviiiiiiiininnnnn, 15
Cuantificacion de comportamiento de jibia...................c.ooiiiin 21
Cuantificacion de comportamiento de merluza comun........................ 23



INDICE DE FIGURAS

Figura No.1: Escuelade cienciasdel Mar.............oooeiiiiiiiiii e, 3
Figura No.2: Mapa ubicacion de la Escuela cienciasdel Mar....................ccooeinin. 3
Figura No.3: Vias de acceso a la unidad de practica................cccoeviiiiiiiiiiiiniiean, 4
Figura No.4: Taller de Redes de TECPES. ......o.iiriii e 5
Figura No.5: Equipo de filmacion.............cooiiiii e 7
Figura No.6: Prueba del equipo de filmacion, previo al arrastre..............ccoeevevinnenn... 7
Figura No.7: Prueba del equipo de filmacion, previo al arrastre...............coevvevinneennne. 8
Figura N0.8: Caleta San ANtONIo. .......c.oviniiii e, 9

Figura N0.9: Piscicultura RIOBIaNCO. ..o, 9
Figura N0.10: Limpieza de MUESIIaS. ........ouitii it aeneeas 10
Figura No.11: Langostino amarillo (Cervimunida johni).....................coooiine. 11
Figura No.12: Pedunculo ocular y molinillo gastrico..................coooiiiiiiiiin, 11
Figura No.13: Paneles de malla cuadrada en copo...........coovviiiiiiiiiiiieeene, 12
Figura N0.14: Rejilla de eSCape. ... ..c.viniiniii e 12
Figura N0.15: Laceraciones €N Mant0.............ovuiniiniiriie ittt eeeeeeee e, 14
Figura N0.16: Laceraciones €N Mant0.............oouiutiniiriit ittt e 14
Figura No.17: Escape de jurel por panel de malla cuadrada......................oooeivininnne 16

Figura No.18: Escape de jurel y reaccion hacialaluz.......................oooiiiii, 17






1. INTRODUCCION

El curso de Préactica Profesional Supervisada (PPS) pertenece al pensum de la Carrera de
Técnico en Acuicultura en el Centro de Estudios del Mar y Acuicultura (CEMA). Este
curso permite al estudiante la oportunidad de adquirir experiencias teoricas y préacticas,
trabajando en un campo relacionado la acuicultura y recursos hidrobiologicos en una
institucion fuera o dentro del pais. La Practica Profesional Supervisada tiene una duracion
de dos meses aproximadamente, periodo en el cual el estudiante debe acumular un total de
320 horas de trabajo.

La Préctica Profesional Supervisada fue realizada en la Escuela de Ciencias del Mar
(ECM) de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso (PUCV).

Se desarrollaron las précticas en el laboratorio de tecnologia pesquera, las actividades
realizadas tuvieron énfasis en selectividad para la sustentabilidad de pesquerias, este trabajo
se lleva a cabo por medio de alternativas que facilitan el escape de especies en artes de
pesca utilizando patrones de comportamiento por medio de filmaciones subacuaticas. Estas
observaciones in situ permiten tener un control sobre las variaciones intra e interespecificas
de los organismos, las especies con que se trabajaron fueron: merluza comun (M. gayi
gayi), jurel (Trachurus murphyi) y jibia (Dosidicus gigas) con las cuales se hicieron
cuantificaciones sobre su reaccion ante el arte de pesca y como se comportd el disefio de la
red en cuanto a la selectividad de los organismos. Durante el tiempo de la practica también
se participo en otras actividades como colaboracion en laboratorio de Eclero-cronologia y

una pasantia corta en la piscicultura de Rio Blanco.

Se finalizo con la elaboracion de un informe técnico para la ECM y para el CEMA donde
se plasmo cada actividad realizada, resultados y lecciones aprendidas, concluyendo y para

proceder a la evaluacion final cerrando asi las préacticas profesionales supervisadas.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Confrontar al estudiante con el ambiente de trabajo de la carrera de Técnico en Acuicultura,

a traves de una préctica directa, en un contexto institucional o empresarial.

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Proveer al estudiante la oportunidad de participar en actividades reales propias de la

acuicultura, pesca y/o manejo de los recursos hidrobiolégicos.

2.2.1 Retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante, mediante la

integracion de los conocimientos y experiencias teorico-practicas adquiridas.

2.2.2 Propiciar el desarrollo y ejercicio de los valores morales y éticos del estudiante en el

desempefio profesional.



3. DESCRIPCION GENERAL DE LA UNIDAD DE PRACTICA.
La Escuela de Ciencias del Mar, es la unidad académica de la Universidad Catolica de
Valparaiso que forma a los profesionales calificados en el campo de la Ciencia y
Tecnologia del Mar (Figura No.1l), lo que se realiza a través de las tres carreras
profesionales que imparte: Ingenieria Pesquera, Ingenieria en Acuicultura y Oceanografia
(ECM, 2017).

Figura No.1 Escuela de Ciencias del Mar (TecPes, 2017)

3.1 Ubicacién geografica
El laboratorio de tecnologia pesquera (TecPes) se encuentra ubicado en Altamirano 1480,
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Figura No. 2 Mapa ubicacion de la Escuela Ciencias del Mar (Google maps, 2017)
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Figura No. 3 Vias de acceso a la unidad de practica (Google maps, 2017)

3.2 Condiciones climéaticas.

En la Regidn de Valparaiso se distinguen hasta seis tipos de clima: Un clima seco de estepa
que es la continuacion del existente en la IV Region y tres climas templados que se
diferencian entre si por las caracteristicas de la nubosidad y la duracién del periodo seco.

Asi también encontramos los climas: templado célido y tropical lluvioso en las zonas
insulares de la region.

La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el més frio es de s6lo 5° a 6°
C vy la diferencia diaria entra las temperaturas maximas y las minimas varia entre 7° C en
verano y s6lo 5° C en invierno, lo que es entre 1° y 3° inferior, respectivamente, que en el

mismo clima de la IV Region. La humedad atmosférica es alta, con un valor medio de 82%
(Vregion, 2016).



3.3 Actividades principales de la Unidad de Practica.

TecPes destaca su trabajo colaborativo para implementar sistemas balsa-jaula con mallas de
aleacion de cobre en la salmonicultura, estudios de selectividad de artes de pesca (enmalle,
espinel, trampas y arrastre), la evaluacion de dispositivos de reduccion de fauna
acompafante y el desarrollo de un nuevo disefio de red de arrastre para pesquerias de
crustaceos (TecPes, 2017).

3.4 Infraestructura
El Laboratorio de Tecnologia Pesquera se encuentra dentro de la Escuela de ciencia del mar
de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, ubicada en Ave. Altamirano 1480,

oficina 206, casilla 1020, Valparaiso.

El laboratorio cuenta con el area administrativa, un taller de redes (Figura No.4) y el area
de investigacion.

Figura No. 4 Taller de Redes de TecPes

Fuente: (trabajo de campo, 2016)



4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 Cantidad de personal

El equipo esta conformado por doce profesionales entre ellos: El Dr. En ciencias Dante
Queirolo, EI Doctor en Acuicultura Felipe Hurtado, EI Doctor en sistemas modernos de
recirculacion marina Jaime Orellana, EI Master en Gestion pesquera Mauricio Ahumada, El
tecndlogo José Merino, los ingenieros pesqueros Victor Zamora y Roberto escobar; y el
ingeniero en acuicultura Jesis Alarcon. Todos ellos cooperando con la mision de
“Contribuir al desarrollo sustentable mediante la formacién de profesionales competentes y
la investigacion, desarrollo e innovacion de tecnologias de produccion en acuicultura y

pesquerias compatibles con la conservacion de los ecosistemas y de los recursos acuaticos”.

4.2 Calidades del personal

4.2.1 Mision: A fines de la década de 1990 nace el Laboratorio de Tecnologia
Pesquera (TecPes) en la Escuela de Ciencias del Mar de la Pontificia Universidad Cat6lica
de Valparaiso, con el objetivo de responder a la demanda sectorial por estudios y asesorias
en el &mbito de la pesca extractiva. A partir del afio 2000, TecPes inicia su participacion en
proyectos de acuicultura mediante estudios del desempefio de las unidades de cultivo en la
industria salmonera. Paralelamente comienza la formalizacion de una linea de investigacion
en selectividad de artes de pesca, basicamente en términos de reduccion de fauna

acompanante.

La creciente necesidad por compatibilizar el desarrollo productivo en un marco de
sustentabilidad, motiva el perfeccionamiento de sus integrantes y la incorporacion de
nuevos profesionales al grupo. Respondiendo a la necesidad de la sociedad, en el afio 2012
se define una nueva mision de TecPes, como es “Contribuir al desarrollo sustentable
mediante la formacion de profesionales competentes y la investigacion, desarrollo e
innovacion de tecnologias de produccion en acuicultura y pesquerias compatibles con la

conservacion de los ecosistemas y de los recursos acuaticos.



5. ACTIVIDADES REALIZADAS

5.1 Descripcidn de las actividades realizadas

5.1.1 Ensayos y Pruebas de equipo de filmacion

Se realizaron pruebas de las camaras de video, luces y baterias en caleta EI Membrillo con
el fin de evitar alguna falla en el arrastre de investigacion, se hicieron también ensayos de

cuantificaciones de patrones de comportamiento con filmaciones realizadas anteriormente.

Figura No. 5 Equipo de filmacion
Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Figura No. 6 Prueba del equipo de filmacion, previo al arrastre

Fuente: (trabajo de campo, 2016)



Figura No. 7 Prueba del equipo de filmacion, previo al arrastre

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

5.1.2 Cuantificacion y Analisis de los videos subacuéticos

De las filmaciones obtenidas en el arrastre de Isla Mocha se realiz6 primero una seleccion
de las partes que proporcionaban informacion de comportamiento de las especies, en base a
estos fragmentos se continud con la elaboracién de una base datos para la cuantificacion de
comportamiento de las siguientes especies: jurel (Trachurus murphyi), merluza comdn (M.

gayi gayi) y jibia (Dosidicus gigas).

5.1.3 Asistencia a charla Caletas Innovadoras

Se asistio a la charla de caletas innovadoras en la provincia de San Antonio, region de
Valparaiso, proyecto que busca innovar en las caletas de pescadores de la region a través de
la implementacion de sistemas de recirculacion de agua para la acuicultura marina RAS
(Por su sigla en inglés, Recirculating Aquaculture System) para el cultivo principalmente de

peces chilenos.



Figura No. 8 Caleta San Antonio

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
5.1.4 Pasantia en Piscicultura Rio blanco
Durante la pasantia se viajo a Los Andes region de Valparaiso, donde se encuentra la
piscicultura correspondiente y se ejecutaron labores de mantenimiento, saneamiento,
limpieza, muestreos de organismos, sedacién y extraccién de sangre en las unidades de

mantencion y ejemplares de Trucha Arcoiris (Oncorhynchus mykiss).

Figura No. 9 Piscicultura Rio Blanco

Fuente: (trabajo de campo, 2016)


https://www.google.com.gt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjpjsSd9YPSAhVJqFQKHflhBNQQFggYMAA&url=https%3A%2F%2Fes.wikipedia.org%2Fwiki%2FOncorhynchus_mykiss&usg=AFQjCNE5I85bat0HepZlk0ulX7makaABCA&bvm=bv.146496531,d.eWE

5.1.5 Colaboracion en Laboratorio de Esclero-cronologia

El laboratorio se encarga de estudiar los patrones fisicos y quimicos en bandas de
crecimientos temporales registrados en estructuras calcificadas de organismos acuéticos,
para reconstruir su historia de vida y su relacion con procesos ecoldgicos, entrépicos y
ambientales. Durante esta pasantia se realizaron actividades como pesar, medir y extraccion
de pedunculos oculares y molinillo gastrico del langostino amarillo (Cervimunida johni)

con el proposito de detectar y medir de bandas de crecimiento anual.

Figura No. 10 Limpieza de muestras

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
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Figura No.11 Langostino amarillo (Cervimunida johni)
Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Figura No.12 Peddnculo ocular y molinillo gastrico

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
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5.2 Resultados y Aprendizaje alcanzado

Los datos de las cuantificaciones se obtuvieron de las filmaciones realizadas en Isla Mocha,
region del Arauco chile, las filmaciones corresponden a un arrastre de investigacion que se
hizo con el fin de determinar el comportamiento de las especies al momento de interactuar

con dicha arte de pesca.

Por medio del comportamiento de las especies se pude determinar el arte de pesca
adecuado, luz de malla a utilizar, el tipo de dispositivos de escape adecuados entre otras.
Con el proposito de minimizar la fauna acompafante, el descarte, colaborar con el

cumplimiento de las cuotas que poseen algunas especies como la Jibia y las vedas.

El modelo de la red de arrastre utilizado fue “ANGEL 130” compuesta por dos paneles de
escape en el copo, de malla cuadrada y una rejilla en la parte posterior del copo. Las
camaras utilizadas fueron posicionadas en la parte exterior de cada panel de malla cuadrada
y en la parte externa e interna de la rejilla, como lo muestran las flechas rojas en los

siguientes esquemas.

Figura No. 14 Rejilla de escape (Queirolo, 2011)
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5.2.1 Cuantificacion de comportamiento de jibia (Dosidicus gigas) en red de arrastre
De las filmaciones reales se tomaron Unicamente los fragmentos que dictaban informacion
valiosa, de esos fragmentos se tomé una muestra de 50 jibias en donde se observo desde la

vista exterior e interior de la rejilla.

Cuadro No.1: Porcentajes vista interior de la red

Vista interior
Destino Destino (%)
escapo 66
capturado 22
atrapado por estructuras 12

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Cuadro No.2: Porcentajes vista exterior de la red

Vista Exterior

Destino | Destino (%)

escapo 96

Atrapado 4

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Como resultado final se determind que el porcentaje mas alto de jibia del 66% escapo por la
rejilla, 22% corresponde a pequefias jibias que fueron capturadas al pasar por la rejilla, y un
12% pertenece a los organismos atrapados en los sistemas de flotacidn, esto desde la
filmacion vista interior de la red. Desde la vista exterior se determind que solo un 4% de la

muestra fue atrapado por los dispositivos de flotacion y un 96% logro escapar.
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5.2.2 Descripcion de los dafios ocasionados por interaccion de jibiay la rejilla

Se observé que la rejilla cumple su funcion de exclusién cuando esta en cantidades
optimas, al aglomerarse una gran cantidad de estos organismos dificulta el escape,
provocando al mismo tiempo laceraciones entre ellas y al momento de impactar de forma
brusca con la rejilla. Por otra parte, se observo que la velocidad de arrastre supera la
velocidad natatoria de los organismos por lo cual se dificulta el escape de los mismos.

Figura No.15 Laceraciones en manto

Fuente: (Trabajo de campo, 2016)

Figura No.16 Laceraciones en manto

Fuente: (Trabajo de campo, 2016)
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5.2.3 Cuantificacion de comportamiento de merluza comun (M. gayi gayi)

Para la cuantificacion de merluza se tom6 una muestra de 75 organismos, para realizar este
conteo se tuvo que usar un editor de video para observar las filmaciones en camara lenta y
asi facilitar el conteo, el comportamiento que se evaluo fue la orientacion del nado es decir
si nado hacia atras o hacia el frente en relacion a la rejilla; otro factor fue el movimiento, si
este era de mantencion, acelerado o sin movimiento respecto a la velocidad del arrastre y

por ultimo si escapo por la rejilla o fue capturado.

Cuadro No. 3: Porcentajes de comportamiento

Orientacion | (%) | Movimiento | (%) Destino (%)
al frente 76 acelerado 28 |escapo 6.667
) mantencion | 48 |capturado 90.666
atras 24 | _
sin movimiento| 24 |atrapado por la estructura| 2.666

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Cuadro No. 4: Porcentajes del comportamiento hacia el frente

Comportamiento al frente| %
FM 43.85
FA 33.33
FS 22.80

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

Cuadro No.5: Porcentajes comportamiento hacia atras

Comportamiento atras| %

AM 61.11
AS 27.77
AA 11.11

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
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Como resultado final se determind un porcentaje del 90,6% de organismos capturados,
6,6% que escapl y 2,6% que fue atrapado por el sistema de flotacion. De acuerdo al
comportamiento observado, del 76% de los organismos que nadaban hacia el frente el
43,85% tenia un nado de mantencién, siendo este el mas abundante seguido del nado
acelerado con un 33,33%. Este comportamiento posiblemente se debe al querer
contrarrestar las corrientes y mantener una posicién. Para concluir, continuando con los
organismos con orientacion hacia atrds, que fue de un 24% de la muestra, el
comportamiento que prevalecio fue el nado de mantencién con un 61,11%, sin movimiento
de 27,77% y acelerado con 11,11%.

5.2.4 Descripcion del comportamiento del jurel (Trachurus murphyi) por el panel de
escape en red de arrastre.

Trachurus murphyi es una especie pelagica hidrodindmica con gran capacidad natatoria
méaxima hasta de 10 nudos, lo cual le permite nadar sin esfuerzo en relacion a la red de
arrastre, caracteristica que le permite salir del panel del escape con facilidad junto con la
capacidad que posee al percibir los cambios de presion por medio de la linea lateral.

Otra caracteristica importante de la especie es que posee una cubierta de pequefias escamas
engrosadas muy compactadas con el cuerpo transformadas en escudo por lo cual no existe
ninguan tipo de lesién dérmica como el descamamiento al pasar por el panel de malla
cuadrada. De acuerdo a lo visto en la filmacion en el panel de escape el Jurel muestra una

reaccion hacia la luz lo cual demuestra que posee fototropismo positivo.

Figura No.17 Escape de jurel por panel de malla cuadrada

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
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Figura No.18 Escape de jurel y reaccion hacia la luz

Fuente: (Trabajo de campo, 2016)

5.3 Lecciones Aprendidas

Durante la practica se obtuvieron conocimientos sobre como contrarrestar los dafios que
causa la explotacion pesquera, como minimizar la elevada captura incidental y el descarte
de organismos inmaduros y de esta manera permitir un balance en el ecosistema. También
se obtuvo conocimiento sobre las estrategias para comprender a la naturaleza de forma
responsable y las soluciones viables a futuro que permitan reducir la pesca incidental y
ayudar a conservar los stocks de las especies a través de proyectos como “Caletas

innovadoras”.
En la pasantia realizada en piscicultura de Rio Blanco obtuvieron conocimientos sobre la

nutricion, deteccion y prevencion de enfermedades; seleccion de genética y manejo en

general de Trucha arcoiris.
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6. CONCLUSIONES

Una forma de lograr el objetivo de disminuir la mortalidad no objetiva y el descarte

de juveniles es fomentar a los pescadores el uso de artes de pesca mas selectivas.

Las filmaciones subacuaticas permiten realizar observaciones in situ sobre el
comportamiento de las especies frente al arrastre y a su vez permiten alternativas
para modificar el arte de pesca para facilitar el escape y aumentar la seleccion de
las especies.

La mayoria de estudios de selectividad se centran en la talla de especies, buscando
que se logre mediante cambios en malla tomando en cuenta el tamafio y la

geometria, queriendo que la probabilidad de fuga sea alta.

Los sistemas de selectividad deberian tener como enfoque principal justificar que el

numero de organismos escapados logro sobrevivir.
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7. RECOMENDACIONES

Hacer més investigacion sobre la explotacion pesquera que se efectia en
Guatemala.
Promover la sostenibilidad de las especies y hacer conciencia de los problemas que

genera la reduccion de las mismas.

19



8. BIBLIOGRAFIA

Escuela de Ciencia del Mar.(s.f). Historia Escuela de Ciencias del Mar. [en linea].
Enero 5, 2017 de http://www.cienciasdelmar-pucv.cl/escuela/historia/

. Queirolo, D. (2011). Selectividad para la sustentabilidad de pesquerias demersales.
Valparaiso, Chile: Pontifica Universidad Catolica de Valparaiso [PUCV]

. TecPes.(s.f). Imagen Escuela ciencias del Mar. [en linea]. Enero 5, 2017 de
http://www.tecpes.cl/index.html

. Vregion. (s.f). Condiciones climaticas V region Chile.[en linea]. Enero 5, 2017 de
http://www.vregion.cl/clima.php

20



10. ANEXOS

Cuadro No.6: Cuantificacion de comportamiento de Jibia

observaciones | Vista interior/ Destino | Vista Exterior/Destino

1 Escapo escapo
2 Escapo escapo
3 Escapo escapo
4 Escapo escapo
5 Escapo escapo
6 Escapo escapo
7 atrapado por la estructura escapo
8 Escapo escapo
9 Escapo escapo
10 Escapo atrapado por la estructura
11 atrapado por la estructura | atrapado por la estructura
12 Escapo escapo
13 Escapo escapo
14 atrapado por la estructura escapo
15 atrapado por la estructura escapo
16 Capturado escapo
17 Escapo escapo
18 Escapo escapo
19 Escapo escapo
20 Escapo escapo
21 escapo escapo
22 escapo escapo
23 capturado escapo
24 capturado escapo
25 capturado escapo
26 escapo escapo
27 escapo escapo
28 escapo escapo
29 atrapado por la estructura escapo
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30 atrapado por la estructura escapo
31 escapo escapo
32 capturado escapo
33 capturado escapo
34 capturado escapo
35 escapo escapo
36 capturado escapo
37 capturado escapo
38 escapo escapo
39 capturado escapo
40 capturado escapo
41 escapo escapo
42 escapo escapo
43 escapo escapo
44 escapo escapo
45 escapo escapo
46 escapo escapo
47 escapo escapo
48 escapo escapo
49 escapo escapo
50 escapo escapo

Fuente: (trabajo de campo, 2016)

22




Cuadro No.7: Cuantificacion de comportamiento de merluza comdn

Observaciones | Orientacion | Movimiento Destino
1 al frente mantencion capturado
2 al frente mantencion capturado
3 al frente mantencion capturado
4 al frente acelerado escapo
5 al frente sin movimiento capturado
6 al frente mantencion capturado
7 al frente mantencion | atrapado por la estructura
8 al frente acelerado capturado
9 al frente acelerado capturado
10 al frente sin movimiento capturado
11 atras mantencion capturado
12 atras mantencion capturado
13 al frente acelerado capturado
14 atrés mantencion capturado
15 al frente mantencion capturado
16 al frente acelerado escapo
17 al frente mantencion atrapado
18 al frente mantencion escapo
19 al frente mantencion escapo
20 atras acelerado capturado
21 atras mantencion capturado
22 atras mantencion capturado
23 atras mantencion capturado
24 al frente acelerado capturado
25 al frente mantencion capturado
26 al frente sin movimiento capturado
27 al frente acelerado capturado
28 al frente mantencion capturado
29 al frente sin movimiento capturado
30 al frente sin movimiento capturado
31 atras sin movimiento capturado
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32 atras acelerado capturado
33 al frente sin movimiento capturado
34 atras sin movimiento capturado
35 al frente acelerado capturado
36 al frente sin movimiento capturado
37 al frente acelerado capturado
38 al frente sin movimiento capturado
39 al frente acelerado capturado
40 al frente mantencion escapo

41 al frente mantencion capturado
42 atras sin movimiento capturado
43 al frente acelerado capturado
44 al frente acelerado capturado
45 al frente mantencion capturado
46 al frente acelerado capturado
47 al frente acelerado capturado
48 al frente acelerado capturado
49 al frente mantencion capturado
50 atras mantencion capturado
51 atras sin movimiento capturado
52 al frente acelerado capturado
53 al frente mantencion capturado
54 al frente acelerado capturado
55 atras mantencion capturado
56 al frente mantencion capturado
57 atras mantencion capturado
58 atras sin movimiento capturado
59 al frente sin movimiento capturado
60 atras mantencion capturado
61 al frente acelerado capturado
62 al frente acelerado capturado
63 al frente mantencion capturado
64 al frente mantencion capturado
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65 al frente mantencion capturado
66 al frente sin movimiento capturado
67 al frente mantencion capturado
68 al frente mantencion capturado
69 al frente mantencion capturado
70 al frente sin movimiento capturado
71 al frente mantencion capturado
72 al frente sin movimiento capturado
73 atras mantencion capturado
74 al frente sin movimiento capturado
75 al frente acelerado capturado

Fuente: (trabajo de campo, 2016)
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