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Resumen

La Préctica Profesional Supervisada -PPS-, es una actividad que confronta al estudiante a la
vida como profesional dentro de una unidad de estudio, con el fin de desarrollar y afianzar el

conocimiento requerido para desempefiar labores dentro del campo acuicola.

Es importante que durante la préctica el estudiante pueda incorporarse a las diferentes
actividades realizadas dentro de la unidad. La PPS se realiza como Ultima actividad del sexto
semestre del técnico en acuicultura y durante los meses de octubre y noviembre, cubriendo

un total de 320 horas de labores.

El Centro de Produccién y Capacitacion Acuicolas Sabana Grande, es administrado por la
facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Situado dentro de la
finca Sabana Grande ubicada en la aldea el Rodeo del departamento de Escuintla Guatemala,
en el cual se realizan actividades como produccion de alevines, crecimiento y engorda de
tilapia, por lo cual cuenta con una bateria de 117 estanques revestidos de cemento de
diferentes dimensiones. El centro acuicola es abastecido por multiples nacimientos de agua,
y por el cauce del rio Achiguate, el agua es colectada mediante canales de concreto y se

distribuye por tuberias de PVC a todo el proyecto.

Durante la préctica se apoy0 en todas las actividades para el funcionamiento del centro, tales
como: Limpieza de instalaciones, sexado, desdoble, alimentacion, muestreos, cosechas,

charlas, entre otras.

Dichas actividades son realizadas segun su prioridad, todos los dias o bien una vez cada
semana, de esta manera se asegura una produccion sostenible de tilapia gris, que tiene como

objetivo la venta a las comunidades cercanas y repoblamiento en cuerpos de agua.
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1. Introduccién

La acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos tanto en zonas costeras como del interior
que implica intervenciones en el proceso de crianza para aumentar la produccién. Es
probablemente el sector de produccion de alimentos de mas rapido crecimiento y representa

ahora el 50 por ciento del pescado destinado a la alimentacion a nivel mundial (FAO, 2018).

El Centro de Produccion y Capacitacion Acuicola Finca Sabana Grande estd ubicado en el
departamento de Escuintla, a pocos metros de la entrada del autédromo Los volcanes, la finca
Sabana Grande es propiedad de la Universidad de San Carlos de Guatemala, desde 1957 y es

administrada por la Facultad de Agronomia.

El centro acuicola se dedica a la produccion de alevines, engorde, venta y programas de
repoblamiento de tilapia gris (Oreochromis sp), por lo cual cuenta con multiples estanques

rectangulares y circulares que dan lugar al desarrollo de cada etapa de los organismos cultivados.

Su objetivo principal es fomentar el buen manejo del cultivo de tilapia, a través de
capacitaciones a estudiantes y brindando apoyo en asistencias técnicas a productores. Fue
impulsado por la cooperacion de China (Taiwan), iniciando los estudios técnicos para la
implementacién del Centro en el afio 2013. Para el afio 2014 se habia construido 34 estanques
(Orellana, 2009).

El propdsito de la préactica profesional fue incorporarse en una institucion dedicada a la
produccién acuicola y apoyar en todas las actividades que se llevan a cabo como parte del

proceso productivo.



Objetivos
1.1 Obijetivo general

e Confrontar al estudiante en el ambiente de trabajo de la Carrera de Técnico en
Acuicultura, a través de una practica directa, en un contexto empresarial o institucional,

y un espacio territorial determinado.

1.2 Obijetivos especificos

e Proveer la oportunidad de participar en actividades propias de la acuicultura del pais,
mediante la insercion en el Centro de Produccion y Capacitacion Acuicola Sabana

Grande, Escuintla Guatemala.

e Retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la integracion de los

conocimientos y experiencias tedrico-practicas adquiridas.

e Propiciar el desarrollo y ejercicio de los valores morales y éticos en el desempefio

profesional.



2. Centro de Produccion y Capacitacion Acuicola Sabana Grande

3.1. Ubicacion geografica

El Centro de Produccion y Capacitacion Acuicola Sabana Grande se encuentra ubicado en la
Finca Sabana Grande en la aldea EI Rodeo, del departamento de Escuintla. Se localiza dentro
de las coordenadas geograficas 14°22°03” latitud Norte y 90°49°48” longitud Oeste (Velasquez,
2006) (Figura 1).
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Figura 1. Centro de Produccién y Capacitacion Acuicola Sabana Grande (Google, 2017).
3.2. Limites geograficos

La Finca Sabana Grande colinda: al Norte con la aldea El Rodeo y finca La Tropicana; al Sur

con Finca Lorena, al Este con Fincas Magdalena y Lorena y al Oeste con Finca Alsacia.



3.3. Vias de acceso

Existen tres vias de acceso hacia la finca:

a)

b)

Los primeros dos recorridos comprenden de la ciudad de Guatemala a Villa Nueva,
Amatitlan, Palin, en este punto puede elegir la ruta de la autopista de Palin a Escuintla,
obedeciendo el desvio que conduce sobre la ruta nacional 14 rumbo a Antigua
Guatemala en el kilometro 55.5 y finalmente desviandose sobre la ruta asfaltada que
conduce hacia la aldea El Rodeo, a 0.7 km se encuentra el casco de la finca Sabana
Grande, asimismo, a partir del municipio de Palin en Escuintla, se tiene la opcion de
elegir la antigua carretera, luego hacia la ruta nacional 14 rumbo Antigua Guatemala,

cruzando en la carretera asfaltada hacia aldea El Rodeo.

La tercera de las posibles rutas comprende el recorrido de Guatemala hacia la Ciudad de
Antigua Guatemala en donde se elige la carretera que conduce hacia Escuintla pasando
por los municipios de Ciudad Vieja y Alotenango del departamento de Sacatepéquez,
hasta el kildmetro 66.6 en jurisdiccion de la Aldea El Rodeo, y a 0.7 km hacia el casco
de la finca sobre la carretera asfaltada. Desde la cabecera departamental de Escuintla

hasta finca Sabana Grande existen 12 km.

3.4. Descripcion general del entorno natural

El proyecto acuicola presenta segin el mapa climatolégico preliminar de Guatemala en el

Sistema de Clasificacion de Thornthawaite un clima calido sin estacién fria bien definida, muy

himedo con estacion seca bien definida (Obiols del Cid, 1975). Basado en el sistema de

Clasificacion de Holdridge, la finca Sabana grande se encuentra en una zona denominada
Bosque muy Hamedo Sub-Tropical Calido bmh-S (Cruz, JR DE la. 1982).



La temperatura oscila entre 25 a 30°C con precipitacion anual de entre 2000 a 2585mm, con
temperatura promedio de 23°C (IGN, 1982) en (Mazariegos, 2012).

De acuerdo con el mapa de regiones fisiograficas de Guatemala, la finca Sabana Grande se
encuentra dentro de la cuenca del rio Guacalate, Tributario principal del rio Achiguate,
perteneciente a la vertiente del Pacifico; la finca se encuentra en la parte media de la cuenca del
rio Guacalate, caracterizada por pendientes suaves no mayores del 10% pues se encuentra en
una zona de acumulacion de agua, la cual ha sido absorbida en la parte alta de la cuenca

hidrografia (Mazariegos, 2012).

3.5. Organizacién administrativa

La administracién del Centro Acuicola de Sabana Grande esté a cargo de la facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC- y la Cooperacion de Taiwan. Se delega
como encargado del proyecto a un profesional con capacidades de dirigir y tomar decisiones con
respecto al manejo del cultivo, se cuenta con la ayuda de 4 trabajadores que realizan las actividades

necesarias para el funcionamiento del proceso de produccion (Figura 2).

Universidad de San Carlos de
Guatemala -USAC-

Facultad de Agronomia

Cooperacion de Taiwédn

Encargado del Proyecto Acuicola

A A

Personal fijo: 4.tmbajadores 2 Estudiante de la -PPS-
guardianes

Figura 2. Organigrama administrativo del Cetro de Produccion y Capacitacion Acuicola Sabana

Grande.



3.6. Sistema de produccion

El Centro Acuicola cuenta con ocho areas de produccion, divididas en cuatro fases del proyecto:

e Fasel
Dentro de esta fase se puede encontrar el area de exhibicidén que cuenta con 16 piletas

circulares y un area de investigacion con una bateria de 6 piletas rectangulares.

o Fase?2
En esta fase se encuentran 8 piletas circulares del area de levante de alevines, 2 piletas
de laboratorio, 14 piletas circulares del cultivo de Lemna sp. y una bateria de 14 piletas

rectangulares del area de despacho de alevines.

e Fase3
En la tercera fase del proyecto se encuentran el area de descanso de reproductores con
un total de 6 piletas circulares y el area de reversion sexual que cuenta con 20 piletas

circulares.

o Fased
En esta fase se puede encontrar el area de engorde que cuenta con un total de 12
estanques rectangulares revestidos de concreto y 18 piletas circulares pertenecientes al

area de repoblamiento (Figura 3).
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Figura 3. Croquis del Centro de Produccion y Capacitacion Acuicola Sabana Grande.

3.7.Infraestructura y equipo

El Centro Acuicola cuenta con la siguiente infraestructura: oficina, dormitorio, cocina, salon de
conferencia, bafios, un laboratorio, bodega de concentrado y una bateria de 117 estanques
revestidos de cemento de diferentes dimensiones con el objetivo de producir organismos de la
especie tilapia, estos se encuentran distribuidos dependiendo la finalidad: engorde,

reproduccion, reversion sexual y repoblamiento.



4. Actividades realizadas

4.1. Limpieza de canales, tuberias y conductos de abastecimiento de agua

En el transcurso de la PPS se apoyo en labores de limpieza de los conductos de recoleccion y
distribucion de agua, eliminando el exceso de material organico e inorganico que impedian el

flujo constante en flautas, camisas, candelas.

La tarea daba inicio quitando cada tubo cuidadosamente para evitar quebraduras o rajaduras,
con el uso de cepillos y pafios se restregaba cada parte, eliminando el exceso de microalgas que

crecen en las tuberias (Figura 4).

Figura 4. Limpieza de Flautas, Candelas y Camisas.



Diariamente se localizaron las rejillas captadoras de basura, recolectando el material acumulado
que obstruia el flujo constante de agua, evitando que se escapara con la corriente (Figura 5).

Figura 5. Rejilla captora de material suspendido

4.2. Sexado y desdoble en estanques de engorda

Una de las principales actividades realizadas a lo largo de la PPS en el proyecto acuicola, fue la
clasificacion por tamafio y sexo de los organismos cultivados, esto debido a un mal manejo y
una mala reversion sexual en los estadios larvarios, como resultado, los peces al alcanzar la

maduracion se reprodujeron en los estanques.

La tarea de organizar los estanques empez6 clasificando a los machos grandes, alrededor de las
5 onzas, y transportandolos a estanques de engorda, para lograr llevarlos a tallas aceptables para

su comercializacion.

Esta tarea se realiz6 bajando el nivel de agua de los estanques rectangulares y circulares, y por
medio de quechas se colectaron a los peces colocandolos en bafios plasticos con agua limpia y
con sal sin yodo, esto para limpiar y desinfectar cualquier tipo de herida producida durante la

manipulacion.



Mediante la observacion del poro genital, se diferenciaron los machos, que poseen un 6rgano
sexual largo y liso con un punto obscuro en el extremo, se realizé el conteo de los organismos

y se separaron del resto, se trasladaron a los estanques rectangulares de la fase 4 del proyecto.

Por otra parte, los machos que no cumplian con la talla deseada (pequefios) y las hembras que
presentan el poro genital grueso con una abertura horizontal notoria se contaban y trasladaban

a estanques circulares para el descarte de los peces (Figura 5).

Figura 5. Diferencia del poro genital hembra y macho de tilapia (Zootecnla, 2011).

4.3.Limpieza de estanques
Una vez terminado el sexado y desdoble, se utilizé cubetas y escobas para restregaba el fondo

de en cada estanque y pileta, tratando de eliminar la mayor cantidad de material organico

sedimentado, arrojando agua para arrastrar con la corriente restos de lodo y arena.
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Una vez limpio el estanque, se procedia a llenarlo para el traslado de organismos seleccionados
en otros estanques sin clasificar (Figura 6).

Figura 6. Limpieza de estanques de engorda

4.4.Alimentacion y célculo de alimento en los diferentes estanques de cultivo

El buen suministro de alimento es crucial para el buen desarrollo y ganancia de peso, por lo
tanto, dentro del proyecto acuicola este procedimiento se realiz6 cada semana, en base a los
datos obtenidos de muestreos semanal de los organismos.

Se calculé el alimento en base al peso promedio de los peces de cada estanque multiplicado por
la poblacion o numero total de organismos cautivos, el resultado se multiplico por la tasa de
alimentacion proporcionada en las tablas de alimentacion brindada por el proveedor del

11



alimento (Aliansa), por ultimo, el dato resultante se pas6 de gramos a libras por fines de manejo,

utilizando el factor unitario 454 gramos son iguales a 1 libra.

Alimento = (peso promedio (g) * poblacién estimada* tasa de alimentacion) / 454 g/L
Durante el proceso de cultivo se utilizé una balanza para pesar la cantidad de alimento adecuada
para cada fase de desarrollo de los peces, el alimento se calculd en base al peso de los organismos

y seleccionado en base a su nivel proteico para cada estadio de crecimiento.

Para mantener siempre el suministro de alimento se ordenaron sacos nuevos para cada fase del
proceso productivo, una vez en finca el alimento fue almacenado en una bodega especial, la cual
cuenta con circulacion de aire constante, evitando asi la humedad y crecimiento de hongos que

puedan poner en riesgo la salud de los organismos cultivados (Figura 7).

Figura 7. Bodega de almacenamiento de sacos de alimento
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El alimento fue transportado en cubetas plésticas y administrado al boleo con el uso de cucharas
plasticas, esta actividad se realizd tres veces por dia, a las 8, 11 am y a las 3pm (Figura 8).

Figura 8. Alimentacion al boleo en los estanques del proyecto acuicola

4.5.Muestreos

Para verificar la eficiencia del alimento suministrado, semanalmente se recolectaron un total de

15 organismos como muestra representativa de la poblacion de cada estanque.
Utilizando una atarraya de tela se realizaron lances a lo largo de cada estanque, los peces
colectados fueron depositados en bafios plasticos con agua y fueron pesados uno por uno con

una balanza, el peso registrado fue anotado en una libreta y el organismo devuelto al estangue.

Una vez finalizado el muestreo, se calculé el peso promedio de la muestra, sumando los pesos

obtenidos de cada organismo y dividiéndolos en el total de organismos muestreados.

Y peso 1 + peso 2 +peso 3...

Total, de la muestra

Como resultado se obtuvieron los rendimientos en peso real de los organismos cultivados.
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4.6.Recambios de agua de los estanques de engorda de tilapia

Con el fin de reducir la cantidad de materia organica, restos de alimento y exceso de nutrientes
de los estanques de cultivo, se procedié a drenar parcialmente el volumen de agua de los

estanques, colocando una quecha en el tubo de drenaje para evitar la fuga de los peces.

Una vez el estanque llegaba al volumen requerido se colocaba la candela en la salida de agua,
se procedio a abrir la entrada de agua limpia, para diluir los nutrientes y reducir la poblacién de

microalgas.

4.7.Limpieza de bordas

Se apoyo al personal en labores de limpieza de las bordas de los estanques, utilizando machete
y azadon se removio cuidadosamente la maleza alrededor y sobre las bordas. Esta actividad se
realizd en los ultimos dias de la practica, limpiando un total de 14 estanques y colocando el

material organico en un espacio de tierra asignado (Figura 9).

Figura 9. Limpieza de bordas estanques de engorda de tilapia.
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4.8.Siembra y limpieza de estanques de Lemna sp.

Se apoyd en un experimento desarrollado para la utilizacion de Lemna sp. como alimento
complementario para tilapia gris.

Para realizar la siembra se tomd una muestra equivalente a 2 libras de esta planta,

exprimiéndolas con suavidad para eliminar el exceso de agua y evitar dafiar las hojas.

Al mismo tiempo se Ilen6 una pileta circular a una altura de 40cm, en la cual se colocaron las

plantas ya pesadas (Figura 10).

Figura 10. Estanque de Lemna sp.

Para promover el crecimiento de las plantas se fertilizo el estanque disolviendo 200 gramos
aproximadamente de urea en polvo en agua limpia, posteriormente se incorpord al estanque

sembrado.
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En los estanques que se observo muerte de plantas, se removieron con el uso de coladores, y de
esta manera se brindd espacio para el crecimiento de las plantas con vida. Por otra parte, durante
el dia se retiraron las hojas de arboles que por la accion del viento se depositaron dentro del

estanque (Figura 11).

Figura 11. Lemna sp.
4.9.Atencion a grupos de estudiantes
4.9.1 Apoyo en las pruebas especificas para primer ingreso del CEMA
Se atendi6 a un grupo de 5 estudiantes de primer ingreso a la carrera Técnico en Acuicultura, la
actividad consistio en explicar los temas relacionados con la produccion acuicola tales como:

muestreos, manipulacién de organismos y limpieza de estanques para su posterior desarrollo en

campo (Figura 12).

Figura 12. Explicacién de temas acuicola
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4.9.2 Atencidn de estudiantes de la Facultad de Agronomia

Se atendio6 a un grupo de estudiantes de la Facultad de Agronomia que estaban recibiendo una
capacitacion sobre la produccion acuicola, se brindo una charla sobre los reproductores de
tilapia, su diferenciacion y su manejo, se procedié en la diseccion de un organismo, para la

observacion de la anatomia interna del mismo (Figura 13).

Figura 13. Charla a estudiantes de agronomia
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5. Recomendaciones

Tener mejor control del manejo general del proyecto acuicola, para mantener un orden

en la linea de produccidn, asi como la administracion de este.

Realizar estudios de calidad de agua, debido a que se observd ingreso de desechos
solidos al sistema lo cual podria provocar problemas en el futuro para el desarrollo de
los organismos de cultivo.

18
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