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PROPUESTA TECNICA PARA LA PLANIFICACION QUINQUENAL
2005-2009 DE APROVECHAMIENTO FORESTAL, EN LA SOCIEDAD
CIVIL“ORGANIZACION, MANEJO Y CONSERVACION” OMYC, UAXACTUN
FLORES PETEN.

RESUMEN

El objeto de la investigacion fue evaluar el potencial maderero en el area
quinquenal de aprovechamiento forestal para el segundo quinquenio 2005-
2009, para luego definir los bloques multianuales de corta, basandose en
distribuciones equitativas en relaciéon a volumen y no en area como se hacia
anteriormente.

Para el calculo del potencial maderero y aplicacion técnica de la propuesta de
manejo, se delimitd un poligono quinquenal cuya extension fue de 2,807.79
hectareas -ha- del total general de la concesion 83,558 ha. sobre el cual se
levantaron un total de 286 parcelas de 0.5 ha. cada una, orientadas de Norte a
Sur con dimensiones de 20 x 250 metros, utilizandose para el efecto GPS y
Brujula, la orientacién se realizé sobre Norte Magnético.

Para el muestreo de la vegetacion se utilizd el disefio estadistico sistematico
estratificado con intensidad del 5%, lo que equivale a 286 parcelas, cada una
con extensién 0.5 ha (5000 m?) los distanciamientos aplicados entre inicio y
final de cada parcela son de 75 metros y entre fajas de 291, el total de fajas
levantadas fueron 26.

Se ejecuto el inventario (muestreo) unicamente sobre 10 especies, a partir de
30 cm. de diametro a la altura de pecho -DAP- para los grupos altamente con
valor comercial identificados como -AAACOM- especies Cedro y Caoba,
presentando un volumen total de 7.992 m® por ha. con abundancia de 3.908
individuos en ambas especies y un area basal de 2.334.

El grupo identificado como actualmente con alto valor comercial -ACTCOM-
especies, Amapola, Cericote, Jobillo, Malerio Blanco, Malerio Colorado,
Manchiche, Pucté y Santa Maria, presentaron un volumen total de 8.564 m® por
ha. con abundancia de 12.72 individuos para todas las especies y un area
basal de 0.25.

La informacion fue analizada mediante el programa ARC VIEW versién 2.1,
interpolando volumenes por medio del método Inverse Distance Weighted -
IDW-, tomando como base para la distribucion de volumenes y areas la especie
lider Caoba, para el aprovechamiento dentro de los proximos cinco afos, 2005-
2009.

Vi
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1. INTRODUCCION

La explotacion forestal sustentable comprende los métodos comerciales y los
principios técnicos que rigen el aprovechamiento general de los bosques.
Dentro de los métodos comerciales podemos mencionar los inventarios
clasificados de acuerdo a areas y volumenes (censos y muestreos) como un
principio técnico dentro de la presente investigacion se define la seleccién de
bloques multianuales en base a volumenes similares, considerando para el
efecto la especie de mas alto valor comercial, Caoba.

La investigacion consisti6 en elaborar una Propuesta Técnica para la
Planificacion Quinquenal 2005-2009, utilizando para el efecto el disefio
estadistico de muestreo Sistematico Estratificado, aplicando una intensidad de
muestreo de un 5% sobre una superficie de 2,807.79 ha.

Este estudio se considera fundamental por dos razones principales a: reducir
las drasticas fluctuaciones que se han observado dultimamente en los
volumenes anuales de madera aprovechada y b: tener certeza sobre la oferta
de madera que cada unidad posee, con miras a mejorar sus mecanismos de
comercializacion.

Este modelo de la planificacion quinquenal técnicamente es conveniente y
resulta importante su utilizacion, pues se podra contar con datos mas reales del
volumen en metros cubicos que podremos aprovechar anualmente y en cuanto
a la inversion inicial los costos de inventario son bajos si los distribuimos en las
cinco areas anuales de aprovechamiento,

El objetivo de la investigacion fue evaluar en forma rapida el potencial
maderero para los préximos cinco afos dentro del area del quinquenio de la
Unidad de Manejo Forestal de la Sociedad Civil OMYC,-UMFSCOMY C- situada
en el municipio de Flores, Zona de Usos Multiples -ZUM-, de la Reserva de la
Biosfera Maya -RBM-, con la finalidad de conocer el volumen comercial,
ademas la metodologia facilitara la revisiéon y actualizacion de los planes de
manejo, conocer la intensidad de corta y regular los didmetros minimos de
corta.

La propuesta inicial se constituyé en 3 alternativas: Alternativa 1: Inventario
solamente de las especies de Cedro y Caoba. Alternativa 2: Inventario de
especies de Cedro, Caoba e incluir las otras especies comerciales actuales.
Alternativa 3: Método de censo con GPS directo, incluyendo todas las especies
comerciales actuales, concluyéndose en la aceptacion de la Alternativa 2, que
incluye las especies del grupo comercial AAACOM, Cedro y Caoba y del grupo
ACTCOM, Amapola, Manchiche, Santa Maria, Malerio Blanco, Malerio
Colorado, Jobillo, Cericote y Pucté, en los dos grupos comerciales la medicién
fue a partir de un diametro a la altura del pecho DAP = 30cm.



Se debe resaltar que este tipo de inventarios, ofrece dos condiciones
fundamentales: un error bajo a nivel del volumen de las especies de interés
comercial que permita planificar el aprovechamiento en base a volumen, y una
representatividad espacial sobre la distribucién de los volumenes de interés,
para la elaboracion de mapas de densidades que permitan determinar la
ubicacién y extension adecuadas de las areas de corta.



2. JUSTIFICACION

La planificacion del manejo forestal se propone sea de tres niveles, el primer
requisito ya se encuentra establecido y lo constituye el Plan General de
Manejo, el cual tiene que ser revisado y actualizado cada cinco afos, el
segundo nivel aun no establecido y es lo que se propone incluir como una
Planificacion Quinquenal de Aprovechamiento, donde los datos recabados
puedan constituirse como parte importante en la actualizaciéon del Plan General
de Manejo y el tercer nivel debe ser la realizacion de los Planes Operativos
Anuales, actividad también establecida.

Actualmente el éxito de la comercializacion de los productos maderables esta
en funcién de las especies del gremio comercial AAACOM, Swietenia.
macrophylla y Cedrela odorata, donde el Area de Aprovechamiento Anual -
AAA- se encuentra definida en base area segun especificaciones en el Plan de
Manejo. La mayoria de las concesiones forestales comunitarias al realizar la
delimitaciéon —AAA- tienen el inconveniente de que las especies lideres muchas
veces son escasas. Técnicamente surge la pregunta ¢ porque sucede esto? si
contamos con un estudio base que es plan de manejo, donde nos dice el
volumen anual promedio que se puede extraer.

Lo anterior sucede porque la S. macrophyllay C. odorata son favorecidas por
aperturas del dosel y disturbios, vientos, ciclones, incendios, sitios de
aprovechamiento y otros, ademas necesita una iluminacion buena o aceptable
para poder regenerarse, esto es un indicador del porque la Caoba y el Cedro,
su abundancia es variable de una area a otra.

Esta distribucion heterogénea de las especies deseables, trae como
consecuencia que los grupos comunitarios y técnicos acompanantes carezcan
de una informacion veraz, referente al volumen anual de las proximas cosechas
y esto por supuesto si no tengo ninguna idea redundara negativamente en la
planificaciéon de las actividades programadas al mediano y largo plazo de la
empresa forestal comunitaria.

La aplicacion técnica para la planificacion quinquenal 2005/2009 de
aprovechamiento forestal en la Sociedad Civil, Organizacion, Manejo y
Conservaciéon -OMYC- Uaxactun Flores Petén, -ZUM- de -RBM- Petén
Guatemala, es conveniente desde el punto de vista técnico porque permitid
incorporar la flexibilidad necesaria y contar con informaciéon que guarde mas
relacion con las areas inmediatas, cinco afios en comparacién con el inventario
de reconocimiento sobre toda la unidad.

La aplicacion establecid un volumen real, con la finalidad de fortalecer los
planes o perspectivas de comercializacién durante el préximo quinquenio. Asi
mismo permitird mejorar técnicamente el manejo de las especies ~-AAACOM-,
Cedro y Caoba para las proximas cosechas, e identificar y fortalecer mercados
para las especies del grupo -ACTCOM- no tradicionales o secundarias.



3. OBJETIVOS
3.1. General

Elaborar la propuesta técnica de manejo para evaluar el potencial maderero en
la planificacién quinquenal de aprovechamientos forestales maderables en la
Sociedad Civil Organizacion Manejo y Conservacion OMYC, Uaxactun Flores
Petén.

3.2. Especificos

e Aplicar la metodologia del muestreo quinquenal, para conocer la
adaptabilidad a diferentes condiciones de bosque y definir posibles
ajuste.

e Conocer el volumen existente en el bloque quinquenal, para planificar
los aprovechamientos forestales tomando en consideracion el volumen
existente.

e Conocer el volumen por especie, con la finalidad de planificar los
aprovechamientos dentro de las areas de corta anual.

e Determinar areas de aprovechamiento anual basadas en el volumen,
con la finalidad de ofertar una cantidad constante de volumen y
equilibrar los ingresos por concepto de ventas.

e Definir en base a la especie lider Caoba, los bloques multianuales de
aprovechamiento, manteniendo relacion de volumen por area.



4. MARCO TEORICO
4.1. Marco Conceptual

Los inventarios forestales constituyen la parte fundamental de la planificacion
de la ordenacion forestal con fines de aprovechamiento y manejo sostenible, ya
que permiten determinar de manera cualitativa y cuantitativa el potencial del
recurso forestal dentro del bosque.

En términos cualitativos, el inventario a través de un censo o muestreo permite
conocer la variacion de la masa forestal de diferentes estratos o ecosistemas,
asi como determinar la variacion floristica del bosque y las caracteristicas
intrinsecas de las especies registradas, forma del fuste y la copa por ejemplo.

En términos cuantitativos, el inventario determina el numero de especies por
unidad de area y las variables dasométricas como diametro a la altura del
pecho -DAP-, altura comercial y altura de los individuos inventariados. Una vez
procesada la informacidn de campo, es posible determinar el area basal y el
volumen comercial estimado por unidad de area CATIE (1994).

Segun Manzanero, M. (2003), si bien existen algunas metodologias generales
para la elaboracion de inventarios forestales, las caracteristicas particulares de
las concesiones forestales dentro de la -RBM-, demandan considerar algunos
rasgos especiales, como la inclusién de productos no maderables de mucho
valor social y econémico, como el Xate Chamaedorea spp, Chicle Manilkara
zapota, Pimienta Pimienta dioica y otras especies de importancia medicinal.

Aun cuando la mayoria de las unidades de manejo tienen contratos por 25
anos prorrogables, los ciclos de corta establecidos oscilan entre 20 y 40 aios,
lo que significa unas 6 actualizaciones de los inventarios y planes de manejo
durante el periodo.

La aplicacion de la metodologia, constituye una herramienta dinamica que
debe ser revisada y aplicada de manera continua.

4.1.1. Estratificaciéon de la unidad de manejo

Todo inventario general inicia con las actividades de gabinete. En esta etapa
es donde se recopila la informacién para establecer los diferentes tipos de
bosque que hay en la unidad de manejo.

La estratificacion se hace mediante hojas cartograficas, fotografias aéreas o
satelitales. Estas herramientas deben de garantizar la informacién sobre la
cobertura vegetal, hipsometria y pendiente del terreno.



4.1.2. Muestreo diagnostico.

Las brechas de ingreso a las parcelas del inventario se aprovechan para
recoger la informacion en las unidades de muestreo diagndstico distribuidas en
estas lineas. Se evaluan entre 300 y 500 unidades de 10 x 10 (de 3 a 5 ha)
por estrato.

De acuerdo con Hutchinson (1993), el muestreo diagndstico es una
herramienta sencilla, rapida de implementar y facil de interpretar. Al integrarla
al inventario general se reducen considerablemente los costos, se amplian los
alcances del inventario y se enriquece la informacién obtenida, ya que, al
seleccionar al mejor de los individuos en cada parcela -DS- se registra la
informacion de todos los arboles de cualquier especie con diametro mayor o
igual al diametro minimo de corta -DMC-.

4.1.3. Inventario forestal

De acuerdo con Carrera (1996) citado por Manzanero y Herrera (2003), un
inventario forestal es un procedimiento para obtener informacion para tomar
decisiones sobre el manejo y aprovechamiento forestal. En el manejo de
bosques naturales y plantaciones, un administrador forestal normalmente debe
tener a mano informacién confiable que le permita administrar (manejar) su
bosque para que este le produzca la maxima cantidad de productos, de la
mejor calidad, en el menor tiempo y al mas bajo costo posible. Este es un
problema de optimizacion con 4 factores interdependientes que normalmente
se traducen a contestar una serie de preguntas basicas de manejo:

El término inventario forestal ha sido utilizado en el pasado como sinébnimo de
"procedimiento para estimacion de recursos lefiosos contenidos en un bosque”,
sin embargo, la necesidad de recopilar informacion respecto a otros recursos
no lefosos, ha progresivamente modificado este concepto, para dar cabida a
inventarios especializados para la recoleccion de informacion de recursos de
fauna, flora, agua, recreacion, fibras, plantas medicinales, frutas, muchos otros
recursos, no lefiosos, todo lo cual ha de estimular el desarrollo de inventarios
multi-recursos, en cuyo disefno y ejecucion deben participar especialistas de
diferentes disciplinas Carrera (1996).

Por ejemplo, si el propdsito del inventario es la preparacion de un plan de
aprovechamiento forestal, se debe poner énfasis en recolectar informacion
exacta con el minimo error y al mas bajo costo posible sobre: topografia
detallada del terreno, area efectiva de aprovechamiento, areas de proteccion,
determinacién de rutas de transporte, accesibilidad al recurso y estimacion de
la cantidad, distribucién diamétrica, calidad, especies y localizacion del recurso
madera, plantas, bejucos, frutas o semillas, etc.

Estos inventarios se hacen sobre areas definidas de corta, y muchos de ellos
son inventarios al 100% o censos, en donde el area de aprovechamiento es
recorrida en su totalidad.



En un inventario para manejo de un bosque natural, debe ademas darse
énfasis a la estimacion del crecimiento y mortalidad de la masa forestal,
evaluando que arboles componen la cosecha futura, arboles remanentes vy
regeneracion existente, clasificando esta cosecha por diametro, estado de
competencia a la que estan sometidos, clase de iluminacion y presencia de
lianas y bejucos, de que especies son, cuantos existen por unidad de area y
como estan distribuidos en el terreno Carrera (1996).

4.1.4. Inventarios por muestreo

De acuerdo con Ferreira (1994), son los mas utilizados, y permiten determinar
las caracteristicas de la poblacion (estadisticos de posicion y variacion) con
respecto a diferentes variables a un costo razonable y dentro de los limites de
tiempo disponibles para tener la informacién. El proceso de muestreo consiste
en:

1. Definir las unidades de muestreo (generalmente parcelas de un tamafo
y forma especifico),

2. Definir la poblacion y el marco de muestreo (mapas, listas, esquemas,
etc.) y el numero total de unidades de muestreo (N) en el caso de
poblaciones finitas.

3. Identificar cada unidad de muestreo en la poblacién, o un procedimiento
para identificarlos y localizarlos en los mapas o listas preparadas
anteriormente.

4. Definir el numero de unidades de muestreo que seran evaluadas o el
tamafo de la muestra “n”. El tamano de la muestra depende del tiempo
disponible, los fondos existentes, y de la intensidad de muestreo o el
grado de error de muestreo deseado, que generalmente estan
establecidos en las normas de calidad o en la legislacion existente. En
Costa Rica, por ejemplo, para un inventario de planificacion el error de
muestreo sobre el area basal “G” debe ser inferior al 20% con un 95%
de confiabilidad, o en su defecto con un 5% de intensidad.

5. Seleccionar a partir de la poblacion las “n” unidades de muestreo que
seran evaluadas.

6. Identificar en el campo cada una de las unidades de muestreo
seleccionadas como parte de la muestra.

7. Evaluar o medir las variables previamente definidas en cada una de las
unidades de muestreo seleccionadas.

8. Calculo y/o estimacion de la informacién requerida segun el disefio del
inventario.

9. Preparacion del informe segun disefo previamente elaborado.

4.1.5. Muestreo sistematico.

Ferreira (1994), citado por Manzanero (2003), en un muestreo sistematico las
unidades son seleccionadas mediante una regla de seleccién prefijada por
ejemplo: todas las unidades identificadas con numero par, todas las unidades
con numero multiplo de tres, etc.



Los muestreos sistematicos permiten que la muestra se distribuya
adecuadamente sobre toda la poblacién, evitdndose que partes de la poblacién
sean mas intensamente muestreadas que otras.

En caso de inventarlos forestales en zonas tropicales los inventarlos
sistematicos con parcelas en linea son muy utilizados, ya que permiten no
solamente recolectar informacién de la masa forestal sino que también
permiten realizar estratificaciones del bosque, hacer estimaciones del area de
cada estrato, y dado que las lineas de inventario recorren todo el terreno
sistematicamente se puede recolectar informacion adicional, pendientes,
accidentes geograficos, caminos existentes, presencia de quebradas y rios,
etc. a un costo muy bajo.

Inventarlos con muestreo sistematico permiten generar la informacidon basica
requerida en todo inventario maderero: 1. zonificacién del area segun tipos de
bosque, 2. calculo de areas, por tipos de bosque, area efectiva de manejo, y
area de proteccion. 3. Localizacién de los arboles comerciales en el terreno y
4. Estimacion de la cantidad y calidad de la madera comercial aprovechable.

Un muestreo sistematico, sin embargo no permite hacer estimaciones validas
del error de muestreo, dado que la seleccidon de las unidades no es aleatoria.

Para calcular el error de muestreo se pueden utilizar los mismos
procedimientos que se utilizan en muestreo aleatorio, pero reconociendo que el
error de muestreo no es necesariamente el calculado y que no necesariamente
corresponde al nivel de confiabilidad escogido.

Para eliminar subjetividad en un muestreo sistematico se recomienda
seleccionar aleatoriamente la unidad de muestreo inicial y a partir de esta
seleccion identificar sistematicamente el resto de las parcelas de medicidn. Una
segunda posibilidad que se ha sugerido es formar una muestra compuesta de
varios muestreos sistematicos con arranque aleatorio.

Inventarios con muestreo sistematico permiten generar la informacidon basica
requerida en todo inventario para planificacion del aprovechamiento del
bosque:

1. Zonificacion del bosque segun tipos de bosque,
Calculo de areas (por tipos de bosque, area efectiva de manejo, y area
de proteccion)

3. Localizacién de manchas de arboles comerciales en el terreno.

4. Estimacion de la cantidad y calidad de la madera comercial
aprovechable.

Los inventarios forestales con muestreo sistematico pueden realizarse
utilizando como unidades de medicion fajas o parcelas en linea. Las principales
ventajas de los inventarios forestales con muestreo sistematico se resumen en:



1. Frecuentemente permiten hacer estimaciones confiables de medias
poblacionales y de totales por ejemplo: volumen total, ya que la muestra
se distribuye sobre toda la poblacion.

En muchos casos las estimaciones son mejores que las obtenidas con
un muestreo simple aleatorio.

2. Los inventarios son usualmente mas rapidos y baratos ya que se reduce
el tiempo que se gasta en la localizacidn de las parcelas de medicion y el
tiempo requerido para desplazarse entre parcela y parcela.

3. El area puede ser mapeada en el terreno dado que las cuadrillas de

campo deben recorrer toda el area a intervalos fijjos y con un rumbo
definido, permitiendo identificar estratos de bosque y conocer cuales son
las areas de proteccion y el area efectiva de manejo.
Este sistema es ideal para hacer preparar modelos de elevacion digital -
MEDSs-, y/o mapas de curvas de nivel, utilizando técnicas de
interpolacién espacial por ejemplo, utilizando kriging, o inverso del
cuadro de la distancia IDW de SURFER.

4, El tamafio de la poblacién o el area efectiva de manejo no necesita ser
conocida a priori.

Las principales desventajas son:

1. La estimacion del error estandar es mas compleja y solo es una
aproximacion.

2. El error estandar depende del orden o distribucién de las parcelas en el
terreno.

3. La estimacion de la media poblacional es muy mala cuando el muestreo
cae en fase con alguna distribucion periédica de la poblacion.

4. Las estimaciones del total y la media aritmética tienen un pequefio

sesgo, es decir, las estimaciones conforme aumenta el tamafio de la
muestra no tienden a ser igual a los valores poblacionales.

Sin embargo, este sesgo se puede reducir si se utiliza un muestreo
sistematico con arranque aleatorio.

Entre mas grande sea el area de bosque a inventariar, mayor variacion existira
en el bosque y mayor probabilidad de que un muestreo sistematico de mejores
estimaciones de la media que un inventario con muestreo aleatorio. A medida
que la homogeneidad del bosque aumenta, las estimaciones a partir de
muestreo aleatorio y sistematico tenderan a coincidir. Husch et al, (1983)

Un muestreo sistematico, sin embargo no permite hacer estimaciones validas
del error de muestreo, dado que la seleccion de las unidades no es aleatoria.
Para calcular el error de muestreo se pueden utilizar los mismos
procedimientos que se utilizan en muestreo aleatorio, pero reconociendo que el
error de muestreo no es necesariamente el calculado y que no necesariamente
corresponde al nivel de significancia escogido.



4.2. MARCO REFERENCIAL
4.2.1. Informacién general sobre el area de estudio
42.1.1. Régimen de propiedad

El area de la Unidad de Manejo Uaxactun, es propiedad del Estado de
Guatemala, bajo la administracién del Consejo Nacional de Areas Protegidas -
CONAP-, el area es otorgada en concesion a la Sociedad Civil “Organizacion,
Manejo y Conservacion” -OMYC- , por un periodo de 25 ainos, a partir de la
fecha de firma del contrato. (NPV 1999).

La sociedad civil inicié su gestion para obtener su personeria juridica con la
elaboracion del Acta constitutiva el 20 de marzo de 1998, por medio de la cual
el Estado la reconoce legalmente. En dicha acta comparecen siete personas de
la aldea Uaxactun, pero el 15 de agosto de 1999 fue modificada y ampliada,
contando actualmente con 280 socios. Tiene domicilio en la aldea Uaxactun,
Municipio de Flores, departamento del Petén. Esta inscrita en el libro 45 de
Personerias Juridicas del Registro Civil de la ciudad de la Guatemala, Acta No.
61, folio 485. NPV (1999)

42.1.2. Ubicaciéon del area en donde se realizaré el estudio

El estudio se realiz6 en el area propuesta para la planificacién quinquenal afios
2005-2009, de la Unidad de Manejo “Uaxactun”, Flores, Petén, Guatemala; con
un area de 83,558 ha, la cual esta ubicada al Norte del Parque Nacional Tikal,
dentro ZUM de la RBM , jurisdiccion municipal de Flores, Petén, tiene las
colindancias siguientes Figura 1

Al Norte: Parque Nacional Mirador — Rio Azul y el
Biotopo Dos Lagunas

Al Sur: Parque Nacional Tikal

Al Este: Corredor Biologico La Danta - Tikal -
Triangulo

Al Oeste: Unidad de Manejo Industrial “La Gloria”

(Municipio de San José)

El area esta ubicada en las hojas cartograficas, escala 1:50,000, y las
coordenadas UTM para cada punto de referencias son los siguientes, Cuadro
18A

El Ramonal (2268 1) Rio Santa Maria (2369 IlI)
Uaxactun (2268 II) Chultdn (2368 V)
Tikal (22671) Rio Azul (2368lII)
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4.2.1.3. Extension del area de aprovechamiento quinquenal 2005-
20009.

El Poligono Quinquenal -PQ- para los afos 2005-2009 cubre una extension de
2807.79 hectareas, equivalente a (62.22) caballerias. Esta ubicado a una
distancia aproximada de 14 kildbmetros en la parte Noreste de la comunidad.

Este se dividié en dos cuadrantes identificados como A y B cuya extension es
de 1261 ha. para el cuadrante Ay 1592.79 ha. para el cuadrante B. Figura
7A.

El PQ 2005-2009 se encuentra en el estrato “A”, segun el Plan de Manejo
Forestal, Figura 9A. El Cuadro 1 presenta los puntos, estaciones, coordenadas
UTM, distancias y rumbos, de igual manera la Figura 2 presenta las estaciones
y puntos de ubicacion del PQ 2005-2009 en UTM. Castellanos (2004).

Biotopa w*'t
fLos Lagunas 4

Ubicacion de la UM
con relacién a la RBM

RBM
FETEN

Parque

Nacional
, Commaln Madonal os Arsas Froigices
Tikal ‘Sladama e Inkor macli Geoard o

Canls e Mondineen ¥ Bvalmvn

5 ] ] 10 15 20 Kilometros

L
FlGURA 1 Fundacicn Malirais7a para a Vida NF?
Ubicacion de la Unidad de Manejo Uaxactun en la REM
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Cuadro 1. Georeferenciacion del Poligono Quinquenal 2005-2009,
Unidad de Manejo Forestal Uaxactln

Coordenadas Distancia
Linderos Estacién X Y Mts. Rumbos
1 1-2 225319 1928243 1818 Este
2 2-3 227137 1928216 800 Sur
3 3-4 227137 1927416 979 Este
4 4_-5 235 Sur
228116 1927416
5 5-6 228116 1927181 4,768 Este
6 6-71 232884 1927207 3,713 Sur
! -8 232865 1923494 7,545 Oeste
8 8-1 4,038 Norte
225320 1924205

Fuente: Castellanos (2004)

Sitio Arqueolégico
El Ramonalito

Escala: 1:100,000
2 0 2 4 kildmetros

Figura2. Ubicacion geografica del poligono en relacion a la RBM y
area total de la concesion de la SCOMYC
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4.2.1.4. Vias de acceso

El acceso al area es por medio de una carretera asfaltada que de la cabecera
municipal de Flores conduce al Parque Nacional Tikal 60 Km. y terraceria de
Tikal a Uaxactun 23 Km. y de ésta al area de aprovechamiento quinquenal, por
medio de un camino secundario transitable en época de verano, haciendo dificil
sSu acceso en eépocas lluviosas y unicamente con carro de doble traccion, la
longitud de este tramo tiene una distancia aproximada desde el centro del
poligono de 14 Km.

4.2.15. Zona de vida

Segun De la Cruz (1976), la clasificacién de zona de vida para Uaxactun es
Bosque Humedo Subtropical Calido (bh-St(c)).

4.2.1.6. Caracteristicas fisicas y climaticas

Las elevaciones que se encuentran dentro de la unidad de manejo forestal van
desde 150 a 400 msnm. Aproximadamente un 19% del area presenta un
relieve plano a ligeramente ondulado; un 36% con relieve desde ondulado a
escarpado y un 45% de plano a ondulado, NPV (1999).

Thornwhaite citado por Bamaca (1999), indica que el clima de Uaxactun es de
tipo calido, con invierno benigno semiseco a humedo y sin estacion seca bien
definida.

Segun datos climatolégicos de la estacion ubicada en Tikal, a una altura de 200
msnm, latitud 170 13" 40” y longitud 89° 09" 15” la temperatura media maxima
es de 35°C y la media minima de 20°C. La temperatura media es de 25°C.

La humedad relativa media es de 77% y la evapotranspiracion media es de
79.8 mm. La precipitacion media anual varia entre 1500 a 3000 mm, con una
estacion seca con lluvias ocasionales en los meses de enero hasta junio, y una
época lluviosa estacional el resto del afio, Bamaca (1999)

4.2.1.7. Descripcion de la vegetacion

En el inventario forestal realizado en el afio de 1999 se registré un total de 166
especies arboreas, a partir de 10 cm. de -DAP- NPV (1999).

Aproximadamente un 89% del area posee una vegetacién media con alturas
mayores a los 15 metros de altura total, ademas existe un 9% correspondiente
a arboles que oscilan en alturas de 5 a 15 metros. EIl resto del area esta
ocupada por terrenos desprovistos de vegetacion, areas agricolas y urbanas.
NPV (1999).
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De las especies -DAP- <10 cm. de mayor valor de importancia estan
representadas por: Ramon Oreja de Mico Brosimum costaricanus 15.16%,
Chicozapote Manilkara zapota 10.40%, Zapotillo Hoja Fina Pourteria sp.
7.20 %, Silién Pouteria amygdalina 5.91%.

Canisté Pouteria campechiana 5.47%, Canax Acalypha diversifolia 3.38%,
Malerio Colorado Aspidosperma megalocarpun 3.04%, NPV (1999).

Las especies maderables comerciales ocupan valores de importancia, en su
orden, como sigue: Caoba Swietenia macrophylla 1.67%, Santa Maria
Challophyllum brasiliense 1.07%, Manchiche Lonchocarpus castilloi
0.72%, Canxan Terminalia amazonia 0.59%, Cedro Cedrela odorata 0.26%.

En lo que respecta a la regeneracion natural, se encontr6 un minimo de 14.8
brinzales/ha y 0.4 latizales/ha de caoba; 2.1 brinzales/ha y 0.2 latizales/ha de
cedro; y se estima un numero de 568 brinzales/ha y 40 latizales/ha del grupo
-ACTCOM-. El total de las especies se encuentran representadas por 14,903
brinzales/ha y 570 latizales/ha. NPV (1999).

4.2.1.8. Clasificacion de las areas de bosque

Con base en la imagen satelar, las hojas cartograficas, mapas de elevaciéon y
pendiente, segun los objetivos de manejo de la Sociedad Civil
“Organizacion, Manejo y Conservacion” -OMYC- se dividio el area en ocho
estratos claramente definidos.

Estrato A: Bosque medio en planicie aluvial. Representa un 23.16% del area
total, equivalente a 19,351.38 ha y esta ocupado por bosque medio. Se
considera con un moderado potencial para aprovechamiento de productos
maderables y alto para no maderables.

Estrato B: Bosque medio inundable. Contiene bosque con arboles que
superan la altura de 15 metros. Es un area susceptible a inundaciones
temporales. Se considera con moderado potencial para aprovechamiento de
productos maderables y alto para no maderables. Representa el 17.39 % del
area, equivalente a 14,529.83 ha.

Estrato S: Bosque en serrania karstica en pendiente moderada a fuerte. Es
una zona que se encuentra hacia el Este de la unidad de manejo, donde es
caracteristica terrenos con pendiente superiores al 15% y que pueden alcanzar
100%. Es el estrato mas grande ocupando un 358 % del area,
correspondiente a 29,914.80 ha. Debido a sus altas pendientes se recomienda
Su uso unicamente para productos no maderables.

Estrato S1: Bosque en serrania karstica en pendientes suaves. Ocupa un
6.17% de la unidad de manejo, equivalente a 5,156.91 ha. El relieve es plano
con pendientes no mayores al 15%, con drenaje pobre donde se podria
provocar inundaciones por muy cortos periodos de tiempo.
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Estrato I: Bosque muy intervenido con vegetacion escasa. Es un estrato
propuesto para la recuperacion del bosque, debido a que es una zona bastante
intervenida, ocupando el 6.47% de la unidad de manejo, correspondiente a
5,407.32 ha. guamiles, agricultura y zona urbana.

Representa el 1.92% del area 1,603.73 ha. Esta ocupa areas en descanso,
guamiles, zonas de agricultura, maiz, frijol, banano, platano, macal y otros, el
casco urbano de la aldea “Uaxactun”.

Bajos: Los bajos son zonas de inundacion durante la época de invierno, y
parte del verano. Ocupan el 8.98% del area total 7,499.41. Predominan los
pastos, y algunas especies arbdéreas emergentes que no sobrepasan los 15
metros de altura total.

Cuerpos de agua: Incluye el area conocida como “El Sibal”, que cubre el
0.11% del area total 95.08 ha. El Cuadro 2 presenta la clasificacién del bosque
segun los propédsitos de manejo, tanto de produccion maderable, no
maderables y de protecciéon complementados con los resultados del estudio de
impacto ambiental.

Cuadro 2. Clasificacion de los bosques de la unidad de manejo

“Uaxactun”
CATEGORIA AREA % DEL TOTAL
BOSQUES PRODUCTIVOS
A. Bosque Medio en Planicie Aluvial 18,686.38 22.36
B. Bosque Medio Inundable 9,454.83 11.32
TOTAL 28,141.21 33.68
BOSQUES DE PROTECCION
Uso de productos no maderables 4.600 5.51
B: Bosque medio inundable ’
S: Bosque en serrania kérstica con pendiente
moderada a fuerte 29239 8 34.99
S1: Bosque en serrania karstica con pendientes 5 1’56 9'1 6.17
suaves ’ ’ 6.47
i . . . 5,407.32
I: Bosque muy intervenido con vegetacion 53.14
44,404.03
escasa
Sub total 2.21
Proteccion estricta 1,845 8.94
X P 7,469.41
Areas arqueolégica 11.15
; 9314.41
Bajos 53 718.44 64.29
Sub Total e
TOTAL
Tierras Agricolas 1,603.73 1.92
Cuerpos de Agua 95.08 0.1
TOTALES 83,558.46 1.00

FUENTE: Plan General de Manejo Integrado Uaxactuan (1999)
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A. Bosque medio

Representa el 97.82% de la unidad de manejo, equivalente a 74,360.24 ha.
esta ocupado por un bosque medio que esta caracterizado por individuos que
superan los 15 metros de altura. Existen zonas con pendientes suaves en el
Este de la unidad de manejo y zonas con pendientes moderadas a fuertes en la
parte Oeste.

B. Bosque bajo, humedal/ciénaga

Los bajos son zonas de inundacion durante la época de invierno, y parte del
verano. Predominan los pastos, y algunas especies arbdéreas emergentes que
no sobrepasan los 15 metros de altura total. Se considera con poco potencial
para el aprovechamiento de productos maderables y no maderables con
demanda en el mercado. En los humedales no se encuentra algun tipo de
vegetacion arbdérea solamente gramineas. Ocupan el 8.98% del area total
7,499.41 ha.

C. Suelo desnudo

Representa el 1.92% del area 1,603.73 ha, estda ocupado por areas en
descanso (guamiles), zonas de agricultura con cultivos de maiz, frijol, banano,
platano, macal y otros, el casco urbano de la aldea “Uaxactun”.

D. Cuerpos de agua

Incluye el area conocida como “El Sibal”, que cubre el 0.11% del area total
95.08 ha.

4.2.1.9. Asociaciones dendroldgicas

Con base en un dendrograma elaborado con la abundancia de las especies
registradas en las 118 parcelas de muestreo del inventario forestal se
determinaron asociaciones dendrologicas, como:

Catalox, Jobillo, Gesmo, Manchiche y Cedro.

Jobo, Chacaj Colorado y Chechén Negro.

Canxan, Santa Maria, Mano de Le6n y Caoba.

Aceituno y Pimienta.

Ceiba, Danto y Hormigo

Canisté, Malerio Colorado, Chicozapote y Ramén Oreja de Mico.

2 el

Entre las especies de flora reportadas dentro de la unidad de manejo podemos
citar las siguientes, ver Cuadro 3.
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Cuadro 3.

Especies
Uaxactun

de flora reportadas en

la unidad de manejo de

Nombre comun

Nombre Cientifico

Grupo comercial

Caoba

Cedro

Amapola
Balsamo
Canxan

Catalox
Cericote

Chacaj colorado
Chechén negro
Danto

Jobillo

Malerio blanco
Malerio colorado
Manchiche
Mano de leén
Santa maria
Botan

Amate

Chacaj blanco
Chonté

Cortés

Gesmoé
Guapaque
Guapinol
Jaboncillo

Jobo

Laurel

Luin hembra
Luin macho
Manax
Matasano

Mora

Pasaque hembra
Pij

Pochote

Pucté

Ramaén blanco
Ramén oreja de mico
Sacuché
Saltemuche
Silion

Sunza
Tempisque
Tzalam
Zacuayum
Ceiba
Chicozapote
Granadillo
Hormigo
Pimienta
Aceituno
Aceituno peludo
Aguacatillo
Anona de montafa
Avalo

Baquelac

Swietenia macrophylla
Cedrela odorata
Pseudobombax ellipticum
Myroxylon balsamum
Terminalia amazonia
Swartzia lundellii

Cordia dodecandra
Bursera simaruba
Metopium brownei
Vatairea lundellii
Astronium graveolens
Aspidosperama stegomeris
Aspidosperma megalocarpon
Lonchocarpus castilloi
Dendropanax arboreum
Calophyllum brasiliense
Sabal mauritiiformis
Ficus sp.

Bursera graveolens
Cupania macrophylla
Tabebuia ochracea
Lysiloma sp.

Dialium guianensis
Hymenea courbaril
Sapindus saponaria
Spondias mombim
Cordia aliodora
Ampelocera hottlei
Drypetes brownii
Pseudolmedia panamensis
Casimiroa edulis
Chlorophora tinctoria
Simarouba glauca.
Gymnanthes lucida
Bombacopsis sp.

Bucida buceras
Brosimum alicastrum
Brosimum costaricanum
Rehdera penninervia
Sickingia salvadorensis
Pouteria amigdalina
Licania platypus
Bumelia mayana
Lysiloma bahamensis
Matayba oppositifolia
Ceiba pentandra
Manilkara zapota
Platymiscium yucatanum
Platymiscium dimorphandrum
Pimenta dioica
Simaruba amara

Hirtella americana
Phoebe mexicana
Anona sp.

Sideroxylum sp.

Laetia thamnia

AAACOM
AAACOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
ACTCOM
PALMA

POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
POTCOM
PROTEC
PROTEC
PROTEC
PROTEC
PROTEC
SINVAL

SINVAL

SINVAL

SINVAL

SINVAL

SINVAL

FUENTE: Plan General de Manejo Integrado de la Unidad de Manejo Uaxactun (1999)
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4.2.1.10. Descripcién de la fauna

Morales (1998) estudio la fauna silvestre en la zona de Uaxactun determinado
que es muy diversa y juega un papel muy importante para la comunidad, ya
que es una fuente estable de proteina animal y generacion de ingresos a través
de la caza controlada. Entre las especies de fauna silvestre que se
encuentran el Uaxactun podemos referir las siguientes:

Cuadro 4. Especies de fauna silvestre que habitan en la unidad de
manejo de Uaxactun

Mamiferos Aves
Cabrito (Mazama americana) Cojolita (Penelope purpurascens)
Coche de monte (Dycotyles tajacu) Faisan (Crax rubra)
Cotuza o cereque (Dasyprocta punctata) Loros (Amazona sp.)
Danto (Tapirus bardii) Pavo petenero (Agriocharis ocellata)
Hueche o armadillo (Dasypus novemcinctus) |Perica (Aratinga sp.)
Jabali (Dicotyles pecari) Tucan (Ramphastus sulfaratus)
Jaguar (Pantera onca)

Reptiles

Mico Ledn (Potos flavus) Barba Amarilla (Bothrops asper)
Mono Arafa (Ateles geoffroyi) Cascabel (Crotalus durissus)
Pizote (Nasua narica) Mano Piedra (Atropoides nummifer)
Puma (Puma concolor) Mazacuata (Boa constrictor)
Tepezcuintle (Agouti paca) Zumbadora (Drymarchon corais )

Tigrillo (Leopardus wiedii)

Venado (Odocoileus virginianus)

Zaraguate (Alouatta pigra)

FUENTE: Plan General de Manejo Integrado de Uaxactun (1999)

4.2.1.11. Geologiay suelos

Segun Simmons et. al. (1959) los suelos del area de estudio corresponden a la
serie de suelos Uaxactun y Yaxha, los cuales se caracterizan por ser poco
profundos, bien drenados y aptos para el uso forestal.

El area ocupa mayormente planicies externas sobre formaciones calizas. Los
suelos de la serie Uaxactun, presentan serias limitaciones para la agricultura,
debido a los efectos de plasticidad y compactacién, acompafada de poca
profundidad y alta pedregosidad.
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421.12. Uso del suelo

Un 97.82% del area total tiene uso forestal, predominando el bosque medio.
Existen areas con vegetacion escasa, y areas de bajos.

El area agricola y guamiles son aproximadamente 1600 ha, actualmente no
presenta ninguna amenaza critica por expansion, a causa de que la mayoria de
la poblacién cosecha productos no maderables. Entre los principales cultivos
basicos se encuentra el maiz, frijol y pepitoria.

4.3.

MARCO LEGAL

De acuerdo con CONAP (1990), en lo relativo al otorgamiento, ejecucién y
término de las Concesiones de aprovechamiento y manejo de recursos
naturales renovables se fundamenta en las leyes y reglamentos siguientes:

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

Ley de Areas Protegidas y sus Reformas, Decretos Nimero 4-89, 18-89
y 110-96 del Congreso de la Republica.

Reglamento de la Ley de Areas Protegidas, Acuerdo Gubernativo
No.759-90.

Ley de Proteccidon y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Numero
68-86 del Congreso de la Republica.

Ley de Creacion de la Reserva de la Biosfera Maya, Decreto Numero 5-
90 del Congreso de la Republica.

Ley de Contrataciones del Estado, Decreto Numero 57-92 del Congreso
de la Republica, su Reglamento y Leyes Conexas.

Ley Forestal, Decreto Numero 101-96 del Congreso de la Republica y su
Reglamento.

Ley para el Aprovechamiento y Comercializacion del Chicle y para la
Proteccion del arbol del Chicozapote, Decreto Numero 99-96 del
Congreso de la Republica

Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion, Decreto
Numero 26-97 Reformado por el Decreto 81-98 del Congreso de la
Republica.

Normas para el otorgamiento de concesiones de aprovechamiento y
manejo de recursos naturales renovables en la Reserva Biosfera Maya.

En lo que respecta al régimen administrativo y técnico del ejercicio de la
concesion se debera observar lo relativo al cumplimiento de:

Plan Maestro de la Reserva de la Biosfera Maya.

Plan de Manejo y Planes Operativos Anuales de cada unidad
adjudicada.

Contratos publicos a suscribir entre el Consejo Nacional de Areas
Protegidas, CONAP, el concesionario y ONG.

Disposiciones generales, técnicas y especiales que emita CONAP.
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ElI CONAP, en reunidn celebrada el 19 de enero de 1999, aprobd los limites de
la unidad de manejo Uaxactun, ordenando se convoque a licitacion conforme a
lo establecido en el normativo vigente.

Esta resolucion se ampara en la certificacion del Acta No. 02-92 Punto No. 8.1,
con resolucion numero 03-01-99.

La convocatoria de la licitacién fue por medio del Diario Oficial de fecha 2 de
agosto de 1999, para presentar la oferta técnica y econdémica el 2 de
septiembre de 1999. la -SCOMYC-, presento su oferta la fecha indicada con la
asesoria de NPV. De acuerdo al normativo de concesiones, el CONAP integré
la comision calificadora para revisar las ofertas de diferentes organizaciones
interesadas en obtener en concesién la unidad de manejo Uaxactun.

La Comision resolvio a favor de la -SCOMYC-, para adjudicarle dicha unidad de
manejo, segun resolucion con referencia No. ALC/020-99 de fecha 24 de
septiembre de 1999. En base a ésta resolucion se presenta el Plan General de
Manejo Integral -PGMI- y Estudio de Impacto Ambiental -EIA- para firmar el
contrato de concesion entre el CONAP, La SCOMYC y NPV.

4.3.1. El procedimiento de otorgamiento de concesiones forestales en la
RBM se puede resumir en los siguientes pasos

Definicion geografica de la unidad de manejo. En el caso de Concesiones
Comunitarias el CONAP asigna a una Organizacion No Gubernamental -ONG-
para que, con base a las caracteristicas del area y de la comunidad, proponga
y justifique los limites de la unidad de manejo, los que son analizados por el
Consejo Consultivo de la -ZUM-. Para el caso de las concesiones industriales
el -CONAP- con la asesoria de una -ONG-, propone los limites de la unidad de
manejo basado en las caracteristicas propias del area.

e Aprobacién de limites. Las propuestas son revisadas por CONAP y
elevadas al Consejo para su aprobacion.

e Licitacion. Una vez aprobado los limites se procede a licitar la unidad
de manejo. Los criterios de calificacion en el caso de grupos
comunitarios toman en cuenta la cercania de la comunidad a la unidad
de manejo y su relacion con los recursos licitados; en el caso de las
concesiones industriales se toma en cuenta la propuesta de manejo, la
proyeccion social de la empresa, su experiencia, el grado de
descentralizacion y en menor escala el monto de la tarifa propuesta.

e Adjudicaciéon de la concesion. De acuerdo a lo dictaminado por la
comision calificadora se otorga un plazo de tres meses para que
presenten el -PGMI- y -EIA-. Una vez aprobado el PGMI y el EIA es el
Consejo del CONAP quien aprueba la firma del contrato de concesién
por parte de la Secretaria Ejecutiva.

En el contrato de concesion se establecen derechos y obligaciones tanto de
parte de los concesionarios como del CONAP.
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Entre los derechos del concesionario esta el aprovechar con caracter exclusivo
los bienes y servicios amparados en la concesion, solicitar a CONAP su
intervencion cuando su derecho sea amenazado, etc. Entre las principales
obligaciones esta la de velar por el cumplimiento de lo establecido en el PGMI,
mantener control de ingresos y permanencia a personas ajenas a la concesion
y obtener el “sello verde” producto del buen manejo forestal, otorgado por una
empresa certificadora bajo los principios y criterios de certificacion del Consejo
Mundial de Manejo Forestal -FSC-.

Para garantizar la adopcién de estas practicas el CONAP se apoya en la
asesoria que puedan brindar proyectos y ONG’s. La idea es que las ONG's
fortalezcan las capacidades técnicas y de organizacion comunal para que en
un futuro puedan ser autogestionarias.

4.3.2. La RBM ha sido zonificada de la siguiente manera

De acuerdo con CONAP (1992), la zonificacion de areas protegidas se clasifica
de la siguiente manera:

e Zona Nucleo ZN. Esta zona cuenta con 767,000 ha destinadas a una
preservacion estricta, ya que es el corazon de la Reserva, sirve para
conservar la biodiversidad natural y la riqueza cultural. Aqui se trata de
mantener la integridad ecolodgica, la presencia humana debe alterar lo
menos posible el habitat y la vida natural de las especies de flora y
fauna. Se encuentra dividida en cinco Parques Nacionales y tres
Biotopos.

e Zonade Uso Multiple ZUM. Esta zona cuenta con 848,440 ha, aqui se
permite el desarrollo de actividades econdmicas sustentables bien
planificadas, que no so6lo constituyan un medio de subsistencia
econdmica para las comunidades ligadas a la Reserva, sino que,
ademas, ayuden al mantenimiento de las condiciones naturales de la
Zona Nucleo. El Plan Maestro de la RBM establece que es posible el
otorgamiento de concesiones de aprovechamiento y manejo de
recursos naturales.

e Zona de Amortiguamiento ZAM. Es una franja de 15 Km. de ancho
que se extiende de “Este” a “Oeste” por todo el limite sur de la Reserva.
Cuenta con una superficie de 497,500 ha, donde se promueve la
conservacion de areas remanentes de bosque, actividades agricolas y
pecuarias con técnicas mejoradas poco impactantes, de tal modo que
permita frenar el avance de la frontera agricola hacia otras zonas de la
RBM.
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5. METODOLOGIA
5.1. Trabajos previos

Primero se realizé6 un reconocimiento del area, con la finalidad de ubicar el
poligono quinquenal al mismo tiempo elaborar el mapa base con su
estratificacion, para obtener sus coordenadas principales y delimitacion del
area quinquenal.

5.2. Planificacion

Con el grupo comunitario se determind en el mapa y terreno el area
quinquenal, luego se realiz6 un reconocimiento de la misma con el objeto de
excluir areas afectadas por fendmenos naturales y reponer la misma extension
ampliando el poligono, actitud que no fue necesaria tomar en cuenta por la
ausencia de fenomenos.

5.3. Medicion y delimitacion

Para la medicion y definicién del poligono quinquenal se utiliz6 un GPS. El
tamano de las areas de aprovechamiento anual dependera del volumen total
estimado en el quinquenio. Para la ejecucion de esta etapa se desarrollaron
las siguientes actividades. Se marco el area propuesta en sus esquineros y
puntos intermedios colocando mojones de madera, estacas, ubicados en los
limites y sus colindancias.

Para la delimitacion del poligono quinquenal, se aperturaron brechas con
dimensiones y longitudes de 2 metros de ancho por 250 metros de largo en
cada esquinero, mismas que fueron orientadas con angulos de 90 grados de la
manera siguiente del esquinero 1 hacia el Sur y al Este 250 metros, del
esquinero 2 hacia el Norte 250 metros, hacia el Este, camino que conduce al
cruce Las Toyas, del esquinero 3 hacia el Norte 250 metros y del esquinero 4
hacia el Sur y al Oeste 250 metros. Los puntos intermedios en la parte Norte
del poligono esta delimitado fisicamente por brechas del los aprovechamiento
afnos 2003 y 2004.

En el campo se ubicé una linea base para facilitar mayormente el trabajo,
seleccionando para el efecto un limite fisico, camino que conduce del
campamento de la Juventud hacia el Cruce Las Toyas el cual sirvidé para el
arranque en la ubicacién de los puntos de muestreo. Figura 9A y Cuadro 19A.

5.4. Sistema de muestreo

El sistema de muestreo utilizado fue el sistematico estratificado propuesto por
Manzanero y Herrera (2003), para el efecto se ubicd una linea base, camino,
el cual sirvio para indicar el inicio de las unidades a evaluar, de tal forma que
existe un distanciamiento entre parcelas de 325 metros medidos desde los
puntos intermedios de las mismas y entre lineas o fajas de 291 metros.

22



5.5. Formay dimensién de las unidades de muestreo

Las unidades de muestreo utilizadas, fueron de forma rectangular de 20 x 250
metros, lo cual hace un total de 5000 m?. Figura 3

20 Mts t
— o>

;/Its

10 Mts
Figura 3. Disefio de parcelas
Para tal efecto se utilizé la formula propuesta por Dauber (1995).

Ai
100n

Donde:

a = tamano de la unidad de muestreo (ha)

A= superficie total de los estratos forestales (ha)
I = intensidad de muestreo en porcentajes

n = numero total de unidades.

5.5.1. Tamafo de la muestra
El tamano de la muestra fue calculado a través de la intensidad de muestreo, la
cual fue de 4.80%, lo que implicé levantar 286 unidades de muestreo con

dimensiones de 20x250 metros, en 2,807.79 ha. de bosque que corresponden
a las areas de aprovechamiento quinquenal 2005 al 2009.

23



5.5.2. Distribucién de las unidades muéstrales

Para obtener la distancia entre puntos de muestreo cada parcela = 0.5 ha. En
este caso son 286 parcelas que se deben levantarse, cada parcela 0.5 ha.

Dauber (1995) para distribuir los puntos y la distancia entre unidades propone:

25 km?

1|

250 parcelas

donde: = distancia entre puntos centrales (Km.)
= superficie total de los estratos forestales (Km?).

numero de unidades de muestreo. Manzanero (2003)

S >Qa

5.5.3. Registro y medicion de las unidades de muestreo

En cada una de las unidades de muestreo se tomaron los siguientes datos:
No. de arbol, No. de parcela, especie, -DAP-, altura comercial, diametro de
saneo, altura de saneo, lluminacién, fuste, lianas, tipo de bosque, bajo, medio,
alto, quemado, coordenadas UTM (x-y). Cuadro 20A.

5.6. Especies muestreadas
Con el propdsito de proyectar hacia el mercado y mantener una oferta para las
especies de los grupos comerciales -AAACOM y POTCOM-, se muestrearon

(inventariaron) las siguientes especies. Cuadro 5.

Cuadro 5. Listado de especies evaluadas en las areas 2005-2009

Nombre comun Nombre técnico
Cedro Cedrela odorata
Caoba Swietenia macrophylla
Manchiche Lonchocarpus castilloi
Santa Maria Calophyllum brasiliense
Pucté Bucida buceras
Malerio Blanco Aspidosperma stegomeris
Malerio Colorado Aspidosperma megalocarpun
Cericote Cordia dodecandra
Amapola Pseudobombax ellipticum
Jobillo Astronium graveolens

Fuente: Castellanos, C. (2004)

24



5.7. Inventario forestal
5.7.1. Tipo y disefio del inventario

Con base en imagenes satelares proporcionadas por el Centro de Evaluacién y
Monitoreo de CONAP -CEMEC-, se realizé un inventario forestal del tipo
sistematico estratificado, atendiendo la intensidad de muestreo del bosque
productivo Carrera (1996).

Las parcelas se establecieron de forma sistematica en los estratos de bosque,
con una distancia entre ellas de 75 metros, siendo en total 270 parcelas de 0.5
ha, lo que da un area efectiva de muestreo de 135 ha. La orientacion de estas
fue de Norte-Sur. Figura 9A.

Las parcelas levantadas fueron de forma rectangular con un ancho de 20
metros, 10 metros a cada lado de la brecha y una longitud de 250 metros en las
cuales se midieron todos los arboles mayores o iguales a 30 cm. de DAP.

Dentro de las unidades muestrales no se presentaron subdivisiones, ya que la
aplicacién del instrumento de investigacion no contempla, debido a que el
objetivo es cuantificar el volumen existente, sin tomar en cuenta la
regeneracion, esta ultima se mide a través de subdivisiones del bosque.

5.7.2. Intensidad de muestreo

La intensidad de muestreo del inventario para arboles con DAP mayor o igual a
30 cm. fue 4.80%, sobre un area de 2,807.98 ha, levantandose bajo esta
intensidad un total de 286 parcelas de 0.5 ha, siendo el area efectiva del
muestreo 143 ha. Para el analisis estadistico de los resultados obtenidos en el
muestreo se utilizé un nivel de confianza de 95% para el volumen de todas las
especies arbéreas Cuadro 6.

Cuadro 6. Intensidades de muestreo.

Area No. Tamafo de Tamafo de la | Intensidad de
Inventariada Parcelas parcela (ha) muestra (ha) | muestreo (%)
(ha)
2,807.79 286 0.5 143 4.80

5.7.3. Ubicacién de las parcelas

Para tener una distribucidn homogénea de las muestras dentro del campo la
faja inicial (1) y la final (26) se ubicaron a un distanciamiento de 130 a partir de
los extremos del poligono dejando esta area como amortiguamiento y
proteccion, las fajas (2 a la 25) se ubicaron con distanciamientos entre si de
291 metros. La orientacion de las mismas corrié de Sur a Norte. Figura 4.
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5.8. Andlisis de lainformacién utilizando Arc View

Se interpolaron volumenes comerciales a partir de los datos de muestreo de
campo 60 cm. para Cedro y Caoba y 50 cm. para las secundarias, Santa
Maria, Pucté y Manchiche, usando Arc View GIS con la extension Spatial
Analyst.

El método de interpolaciéon utilizado fue IDW, que asume que cada punto de
entrada tiene una influencia local disminuida con la distancia, asignandole
pesos mayores a puntos mas cercanos a la celda procesada que aquellos mas
lejos de ella.

Se uso la opcion de radio de busqueda con un valor de 500 metros es decir
cada celda interpolada usé para el calculo de volumen local todos aquellos
puntos a 500 metros o menos de la ubicacion de la celda. En este caso cada
celda uso6 al menos 5 puntos para interpolar su valor en funcion de la distancia
a los puntos incluidos en la interpolacion.

El método de interpolacién requiere, ademas de, especificar un numero que es
usado como exponente para controlar el peso de puntos lejanos sobre el valor
local interpolado.

El software utilizado fue, el que tiene por defecto 2 y que dada la corta distancia
entre puntos de muestreo se consideré adecuado para balancear entre mucha
y poca influencia de puntos lejanos de la celda estimada. Fueron usadas
celdas de 100x100 metros en la salida para simplificar la interpretacion de la
superficie interpolada ya que cada una de ellas representé 1 ha.
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6. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
6.1. Identificacion de estratos en el poligono

Cuadro 7. Identificacion de estratos dentro del poligono quinquenal 05-09

Clase de Bosque Fisiografia | Superficie (ha) %
Bosque medio (15-25 m alto) Planicie 1,617.16 57.59
Bosque bajo ralo (5-15 m alto) En Bajos 1,190.63 42.40

Totales 2,807.79 99.99

Segun la estratificacion y el muestreo realizado dentro del area del poligono
quinquenal 2005-2009, se puede observar que dentro del mismo se reflejan
dos tipos de estratos, bosque medio que representa un 57.59% del area total
del poligono quinquenal , equivalente a 1,617.16 ha. Este tipo de bosque se
considera con un moderado potencial para aprovechamiento de productos
maderables y alto para no maderables (xate, chicle, pimienta, guano etc).

El Bosque bajo ralo son zonas de inundacidon durante la época de invierno, y
parte del verano. Ocupan el 42.40% del area total equivalente a 1,190.63 ha.
Predominan los pastos y algunas especies arbdreas emergentes que no
sobrepasan los 15 metros de altura total.

6.2. Definicion de areas, segun objetivos de manejo

Cuadro 8. Clasificacion del bosque segun los objetivos de manejo

Categoria Descripcion Area (ha) %

Proteccion Sitio Arqueoldgico Ramonalito 196 6.98

Produccion | Produccion forestal 2,611.79 93.02
Totales 2,807.79 100

El cuadro anterior presenta el area a regular para los bosques de proteccion,
cuyo objetivo principal es tener areas para la proteccion de la biodiversidad, en
particular para este caso la presencia de sitios arqueoldgicos dentro de la
unidad de manejo, con una minima extension de 196 ha. representando un 6%
del area total del poligono quinquenal.
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Los bosques productivos cuyo objetivo primordial es el aprovechamiento de
productos maderables y no maderables, representan un 93.02% del area total
del poligono, equivalente a 2,611.79 ha.

Esta area fue delimitada por su potencial maderero y ademas por su
accesibilidad, el relieve que principalmente es plano y la infraestructura
existente.

6.3. Andlisis estadistico

Como se puede observar en el Cuadro 9 el error de muestreo para el area
forestal fue de 3.33%.

Carrera (1996), propone como un error maximo de muestreo del 15% al 95%
de confianza, por lo que el andlisis estadistico refleja que la aplicacion de la
metodologia para la planificacién de inventarios quinquenales, se encuentra
dentro de los limites minimos permisibles.

También se demuestra que el volumen en m? promedio por hectarea puede
reflejarse aproximadamente a 9 m°.

. /1

Escala: 1: 35,000
1 0 1 2 kilémetros

Figura 4. Distribucion y ubicacion de las parcelas de muestreo
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Cuadro 9. Andlisis estadistico de volumen para todas las especies
mayores o igual a 30 cm. DAP

Parametros Estadisticos Valor
Media (vol/ m°/ha) 8.68
Desviacién estandar 9.33
Error estandar de la media muestral 0.568
Error de muestreo 0.290
Error de muestreo % 3.33
Limite superior 9.80
Limite inferior 7.556
Numero de parcelas 286
Valorde T 1.96
Nivel de Confianza 95%
Varianza 87.19
Coeficiente de Variacion 107.52

6.3.1. Distribucién diamétrica de las especies inventariadas

Los resultados del inventario, para los grupos AAACOM y ACTCOM, se
presentan en los Cuadros 10 y 11. El resultados de volumen se obtuvo a
través de la férmula FAO' con corteza y sin gambas para todos los fustes
aprovechables.

El Cuadro 10 a continuacion nos presenta que la mayor concentracién de
abundancia, area basal y volumen para las especies del grupo comercial
AAACOM, Cedro y Caoba se encuentran en la clase diamétrica > de 90 cm. de
DAP.

Observando que la mayor concentracion de volumen y demas variables
evaluadas es ocupada por la Caoba con 2.453 m® mientras que el Cedro
ocupa un volumen de 0.725 m® dentro de la misma clase diamétrica.

El total general del volumen para ambas especies fue de 7.992 m> ocupando
el primer lugar la Caoba con 6.626 m? reflejando un 83% y para el Cedro 1.366
m° equivalente a un 17%.

1V =0.0567 + 0.5074 dap” * Hc
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Cuadro 10. Distribuciéon general de la abundancia, area basal y volumen
para las especies inventariadas del grupo comercial
AAACOM

Clases diamétricas

Variable
TOTAL

Especie 30-34.9]35-39.9 |40-44.9|45-49.9 ]150-54.9 | 55-59.9 | 60-64.9 | 65-69.9]70-749]75-79.980-849]85-89.9]| 90>

N | 0459 0,348 0,393 0,333 0,230 0,237 0,363 0,133 0,170 0,163 0,104 0,052 0,348 || 3,333

CAOBA
G [0,037 0,037 0,054 0,058 0,048 0,060 0,107 0,047 0,068 0,076 0,054 0,030 0,342 | 1,018

V10,226 0,229 0,340 0,363 0,286 0,391 0,655 0,283 0,361 0,504 0,369 0,168 2,453 | 6,626

N |0,022 0,059 0,074 0,030 0,044 0,037 0,067 0,015 0,007 0,037 0,015 0,022 0,081 || 0,511

CEDRO

G 0,002 0,007 0,010 0,005 0,010 0,010 0,020 0,005 0,003 0,017 0,007 0,013 0,098 || 0,207

V10,008 0,039 0,077 0,021 0,054 0,055 0,110 0,034 0,017 0,109 0,054 0,063 0,725 | 1,366
TOTAL

N ]0481 0.407 0.467 0.363 0.274 0.274 0.430 0.167 0.187 0.200 0.119 0.074 0.465 || 3.908
TOTAL

G ]0.039 0.044 0.064 0.063 0.274 0.274 0.430 0.148 0.177 0.200 0.119 0.074 0.429 || 2.335
TOTAL

V 10234 0.268 0.417 0.384 0.340 0.446 0.765 0.317 0.378 0.613 0.423 0.231 3.178 | 7.992

REFERENCIAS: abundancia (N), area basal (G), volumen (V)

El Cuadro 11 presenta que la mayor concentracién de abundancia, area basal
y volumen para las especies del grupo comercial ACTCOM, se encuentra
concentrado en los rangos de las clases diamétricas 30-34.9 cm. de DAP,
identificados como arboles de futura cosecha, observando que la mayor
concentracion de volumen y demas variables evaluadas es ocupada por la
especie Malerio Colorado con 0.831 m®.

El total general del volumen para este grupo comercial ACTCOM, fue de 8.564
m* ocupando el primer lugar la especie de Pucté con 3.66 6 m* reflejando un
42.80% vy un segundo lugar para la especie de Malerio colorado con 2.044 m®,
equivalente a 23.87%.

La diferencia de volumen, equivalente a un 33.33% esta concentrado en las

demas especies (6) las cuales no tienen mayor significancia en comparaciéon
con las especies anteriormente analizadas.
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Cuadro 11. Distribuciéon general de la abundancia, area basal y volumen
para las especies inventariadas del grupo comercial

ACTCOM
% Clases diamétricas (cm.) g
s =
Especie 30-34.9 | 35-30.9 [ 40-44.9 | 45-49.9 [ 50-54.9 | 55-59.9 | 60-64.9 | 65-69.9 | 70-74.9 | 75-79.9 | 80-84.9 | 85-89.9] 90>
N 0000 [0007 [ooo0 |o000 0000 |o000 |o0000 |o0000 |o0000 |o0000 |0000 |o0000 | 0022|0030
AMAPOLA | G 10000 |ooor |o0000 |o0000 |oooo |o000 |o0o00 |o0000 |o0000 |o0000 |0000 |0000 |0030] 0081
v o000 0005 o000 o000 o000 |oo00 |oo00 |ooo0 |oooo |ooo0 |ooo0 |o0oo0 o167 | 0172
N {002 |o0s |o007 |oo00 0000 |oo00 |o0007 [o0000 |o0000 |o0000 [o0000 |0000 | 0,000 0052
CERICOTE |5 loo02 |0002 |oo00t |o0000 [o000 [o0000 [o0002 [o0000 |o0000 |oo000 0000 |o0000 |o0000] 0007
v |o012 |o014 |oo08 [oo00 |o0000 0000 |o0017 |oooo [o0000 |o0000 [o0000 [0000 | 0000|0052
N 009 [o0096 |o0052 |0030 0030 |o0007 |o0022 [o0007 |o0000 [o0007 |o0000 |o0000 | 0,000 0348
JOBILLO |6 o008 |o0010 0007 |o0005 |0006 |o0002 |0007 [o0002 [0000 |0003 |0000 |0000 | 0,000 0050
v |oos2 |o0073 |o00s0 |o0037 |o041 0020 |oo46 |0010 |0000 |0022 [o0000 |0000 | 0000|0352
N |0303 |0237 |ois6 |0067 |0044 |0000 |0007 |0000 |0007 |0000 |0000 |0000 |0007 0,919
MALERIO
BLANCO |G |0032 |o002% |o0021 |o0012 [0009 |o0000 |o0002 |o0000 |0003 |o0000 |o0000 |0000 |o010]0,115
v |0243 |o0189 |o0154 |o0099 |o00e6 0000 |0013 |0000 |o0018 |o0000 [o0000 [0000 | 0095|0877
N |1311 [o704 |o3s6 |o0067 0037|0007 |o000 |o0000 |o0000 |o000 [o0000 |o0000 | 0,007 2489
MALERIO
COLORADO |G |0107 |o0075 |o0049 |o0012 |0008 |o0002 |0000 [o0000 [0000 |o0000 [0000 |o0000 0011|0263
v |08 |ose4 |03z |oors |oose 0018|0000 |0000 |o0000 |0000 [o0000 [0000 | 0096|2044
N {0200 [0215 |0393 |0215 0237 |0126 |0126 |0059 |0022 |0037 |0015 |0000 | 0,000 | 1644
MANCHICHE | 5 10017 |0023 |0053 |0037 |o0049 |0033 |0038 |o002t |o0009 |0017 |o0007 |0000 |0000] 0305
v |ooss o119 o030t 0229 0288 0238 0213 |0113 |0o57 |ot08 |0044 |0000 | 0000|1798
N |o0541 |0370 |o0415 |o0415 |0274 |0163 |0156 |0119 |0059 |0074 |0052 | 0022 | 0156 | 2,815
PUCTE | |ooss oot |ooss |oo7s |ooss |oo42 |ooss |oo42 |oooa |oosa |ooer |04 |oa28 o627
v |0230 |o022%6 |03% |o0392 |o204 0241 |0230 0226 |o0124 |o1e6 |0133 |o00s1 | 0978 | 3666
N o119 [o0s9 |oo9 |00s9 0074 |o0015 |0007 [o0000 |0015 |o0007 |0007 |o0000 | 0,000 0489
VaRA  |o 0000|0009 |0013 |o0010 |o0015 0004 |o0002 |0000 |o0006 |0003 [o0004 |0000 |o0000]0077
v |oose |oos2 |o00s3 [oo0s8 |o114 o022 |o0013 |o0000 |0037 |0020 [o0023 [0000 | 0000|0481
TOTALES | N |2289 |1497 |1318 |o785s |o0e52 |o0274 |0318 |o166  |0087 |o0126 |o0074 |o0022 |05 |1272
TOTALES |G |oiss |o0150 |o1s2 [o013 [oo79 |o122 |o208 003  |o0068 |0049 |o0019 |0017 |o048 |025
TOTALES |V |1273 |1082 [1151 |o0079 |o796 0538 |0529 |0349 |o0218 |0315 |02 0082|124 | 8564

REFERENCIAS: Abundancia (N= No. de arboles/ha.), Area basal (G= M%ha.), Volumen (V =M*/ha.)
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6.3.2. Condicion de las especies comerciales
6.3.2.1. Calidad de Fuste

El Cuadro 12 presenta el estado fitosanitario de los grupos comerciales
evaluados por clases diamétricas, ocupando el primer lugar la calidad de fuste
(1) y (2) con 86.90%, equivalente a 1,492 individuos.

El segundo lugar la calidad (3) con 8.10% con 139 individuos, un tercer lugar lo
ocupa la calidad (4) con 3.32% con 57 individuos y finalmente la calidad (5)
equivalente a 1.69% con 29 individuos.

Los arboles con fustes rectos, sanos, torcidos y sanos aprovechables, se
encuentran concentrados en el grupo comercial ACTCOM con 724 individuos
representando un 42.17%.

El segundo lugar lo ocupa el grupo comercial AAACOM con 427 individuos,
para un 28.87%.

Estos fustes rectos-sanos, torcidos y sanos aprovechables se concentran en
las clases diamétricas de 30-39.9 para ambos grupos.

Las ACTCOM con 439 arboles y 111 arboles para las AAACOM con
porcentajes de 25.57 y 6.46 respectivamente.

El estado fitosanitario del bosque en relacién a calidad de fustes es saludable,
ya que la mayoria presentan condiciones optimas de aprovechamiento para la
presente y futura cosecha con un 95% igual a 1,631 individuos a partir de 30
cm. de DAP.

6.3.2.2. lluminacion de copa

La iluminacién de copa para los 1,717 arboles de los grupos comerciales
evaluados, el primer lugar lo ocupan las ACTCOM con 781 arboles.

El segundo lugar las AAACOM con 527 arboles y un tercer lugar para las
potencialmente comerciales, POTCOM con 409 arboles.

De estos resultados la mayor concentracidon de luz se refleja en la categoria de
iluminacion cddigo (1) correspondiendo a 1,345 arboles.

Para la categoria de iluminacién cédigo (2) 372 arboles, el porcentaje reflejado

respectivamente para iluminacion codigo (1) es de 78.38% y 21.68% para
iluminacion cédigo (2). Ver Cuadro 13.
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Cuadro 12. Condiciones de la calidad de fuste para las especies
comerciales

Clases Grupo Calidad de fuste
Diamétricas Comercial Total General
1y2 % 3 % 4] % | 5] %
AAACOM 111 6,46 6 | 035 | 0| 000 | 1006 118
30-39,9 ACTCOM 439 2557 | 11 | 064 | 7 | 041 | 4 |0,23 461
POTCOM | 124 7,22 4 | 023 | 2] 012 0,00 130
AAACOM 99 5,77 8 | 047 | 2 | 012 | 2 |0,12 111
40-49,9 ACTCOM 179 10,43 8 | 047 | 3| 017 | 3 |0,17 193
POTCOM | 101 5,88 8 | 047 | 7| 041 | 2 |012 118
AAACOM 70 4,08 4 | 023 | 2] 012 0,00 76
50-59,9 ACTCOM 65 3,79 9 | 052 0,00 | 2 |0,12 76
POTCOM| 48 2,80 7 | 041 [ 3] 017 | 1 |0,06 59
AAACOM 63 3,67 10 | 058 | 2 | 012 | 2 |0,12 77
60-69,9 ACTCOM 23 1,34 6 | 035 0,00 0,00 29
POTCOM| 33 1,92 5 | 029 | 4| 023 0,00 42
AAACOM 41 2,39 5 | 029 | 1| 006 | 4023 51
70-79,9 ACTCOM 12 0,70 1 0,06 0,00 0,00 13
POTCOM| 14 0,82 2 | 012 | 5] 029 | 2012 23
AAACOM 17 0,99 9 [ 052 | 4] 023 0,00 30
80-89,9 ACTCOM 3 0,17 0,00 0,00 0,00 3
POTCOM| 10 0,58 000 | 1| 006 0,00 11
AAACOM 26 1,51 27 | 157 | 8 | 047 | 3 |017 64
90 > ACTCOM 3 0,17 1 006 | 1| 006 | 1 0,06 6
POTCOM| 11 0,64 8 | 047 | 5| 029 | 2 |0,12 26
AAACOM 427 2487 | 69 | 402 | 19| 1,11 |12 0,70 527
Total ACTCOM 724 4217 | 36 | 210 | 11| 064 | 10 |0,58 781
POTCOM | 341 1986 | 34 | 198 |27 | 157 | 7 |041 409
Total 1492 | 86,90 | 139 | 810 | 57| 3532 | 29 |1,69 1717

CALIDAD DE FUSTE: 1. Arboles rectos y sanos aprovechables 2. Arboles torcidos y sanos
aprovechables 3. Arboles dafiados, torcidos, enfermos pero aprovechables. 4. Arboles dafiados,
enfermos sin posibilidad de aprovechamiento. 5. Arboles sobresalientes del dosel, rectos y buena
distribucién de copa, califican como semilleros.
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Cuadro 13. lluminacién de la copa de las especies comerciales evaluadas

Clase Diamétrica cfr:é?fim lluminacién de copa
1 % 2 % Total
AAACOM 80 4,66 38 2,21 118
30-39,9 ACTCOM 364 21,21 97 5,65 461
POTCOM| 85 4,95 45 2,62 130
AAACOM 78 4,55 33 1,92 111
40 - 49,9 ACTCOM 163 9,50 30 1,75 193
POTCOM| 84 4,90 34 1,98 118
AAACOM 57 3,32 19 1,11 76
50-59,9 ACTCOM 65 3,79 10 0,58 75
POTCOM| 50 2,91 9 0,52 59
AAACOM 58 3,38 19 1,11 77
60 - 69,9 ACTCOM 24 1,40 5 0,29 29
POTCOM| 38 2,21 4 0,23 42
AAACOM 35 2,04 16 0,93 51
70-79,9 ACTCOM 12 0,70 1 0,06 13
POTCOM 17 0,99 6 0,35 23
AAACOM 29 1,69 1 0,06 30
80-89,9 ACTCOM 3 0,17 0,00 3
POTCOM 9 0,52 2 0,12 11
AAACOM 63 3,67 1 0,06 64
90 > ACTCOM 5 0,29 1 0,06 6
POTCOM| 25 1,46 1 0,06 26
AAACOM 400 23,31 127 7,40093 527
Totales ACTCOM 636 37,0629 144 8,39161 781
POTCOM| 308 17,9487 101 5,88578 409
Total general 1345 78,38 372 21,68 1717

CODIGO DE ILUMINACION. 1 Copa totalmente iluminada, recibe luz tanto vertical como lateral. 2. La
copa recibe luz sélo en forma vertical.

6.3.2.3.

Infestacion de lianas.

El Cuadro 14 presenta los resultados de presencia de lianas en los arboles de
las especies comerciales evaluadas, concentrandose los valores mas altos en
los porcentajes de las clases diamétricas menores al DMC < de 59.9 cm. para
las AAACOM y de 49.9 cm. para las ACTCOM.
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Cuadro 14. Infestacion de lianas de las especies comerciales evaluadas

Clase Grupo Presencia de Lianas

Diamétrica | Comercial
ly?2 % 3 % 4 % 5 % 6 % 7 % Total

AAACOM 81,0 4,8 30,0 18 | 1,0 {01 10 [O1] 1,0 |O1) 3,0 |02} 117,0

30-399 | actcom | 351,0 | 206 | 480 | 2,8 | 19,0 |1,1] 17,0 [1,0] 7.0 |04 | 170 |1,0]| 4590

POTCOM 101,0 5,9 20,0 1,2 00} 20 |01} 20 |01} 10 |01 | 126,0

AAACOM 74,0 4,3 21,0 1,2 | 50 [0,3]) 40 [0,2]] 1,0 [0,1) 6,0 [04] 1110

40-49,9 | actcoM | 1350 | 7,9 | 36,0 | 2,1 | 50 |03] 40 |02]| 50 |03] 80 |05] 193,0

POTCOM 94,0 55 16,0 09 | 40 |02) 10 |01 10 |O1| 10 |O1] 117,0

AAACOM 52,0 3,1 15,0 09 | 10 |01} 30 |02) 10 |0,1| 40 ]0,2 76,0

50-59.9 | acTcom | 57,0 3,3 90 | 05| 1,0 |01 2,0 |01 3,0 |02] 40 |02] 760

pPoTcoM | 410 | 24 | 130 | 08 | 1,0 |01 20 |01] 1,0 |01 00| 580
AAACOM | 460 | 27 | 190 | 1,1 | 10 |o1] 20 |01] 20 |01] 3,0 [02] 730
60-69.9 | aAcTCOM | 14,0 08 | 110 | 06 | 1,0 [01] 1,0 |0, 00] 20 [01] 290
POTCOM | 21,0 1,2 | 150 | 09 | 50 |03 0,0 00| 1,0 |o1]| 420
AAACOM | 28,0 16 | 130 | 08 | 30 |02| 20 |01] 1,0 |01] 3,0 |02] 50,0
70-799 | acTCOM | 130 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 130
POTCOM 9,0 05 | 10,0 | 06 | 2,0 |01] 1,0 |0,1 0,0 0,0 220
AAACOM | 21,0 12 | 40 |02 00] 30 |02] 10 [01] 1,0 [01] 300
80-899 | acTCcoM 1,0 0,1 1,0 | 01 0,0 00] 1,0 |01 00| 30
POTCOM | 4,0 02 | 60 | 04 0,0 0,0 00| 1,0 o] 110
AAACOM | 450 | 26 | 80 | 05 | 40 |02 20 |01] 1,0 [01] 40 [02] 64,0
90 > ACTCOM 4,0 0,2 10 | 01 0,0 0,0 1,0 |0, 00| 60
POTCOM | 13,0 08 | 80 | 05| 40 |02 0,0 00] 1,0 |o1]| 260

AAACOM | 3470 | 204 | 110,0 | 6,5 | 15009 17,0 | 1,0} 80 [0,5] 24,0 [1,4] 521,0

Totales ACTCOM | 5750 | 33,8 | 106,0 | 6,2 | 26,0 15| 24,0 |1,4] 170 |10} 31,0 |1,8] 7790

POTCOM | 283,0 16,6 | 88,0 52 | 16,0109 60 |04 40 |]02| 50 |0,3] 4020

Total general 1205 |70.18| 304,0 | 17,9 | 57,0 | 3,3 ] 47,0 12,8 29,0 |1,7] 60,0 | 3,5| 1717

LIANAS: 1. No visible en fuste y copa. 2. Presente en fuste, no se conectan con otros arboles. 3.
Presente en fuste y se conectan con otros arboles. 4. Presente en copa, no existe conexion con otros
arboles 5. Presente en copa, existe conexidon con otros arboles. 6. Presente en fuste y copa, no existe
conexion 7. Presente en fuste y copa, existe conexion.

El fendmeno de concentracion de lianas se debe, particularmente a las
condiciones de competencia por la iluminacién cédigo (1). En cuanto a la
infestacion de lianas de manera general para los 1,717 arboles se puede decir
que un 32.22% esta infestado, representando a 639 arboles, distribuidos en los
cbdigos (3,4,5,7) respectivamente.

La mayor concentracion de lianas se encuentra en el grupo ACTCOM,
seguidamente las AAACOM Yy finalmente POTCOM, correspondiendo segun el
orden mencionado a 494 arboles para el primer grupo 97 y 48 arboles
respectivamente para los otros grupos. De acuerdo a los resultados se
considera que el bosque no presenta infestacion significativa para un préximo
aprovechamiento, debiendo tomar acciones correctivas de tratamientos
silviculturales para arboles de futura cosecha en la liberacion de lianas.
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6.3.2.4. Otras especies

En relacion a calidad de fuste de los grupos comerciales ACTCOM y POTCOM,
presenta los valores mas altos (74.39 % y 66.87%) en las categorias (1y 2).

Con respecto a la iluminacién para estas especies se considera buena, las
ACTCOM presentan un 86.93% y las POTCOM 80.53% respectivamente,
encontrandose con la copa totalmente iluminada recibiendo la luz solar tanto
vertical como lateral.

En relacion a infestacion de lianas en general el mayor porcentaje se encuentra
en las categorias (3 y 7) ocupando el primer lugar el grupo ACTCOM con 779
arboles con 45.37%.

Un segundo lugar para el grupo AAACOM con 521 arboles con 30.35% vy
finalmente el grupo POTCOM con 402 arboles y con 24.28%.

6.4. Manejo de recursos maderables

6.4.1. Método de regulacion

Con el fin de garantizar la sostenibilidad de los recursos maderables, se utilizé
el sistema de manejo volumen/area, donde las areas de corta anual estan
definidas por un volumen similar para cada afo de corta, tomando como base

la Caoba. Figura 5.

Ademas se aplicé una intensidad de corta para cada especie a aprovechar, de
acuerdo al volumen interpolado.

Para todas las especies se fijaron diametros minimos de corta, con base a los
resultados obtenidos en las clases diamétricas.

Otro método utilizado para el analisis de la informacioén fue la herramienta de
sistema de informacion geografica -SIG- por medio del método Spatial Analyst.

Este método permite conocer y distribuir el volumen total de forma proporcional
para cada Area de Corta Anual -ACA-.

El tamano de cada area de corta fue definida por el volumen presente de la
especie Caoba.

En las Figuras 10A, 11A y 12A, se presentan los resultados de las
interpolaciones realizadas para las especies de Cedro, Manchiche y Pucté.

Estas figuras muestran la distribucién y abundancia del volumen para
aprovechar dentro del area del préximo quinquenio 2005-2009.
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6.4.2. Lista de especies a manejar y diametros minimos de corta

El Cuadro 15 presenta los DMC de cada especie, agrupadas por grupo
comercial y por grupo ecologico. Se aplicaron los mismos DMC propuestos en
el plan general de manejo inicial, Unicamente se modificé el DMC de la especie
Pucté de 50 a 60 cm. de DAP. NPV (1999).
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Figura5. Distribucién de Caoba por volumen (m® en el éarea
guinquenal.

Esta figura nos demuestra la presencia de Caoba en todo el poligono
quinquenal, ademas podemos observar que las areas so son homogéneas de
acuerdo a la metodologia aplicada, regulacién de volumen en base a area,
variando para cada ano la superficie de los bloques anuales de corta.
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Cuadro 15. Especies a aprovechar,

diametro minimo de corta.

grupo comercial,

ecoldgico vy

Grupo Grupo DMC

Nombre Comun Nombre Técnico comercial ecolégico (cm.)
Caoba Swietenia macrophylla AAACOM Nor 60
Cedro Cedrela odorata AAACOM ESC 60
Manchiche Lonchocarpus castilloi ACTCOM Nor 45
Malerio Colorado Aspidosperma megalocarpum ACTCOM SIG 45
Chechén Negro Metopium brownei POTCOM Nor 45
Mano de Ledn Dendropanax arboreum POTCOM Nor 45
Jobillo Astronium graveolens POTCOM SIG 45
Santa Maria Calophyllum brasiliense ACTCOM SIG 45
Cericote Cordia dodecandra POTCOM ESC 45
Pucté Bucida buceras POTCOM Nor 50

Nor = Normal, ESC = Escasa, SIG = Significativa.

6.4.3. Andlisis de la corta anual permisible

Para el analisis de la corta anual permisible se utilizé la metodologia propuesta
por el investigador Bastian Louman, tomando en consideracion un DMC de 60
y 45 cm. Un incremento minimo anual -IMA- de 4mm, y una tasa de mortalidad
de 1.25% para un ciclo de corta de 30 afos.

Los resultados de la intensidad de corta aplicados para cada especie se
presentan en el Cuadro 16.

6.4.4. Division del poligono en areas de aprovechamiento anual

El poligono quinquenal se dividié en funcién del volumen de acuerdo a la
especie Caoba, esto implico que las extensiones en hectareas no fueron
homogéneas para cada afo, tal como se puede observar en el Cuadro 17.

La distribucién de areas de aprovechamiento anual puede verse en la Figura 6

donde se hace referencia mediante coordenadas UTM sobre cada uno de los
poligonos y sus limites internos.
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Cuadro 16. Analisis de la corta permisible por especies

. DMC-90/ha Extraer Extraer >90 Total Extraer Reservar
Especie
No. No. IC> | No. No. No.
Arb | AB | Vol | IC | Arb | AB | vol | 90 Arb | AB | Vol | Arb | AB | Vol | Arb | AB | Vol
CAOBA 1,01 10,40]2,20|057| 058 |0,23|125(0,71| 0,29 |0,28|1,71| 0,86 |051(296| 0,44 |0,17]0,94
CEDRO 0,16 [ 0,06 /0,35]0,56| 0,09 |0,04]0,20| 0,11 | 0,05 |0,06|0,35| 0,23 |0,09|0,55| 0,07 [0,03|0,15
JOBILLO 0,10 {0,03/0,14]0,85| 0,09 |0,02]0,12| 0,10 | 0,00 |0,00|0,00| 0,09 |0,02|0,22| 0,02 |0,00 0,02
MALERIO
COLORADO | 0,09 |0,02|0,09|/0,85] 0,08 |0,01|/0,08] 0,07 | 0,01 |0,01|/0,05|] 0,08 [0,02|0,13| 0,01 |0,00]|0,01
MANCHICHE | 0,83 |0,21/1,12]0,63| 0,52 |0,23]0,71| 0,45 | 0,00 |0,00]|0,00| 052 ]0,13|0,72] 0,31 |0,08 0,42
MALERIO
BLANCO 0,09 (0,02|0,10(0,85| 0,07 |0,02]|0,09| 0,07 | 0,01 |0,01{0,05| 0,08 [0,02]|0,23| 0,01 |0,00|0,02
PUCTE 09 |(031(1,71|0,73| 0,72 |0,23|1,25| 0,91 | 0,23 |0,11|0,68| 0,86 |0,34|1,92| 0,27 | 0,08 | 0,46
SANTA
MARIA 0,19 [0,04|0,24]0,82| 0,15 |[0,04]0,20| 0,16 | 0,00 |0,00|0,00| 0,15 |0,04|0,20| 0,03 |0,01 0,04
TOTALES 3,46 | 1,09] 5,95 2,30 10,711 3,88 0,48 1046283 2,78 |1,17|6,72| 1,16 | 0,38 | 2,07
Cuadro 17. Definicion de é&reas aprovechamiento anual poligono
guinguenal 2005-2009
AreasAnuaIgsde Anode_' Extension Has. | Punto Coordenada X Coordenada Y
Aprovechamiento Intervencion
1 227326 1923721
2 227326 1925931
1 2005 480,76 3 228326 1925931
4 228326 1925731
5 229726 1925731
6 229726 1923872
1 225320 1924205
2 225320 1925531
2 2006 360,51 3 227326 1925531
4 227326 1923721
1 232726 1926131
2 232726 1923493
3 229726 1923872
3 2007 mo.71 4 229726 1925731
5 229826 1925731
6 229826 1926131
Cuadrante 1
1 229826 1926131
2 229826 1927181
3 232726 1927206
4 232726 1926131
4 2008 503,91 Cuadrante 2
1 227136 1927416
2 228116 1927416
3 228118 1927181
4 227126 1925931
1 227136 1928215
2 227126 1925931
3 227326 1925931
5 2003 494.3 4 227326 1925531
5 225320 1925531
6 225319 1928243
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Escala: 1: 40,000

1 ] 1 2 kilometros
o e—

Figura 6. Divisién del poligono en areas de aprovechamiento anual
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7. CONCLUSIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

El analisis estadistico refleja que la aplicacion de la metodologia para la
planificaciéon de inventarios quinquenales, se encuentra dentro de los
limites minimos permisibles propuestos por Carrera (1996) donde
propone un error maximo de muestreo del 15% a un nivel de confianza
de 95%.

El error de muestreo resultante mediante la aplicacion y ejecucion de la
propuesta dentro del bosque y su estratificacion, fue de 3.33% con una
intensidad de muestreo del 5%, reflejando tal resultado que el analisis
estadistico se encuentra dentro de los limites minimos permisibles

del 95% de confiabilidad

Se conocid el potencial maderero para el proximo quinquenio 2005-
2009, dentro de la unidad de manejo forestal Uaxactun, arrojando un
volumen (V) de (16,556 m%ha), una abundancia (N) de (12,630
arboles/ha) y un area basal (G) de (2.585m?%ha), dentro de un area
efectiva de muestreo de (2,611.79 ha).

Se obtuvo el volumen total por grupos comerciales y por especie, para
AAACOM 7,992 m*®, para ACTCOM 8,564 m?>, registrandose el primer
lugar dentro del grupo de las AAACOM, la especie Caoba con 6,626 m®,
y para ACTCOM la especie de Pucté con 3,666 m°.

Conociendo el volumen existente y con la ayuda del software Arc View,
se determinaron las areas de aprovechamiento anual para el préximo
quinquenio, las cuales no fueron homogéneas en relacion a area, ya
que la distribucién consistio en definir area en relacién a volumen.

Se definieron los cinco bloques multianuales de aprovechamiento,
equilibrando la relacion volumen/area, para cada area anual de corta, en
base a la especie Caoba, misma que presenté mayor volumen,
abundancia de individuos por hectarea, area basal y m°.

El estado fitosanitario del bosque en relacién a calidad de fustes es
aceptable, el 86.90% equivalente a 1,492 arboles de las diferentes
clases diamétricas y grupos comerciales, presentan fustes sanos
aprovechables para la presente y futura cosecha, codificados como
arboles rectos sanos y aprovechables.

La iluminacion en el grupo comercial AAACOM, en sus diferentes clases
diamétricas presentan mayor iluminacion cédigo 1 (copa totalmente
iluminada tanto vertical como horizontal) con un porcentaje promedio de
78.85% sobre 3,908 individuos.

41



7.8.

El grupo comercial ACTCOM, presenta mayor concentracién de lianas,
se considera silviculturalmente que se debe a, la competencia de luz por
parte de las AAACOM, las cuales se ubican en el dosel superior del
bosque.
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8. RECOMENDACIONES

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6.

8.7.

Aplicar tratamiento silvicultural de liberacion de lianas, pre
aprovechamiento 2 meses antes, para minimizar el impacto ambiental
sobre la flora silvestre, especialmente en los grupos comerciales de
futura cosecha.

Para las especies con poca abundancia Cedrela odorata y Cordia
dodecandra es necesario el monitoreo para ver su desarrollo y
comportamiento en areas posteriores de aprovechamiento.

Con la ubicacion de arboles remanentes “futura cosecha y semilleros” se
recomienda la elaboracion de mapas que serviran para tomar decisiones
en la planificacion técnica (infraestructura) de los proximos
aprovechamientos.

Al terminar la operacién de extraccion, se recomienda remover el suelo
para favorecer el establecimiento de la regeneracion natural de aquellas
especies catalogadas como escasas géneros Cedrelay Cordia.

En caso de lluvias, la actividad de transporte, arrastre y carga deberan
ser suspendidas hasta que el suelo drene el agua, para evitar el
deterioro del camino principal, ya que el mismo presenta deficiencias en
cuanto a drenaje por el tipo de suelo y serie en que se encuentra
ubicada el area.

Efectuar previo a la actividad de aprovechamiento, la demarcacion fisica
del bloque anual de extraccion, asimismo la apertura de brechas
contrafuegos, para evitar en caso de incendios la propagacion del fuego
a otros bloques multianuales de aprovechamiento.

Los arboles infestados con plagas y enfermedades, no deberan de
aprovecharse comercialmente (sanearse), se propone su combustion en
el patio de acopio o bacadilla, para evitar la diseminacion y desarrollo de
plagas.
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10. ANEXOS
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Cuadro 18A. Coordenadas geograficas poligono unidad de manejo
forestal comunitaria Uaxactun

PtoNo. LATITUD LONGITUD
REFERENCIAS NORTE OESTE

1 e Interseccion limite Norte del Parque Nacional Tikal y el borde 17°1976.63" 89° 30°05.33"
de bosque alto, en las coordenadas

2 e  Por el borde del monte alto hasta Campamento “El Pulguero” 17°21°17.44" 89°30743.44"
No. 2

3 e  Siguiendo un camino de herradura y un trocopas hasta 17°22°07.89" 89°30°19.66"
Campamento Las Toyas

4 e  Continuando el camino de herradura y un trocopas hasta 17°22°47.25" 89°29°38.68"
Campamento Bajo del Venado

5 e  Siguiendo el mismo trocopas hasta Cruce el Achotal 17°23°34.98" 89° 28°43.53"

6 e Continuando por ese trocopas, hasta Campamento el 17°24°31.90" 89°29°28.12"
Achotal

7 . Por un trocopas y camino de herradura, hasta Cruce a El 17°26°19.79" 89°29°10.96"
Caldero y La Maquina

8 e  Siguiendo el mismo camino, hasta Campamento El Caldero 17°27°04.94" 89° 28°56.04"

9 e  Tomando un trocopas maderero, hasta Campamento Santa 17°28°54.57" 89°30714.01"
Maria

10 e  Continuando por el trocopas que se dirige hacia el Norte, 17°32°16.48" 89° 30°14.96"
hasta Campamento EI Cambrayal

11 e  Porun camino de herradura, hasta Campamento La Lupita 17°33'47.22° 89°29°48.65"

12 e Tomando por una brecha, en linea recta hacia El Plantel, 17°34°48.78" 89°29°21.79"
hasta las coordenadas en el bajo antes de El Plantel

13 e En linea recta hacia el Este, hasta coordenadas al bosque 17°34°47.52" 89° 27°59.50"
del bosque alto

14 | e  Siguiendo hacia el norte por todo el borde del bosque alto y 17° 37°20.74" 89° 27°54.74"
bajo, hasta llegar al rio Tikal coordenadas en el Rio

15 . De este punto en linea recta, hasta extremo del arroyo 17° 38°05.27" 89°27°53.37"
afluente del rio Tikal

16 e  Siguiendo ese arroyo hasta coordenadas sobre el arroyo 17°39°32.55" 89°26°21.74"

17 e En linea recta al noreste, hasta interseccion limite Sur 17°39°59.51" 89° 26°03.30"

Parque Nacional Rio Azul

18 |e  Portodo el limite sur del PN Rio Azul y el PN Mirador, hasta 17°40°00.39" 89° 41°53.05"
Interseccion Limite Municipal Flores-San José

19 . Bajando al sur por dicho limite hasta Interseccién Limite 17°19°34.30" 89°41°46.15"
Municipal Flores-San José y la brecha del PN Tikal

20 . Siguiendo al este el Limite Norte del PN Tikal hasta cerrar el 17°19°36.63" 89° 30°55.33"
poligono en el Punto No. 1.
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Cuadro 19A.

Par.
Nos.

4EB
5EB
6EB
7EB
8EB
9EB
10EB
11EB
12EB
13
14EB
15EB
16EB
17EB
18EB
19EB
20EB
21EB

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Coordenadas

guinguenal 2005-2009. Unidad de manejo Uaxactun

Coordenadas
X Y
225356 1924268
225356 1924593
225356 1924918
225356 1925243
225356 1925568
225356 1925893
225356 1926218
225356 1926543
225356 1926868
225356 1927193
225356 1927518
225356 1927843
225656 1927843
225656 1927518
225656 1927193
225656 1926868
225656 1926543
225656 1926218
225656 1925893
225656 1925568
225656 1925243
225656 1924918
225656 1924593
225656 1924268
225656 1923943
225956 1923943
225956 1924268
225956 1924593
225956 1924918
225956 1925243
225956 1925568
225956 1925893
225956 1926218
225956 1926543
225956 1926868
225956 1927193
225956 1927518
225956 1927843
226256 1927843
226256 1927518
226256 1927193
226256 1926868
226256 1926543
226256 1926218
226256 1925893
226256 1925568
226256 1925243
226256 1924918
226256 1924593
226256 1924268

BLOQUE

>>>r>r>>>>>>>P>>>>>>>>>P>r>>>P>r>>>r>r>>>>r>>>>>>>>>>>>>>

UTM ubicacioén

Par.
Nos.
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
9
92
93
94
95
96
97
98
99
100

47

de

parcelas

Coordenadas
X Y
226256 1923943
226256 1923618
226556 1923618
226556 1923943
226556 1924268
226556 1924593
226556 1924918
226556 1925243
226556 1925568
226556 1925893
226556 1926218
226556 1926543
226556 1926868
226556 1927193
226556 1927518
226556 1927843
226856 1927843
226856 1927518
226856 1927193
226856 1926868
226856 1926543
226856 1926218
226856 1925893
226856 1925568
226856 1925243
226856 1924918
226856 1924593
226856 1924268
226856 1923943
227156 1923943
227156 1924268
227156 1924593
227156 1924918
227156 1925243
227156 1925568
227156 1925893
227156 1926218
227156 1926543
227156 1926868
227156 1927193
227456 1927193
227456 1926868
227456 1926543
227456 1926218
227456 1925893
227456 1925568
227456 1925243
227456 1924918
227456 1924593
227456 1924268

poligono

BLOQUE

>r>r>r>>>>>>>>>>>>>>P>r>>>r>>>>r>>>r>>>>>r>>>>>>>>>>>>P>P



Continuacién Cuadro 19A.

Par. Coordenadas BLOQUE Par. Coordenadas BLOQUE
Nos. X Y Nos. X Y

101 227456 1923943 A 158.1R 229556 1925893 B
102 227756 1923618 A 158.2R 229556 1926218 B
103 227756 1923943 A 158.3R 229556 1926543 B
104 227756 1924268 A 158.4R 229556 1926868 B
105 227756 1924593 A 159 229856 1926868 B
106 227756 1924918 A 160 229856 1926543 B
107 227756 1925243 A 161 229856 1926218 B
108 227756 1925568 A 162 229856 1925893 B
109 227756 1925893 A 163 229856 1925568 B
110 227756 1926218 A 164 229856 1925243 B
111 227756 1926543 A 165 229856 1924918 B
112 227756 1926868 A 166 229856 1924593 B
113 227756 1927193 A 167 229856 1924268 B
114 228056 1927193 A 168 229856 1923943 B
115 228056 1926868 A 169 230156 1923943 B
116 228056 1926543 A 170 230156 1924268 B
117 228056 1926218 A 171 230156 1924593 B
118 228056 1925893 A 172 230156 1924918 B
119 228056 1925568 A 173 230156 1925243 B
120 228056 1925243 A 174 230156 1925568 B
121 228056 1924918 A 175 230156 1925893 B
122 228056 1924593 A 176 230156 1926218 B
123 228056 1924268 A 177 230156 1926543 B
124 228056 1923943 A 178 230156 1926868 B
125 228356 1923943 B 179 230456 1926868 B
126 228356 1924268 B 180 230456 1926543 B
127 228356 1924593 B 181 230456 1926218 B
128 228356 1924918 B 182 230456 1925893 B
129 228356 1925243 B 183 230456 1925568 B
130 228356 1925568 B 184 230456 1925243 B
131 228356 1925893 B 185 230456 1924918 B
132 228356 1926218 B 186 230456 1924593 B
133 228356 1926543 B 187 230456 1924268 B
134 228356 1926868 B 188 230456 1923943 B
135 228656 1925568 B 189 230756 1923943 B
147 229256 1925568 B 190 230756 1924268 B
147.1R 229256 1925893 B 191 230756 1924593 B
147.2R 229256 1926218 B 192 230756 1924918 B
147.3R 229256 1926543 B 193 230756 1925243 B
147 .4R 229256 1926868 B 194 230756 1925568 B
148 229256 1925243 B 195 230756 1925893 B
149 229256 1924918 B 196 230756 1926218 B
150 229256 1924593 B 197 230756 1926543 B
151 229256 1924268 B 198 230756 1926868 B
152 229256 1923943 B 199 231056 1926868 B
153 229556 1923943 B 200 231056 1926543 B
154 229556 1924268 B 201 231056 1926218 B
155 229556 1924593 B 202 231056 1925893 B
156 229556 1924918 B 203 231056 1925568 B
157 229556 1925243 B 204 231056 1925243 B
158 229556 1925568 B 205 231056 1924918 B
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Continuacién Cuadro 19A.

Par. Coordenadas BLOQUE Par. Coordenadas BLOQUE
Nos. X Y Nos. X Y

206 231056 1924593 B 256 232556 1925568 B
207 231056 1924268 B 257 232556 1925893 B
208 231056 1923943 B 258 232556 1926218 B
209 231356 1923943 B 259 232556 1926543 B
210 231356 1924268 B 260 232556 1926868 B
211 231356 1924593 B 261 232856 1923618 B
212 231356 1924918 B 262 232856 1923943 B
213 231356 1925243 B 263 232856 1924268 B
214 231356 1925568 B 264 232856 1924593 B
215 231356 1925893 B 265 232856 1924918 B
216 231356 1926218 B 266 232856 1925243 B
217 231356 1926543 B 267 232856 1925568 B
218 231356 1926868 B 268 232856 1925893 B
219 231656 1926868 B 269 232856 1926218 B
220 231656 1926543 B 270 232856 1926543 B
221 231656 1926218 B

222 231656 1925893 B

223 231656 1925568 B

224 231656 1925243 B REFERENCIAS:

225 231656 1924918 B

226 231656 1924593 B Donde: 1,2,3,4 (R) = Parcelas censadas
227 231656 1924268 B dentro del sitio arqueolégico el Ramonalito.
228 231656 1923943 B

229 231956 1923943 B EB, 5EB,6EB....EB = Parcelas ubicadas
230 231956 1924268 B Estrato B.

231 231956 1924593 B

232 231956 1924918 B 1,2,3....13...... 270 = Parcelas ubicadas
233 231956 1925243 B Estrato A

234 231956 1925568 B

235 231956 1925893 B

236 231956 1926218 B

237 231956 1926543 B

238 231956 1926868 B

239 232256 1926868 B

240 232256 1926543 B

241 232256 1926218 B

242 232256 1925893 B

243 232256 1925568 B

244 232256 1925243 B

245 232256 1924918 B

246 232256 1924593 B

247 232256 1924268 B

248 232256 1923943 B

249 232256 1923618 B

250 232556 1923618 B

251 232556 1923943 B

252 232556 1924268 B

253 232556 1924593 B

254 232556 1924918 B

255 232556 1925243 B
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Cuadro 20A. Boleta de registro de campo levantamiento datos
muestreo plan quinquenal 2005-20009.

INVENTARIO FORESTAL POTENCIAL PRODUCTOS MADERABLES

NOMBRE INSTITUCION RESPONSABLE:
UNIDAD DE MANEJO:

DATOS GENERALES: DATOS DEL SITIO

No. cuadrilla: Estado del Bosque:(1-6)

No. Punto: Tipo de Bosque (1-6)

Fecha: _ [/ [ Sitios Arqueoldgicos: (1-7)
Nombre Responsable; Drenaje: (1-4)

Pendiente en grados

No | Parcela ALT. | DAP | ALT. | ILU | Fuste | Lianas | S0Ordenadas
ESPECIE | DAP OBSV.

ARBOL COM | sanEO | saNEO | 1-2. | 15 | (17) | x y

REFERENCIAS:

CALIDAD DE FUSTE: 1. Arboles rectos y sanos aprovechables 2. Arboles torcidos y sanos aprovechables 3. Arboles
dafiados, torcidos, enfermos pero aprovechables. 4. Arboles dafiados, enfermos sin posibilidad de aprovechamiento. 5.
Arboles sobresalientes del dosel, rectos y buena distribucion de copa, califican como semilleros.

ILUMINACION. 1 Copa totalmente iluminada, recibe luz tanto vertical como lateral. 2. La copa recibe luz solo en
forma vertical..

LIANAS: 1. No visible en fuste y copa. 2. Presente en fuste, no se conectan con otros arboles. 3. Presente en fuste y
se conectan con otros arboles. 4. Presente en copa, no existe conexidon con otros arboles 5. Presente en copa, existe
conexion con otros arboles. 6. Presente en fuste y copa, no existe conexiéon 7. Presente en fuste y copa, existe
conexion.
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Cuadro 21A.

Definicion de grupos ecoldgicos

Clasificacion de
especies/abundancia

DEFINICION

Escasas (ESC).

Especies que poseen una abundancia menor a 0.33 arboles/ha para los
individuos > 10 cm dap. En principio la decision seria no cortar arboles
de esas especies, si no se puede mostrar su permanencia en el bosque.
Sin embargo se puede justificar su corta en casos que se demuestre que
esa escasez se debe a que esas especies no pertenecen a la asociacion
vegetal de cierta area de corta 6 presentan una distribucion diamétrica
“normal” (J invertida); en otros casos se justifica, si se establece un
programa dirigido a la regeneracion de dicha especie.

Sin arboles grandes
(SIG)

Especies que presenten una abundancia menor de 0.1 arboles/ha,
mayores al DMC (diametro minimo de corta). De estas especies puede
considerarse bajar el DMC, si en el area de corta anual, existe una buena
distribucién diamétrica en las clases de DAP menores y que se dejen

semilleros suficientes y bien distribuidos.

Sin regeneracion (SIR)

Grupo de especies que no estan claramente representadas en las clases
diametricas menores (10 a 30 cm DAP), en relacion a las otras clases
mayores. Estas especies se pueden aprovechar sin considerar
reemplazamiento estricto del area basal a cortar, pero previendo
favorecer su regeneracion (natural). Deberan dejarse suficientes arboles

semilleros y dar seguimiento a la regeneracion.

Buena distribucién
diamétrica (NORMAL)

Especies que presentan una distribucion diamétrica similar a la “J
invertida”. Estas son las que probablemente muestran menos problemas
para su manejo silvicultural policiclico. Sin embargo no debe descuidarse

el monitoreo a su regeneracion y crecimiento.
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Cuadro 22A. Descripcién de variables relacionadas con la unidad de

a)

b)

muestreo

Datos generales
No. Cuadrilla

No. Punto

Fecha

Datos del sitio

Topografia
1 Plana-ausencia de micro-ondulaciones y micro-depresiones
2 Ondulada suave- con micro-ondulaciones muy espaciadas
3 Accidentada
4 Quebrada

Tipo de bosque
1 Bosque alto denso, mas de 25 metros
2 Bosque alto ralo
3 Bosque medio denso, 15 a 25 metros
4 Bosque medio ralo
5 Bosque bajo denso, 5 a 15 metros
6 Bosque bajo ralo

Drenaje

1. Excesivo- donde existen suelos porosos como son las arenas o las laderas
pronunciadas que permiten un rapido escurrimiento del agua.

2. Bueno- suelos cuya estructura fina o pendiente moderada permiten el
escurrimiento del agua en pocas horas.

3. Pobre- suelos con alto porcentaje de arcilla, nivel de agua cerca de la

superficie del suelo y pendientes suaves o planas que impiden el escurrimiento
por varios dias.

4. Nulo o cenegado- suelos con el nivel de agua a ras del suelo, o por encima,
durante periodos de varias semanas a meses.

Estado de bosque

1. Bosque Natural sin sefiales de intervencion.

2. Bosque Natural con sefales de intervencion ligera (ejemplo, un arbol cortado,
extraccion de xate).

3. Bosque Natural con sefales de madereo (ejemplo dos o tres arboles cortados
y/o camino de arrastre).

4. Bosque Natural con sefiales de incendio

5. Bosque Natural Socoleado o descombrado.

6 No hay.

Sitios arqueologicos

Edificaciones grandes, mas de 10 metros
Edificaciones menores, menos de 10 metros
Caminos mayas

Estelas

Monticulos

Chultunes

No hay

Nooabkowdd -~
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Recuperar PC
> DMC DMC - 89.9 Corta permisible Corta permisible ajustada
No.Arb. | AB | Vol. | No.Arb.| AB Vol Arb AB No.Arb. | AB | Vol Remanencia | IC ajustada | =0-=r0 AB | Vol
Especie 0. Arp. ol. 0. Arp. ol. rn. IC 0. Arp. ol. Remanencia rec. 0. Arp. ol.
CAOBA 0,75 0,41 2,19 0,55 0,21 1,08 0,23 0,07 0,34 0,19 0,07 0,37 0,14 0,09 0,57 0,31 0,12 0,61
CEDRO 0,14 0,09 0,53 0,09 0,04 0,18 0,04 0,01 0,33 0,03 0,01 0,06 0,02 0,02 0,56 0,05 0,02 0,10
PUCTE 0,60 0,23 1,12 0,52 0,16 0,74 0,46 0,10 0,60 0,31 0,10 0,44 0,06 0,04 0,73 0,38 0,12 0,54
TOTAL 1.49 0.73 3.84 1.17 0.41 2.0 0.73 0.19 0.94 0.53 0.19 0.87 0.23 0.21 1.07 0.60 0.21 0.97
Cuadro 23A. Andlisis de la corta permisible por especie
Cuadro 24A. Célculos de la Intensidad de Corta Optimizada.
Corta permisible ajustada
> DMC DMC - 89.9 Recuperar PC Corta permisible
Especie Remanencia IC
No. Arb. | AB Vol. || No. Arb. AB Vol. Arb. AB To No. Arb. AB Vol. | Remanencia rec. ajustada No. Arb. AB Vol.
AMAPOLA 0,01 0,02 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
JOBILLO 0,06 0,01 0,08 0,06 0,01 0,08 0,09 0,01 0,97 0,06 0,01 0,08 0,00 0,00 0,85 0,05 0,01 0,07
MALERIO BLANCO 0,08 0,02 0,11 0,07 0,01 0,08 0,30 0,04 2,99 0,21 0,04 0,23 -0,03 0,00 0,85 0,06 0,01 0,07
MALERIO COLORADO 0,07 0,02 0,10 0,06 0,01 0,06 0,91 0,13 10,95 0,68 0,13 0,68 -0,12 0,00 0,85 0,05 0,01 0,05
MANCHICHE 0,47 0,12 0,59 0,47 0,12 0,59 0,31 0,05 0,44 0,21 0,05 0,26 0,07 0,04 0,63 0,30 0,07 0,37
SANTA MARIA 0,10 0,03 0,13 0,10 0,03 0,13 0,12 0,02 0,72 0,08 0,02 0,10 0,01 0,00 0,82 0,09 0,02 0,11
Total 0,79 021 | 1,11 0,77 019 | 094 | 174 | 026 | 139 1,23 026 | 133 -0,07 0,07 0,60 0,47 0,11 0,57
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Cuadro 25A. Proyeccidn de intervenciones anuales por especie y por area de corta, aflo de corta 2005.
Totales I Extraer

Especie | Variable | 45-49,9 | 50-54.9 | 55-59,9 | 60-64,9 | 65-69,9 | 70-74,9 | 75-79.9 | 80-84,9 | 85-89,9 | 90> | <90 | Ac | Total<90 | Total >90 | Totales <a®0)  >90 _ Total
N 0,000 | 0000 | 0000 | 0037 | 0022 | 0015 | 0052 | 0015 | 0000 |0052]|0141|480,76| 6766 | 2493 | 9259 | 057 3857 | 17.45 | 56,02

CAOBA G 0,000 | 0000 | 0000 | 0011 | 0008 | 0006 | 0025 | 0008 | 0000 |0064 005648076 2699 | 3063 | 5762 ||057 1538 | 2144 | 36,83
v 0,000 | 0000 | 0000 | 0057 | 0042 | 0031 | 0137 | 0043 | 0000 |0407|0310|48076 | 14920 | 19590 | 34511 || 0,57 || 85,05 | 137,13 | 222,18

N 0,000 | 0000 | 0000 | 0015 | 0000 | 0000 | 0000 | 0007 | 0000 |0,007]0022]48076]| 1068 356 | 1424 ||os6l 598 | 249 | 848

CEDRO G 0,000 | 0000 | 0000 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 0004 | 0000 |0,019 0,008 48076 394 906 | 1300 [los6]l 221 | 634 | 855
v 0,000 | 0000 | 0000 | 0024 | 0000 | 0000 | 0000 | 0021 | 0000 |0134|0,045]|48076| 2160 | 6443 | 86,11 [ 056 [ 12,14 | 4510 | 57,24

N 0,000 | 0000 | 0000 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,007 48076 356 0,00 356 |l085] 303 | 000 | 303

JOBILLO G 0,000 | 0000 | 0000 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,002]48076] 101 0,00 1,01 [lo85] 086 | 000 | 086
v 0,000 | 0000 | 0000 | 0011 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0011]|48076] 543 0,00 543 [lo8s]l 461 | 000 | 461

N 0,007 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,007]0015]| 48076 7,12 356 | 1068 || 085 6,05 | 249 | 855

BLANGO G 0,001 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,010]0,003]48076] 1,34 5,02 6,37 |loss|l 1,14 | 352 | 466
v 0,007 | 0008 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,067 001548076 714 3214 | 39,28 || 085] 607 | 2250 | 28,57

N 0,000 | 0007 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,007]|0015]|48076] 712 356 | 1068 ||085] 6,05 | 249 | 855

COLORADD |G 0,000 | 0001 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0011]0,003]48076] 161 5,48 7,09 [loss|l 1,37 | 384 | 520
v 0,000 | 0008 | 0010 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,074 001848076 859 3558 | 4417 [l085 | 730 | 2491 | 32,21

N 0015 | 0030 | 0015 | 0052 | 0000 | 0000 | 0000 | 0007 | 0000 |0,000]0,119 |480,76] 5698 0,00 | 5698 ||063] 3590 | 000 | 3590

MANCHICHE | & 0,003 | 0006 | 0004 | 0016 | 0000 | 0000 | 0000 | 0004 | 0000 |0,000]0032]48076]| 1539 0,00 | 1539 [lo63]l 969 | 000 | 969
v 0014 | 0034 | 0020 | 0084 | 0000 | 0000 | 0000 | 0021 | 0000 |0000]0,173 |480,76] 83,12 0,00 | 8312 |l063] 5236 | 000 | 52,36

N 0,000 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,007 48076 356 0,00 356 |l082] 292 | 000 | 292

VARIA G 0,000 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,002]48076]| 076 0,00 0,76 |lo82] 062 | 000 | 062
v 0,000 | 0008 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,008]48076] 403 0,00 403 Jos2| 330 | 000 | 330
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Cuadro 26A.

Proyeccion de intervenciones anuales por especies y por area de corta, afio de corta 2006.

Totales Ic Extraer
Especie Variable | 45-49,9 | 50-54,9 | 55-59,9 | 60-64,9 | 65-69,9 | 70-749 | 75-79,9 | 80-84,9 | 85-899 | 90> | <90 Alc Total<90 | Total >90 | Totales <a90 >90 Total
N 0,000 0,000 0,000 0,096 0,030 0,059 0,030 0,030 0,007 0,074 | 0,252 | 360,51 90,80 26,70 117,50 || 0,57 || 51,75 18,69 | 70,45
CAOBA
G 0,000 0,000 0,000 0,029 0,010 0,024 0,014 0,016 0,004 0,072 | 0,097 | 360,51 34,87 25,80 60,67 || 0,57 || 19,88 18,06 | 37,94
Vv 0,000 0,000 0,000 0,154 0,055 0,133 0,079 0,089 0,024 0,436 | 0,533 | 360,51 192,31 157,32 349,63 || 0,57 |[ 109,62 | 110,13 | 219,74
N 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000 | 0,007 | 360,51 2,67 0,00 2,67 0,56 1,50 0,00 1,50
CEDRO
G 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 | 0,003 | 360,51 1,18 0,00 1,18 0,56 || 0,66 0,00 0,66
V 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 | 0,018 | 360,51 6,55 0,00 6,55 0,56 || 3,67 0,00 3,67
N 0,096 0,052 0,037 0,030 0,007 0,007 0,007 0,000 0,000 0,000 | 0,237 | 360,51 85,45 0,00 85,45 [ 0,63 | 53,84 0,00 53,84
MANCHICHE
G 0,016 0,010 0,010 0,009 0,003 0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 | 0,055 | 360,51 19,77 0,00 19,77 |[ 0,63 || 12,45 0,00 12,45
V 0,087 0,055 0,053 0,050 0,014 0,016 0,019 0,000 0,000 0,000 | 0,295 | 360,51 106,27 0,00 106,27 || 0,63 || 66,95 0,00 66,95
N 0,000 0,000 0,022 0,015 0,007 0,000 0,000 0,015 0,007 0,000 | 0,067 | 360,51 24,03 0,00 24,03 [ 0,72 | 17,30 0,00 17,30
PUCTE
G 0,000 0,000 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,007 0,005 0,000 | 0,025 | 360,51 9,01 0,00 9,01 0,72 | 6,49 0,00 6,49
V 0,000 0,000 0,031 0,024 0,015 0,000 0,000 0,042 0,026 0,000 | 0,138 | 360,51 49,82 0,00 49,82 [ 0,72 35,87 0,00 35,87
N 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,007 | 360,51 2,67 0,00 2,67 0,82 2,19 0,00 2,19
SANTA
MARIA G 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,001 | 360,51 0,50 0,00 0,50 0,82 0,41 0,00 0,41
Vv 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,007 | 360,51 2,68 0,00 2,68 0,82] 2,19 0,00 2,19
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Cuadro 27A. Proyeccidn de intervenciones anuales por especie y por area de corta, afio de corta 2007.
Totales IC Extraer
60 - 75 - 80 - 85 - Total<9 | Total

Especie Variable | 45-49,9 | 50-54,9 | 55-599 | 64,9 |65-69,9 | 70-749 | 79,9 849 | 899 | 90> | <90 | Al 0 >90 | Totales <a%0 | >90 | Total
N 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,030 | 0,000 | 710,71 || 0,00 | 21,06 | 2106 | o | 000 | 1474 | 14,74

AMAPOLA G 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,038 | 0,000 | 710,71 || 0,00 | 2725 | 2725 || o 0,00 | 19,07 | 19,07
v 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,244 | 0,000 | 710,71 || 0,00 | 173,16 | 173,16 | o || 0,00 | 121,21 | 121,21
N 0,000 | 0000 | 0000 | 0052 | 0,037 0022 | 0022 | 0,037 | 0022 | 0,126 | 0,193 | 710,71 || 136,88 | 89,50 | 226,37 || 0,57 || 78,02 | 62,65 | 140,67

CAOBA G 0,000 | 0000 | 0000 | 0015 | 0,013 0,009 | 0,010 | 0,019 | 0,013 | 0,120 | 0,079 | 710,71 || 56,45 | 8554 | 141,99 || 057 || 32,18 | 59,88 | 92,06
v 0,000 | 0000 | 0000 | 0,083 | 0,072 0,048 | 0,055 | 0,107 | 0,075 | 0,735 | 0441 | 710,71 | 313,21 | 522,47 | 835,68 | 0,57 || 178,53 | 365,73 | 544,26

N 0,000 | 0000 | 0000 | 0,015 | 0,000 0,007 | 0015 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,052 | 710,71 || 36,85 | 526 | 4212 | 056 || 2064 | 369 | 24,32

CEDRO G 0,000 0,000 0,000 | 0,004 | 0,000 0,003 | 0,007 | 0,004 | 0,005 | 0,014 | 0,022 | 710,71 || 1585 | 968 | 2553 | 056 | 888 | 678 | 1565
Vv 0,000 | 0000 | 0000 | 0,023 | 0,000 0,016 | 0,038 | 0,021 | 0,026 | 0,091 | 0,124 | 710,71 || 88,24 | 64,76 | 153,00 || 0,56 || 49.42 | 4533 | 94,75

N 0,030 | 0015 | 0007 | 0,007 | 0,000 0,000 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,067 | 710,71 || 47,38 | 0,00 | 47,38 | 085 || 40,27 | 0,00 | 40,27

JOBILLO G 0,005 | 0003 | 0002 | 0002 | 0,000 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,015 | 710,71 || 11,00 | 000 | 11,00 || 0,85 || 935 | 000 | 935
v 0026 | 0016 | 0011 | 0012 | 0,000 0,000 | 0,018 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,083 | 710,71 || 59,22 | 0,00 | 5922 | 0,85 || 50,3¢ | 0,00 | 50,34

N 0,030 | 0030 | 0000 | 0,007 | 0,000 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,074 | 710,71 || 52,65 | 0,00 | 52,65 | 085 || 44,75 | 0,00 | 44,75

“éﬁ,kﬁﬁ'g G 0,005 | 0006 | 0000 | 0,002 | 0,000 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 710,71 || 11,84 | 000 | 11,84 | 0,85 || 10,06 | 0,00 | 10,06
v 0027 | 0034 | 0000 | 0012 | 0,000 0,017 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,089 | 710,71 || 63,56 | 0,00 | 6356 | 0,85 || 54,03 | 0,00 | 54,03

N 0,052 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,052 | 710,71 || 36,85 | 0,00 | 36,85 | 085 || 31,32 | 0,00 | 31,32

C“éﬁéERF,i'So G 0,009 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,009 | 710,71 || 648 | 000 | 648 | 085 551 | 000 | 551
v 0,048 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,048 | 710,71 || 34,40 | 0,00 | 3440 | 085 || 2924 | 000 | 29,24
N 0,044 | 0059 | 0044 | 0015 | 0,022 0,007 | 0,030 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,230 | 710,71 || 163,20 | 0,00 | 163,20 | 0,63 || 102,82 | 0,00 | 102,82

MANCHICHE G 0,008 0,013 0,012 | 0,004 | 0,008 0,003 | 0014 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,065 | 710,71 || 46,47 | 0,00 | 4647 | 063 || 29,28 | 0,00 | 29,28
Vv 0,042 | 0068 | 0065 | 0,024 | 0,043 0,017 | 0076 | 0,021 | 0,000 | 0,000 | 0,355 | 710,71 | 252,55 | 0,00 | 252,55 || 0,63 || 159,10 | 0,00 | 159,10

N 0,000 | 0000 | 0007 | 0,007 | 0,000 0,007 | 0,007 | 0,022 | 0,000 | 0,000 | 0,052 | 710,71 || 36,85 | 0,00 | 36,85 | 0,72 || 26,53 | 0,00 | 26,53

PUCTE G 0,000 | 0000 | 0002 | 0,002 | 0,000 0,003 | 0,003 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,022 | 710,71 || 1550 | 0,00 | 1550 | 0,72 || 11,16 | 0,00 | 11,16
v 0,000 | 0000 | 0009 | 0011 | 0,000 0,016 | 0,018 | 0,067 | 0,000 | 0,000 | 0,121 | 710,71 || 86,27 | 0,00 | 8627 | 0,72 || 62,12 | 0,00 | 62,12

N 0,052 | 0067 | 0015 | 0,000 | 0,000 0,015 | 0,007 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,163 | 710,71 || 11582 | 0,00 | 11582 | 0,82 || 94,97 | 0,00 | 94,97

SANTA MARIA G 0,009 0,014 0,004 | 0,000 | 0,000 0,006 0,003 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,040 | 710,71 || 28,15 | 0,00 | 28,15 || 0,82 || 23,08 | 0,00 | 23,08
v 0047 | 0074 | 0020 | 0,000 | 0,000 0,033 | 0019 | 0,022 | 0000 | 0,000 | 0214 | 710,71 || 152,13 | 0,00 | 152,13 || 0,82 || 124,75 | 0,00 | 124,75
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Cuadro 28A.

Proyeccion de intervenciones anuales por especie y por area de corta, afio de Corta 2008.

Totales Ic Extraer

Especie | Variable | 45-49,9 | 50-54,9 | 55-59.9 | 60-64,9 | 65-69,9 | 70-74,9 | 75-79,9 | 80-84,9 | 85-89,9 | 90> | <90 | A/c | Total<90 | Total >90 | Totales <a%0 | >90 | Total
N 0000 | 0000 | 0000 | 0074 | 0030 | 0015 | 0022 | 0022 | 0015 |0081]0178 503,91 | 8958 41,06 | 130,64 [ 0,57 || 51,06 | 28,74 | 79,80

CAOBA G 0,000 | 0000 | 0000 | 0022 | 0010 | 0006 | 0010 | 0011 0,009 | 0,082 | 0,069 | 503,91 || 34,58 4138 | 7596 |[057 ]| 1971 | 28,97 | 48,68
v 0000 | 0000 | 0000 | 0120 | 0057 | 0032 | 0058 | 0063 | 0049 | 0505|0379 | 503,91 || 190,90 | 254,54 | 44544 | 0,57 || 108,81 | 178,18 | 286,99

N 0000 | 0000 | 0000 | 0030 | 0015 | 0000 | 0015 | 0000 | 0015 | 0052|0074 | 503,91 | 37,33 2613 | 63,46 || 0,56 20,00 | 18,29 | 39,19

CEDRO G 0000 | 0000 | 0000 | 0009 | 0005 | 0000 | 0007 | 0000 | 0009 |0,046 0,030 | 503,91 1496 2337 | 3833 [[056] 838 | 16,36 | 24,74
v 0000 | 0000 | 0000 | 0049 | 0028 | 0000 | 0038 | 0000 | 0050 |0279]0,165 503,91 | 8290 | 140,47 | 223,36 | 0,56 || 46,42 | 98,33 | 144,75

N 0000 | 0015 | 0000 | 0007 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,030] 50391 1493 0,00 14,93 [ 0,85 | 12,69 | 0,00 | 12,69

JOBILLO G 0000 | 0003 | 0000 | 0002 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,008]|50391]| 399 0,00 399 |loss| 339 | 000 | 339
v 0000 | 0017 | 0000 | 0013 | 0013 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 |0,000]0,043 503,91 2149 0,00 21,49 || 085 1827 | 000 | 1827

N 0,007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000]0,007]|50391]| 373 0,00 373 ||085] 317 | 000 | 317

“Sﬁkﬁ?;'é’ G 0,001 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0000 |0,000]0,001]|50391]| 059 0,00 059 ||085] 050 | 000 | 050
Vv 0,006 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000]0,006]|50391]| 315 0,00 315 ||o85] 268 | 000 | 268

N 0000 | 0022 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,022] 50391 11,20 0,00 11,20 [l 0,85 952 | 000 | 952

C“Sﬁéii'go G 0000 | 0005 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 | 0000 |0,000]0,005]|50391]| 235 0,00 235 ||o85] 200 | 000 | 200
v 0000 | 0025 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,025] 50391 1252 0,00 12,52 [ 0,85 | 10,64 | 000 | 10,64

N 0007 | 0052 | 0000 | 0007 | 0007 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,081]|50391 41,06 000 | 41,06 ||063] 2587 | 000 | 2587

MANCHICHE G 0,001 0,011 0,000 0,002 0,003 0,003 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,020 | 50391 | 9,91 0,00 991 [l063] 625 | 000 | 625
v 0007 | 0056 | 0000 | 0012 | 0015 | 0016 | 0000 | 0,000 | 0,000 |0,000]0,106 | 503,91 || 5331 0,00 53,31 || 0,63 | 3359 | 000 | 3359
N 0000 | 0052 | 0022 | 0022 | 0044 | 0044 | 0030 | 0007 | 0007 |0067]|0230] 50391 11571 | 3359 | 149,31 |[0,72| 83,31 | 23,52 | 106,83

PUCTE G 0000 | 0010 | 0006 | 0006 | 0016 | 0018 | 0014 | 0004 | 0005 |0,053]0,078 | 50391 3936 2661 | 6597 [[072] 28,34 | 18,63 | 46,9
v 0000 | 0056 | 0030 | 0034 | 0087 | 0097 | 0078 | 0,021 0,026 | 0,313 | 0428 | 503,91 || 21589 | 157,91 | 373,80 [| 0,72 || 15544 | 110,54 | 265,98

N 0000 | 0000 | 0000 | 0007 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,007]|50391]| 373 0,00 373 |los2]| 306 | 000 | 306

f,mﬁ G 0000 | 0000 | 0000 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,002]|50391]| 1,13 0,00 1,13 [l082| 092 | 000 | 092
v 0000 | 0000 | 0000 | 0012 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |0,000]0,012]50391]| 6,09 0,00 609 ||o82] 500 | 000 | 500
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Cuadro 29A. Proyeccidn de intervenciones anuales por especie y por area de corta, afio de corta 2009.
Totales IC Extraer
Especie | Variable | 45-49,9 | 50-54,9 | 55-59,9 | 60-64,9 | 65-69,9 | 70-74,9 | 75-79,9 | 80-84,9 | 85-89,9 | 90> | <90 | A/c || Total<90 | Total >90 | Totales <a90 | >90 Total
N 0,000 0,000 0,000 0,096 0,022 0,059 0,037 0,022 0,015 | 0,074 | 0,252 | 4943 || 12449 | 3661 | 161,11 || 0,57 | 70,96 | 2563 | 96,59
CAOBA
G 0,000 0,000 0,000 0,028 0,008 0,023 0,017 0,012 0,009 | 0,060 | 0,097 | 494,3 || 47,87 2058 | 7745 ||057 || 27,29 | 20,70 | 47,99
Vv 0,000 0,000 0,000 0,152 0,043 0,129 0,096 0,066 0,048 | 0,357 | 0,534 | 494,3 || 264,05 | 176,27 | 440,32 |[ 0,57 || 150,51 | 123,39 | 273,90
N 0,000 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,007 | 494,3 || 3,66 0,00 3,66 [056] 205 | 000 2,05
CERICOTE
G 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,002 | 4943 || 1,18 0,00 1,18 [lo5s6] o066 | 0,00 0,66
Vv 0,000 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,013 | 4943 || 6,39 0,00 6,39 (056 358 | 000 3,58
N 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,007 | 4943 || 3,66 0,00 3,66 [ 085 311 | 000 3,11
MALERIO
BLANCO G 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,001 | 494,3 || 0,69 0,00 069 [lo85] 059 | 000 0,59
Vv 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,007 | 4943 || 3,67 0,00 3,67 [lo85] 312 | 000 3,12
N 0,059 0,044 0,030 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,163 | 494,3 || 80,55 0,00 80,55 [l 063l 50,75 | 0,00 | 5075
MANCHICHE
G 0,010 0,009 0,008 0,006 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,036 | 494,3 || 17,90 0,00 17,90 |[0,63f 11,28 | 0,00 | 11,28
v 0,054 0,050 0,041 0,035 0,014 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,194 | 4943 || 95,78 0,00 95,78 [l 0,63 || 60,34 | 000 | 6034
N 0,000 0,222 0,111 0,133 0,074 0,044 0,037 0,015 0,007 | 0,126 | 0,644 | 4943 || 31855 | 6225 | 380,79 [l 0,72 | 229,36 | 4357 | 272,93
PUCTE
G 0,000 0,047 0,029 0,039 0,026 0,018 0,017 0,008 0,005 | 0,108 | 0,188 | 494,3 | 92,90 5361 | 146,51 || 0,72 66,89 | 37,53 | 104,42
v 0,000 0,252 0,154 0,210 0,143 0,097 0,094 0,044 0,026 | 0,651 | 1,020 | 4943 || 504,28 | 321,75 | 826,03 | 0,72 || 363,08 | 22522 | 588,30
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Cuadro 30A. Flujo de caja para el andlisis financiero
Afios de Manejo

Actividades 1 2 3 4 5
Plan operativo anual Q76.921,60 Q57.681,60 Q113.713,60 Q80.625,60 Q79.088,00
Aprovechamiento Q216.342,00 Q162.229,50 Q319.819,50 Q226.759,50 Q222.435,00
Aserrio, clasificado y enfardado (Q. 1.80/pie tablar) Q134.798,59 Q110.546,17 Q417.316,68 Q258.475,14 Q311.580,52
Muestreo diagnéstico Q2.000,00 Q2.000,00 Q2.000,00 Q2.000,00 Q2.000,00
Tratamientos silviculturales Q12.000,00 Q12.000,00 Q12.000,00 Q12.000,00 Q12.000,00
Impuestos al CONAP Q20.101,73 Q16.134,82 Q50.889,92 Q32.340,30 Q24.230,42
Asistencia técnica Q75.000,00 Q75.000.00 Q75.000.00 Q75.000.00 Q75.000.00
Regencia Q70.000,00 Q70.000,00 Q70.000,00 Q70.000,00 Q70.000,00
Certificacion forestal Q20.000,00 Q20.000,00 Q20.000,00 Q20.000,00 Q20.000,00
Depreciacién de equipo Q7.255,40 Q7.255,40 Q7.255,40 Q7.255,40 Q7.255,40
Subtotal costos Q634.419,32 Q532.847,50 Q1.087.995,10 Q784.455,94 Q823.589,34
Imprevistos (5% costos) Q31.720,97 Q26.642,37 Q54.399,76 Q39.222,80 Q41.179,47
Costos + imprevistos Q666.140,29 Q559.489,87 Q1.142.394,86 Q823.678,73 Q864.768,81
Costos administrativos (30% costos) Q199.842,09 Q167.846,96 Q342.718,46 Q247.103,62 Q259.430,64
Costos totales Q865.982,38 Q727.336,83 Q1.485.113,32 Q1.070.782,35 Q1.124.199,45
Beneficios Q1.576.835,94 Q1.521.879,76 Q900.155,15 Q1.323.174,32 Q1.330.499,13
Bef. Netos dif costos/beneficios) Q710.853,57 Q794.542,93 -Q584.958,17 Q252.391,97 Q206.299,68
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Figura 7A. Division del poligono quinquenal en relacion a cuadrantes A-B
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Figura 8A. Ubicacion del poligono quinquenal en relacion a la estratificacion del bosque
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224000 225000 228000 227000 228000 223000 230000 231000 232000 233000 234000 235000
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224000 225000 228000 227000 228000 229000 230000 231000 232000 233000 234000 235000

Figura 9A. Delimitacion del poligono quinquenal, linea base, ubicacion e identificacion de parcelas.
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Figura 10A. Distribucion de volumen de la especie Cedro, dentro del poligono quinguenal
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11A. Distribucion de volumen de la especie Manchiche, dentro del poligono quinquenal.
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Figura 12A. Distribucién de volumen de la especie Pucté, dentro del poligono quinquenal.
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Figura 13A. Disefio y distanciamiento de parcelas dentro del poligono quinquenal.
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Escala: 1: 40,000

1 0 1 2 kildbmetros
e ——

Figura 14A. Infraestructura existente dentro del poligono quinquenal.
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