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ESTUDIO DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA Y PAUTAS PARA EL
MANEJO DEL EJIDO MUNICIPAL DEL CASERIO BELEN, SAN BENITO, PETEN.

RESUMEN

El estudio de capacidad de uso del suelo a nivel semi-detallado, utilizando como
base la metodologia implementada por el Instituto Nacional de Bosques —INAB-,
permitio definir el uso potencial del suelo para poder orientar a los agricultores de

el caserio Belen a que hagan un uso adecuado del recurso suelo.

El estudio se realizd en el caserio Belén, jurisdiccion municipal de San Benito,
Petén, donde se procedio a clasificar las areas de la comunidad en base a su
capacidad de uso, y con ello poder dar soluciones a los problemas que dia a dia
afrontan los vecinos por el uso inadecuado de los recursos naturales de la
comunidad. Para el estudio, tal y como se plantea en la metodologia, se siguieron
las bases del Manual para la Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso
elaborado por el Instituto Nacional de Bosques-INAB-, por lo que se procedio a la
recopilacion de la informacion disponible del area de interés y ordenamiento de
informacion biofisica, la elaboraciéon del mapa de unidades fisiograficas, mapa de
profundidades de suelo, integracion del mapa de pendientes y mapa de capacidad
de uso.

Los resultados demuestran que estudio en el cual se clasifico la capacidad de uso
de las diferentes partes del ejido, el 17.97% del area es adecuado para agricultura
sin limitaciones, 4.13% tiene potencial para agricultura con mejoras, el 76.38% es
util para agroforesteria con cultivos permanentes, y el 1.52% por las limitantes que

presenta tiene un uso potencial para forestal de proteccion.

Tomando de base el estudio de capacidad de uso de la tierra que se realizo en la
comunidad, se recomienda realizar las actividades agricolas recomendadas en el
mapa de capacidad de uso y de mucha importancia hacer conciencia en las
personas de la comunidad para que traten en la medida de lo posible no hacer

actividades que danen el entorno natural.

D€ LA UNVERGDAD DE s CAROS OF GUATEMALA

Eiblicteca Caermtrtrai




1. INTRODUCCION

Es evidente que los suelos en la mayor parte del Peten no son utilizados
adecuadamente debido a la falta de orientacion que los agricultores han tenido,
por parte de las entidades responsables de garantizar la produccion agricola y

pecuaria de las comunidades rurales.

La produccion de los agricultores de la comunidad de Belen se ve limitada por
muchos factores, entre ellos la forma tradicional en que labran la tierra ya que
ejercen la agricultura migratoria, ocupando areas donde el uso potencial de la
tierra talvez no es el adecuado para lo que se va a utilizar, provocando un
desgaste en los recursos del area y teniendo bajos niveles de produccion. Otros
factores que no se toman en cuenta para la produccion son: la pedregosidad del

area, la pendiente, profundidad efectiva del suelo, y el drenaje del area en que

trabajan.

El presente trabajo consistio en realizar un estudio de la capacidad de uso del
suelo a nivel semi-detallado, utilizando como base la metodologia implementada
por el Instituto Nacional de Bosques —INAB-, donde se definié el uso potencial del
suelo para poder orientar a los agricultores del caserio Belén a que hagan un uso

adecuado de un recurso tan valioso como lo es el suelo.

Esperando.con esto colaborar en el desarrollo de la comunidad de Belén y que el
estudio sirva de base a instituciones gubernamentales y no gubemamentales que
quieran colaborar para que la comunidad pueda hacer sus sistemas de produccion

sostenibles a largo plazo.




2. PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

L as actividades en casi todo el departamento de Petén se desarrollan de una
manera ambigua, sin mejoras, por lo que es comun oir decir a los agricultores que
sus rendimientos son bajos, y que los suelos solo producen uno o dos anos,
teniendo luego que incorporar nuevas areas a la agricultura, convirtiendo a esta
actividad en migratoria. Este tipo de problematica es la que viven los agricultores
del caserio Belén, jurisdiccion municipal de San Benito, Peten, en donde
basicamente el problema radica en que los campesinos incorporan para la
agricultura, tierras que no poseen la capacidad para soportar tal actividad, ademas
no han incluido dentro de sus costumbres las practicas de conservacion de suelos
vy el uso de fertilizantes, lo que ha venido a dar seguimiento al uso inadecuado de
los recursos. Otro aspecto importante es que los agricultores no cuentan con
asesoria técnica constante, y mucho menos informacion especifica de la

capacidad de uso, condiciones y caracteristicas de sus recursos.
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3. JUSTIFICACION

L os agricultores del caserio Belén, han cultivado por anos las tierras ejidales que
rodean a la comunidad, las cuales son propiedad de la Municipalidad de San
Benito, Petén, quien se las otorga en calidad de arrendamiento. La poblacion de {a
comunidad afo con ano aumenta en numero de habitantes los cuales demandan
tierra para producir una buena parte de sus alimentos. En la actualidad las tierras
ejidales de la municipalidad constituyen una de las pocas oportunidades para
obtener tierra para trabajar, las cuales durante afnos se han manejado de
diferentes maneras sometiéndolas a varios tipos de usos sin tomar en cuenta las
precauciones necesarias. Es mas sin tener conciencia de los danos que le
ocasionan a los suelos al ser mal manejados, los agricultores no analizan las

consecuencias que traeran consigo el uso inapropiado de los suelos.

Es comun la opinion los agrquIjtores de la comunidad que la tierra ya no produce,
que los suelos estan pobres. Estos son los efectos de un mal uso del suelo o de
practicas agricolas inapropiadas. Si los agricultores de la comunidad continuan
realizando sus practicas tradicionales sin ninguna orientacion o aporte técnico, lo

mas probable es que tengan que emigrar a otras areas.

Con el presente estudio de capacidad de uso se pretende aportar un estudio
técnico en donde se clasifican las tierras que la comunidad utiliza para la
agricultura de acuerdo a su capacidad de uso, y a la vez se propondran
alternativas viables para lograr un mejor manejo de un recurso tan valioso como |o

es el suelo.

Se espera que el presente estudio pueda ser de gran importancia para los
habitantes de la comunidad especialmente los agricultores ya que tendran a la
mano una herramienta que les permitira hacer un uso apropiado de sus suelos,

logrando una produccion sustentable y sostenible que asegurara el bienestar de

sus familias.




4. OBJETIVOS
4.1. General

* Proporcionar a los pobladores del caserio Belen, San Benito, Peten, un
documento que sirva de base para dar un uso adecuado del suelo, y que a su
vez contribuya a mejorar el rendimiento de los cultivos haciendolos sostenibles

para los productores del area.

4.2. Especificos

* Realizar un estudio para clasificar la tierra del ejido que ocupa la comunidad de

Belén, de acuerdo a la capacidad de uso.

* Proponer alternativas para el manejo adecuado de los suelos de la comunidad

en funcion de cada categoria de uso potencial establecido.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Marco conceptual

5.1.1. Determinacion de la capacidad de uso y aptitud de la tierra

De acuerdo con Aragdn (1987), con el desarrollo de las ciencias del suelo y los
aportes de la geografia fisica, principalmente, se dan los primeros intentos por
clasificar y representar, de manera sistematica, zonas 0 areas con determinada

vocacién para la produccion de cultivos y pastos.

En los uitimos decenios, los problemas de degradacion de tierras a nivel mundial

se han acentuado, debido a las presiones sometidas por el consumismo excesivo,
por la cada vez mas creciente poblacidon que requiere de la incorporacion de
nuevas areas para la produccion, pero sobre todo por una utiizacion de la tierra
que desconoce su capacidad o aptitud y por lo tanto pone en peligro la

permanencia del recurso para las futuras generaciones.

Reconociendo que [o anterior en parte se debe al desconocimiento sobre la
interpretacion de la capacidad de la tierra y a la falta de un trabajo sistematico, los
profesionales de las ciencias del suelo, agronomia y ciencias forestales, entre
otros, tenemos la responsabilidad de orientar el diseno y adopcion de
metodologias de clasificacion de tierras para diferentes fines, debemos participar
junto con planificadores, geodgrafos, trabajadores sociales, tomadores de
decisiones, etc. en los procesos de planificacion del uso de la tierra, de manera

que se puedan implementar las medidas mas acertadas sobre su empleo.

Asi mismo manejar elementos conceptuales que permitan abrir la discusion sobre
la importancia de ias actividades planificadas, que ayuden a construir un lenguaje
comun entre las distintas disciplinas, pero sobre todo mostrar los instrumentos o
metodologias que se pueden utilizar en la clasificacion de la capacidad o aptitud

de la tierra para la produccion sostenida de cultivos, pastos, bosque, proteccion,




etc. como forma de promover un desarrollo equilibrado de las actividades

productivas.

La clasificacion por capacidad es un agrupamiento de unidades de tierra que
tienen el mismo grado de limitaciones para la produccion de cultivos 0 que tienen
el mismo riesgo de danos al ser utilizadas. Su realizacion necesita de numerosos
datos de campo (biofisicos y de manejo), y esta enfocada hacia la determinacion

de usos generales (cultivos, pastos, selvicultura y proteccion).

En la etapa de determinacion de sistemas de uso de la tierra, en donde participan
estos equipos, ligados a los pobladores y a quienes toman decisiones, 10 que
podriamos llamar el proceso de planificacion del uso de la tierra, obviamente
resultaran diferentes opciones o0 tipos de usos convenientes. La pregunta es,
;cuadles se implementan? El concepto de uso potencial, tal como Io concebimos
aqui, nos puede orientar. Se define como "la determinacion de las categorias o
tipos de uso que son igual 0 menos intensivos que la capacidad o aptitud de uso, y
que son mas deseables tomando en cuenta factores econémico‘s, sociales,
culturales, politicos y otros que no sean inherentes a las caracteristicas biofisicas
del sitio". Una vez se tenga el plan de uso potencial, es que se decide cuales usos

correctos 0 sub usos seran implementados.

En otras palabras, el exito del proceso de ordenamiento territorial (expresado en la
adopcion de las mejores decisiones de uso, considerando los aspectos cultural,
econdmico, social, ambiental, etc.), dependera de la implementacién de los usos
potenciales mas convenientes; y estos a su vez requieren de una buena

clasificacion por capacidad de uso o aptitud de las tierras.
5.1.2. Capacidad de uso de la tierra
De a cuerdo con el INAB, |la capacidad de uso de la tierra es limitado,

principalmente por la vulnerabilidad del suelo a la erosion. En paises tropicales la

erosion por precipitacién lluviosa es el factor mas importante. Indistintamente de




cual cultivo se debe sembrar, se pueden distinguir unas seis categorias de mayor
uso. Estas categorias muestran en particular diferentes metodos de utilizar la tierra
en cuanto a la duracion de la cobertura del suelo por los cultivos (parte del ano:
cultivos anuales; mas de un ano o varios anos: cultivos perennes; por muchos

anos: agroforesteria 0 para siempre: foresteria de proteccion).

También, se toma en cuenta la alteracion del suelo en cuanto al drenaje exterior e
interior, pisoteo de la superficie, peligro de deslizamientos y derrumbes (ganaderia
versus agricultura; foresteria de produccion versus foresteria protectora y cultivos
anuales con labranza de terreno versus cultivos perennes y agroforesteria sin
labranza intensiva de suelo); los parametros mas importantes que influyen sobre la
vulnerabilidad para la erosion por agua son: pendiente, profundidad del suelo y Ia
precipitacion. Para trazar un mapa de capacidad de uso de la tterra. (Tarrano,
1959)

5.1.3. Sistema de clasificacion de la capacidad de uso de las tierras del
Centro Cientifico Tropical (CCT) de Costa Rica

Segun el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensenanza. (1985). Este
sistema constituye la base para el ordenamiento y planificacion de la tierra en el
campo agropecuario y forestal. Su aplicacion es -para condiciones
socioeconomicas y culturales variadas, pero no es aplicable para -cultivos
especificos. Se distribuye en 10 clases que van de la clase | a la clase X vy
establece que los mayores numeros se refieren a clases con mayores limitantes
para uso agricola. Se recomienda que la aplicacion de esta metodologia sea a
una escala minima de 1:50,000. Este sistema tambien define unidades menores
de clasificacion que son: sistema de manejo tecnologico, parametros de

evaluacion y factores limitantes.
A. Clases de capacidad de uso

De acuerdo a CATIE (1985), las 10 clases de capacidad de uso son:




Clase | (Cultivos anuales, muy alto rendimiento)
Clase Il (Cultivos anuales, alto rendimiento)

Clase lll (Cultivos anuales, moderado rendimiento)
Clase IV (Cultivos permanentes o semipermanentes)
Clase V (Pastoreo intensivo)

Clase VI (Pastoreo extensivo)

Clase VI (Cultivos arbdreos)

T @ 0 00 oo

Clase VIll (Produccion forestal intensiva)
.. Clase IX (Produccion forestal extensiva)

]. Clase X (Proteccion).

5.1.4. Sistema de clasificacion de capacidad de uso de la tierra del
departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA)

Segun el departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA), para la

clasificacion de las tierras por capacidad establece 8 clases de uso.

A. Clasel

Esta clase incluye tierras que presentan suelos profundos, mayor a 90 centimetros
de profundidad. Dichos suelos son de textura media. Presentan suelos
permeables y una pendiente maxima de 4%. La estructura de los suelos es
granular o nuciforme y algunas veces en bloques. La erosidon es casi
imperceptible, siendo en cultivos limpios de tipo laminar. Estas tierras no
presentan peligro de inundacion y presentan patron de drenaje superficial de tipo
subparalelo o dendritico. Los suelos son de un nivel freatico muy profundo,
presentando una alta retencion de humedad y asimismo de fertilidad.

Generalmente se recomienda que se utilicen para cultivos limpios anuales.




B. Clase ll

Agrupa suelos profundos de 50 a 90 centimetros de profundidad, de textura poco
finas o levemente gruesas, permeables y con pendientes de hasta 8%, de relieve
inclinado u ondulado. Son suelos de estructura nuciforme, en bloques 0 bloques
subangulares y presentan erosién de ligera a moderada principalmente del tipo
laminar en surcos, con un drenaje caracterizado por corrientes permanentes,
intermitentes y efimeras, predominando las intermitentes, siendo su nivel freatico
profundo (90 a 50 cm). Su contenido de materia organica es moderado,
presentando también una moderada capacidad de retencion de fertilidad vy
humedad. Son aptas para cultivos anuales o0 de dos cosechas por ano, aunque
requiere de algunas practicas de manejo como labranza en contorno y rotacion de

culitivos.

C. Claselll

Se agrupan en esta clase, tierras con suelos poco profundos, de textura arena
franca 0 arcilla permeable y que son lentamente permeables, presentando una
pendiente hasta de 12% y el relieve es inclinado fuerte u ondulado fuerte,
presentando una estructura en bloques subangulares o prismaticas, siendo la
erosion de moderada a asevera y en cuanto al drenaje, la escorrentia superficial
presenta corrientes permanentes y efimeras, siendo el nivel freatico
moderadamente profundo (60 a 90 cm). El uso de estas tierras puede ser para

cultivos anuales, pastos, praderas, cultivos perennes y bosques.

D. Clase lV

Incluye tierras con suelos poco profundos (25 a 50 cm) a muy poco profundos
(menos de 25 cm), de textura arena, arcilla o arcillo limosos, muy lentamente
permeables o libremente permeables, con pendientes de hasta 16% y de relieve
ondulado fuerte o quebrado, con estructura prismatica, columnar o delgada,

severamente erosionados, Incluso con presencia de carcavas moderadas, en




general, altamente susceptibles a la erosion, su patron de drenaje en general es
dendritico muy desarrollado, presentan nivel freatico superficial. En cuanto a
factores limitantes, presentan pedregosidad y jocosidad expuesta, evidenciando
también una cobertura de malezas muy dificil de corregir. En cuanto a su uso, se
pueden dedicar a cultivos de una cosecha anual, pastos, praderas, bosques O

cultivos perennes.
E. ClaseV

Son tierras con suelos que pueden ser profundos o poco profundos, de textura fina
y en algunos casos mediana a gruesa, generalmente son impermeables o
lentamente permeables, puede tener pendientes hasta del 24% aunque pueden
encontrarse tierras casi planas, son de relieves planos, inclinados y ondulados, de
estructura en bloques o columnar, presentan pocos problemas de erosion, en
cuanto a drenaje son suelos muy pobremente drenados con una alta
susceptibilidad a la inundacion y presentan pH menores de 6.5 a mayores de 8, su
nivel freatico es muy superficial. En cuanto a factores limitantes pueden
encontrarse fragmentos rocosos sueltos y afloramientos rocosos. El uso de estas

tierras puede ser para praderas 0 bosques.
F. Clase Vi

Se retinen aqui suelos muy poco profundos (menos de 25 cm), en cuanto a textura
esta muy compactada o muy gruesa en todo perfil, son impermeables o libremente
permeables, con pendientes de 24 a 32%, de relieve ondulado fuerte o quebrado,
su estructura es grande o pequena débilmente desarrollada, con erosidn de
severa a muy severa y drenaje superficial o interno muy deficiente, su nivel
freatico es muy superficial (menos de 25 cm). Pueden destinarse a cultivos

perennes, requiriendo practicas de conservacion fundamentales.
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G. Clase Vil

Son tierras que presentan suelos muy poco profundos que en su textura se
caracterizan porque presentan estratos compactados, con grava en todo el perfil,
son impermeables o libremente permeables, con pendientes de mas de 32%, de
relieve fuerte, quebrado o escarpado, su estructura es degradada, su nivel freatico
es muy superficial o completamente ausente aproximadamente durante 8 meses,
retencion de fertilidad muy baja y contenido de materia organico alto. Pueden

dedicarse a praderas, bosques y proteccidén de cuencas hidrograficas.
H. Clase Vil

Se agrupan aqui tierras que presentan suelos muy poco profundos (menos de 25
cm), presentando cualquier textura, aunque nunca pueden ser medianas, con
pendientes mayores de 32%, un relieve ondulado fuerte, quebrado o escarpado, la
erosion es muy severa presentando carcavas muy severas, su capacidad de
retencidon de fertilidad y humedad es nula o bien exagerada, presenta drenaje

externo destructivo y fragmentos de roca cubriendo mas del 50% de la superficie.

5.1.5. Division del pais en regiones naturales

Segun INAB (200), con la finalidad de considerar las vanaciones geologicas,
topogréaficas, climaticas y edaficas (fisiograficas), asi como la influencia que
generan estos componentes sobre la capacidad de uso de las tierras, se hizo una
division del pais en lo que se le denomind regiones naturales. Con ello se
pretende evitar resultados divergentes al aplicar de una manera global los
distintos niveles de los factores limitantes de la capacidad de uso de la tierra.
Siguiendo limites naturales comprendidos entre los componentes fisiograficos
(suelo, clima, geologia y relieve), se identificaron siete regiones naturales en

Guatemala. Las regiones definidas son las siguientes:
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Tierras de la llanura costera del pacifico
Tierras volcanicas de la bocacosta

Tierras altas volcanicas

A
B
C
D. Tierras metamorficas
E. Tierras calizas altas del norte
F. Tierras calizas bajas del norte
G.

Tierras de las llanuras de inundacion del norte
La descripcion general de cada una de las regiones naturales es como sigue:
A. Tierras de la llanura costera del pacifico

Comprende una franja de tierra, en un espacio que va desde la frontera con
México (Rio Suchiate) hasta el Rio Paz en la frontera con El Salvador. Cubre
parciaimente los Departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu,

Suchitepequez, Escuintia, Santa Rosa y Jutiapa.

El limite con la region superior o del norte (tierras volcanicas de la bocacosta),
difiere porque en las tierras del litoral del pacifico, su geologia esta compuesta por
aluviones del cuaternario, ademas, sus pendientes son menores en cuanto a

inclinacion. El limite sur de esta region, lo constituye el Océano Pacifico.
Algunos poblados que quedan incluidos parcial o totalmente dentro de esta region,
son: Retalhuleu, Mazatenango, San Juan Baustista, Santa Lucia Cotzumalguapa,

La Democracia, Tiquisate, Masagua Escuintla.

Entre los usos predominantes de la tierra, se encuentran las plantaciones de cana

de azucar, hule, palma africana y pastos.
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B. Tierras volcanicas de la bocacosta

Es una franja que limita al sur con la planicie del litoral del pacifico y al norte con

las tierras altas volcanicas.

La mayor parte del area se encuentra a medianas elevaciones en un espacio
comprendido entre la llanura costera del pacifico y el altiplano general del pais.
Desde el punto de vista geologico el area cuenta en su superficie con materiales
piroclasticos del cuaternario, por ello es comun observar como materiales
originarios de los suelos, cenizas volcanicas de diferente tamano y color. Dentro
del area se incluye una pequena franja en el departamento de Jutiapa, la cual no
presenta cenizas volcanicas, sino que rocas volcanicas sin dividir; sin embargo

sus caracteristicas climaticas son similares a las de la toda la region.

La region comprende una superficie cuyo clima esta caracterizado por una alta
precipitacion pluvial y sus temperaturas no son tan altas como en la planicie del
pacifico y tampoco tan frias como el altiplano, por esta razon se le ha dado en

Hamar “Bocacosta’.

Entre los poblados que quedan incluidos en esta region se encuentran: El Rodeo
San Marcos, Coatepeque, Colomba, Santa Maria de Jesus, Zunil, San Pablo

Jocopilas, Chicacao, Palin, pueblo Nuevo Vinas.

Una gran parte del area tiene cobertura con cultivos permanentes, entre los

cuales sobresale el café, ademas existe cardamomo y hule.
C. Tierras altas volcanicas

Lo que se denomina tierras altas volcanicas, comprende principalmente |o que se
conoce como altiplano, el cual toma en cuenta tanto la porcion occidental y central,

ast como la que se localiza al oriente guatemalteco. Estas tierras se encuentran

parcialmente en los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan,
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Solola, Chimaltenango, Sacatepequez, Guatemala, Jalapa, Santa Rosa, Zacapa,

Chiquimula, Jutiapa.

Desde el punto de vista geolégico, comprende especiaimente el terciario
volcanico, en donde se incluye rocas volcanicas sin dividir y en algunos casos
depodsitos volcanicos del cuaternario. Se ha involucrado en esta region, algunas
tierras sobre materiales intrusivos, principalmente granitos y dioritas, que se
encuentran principalmente al norte de San Marcos, al norte de Totonicapan y en
las proximidades del cauce del rio Motagua en la parte nororiental del pais. Lo
anterior se da como consecuencia de las evidencias encontradas en similitud de
condiciones climaticas y por razones de mapeo a la escala de trabajo que se

utilizdé en la delimitacion de cada una de las regiones.

Algunos poblados que se encuentran dentro de la region de las tierras altas
volcdnicas, son: San José Ojetenan, Comitancillo, Sibilia, Palestina de los Altos,
San Marcos, Quetzaltenango, San Francisco el Alto, Totonicapan, todos los
municipios del norte de Solola, Chimaltenango, San Martin Jilotepeque, Antigua

G., Guatemala, Palencia, Nueva Santa Rosa, Cuilapa, Jalapa, Monjas, Agua

Blanca, Esquipulas, Jutiapa, Achuapa, Quezada.

En esta regién la mayor parte de las tierras estan cubiertas con bosques, cultivos

de subsistencia, hortalizas (de consumo nacional y exportacion), frutales deciduos.
D. Tierras metamorficas

Se encuentran a inmediaciones de la falla del rio Motagua e incluyen suelos
formados a partir de materiales geoldgicos tales como filitas, esquistos, dioritas,
serpentinas, gneis; pueden considerarse inclusiones, algunas calizas que se
localizan dentro de esta region, sobre todo en el extremo este en el departamento
de lzabal. También pueden considerarse como inclusiones, algunas valles con

cubiertas de pomez, tal es el caso de Rabinal y San Jeronimo-Salama. El extremo
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sur de esta region, lo constituye las tierras altas volcanicas y el extremo norte los

materiales calizos.

La region se distribuye desde los limites entre 1os departamentos de San Marcos y
Huehuetenango y atraviesa los departamentos de El Quicheé, Baja Verapaz, El
Progreso, Zacapa, Chiquimula, Izabal. Algunos municipios incluidos en esta region
son: Santa Barbara (Huehuetenango), Cubulco, Granados. Desde el punto de
vista orografico, la sierra de Chuacus, la sierra de las Minas y las montanas del

Mico, se encuentran conformando una buena parte de las tierras incluidas en esta

region.

Entre los usos de la tierra predominantes en esta region, se encuentran, tierras

con bosques, cultivos de subsistencia (maiz y frijol).
E. Tierras calizas altas del _nbrte

Esta region comprende las areas de formaciones sedimentarias clasticas y
carbonaticas en las mayores alturas del territorio de Guatemala, para efectos de la
presente metodologia, se ha incluido aqui las tierras calizas que se encuentran en
una cota superior a los 600 metros sobre el nivel del mar. Incluye algunas areas
importantes tales como las montafias de Los Cuchumatanes, que son las
formaciones de materiales sedimentarios con mayor altura en el pais, puesto que
se encuentran a alturas superiores a los 3,600 metros sobre el nivel dei mar.
Dentro del sistema orografico, la sierra de Chuacus (principalmente en Alta
Verapaz) y las montanas de Santa Cruz (al norte de lzabal), las montanas Mayas
en el limite con Belice, forman parte de esta region. Por otra parte, tiene tambien

superficies que podrian considerarse comparativamente de mediana elevacion.
Los principales departamentos que cubren esta region son: Huehuetenango , El

Quiché, Alta Verapaz e lzabal. Algunos poblados dentro de la region, son: Todos

Santos Cuchumatan, San Rafael La Independencia, Barillas, Nenton,
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Jacaltenango, La Libertad, San Pedro Necta, Santa Eulalia, Chajul, Nebaj, Cotzal,

Aguacatan, Uspantan, Tactic, Coban, San Cristobal Verapaz, Senahu, Purulha.

Los usos de la tierra son variables, pero entre los mas importantes se encuentran
los cultivos de cardamomo y café, asi como las tierras con bosques y los cultivos

de subsistencia como maiz.

F. Tierrras calizas bajas del norte

Esta region comprende todo el departamento de Petén, asi como una parte de
Alta Verapaz . Por su composicidén geoldgica predominan las rocas carbonaticas
pertenecientes a las formaciones Coban, Ixcoy, Campur, sierra Madre y grupo
Yojoa. En la parte norte de la region predominan los sedimentos marinos y
margas. Por otra parte se encuentran materiales geologicos tales como,
aluviones del cuaternario o yesos. La llamada regién fisiografica "Planicie interior

baja del Petén” (Atlas Nacional), también forma parte de las tierras bajas del norte.

Entre los principales poblados de la parte sur de esta regidn, se encuentran San

Luis Ixcan, Fray Bartolomé de las Casas, Chisec y Chaal. En la parte norte de la

reqgion, se localizan todos los municipios del departamento de Petén.

La regidn esta cubierta en gran parte por bosques, esto ocurre principalmente en
su extremo norte y han crecido las areas destinadas a la agricultura y ganaderia,

principalmente al sur.

G. Tierras de las llanuras de inundacion del norte
Esta region esta compuesta por dos areas del pais que presentan areas con alta

similitud biofisica y comprenden la parte baja de dos cuencas importantes del pais

y que son: Polochic-Dulce, y Motagua.
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Desde el punto de vista geologico estas areas comprenden principalmente
aluviones del cuaternario y cuanto a su regimen hidrico buena parte de la
superficie esta sujeta a anegamientos o tiene niveles freaticos bastante

superficiales.

Por division politica departamental, la primera parte comprende 1o que se
denomina depresion del Polochic (Atlas Nacional) e incluye una parte de Alta
Verapaz y de lzabal. La segunda parte comprende la porcion baja de la cuenca
del rio Motagua y se encuentra totalmente en el departamento de lzabal. La

cabecera municipal de E! Estor se encuentra dentro de esta region.

La cobertura en estos lugares, lo constituyen algunos bosques, tierras inundadas,

cultivos como arroz, banano, pastos, hule, plantaciones forestales.
5.1.6. Factores que determinan la capacidad de uso de la tierra

Entre los factores que se consideran como determinantes estan la profundidad
efectiva del suelo y la pendiente del terreno, ambos varian en sus rangos dentro

de las regiones en que se dividio al pais. Adicionalmente se consideran la |
pedregosidad (superficial e interna) y el drenaje superficial como factores que en
forma temporal o permanente pueden modificar la capacidad de uso de la tierra.
Estos cuatro factores fueron considerados dentro del esquema adoptado en virtud
de que, a juicio de expertos, son los que principalmente definen la aptitud fisica
para el crecimiento, manejo y conservacion, de una unidad de tierra cuando es
utiizada para propositos especificos como usos de naturaleza forestal y

agroforestal (Rodas 1996).

5.1.7. Descripcion de las vanables y forma de estimarias

Como ya fue mencionado, la metodologia adoptada utiliza unicamente variables
fisicas, pendiente, profundidad efectiva del suelo, pedregosidad y drenaje, las que

se describen como sigue:

, —
\PROPIEDAD DE LA UNVERSIDAD 0 S A0S D7 GUATEMALA
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A. Pendiente

Se refiere al grado de inclinacidon de los terrenos (unidades de tierra) expresado en
porcentaje. Los rangos de pendiente son variables dentro de cada una de las
regiones naturales que se han definido en la presente metodologia. A nivel de
gabinete se estima por medio de tecnicas cartograficas utiizando mapas de
curvas a nivel. En el caso de extensiones relativamente pequenas o en areas muy
complejas como las karsticas , debe estimarse también la pendiente con tecnicas
cartograficas a manera de guia, pero deben ser medidas en campo mediante
procedimientos topograficos: nivelaciones con nivel de mano o aparatos rusticos,
entre otros, a menos que existan levantamientos topograficos. No debe olvidarse
que lo que va a determinar la clasificacidn en una unidad cartografica, es la
pendiente maxima, es decir la mayor inclinacion que presenta la unidad,

expresada en porcentaje.

B. Profundidad efectiva del suelo

Se refiere a la profundidad maxima del suelo susceptible de ser penetrada por
sistemas radiculares de plantas, nativas o cultivadas, dentro de toda la gama de
usos agropecuarios y forestales posibles. No se considera parte de la profundidad
efectiva horizontes R o capas endurecidas en forma natural o por efectos de la
labranza. Se considera como limitante de la profundidad, las capas endurecidas
cuya dureza no permitan ser rayadas (en estado seco), con una moneda de
cobre. En forma practica, la mayoria de capas “R” del suelo o bien los horizontes
parcialmente alterados que no permiten la penetracion de las raices, son las que
determinan la profundidad efectiva dentro del suelo. La profundidad efectiva,

también esta limitada por capas freaticas cercanas a la superficie del suelo.

C. Pedregosidad

Se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas (0.045 metros de

diametro) sobre la superficie del suelo y dentro del perfil del mismo. Incluye
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afloramientos rocosos, ya sea de materiales de origen o transportados como
materiales aluviales. Los criterios para definir a este factor como limitante o no,

son los siguientes:

a. Pedregosidad superficial no limitante:

e Libre o ligeramente pedregosa: con ninguna 0 muy pocas rocas de tamano

pequeno dispersas sobre el suelo (menos del 5% de la superficie).

e Moderadamente pedregosa: con pocas rocas distribuidas sobre la supercie
(entre 5% y 20%)

b. Pedregosidad superficial limitante:

e Pedregosa: rocas distribuidas sobre el area 0 en grupos cubriendo del 21% al
50%.

e Muy pedregosa: rocas de todo tamafio cubriendo un 50 a 90% de la superficie.
c. Extremadamente pedregosa

Rocas de todo tamano repartidas por todas partes (90% al 100%).

d. Pedregosidad interna no limitante

Cuando se encuentren rocas, gravas o fragmentos de roca en una cantidad de

35% o menos, por volumen en el perfil del suelo.

Pedregosidad interna limitante: Sera limitante cuando dentro del perfil del suelo se
encuentren fragmentos de grava o roca en mas de 35% por volumen. Con fines
de clasificacion, se considera limitante si esta en alguna de estas categorias,

superficial, interna 0 ambas.
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D. Drenaje

Se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en el internior del
perfil del suelo. Su cualificacidn se hace a través de indicadores del drenaje
como: presencia directa de capas de agua sobre la superficie del terreno,
procesos de reduccion dentro del perfil del suelo (moteados grisaceos), clase

textural, presencia de capas endurecidas.

a. No limitante

e excesivo: suelos porosos como las arenas o las laderas pronunciadas que

permiten un escurrimiento inmediato del agua.

e bueno: suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un

escurrimiento del agua en pocas horas.

e imperfecto: suelos con alto porcentaje de arcilla o capas freaticas y pendientes

ligeras que no permiten el escurrimiento en un dia.

b. Limitante

e pobre: suelos con alto porcentaje de arcilla, capas freaticas cerca de la

superficie del suelo y pendientes suaves o planas que impiden el escurnmiento

por varios dias.
e nulo o cenegado: suelos con las capas freaticas a nivel del suelo, o por

encima, durante periodos de varias semanas a meses. El color del suelo es

generalmente gris.
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5.1.8. Categorias de capacidad de uso

Las categorias de capacidad de uso que se emplean en la metodologia, se
ordenan en forma decreciente en cuanto a la intensidad de uso soportable sin

poner en riesgo la estabilidad -fisica- del suelo, se presentan a continuacion.

No se incluyen criterios de fertilidad de suelos, ni aspectos ligados a la produccion

(acceso, mercados y costos), por lo que son categorias indicativas de usos
mayores en terminos de la proteccion que ofrecen a las capas superiores del

suelo. Bajo este contexto, las categorias son las siguientes:

A. Agricultura sin limitaciones (A)

Areas con aptitud para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente,
profundidad, pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monocuitivo o
asociados en forma intensiva o extensiva y no requieren o, demandan muy pocas,
practicas intensivas de conservacion de suelos. Pueden ser objeto de

mecanizacion.

B. Agricultura con mejoras (Am)

Areas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la pendiente,
profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para su cultivo se requieren practicas de
manejo y conservacion de suelos asi como medidas agronomicas relativamente

intensas y acordes al tipo de cultivo establecido.

C. Agroforesteria con cultivos anuales (Aa)
Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, donde se

permite la siembra de cultivos agricolas asociados con arboles y/o con obras de

- conservacion de suelos y practicas o técnicas agronomicas de cultivo.
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D. Sistemas silvopastoriles (Ss)

Areas con limitaciones de pendiente y/o profundidad, drenaje interno que tienen
limitaciones permanentes o transitorias de pedregosidad y/o drenaje. Permiten el

desarrollo de pastos naturales o cultivados y/o asociados con especies arboreas.

E. Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)

Areas con limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento
de sistemas de cultivos permanentes asociados con arboles (aislados, en bloques
o plantaciones, ya sean especies frutales y otras con fines de produccion de

madera y otros productos forestales).

F. Tierras forestales para produccion (F)

Areas con limitaciones para usos agropecuarios; de pendiente o pedregosidad,
con aptitud preferente para realizar un manejo forestal sostenible, tanto del
bosque nativo como de plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto
signifique el deterioro de otros recursos naturales. La sustitucion del bosque por

otros sistemas conllevaria a la degradacion productiva de los suelos.

G. Tierras forestales de proteccion (Fp)

Areas con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o©
modificadores; apropiadas para actividades forestales de proteccion vy
conservacion ambiental exclusiva. Son tierras marginales para uso agricola o
pecuario intensivo. Tienen como objetivo preservar el ambiente natural, conservar
la biodiversidad, asi como las fuentes de agua. Estas areas permiten la
investigacion cientifica y el uso ecoturistico en ciertos sitios habilitados para tales
fines, sin que esto afecte negativamente el o los ecosistemas presentes en ellas.

También se incluyen las areas sujetas a inundaciones frecuentes, manglares y
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otros ecosistemas fragiles. Las areas cubiertas con mangle, estan sujetas a

regulaciones reglamentarias especiales que determinan su uso o proteccion.

Esta categoria tambien incluye las zonas denominadas bosques de galeria, las
cuales son areas ubicadas en las margenes de los rios, riachuelos o quebradas y
en los nacimientos de agua. Tienen como funcién, retener sedimentos que
proceden de las partes altas, la proteccion de los cauces, espejos de agua vy
captacion del agua de lluvia, a través de la parte aérea de la vegetacion existente.
.os bosques de galeria, pueden delimitarse con una franja de 15 a 30 metros de
ancho de cobertura vegetal a partir de las margenes de los rios, riachuelos,
quebradas y nacimientos de agua, a lo largo de fos mismos.

Con base en el principio en que se basa la presente metodologia, una unidad de
tierra clasificada dentro de una ;categori"a de uso intensivo no excluye el hecho de
que pueda ser utilizada para ‘otra categoria menos intensiva, asi, una unidad de
tierra clasificada para usos agricolas intensivos perfectamente puede ser utilizada
para arreglos de sistemas agroforestales o aun para usos forestales productivos.
Lo contrario no se considera técnicamente posible, es decir, una unidad clasificada
con capacidad de uso forestal, no soporta usos mas intensivos, tales como los
agricolas o pecuarios sin que se ponga en riesgo la estabilidad del recurso suelo,
principalmente en nuestro pais donde este recurso es muy vulnerable a procesos

erosivos y el deterioro general del terreno.

Para efectos de la aplicacion de la ley forestal, en materia del programa de
incentivos forestales, se consideran tierras de vocacion forestal aquellas
clasificadas en las categorias Forestal para Produccion (F), Forestal para
Protecion (Fp) y Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap), entendiendo que
en el caso de esta ultima, sera sujeta a incentivos siempre y cuando sea utilizada
para usos netamente forestales, productivos o protectivos; en ningun momento
seran incentivados los arreglos agroforestales. Esta decisidon es de tipo
institucional, en ningun momento la define el método de clasificacion utilizado.
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5.1.9. Matrices de decision y asignacidén de categorias de uso

Cuando se combinan los niveles de factores limitantes, profundidad del suelo y
pendientes, se asignan categorias de capacidad de uso. Los rangos de los niveles
varian segun la regidon natural en que fue dividido el pais. Cuando mas de una
categoria de uso se debe dar prioridad a {a de menor intensidad, de acuerdo con

la tendencia del factor limitante que se este analizando.

Cuadro 1. Matriz de capacidad de uso para las tierras de Peten

"~ PENDIENTES (%)
PROFUNDIDAD ' ' - N
DEL SUELO <4 | 4-8 8 - 16 16 - 32 > 32
(cm) _
A FIA [AAm Am Ap
A A Am  |Am/Aa | AplF
) A/Am Am/Ap AalSs/Ap | Ss/Ap FIFp

—

Aa/Ap Aa/Ap Ss/Ap FIFp

5.1.10. Modificacion de la capacidad de uso de la tierra por los factores

modificadores

En el cuadro 2 se describiran las modificaciones de la capacidad de uso segun el

nivel en que se presentan los factores modificadores, pedregosidad y drenaje.
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Cuadro 2. Modificaciones a las categorias de capacidad de uso en funcion

de la pedregosidad y el drenaje.

[ CATEGORIAS SIN | PEDREGOSIDAD DRENAJE | CATEGORIA
FACTORES MODIFICADA
MODIFICADORES |
A | No limitante No limitante 1"A
Limitante Am
Limitante No limitante Ss -
Limitante Ss |
- | No limitante No limitante Am o
Limitante Ss/Ap )
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
Aa o No limitante No limitante Aa -
" Limitante Ss/Ap T
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
Ss - Limitante No limitante Aa o
| Limitante
Ap No limitante No limitante Ss
Limitante Ss B
Limitante | No limitante FIFp )
' B Limitante Fp -
F | No limitante No limitante Ap
| Limitante FIFp
| Limitante | No limitante F -
| Limitante | Fp

|

CASOS ESPECIALES: En las categorias Ap y F, se considera poco probable la

presencia de limitaciones de drenaje; de presentarse, se modifica hacia Fp.

|.a categoria Ss por definicién ya presenta limitaciones de pedregosidad y/o drenaje,

por lo que su grado de manifestacion determina que permanezca como Ss 0 bien se

modifique hacia F o Fp.




5.2. Marco referencial

5.2.1. Ubicacion del area de trabajo

El caserio Belen forma parte del municipio de San Benito, Petén, ubicado en las
coordenadas UTM X 183981 y en Y 1868850, dista de la cabecera municipal 8
kilOmetros, (sobre la carretera que conduce de San Benito, Petén hacia el
municipio de La Libertad) (Morales, 2004).

MAPA DEL MUNICIPIO DE SAN BENITO, PETEN -4
LIMITES TERRITORIALES n ¢ |

Muricipio da San Andrés, Petén

Mapa dal muni-san benito-16.ehp
N Ejido Municipal, Sector
B Elido Municipal, Sector 11
S Gk Municipat, Seckon (K
I Finca Urbana de Balén
1 B3 Finca Urbana de La Cobanerita
wad Finca Urbana de San Antonb
4 Finca Urbana del Municipio
ey Fincas Privadas

Figura 1. Mapa de limites territoriales del municipio de San Benito, Petén

5.2.2. Vias de acceso

£l acceso al area es por medio de una carretera de terraceria que de la cabecera
municipal de San Benito conduce al caserio Belén, con una distancia aproximada
de 8 kildmetros, siendo transitable durante cualquier época del ano (Morales,
2004).
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5.2.3. Zona de vida

Segun De fa Cruz (1982), la clasificacion de zona de vida para el caserio Beléen es
Bosque Humedo Subtropical Calido.

5.2.4. Ecologia de la comunidad

Segun Holdrigge (1978), la estacion lluviosa comprende el periodo de junio a
enero, y la época de marzo a mayo, la humedad relativa, en la mayor parte del
ano es muy alta oscila entre 80 y 95% disminuyendo en las horas del medio dia io
que marca una humedad de 50 — 60 %, con vientos con velocidades promedios de
5.7 a 12.7 kildmetros por hora, siendo mas frecuentes en el periodo comprendido
entre los meses de enero a mayo.

}

5.2.5. Clima

El clima se caracteriza por ser calido con época lfuviosa benigha muy hiumeda sin
estacion secalliuviosa bien definida.

5.2.6. Topografia

La topografia presente elevaciones continuas con planicies poco numerosas de
extensiones menores,; en el aspecto hidrologico no presenta fuentes naturales de
agua, unicamente existen dos aguadas que pueden secarse en épocas de sequias
prolongadas.

5.2.7. Suelos

Los suelos son variables, algunos con limitantes de drenaje y pedregosidad, de
consistencia moderadamente plastica, textura arcillosa y espesor desde los 10

hasta los 50 centimetros de profundidad.
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6. METODOLOGIA

Se utilizd la metodologia sugerida en el Manual para la Clasificacion de Tierras por
Capacidad de Uso elaborado por el Instituto Nacional de Bosques-INAB-, la cual

se describe a continuacion en las siguientes fases:
6.1. Primera fase de gabinete

6.1.1. Recopilacion de la informacion disponible del area de interés

En esta etapa se consulté toda la infformacion bibliografica y geografica que exista

del area de interes.

6.1.2. Recopilacion y ordenamiento de informacion biofisica

Se analiz6 e integro la informacion disponible del caserio Belén sobre los aspectos
de suelos, uso de la tierra, clima, hojas cartograficas, mapas y documentos para
obtener informacion sobre el area referente a localizacion geografica, ubicacion

politica, acceso, extension, suelos, etc.
6.1.3. Elaboracion del mapa de unidades fisiograficas

Mediante técnicas de interpretacion cartografica, se definieron y delimitaron
unidades de mapeo, las cuales constituyeron la base del muestreo en la fase de

campo.

e Mapa de las unidades fisiograficas: Constituye la base para el muestrec en la
fase de campo. La definicidon de estas unidades se basé en una interpretacion
fisiografica y/o morfologica de las tierras a traves de la hoja cartografica aerea.
Adicionalmente se preparo el formulario para recopilar la informacion de campo

de las unidades fisiograficas (ver en anexos, cuadro 9).

28




Cuadro 3. Escalas y/o niveles a utilizar en la aplicaciéon de la metodologia
del INAB

Extensién(HE) Nivel ‘de|Escala de|Escala de | Clasificacion

e e

| Levantamiento |trabajo Fotografiado |del Paisaje

Publicacion | Ampliaciones

l
i _ deMapas |autilizar | ‘
11-90 | Detallado >1:25.000 [>1:20,000 |Elementos delf
paisaje
90-900 Semidetallado [1:50,000- |> 1:40,000 a <|Subpaisaje
11:25,000 | 1:20,000
> 900 General > 1:70,000 a <|Gran Paisaje

1:40,000

Fuente: Lopez sf, Tobias sf.

6.1.4. Elaboracion del Mapa de Pendientes

Utilizando plantilla de circulos para las tierras bajas del norte, sobreponiéndola en
la hoja cartografica a escala 1:50,000 por medio de las curvas a nivel se elaboro el
mapa preliminar de categorias de pendiente del area objeto de estudio. Los
rangos de pendiente se establecen de acuerdo al numero de curvas que existen

en un centimetro tal y como se presenta en el cuadro sigutente.

Cuadro 4. Porcentaje de pendiente en relacion al numero de curvas

existentes en un centimetro.

No. de curvas en 1 cm. | % de Pendiente

0-1 0-4
1-2 B 4-8
- 244 8-16
4-8 i 16-32
- >8 > 32

inler L A
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6.2. Fase de campo
6.2.1. Verificacion de los limites de las unidades de mapeo

Por caminamientos, observaciones visuales apreciando topografia, pendientes y
apertura de tres calicatas de 30 por 50 centimetros por unidad fisiografica se
verificaron las diferentes unidades fisiograficas delimitadas en la etapa de
gabinete. Con lo cual se llegdo a homogenizar las distintas unidades de tierra con

base en criterios fisiograficos, cuya base principal fue la relieve.
6.2.2. Determinacion de profundidades de suelos y factores modificadores

Por medio del andlisis y tres calicatas por unidad fisiografica se determino la
profundidad efectiva del suelo..Para la evaluacion de los factores modificadores
se utiliz0 un cnterio de rangc:;s, en el caso de la pedregosidad se realizaron
observaciones visuales y muestreos tomando como base las calicatas, se calculo
el % de pedregosidad intemo asi: 0-25% no pedregoso, > de 25% pedregoso. El
drenaje se evalud por inspeccion fisica del area haciendo observaciones de

campo y por informacién proporcionada por los campesinos.
6.2.3. Chequeo del mapa de pendientes

Utilizando un clindmetro se realizardn tres chequeos de las pendientes maximas
en las unidades fisiograficas previamente definidas en gabinete, con el proposito

de corroborar y hacer los ajustes correspondientes.
6.3. Segunda fase de gabinete

Con la informacién obtenida durante las dos etapas anteriores se elaboraron los
mapas y el informe final tomando en consideracion los lineamientos dados por la

guia técnica No.1 del Instituto Nacional de Bosques y el tamano de la escala de
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los mapas se realizaron de acuerdo a lo establecido en el cuadro No. 2 para el

nivel de levantamiento semidetallado.
6.3.1 Integracion del mapa de unidades de tierra

Sobre la base de factores principales de pendiente del terreno y profundidad del
suelo y los factores modificadores, pedregosidad y drenaje; considerados por el
método que se desarrolla en la guia técnica numero uno del INAB, el
procedimiento utilizado para la integracion del mapa de unidades de tierra, se

desarrollo de la siguiente manera:

e El mapa base de unidades inicialmente fisiograficas, en esta fase se transfomo
en cartograficas y utilizando la informacion del factor limitante profundidad del
suelo, se comvirtid en un mapa tematico sobre profundidades de suelos. Esto

produjo que algunas unidades se unieran y otras se desagregaran en otras.

e Posteriormente, este mapa fue sobrepuesto en el mapa de pendientes.

e En este proceso se separaron nuevas unidades definidas por los limites de

ambos mapas.

e (Cada nueva unidad se caracterizd por un rango de pendiente y una clase de
profundidad. A este mapa resultante se le denomind, para efectos del sistema
adoptado por el INAB, mapa de unidades de tierra.

6.3.2. Elaboracion del mapa de capacidad de uso

A cada unidad de tierra identificada en el mapa resultante del proceso anterior,
con base en los niveles adoptados por cada factor limitante, (cuadro numero 4) se
le asigna una categoria de capacidad de uso. Posteriormente, esta categoria fue
analizada a la luz de los factores modificadores pedregosidad y drenaje a efecto

de determinar la categoria de capacidad de uso definitiva. Como en la fase de
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campo no fueron separadas zonas con factores modificadores, el producto

resultante es el mapa de capacidad de uso de la tierra.

Finalmente, se siguierdon los procedimientos técnicos de la informacion generada,
se cuantificd las extensiones de cada unidad de capacidad y se definieron los
otros elementos que acompanan a un mapa tematico (leyenda, orientacion norte,

escala, nombre del mapa tematico).

6.3.3. Elaboracion del informe final

Como fase final, la informacion fue manipulada, ordenada, y tabulada en el

informe final, bajo normas técnicas del lICA y CATIE.

6.4. Matenial utilizado

o (ps.

e Papel
e Lapiz

e Reglas

e Escalimetro

e Rapidégrafos

e Plantilla de Puntos

e Transportador

e (Calculadora

e (Computadora Pentium IV

e Hoja cartografica del area, escala 1:50,000

e Programa Arc View GIS 3.2.

32




7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Unidades fisiograficas

El area de estudio se encuentra ubicada dentro de la region fisiografica Tierras
Calizas Bajas del Norte (TCBN), que ocupa gran parte del departamento de Peten.
A continuacion se describe la leyenda de interpretacion fisiografica, en el ejido

municipal del caserio Belén, San Benito, Peten.

Cuadro 5. Leyenda fisiografica del ejido municipal del caserio Belen, San

Benito, Peten.

REGION | GRAN PAISAJE | SUBPAISAJE | CODIGO DE
FISIOGRAFICA | PAISAJE UNIDAD
- Plani'cie ~ Zona No erosionada A31
Ondulada de ondulada (1)
Tierras Calizas Belen (3)
Bajas del Norte (A)
Colinas de B11
Belén Colinas
(B) (1) Suaves B12

(2)

Fuente: Estudio de capacidad y uso de la tierra, caserio Belén.

7.2. Pendientes

Se determinaron las pendientes utilizando la plantila de circulos vy
sobreponiéndola al mapa obteniéndose las siguientes pendientes: menor de 4, 4 a
8, 8 a 16, 16 a 32 y mayor 32; en el cuadro se describen las areas de cada unay
el porcentaje de area que ocupan dentro del ejido.
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Cuadro 6. Tipos de pendiente con su superficie y porcentaje

" Pendiente ‘Area/has %
Menorad4 82.6530 568
~ 4a8 1341.1860 9224
16a32 - 57036 0.40
~ Mayora32 - 244139 168
TOTALES 14539564 100
Pendientes
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Grafica 1. Pendientes y area que ocupan
7.3. Profundidades
Se obtuvieron tres distintos rangos de profundidades siendo estos los siguientes.

Profundidad menor a 20, 20 a 50 y 50 a 90 en el cuadro se describen las areas

que ocupa cada una de los rangos.
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Cuadro 7. Profundidad del suelo con su superficie y porcentaje

Profundidad/cms Area/has

<a20 182.2994

1010.3840

20 a 50
50 a 90 261.2730

TOTALES | ~ 1453.9564
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Grafica 2. Profundidad en centimetros y area que ocupan

7.4. Capacidad de uso de la tierra

Se obtuvieron cuatro categorias de uso siendo la de mayor extension la de
agroforesteria con cultivos permanentes (Ap), le siguen en orden descendente la

de agricultura sin limitaciones (A), agricultura con mejoras (Am) y forestal de

proteccion (Fp).
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Cuadro 8. Categorias de capacidad de uso con su superficie y porcentaje

Categorias

Area lhas ) ] %

 261.2448 17.97

60.0316 413

T 1110.5560 76.38

221240

1453.9564
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Grafica 3. Categorias de uso y area que ocupan

7.4.1. Analisis del mapa de capacidad de uso de la tierra del ejido municipal

del caserio Belén, San Benito, Petén

El mapa de capacidad de uso incluye un area total equivalente a 1433.9564

hectareas, dentro del cual se encuentran las categorias y porcentajes siguientes:
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* La categoria mas sobresaliente en el ejido municipal del caserio Belen, San
Benito, Petén, es “Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)”, con un area
de 1110.3560 hectareas equivalentes al 76.38% del area total, las cuales son
superficies con limitaciones de pendiente, aptas para el establecimiento de

cultivos permanentes asociados con arboles.

= “Agricultura sin limitaciones (A)” tiene un area de 261.2448 hectareas,
representando el 17.97 del total del area, la cual es tierra apta para cultivos
agricolas sin limitaciones de pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje.
Permite monocultivos o asociaciones en forma intensiva y no requieren o
necesitan muy pocas practicas de conservacidn de suelos. Se pueden

mecanizar.

= La tercera categoria relevgnte es “Agncultura con mejoras (Am)” con un
porcentaje de 4.13% del tqtél del area equivalente a 60.0316 hectareas, siendo
ésta tierra que presenta restricciones de uso moderadas respecto a la
pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje, necesita practicas de manejo
y conservacion de suelos asi como de medidas agronOmicas intensas Yy
acordes al tipo de sembrado que exista.

= [a categoria de menor tarhaﬁo la representa “Tierras forestales de proteccion
(Fp)” con un area de 22.1240 hectareas equivalente al 1.52% del total del area.
Estas extensiones tienen restricciones en cualquiera de los factores limitantes
0 modificadores, son apropiadas para actividades forestales de defensa o bien
para la conservacidon ambiental exclusiva. Tiene por objeto preservar el

ambiente natural, conservar la diversidad, asi como las fuentes de agua.
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7.5. Pautas para el manejo del ejido municipal del caserio Belén, San
Benito, Peten

7.5.1. Establecimiento de sistema integral diversificado de agroforesteria

en la comunidad de Belén

En el Petén, el cultivo de maiz y frijol se realiza a traves de sistemas tradicionales
de baja productividad que no logran cubrir las necesidades basicas de las familias;
la Uinica manera conocida para mejorar sus ingresos es sembrar en areas virgenes
para aumentar la produccion, al agotarse los suelos buscan una nueva area
entrando en un ciclo de destruccibn de bosques sin lograr satisfacer sus
necesidades, por lo que el agricultor tiene que vender su mano de obra en tareas
como la tala de bosques para venta de madera o0 para empastar potreros en fincas
contribuyendo a la destruccidn de bosques y al avance de la frontera agricola.
;

Para contribuir en la solucién de la problematica economica, de la mayor parte de
campesinos del pais; es necesario realizar proyectos productivos sostenibles que
protejan el medio ambiente y que a la vez generen el ingreso economico necesario
para el mantenimiento familiar. El cultivo del maiz y frijol esta arraigado en la
cuitura debido a que proporciona la subsistencia alimentaria, manteniendo la

esperanza de lograr con el excedente algun ingreso que permita satisfacer las
principales necesidades. El implantar nuevos sistemas y practicas agronomicas
requiere de un gran esfuerzo, capacitacion y apoyo financiero, de tal manera que
una nueva forma de trabajo mas productivo y con mejor utilizacion de los recursos
naturales vaya substituyendo las practicas y cultivos tradicionales, que al constituir
una mejor alternativa se evita que se siga buscando aumentar los ingresos via la

siembra de suelos no agotados.

Siendo la categoria de agroforesteria con cultivos permanentes la de mayor

extension con un total de 1110.55 hectarea y el 76.38% del area total del ejido
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municipal del caserio Belén, San Benito, Petén. Es necesaria la implementacion

de la agroforesteria para hacer un buen uso de los recursos disponibles el area.

Ya que se mejoraria la economia familiar, la seguridad alimentaria y la
conservacion de los recursos naturales existentes en la comunidad de Beléen,
incrementando gradualmente la rentabilidad en las unidades productivas a traves
de la transferencia de sistemas diversificados con un enfoque agro-ecologico,
ademas se diversificaran los ingresos econdmicos familiares creando fuentes de
trabajo, con el fortalecimiento de las actividades agricolas, sera necesario el

establecimiento de un sistema agroforestal que aproveche los recursos naturales

existentes en el area.

la pauta consiste en desarrollar un sistema agroforestal incorporando
leguminosas como gandul (Cgjanus cajan), madrecacao (Gliricidia sepium), frijol
abono (Canavalia ensiformis), platano (Musa paradisiaca) y yuca (Manihot
sculenta), logrando con la diversificacidn nuevos productos que contribuyan a
mejorar la economia del familiar. Con la incorporacion de leguminosas al sistema,
se esta logrando la proteccion de los suelos, al proporcionar materia organica,
disminuir la erosidn y fijar nitrogeno; a la vez que se proporciona un suplemento
nutritivo alto en proteina para alimentacion animal o consumo humano. Con esta
simbiosis generada por el sistema en conjunto se logra la sostenibilidad y se evita
la depredacion de areas virgenes en busca de mejorar la produccion y los

ingresos familiares.

La utilizacion de practicas agronémicas como cercos vivos, barreras vivas,

acequias e incorporacion de frijol abono son parte fundamental de la propuesta.
La localizacion de la propuesta de agroforesteria, podra realizarse por los

arrendatarios de la comunidad que posean tierras con capacidad de agroforesteria

con cultivos permanentes, dentro del ejido municipal de San Benito (Beléen).
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7.5.2. Bosque energético del ejido municipal del caserio Belén, San Benito,
Petén.

Tomando en cuenta el deterioro de los recursos naturales del caserio Belen, es
necesario desarrollar proyectos que recuperen la masa forestal perdida por
actividades agricolas e implementar otras actividades productivas orientadas al
desarrollo forestal, con los bosques energéticos se podran satisfacer las
necesidades de lena y llevarse a cabo la reforestacion en terrenos municipales, y
a la vez, se contribuira el aprovechamiento racional de los recursos forestales de

la comunidad y al mejoramiento del medio ambiente.

El Instituto Nacional de Bosques —INAB- se encuentra trabajando en el ejido con el
plan de incentivos forestales —PINFOR- pero también dan un incentivo por la
implementacion de bosques energeéticos por tres anos. En la comunidad existen
varias personas con €l interés: de implementar un bosque energético ya que la
madera es una de sus princ;ipales fuentes de energia. La comunidad de Beléen

cuenta con un total de 22.12 hectareas siendo el 1.52% del area total de el ejido
municipal de el caserio Belén, San Benito, Petén.

La actividad permitiria crear fuentes de trabajo para personas de escasos recursos
econdomicos, hacer sostenible el bosque mediante un manejo forestal adecuado,
contribuir a mejorar el nivel de vida de la poblacion y sin duda alguna ayudara a

mejorar el medio ambiente.

El establecimiento de la plantacion de arboles con fines energéticos, se podria
desarrollar con una densidad de plantacion de 2,222 plantas por Ha, utilizando 4
especies: saltante o0 majagua, madre cacao, laurel o bojon, y jobillo plantandolos
de un distanciamiento de 1.5 mts entre planta y 1.5 mts por surco. El bosque

energeético se establecera en el area del astillero comunal.

40




El area donde se podra realizar la actividad se encuentra localizado en el area con
potencial forestal de proteccidn, ya que la comunidad cuenta con vias de acceso

que se pueden circular durante todo el afio en carro de doble traccion.
7.5.3. Cultivo de chile jalapeio (Capsicum annuum)

Es recomendable para areas con potencial de agricultura sin limitaciones vy
agricultura con mejoras de la comunidad de Belén, la cual esta conformada por
261.24 hectareas que conforman el 17.97% en el caso de agricultura sin

limitaciones y 60.03 hectareas equivalentes al 4.13% del area total del ejido

municipal de el caserio Belén, San Benito, Petén.

Este tipo de cultivo en la zona permitiria contribuir con el desarrollo
socioeconomico y ambiental de los pobladores de el caserio Belen, San Benito,
Petén, cultivando en areas con poténcial de agricultura sin limitaciones, chile
jalapenio bajo el establecimiento de sistema de riego y a la vez hacer un

reordenamiento termritorial para que se les de un uso adecuado a areas con

potencial para este uso (agricultura sin limitaciones).

La localizacidbn de la propuesta de chile jalapefio, podra realizarse por los
arrendatarios de la comunidad que posean tierras con capacidad de uso de
agricultura sin limitaciones, dentro del ejido municipal de San Benito (Belén).

Se pretende beneficiar directamente a los arrendatarios de tierras con potencial
para la agricultura sin limitaciones y agricultura con mejoras e indirectamente a la

comunidad en general ya que con esta propuesta se estarian generando nuevas

fuentes de empleo.
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8. CONCLUCIONES

« | a capacidad de uso de las diferentes partes del ejido, reportaron el 17/.9/%
del area es adecuado para agricultura sin limitaciones, 4.13% tiene potencial
para agricultura con mejoras, el 76.38% es util para agroforesteria con cultivos
permanentes, y el 1.52% por las limitantes que presenta tiene un uso potencial

para forestal de proteccion.

* No existen practicas de conservacion de suelos, asesoria para dar un buen uso
a las areas de trabajo. El apoyo institucional es reducido, por o que no se ha
podido lograr un desarrollo agro-socio-econdmico del caserio Belén, San

Benito, Petén, de manera satisfactoria.

» Se logro establecer tres alternativas de manejo para el area del ejido municipal
del caserio Belén las cuales son: Cultivo de chile jalapefio (Capsicum annuum),
establecimiento de sistema integral diversificado de agroforesteria y un bosque

energético del ejido municipal del caserio Belén, San Benito, Petén
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9. RECOMENDACIONES

Realizar practicas de conservacion de suelos como la labranza minima,
utilizacion de cultivos de cobertura como la canavalia (Canavalia sisnensis),
frijol abono (Mucuna prunens) ylo kudzu (Puerana phaseloides) en el ejido

municipal.

Tomando en cuenta que gran parte de los arrendatarios se encuentran dentro
de areas con categoria forestal de proteccion es de suma importancia tratar de
incorporarlos dentro del Plan de Incentivos Forestales (PINFOR), para con ello;
dar un buen uso a esta categoria como tambien obtener ingresos economicos
de esta actividad.

Para las categorias de agricultura sin limitaciones y agroforesteria con mejoras
buscar los cultivos que mas se adapten a las condiciones del area como la
papaya (Carica papaya), chile jalapeno (Capsicum annuum), izote pony
(Beaucarnea sp).

Para la categoria de agroforesteria con cultivos permanentes (Ap) que
representa la categoria de mayor porcentaje, las cuales son superficies con
limitaciones de pendientes, se recomienda integrar cultivos en callejones
utilizando madre cacao (Gliricidia sepium) como limites de callejon e intercalar
cultivos como: maiz (Zea mays), café (Coffea arabiga), cana de azucar
(Saccharum officinarum) o pastos de corte.
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11. ANEXOS
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Cuadro 9. Formulario para recopilaciéon de unidades fisiograficas

Unidad | Pendiente | Prof. del Factores Eapazidad Uso Actual | Extension
| Fisiog. (%) Suelo Modificadores de (ha)

(cm)

tUso

- " -

| Pedreg. Drenaje

.

¥ rei—

ﬂ—-_

'LIH—_—J

S—— &
| gy T TerR— T

L .




— bl i

Uso de la Tierra en el Ejido Municipal

BOSQUE  camiNOs

SECUNDARIO % POTREROS
13% 19%
BOSQUE
MEDIO — CULTIVOS
1% ANUALES
2%,
VEGETACION
SECUNDARIA

64%

Grafica 4. Uso de la tierra del ejido municipal de San Benito, Petén
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Mapa de capacidad de uso del ejido municipal
del caserio Belén, San Benito, Petén.
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