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ESTUDIO DE CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA Y PAUTAS PARA EL
MANEJO DEL EJIDO MUNICIPAL DE ALDEA SAN ANTONIO, SAN BENITO,
PETEN.

RESUMEN

El estudio de capacidad de uso de la tierra permite plantear sin duda alguna el uso
y aprovechamiento racional de los recursos naturales, y a la vez, proporciona
informacion relevante a fin de llevar a cabo propuestas de manejo para las areas
de estudio como alternativas de solucion en forma integral a la grave situacion en

que se encuentran los recursos renovables y no renovables del pais.

El presente estudio se realizé en la aldea San Antonio, jurisdiccion municipal del

municipio de San Benito, Petén. La finalidad del estudio fue clasificar las areas de
la comunidad en base al estudio de capacidad de uso de la tierra para con ello
poder plantear soluciones o proponer altemativas de solucion para un manejo
adecuado de los recursos de la comunidad. Para el efecto, tal y como se plantea
en la metodologia, siguiendo las bases del Manual para la Clasificacion de Tierras
por Capacidad de Uso elaborado por el Instituto Nacional de Bosques-INAB-, se
procedid a la recopilacion de la informacion disponible del area de interes y
ordenamiento de informacion biofisica, la elaboracion del mapa de unidades
fisiograficas, mapa de profundidades de suelo, Integracion del mapa de
pendientes y mapa de capacidad de uso. Todo esto respaldado con informacion
de campo como limites de las unidades de mapeo, chequeo de pendientes,
determinacion de profundidades de suelo y efectos modificadores y el chequeo de

del mapa de cobertura y uso actual de la tierra.

Segun los resultados, el area de estudio de capacidad de uso de la tierra del ejido
municipal de San Benito, Petén, ocupd un area total de 1160.4051 hectareas, del
cual se pudo estimar que un 83.82 % (972.6780 Has) pertenecen a |la categoria de

uso -Agroforesteria con cultivos perennes-, el 8.70% (100.9655 Has) a la categoria

Vi




-Agricultura sin limitaciones-, el 4.47% (51.8322 Has) a la categoria -Agricultura
con mejoras- y el restante 3.01% equivalente a (34.9294 Has) a la categoria -

Forestal de proteccion-.

De acuerdo a las observaciones de campo y estudio de capacidad de uso que
demostraron que la mayoria de areas de la zona principalmente elevaciones se
encuentran desprovistas de vegetacién y uso inadecuado, se recomienda su
pronto manejo, recuperacion y conservacion a base de practicas adecuadas, como
lo son: preservacion de areas naturales o cobertura vegetal, cultivos en fajas,
cortinas rompevientos, reforestaciones, uso de abonos organicos, leguminosas y
considerando que muchos de los habitantes desarrollan practicas de reforestacion,
es de suma importaricia que lo realicen en base a un estudio de capacidad de uso
o con programas de desarrollo como lo es el PINFOR u otras instituciones afines.

Se recomienda la implementacion de las propuestas descritas ya que en base al
estudio de capacidad y uso de la tierra, proporcionan alternativas que benefician
los distintos aspectos culturales, ambientales, socioeconOmicos, pues
minimizarian los problemas de los habitantes del area de forma sistematica y

contribuirian al aprovechamiento racional de los recursos.

Vil




1. INTRODUCCION

En el ambito nacional, se puede visualizar facilmente la grave situacion en que se
encuentran los recursos naturales renovables y no renovables, debido a que estos
no han sido aprovechados adecuadamente, lo cual ha repercutido en un deterioro
ecoldgico y social, que ademas prevé futuros y graves problemas. Por otro lado,
es innegable la necesidad de plantear el uso y aprovechamiento sostenido de los
recursos naturales del pais. Esto implica que deben plantearse alternativas de
solucion en forma integral a la problemética existente, una de las cuales es la
planificacion del manejo de los recursos naturales a nivel de comunidades (las
cuales se consideran focos importantes dentro del pais). Dentro de este contexto,
se considera de gran importancia la correcta determinacion de la capacidad del
uso de la tierra, aspecto que constituye un elemento indispensable en la
planificacion del manejo sostenido de los recursos naturales de las comunidades

y del pais.

Con base a la problematica antes mencionada se considera necesario la
elaboracion de un estudio de capacidad y uso de la tierra asi como fomentar y
emprender propuestas de manejo a los sistemas de la comunidad con un enfoque

agro ecolégico con todos los grupos de agricultores, garantizando de esa cuenta Ia
permanencia de nuestros recursos naturales en el futuro y la seguridad alimentaria

de los grupos de la comunidad.

La aldea San Antonio en la jurisdiccion del municipio de San Benito, Peten, se
encuentra ubicada al norte con la cabecera municipal, localizandose en la
provincia fisiografica cinturén plagado del lacanddn o arco de la libertad, dentro de
la zona de vida de bosque humedo subtropical calido. La topografia presenta

elevaciones continuas con planicie poco numerosas de extensiones menores.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La eficiencia en el manejo de los factores de produccion: tierra, capital y trabajo,
tanto por instituciones como por las comunidades campesinas tradicionales de

subsistencia, constituyen uno de los principales retos que la agricultura

guatemalteca afronta hoy en dia.

En el caso de los productores tradicionales de subsistencia, expresan los
rendimientos bajos de sus cosechas, la utilizacion unicamente de uno o dos anos
sus areas de siembra y posteriormente incorporacion de otras areas a la
agricultura, volviéndola migratoria. Todo ello, radica en muchos casos a la
utilizacion para la agricultura de tierras que no poseen la capacidad de soportar
dicha actividad. En consecuencia el fenomeno de la globalizacion trae apareado,
ademas de la eficiencia productiva, el problema de la readecuacion de su cultura

productiva a las nuevas formas de produccion que exige la modermidad.

En funcion a lo anteriormente planteado se considera como problema de
investigacion, la carencia de informacién de estudios de capacidad de uso de la
tierra, que conlleven al planteamiento de propuestas de manejo para las

comunidades campesinas a fin de coadyuvar a la distribucion y utilizacion
adecuada de las areas en base a su capacidad de uso.

La problematica mencionada, otorgo la pauta para llevar a cabo el estudio de
capacidad de uso de la tierra y propuestas de manejo para el ejido municipal de
aldea San Antonio, San Benito, Petén, cuya finalidad fue clasificar las areas de la
comunidad en base a su capacidad de uso y con ello poder plantear soluciones o
proponer alternativas de solucion para un manejo adecuado de los recursos de la

comunidad.




3. JUSTIFICACION

La aldea San Antonio, jurisdiccidon municipal de San Benito, Peten, presenta una
carencia considerable de estudios como lo es el de capacidad y uso de la tierra, o
que quiere decir que sus recursos han estado sujetos a un manejo inadecuado.
Los recursos naturales juegan un papel importante en la calidad de vida de los
pobladores de la aldea, por lo que se hace necesario definir en base a estudios de
capacidad de uso, propuestas de manejo adecuadas para el uso sostenible de ios

mismos, que ayuden a conservar y aun recuperar los recursos de dicha

comunidad.

Lo anterior, sirvid como premisa basica para la ejecucion del trabajo especial de
graduacion “Estudio de Capacidad de Uso de la Tierra y Pautas para el Manejo del
ejido municipal de aldea San Antonio, San Benito, Peten”, ya que las condiciones
antes mencionadas, permitieron definirla como un area con alto potencial de

utilizacion para fines de investigacion y docencia.

En atencion a lo anteriormente expuesto, el estudio de capacidad de uso de la
tierra es importante puesto que a través del mismo, se generd parte de la
informacién basica para determinar algunas propuestas de manejo para el ejido
municipal. La informacion que se presenta, proporciona elementos de juicio
indispensables para la posterior elaboracion y ejecucion de un plan de manegjo

integral de aldea San Antonio, San Benito, Petén.

Por otra parte, es facilimente comprensible la importancia de la adecuada
determinacion de la capacidad y uso de la tierra ya que dicho conocimiento nos
permite la planificacion correcta del uso y manejo de los recursos naturales, con €l
fin de evitar y disminuir el deterioro de los mismos y por lo tanto garantizar la

sostenibilidad del recurso suelo.




4. OBJETIVOS

4.1. General

e Proporcionar a los habitantes y campesinos de la aldea San Antonio
jurisdiccion municipal de San Benito, Petén, pautas para el manejo del area
que ocupa dentro del ejido municipal tomando como base la realizacion del
estudio de capacidad de uso de la tierra.

4.2. Especificos

e Clasificar las areas de la comunidad en base al estudio de capacidad de uso

de la tierra.

e Brindar pautas para el manejo adecuado de los suelos de la comunidad en

funcion de cada categoria de uso potencial establecido.




5. MARCO TEORICO

5.1. Marco conceptual

5.1.1. Tecnologia para el estudio de la tierra

A. Objetivos del estudio de la tierra

Los objetivos del estudio de la tierra son: Diagnosticar, interpretar y ordenar, o
sea, identificar, caractenzar y planificar los recursos del territorio (Lemmenhofer,
1990).

B. Sistemas de informacion geografica

Se entiende por sistemas de informacion geografica, un sistema de informacion

asistido por computadora para ingresar, manipular y desplegar datos espaciales,

cuyo objetivo es tener. ubicacidon espacial del problema de estudio, un sistema
normal de recoleccion de datos, informacion organizada, actualizada, instantanea,
representacion grafica del problema y permitir modelos complejos (Aragon, 1987).

Los sistemas geograficos de informacion, tambieén se denominan sistemas de
informacion geo-referenciada y se conocen por sus siglas en inglées “GIS” (Geo-

refereed Information Systems) (Lemmenhofer, 1990).

a. Aplicaciones de los SIG

Segun Lemmenhofer, C.P. (1990), las principales aplicaciones de los sistemas de

informacion geografica se pueden enmarcar dentro de los siguientes aspectos:

e Seguridad publica: para determinar rutas mas rapidas de emergencias.




. ¢ Distribucion-control: con datos de propietarios de terrenos, regulacion de
zonas, uso de la tierra y riesgos naturales.
e Problemas ambientales: se pueden utilizar los SIG en la valoracion de efectos

como los producidos para lluvia acida, efecto de invernadero, plagas y otros.

e Manejo de recursos naturales: en el mapeo de inventario de recursos y

comparacion de diferentes impactos.

e Ultilitarios: almacenar la localizacion y caracteristicas de infraestructura tales
como transformadores, postes, tuberias y lineas de transmision, en formato
SIG, permitiendo mejorar rapidamente la habilidad para restaurar servicios
luego de una falla y para automatizar el reemplazamiento de equipos obsoletos

; o0 danados.

' Como ejemplo de aplicacion de los SIG, tenemos que: Oreanmuno R. y Saborio J.
citados por Arana Loépez, G.A. (1992), utilizando la USLE y el sistema ERDAS
(Herat Resources Data Analysis System) para el procesamiento de la informacion,
realizaron el mapa de erosion de la cuenca del rio Virilla en Costa Rica. Dichos
autores utilizaron los programas del sistema ERDAS cuyas salidas deseables son
mapas sencillos, combinados y tambien matrices que bosibilitan la clasificacion de
las unidades cartograficas obtenidas. Previamente digitalizaron los mapas basicos
de los factores RKLS y C de la USLE, luego fueron creados el mapa de suelos, el
mapa de relieve y el mapa de capacidad de uso de ia tierra.

5.1.2. Capacidad de uso de la tierra

Es el uso mas intensivo que permite una unidad de tierra sin deteriorarse,

considerandose que los usos menos intensivos son correctos (*).

*Definicidn tomada del curso Mapeo y Clasificacion de Suelos. Facultad de Agronomia. Universidad de San

Carlos de Guatemala.
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5.1.3. Clasificacion de suelos y tierras

Torres, G,J, et al. (1981), hacen referencia a las limitaciones de la memoria
humana como un factor que ha determinado la “clasificacion” en un proceso
natural del hombre, utilizandola como una eficaz herramienta en la labor de
identificar y comprender [os objetos. Este mismo autor, hace ver que conforme
avanzan los conocimientos mas precisos de los distintos objetos se da también
una mayor evolucion de las clasificaciones y que de alguna forma, todas las

ciencias utilizan la division y agrupacion de objetos.

5.1.4. Estudios realizados sobre la tierra y su uso en Petén

Rodas Mejia, O.E. (1993), realiz0 un estudio de capacidad de uso de la tierra en
aldea Bajo del Venado, municipio de Melchor de Mencos, en el cual utilizando la
metodologia del Centro Cientifico Tropical de Costa Rica (CCT), determino que la
mayoria de los suelos de la localidad presentan limitaciones para su uso,
determinando que del total de la superficie,, el 22.41% tenia un uso correcto con
pastos, un 59.22% esta en sub-uso y un 18.37% tenia un sobre-uso, debido a que
siembran pastos y maiz, donde existen guamiles, ademas; no son areas aptas

para estos cultivos.

Pinto, N. (1995), realizé un estudio de uso actual y potencial de la tierra en el ejido
municipal de San Francisco, en el cual utilizando la metodologia disenada para el
tipo de suelos de la zona, determind que en el area de 11,358.36 hectareas, el
81.17% era area de bosques (alto, bajo, guamil, sabana), el 4.48% area de
pastizales, el area agricola de 6.92% y un area de 7.43% pertenecia a centros
poblados. El uso potencial del ejido municipal es de Agroforesteria con cultivos
permanentes 40.81%, Agricultura con memoras 17.91%, Agroforesteria con
cultivos anuales 14.30%, Sistemas silvopastoriles 12.57%, Forestal de proteccion
3.79%, Forestal 3.59% y centros poblados 7.43%. También estimé que la

intensidad de uso del ejido era de la siguiente manera: un 78.81% del area estaba




subutilizada, el area adecuadamente utilizada era de 7.74%, el area sobre
utihizada era de 6.02% y el area de centros poblados era de 7.43%, esto de

acuerdo al potencial de la tierra.

Oxla) de Leon, J.A. (1992), en el estudio semidetallado de suelos del biotopo San
Miguel La Palotada, El Zotz, San Andrés, Petén, utilizando la metodologia USDA,
determin® que la cobertura y uso de la tierra, se distribuia de la siguiente manera
en un area de 35, 444 ha; cultivos anuales 1.13%, bosque latifoliado denso
34.11%, bosque latifoliado abierto 59.94%, bosque latifoliado bajo 4.32% vy tierras
inundadas 0.50%.

5.1.5. Informacidén para la elaboracion de un plan de uso de la tierra

Segun Miragem, S. (1979), como se desprende de lo precedente, la informacion
requerida es de dos tipos basicos: biofisica y socioecondomica. Por un lado se
necesitan datos fisicos a la base material de la actividad productiva y como
resultado de la participacion del hombre en el proceso productivo se requeriran
datos socioeconOmicos acerca de la forma en que organiza la produccion y se
distribuyen los productos obtenidos.

En el diagnéstico se debe abordar una amplia gama de temas que abarcan
aspectos tan disimiles como la capacidad de almacenaje de agua en determinado
suelo y la distribucion funcional del ingreso al sector agropecuario. Para que el
resultado obtenido tenga una calidad técnica elevada y homogénea sera necesario
contar con un equipo multidisciplinario, es decir, con especialistas en cada una de

las areas basicas de investigacion.




5.1.6. Sistema de clasificacion de la capacidad de uso de las tierras del
Centro Cientifico Tropical (CCT) de Costa Rica

De a cuerdo al Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensenanza. (19895).
Este sistema constituye la base para el ordenamiento y planificacion de la tierra en
el campo agropecuario y forestal. Su aplicacion es para condiciones
socioeconomicas y culturales variadas, pero no es aplicable para -cuiltivos
especificos. Se distribuye en 10 clases que van de la clase | a la clase X y
establece que los mayores numeros se refieren a clases con mayores limitantes
para uso agricola. Se recomienda que la aplicacion de esta metodologia sea a
una escala minima de 1:50,000. Este sistema también define unidades menores
de clasificacion que son: sistema de manejo tecnoldgico, parametros de

evaluacion y factores limitantes.

A. Clases de capacidad de uso

De acuerdo a CATIE (1985), las 10 clases de capacidad de uso son:

Clase | (Cultivos anuales, muy alto rendimiento)
Clase Il (Cultivos anuales, alto rendimiento)

Clase lll (Cultivos anuales, moderado rendimiento)
Clase IV (Cultivos permanentes o semipermanentes)
Clase V (Pastoreo intensivo)

Clase VI (Pastoreo extensivo)

Clase VI (Cultivos arboreos)

- @ - 0 a o0 o 9o

Clase VIl (Produccion forestal intensiva)

Clase IX (Produccion forestal extensiva)

T
-

Clase X (Proteccion).
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B. Sistema de manejo tecnologico

Se define un sistema de manejo tecnoldgico como la aplicacion de un conjunto de
practicas y conocimientos que actuan integralmente, en base a lo cual los usuarios
de las tierras llevan a cabo su produccion agropecuaria y forestal. Se definen tres

niveles de manejo.

a. Sistema de manejo tecnologico tradicional

Es un nivel de manejo poco intensivo siendo exclusivamente comercial o

mayormente de subsistencia familiar.

b. Sistema de manejo tecnologico avanzado

Es un sistema de produccion intensivo a muy intensivo y es utilizado con fines

comerciales 0 para subsistencia segun el tamafo de {a unidad de produccion.

c. Sistema de manejo tecnologico mecanizado

Es un sistema de produccion intensivo o muy intensivo de enfoque comercial y se
caracteriza por tecnologias modernas aplicadas correctamente.

C. Parametros de evaluacion y factores limitantes

Los parametros que se reconocen en esta metodologia son los siguientes:
climaticos, edaficos, topograficos y de drenaje.

El uso de los factores limitantes dependera de la escala de aplicacion que se
utiice y de alli que se subdividan en: factores limitantes generales: donde se
encuentra el clima (que se simboliza con una letra “c”), la erosion (simbolo “e”),

suelos (simbolo “s”) y drenaje (simbolo “d”). Factores limitantes especificos: se
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determinan al establecer claramente el tipo de limitacion de que se trata en cada

factor limitante general, a través de la adicion de un subindice.

D. Metodologia de aplicacion

Para la correcta aplicacion del sistema es necesario seguir el siguiente orden:
l[dentificar zona de vida, definir el sistema tecnologico, mapear unidades de

clasificacion y la clasificacion correcta de las tierras.

5.1.7. Sistema de clasificacion de capacidad de uso de la tierra del
departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA)

Segun el departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA), para la
clasificacion de las tierras por capacidad establece 8 clases de uso.

A. Clasel

Esta clase incluye tierras que presentan suelos profundos, mayor a 90 centimetros
de profundidad. Dichos suelos son de textura media. Presentan suelos
permeables y una pendiente maxima de 4%. La estructura de los suelos es
granular o nuciforme y algunas veces en bloques. La erosion es casi
imperceptible, siendo en cultivos limpios de tipo laminar. Estas tierras no
presentan peligro de inundacion y presentan patron de drenaje superficial de tipo
subparalelo o dendritico. Los suelos son de un nivel freatico muy profundo,
presentando una alta retencion de humedad y asimismo de fertilidad.

Generalmente se recomienda que se utilicen para cultivos limpios anuales.

B. Clasell

Agrupa suelos profundos de 50 a 90 centimetros de profundidad, de textura poco

finas o levemente gruesas, permeables y con pendientes de hasta 8%, de relieve
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Inclinado u ondulado. Son suelos de estructura nuciforme, en bloques o bloques
subangulares y presentan erosion de ligera a moderada principalmente del tipo
laminar en surcos, con un drenaje caracterizado por corrientes permanentes,
intermitentes y efimeras, predominando las intermitentes, siendo su nivel freatico
profundo (90 a 50 cm). Su contenido de materia organica es moderado,
presentando tambien una moderada capacidad de retencidn de fertilidad vy
humedad. Son aptas para cultivos anuales o de dos cosechas por afio, aunque
requiere de algunas practicas de manejo como labranza en contorno y rotacion de

cultivos.

C. Claselll

Se agrupan en esta clase, tierras con suelos poco profundos, de textura arena
franca o arcilla permeable y que son lentamente permeables, presentando una
pendiente hasta de 12% y el relieve es inclinado fuerte u ondulado fuerte,
presentando una estructura en bloques subangulares o prismaticas, siendo la
erosion de moderada a asevera y en cuanto al drenaje, la escorrentia superficial
presenta corrientes permanentes y efimeras, siendo el nivel freatico
moderadamente profundo (60 a 90 cm). El uso de estas tierras puede ser para

cultivos anuales, pastos, praderas, cultivos perennes y bosques.

D. ClaselV

Incluye tierras con suelos poco profundos (25 a 50 cm) a muy poco profundos
(menos de 25 cm), de textura arena, arcilla o arcillo limosos, muy lentamente
permeables o libremente permeables, con pendientes de hasta 16% y de relieve
ondulado fuerte o quebrado, con estructura prismatica, columnar o delgada,
severamente erosionados, incluso con presencia de carcavas moderadas, en
general, altamente susceptibles a la erosion, su patron de drenaje en general es
dendritico muy desarrollado, presentan nivel freatico superficial. En cuanto a

factores limitantes, presentan pedregosidad y jocosidad expuesta, evidenciando




también una cobertura de malezas muy dificil de corregir. En cuanto a su uso, se
pueden dedicar a cultivos de una cosecha anual, pastos, praderas, bosques o

cultivos perennes.
E. ClaseV

Son tierras con suelos que pueden ser profundos o poco profundos, de textura fina
y en algunos casos mediana a gruesa, generaimente son impermeables o
lentamente permeables, puede tener pendientes hasta del 24% aunque pueden
encontrarse tierras casi planas, son de relieves planos, inclinados y ondulados, de
estructura en bloques o columnar, presentan pocos problemas de erosion, en
cuanto a drenaje son suelos muy pobremente drenados con una alta
susceptibilidad a la inundacién y presentan pH menores de 6.5 a mayores de 8, su
nivel freatico es muy superficial. En cuanto a factores limitantes pueden
encontrarse fragmentos rocosos sueltos y afloramientos rocosos. El uso de estas

tierras puede ser para praderas o bosques.
. Clase VI

Se retinen aqui suelos muy poco profundos (menos de 25 cm), en cuanto a textura
esta muy compactada o muy gruesa en todo perfil, son impermeables o libremente _
permeables, con pendientes de 24 a 32%, de relieve -6ndulado fuerte o quebrado,
su estructura es grande o pequena debilmente desarrollada, con erosion de
severa a muy severa y drenaje superficial o interno muy deficiente, su nivel
freatico es muy superficial (menos de 25 cm). Pueden destinarse a cultivos

perennes, requiriendo practicas de conservacion fundamentales.
G. Clase Vil

Son tierras que presentan suelos muy poco profundos que en su textura se

caracterizan porque presentan estratos compactados, con grava en todo el peffil,
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son impermeables o libremente permeables, con pendientes de mas de 32%, de
relieve fuerte, quebrado o escarpado, su estructura es degradada, su nivel freatico
es muy superficial o completamente ausente aproximadamente durante 8 meses,
retencion de fertilidad muy baja y contenido de materia organico alto. Pueden

dedicarse a praderas, bosques y proteccion de cuencas hidrograficas.
H. Clase Vil

Se agrupan aqui tierras que presentan suelos muy poco profundos (menos de 25
cm), presentando cualquier textura, aunque nunca pueden ser medianas, con
pendientes mayores de 32%, un relieve ondulado fuerte, quebrado o escarpado, la
erosion es muy severa presentando carcavas muy severas, su capacidad de
retencion de fertilidad y humedad es nula 0 bien exagerada, presenta drenaje

externo destructivo y fragmentos de roca cubriendo mas del 50% de la superficie.

5.1.8. Clasificacion por capacidad de uso de las tierras o aptitud de las
tierras

De acuerdo con Aragon (1987), la clasificacion por capacidad es un agrupamiento
de unidades de tierra que tienen el mismo grado de limitaciones para la
produccion de cultivos o que tienen el mismo riesgo de danos al ser utilizadas. Su
realizacion necesita de numerosos datos de campo (biofisicos y de manejo), y
esta enfocada hacia la determinacidn de usos generales (cultivos, pastos,

silvicultura y proteccion).
Tambien existe el concepto "capacidad de uso mayor"”, concebido como el uso
mas intensivo que una unidad de tierra puede soportar, sin deterioro de su

capacidad productiva y sin descartar usos menos intensivos.

Komives et al, (1993) precisan aun mas el concepto capacidad de uso mayor,

senalando que se trata de "la determinacidon de las categorias de uso mas
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intensivas que puede soportar una unidad de tierra sin deterioro de los recursos

agua, suelos y otros.

Sin embargo, en nuestros paises, existen problemas y confusiones en la forma
como se interpretan y utilizan estos conceptos, por ejemplo la CVC emplea el
concepto de uso potencial como "la capacidad que poseen las tierras para
producir 0 mantener una cobertura vegetal; para el desarrollo de cada cobertura
vegetal o cultivo que se establezca en una zona, los suelos deben ofrecer
condiciones relacionadas con el anclaje de las raices, suministro de nutrientes y
posibilidades de labores o simplemente la capacidad de mantener los procesos de
sucesion natural...”". Es claro que el concepto uso potencial es asumido aca como
sindnimo al de capacidad de uso de la tierra, con dos agravantes: el primero,
existen usos que no conllevan a "producir 0 mantener una cobertura vegetal”
como la proteccion de humedales por ejemplo. Segundo, la potencialidad de una
unidad de tierra para un uso determinado, no depende solamente de aspectos
biofisicos: los sociales, econdmicos, institucionales, politicos etc. tienen mucho
que ver en la definicion de una potencialidad. Con esto se quiere decir que el
concepto "potencial" se le debe dar, como se vera mas adelante, otra dimension.
Es por esto que, y reconociendo que la clasificacién por categorias generales
puede no decir mucho (se dice cultivo, pero no se sabe cual), incorporan el
concepto "aptitud de las tierras”, al que definen como la evaluacion vy
agrupamiento de zonas especificas de tierra en funcion de su aptitud para usos
especificos: es decir, es la adaptabilidad o idoneidad de un tipo de tierra para un

determinado uso.

Ahora bien, los términos capacidad y aptitud buscan clasificar y zonificar unidades
de tierra para diferentes usos, de manera que se lo logren los mejores beneficios
para la poblacion pero garantizando la permanencia de los recursos para las

futuras generaciones (Aragon 1987).
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A. Uso correcto o conflicto de uso

Segun INAB (2000), una vez se tenga representado los resultados de la
clasificacion por capacidad o aptitud de la tierra, su superposicion con el mapa de
uso actual y cobertura de la tierra determina areas utilizadas en forma correcta o,

por el contrario, en conflictos de uso.

En ese sentido, cuando existe una coincidencia entre el uso de la tierra o
cobertura y su capacidad o aptitud se tiene el uso correcto; el conflicto existe, por
un lado, cuando el uso de la tierra es mas intensivo que la capacidad o aptitud de
la tierra, por lo que se produce su sobreutilizacion, y por otro lado, cuando el uso
de la tierra demanda menos insumos que la que ella puede aportar, es decir que la
tierra esta subutilizada. La primera modalidad de conflicto de uso debe prohibirse
por que genera la degradacion del recurso, y la segunda debe desalentarse ya
que generalmente la subutilizacion en un area, determina la sobreutilizacion en

otra, motivado principalmente por la escasez del recurso tierra.

La clasificacion por capacidad de uso o aptitud de las tierras es una etapa
necesaria en la determinacion y en menor medida en el establecimiento de
sistemas de uso de tierras potencialmente sostenibles. Busca orientar a
profesionales de entidades del poder publico, sobre las decisiones que se deben
tomar en el manejo, a fin de lograr los usos mas adecuados del territorio, para que
se garantice una buena produccion, la conservacion de los recursos para el futuro
y se mantenga la calidad del ambiente. Para esto, es necesario contar con
estudios basicos y equipos multidisciplinarios, de manera que en procesos
concertados con los pobladores, se tomen las decisiones mas acertadas sobre los

Us0s mas convenientes que deben realizarse en los diferentes espacios.

En la etapa de determinacion de sistemas de uso de la tierra, en donde participan

estos equipos, ligados a los pobladores y a quienes toman decisiones, lo que
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podriamos llamar el proceso de planificacion del uso de la tierra, obviamente

resultaran diferentes opciones o tipos de usos convenientes.

El concepto de uso potencial, tal como lo concebimos aqui, se define como “la
determinacion de las categorias o tipos de uso que son igual 0 menos intensivos
que la capacidad o aptitud de uso, y que son mas deseables tomando en cuenta
factores econdmicos, sociales, culturales, politicos y otros que no sean inherentes
a las caracteristicas biofisicas del sitio". Una vez se tenga el plan de uso potencial,

es que se decide cuales usos correctos 0 subusos seran implementados.

En otras palabras, el éxito del proceso de manejo (expresado en la adopcion de
las mejores decisiones de uso, considerando los aspectos cultural, economico,
social, ambiental, etc.), dependera de la implementacion de los usos potenciales

mas convenientes; y estos a su vez requieren de una buena clasificacion por

capacidad de uso o aptitud de las tierras.

5.1.9. Manual para la clasificacion de tierras por capacidad de uso

En éste manual se describe la metodologia adoptada por el Instituto Nacional de
Bosques (INAB), para la clasificacion de tierras por capacidad de uso, asi como el
procedimiento general para su aplicacion en el territorio de Guatemala, para fines
del presente trabajo de investigacion solo se tomaron en cuenta los aspectos

principales y de interés para el departamento de Peten.

5.1.10. Division del pais en regiones naturales

Con la finalidad de considerar las variaciones geologicas, topograficas, climaticas
y edaficas (fisiograficas), asi como la influencia que generan estos componentes
sobre la capacidad de uso de las tierras, se hizo una division del pais en lo que se
le denomind regiones naturales. Con ello se pretende  evitar resultados

divergentes al aplicar de una manera global los distintos niveles de los factores
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limitantes de la capacidad de uso de la tierra. Siguiendo limites naturales

comprendidos entre los componentes fisiograficos (suelo, clima, geologia y

relieve), se identificaron siete regiones naturales en Guatemala. Las regiones

definidas son las siguientes:

Tierras de la llanura costera del pacifico
Tierras volcanicas de la bocacosta
Tierras altas volcanicas

Tierras metamorficas

Tierras calizas altas del norte

Tierras calizas bajas del norte

®© Mmoo ™ »

Tierras de las llanuras de inundacion del norte

La descripcion general de cada una de las regiones naturales es como sigue:

A. Tierras de la llanura costera del pacifico

Comprende una franja de tierra, en un espacio que va desde la frontera con
México (rio Suchiate) hasta el rio Paz en la frontera con El Salvador. Cubre

parcialmente los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu,

Suchitepequez, Escuintla, Santa Rosa y Jutiapa.

El limite con la region superior o del norte (tierras volcanicas de la bocacosta),
difiere porque en las tierras del litoral del pacifico, su geologia esta compuesta por
aluviones del cuaternario, ademas, sus pendientes son menores en cuanto a

inclinacion. El limite sur de esta regidn, lo constituye el océano pacifico.

Algunos poblados que quedan incluidos parcial o totalmente dentro de esta region,

son: Retalhuleu, Mazatenango, San Juan Baustista, Santa Lucia Cotzumalguapa,

La Democracia, Tiquisate, Masagua Escuintia.




C. Tierras altas volcanicas

Lo que se denomina tierras altas volcanicas, comprende principalmente lo que se
conoce como altiplano, el cual toma en cuenta tanto la porcion occidental y central,
asi como la que se localiza al oriente guatemalteco. Estas tierras se encuentran
parcialmente en los departamentos de San Marcos, Quetzaitenango, Totonicapan,
Solola, Chimaltenango, Sacatepequez, Guatemala, Jalapa, Santa Rosa, Zacapa,

Chiquimula, Jutiapa.

Desde el punto de vista geologico, comprende especialmente el terciario
volcanico, en donde se incluye rocas volcanicas sin dividir y en algunos casos
depdsitos volcanicos del cuaternario. Se ha involucrado en esta region, algunas
tierras sobre materiales Intrusivos, principaimente granitos y dioritas, que se
encuentran principalmente al norte de San Marcos, al norte de Totonicapan y en
las proximidades del cauce del rio Motagua en la parte nororiental del pais. Lo
anterior se da como consecuencia de las evidencias encontradas en similitud de
condiciones climaticas y por razones de mapeo a la escala de trabajo que se

utilizoé en la delimitacion de cada una de las regiones.

Algunos poblados que se encuentran dentro de la region de las tierras altas
volcanicas, son: San José Ojetenan, Comitancillo, Sibilia, Palestina de los Altos,
San Marcos, Quetzaltenango, San Francisco el Alto, Totonicapan, todos los
municipios del norte de Solola, Chimaltenango, San Martin Jilotepeque, Antigua
G., Guatemala, Palencia, Nueva Santa Rosa, Cuilapa, Jalapa, Monjas, Agua

Blanca, Esquipulas, Jutiapa, Achuapa, Quezada.

En esta reqion la mayor parte de las tierras estan cubiertas con bosques, cultivos

de subsistencia, hortalizas (de consumo nacional y exportacion), frutales deciduos.
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D. Tierras metamorficas

Se encuentran a inmediaciones de la falla del rio Motagua e incluyen suelos
formados a partir de materiales geologicos tales como filitas, esquistos, dioritas,
serpentinas, gneis; pueden considerarse inclusiones, algunas calizas que se
localizan dentro de esta region, sobre todo en el extremo este en el departamento
de lzabal. También pueden considerarse como inclusiones, algunas valles con
cubiertas de pomez, tal es el caso de Rabinal y San Jeronimo-Salama. El extremo
sur de esta region, lo constituye las tierras altas volcanicas y el extremo norte los

materiales calizos.

La regidn se distribuye desde los limites entre los departamentos de San Marcos y
Huehuetenango y atraviesa los departamentos de El Quiché, Baja Verapaz, El
Progreso, Zacapa, Chiquimula, {zabal. Algunos municipios incluidos en esta region
son: Santa Barbara (Huehuetenango), Cubulco, Granados. Desde el punto de
vista orografico, la sierra de Chuacus, la sierra de las Minas y las montafhas del
Mico, se encuentran conformando una buena parte de las tierras incluidas en esta

region.

Entre los usos de la tierra predominantes en esta region, se encuentran, tierras

con bosques, cultivos de subsistencia (maiz y frijol).

E. Tierras calizas altas del norte

Esta region comprende las areas de formaciones sedimentarias clasticas vy
carbonaticas en las mayores alturas del territorio de Guatemala, para efectos de la
presente metodologia, se ha incluido aqui ias tierras calizas que se encuentran en
una cota superior a los 600 metros sobre el nivel del mar. Incluye algunas areas
importantes tales como las montanas de Los Cuchumatanes, que son las
formaciones de materiales sedimentarios con mayor altura en el pais, puesto que

se encuentran a alturas superiores a los 3,600 metros sobre el nivel del mar.
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Dentro del sistema orografico, la sierra de Chuacus (principalmente en Alta
Verapaz) y las montanas de Santa Cruz (al norte de lzabal), las montanas Mayas
en el limite con Belice, forman parte de esta regidon. Por otra parte, tiene tambien

superficies que podrian considerarse comparativamente de mediana elevacion.

Los principales departamentos que cubren esta region son: Huehuetenango , El
Quiché, Alta Verapaz e |zabal. Algunos poblados dentro de la region, son: Todos
Santos Cuchumatan, San Rafael La Independencia, Barillas, Nenton,
Jacaltenango, La Libertad, San Pedro Necta, Santa Eulalia, Chajul, Nebaj, Cotzal,
Aguacatan, Uspantan, Tactic, Coban, San Cristobal Verapaz, Senahu, Purulha.

Los usos de la tierra son variables, pero entre los mas importantes se encuentran

los cultivos de cardamomo y café, asi como las tierras con bosques y los cultivos

de subsistencia como maiz.
F. Tientras calizas bajas del norte

Esta regidn comprende todo el departamento de Petén, asi como una parte de
Alta Verapaz . Por su composicion geoldgica predominan las rocas carbonaticas
pertenecientes a las formaciones Coban, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y Giupo
Yojoa. En la parte norte de la region predominan los sedimentos marinos y
margas. Por otra parte se encuentran materiales geologicos tales como,
aluviones del cuaternario o yesos. La llamada region fisiografica "Planicie interior

baja del Petén” (Atlas Nacional), también forma parte de las tierras bajas del norte.

Entre los principales poblados de la parte sur de esta region, se encuentran San
Luis Ixcan, Fray Bartolomé de las Casas, Chisec y Chaal. En |la parte norte de la

region, se localizan todos los municipios del departamento de Peten.
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La region esta cubierta en gran parte por bosques, esto ocurre principalmente en

su extremo norte y han crecido las areas destinadas a la agricultura y ganaderia.

G. Tierras de las llanuras de inundacion del norte

Esta region esta compuesta por dos areas del pais que presentan areas con aita

similitud biofisica y comprenden la parte baja de dos cuencas importantes del pais

y que son: Polochic-Dulce, y Motagua.

Desde el punto de vista geolégico estas areas comprenden principalmente
aluviones del cuaternario y cuanto a su régimen hidrico buena parte de la
superficie estd sujeta a anegamientos o tiene niveles freaticos bastante

superficiales.

Por division politica departamental, la primera parte comprende lo que se
denomina depresiéon del Polochic (Atlas Nacional) e incluye una parte de Alta
Verapaz y de lzabal. La segunda parte comprende la porcion baja de la cuenca
del rio Motagua y se encuentra totalmente en el departamento de lzabal. La

cabecera municipal de El Estor se encuentra dentro de esta region.

La cobertura en estos lugares, |0 constituyen algunos bosques, tierras inundadas,

cultivos como arroz, banano, pastos, hule, plantaciones forestales.

5.1.11. Descripcién de categorias de uso

Las categorias de capacidad de uso propuestas por la metodologia adoptada por
el INAB, se ordenan de forma decreciente en cuanto a |la intensidad de uso

soportable, sin poner en riesgo la estabilidad-fisica- del suelo.

En la siguiente clasificacion no se incluyen criterios de fertilidad de los suelos, n

aspectos relacionados con la produccion, por lo que se consideran categorias que
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indican usos mayores en términos de la proteccion que brindan las capas

superiores del suelo. A continuacion se presentan dichas categorias:
A. Agricultura sin limitaciones (A)

Es apta para cultivos agricolas sin limitaciones de pendiente, profundidad,
pedregosidad o drenaje. Permite monocultivos o asociaciones en forma intensiva y
no requieren o necesitan muy pocas practicas de conservacion de suelos. Se

pueden mecanizar.
B. Agricultura con mejoras (Am)

Presentan restricciones de uso moderadas respecto a la pendiente, profundidad,
pedregosidad o drenaje, necesita practicas de manejo y conservacion de suelos
asi como de medidas agronoémicas intensas y acordes al tipo de sembrado que

exista.
C. Agroforesteria con cultivos anuales (Aa)

Lugares con limitaciones de pendiente y profundidad efectiva, donde se permite la
siembra de cultivos agricolas asociados con arboles o con obras de conservacion

de suelos y practicas o medidas agronomicas.
D. Sistemas silvopastoriles (Ss)

Extensiones limitadas por pendiente y profundidad, tienen restricciones
permanentes o transitorias, de pedregosidad o de drenaje. Permiten el desarrollo
de pastos naturales o implantados, asociados con arboles, en su defecto el
establecimiento de potreros con condiciones de manejo (potreros pequenos,
pastoreo racional controlado, separacion y diferenciacion de zonas para pastoreo

y las destinadas a pastos de corte.
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E. Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)

Superficies con limitaciones de pendiente, aptas para el establecimiento de

cultivos permanentes asociados con arboles.

F. Tierras forestales para produccion (F)

Zonas que presentan restriccion para usos agropecuarios, de pendiente; aptas
para realizar un manejo forestal sostenible, tanto de bosques nativos como de
plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto signifique el deterioro de

otros recursos naturales.

G. Tierras forestales de proteccion (Fp)

Estas extensiones tienen restricciones en cualquiera de los factores limitantes o
modificadores, son apropiadas para actividades forestales de defensa 0 bien para
{a conservacion -ambiental exclusiva. El uso de estas tierras marginales tambiéen
puede ser agricola o pecuario intensivo. Tiene por objeto preservar el ambiente
natural, conservar la diversidad, asi como las fuentes de agua. Estas areas
permiten la investigacidn cientifica y el uso eco turistico en ciertos sitios
habilitados para tales fines, sin que esto afecte negativamente a los ecosistemas
presentes en ellos. También se incluyen zonas sujetas a inundaciones frecuentes,

manglares y otros ecosistemas fragiles.

Esta categoria incluye a los bosques de galeria, los cuales son terrenos ubicados
en las margenes de los rios, riachuelos o quebradas y en los nacimientos de agua
tiene como fin la proteccion de los cauces, espejos de agua y captacion del agua

de lluvia, por la parte aérea de la vegetacion existente.
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5.1.12. Descripcion de las variables y formas de medirias

La metodologia adoptd unicamente variables fisicas, como la profundidad efectiva
del suelo, la pendiente del terreno, pedregosidad y el drenaje. Estas variables
fueron consideradas como determinantes sobre la capacidad de uso de la tierra,

por |0 que a continuacion seran descritas:

A. Pendiente

Es el grado de inclinacidon de los terrenos y se expresa en porcentaje. Cada una
de las regiones definidas en la metodologia tiene un rango variable. La pendiente
se puede ser estimada a nivel de gabinete por medio de técnicas cartograficas y
en el caso de extensiones relativamente pequefias pueden ser medidas en campo
mediante procedimientos topograficos, utilizando nivel de mano o aparatos
rusticos. Lo que determina la clasificacion en una unidad cartografica, es la
pendiente maxima, es decir la mayor inclinacion que presenta la unidad expresada
en porcentaje.

Cuadro 1. Matriz de capacidad de uso para las tierras de Petén

L il el

PENDIENTES (%)

e el el N el kel ———

PROFUNDIDAD
{ DEL SUELO (cm) <4 | 4-8 8 -16 16 - 32 > 32
' >90 A A | AAm Am Ap
~ 50-90 A A Am Am/Aa Ap/F
30-50 AAm | AmiAp | AalSsiAp | SsiAp | FIFp

<20 Aa/Ap Aal/Ap Ss/Ap FIFp Fp
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B. Profundidad efectiva del suelo

Se define como la profundidad maxima del suelo susceptible de ser ocupada por
sistemas radiculares de plantas, nativas o cultivadas dentro de toda la gama de
usos agropecuarios y forestales posibles. No es considerada como parte de la
profundidad efectiva los horizontes “R” o0 capas endurecidas en forma natural o por
el efecto de la labranza. En forma practica se considera como factor limitante de la
profundidad a aquellas capas u horizontes que no permiten la penetracion efectiva

de las raices dentro del suelo.

C. Pedregosidad

Presencia de fracciones mayores a las gravas (2 pulgadas de diametro
equivalente) sobre la superficie del suelo y dentro de éste. También estan
Incluidos los afloramientos rocosos, ya sea de materiales de origen o
transportados como aluviales. Los criterios para definir a este factor como limitante
O NOo, son los siguientes:

a. Pedregosidad superficial no limitante

Para determinarla se toman se usan dos categorias:

e Libre o ligeramente pedregosa: Esto se aplica cuando existen muy pocas rocas
pequenas dispersas sobre el suelo (menos del 5%), también se puede aplicar

cuando en ausencia de ellas.

e Moderadamente pedregosa: Se aplica cuando existen pocas rocas distribuidas

sobre la superficie (entre 5 y 20%).
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b. Pedregosidad superficial limitante
Se pude clasificar en 5 categorias de acuerdo a criterios:

e Pedregosa: Presencia de rocas distribuidas sobre el area o en grupos
cubrnendo de 21 al 50%.

e Muy pedregosa: Rocas de todo tamano cubriendo un 50 a 90% de la

superficie.

e Extremadamente pedregosa: Rocas de diferente tamano repartidas por todas
partes (90 al 100%).

c. Pedregosidad interna no limitante

Presencia de rocas, gravas o fragmentos de roca en cantidades de 35% 0 menos,
dentro del volumen de una determinada porcion del perfil del suelo (relacion

proporcional al volumen).

d. Pedregosidad interna limitante

Sera considerada limitante cuando se encuentre dentro del perfil del suelo
fragmentos de grava o roca en mas de 35% por volumen. Para fines de
clasificacion se considera limitante si esta en alguna de estas categorias,
superficial, interna o0 ambas.

D. Drenaje

Se define como la facilidad con que la el agua se infiltra o percola dentro del
interior del suelo. Para clasificario se toma en cuenta indicadores como: presencia
directa de capas de agua sobre la superficie del terreno, procesos de reduccion
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del suelo (moteados grisaceos), clase de textura, contenidos de capas

endurecidas. Para clasificarlo como limitante o no se toman en cuenta lo siguiente:

a. Drenaje no limitante

e Excesivo: Suelos porosos como las arenas o las laderas pronunciadas que

permiten un escurrimiento inmediato del agua.

e Bueno: Suelos con estructura fisica o pendiente moderada que permiten un

escurrimiento del agua en pocas horas.

e Imperfecto: Suelos que contiene alto porcentaje de arcilla o capas freaticas y
pendientes ligeras que no permiten el escurrimiento en un dia.

b. Drenaje Limitante

e Pobre: Suelos con alto porcentaje de arcillas, capas freaticas cercanas de la
superficie y pendientes suaves o0 planas que impiden el escurrimiento por
varios dias.

e Nulo o cenegado: Suelos con las capas freaticas a nivel de sueio, 0 por
encima, durante periodos de varias semanas a meses. El color del suelo por lo

general es gris.

E. Modificacion de la Capacidad de uso de la Tierra por los factores

modificadores

Se describiran las modificaciones de la capacidad de uso segun el nivel en que se

presentan los factores modificadores, pedregosidad y drenaje.



Cuadro 2. Modificaciones a las categorias de capacidad de uso en funcion

de la pedregosidad y el drenaje

CATEGORIAS | PEDREGOSIDAD | DRENAJE CATEGORIA
SIN FACTORES | MODIFICADA
| MODIFICADORES
A | No limitante | No limitante  [A
Agricultura sin | Limitante 1{ Am
limitaciones Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
| Am | No limitante | No limitante Am
Agricuitura con Limitante S_éIABm
mejoras | Limitante No limitante @~ |Ss
Limitante Ss
Aa | No limitante No limitante Aa
Agroforesteria con Limitante Ss/Ap
cultivos anuales | Limitante No limitante =~ | Ss
Limitante | Ss
Ss | Limitante No limitante Aa
| Sistemas { Limitante Ss/Ab ]
| silvopastoriles _
Ap | No limitante | No limitante | Ss
Agroforesteria con Limitante 1Ss
cultivos Limitante | No limitante F/Fp
permanentes Limitante Fp
F | No limitante No limitante Ap |
| Tierras forestales Limitante F/IFp )
para produccion Limitante - No limitante @ |[F
Limitante Fp

30



| CASOS ESPECIALES: En las categorias Ap y F, se considera poco probable :
la presencia de limitaciones de drenaje; de presentarse, se modifica hacia Fp. |
| La categoria Ss por definicion ya presenta limitaciones de pedregosidad y/o |

drenaje, por lo que su grado de manifestacion determina que permanezca

Lcomo Ss 0 bien se modifique hacia F o Fp.

i
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5.2. Marco referencial

5.2.1. Ubicacion del area de trabajo

La aldea San Antonio en la jurisdiccion del municipio de San Benito, Peten,
geograficamente se ubica en las coordenadas 17° 51’ 03" Latitud Norte y 89° 58
32" Longitud oeste, sus limites son: al Norte: con la cabecera municipal de San
Benito, Petén, al Sur: con los municipios de San Francisco y La Libertad, Peten
respectivamente, al Este: con el municipio de San Benito y al Oeste: con el

municipio de la Libertad, Petén (Ramirez, 2004).

Area de estudio, aldea San Antonio, San Benito, Petén.

N

- .. ] Area de estudio 5
7 J (Aldea San Antonio) ¢

800000000 0 800000000 Meters

e . Sal— i e il il ir i il

Figura 1. Mapa del area de estudio, aldea San Antonio, San Benito, Peten.

5.2.2. Vias de acceso

El acceso al area es por medio de una carretera de terraceria que de la cabecera

municipal de San Benito conduce a la aldea San Antonio, con una distancia
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aproximada de 12 kildmetros, siendo transitable durante cualquier epoca del ano
(Ramirez, 2004).

5.2.3. Zona de vida

Segun De la Cruz (1982), la clasificacidn de zona de vida para San Antonio es

bosque humedo subtropical calido.

5.2.4. Ecologia de la comunidad

De acuerdo con Holdrigge, (1978), la comunidad se localiza en la provincia
fisiografica Cinturon Plagado del Lacandén o Arco de la Libertad, con
temperaturas maximas y minimas de 38 y 20 grados centigrados respectivamente,
con una precipitacion pluvial de 1,160 a 1800 mm anuales, con lluvias
estacionales de junio a enero y época seca de marzo a mayo, la humedad relativa
con una maxima de 78.8%, con vientos con velocidades que fluctuan entre 6.7 a
13.2 kildmetros por hora siendo mas frecuentes en enero y mayo.

5.2.5. Clima

El clima se caracteriza por ser calido con época lluviosa benigna muy humeda sin

estacion secal/lluviosa bien definida.

5.2.6. Topografia

La topografia presente elevaciones continuas con planicies poco numerosas de
extensiones menores; en el aspecto hidrolégico no presenta fuentes naturales de

agua, unicamente existen dos aguadas que pueden secarse en épocas de sequias

prolongadas.
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L 0os suelos son variables, con drenajes internos de lento a muy malo de color cafe
claro a café amarillento, de consistencia moderadamente plastica, textura arcillosa

y espesor desde los 10 hasta los 30 centimetros. (Donahue, et al, 1988).
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6. METODOLOGIA

Para cumplir con los objetivos de la presente investigacion y la elaboracion del
estudio de capacidad de uso de la tierra del area delimitada se utilizo la
metodologia sugerida en el Manual para la Clasificacion de Tierras por Capacidad
de Uso elaborado por el Instituto Nacional de Bosques-INAB-, la cual se describe

a continuacion en las siguientes fases:
6.1. Primera fase de gabinete

6.1.1. Recopilacién y ordenamiento de informacion biofisica disponible del

-~ area de interés

Se analiz6 e integré la informacién disponible de la comunidad de San Antonio
sobre los aspectos de suelos, uso de la tierra, clima, hojas cartograficas, mapas y
documentos para obtener informacion sobre el area referente a localizacion

geografica, ubicacidon politica, acceso, extension, suelos, etc.
6.1.2. Elaboracion del mapa de unidades fisiograficas

Mediante técnicas de interpretacion cartografica, se definieron y delimitaron
unidades de mapeo, las cuales constituyeron {a base del muestreo en la fase de

campo.

e Mapa de unidades fisiograficas: Constituye la base para el muestreo en la fase
de campo. La definicion de estas unidades se basdé en una interpretacion
fisiografica y/o morfologica de las tierras a través de la hoja cartografica aerea.
Adicionalmente se preparo el formulario para recopilar la informacion de campo

de las unidades fisiograficas (ver cuadro 9, en anexos).
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Cuadro 3. Escalas y/o niveles a utilizar en la aplicacion de la metodologia
del INAB

Extension| Nivelde | Escalade Escalade [Clasificacion |
r (Ha) Levantamientol trabajo Fotografiado del Paisaje |
| Publicacion de | Ampliaciones a
| Mapas utilizar
11-90 | Detallado >1:25000  |>1:20,000 Elementos

| del paisaje

90-900 | Semidetallado | 1:50,000-
_ 1:25,000

Fuente: Lopez sf, Tobias sf.

> 1:40,000 a < |Subpaisaje
1:20,000

>1:70,000 a < |Gran Paisaje

1:40,000

6.1.3. Elaboraciéon del mapa de pendientes

Utilizando plantilla de circulos para las tierras bajas del norte, sobreponiéndola en
la hoja cartogréfica a escala 1:50,000 por medio de las curvas a nivel se elaboro el

mapa preliminar de categorias de pendiente del area objeto de estudio. Los
rangos de pendiente se establecen de acuerdo al numero de curvas que existen

en un centimetro tal y como se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 4. Porcentaje de pendiente en relacion al numero de curvas

existentes en un centimetro.

No. de curvas en 1 cm. | % de Pendiente

0-1 | 0-4

12 T a8

24 | 8-16
 4-8 16-32

> 8 > 32
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6.2. Fase de campo
6.2.1. Verificacion de los limites de las unidades de mapeo

Por caminamientos, observaciones visuales apreciando topografia, pendientes vy
apertura de tres calicatas de 30 por 50 centimetros por unidad fisiografica se
verificaron las diferentes unidades fisiograficas delimitadas en la etapa de
gabinete. Con lo cual se llegd a homogenizar las distintas unidades de tierra con

base en criterios fisiograficos, cuya base principal fue la relieve.
6.2.2. Determinacién de profundidades de suelos y factores modificadores

Por medio del andlisis y tres calicatas por unidad fisiografica se determino la
profundidad efectiva del suelo. Para la evaluacion de los factores modificadores
se utilizd un criterio de rangos, en el caso de la pedregosidad se realizaron
observaciones visuales y muestreos tomando como base las calicatas, se calculo
el % de pedregosidad intemo asi: 0-25% no pedregoso, > de 25% pedregoso. El
drenaje se evalud por inspeccion fisica del area haciendo observaciones de
campo y por informacion proporcionada por los campesinos.

6.2.3. Chequeo del mapa de pendientes

Utilizando un clindmetro se realizaron tres chequeos de las pendientes maximas
en las unidades fisiograficas previamente definidas en gabinete, con el proposito
de corroborar y hacer los ajustes correspondientes.

6.3. Segunda fase de gabinete

Con la informacion obtenida durante las dos etapas anteriores se elaboraron los

mapas y el informe final tomando en consideracion los lineamientos dados por |a

guia técnica No.1 del Instituto Nacional de Bosques y el tamano de la escala de
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7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. Unidades fisiograficas

Al realizar la delimitacion de las unidades fisiograficas se establecieron tres tipos.
Dentro de Planicies Onduladas de San Antonio, el codigo A11 pertenecen a la
unidad fisiografica valles, y valle alto. Dentro de Colinas de San Antonio, el codigo
B22 corresponde a la unidad fisiografica colinas fuertes y el B23 a colinas suaves,

con las superficies y porcentajes siguientes:

Cuadro 5. Leyenda fisiografica del ejido municipal de aldea San Antonio,

San Benito, Petén.

REGION GRAN PAISAJE

SUBPAISAJE | CODIGO DE

| FISIOGRAFICA | PAISAJE UNIDAD
- Planicie Valles Valle alto A11
Ondulada de (1) (1)
Tierras Calizas San Antonio
Bajas del Norte (A)
[ Colinas de Fuertes B22
| SanAntonio | Colinas (2)
| (B) () Suaves - B23

| | 9

Fuente: Estudio d?capacidad y uso de la‘tierra, aldea San Antonio.

7.2. Pendientes

Mediante el chequeo y determinacion del porcentaje pendiente, se encontraron
cinco categorias. Menor a 4, 4 a 8, 8 a 16, 16 a 32 y Mayor a 32, con las

superficies y porcentajes que se muestran a continuacion.
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Cuadro 8. Categorias de capacidad de uso, area respectivay porcentajes

- o
A 100.9655 ‘ 8.70

~ Categorias Area /has

Am 51.8322 447 |

Ap 972.6780 | 83.82

Fp 349394 - 3.01
TOTALES 1166.4051 - 100

Categorias de uso
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Grafica 3. Categorias de uso y area que ocupan

7.4.1. Analisis del mapa de capacidad de uso de la tierra del ejido municipal

de aldea San Antonio, San Benito, Petén

El mapa de capacidad de uso incluye un area total equivalente a 1160.4051
hectareas, dentro del cual se encuentran las categorias y porcentajes que se

describen a continuacion:
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La categoria mas sobresaliente en el gjido municipal de Aldea San Antonio,
San Benito, Petén, es “Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap)”, con un
area de 972.6780 hectareas equivalentes al 83.82% del area total, las cuales
son superficies con limitaciones de pendiente, aptas para el establecimiento de

cultivos permanentes asociados con arboles.

“Agricultura sin limitaciones (A)” tiene un area de 100.9655 hectareas,
representando el 8.70% del total del area, la cual es tierra apta para cultivos
agricolas sin limitaciones de pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje.
Permite monocultivos o asociaciones en forma intensiva y no requieren o
necesitan muy pocas practicas de conservacidon de suelos. Se pueden

mecanizar.

La tercera categoria relevante es “Agricultura con mejoras (Am)” con un
porcentaje de 4.47% del total del area equivalente a 51.8322 hectareas, siendo
ésta tierra que presenta restricciones de uso moderadas respecto a la
pendiente, profundidad, pedregosidad o drenaje, necesita practicas de manejo
y conservacion de suelos asi como de medidas agronomicas intensas vy
acordes al tipo de sembrado que exista.

La categoria de menor tamano la representa “Tierras forestales de proteccion
(Fp)” con un area de 34.9294 hectareas equivalente al 3.01% del total del area.
Estas extensiones tienen restricciones en cualquiera de los factores limitantes
o modificadores, son apropiadas para actividades forestales de defensa o bien
para la conservacion ambiental exclusiva. Tiene por objeto preservar el

ambiente natural, conservar la diversidad, asi como las fuentes de agua.
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Con una actividad de esta indole en la aldea se podria contribuir a mejorar la
dieta alimenticia de los pobladores de la aldea, mejorar el nivel de vida de las
familias de la comunidad a través la creacion de nuevas fuentes de ingresos y se
disminuiria la probabilidad de extinguir las especies piscicolas nativas explotadas

en el departamento.

La explotacion de tilapia (Orochromys aureus), puede ser ubicada en areas que

presenten problemas de drenaje, ya que esta caracteristica es de vital importancia

para la retencidn de agua en los estanques de tierra.

Los beneficiarios seran principalmente los habitantes de la aldea, puesto que
dicha explotaciéon contribuiria a mejorar las condiciones de vida, generar fuentes
de empleo y por ende ingresos econémicos a las familias que laboren en la
actividad, ademas tiene la ventaja que las actividades pueden ser realizadas tanto
por mujeres como por hombres dando asi las mismas oportunidades de trabajo,

salario y/o ingresos.

7.5.3. Cultivo de maiz comercial sostenible en aldea San Antonio, San

Benito, Petén

| os sistemas actuales de produccidn agricola en la aldea San Antonio como en
todo el departamento, provocan un bajo coeficiente de estabilidad ecologica. La
utilizacion de los mejores suelos bajo una explotacidn agricola de caracter
monocultural de subsistencia ha repercutido directamente y se refleja en la
carencia de la biodiversidad alimentaria necesaria para la satisfaccion de los
requerimientos nutricionales de los pobladores de la comunidad. Entonces,
tomando en cuenta que en orden de importancia el cultivo de mayor trascendencia
en la comunidad y aun en el departamento es el maiz y que a la vez representa la
base de la alimentacion de las familias, es de importancia la siembra de maiz a

nivel comercial de una manera tanto sustentable como sostenible.

47



Para la obtencion de altas producciones es recomendable el uso de hibndos de
maiz blanco del ICTA, entre ellos el HB-83, HS-9 y el HS-11, que son plantas de
tamano bajo a mediano y la mazorca con cobertura total hasta la punta para evitar

las pudriciones y los ataques de plagas.

La siembra puede ser ubicada en las 152.7977 hectareas correspondientes a
Agricultura sin limitaciones (A) y Agricultura con mejores (Am), dentro del ejido
municipal de aldea San Antonio, San Benito, Petén, con condiciones de acceso
adecuado y mano de obra disponible especialmente para epocas de siembra,
limpieza y cosecha. La venta de la produccion se puede realizar en los mercados

regionales potencialmente adecuados o bodegas mayoristas.

Una produccion comercial de maiz en aldea San Antonio, San Benito, Peteén,

permitiria abastecer a las familias de la aldea con la produccion y obtener recursos
con su excedente y el aprovechamiento adecuado del area con potencial para la

agricultura, especiaimente sin limitaciones.

Los beneficiarios directos o representan las familias de agricultores de la aldea
San Antonio, San Benito, Petén, pudiéndose integrar algunas otras familias en
condiciones aceptables. Se adicionaran al cultivo los beneficiarios indirectos ©
asalariados, especialmente en épocas de mayor labor como la siembra, limpieza,

y cosecha.
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8. CONCLUSIONES

e El drea de estudio de capacidad de uso de la tierra del ejido municipal de San

Benito, Petén, ocupd un area total de 1160.4051 hectareas, del cual se pudo

estimar que un 83.82 % (972.6780 Has) pertenecen a la categoria de uso

-Agroforesteria con cultivos perennes-, el 8.70% (100.9655 Has) a la categoria
-Agricultura sin limitaciones-, el 4.47% (51.8322 Has) a la categoria
-Agricultura con mejoras- y el restante 3.01% equivalente a (34.9294 Has) a la

categoria -Forestal de proteccion-.

e Se determind en base al estudio de capacidad de uso de la tierra, que la

mayoria de areas destinadas a la produccion agricola, representan zonas

inadecuadas para la misma, o sea, que poseen una categoria de uso diferente

a la usual, por lo que se espera que con el presente estudio se tome

conciencia de ello.

e De los suelos del darea en estudio (aldea San Antonio, San Benito, Petén), se
establecid que la pendiente mas sobresaliente es la de 8 a 16% con un total de

866.71 hectareas (74.69%) y la profundidad mas relevante de los suelos es de
20 a 50 centimetros con 1008.3596 hectareas (86.89%) del total del estudio.

e Se espera que las propuestas descritas puedan llevarse a cabo en cuanto a
tiempo y espacio en el area que ocupa la aldea San Antonio, dentro del ejido
municipal de San Benito, Petén, ya que las mismas representan altemativas de
manejo racional de los recursos de la comunidad. Estas propuestas se
sintetizan en: Implementacion de bosque energético; explotacion de tilapia
(Orochromys aureus) y cultivo de maiz comercial sostenible en aldea San

Antonio, San Benito, Petén.
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9. RECOMENDACIONES

e Las observaciones de campo y estudio de capacidad de uso demostraron que
la mayoria de areas de la zona principalmente de alta pendiente se encuentran
desprovistas de vegetacion y uso inadecuado, por lo que se requiere su pronto
manejo y conservacion a base de practicas adecuadas, como [o son:
preservacion de areas naturales, cultivos en fajas especialmente con pastos
densos, cortinas rompevientos a base de especies como la casuarina

(Casuarina glauca), Pino (Pinus sp.) y madre cacao (Gliricidia sepium) y/o

reforestaciones las cuales pueden incorporarse al PINFOR.

e Se recomienda a los agricultores en zonas con categoria de uso de Agricultura
con mejoras, realizar practicas como o son: cultivos de cobertura y abonos
organicos a base de leguminosas especiaimente frijol abono (Mucuna pruriens)
y Canavalia (Canavalia sinensis). Aunque pudieran utilizarse otras como la
leucaena (Leucaena leucocefala) y el siratro (Macroptilium atropurpureum).

e En areas con categoria de uso Forestal de Proteccion es recomendable la
preservacion de la cobertura vegetal ya que dichas areas son susceptibles a
factores de erosion tanto hidrica como edlica y lixiviaciones. Estas areas
pueden tambien destinarse dentro del Programa de Incentivos Forestales como

Proteccion.

e Para la categoria Agroforesteria con cultivos permanentes (Ap), las cuales son
superficies con limitaciones de pendiente, se recomienda el establecimiento de
cultivos permanentes o semi-permanentes como el café (Coffea arabiga), 1zote
pony (Beucarnea sp.) pina (Ananas comosus), mani (Arachis hypogea) y
citricos asociados con arboles maderables o frutales como el aguacate (Persea

americana Mill), mango (Mangifera indica) y zapote (Pouteria zapota).
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Cuadro 9. Formulario para recopilacién de unidades fisiograficas

Unidad
Fisiografica

Pendiente

(%)

Profundidad |

del

suelo (cm)

Factores
Modificadores

Pedregosidad Drenaje
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Capacidad | Uso | Extensiéon
de | Actual | |
Uso
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Uso de la Tierra en el Ejido Municipal
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Grafica 4. Uso de la tierra del ejido municipal de San Benito, Petén
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MAPA DEL MUNICIPIO DE SAN BENITO, PETEN
LIMITES TERRITORIALES
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Figura 2. Mapa de limites territoriales del municipio de San Benito, Petén.
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Figura 3. Mapa de unidades fisiograficas, ejido municipal de aldea San Antonio, San Benito, Peten
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