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INTRODUCCION

Desde los principios de la humanidad, el hombre ha buscado respuestas a los
diferentes fendmenos naturales que se producen dentro y fuera de nuestro planeta tales
como: eclipses, tormentas, conjunciones planetarias y otro tipo de fendmenos que
provocaban el asombro e interrogantes para las comunidades primitivas. Ante esos hechos
inexplicables en la antigtiedad, surgen las primeras explicaciones llenas de mitos sobre
eventos que acontecian en el cielo y en la tierra en donde se responsabilizaba a personajes
0 hechos sobrenaturales, la ocurrencia de dichos acontecimientos.

Con la aparicion de la filosofia se da el inicio a una nueva forma de percibir y
comprender las causas que provocaban los fendmenos naturales, dando lugar a
explicaciones cientificas que resolvian, racionalmente, la mayoria de cuestionamientos
planteados por las personas de las diferentes comunidades. Con el correr del tiempo la
ciencia representa un factor determinante en el desarrollo de la humanidad, aunque en la
actualidad la cosmovision de muchas culturas influye en la percepcion que sus integrantes
tienen aun sobre la naturaleza y sus transformaciones.

En Guatemala, debido al caracter multicultural de su poblacion, la mitica sigue siendo
parte importante en las diferentes tradiciones y costumbres de sus habitantes, en donde la
magia y lo sobrenatural son rasgos caracteristicos de cada region del pais. Los municipios
de Patulul y San Lucas Toliman forman parte de esa gama cultural antes mencionada, en
donde la mayoria de las personas pertenecientes a dichas comunidades son descendientes
de la civilizacién Maya pero que, debido a cambios socioeconomicos, han transformado
varios aspectos psicoldgicos y sociales en su estilo de vida contemporaneo.

El Paso Misterioso es un fendbmeno que ocurre en un tramo de la carretera que
comunica a la costa sur con el altiplano guatemalteco y que pertenece geograficamente al
municipio de San Lucas Toliman en un punto relativamente cercano al municipio de
Patulul. Dicho fendmeno ha despertado el interés de los habitantes de ambos municipios
y de visitantes que llegan al lugar a comprobar, por medio de experimentos y
observaciones, como los objetos se mueven por si mismos en forma aparentemente
ascendente. Aln y cuando se trata Unicamente de una ilusion dptica, han surgido una serie
de leyendas y explicaciones de tipo mitico sobre las causas que provocan el tan
mencionado fendmeno que, inclusive, ha sido difundido por medios de comunicacién
nacionales e internacionales en los que no ha existido una investigacién documental que
profundice sobre el tema.

A continuacién se describen las diferentes percepciones de tipo mitica y cientifica que
los estudiantes de tercero bésico tienen sobre el fendmeno denominado El Paso
Misterioso, asi como los resultados recopilados, mediante un estudio topografico, que
comprueban que se trata de una ilusion éptica. También se considerdé importante indicar
algunos de los factores externos que influyen en la percepcion propia del estudiante
como las explicaciones dadas por las personas de su comunidad y el andlisis sobre el
fendmeno por parte de sus profesores.



Capitulo 1

MARCO CONCEPTUAL DEL PROBLEMA

A. ANTECEDENTES

El fendmeno denominado ElI Paso Misterioso estd ubicado a una distancia
aproximada de 135 km. de la ciudad de Guatemala, en la carretera que une los municipios
de Patulul y San Lucas Toliman. Consiste en un tramo de carretera en donde,
aparentemente, en determinado lugar, diferentes objetos como botellas con agua o
diferentes vehiculos ruedan hacia arriba en una pendiente en donde normalmente tendrian
que bajar. Dicho fendmeno no es exclusivo de EI Paso Misterioso, ya que existen otros
puntos en donde el fendmeno Optico se manifiesta. En Guatemala existe un punto similar
ubicado en la carretera que conduce a Chiquimulilla, departamento de Santa Rosa. En
otros paises también se ha descubierto dicho fendmeno en carreteras; tal es el caso de
Honduras como lo reporto el noticiero “Al Rojo Vivo” de la television estadounidense; en
un tramo de carretera en jurisdiccion del estado de Puebla, México, se realiz6 un estudio
en 1993 por parte de cientificos de la Universidad Auténoma de México dando a este
fendmeno una clasificacion de fendmeno dptico provocado por la geografia del terreno.

El renombrado escéptico Joe Nickell, investigador de casos sobrenaturales, se
aventuro hacia las regiones maritimas del norte de Canada, en 1999, y regresé con la
resolucion de algunos misterios relativos a monstruos marinos, anfibios gigantes, barcos
fantasmas y misteriosas catedrales. Al este de New Brunswick, cerca de Moncton, visitd
la Colina Magnética, una de las principales atracciones turisticas de Canada. Desde el
siglo XIX, varios observadores han asegurado que vagones o vehiculos situados en la
aparente cuesta arriba de la colina son magica o magnéticamente empujados hacia la
cima. Hoy en dia se invita a los excursionistas a conducir cuesta arriba, dejar el vehiculo
en punto muerto y tener la experiencia de verlo trasladarse hacia arriba de la colina.
Caminando por la cuesta con un nivel de carpintero de mas de 1.20 metros, Nickell
encontré que el efecto de la colina no es magnético, sino déptico. Gracias a una suave
curvatura de la carretera y ayudados por los arboles de ambos extremos de la colina que
ocultan el horizonte, los coches simplemente van cuesta abajo durante una porcion de la
carretera y la inercia les empuja hacia arriba en otro tramo.

En Guatemala no se tienen muchos registros de estudios realizados en el fenémeno
de EIl Paso Misterioso; aunque se han hecho experimentos aislados de manera empirica,
cuyos resultados no han sido vertidos de manera formal, lo que ha provocado que los
habitantes que viven cerca del lugar, como en los municipios de Patulul y San Lucas
Tolimén, tengan diferentes percepciones del problema que van desde historia miticas
hasta algunas explicaciones naturales como la existencia de petréleo o de minerales que
provocan un campo magnético.



B. JUSTIFICACION

Si bien es cierto que los mitos forman parte en las tradiciones y costumbres de las
diferentes culturas guatemaltecas, no debe ser un pretexto para ocultar o tergiversar las
diferentes teorias cientificas que expliquen diferentes fendmenos naturales. Desde épocas
precolombinas, la civilizacion maya logré un avance en muchas ramas de la ciencia,
crearon un calendario con una gran precision, lograron pronosticar eclipses y describir
movimientos de diferentes cuerpos celestes que les permitid, entre otras cosas,
desarrollar su agricultura y arquitectura. En la cosmovision maya, la ciencia y los mitos
son factores que estuvieron siempre presentes en sus comunidades, permitiendo que
muchos de esos conocimientos y tradiciones fueran transmitidos de generacion en
generacion, conservandose en la actualidad.

Actualmente, la mayoria de habitantes de los municipios de Patulul y San Lucas
Toliman son descendientes de los pueblos maya — cackchiquel, pero el auge comercial y
el acceso directo a los medios de comunicacion masivos han transformado la identidad
cultural de varias personas de la comunidad. EI numero de estudiantes en el nivel basico
se ha incrementado en los altimos afios, surgiendo también nuevos establecimientos del
sector publico y privado que permiten brindar mas cobertura educativa en cada uno de
los municipios. ElI fendmeno de El paso Misterioso ha provocado la atencion de los
habitantes de ambos municipios y de visitantes que llegan a observar como los objetos
como botellas con agua y los automdviles suben en donde supuestamente tienen que
bajar.

Con el correr de los afios han surgido diferentes explicaciones sobre el fenomeno,
algunas apegadas a explicaciones naturales y otras apegadas a mitos y leyendas contadas
sobre el mismo.

Los estudiantes del tercer grado del nivel basico no son ajenos a la curiosidad vy al
interés sobre ese tramo de carretera llamada El Paso Misterioso y al cuestionarse sobre
las causas que producen el fenomeno surgen las contradicciones entre las explicaciones
cientificas o el caracter sobrenatural que le otorgan algunos de los habitantes de su
comunidad. Se decide tomar el tercer grado del nivel basico por ser un grado en donde se
han llevado con anterioridad los cursos de Ciencias Naturales | (primero basico) y
Ciencias Naturales Il (segundo basico); por lo tanto han adquirido conocimientos previos
de Biologia y Quimica. Ademas, el curso de Ciencias Naturales I11 se enfoca en brindar al
estudiante conocimientos fundamentales de Fisica, que constituyen la base para poder
interpretar muchos de los fendmenos naturales que se presentan en la vida cotidiana. Se
considera también que luego del tercer grado del nivel basico, los estudiantes pueden
elegir estudiar cualquiera de las carreras del nivel diversificado como por ejemplo Perito
Contador, Secretariado y otras en donde el curso de Fisica no forma parte de su pensum
de estudios y los estudiantes del nivel medio ya no tendrén la oportunidad de profundizar
en este tipo de contenidos.

El estudio sera un aporte informativo para que los facilitadores de la educacion del
nivel medio puedan tomarlo como parte de la seleccion de contenidos en el curso de



ciencias naturales como tema de analisis y discusion, permitiendo que profesores y
estudiantes se constituyan en medios de divulgacion de la explicacién natural del
fendmeno dptico y, al mismo tiempo, fomentar el interés por la ciencia, contribuyendo al
desarrollo del razonamiento.

C. IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Un factor importante en la ensefianza de las ciencias naturales consiste en el analisis
que el estudiante realice de las relaciones que se deducen de la observacion de los
fendmenos naturales, asi como las controversias existentes entre los contenidos del curso
y las propias experiencias en el entorno natural de su comunidad.

D. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1. Definicién

Las raices de la ciencia surgen cuando los seres humanos descubrieron regularidades
y relaciones de la naturaleza. A través de la historia han existido controversias entre las
teorias cientificas y las explicaciones miticas que se dan sobre diferentes fenémenos
naturales.

El Paso Misterioso ubicado entre los municipios de Patulul 'y San Lucas Toliman
es un curioso lugar que ha llamado la atencion de los habitantes de la regién, asi como de
los visitantes e investigadores, dicha curiosidad ha dado lugar a que en ambos municipios
se formulen preguntas con diferentes tipos de respuestas que tratan dar una explicacion a
lo que acontece en dicho lugar. Muchas de las hipdtesis formuladas sobre el fendbmeno
carecen de un fundamento experimental y van desde lo mitico hasta el rumor de la
existencia de petroleo bajo el terreno donde fue construida la carretera. Lo que sucede en
ese tramo de carretera puede ser un buen tema de discusion y andlisis dentro de los
cursos de ciencias naturales que se imparten en cada uno de los grados que comprende el
nivel medio de dichos municipios, aunque los estudiantes se ven inmersos dentro del
contexto sociocultural de su comunidad en donde el mito ha estado presente desde sus
antepasados y en muchas ocasiones difiere o se relaciona con el dominio cognitivo en su
formacion académica. Surge entonces el siguiente cuestionamiento que tiene la categoria
de planteamiento del problema:

¢ Cual es la percepcion que tienen los estudiantes del tercer grado del nivel basico de
los municipios de San Lucas Toliman y Patulul respecto al fendbmeno conocido como
El Paso Misterioso?

2. Alcances y limites

a. Ambito geografico: municipios de Patulul, del departamento de Suchitepéquez, y San
Lucas Toliman, del departamento de Solola.

b. Ambito institucional: centros educativos, que atienden a estudiantes del tercer grado
del nivel bésico, ubicados cerca del tramo de carretera denominado El Paso Missterioso.
c. Ambito personal: estudiantes del tercer grado del nivel basico de los institutos de



Patulul y San Lucas Toliman.

d. Ambito tematico: el estudio describira Gnicamente las percepciones de tipo mitica y
cientifica que tienen los estudiantes del tercer grado del nivel basico de los municipios de
Patulul y San Lucas Toliman tienen sobre el fendmeno denominado EI Paso Misterioso.
La investigacion incluird un estudio topografico y un analisis sobre los factores externos
que influyen en el tipo de percepcidn que los estudiantes tengan sobre el fendmeno.

e. Ambito Temporal: el estudio abarcara un periodo de tiempo aproximado de diez meses,
a partir de la autorizacién del anteproyecto.

Capitulo 1

MARCO TEORICO

A. PERCEPCION

1. Percepcién humana

La percepcion humana es una construccion mental que parte del hecho en que el
cerebro humano no se limita a registrar una imagen sino que crea Su propia
representacion, es decir, convierte las representaciones retinicas en descripciones
mentales (Pinker, S.2000). La percepcion es un proceso cognoscitivo que depende tanto
de la informacién sensorial de una impresion material como de la persona que la
decodifica.

En las areas primarias visuales se dan las sensaciones simples y en las areas de
asociacion, secundarias y terciarias se da la percepcion y estas areas participan en el
andlisis e integracion de la informacion, en el caso de ElI Paso Misterioso es de tipo
visual.

2. Sensacion y percepcion

Psicologicamente existe una diferencia entre los procesos de sensacion y de
percepcion.

La sensacion es el acto de recibir un estimulo por medio de un drgano sensorio,
mientras que la percepcion es el proceso de interpretacion de un estimulo recibido por el
cerebro, por medio de uno 0 mas mecanismos sensorios. Con esto se puede comprender
que aunque la forma en que se reciben los estimulos son similares en todos los individuos,
la interpretacion de esos estimulos pueden diferir facilmente porque en esta influyen las
experiencias pasadas. En consecuencia, lo que se percibe de un hecho depende, no
solamente de la naturaleza del estimulo existente, sino también de los antecedentes que le
afectan: experiencias pasadas, sentimientos del momento, prejuicios, deseos, actitudes y
fines en general (Sperlieng, Abraham, 1985).



3. Percepcioén Visual

En la region occipital del cerebro se encuentran las areas en donde se procesa la
informacidn visual con la intervencion de otras areas cerebrales. Las partes responsables
de la vision comienzan en la retina, que es en realidad una prolongacion del cerebro,
dotada de células cerebrales tipicas y de detectores especializados sensibles a la luz
Ilamador fotorreceptores. El fotdn es reflejado por una superficie y sale proyectado
describiendo una linea que atraviesa la pupila, llegando a estimular a uno de los
fotorreceptores, estos envian una sefial eléctrica al cerebro quien analiza y procesa la
informacién (Pinker, S.2000).

Las percepciones visuales son espaciales por la posicidén en que ocupan los objetos,
algunos cercanos y otros lejanos en el momento que los capta la retina y envia la sefial
recibida por medio de un foton. El cerebro recibe la sefial neuronal y determina en que
parte del espacio se ubica.

Cuando los ojos convergen, las direcciones de la mirada de los dos forman un
determinado angulo entre si. Si el objeto esta cerca, el angulo sera relativamente amplio,
si esta lejos, el &ngulo sera mas agudo. El fisico Wheatstone sefialé en 1838 que la ventaja
de tener dos ojos consiste en la posibilidad de poder ver la profundidad en tres
dimensiones, a esto se le denomino: la vision estereoscopica (Bustmante, J. 1996).

En las areas primarias visuales se dan las sensaciones simples, en éstas no se
producen imagenes reales, solo se indica la vision de luces, sombras y colores o figuras
geomeétricas simples. En las &reas de proyeccion y asociacion, secundarias y terciarias, se
da la elaboracion visual que complementan de contenido psiquico y de significado
conceptual de las areas primarias visuales que se define como percepcion (Pinker, S.
2000).

B. MITOS Y MITOLOGIAS
1. Definicién

Reciben el nombre de mitos las invenciones tradicionales y legendarias que
intentan explicar ciertos hechos de modo sobrenatural (Archila, Leonardo. 2000).

La mitologia comprende a los temas de:

> Religion

» Las sagas o leyendas historicas que tienen un elemento historico en su origen
pero que la historia estd mezclada en su contexto con una narracion en donde la
ficcion es un factor fundamental. (Quetzalcoatl, Mio Cid,etc...)

> Los folktales que son cuentos tradicionales creados con el Unico fin de entretener
al quienes los escuchan.

> Las tradiciones, referidas a ritos y las costumbres de cada cultura y cuyo mensaje
lo constituyen algunos elementos de la moral.



> Las supersticiones, que son narraciones fantasticas del orden metafisico y que se
refieren a los dioses, los encantos, la magia para alterar las leyes naturales,
brujerias, apariciones y curaciones milagrosas. Un claro ejemplo de supersticion
lo constituye el mencionado “Paso Misterioso™, en donde las explicaciones de
tipo mitica mas comun sobre las causas que lo producen, expresan que todo se
debe a encantamientos o elementos mégicos manifestados en dicho lugar.

La mitologia se refiere al conjunto de mitos inventados por un pueblo o, en general, a
la ciencia de los mitos. La mitologia como ciencia suscita dos problemas de tipo radical:
el origen de los mitos y el de su significacion.

2. Origen de los mitos

A través de la historia se han dado muchas explicaciones sobre el origen de los
mitos. Algunos filésofos han interpretado a los mitos como las falsificaciones de la
revelacion consignada en el antiguo testamento; otros han creido ver en ellos alegorias o
enigmas, inventados para expresar u ocultar dogmas religiosos o ideas filosoficas.
(Archila, Leonardo. 2000). Desde las antiguas civilizaciones el mito fue creciendo de
manera espontanea y paso a ser parte de la cultura popular gracias a la literatura y el arte
dramaético. Los griegos plasmaron sus mitos en muchos libros, sobresaliendo entre ellos
La Iliada y La Odisea.

Cuando surge la necesidad en el ser humano de explicarse el origen de las cosas y de
su propia existencia, surgen los mitos como respuestas a los misterios de la naturaleza y
ante esta necesidad de descubrir el sentido de la realidad, inventa respuestas, hechos y
personajes sobrenaturales. Con el correr del tiempo la sociedad fue creciendo y
empezaron a surgir dudas sobre la veracidad de las explicaciones que daba la mitologia, a
pesar de que eran aceptadas por ciertos sectores de la comunidad. En muchas culturas,
principalmente la griega, la filosofia juega un factor importante para explicar diferente
tipos de cuestionamientos de forma l6gica y racional.

Aunque no puede separarse completamente el mito de lo religioso y espiritual de una
cultura, no es propiedad Unicamente del cristianismo o de alguna religion determinada. Si
el mito pierde vigencia y es separado de los rituales relacionados con la naturaleza, el
mito se convierte en fabula o leyenda perteneciente a una comunidad determinada.

3. Significacion de los mitos

El problema sobre el contenido de los mitos ha recibido también diferentes
soluciones. Se acepta que los mitos expresan los fendmenos de la naturaleza, pero se trata
de priorizar cuéles son éstos; para unos los mitos simbolizan los fendmenos regulares y
periddicos (sucesion del dia y la noche, aparicion del Sol y otros); para otros, expresan los
fendmenos meteoroldgicos irregulares (tempestades, relampagos y otros). Algunos ven en
los mitos emblemas de vegetacion, del fuego, etc. Las simbologias de los mitos varian en
las diferentes culturas y épocas, por las diferentes percepciones que las comunidades
tienen sobre determinados hechos.



Un principio fundamental de los mitos es que al comprobar la veracidad de un mito,
deja de serlo, transformandose en historia. Se puede citar que las personas de la edad
media consideraban un sistema planetario geocentrico, asi como fuerzas espirituales que
regian los cambios producidos en la naturaleza.

Este era un pensamiento mitico basado en tradiciones. Si mafiana se comprueba que la
tierra es el centro del universo y que bailando se puede hacer llover, estos elementos
dejaran de ser miticos y se convertiran en hechos cientificos. (La evolucion de mito. El
descubrimiento de la ciencia. Ensayo de Raul Cadena  Cepeda.
http://www.recdena.net/Mito.htm). Asi también si en el futuro se comprueba que el
fenémeno denominado El Paso Misterioso se debe a lo que hoy se considera como
explicacion supersticiosa, dicha explicacion pasara a formar parte de una teoria cientifica.

En la actualidad, se suele percibir al mito como algo anticientifico y, en muchas
ocasiones, un hecho cientifico se toma como verdadero y un hecho mitico se concibe
como una falsedad. Las contradicciones en lo mitico y lo cientifico tiene su auge con el
surgimiento de el método cientifico, que descartaban como verdad cientifica los hechos
que no podian ser comprobados mediante los procedimientos de la investigacion
cientifica.

Aunque pareciera ser que el mito y lo cientifico estan en universos opuestos, existe
una relacién mito — ciencia en los diferentes relatos y en las formas del conocimiento. El
mito siempre ha planteado dudas y propuesto posibles explicaciones a diferentes hechos
naturales, reales o ficticios. Por su parte, la ciencia plantea problemas a partir de
cuestionamientos sobre el mismo hecho y propone un método riguroso de verificacion,
formando asi diferentes formar de percibir una realidad, pero que se basa en una dualidad
existente entre el mito y la ciencia.

En estas formas se da una profunda diferencia entre el simbolismo cientifico y el
simbolismo mitico precientifico. Mientras que el mito se mueve en un nivel subjetivo e
intuitivo, la ciencia se mueve en un papel discursivo, en el nivel de los conceptos
generales y leyes. Asi pues existen dos modos de pensar y percibir las cosas. Se puede ,
por ejemplo, interpretar los fendmenos como el resultado de una causa fisica 0 como
castigo divino (Cortés J. y Martinez 1996: 45 - 78). Los dos modos de pensar y percibir
las cosas se manifiestan marcadamente en las diferentes poblaciones del interior del pais,
especialmente relacionado con las situaciones de pobreza, baja escolaridad, analfabetismo
y exclusién social que los caracteriza.(Grajeda Geraldine, Tesis doctoral Desigualdades
sociales: pasado , presente y futuro de la atencion en Salud en Guatemala. Estudio de caso
del Departamento de Chimaltenango).

4. Mitologia Maya

La mitologia Maya es muy compleja en su estructura y cosmovision. Segn Itzamna,
sefior del cielo diurno y nocturno, se identificaba como el mitico fundador de Chichén
Itza. Al lado de él se encontraba Chac, dios de la lluvia y de los cuatro puntos cardinales,
Ymkax era el dios del maiz. Al lado de los dioses benéficos también existian dioses
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maléficos como Ah Puch, dios de la muerte. Ayuno, penitencia y sacrificio acompafiaban
las ceremonias y el culto maya. Segun la antigua tradicion maya el mundo fue creado,
destruido y recreado tres veces antes de que se moldeara el mundo actual y que al final de
la tercera creacién, el primer padre, a quien llamaban Nun Yal He o primer maiz
revelado, lo capturaron y asesinaron los sefiores de Xibalba, el hogar de los muertos,
quienes luego lo enterraron en una plaza del juego de pelota. Hasta ese lugar fueron a
rescatarlo sus hijos, Hunahpu e Ixbalanqué y gracias a ellos el primer padre resucito en la
hendidura de un caparazon de tortuga y se preparo para crear el mundo actual.

Lo primero que hizo el primer maiz revelado fue el arbol del mundo, llamado Wakah-
Chan o Cielo elevado. Asi separd al cielo de la tierra y establecié el centro de todo lo
creado, el eje del cosmos. A veces los mayas representaban a este arbol como una
exuberante cafia de maiz cargada de mazorcas maduras 0 en ocasiones como una enorme
Ceiba a la que denominaban Cielo Elevado.

Los mayas imaginaban a la tierra como un enorme cocodrilo sobre el que los hombres
de la cuarta generacién se desplazan sin saberlo y en cuyo dorso nace la vegetacion: los
bosques, las selvas y las tundras. Bajo este cocodrilo se hallaba el inframundo, dividido
en nueve pisos, en cuya parte inferior se encontraba el Reino de Xibalbd. En el
inframundo vivian los muertos en compariia de los animales nocturnos o peligrosos como
los murciélagos, los buhos y los jaguares asi como ciertas deidades como Bolontiku.

5. Aspectos importantes de la cosmovision Maya

Segun la informacién brindada por el profesor maya Edgar Ajanel del municipio de
San Lucas Toliman, algunos aspectos importantes de la filosofia de vida que los mayas
han promovido a través de los tiempos son:

El hombre maya se considera hijo de la Tierray cuya vida es sagrada.

El hombre maya manifiesta un alto respeto a la naturaleza, por que se considera
parte de ella.

El hombre maya mantiene el principio del equilibrio de la naturaleza, usando
las cosas conforme se necesita y no a la acumulacion de riqueza.

Segun el pensamiento maya, cualquier accion contraria a la naturaleza tendra su
castigo tarde o temprano.

El equilibrio total con la naturaleza es necesario mantenerse dentro de un marco
de actividades morales 'y espirituales.

Respeto a los mayores y a sus tradiciones en una organizacion regional,
comunal y familiar.

Servir para ganar autoridad dentro de la comunidad.
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6. Ciencia maya

Uno de los avances fundamentales de la cultura maya se centra en la aritmética, donde
descubrieron el principio de posicion de los guarismos que el equivalente al cero de
posicion el sistema decimal. La astronomia es otra de las ciencias en la que los mayas



tuvieron un desarrollo notable aun y cuando no se contaba con los instrumentos
adecuados.

A pesar del avance cientifico de los mayas, muchas de sus actividades artisticas y
cientificas eran influidas de alguna manera por su espiritualidad y por el esoterismo
caracteristico de su cultura. También concibieron los cuatro puntos cardinales y le
denominaron La Cruz Maya que representa el equilibrio de la tierra en el universo y que
se le asigna un color determinado a cada punto:

Oriente------------------ Rojo
Occidente--------------- Negro
Norte--------=-=-=-=e--- Blanco
Sur---------emmme oo Amarillo

* En el centro se localiza la tierra y es representada de color verde.
C. FORMAS DEL CONOCIMIENTO
1. Conocimiento sensible e inteligible

El conocimiento sensible es Ilamado tambiéen llamado conocimiento empirico y es
accesible por medio de las percepciones y sensaciones. Al conocimiento inteligible se le
Ilama también conocimiento intelectual o racional; para interpretar la realidad inteligible,
un modo usual es suponerle una estructura racional. A lo inteligible se le ha calificado
como el conjunto de “ideas eternas” o, también, “verdades eternas”. Junto a estas dos
formas de conocimiento se produce la intuitiva, que suele considerarse como una forma
especial de conocimiento que no es ni estrictamente empirica ni estrictamente racional
(Sperling, Abraham.1978).

2. Conocimiento a prioriy a posteriori

El conocimiento a priori es independiente de la experiencia, el conocimiento a
posteriori depende de la experiencia. Racionalistas y empiristas suelen coincidir en
considerar lo a priori como lo analitico y lo a posteriori como sintético, aunque difieren
en la interpretacion dada al término “analitico”. Mientras los racionalistas estiman que los
juicios analiticos pueden ser juicios metafisicos en los que se revele algo de la realidad
como tal, los empiristas consideran que tales juicios son puramente formales y “vacios de
contenido”, es decir, meras tautologias (Sperling, Abraham.1978).

3. Conocimiento cientifico
El conocimiento cientifico es resultado de la actividad del ser humano y es de

caracter social, que se realiza colectivamente y de cuyos resultados se desprenden muchas
aplicaciones préacticas. La actividad cientifica se desarrolla dentro de un marco de



referencia bien definida, tiene una estructura interna determinada, y utiliza
procedimientos estrictos. La ciencia es la explicacion objetiva y racional del universo.

La explicacion cientifica es objetiva porque representa las formas en que los procesos
manifiestan su existencia. Tal existencia de los procesos que la ciencia estudia, no
depende de las sensaciones, ni tampoco de la conciencia, el pensamiento, las pasiones, la
voluntad, la imaginacidn, el conocimiento o la ignorancia de los sujetos que la conocen.

La explicacion cientifica es racional, porque establece una imagen logica para cada uno
de los procesos que llega a ser conocido, lo mismo que cada una de sus propiedades y de
sus interrelaciones con los otros procesos. Luego, la explicacion cientifica encuentra las
conexiones racionales que son posibles entre los conocimientos adquiridos; después
dichas conexiones racionales son sometidas a la prueba decisiva de la experiencia,
ajustandolas, modificandolas y afindndolas cuantas veces se hace necesario, hasta
conseguir que representen los enlaces que existen efectivamente entre los procesos reales
( Sperling, Abraham. 1978 ).

D. METODOS DE LA FiSICA

Muchos cientificos consideran a la Fisica como la mas fundamental de las ciencias, ya
gue muchos de sus principios y leyes pueden ser aplicados como base para otras ciencias
como la Quimica y la Biologia. En la antiguedad la Fisica era conocida como Filosofia
natural y su campo de estudio ha crecido con el transcurrir de los afios. La fisica se dedica
al estudio de la materia y su relacién con eventos y fendmenos relacionados con el
movimiento, las fuerzas, el calor, el sonido, la luz y otros. La fisica, como toda ciencia,
debe regirse a los siguientes métodos:

1. Observacion

Observar atentamente un fendémeno es, en primera instancia , apreciar con exactitud y
detalle todas las circunstancias que lo acompafian, pero también es necesario clasificar
los aspectos que son esenciales y depurar los irrelevantes que no tengan relacién alguna
con el hecho observado; esto requiere de una numerosa serie de observaciones, en la que
los diferentes factores de los fendmenos intervendran en formas diferentes que permitan
dicha apreciacion.

2. Experimentacion

La experimentacion consiste en realizar una observacion simplificada de las
condiciones del fendbmeno, es decir, procurar que ocurran las circunstancias en el que el
fendmeno se produce, para poderlo observar en el tiempo, lugar y de la manera que se
desea. De la reunion de los procedimientos de observacion y experimentacion resulta la
técnica experimental, que ha sido perfeccionada con el transcurrir de los afios.



3. Hipotesis

Aunque los sentidos constituyen los primeros medios de informacion , es necesario
realizar una interpretacion racional de los fendmenos observados. Las hipdtesis son
supuestos que se formulan para tratar de explicar los hechos observados.

4. Teorias

El explicar varios hechos con la misma hipoétesis, o una serie de hechos por algunas
hipotesis, permite transformar las técnicas experimentales en teorias. Las teorias fisicas se
basan, no s6lo en los hechos experimentales, sino en los llamados principios fisicos mas
generales. En el momento que una teoria explique lo observado, debe considerarse como
practicamente verdadera. Cuando un hecho no puede explicarse mediante una teoria,
obligara a reemplazar o modificar la hipdtesis que le sirve de base.

E. PROPUESTA CURRICULAR DEL NIVEL DE EDUCACION MEDIA
DEL MINIEDUC

Uno de los objetivos prioritarios del Ministerio de Educacién es el mejoramiento de la
calidad educativa que se ofrece en Guatemala. Por esta razon se desarrolla un proceso de
Reforma Educativa que pretende promover la multi e interculturalidad, el bilingtismo, el
desarrollo sostenible, la vida democratica, la cultura de paz y todo lo relacionado con el
conocimiento cientifico y tecnolégico. Asi también se busca la promocion en la practica
de valores, la tolerancia. El amor a la vida y la equidad.

Un componente fundamental de la Reforma Educativa lo constituye la
Transformacion Curricular, que se considera como un proceso técnico, politico,
cientifico y cultural. La Transformacion Curricular pretende, entre otras cosas, la
utilizacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos y la pertinencia cultural en
relacion con el contexto social en donde se desarrolla. Propone cambios significativos y
profundos en los procesos de ensefianza — aprendizaje, por lo que presenta un nuevo
paradigma curricular que se sustenta en el constructivismo; por medio del cual se
fortalece el aprendizaje significativo delos estudiantes.

El nuevo paradigma educativo que plantea el curriculo de educacion media fortalece
el aprendizaje, hace énfasis en aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a sery a
prender a convivir. Proporciona elementos que facilitan el desarrollo de la inteligencia, la
creatividad, el interés cientifico y tecnoldgico, el desarrollo fisico y espiritual y el trabajo
productivo, fortalece el sentido participativo y el ejercicio de la ciudadania. (Disefio de
Reforma Educativa Minieduc, 1998).

El disefio de la Reforma Educativa plantea la necesidad del desarrollo integral de la
persona humana y de los pueblos garifuna, ladino, maya y xinca y la valoracion de la
familia como primera instancia educativa y como nucleo social bésico. La Reforma
Educativa se apoya legalmente en la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala,



por lo que se desarrolla en un marco juridico — politico a traves de la Ley de Educacién
Nacional, Ley de Desarrollo Social, Ley de Fomento de la Educacion Ambiental, Ley
General para el Combate del Virus de Inmunodeficiencia Adquirida y de los Acuerdos de
Paz firmados en 1996.

La Educacion Media tiene su base legal en la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala: “Es obligacion del estado la Educacion Basica, en tanto que la educacion
diversificada, cientifica, tecnoldgica y humanistica constituyen objetivos que el Estado
promueve, orienta y amplia permanentemente”.

F. CICLO DE EDUCACION BASICA

* En este ciclo se debe promover la investigacion y el trabajo cooperativo de las y los
estudiantes y se debe de dar continuidad con los lineamientos establecidos en la
educacion primaria para que se de la articulacion entre un nivel y otro.

1. Objetivos de la Educacion Béasica

> Fortalecer la educacion intercultural y bilingtie. Dado el caracter multiétnico,
plurilingtie y multicultural de la sociedad guatemalteca.

» Dar prioridad a la adquisicion de habilidades y destrezas basicas para la vida
y fomentar la formacion ciudadana .

» Asociar la educacion a la vida productiva y del trabajo.

» Combinar adecuadamente la formacién general con la especializacion,

reforzando la idea de que las experiencias previas conducen a aprendizajes

validos para la acreditacion posterior.

Proporcionar equilibrio entre la comprension y respeto a las diferencias de

intereses, motivaciones y capacidades de los alumnos

» Estimular las destrezas de trabajo en equipo y ejercer liderazgo.

» Propiciar el desarrollo de estilos de vida flexibles, solidarios y capaces de
enfrentar cambios dinamicos.

» Estimular la incorporacion al saber del contexto cultural partiendo dela
observacion, recuperacion, informacion, reflexion, del andlisis y de la sintesis
de la informacién requerida.

A\

2. Perfil de ingreso al Ciclo de Educacion Basica
Ser:

Reconoce su propio yo, sus potencialidades, diferencias y limitaciones.
Manifiesta interés por fortalecer su personalidad y ejercer autonomia.

Se reconoce y valora asi mismo y misma como personas con derechos y
obligaciones.

Cumple con honestidad y capacidad sus responsabilidades

Valora la importancia de la autoformacion y la formacion permanente como
proceso del mejoramiento de su vida y la de otros.
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» Mantiene una actitud positiva al cambio cuando este favorece las condiciones
de vida en su entorno.

» Valora la consulta, busca el consejo y es respetuoso y respetuosa de la
orientacion que le da su familia para la toma de decisiones.

> Respeta y promueve los derechos humanos, la vida democratica y la cultura
de paz.

» Conserva y practica valores espirituales, civicos , éticos y morales y respeta
los de otros y otras.

Saber:

> Hace uso racional de su derecho a la libertad y posee conciencia critica de la
trascendencia de sus actos.

> Valora el trabajo intelectual, social y productivo como medio de superacion
personal y en busca de una mejor calidad de vida.

» Manifiesta conocimiento de las leyes y normas establecidas vy
responsabilidad por la observancia de las mismas.

» Tiene dominio de su idioma materno y de otro idioma nacional.

> Resuelve problemas y toma decisiones aplicando conocimientos, habilidades
y valores.

» Ha desarrollado capacidades y actitudes para el trabajo.

» Muestra el conocimiento y practica derechos individuales y colectivos.

» Manifiesta su interés por usar el pensamiento reflexivo, légico y creativo.

Hacer:

» Valora el legado cultural, historico, cientifico tanto nacional como
internacional.

» Reconoce su capacidad de aprehender, modificar, adoptar, aplicar y producir
nuevos conocimientos desde su vivencia en la comunidad, region o pais.

» Manifiesta habilidad para generar dinamicas de construccion de procesos
pacificos y el dialogo en la resolucion de conflictos.

> Desarrolla su trabajo en forma creativa con capacidad , honestidad y
responsabilidad.

> Se compromete con la preservacion del medio social y natural y su desarrollo
sustentable.

» Manifiesta habilidad para el trabajo individual y de grupo, es creativo y
ejerce liderazgo democratico y participativo.

» Adopta estilos de vida saludable y apoya actividades que benefician su salud
personal y colectiva.

» Manifiesta habilidades y habitos para el trabajo ordenado, sistematico y con

limpieza.



Convivir:

>
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Manifiesta interés en organizar su tiempo en actividades socioculturales,

deportivas, recreativas y artisticas.

Es sensible, sin prejuicios y sin estereotipos, solidaria y solidario ante

diversas situaciones.

Muestra el conocimiento y practica los derechos individuales y colectivos.
Acepta que las personas son sujetos con derechos y responsabilidades.

Es respetuosa y respetuoso de la identidad personal, cultural, religiosa,

lingUistica y nacional.

Expresa ideas, emociones y sentimientos con libertad y responsabilidad.

3. Perfil de egreso del Ciclo de Educacion Bésica

Ser:

Saber:
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Hacer:
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Se reconoce asi mismo y misma como sujetos de derechos y deberes,
actuando con responsabilidad y honestidad.

Valora la importancia del estudio, es critico, reflexivo y lo utiliza como
medio de contribuir al desarrollo personal, cultural, econémico y social.
Valora su cuerpo, su salud y bienestar, reconoce los beneficios que para su
crecimiento y desarrollo integral se obtienen a través de la préactica de la
actividad fisica.

Fomenta habitos y actitudes que contribuyen al desarrollo de la salud fisica y
mental.

Ejecuta su libertad en forma responsable.

Demuestra actitud positiva ante la vida.

Manifiesta capacidad para comunicarse en dos 0 mas idiomas y transmitir
conocimientos, habilidades, destrezas y valores.

Reconoce la riqueza y equidad de las distintas culturas existentes en el pais.
Conoce y utiliza la tecnologia como instrumento de ayuda al descubrimiento
de la creatividad y el aprendizaje.

Adquiere conocimientos generales y participa en actividades recreativas,
deportivas, socioculturales y artisticas que contribuyen a su formacion.
Reconoce la diversidad lingiistica, como parte de la riqueza cultural y
comprende la importancia de su conservacion.

Ejerce liderazgo positivo, manifestando habilidad para el trabajo en equipo,
permitiendo la toma de decisiones.

Contribuye al desarrollo sostenible y promueve el cuidado de la naturaleza.
Aplica procesos de pensamiento, experiencias y conocimientos en las
diversas situaciones y problemas que confronta.

Expresa su pensamiento de manera clara y coherente.



>

Usa con prioridad términos y elementos vinculados al lenguaje literario,
cientifico, tecnoldgico, estético y corporal.

» Utiliza su tiempo para la realizacion de tareas y actividades de forma que
contribuyan al logro de su aprendizaje.

> Realiza proyectos sociales y productivos basados en principios de
sustentabilidad.

Convivir:

> Practica el didlogo, como blsqueda de la solucién pacifica de los conflictos y
vivencia una cultura de paz.

» Manifiesta sensibilidad humana ante diversas situaciones de la vida sin
ningun prejuicio.

> Posee habilidades para expresarse en forma creativa.

> Actua responsablemente en la toma de decisiones relacionadas con todas las
actividades.

» Conoce y maneja instrumentos y recursos que contribuyen a su formacion.

> Interpreta y produce con autonomia y creatividad mensajes de diferente
indole.

» Organiza el pensamiento para analizar y/o interpretar y seleccionar

informacion.

4. Modalidades del Ciclo de Educacién Basica

En el ciclo de educacion basica existen las siguientes modalidades:

\

.Cultura General Basica;

.Con orientacién en computacion
.Bilingue (idiomas mayas)

.Con orientacion ocupacional
.Con orientacion musical

Plan fin de semana

.Por madurez

5. Areas Curriculares
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Comunicacién y Lenguaje
Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias Naturales y Tecnologia
Formacion Ciudadana
Expresion Artistica

Educacién Fisica

Productividad y desarrollo

* (Folleto informativo del Minieduc, 2004)



G. DATOS IMPORTANTES DEL MUNICIPIO DE SAN LUCAS
TOLIMAN

Imagen 1: Municipio de San Lucas Toliman, Solola

1. Datos histéricos

El nombre de San Lucas Toliman puedo derivarse de dos origenes y significados
posibles, segun el “Pequefio Diccionario Etimoldgico de Voces Guatemaltecas” del Dr.
Jorge Luis Arriola. Una es la voz cakchiquel “Tuliman”, que significa lugar donde se
cosecha el “tul” o “Tule”, una planta acuética que abunda en el municipio. La otra
atribuye el origen a la palabra nahuatl “Toloman”, que significa “jefe de los toltecas” (de
“Tol”, tolteca y “mam” de “manhuili”, gobernar). Se puede confirmar que el nombre es
de origen mexicano, puesto por los indigenas de ese pais que acompafiaron a Pedro de
Alvarado en la conquista de Guatemala, debido a que en México existen varios lugares
que tienen el nombre de San Lucas Toliman.

La referencia bibliografica mas antigua de San Lucas Toliman se encuentra en la
“Descripcion de la Provincia de Zapotitlan y Suchitepéquez”, escrita por el Alcalde
Mayor de dicha provincia, Juan Estrada, en 1,579, quien menciona al pueblo de Tuliman
e indica que su nombre proviene de la planta de Tule que crece a orillas del lago de
Atlitlan. Lo que permite suponer que el nombre de San Lucas Toliman es de la época
prehispanica y que se constituyé como pueblo alrededor de 1,540 cuando se procedio a la
concentracion de los indigenas en los denominados “Pueblos Indios” (Plan de desarrollo
integral, Municipalidad de San Lucas Toliméan, 2002 - 2012).



2. Ubicacion Geografica

El municipio de San Lucas Toliméan esté situado en el occidente de la Republica, en el
departamento de Solola, a una distancia de 153 km de la ciudad de Guatemala, en la ruta
del altiplano (via Chimaltenango y Godinez), o de 155 km. por la Boca Costa (via
Escuintla y Cocales). Su altitud oscila entre los 800m sobre el nivel del mar, en la parte
sur (fronteriza con el departamento de Suchitepequez) y los 3,537 msnm, en la cumbre
del volcan Atitlan (punto mas alto del departamento de Solola, que marca el limite entre
San Lucas Toliman y el municipio de Santiago Atitlan). La cabecera municipal se
encuentra a 1,591 metros de altura, casi a orillas del lago de Atitlan.

El municipio de San Lucas Toliméan tiene las siguientes colindancias:

> Al Norte: con el lago de Atitlan y San Antonio Palopd, ubicados en el
departamento de Solola.

> Al Este: con Pochuta y Patztn, Chimaltenango.

» Al Sur: con Patulul, Suchitepéquez.

> Al Oeste: con Santiago Atitlan, Solola.

La topografia de este municipio estd conformada por tierras altas volcénicas, con
variedad de montafias, colinas y conos. Los principales son el volcan de Atitlan y
Toliman y el cerro 19" Itiw, como accidentes hidrograficos estan el lago de Atitlan, la
bahia de San Lucas, varios rios y un islote.

3. Division politico — administrativa

El municipio de San Lucas Toliman cuenta con 16 centros poblados. La cabecera
municipal esta dividida en el centro con 1 barrio, 4 cantones, 3 sectores y 8 colonias
periféricas. Los 23 centros poblados del area rural son 1 aldea, 1 cantén, 1 paraje, 3
caserios, 3 comunidades, 6 coloniasy 8 fincas.

4. Demografia

Segun censo realizado por el centro de salud, la poblacion de San Lucas Toliman, en
el afio 2001 tenia 22, 217 habitantes, reflejando una tasa de crecimiento anual del 2.7 %,
con lo cual tiene una densidad poblacional de 191.5 habitantes por kildmetro cuadrado.
En cuanto a edad, el 557.3 % de la poblacion total tiene menos de 20 afios, mientras que
solamente un 3 % de la poblacion excede los 60 afios.

En cuanto a lo étnico, la mayoria de sus pobladores son indigenas, perteneciente a la
etnia maya cagkchiquel. Constituyen el 89 % de la poblacidn total de San Lucas, mientras
que el 11 % es poblacién ladina o mestiza, que radica principalmente en el centro urbano.



5. Carreteras

La principal carretera asfaltada es la que conduce por el municipio de Cocales,
Suchitepéquez, hacia la Costa Sur y méas alla a la ciudad de Guatemala ( 155 Km. de
distancia ) y al suroccidente del pais. Este tramo tiene una longitud para el municipio de
15.5 km., desde el casco urbano hasta la comunidad San Juan EI Mirador, limitrofe con el
municipio de Patulul.

6. Educacion

En cuanto a la cobertura educativa, San Lucas Toliman cuenta con instituciones
oficiales y privadas y algunas de ellas por cooperativa. Existen organizaciones no
gubernamentales que brindan su apoyo material y humano con las instituciones
educativas del municipio al realizar donaciones de recursos educativos para escuelas e
institutos.

a) Nivel Pre-primario y Primaria

El municipio de San Lucas Toliman no cuenta con edificios especificos para el nivel
pre- primario. Sin embargo cuenta con 14 centros educativos anexos al nivel primario. De
éstos 6 centros se encuentran ubicados en la cabecera Municipal, mientras 8 estan en el
area rural. De los centros educativos del casco urbano, cuatro son de caracter publico y
dos privados, mientras que en el area rural los 8 establecimientos son escuelas oficiales
del Ministerio de Educacion.

b) Nivel Basico

El municipio cuenta con siete centros educativos del nivel basico, que atienden los
grados de primero, segundo y tercero; de los cuales cuatro son privados y tres funcionan
por cooperativas.

Cabe mencionar que aungue la mayoria de la poblacion pertenece a la comunidad
maya, solo funciona un instituto rural del nivel bésico, el Centro Educativo Comunal
Santa Cruz Quixaya “Julajuj Agabal”, que trabaja con metodologia bilinglie maya—
kagchikel y castellano.

c) Nivel Diversificado

En el municipio solo existen tres establecimientos que atienden el nivel diversificado,
uno es publico y dos privados. Los tres establecimientos se encuentran en la cabecera
municipal, por lo que el area rural no cuenta con ninguna carrera del nivel medio. Ningln
establecimiento del nivel diversificado cuenta con infraestructura propia, por lo que las
clases se imparten en salones de clase prestados de las instituciones del nivel basico.

d) Otros centros de educacion y formacion

Existe un Centro Educativo con plan fin de semana para atender principalmente
adultos en los niveles de primaria y basico.



El Municipio no cuenta con ningun centro de educacion superior. En el afio 2000
contaba con una extensién de la Universidad de San Carlos de Guatemala con la carrera
de Economia Gerencial, pero por falta de asistencia y promocion de la carrera, se clausurd
la extension.

H. DATOS IMPORTANTES DEL MUNICIPIO DE PATULUL

Imagen 2: Municipio de Patulul, Suchitepequez

1. Datos histéricos

La etimologia del nombre Patulul proviene de la lengua quiché PA (arbol) Tulul
(Zapote) o sea “Arbol de Zapote™.

Esta poblacién ya existia cuando los quichés sostuvieron una guerra con los pipiles y
tzutuhiles, antes de la venida de los espafioles a América. Cuando los ejércitos pipiles y
tzutuhiles pusieron cerco a la ciudad de Chuvsa Mejena (hoy Totonicapan), el rey quiché
Quicab, no sélo opuso una gran resistencia a los invasores , sino que otro ejército de mas
de 70,000 guerreros quichés atacé varias poblaciones del enemigo, aunque también éstos
la defendieron con coraje, alguna plazas cayeron en poder de los atacantes, entre ellas, la
plaza de Patulul.

El 27 de agosto del afio de 1836 Patulul fue adscrito al circuito de Atitlan. Para
formar el departamento de Quiché, fueron cercenados los departamentos de Solola y
Totonicapan, los pueblos que vinieron a componerlos quedaran reorganizados en
municipios de tales departamentos, correspondiéndole a Solold el municipio de Patulul,



segun el articulo 30, del Decreto Gubernativo No. 72, emitido el 12 de agosto de 1872. El
14 de mayo de 1934 fue segregado del departamento de Solola y el municipio de Patulul,
paso a formar parte del departamento de Suchitepéquez en el que pertenece hasta la fecha.
(Folleto informativo, Municipalidad de Patulul, 1999).

En la torre del edificio municipal, inaugurado en 1909, se encuentra un reloj antiguo
donado por el sefior Rodolfo Schlichter en 1910. Este reloj fue traido directamente desde
Suecia.

2. Ubicacion Geogréfica

El municipio de Patulul pertenece al municipio de Suchitepéquez y esta ubicado a
una distancia de 115 km de la ciudad de Guatemala.

Colindancias:

» Al Norte: con el municipio de San Lucas Toliman, Solold y Pochuta,
Chimaltenango.

> Al Este: con el municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa y Tiquisate, Escuintla.

» Al Sur : con La Nueva Concepcién , Escuintla.

» Al Oeste: con Tiquisate, Escuintla, Santa Béarbara y San Juan Bautista del
departamento de Suchitepéquez.

3. Descripcion Topografica

Las tres quintas partes del municipio de Patulul son montafiosas y quebradas, siendo
muy fértil su suelo y su principal riqueza consiste en sus fincas de café, cardamomo, cafia,
macadamia y numerosas haciendas de ganado bovino. Esta situado a 530.78 m sobre el
nivel del mar, su altitud es de 14° 25" 20", longitud 91 ° 9 "50, su clima es tropical
calido humedo.

El municipio goza de dos estaciones climatoldgicas en el afio, la estacion seca inicia
en el mes de noviembre y finaliza en el mes de abril y la estacion lluviosa inicia en el mes
de mayo y finaliza en el mes de octubre.

4., Carreteras

Sobre la ruta nacional 6-w Patulul, hacia el sur esta aproximadamente a 5 kildmetros
de la carretera del Pacifico CA- 2 que atraviesa al municipio de Este a Oeste en parte
paralela a la via férrea. Sobre la ruta nacional 6-w hacia el norte hay aproximadamente
22 kilometros a la cabecera municipal de San Miguel Pochuta, Chimaltenango. Dicha ruta
entronca en la Finca Palmira con la ruta nacional 11 que conduce a San Lucas Toliman, la
cual a su vez entronca en la ruta nacional nimero uno. Ademas cuenta con caminos de
herraduras y veredas que unen a sus poblados, fincas y con los municipios vecinos.



5. Educacion

En cuanto a la cobertura educativa, el municipio cuenta con instituciones educativas
privadas, publicas y por cooperativa para los niveles pre- primario, primario, basico y
diversificado.

a) Nivel Pre - Primario

Segun las estadisticas actuales del distrito de supervision educativa No. 96-48, en el
area urbana existen dos establecimientos educativos oficiales y seis del sector privado
que brindan la cobertura para el nivel pre-primario, mientras que en el area rural se
registran seis establecimientos del sector oficial y de ellos tres corresponden al sector
primario.

b) Nivel Primario

En el area urbana se cuenta con tres establecimientos del sector oficial y cinco
colegios privados, sin embargo, debido a que la mayor parte de la poblacion vive en el
area rural, la mayoria de centros educativos para primaria se encuentran en dicha area, en
donde existen once establecimientos del sector oficial y doce del sector privado.

c) Nivel Basico

El Municipio cuenta con cinco institutos del sector privado y cuatro por cooperativa,
mientras que en el area rural se cuenta Unicamente con tres institutos por cooperativa.

d) Nivel Diversificado

Para cubrir las carreras del nivel diversificado, el Municipio cuenta con catorce
instituciones del sector privado: siete ubicadas al area urbana y siete en el area rural.

|. PERCEPCION QUE LOS HABITANTES DE LOS MUNICIPIO DE
PATULUL Y SAN LUCAS TOLIMAN TIENEN SOBRE EL
FENOMENO DENOMINADO EL PASO MISTERIOSO

1.Municipio de Patulul , Suchitepéquez

Desde hace varios afos, la ciudad de Patulul ha tenido un importante crecimiento
comercial debido a diversos factores como la ganaderia, agricultura y el turismo. Cada
vez son mas las empresas privadas establecidas en el area urbana que ofrecen diferentes
tipos de bienes y servicios como almacenes, restaurantes, hoteles, telefonia celular y
otras. La cobertura educativa se ha incrementado en el area rural y urbana con
instituciones de educacidn puablica, privada y por cooperativa que permiten que los
hombres y mujeres de la comunidad tengan acceso a cada uno de los niveles educativos
que van desde el nivel primario hasta las carreras del nivel diversificado.



Los avances tecnoldgicos y los medios de comunicacién, como el Internet y la
televisién por cable, han provocado que muchos de los habitantes del municipio tengan
que adaptarse a nuevos estilos y formas de vida, las cuales han transformado algunas de
las costumbres y tradiciones propias de esta ciudad costefia. Dentro de los rasgos que
identifican a la comunidad patululteca se encuentran las diferentes leyendas que han sido
narradas de forma oral y trasladadas de generacion en generacion, las cuales tienen
similitud con leyendas relatadas en otros lugares del pais. Una de los mitos que forman
parte de la tradicion oral de Patulul se refiere a que las personas que visitan y que se
bafian en los rios de la region tienen como destino enamorarse y casarse con algin
habitante del municipio.

Si bien es cierto que existe ain mucho interés por lo desconocido que se manifiesta
en las explicaciones de tipo mitico que las personas expresan sobre el lugar, también lo es
que muchos habitantes ya se muestran escépticos a dichas explicaciones sobrenaturales,
manifestando interés por investigar posibles causas que expliquen cientificamente lo que
acontece en el lugar.

Entre de las explicaciones mas comunes que la gente del lugar percibe del fenédmeno
de El Paso Misterioso, se encuentra la posible existencia de un “encantamiento” que
provoca la manifestacion de hechos magicos en el lugar, imposibles de explicar
cientificamente. Algunos habitantes opinan que se trata de un lugar visitado por
extraterrestres que han dejado en el lugar piedras magnéticas originarias de otro planeta.
Dichas piedras tienen el poder de hacer que los objetos grandes o pequefios sean atraidos
en sentido contrario a un recorrido normal. Hace quince afios surgio el rumor, dentro de
las personas de la comunidad de la posible existencia de petroleo bajo la superficie del
terreno en donde se encuentra el tramo de carretera donde se manifiesta el fendmeno. A
pesar de que dichos rumores carecian de fundamentos, en la actualidad todavia se tiene la
inquietud por la posible riqueza escondida en el subsuelo, perteneciente al municipio de
Patulul. Por su parte algunas personas de la comunidad, principalmente las del area
urbana, descartan las inverosimiles explicaciones descritas anteriormente y se muestran a
favor de hipdtesis que se apegan a una explicacion de tipo natural que explique de forma
cientifica dicho fendmeno. Otras opiniones expresan que en el lugar se manifiesta una
fuerza de gravedad especial que provoca una atraccion en sentido contrario y un pequefio
sector de los habitantes ya manifiestan que se trata de una ilusién Optica aunque aceptan
no haber realizado una medicién técnica del terreno para comprobarlo.

2. San Lucas Toliman, Solola

San Lucas Toliman es un municipio pintoresco del altiplano guatemalteco en donde la
naturaleza y las tradiciones de sus habitantes, en su mayoria pertenecientes a la
comunidad maya, lo convierten en un atractivo turistico del pais. Muchas organizaciones
nacionales e internacionales, publicas y privadas, colaboran en el desarrollo econémico y
social de dicho municipio en cuanto a la construccion de viviendas en el érea rural,
cobertura educativa, apoyo a la agricultura, organizacion de diferentes actividades
culturales y deportivas, respetando y promoviendo la identidad de sus habitantes. En
cuanto a los aspectos generales, en la actitud de sus habitantes puede mencionarse que
son personas conservadoras y reservadas, herederas de una cultura maya en donde lo



mitico es un factor representativo. Aungue parte de la poblacion ya no conserva aspectos
fundamentales de sus tradiciones, actualmente existen personas principalmente en el area
rural que se dedican a la brujeria y a ritos ancestrales, en donde el mito y la magia juegan
un papel fundamental.

En cuanto a la tradicién oral del municipio, existen historias misticas sobre personas
0 lugares pertenecientes a su contexto geografico y social. Cabe mencionar que la
mayoria de leyendas que se cuenta sobre accidentes geograficos se encuentran ubicados
en la carretera que conduce al municipio de Patulul en donde se manifiesta el fendmeno
denominado EI Paso Misterioso.

Cerca de la comunidad de Pampojila existe una risco en donde, segin muchos
habitantes cuentan que se aparece paulatinamente una silueta humana denominada “Juan
Chaleco”, apareciendo primero la imagen, luego su vestimenta que estd conformada por
pantaldn, chaleco y sombrero. Otra historia muy comentada es la de un grupo de
cuadrilleros originarios de El Quiché se dirigian a trabajar a un ingenio de la costa sur.
Segun cuenta la leyenda, en una curva que se encuentra a 8 km. de San Lucas Toliman
rumbo a Patulul, el piloto del camion que transportaba a los trabajadores observo que
repente la carretera se partia en tres caminos iguales en donde dos de ellos conducian al
barranco y uno era el camino correcto. Ante esta situacion misteriosa, el piloto tuvo que
detener el vehiculo y los cuadrilleros bajaron a darle las indicaciones necesarias para
continuar el viaje en la carretera correcta. A dicha curva se le ha denominado “El Mal
Paso” y sigue siendo un lugar muy misterioso para las personas del municipio, debido a
los frecuentes accidentes que ahi suceden y que se deben, en la opinion de varios
habitantes, a la apariciobn mégica de los tres caminos que engafia visualmente a las
personas que transitan por el lugar en horario nocturno.

Sobre el fendmeno de El Paso Misterioso, la mayoria de explicaciones populares
expresan sobre las causas que lo producen corresponden a una percepcion mitica en
donde los habitantes manifiestan que se trata de un lugar “embrujado” debido a que en
tiempos anteriores se practicaba la hechiceria en dicho lugar. También existen versiones
de que en el lugar existen muchas piedras y minerales con poderes magnéticos, opinion
compartida por algunas personas del municipio de Patulul. En los poblados cercanos a la
cuesta antes mencionada, las personas se han acostumbrado a observar a los visitantes
realizar pruebas en la carretera para comprobar que los objetos ruedan de manera
engafiosa a la vista. Dicha actividad se ha convertido ya en algo rutinario para los
habitantes oriundo de los lugares cercanos y, rara vez, se acercan a realizar comentarios o
preguntar sus dudas a los turistas que se encuentran en el lugar.

J. EXPLICACION FISICA SOBRE EL FENOMENO DENOMINADO “EL
PASO MISTERIOSO”

Las hipdtesis relacionadas a una explicacion empirica del fendmeno con mayor
frecuencia expresadas por los habitantes de los municipios de Patulul y San Lucas
Toliméan, sefialan que el fendmeno se produce debido la existencia de “piedras raras”
ubicadas en el terreno o minerales bajo la tierra, como oro o petroleo que provocan que



los objetos sean atraidos con una fuerza en sentido contrario a su movimiento natural. Sin
embargo, no existe algun estudio formal que compruebe la existencia de magnetismo o
fuerza gravitacional que sea capaz de mover objetos. La diversidad de objetos sometidos
a la experimentacion van desde botellas con agua hasta automoviles.

Al colocar una brujula sobre diferentes puntos de la superficie del tramo de carretera
donde se manifiesta el fenomeno, no se observo que los polos de los extremos
experimentaran fuerzas que los hicieran mover en direcciones fuera de lo normal, lo cual
indica que no existe campo magnético de una magnitud fuera de lo normal en relacion al
magnetismo terrestre. Tampoco se manifiesta un campo gravitatorio especial que
provoque que los objetos se muevan en sentido contrario a un sistema de referencia
convencional, lo cual representaria un evento que se encuentra fuera de las leyes de la
fisica. Cuando se riega agua en el tramo de carretera donde se manifiesta el fenémeno, se
observa que el agua sigue una trayectoria natural hacia abajo aunque en apariencia exista
una cuesta hacia arriba; lo cual comprueba de que si existiese un campo gravitatorio de
dicha magnitud, seria algo sobrenatural que se opone, en muchos aspectos, a una
explicacion cientifica. En la mecénica clésica las leyes del movimiento muestran que los
cuerpos tienden a continuar su estado en reposo relativo o su movimiento rectilineo con
rapidez constante a menos que sobre el se aplique una fuerza desequilibrante, razon por la
cual, al existir una fuerza desequilibrada sobre los objetos que se desplazan en dicho
tramo de carretera, tendria que ser una fuerza de gran magnitud y en sentido contrario que
fuera capaz de cambiar el estado inercial de los cuerpos que la experimentaran. Cabe
mencionar, también, el primer postulado de la teoria de la relatividad especial: “Todas las
leyes de la naturaleza son iguales en todos los marco de referencia con movimiento
uniforme” (Albert Einstein, publicacion: “Sobre la electrodindmica de los cuerpos”,1905).
Al dejar rodar diferentes cuerpos como cilindros, esferas, discos y otros sobre el plano
inclinado, los cuerpos se mueven influidos por su inercia rotacional que depende de la
distribucion de masa y el radio de giro del objeto. Se observd que al dejar rodar llantas,
latas, envases con agua y esferas en el tramo de carretera en donde se produce el
fendmeno, el rodamiento no tenia nada fuera de lo normal que el que se produjo en otro
plano en donde se dejaron rodar los mismos cuerpos, lo cual no hubiera sido posible si
materiales paramagnéticos influyeran en el movimiento.

El fendbmeno antes mencionado se debe a una ilusion Optica que se produce por una
razén geomeétrica, poco perceptible, que existe entre el descenso del tramo de carretera y
el ascenso del terreno. Esto quiere decir que, aunque la inclinacién del tramo de carretera
sea hacia abajo, los objetos no descenderan por si mismos; debido a que el terreno se
inclina hacia arriba. Dicho desnivel del terreno es dificil de observar a simple vista,
debido a que la vegetacion del lugar y el punto geogréafico en donde se encuentran no nos
permite apreciar de forma sencilla su inclinacion ascendente. Lo cual se puede comprobar
al medir con instrumentos topograficos y determinar las alturas reales que existen en el
terreno para precisar hacia donde se encuentra inclinado. ElI ojo humano no puede
considerarse como un instrumento de medicion preciso, algunos filésofos griegos como
Platén y Aristoteles creian que los objetos se volvian visibles al ser alcanzados por
particulas propagadas desde los ojos hacia el objeto. En la actualidad, los principios y
leyes de la 6ptica demuestran que los cuerpos pueden observarse debido a que algunos de
ellos emiten luz y otros, no luminosos, pueden verse porque son iluminados por la luz que



proviene de alguna fuente. Al utilizar el teodolito se establecen cotas de caminamiento
sobre el suelo y mediante un pedestal se miden los diferentes niveles del terreno sin que
influya el entorno natural en el marco de referencia del observador. Esto se debe a que el
haz luminoso que se propaga por el aire incide en la superficie de la placa de vidrio
produciendo un haz reflejado bien definido de las alturas reales del terreno sobre el cual
esta construido el tramo de carretera en donde se percibe el fendmeno.

L. EXPERIMENTO DEMOSTRATIVO PARA ILUSTRAR EL
FENOMENO DENOMINADO EL PASO MISTERIOSO

1. Objetivo

Describir, mediante un dispositivo de laboratorio, las causas que producen la ilusion
Optica de ver mover a los objetos en sentido contrario a un plano convencional, para
obtener conclusiones adecuadas sobre el fenémeno fisico ubicado entre los municipios de
Patulul y San Lucas Toliman.

2. Material y Equipo

» Plataforma construida de aluminio

» Rampa de madera

» Esfera, cilindros u objetos que puedan rodar
» Cufa pequefia de madera




3. Desarrollo

> Se introduce la rampa de madera dentro de la plataforma elaborada de aluminio,
con el fin que pueda moverse sin dejar de estar sujetada por la rampa.

» Se coloca la cufia debajo de la rampa de modo que esta quede ligeramente
inclinada hacia arriba.

» Se mueve la rampa de madera de tal manera que produzca el efecto de observar
una inclinacion hacia abajo, aunque la plataforma sea inclinada hacia arriba. Debe
de encontrarse una proporcion adecuada entre una inclinacion y otra.

» Se coloca la esfera u objeto cilindrico cerca del final de la trayectoria de la rampa
y se observa la trayectoria que sigue, describa el movimiento y cambie su
perspectiva de observacion, hasta que logre percibir la ilusion Optica de ver rodar
el cuerpo, aparentemente, hacia arriba.

Imagen 6

4. Observaciones

El experimento demostrativo puede llevar mediciones tales como determinar la
longitud de la plataforma y de la altura a la que se inclina la rampa para poder calcular el
angulo de inclinacién adecuado para observar el fendmeno, asi como para establecer la
proporcién méas adecuada entre las inclinaciones plataforma—rampa que permitan percibir
mejor dicho fendmeno. De esta manera puede utilizarse el experimento para una practica
de laboratorio.
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5. Recomendaciones

Los materiales del dispositivo pueden variar de acuerdo a la disponibilidad de
recursos. Se recomienda no utilizar materiales muy asperos que provoquen mucha
friccion entre la rampa y la plataforma. Los cuerpos que se dejen rodar deben tener forma
y masa adecuada que permitan una inercia rotacional adecuada en su trayectoria. El
dispositivo puede ser decorado con materiales que simulen bordes de tierra a la orilla de
la plataforma de aluminio y una carretera la rampa de madera con el fin de ilustrar
adecuadamente las condiciones topograficas del tramo en donde se produce el
mencionado fendmeno.

El dispositivo puede utilizarse como un proyecto integrador para los cursos de Fisica,
Matematica, Estadistica, Artes Plasticas o Artes Industriales y como de tema de
discusion en los cursos pertenecientes al area de social — humanistica.

Imagen 8



Capitulo 111

MARCO METODOLOGICO

A. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Determinar, mediante un estudio descriptivo, las contradicciones entre las
percepciones miticas y cientificas que tienen los estudiantes del tercer grado del nivel
basico, respecto del fendmeno fisico denominado EI Paso Misterioso.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Establecer, por medio de mediciones técnicas realizadas con equipo topografico y la
opinion de expertos, las causas que expliquen el fenémeno conocido como El Paso

Misterioso.

2. Describir, con base en entrevistas directas e indirectas, las diferentes hipétesis que los
estudiantes de tercer grado del nivel bésico, tienen sobre el fenémeno.

3. Interpretar si las hipdtesis de los estudiantes sobre el fendmeno corresponden a una
percepcidn mitica o cientifica.

4. Definir, mediante los resultados obtenidos, los factores extrinsecos que influyen en los
estudiantes en cuanto a sus hipétesis brindadas sobre el fenémeno.

B. POBLACION Y MUESTRA



La poblacion estd constituida por estudiantes de tercer grado del nivel basico, de
instituciones educativas de los municipios de Patulul, Suchitepéquez y San Lucas
Toliman, Solola. Se eligido una muestra no probabilistica por criterio, seleccionando la
mayor parte posible de la poblacion en las instituciones educativas que se encuentran
ubicadas en la cercania del tramo de carretera en donde se manifiesta el fenomeno
denominado El Paso Misterioso. Dicha muestra fue distribuida de la siguiente manera:

San Lucas Toliman

Institucion Poblacion | Muestra| %
Instituto Maya San José, Comunidad Pampojila 36 24 66.7
Centro Educativo Santa Cruz , Comunidad Quixaya| 82 77 93.9
Poblacion total y porcentaje de la muestra 118 101 85.6
Patulul

Institucion Poblacion | Muestra | %
Instituto Eduardo Torres 46 37 80.4
Instituto El Triunfo 95 86 90.5
Poblacion total y porcentaje de la muestra| 141 123 87.2

C. ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién tendra un enfoque ex—post—factum, de tipo descriptivo por ser un
hecho ya existente que permitira la obtencidn de resultados cualitativos y cuantitativos de
una muestra significativa. Se efectuara un estudio topografico en el lugar para obtener
datos por medio de mediciones, calculos y graficas que confirmen el fendmeno.

D. INSTRUMENTOS

Se elaboraran y aplicaran cuestionarios, entrevistas y mediciones técnicas en el lugar
del fendbmeno para obtener informacion y recolectar las diferentes opiniones que brindan
estudiantes, profesores y habitantes de los municipios de Patulul y San Lucas Toliman.
Para poderle dar validez al instrumento, se efectu6 una prueba piloto con 25 estudiantes
del establecimiento “Luciano Pavarotti”, ubicado en el municipio de San Lucas Toliman,
solicitandoles que contestaran las preguntas planteadas en el cuestionario para detectar
posibles confusiones que interfieran en una recoleccion adecuada de informacion.

E. ANALISIS ESTADISTICO
Después de obtenida la informacion necesaria por medio de las diferentes

mediciones efectuadas con instrumentos de topografia, se ordenaran los datos y se
representaran mediante una grafica que muestre las diferencias de los niveles en el tramo



de carretera donde se manifiesta el fenomeno, también se realizara el calculo del
coeficiente de correlacion lineal y se determinara la recta del mejor ajuste. Se recopilarén

datos sobre la opinion que los estudiantes del tercer grado del

nivel medio de los

municipios de Patulul y San Lucas Toliman tienen sobre el fenémeno denominado El
Paso Misterioso y se representaran los datos por medio de graficas de sectores circulares
que representen las frecuencias relativas porcentuales de las diferentes preguntas del
cuestionario tipo encuesta. Finalmente se realizard entrevistas a los habitantes de los
municipios de Patulul y San Lucas Toliméan para la obtencion de datos cualitativos que
permitan describir y analizar las diferentes percepciones y opiniones que la comunidad
tiene sobre el fendmeno fisico denominado EL Paso Misterioso.

F. CUADRO DE VARIABLES

entre
percepcion
mitica
cientifica

.Contradicciones

la

y

nivel basico, de
los municipios de
Patulul y San
Lucas Toliman,
tienen

sobre el fendmeno
fisico
denominado “El
Paso Misterioso”
y si estas se
clasifican

como miticas o
cientificas, asi
como las
contradicciones
existentes

entre la
explicacion mitica
y la explicacion
cientifica sobre el

brindan sobre las
posibles causa
que provocan el
fendmeno.

> Tipo de
explicacion que
la comunidad
brinda sobre el
fenémeno.

>Relacion entre
el fendmeno y
el contenido del
curso de
ciencias
naturales

>Discusion del
tema profesor-
alumno

Variable Definicion Indicadores Definicion operatoria

Conceptual

Se entenderan por | >Conocimiento | >Conocimiento personal que los
.Percepcidn variables del lugar. estudiantes tienen sobre el fenémeno.
Mitica las percepciones

que los >Explicaciones | >Explicacion mitica o cientifica que
. Percepcion estudiantes del que los estudiantes expresan sobre el
Cientifica tercer grado del | los estudiantes | fengmeno.

> Explicacion mitica o cientifica que
las personas de la comunidad tienen
del fendbmeno.

> Analogias o ejemplificaciones que
el profesor realiza sobre la cuesta.

> Le interesa al estudiante obtener
una explicacion cientifica sobre el
fendmeno.




fenémeno.
>Interés de los
estudiantes por
una explicacion
cientifica.

Capitulo IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A. Estudio Topografico del tramo de carretera donde se produce el
fendmeno

Imagen 3.
Este cartel indica el inicio del tramo de carretera denominado “El Paso Misterioso”

Objetivo:




Determinar, con mediciones técnicas utilizando instrumentos de topografia, la
inclinacion real del tramo de carretera denominado El paso misterioso para confirmar
que se trata de una ilusion Optica.

Material y equipo

> Teodolito

> Nivel

> Pedestal

» Pintura roja en atomizador

» Cinta métrica

> Brujula

» Machete

» Céamara fotografica digital

> Libreta de apuntes

Desarrollo

> Se parqued el automovil en la orilla del tramo de carretera en donde ocurre el
fendmeno.

> Se realizaron pruebas con el motor del auto desconectado para comprobar la
ilusion optica que produce la topografia del lugar.

> Se tomaron fotografias desde diferentes angulos para observar el fenémeno desde
otra perspectiva.

> Se abrio brechas con machete para instalar el equipo de topografia.

» Se marcaron con pintura, cada 20 m, puntos de referencia sobre la carretera.

> En cada punto se instalaba el pedestal para guiar al topografo a determinar las
diferentes altitudes del camino.

» Se midieron las diferentes cotas de altitud respecto a los respectivos
caminamientos.

> Se anotaron, en una libreta, los resultados de vistas intermedias y las cotas de

altitud para su posterior graficacion y analisis.

Imagen 4. Tramo de carretera denominado EIl paso Misterioso
En este tramo los objetos como botellas de agua o automoviles
desconectados, suben hacia donde aparentemente tendrian que bajar.



Libreta de nivelacién

Caminamiento | Vista atras | Altura del instrumento | Vista intermedia | Cota (cm)
0+00 0.20 100.2 100.20
0+020 ¢ ¢ 100.00
0+040 “ “ 0.489 99.711
0+060 “ “ 0.660 99.54
0+080 “ “ 0.850 99.35
0+100 “ “ 0.990 99.21
0+120 ¢ “ 1.190 99.01
0+140 “ “ 1.315 98.88
0+160 “ “ 1.515 98.68
0+180 “ “ 1.700 98.50
0+200 “ “ 1.900 98.30
0+220 “ “ 2.210 97.99
Topdgrafo:

Ing. David Pazmifio Girardor
Asistentes:
P.E.M. Hasler Uriel Calder6n Castafieda

P.E.M. Luis Eduardo Mancilla



Correlacion lineal:

= -0.997
Recta del mejor ajuste:

= -0.00197 x + 1.289
Pendiente = - 0.00197

Los resultados cuantitativos obtenidos en el estudio topogréfico realizado en el tramo
de carretera denominado El Paso Misterioso indican que la cuesta desciende en forma
constante en direccién San Lucas Toliman — Patulul aunque visualmente se observe una
inclinacion hacia arriba. Con estos resultados se comprueba que el fenémeno ocurrido en
dicho lugar se debe a una ilusion 6ptica que provoca que las personas observen que los
objetos se desplacen en sentido contrario a su nivel de referencia.



B. Andlisis de resultados

1. Patulul, Suchitepéquez

Imagen 5: Estudiantes del municipio de Patulul




Tabla 1: Conocimiento del lugar donde se produce el fenémeno.

Respuesta |[f |%

Si 11996.7

No 4| 3.3

Total 123|100

Gréfica 1.

El 97% de estudiantes del municipio de Patulul tiene conocimiento del tramo de
carretera en donde se produce el fendmeno de El paso Misterioso y admiten haber
comprobado personalmente que los objetos tales como botellas con agua, llantas y hasta
automoviles “desconectados” bajan en donde aparentemente tendrian que “subir”.
Muchos habitantes del municipio de Patulul viajan con cierta frecuencia al municipio de
San Lucas Toliman, por razones de comercio o de turismo, por lo que el lugar donde se
produce dicho fendmeno es un recorrido obligatorio que ha despertado interés, desde
hace ya varios afios.



Tabla 2: Tipo de explicacion que los estudiantes consideran que tiene el fenémeno.

Explicacion |[f | %

Cientifica 48139.0

Mitica 72158.5
Blanco 3| 25
Total 1231100
Gréfica 2

BLANCO
3%

CIENTIFICA
39%

Mitica
58%

El 58 % de los estudiantes encuestados del municipio de Patulul considera que las
causas que producen el fendbmeno tienen una explicacion mitica y que se debe a factores
de orden sobrenatural. Un representativo 39 % de estudiantes expresan, a priori, que lo
que sucede en el denominado El Paso Misterioso tiene una explicacion de orden
cientifico y muchos de ellos lo relacionan con posibles campos gravitatorios o
magnéticos.



Tabla 3: Discusion sobre el fendmeno entre estudiantes y profesor.

Respuesta| f |%

Si 46 |37.4
No 76 |61.8
Nula 1|08
Total 1231100
Grafica 3

Més de la mitad de los estudiantes encuestados manifiesta no haber discutido con los
profesores sobre el fendbmeno que acontece en el tramo de carretera denominado El paso
Misterioso y un 37 % indica, haber comentado el tema con algin profesor, aunque la
mayoria de ellos manifiesta que no se realizé un analisis muy profundo sobre el tema, ni
se aclar6 con fundamento teorico las posibles causas que provocan que los objetos suban
en donde deberian de “bajar”.



Tabla 4: Tipo de explicacion que el estudiante prefiere escuchar.

Explicacion |[f |[%

Cientifica 62 |50.4

Mitica 55 (44.7
No le interesa| 6 | 4.9
Total 123(100
Gréfica 4

NO LE INTERESA
5%

N

. CIENTIFICA
MITICA 50%
45%

Las respuestas sobre el tipo de explicacion que los estudiantes les gustaria escuchar,
sobre las causas que provocan el fendmeno de El Paso Misterioso estan muy divididas,
mientras que un 50.4 % de ellos se interesa por lo mitico y sobrenatural, un representativo
44.7 % le gustaria escuchar una explicacion cientifica que aclare sus dudas sobre el tema,
y apenas el 5 % manifiesta no le interesa tener explicacion alguna sobre dicho fenémeno.



Tabla 5: Tema del curso de ciencias naturales con el que el estudiante relaciona el
fendmeno de EL Paso Misterioso.

Tema F %
Ilusion dptica 9 | 7.3
Magnetismo 35 [284

Fuerza de Gravedad |53 |43.1

Causas Misteriosas |23 |18.7

Otro 3 25
Total 123|100
Gréfica s

CAUSAS OTRO ILUSION OPTICA
MISTERIOSAS 3% 7%

19%
‘ MAGNETISMO
28%

FUERZA DE
GRAVEDAD
43%

Al relacionar el fenomeno de EIl Paso Misterioso con el contenido del curso de
Ciencias Naturales, mas de la mitad de los estudiantes lo ubica como una fuerza de
gravedad que se produce en el lugar, un 35 % indica que se debe a un campo magnético
especial provocado por minerales “extrafios” que se encuentran en el tramo de carretera
en donde se manifiesta dicho fendmeno y un 23 % insiste en ubicarlo como algo que no
tiene una explicacion natural sino misteriosa, que esté fuera del alcance de la ciencia.
Cabe mencionar que un grupo de 9 estudiantes encuestados opina que se trata Unicamente
de una ilusion éptica debida al terreno en donde se encuentra el tramo de carretera ya
mencionado.



2. San Lucas Toliman, Solola

Imagen 6: Estudiantes de San Lucas Toliman




Tabla 6: Conocimiento que los estudiantes tienen del lugar donde se produce el
fendmeno.

Respuesta |[f |%
Si 99 |98
No 2| 2
Total 101 {100
Grafica 6.

Casi en su totalidad los estudiantes encuestados de San Lucas Toliman tienen
conocimiento del lugar denominado EL Paso Misterioso, por la cercania que este tramo
de carretera tiene con sus hogares y con su centro de estudios, por lo que constituye un
recorrido obligatorio para profesores y alumnos pertenecientes a las instituciones
educativas seleccionadas para realizar el cuestionario tipo encuesta. La mayoria de
estudiantes habita en las aldeas y caserios cercanas al terreno en donde se produce el
fendmeno antes mencionado y son testigos del interés que ha provocado a muchas
personas que visitan el lugar y se detienen a realizar pruebas con botellas llenas de agua
y desconectando sus vehiculos, para comprobar si efectivamente los objetos ruedan
aparentemente al reves.



Tabla 7: Tipo de explicacion que los estudiantes consideran que tiene el fenémeno.

Explicacion |[f  |%
Cientifica 34 |33.7

Mitica 65 |64.3
No respondi6| 2 | 2.0
Total 101|100
Gréfica 7.

NO RESPONDE
2%

CIENTIFICA
34%

MITICA
64%

Més del 50% de los estudiantes encuestados del municipio de San Lucas Toliman
consideran, a priori, que las causas que provocan dicho fendmeno tiene una explicacion
mitica o sobrenatural, mientras que un representativo 33.7 % considera que dicho
fendmeno tiene causas que pueden ser explicadas de forma cientifica .



Tabla 8: Discusion sobre el fendmeno entre estudiantes y profesor

Respuesta| f |%
Si 28 |27.7
No 73 |72.3
Total 101100
Grafica 8

El 72 % de los estudiantes encuestados indica que el fenémeno que acontece en El
Paso Misterioso no ha sido planteado como tema de discusion con los profesores de su
centro educativo y un 28% manifiesta que algunos profesores han discutido el tema como
respuesta a la curiosidad planteada por los estudiantes, brindando diferentes hip6tesis
acerca de las causas que provoca dicho fendmeno. Dentro de las opiniones, se encuentran
la existencia de campos magnéticos y gravitatorios de gran magnitud en dicho lugar que
atraen a los objetos provocando un rodamiento en sentido opuesto al natural de la
trayectoria de la carretera. Algunos profesores manifestaron no tener explicacion
convincente sobre el tema y tres de ellos indicaron a sus estudiantes que se trata
Unicamente de un engafio visual.



Tabla 9: Tipo de explicacion que el estudiante prefiere escuchar.

Explicacion |[F  |%

Cientifica 28 | 27.7

Mitica 59 | 58.4
No le interesa| 14 | 13.9
Total 101 (100
Gréfica 9.

NO LE INTERESA
14% CIENTIFICA

‘ 28%

MITICA
58%

Maés de la mitad de los estudiantes encuestados muestra interés por escuchar una
explicacion misteriosa que le describa explicaciones sobrenaturales y magicas que
determinan las causas que provocan lo que acontece en el denominado El Paso
Misterioso. Un 28 % se inclina por tener una explicacion que sea producto de una
investigacion cientifica del lugar y que le permita aclara sus dudas sobre un fenémeno
que forma parte de su comunidad. Un 14 % de estudiantes expresa no tener interés de
escuchar una explicacion mitica o cientifica sobre el fendmeno por considerar que es algo
a lo que ya se acostumbraron y no es necesario saber el por que.



Tabla 10: Tema del curso de Ciencias Naturales con el que el estudiante relaciona el
fendmeno de EL Paso Misterioso.

Tema F |%
Ilusion dptica 0 0
Magnetismo 7] 6.9

Fuerza de gravedad | 44| 43.6

Causas misteriosas | 38| 37.6

Otro 5/ 5.0
Blanco 7! 6.9
Total 101|100
Grafica 10
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Un 44% de estudiantes relaciona, intuitivamente, el fendmeno de El paso Misterioso
con el contenido de el curso de Ciencias Naturales ubicandolo con el tema de fuerza de
gravedad y un 7 % con el tema de magnetismo, mientras que un representativo 38 %
opina que el fendmeno no tiene relacion con las Ciencias Naturales y lo ubica como algo
misterioso relacionado con las hipotesis que las personas de la comunidad manifiestan
sobre el tema. Un 5 % relaciona el fendmeno con materiales extrafios debajo del terreno y
un 7 % de los estudiantes no opino.



C. Interpretacion de resultados

> El fendmeno denominado EI Paso Misterioso ha despertado, desde hace mas de una
década, la curiosidad de los habitantes de los municipios de Patulul, Suchitepéquez y
San Lucas Toliman, Solol4, asi como de turistas nacionales e internacionales que viajan
por la carretera y en donde muchos de ellos detienen su vehiculo para comprobar el
fendmeno o para ser testigos de los experimentos que realizan otras personas por medio
de botellas de aguas e, inclusive, desconectando sus vehiculos para poder percibir como
los objetos parecieran rodar en sentido contrario a un sistema de referencia convencional.

> En la actualidad el fenémeno que se da en el tramo de carretera se convirtié en algo
cotidiano para los habitantes de los municipios de Patulul y San Lucas Toliman,, pero
sigue siendo aprovechado como atractivo turistico principalmente por las personas de San
Lucas Toliman, que es a donde geograficamente pertenece dicho lugar y en donde se
cuentan muchas leyendas sobre ese y otros puntos ubicados en el municipio en donde
suceden cosas que aparentemente no tienen explicacion, tal es el caso de el “Mal Paso” y
“El Pefidn de Juan Chaleco”. En el denominado “Mal Paso” cuentan muchos oriundos
del lugar que existe una curva en donde muchos automdviles se precipitan al barranco
debido, supuestamente, a un espejismo que hace ver tres aparentes caminos que
confunden a los conductores y los lleva a elegir el equivocado, es decir, un “Mal Paso”
que los lleva a fatales consecuencias. El pefion de Juan Chaleco consiste una leyenda que
cuenta que en cierto pefion ubicado cerca de la aldea de Pampojila, San Lucas Toliman,
se aparece la imagen de un hombre con sombrero de charro y un chaleco. En opinion del
topografo David Pazmifio los accidentes ocurridos en “El Mal Paso” se deben a la curva
tan pronunciada existente en ese tramo que provoca que alguien que no tenga
conocimiento de la carretera o que viaje por la noche o en estado de ebriedad, no tome las
precauciones pertinentes que eviten que los carros cambien su estado de inercia.

> Al realizar un estudio topografico se puede determinar la inclinacion real del terreno en
donde se encuentra la carretera y se comprueba que el rodamiento de los objetos sigue su
trayectoria natural hacia donde se encuentra inclinado el terreno, por lo que se descarta
un fendmeno sobrenatural sobre el lugar. Dicha percepcion optica se debe a la geografia
del terreno y a su relacién con la pendiente de la carretera cuya magnitud es de 0.0197;
inclinacion que se da gradualmente hacia donde aparentemente existe una bajada.

> La pendiente, aungue es de poca magnitud, decrece gradualmente en relacién al tramo
de carretera San Lucas Toliman - Patulul, lo que indica que el fenémeno de El Paso
Misterioso es una cuesta hacia arriba, aungue se produzca un engafio optico en donde las
personas perciben una bajada.

> Las mediciones se realizaron tomando puntos de referencia cada veinte metros, en
sentido contrario al recorrido de Patulul a San Lucas Toliman, obteniendo cotas de altura
que decrecian casi uniformemente, como lo demuestra el coeficiente de correlacion lineal
que se aproxima a una correlacién perfecta entre el caminamiento y sus respectivas cotas
de altura.



> En la carretera Patulul — San Lucas Toliman existe una cuesta antes de llegar al tramo
de El Paso Misterioso, donde la pendiente es de mayor magnitud que la cuesta en donde
se produce el fendbmeno Optico. Este cambio de pendiente puede ser condicionante para
que las personas que viajan en un medio de transporte tengan una percepcién de que el
vehiculo donde se conducen se desplace hacia abajo en un tramo de carretera que en
realidad se inclina hacia arriba.

> El fendmeno se percibe mas en el recorrido del municipio de Patulul al municipio de
San Lucas Toliman. En sentido contrario no se manifiesta significativamente dicho
fendmeno.

>E| tramo de carretera donde se ubica el fendbmeno denominado EI Paso Misterioso esta
situado en una zona rodeada de montafias en donde es dificil fijar un punto de referencia
que permita precisar visualmente, a priori, la inclinacién del terreno.

> En opinion del ingeniero electricista de la Universidad de San Carlos Edgar Manzo y
del ingeniero civil de la Universidad Rafael Landivar Eduardo Calderon, quienes
visitaron personalmente el lugar en donde se produce el fendmeno, el mismo se debe a
una ilusion dptica y no a un campo magnético capaz de mover cuerpos con masas de la
magnitud de un automdvil. Para complementar el estudio topografico realizado, se
elaboraron pruebas en las qué se observd el comportamiento de un chorro de agua que se
vertio en una canal lateral colocada sobre la carretera, en el cual se comprobd que, segun
las leyes de la Fisica, que son las mismas en cualquier marco de referencia (primer
postulado de la relatividad), el agua fluye por efecto de la gravedad hacia donde
efectivamente existe una inclinacion hacia abajo.

> En términos generales puede considerarse que los habitantes de Patulul son personas
con costumbres y tradiciones tipicas de la costa sur del pais en donde, debido al auge del
comercio y la accesibilidad a los medios de comunicacion, se han modificado muchos
aspectos de su vida cotidiana. En opinién de autoridades educativas de los
establecimientos visitados, cada vez son menos las personas que usan su traje tipico y
muchos estudiantes emigran a la capital del pais en busca de empleo o continuando sus
estudios universitarios, en jornadas diarias o0 sabatinas, aprovechando la corta distancia
entre el municipio de Patulul y la ciudad de Guatemala, pues puede recorrerse en un
tiempo aproximado de una hora y treinta minutos.

> Por su parte, los habitantes del municipio de San Lucas Toliman son personas un poco
introvertidas y conservadoras, a pesar de ser un lugar visitado por muchos turistas
nacionales e internacionales, por la belleza natural del lago de Atitlan, y por ser un
pueblo tranquilo en donde se puede transitar con seguridad admirando sus calles antiguas,
comprando frutas y artesanias propias del lugar. Al conversar con los habitantes de San
Lucas se puede notar en ellos desconfianza o timidez, que va disminuyendo en el
transcurso de la platica, la que se transforma en una entrevista cordial en la que se
comprueba que muchas de las personas de este municipio, principalmente en el area rural,
aun conservan muchas de sus tradiciones y cuya cosmovision sigue conservando rasgos
mitoldgicos relacionados con la interacciéon de sus habitantes con la naturaleza. Segun
autoridades de educacion, también existe migracion de algunos de los estudiantes hacia la



ciudad de Guatemala o a ciudades como Solola, Mazatenango o Quetzaltenango. La
comunidad se encuentra organizada para velar por la seguridad de su gente y se han
llegado a tomar acciones radicales que van desde el desconocimiento a las autoridades de
justicia hasta linchamientos colectivos cuyas victimas han sido supuestos delincuentes
que fueron detenidos por turbas de vecinos y quemados vivos.

> El Paso Misterioso, que se localiza en jurisdiccion de San Lucas Toliman, es utilizado
y promovido para atraer al turista nacional e internacional enfocdndolo en un contexto
mitico por parte de hoteles, restaurantes y centros turisticos del municipio. Por su parte,
la mayoria de habitantes de Patulul tienen conocimiento sobre el fendmeno por su
cercania con el tramo de carretera donde se produce, permitiendo que las personas de esta
ciudad puedan brindar su opinion o contar las historias tradicionales sobre el mismo.

> La cobertura en el nivel basico en el municipio de Patulul se da principalmente por
medio de instituciones privadas y en el area rural, por medio de institutos por cooperativa.
La informatica se ha expandido en algunas instituciones educativas y en negocios de café
Internet en donde ofrecen servicios por una cuota promedio de Q.6.00 la hora. Esto
permite que los estudiantes tengan una herramienta mas en la busqueda de informacion,
aungue muchos profesores no aprueban por completo el uso de dicha tecnologia por
considerar que los alumnos puedan consultar paginas web que promueven la pornografia
y la pérdida de valores. También consideran que ha sido la causa de la holgazaneria y
pérdida de identidad de muchos alumnos de los respectivos centros educativos. En
opinidn de la supervisora educativa de los municipios de Patulul, Santa Barbara y Santo
Tomas La Unidn, Licenciada Patricia Ochoa, las metodologias aplicadas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en el nivel basico siguen siendo tradicionalistas, dando énfasis a
la disciplina del estudiante y a la organizacion de actividades artisticas y deportivas que
permitan el desarrollo cultural de la region.

> En el municipio de San Lucas Tolimén, la cobertura en nivel basico y diversificado se
da principalmente en el centro de la ciudad, aungque en los ultimos afios muchas
organizaciones no gubernamentales han colaborado con recursos materiales y humanos
para el desarrollo de proyectos de educacion, salud y vivienda en comunidades rurales.
En instituciones educativas del area rural como el Instituto Maya San José, comunidad de
Pampojild y del Centro Educativo Maya Santa Cruz, comunidad de Quixaya, pueden
observarse grupos de profesionales europeos como doctores y psicopedagogos,
colaborando con el desarrollo de los programas educativos y de salud para los estudiantes
de la comunidad. En las aulas pueden observarse material didactico en donde se
promueve el sistema de numeracion maya y en el Centro Educativo Santa Cruz,
Quichayd, se cuenta con computadoras para uso de profesores en donde se archiva la
informacion de los estudiantes y se elaboran materiales educativos para los diferentes
cursos del pensum de estudios.

> Muchas personas del municipio de Patulul, principalmente en el area rural, ain
conservan dentro de si muchas de las tradiciones orales de sus antepasados como
leyendas de lugares encantados y aparecimientos de fantasmas como “La llorona” , “El
Sombrerén” , “EL Cadejo” y otros mitos que forman parte de la literatura guatemalteca.
Muchas de esas tradiciones han sido trasladas a las nuevas generaciones, aunque muchos



de los estudiantes entrevistados de sectores rurales, ya cuestionan o niegan la veracidad
sobre dichas leyendas, mostrando cierto grado de escepticismo y contradicciones
generadas por los cambios psico- sociales de su contexto sociocultural.

> En el municipio de San Lucas Toliman, los mitos y leyendas forman parte de las
costumbres y tradiciones de sus habitantes. Aln se pueden encontrar personas que se
dedican a la brujeria y que practican diferentes ritos para ayudar, en opinion de ellos, a las
personas que contratan sus servicios. Debido a que es una sociedad muy conservadora,
principalmente la comunidad indigena, el respeto que los jovenes tienen a sus
generaciones anteriores es un factor que influye en que, muchos de los estudiantes
entrevistados den por verdaderos los mitos y explicaciones empiricas que los habitantes
tienen para muchos fendmenos y acontecimientos. Aunque los directores de las
instituciones educativas elegidas para el estudio acepten que el fenémeno de El Paso
Misterioso es una ilusién Optica Unicamente, no comparten la idea de informar
detalladamente a los estudiantes sobre las causas verdaderas que producen el fenémeno,
utilizando el pretexto de que las leyendas sobre el lugar forman parte de las costumbres
de sus habitantes y que se debe respetar las tradiciones de la sociedad.

> Los profesores de los establecimientos educativos seleccionados para la muestra
manifestaban tener conocimiento de la Reforma Educativa, aunque la mayoria describia
solamente aspectos generales de dicha reforma y no profundizaban en temas como el
nuevo paradigma educativo y el constructivismo. También manifestaron no haber
recibido seminarios o talleres sobre ensefianza ludica o mediacién pedagdgica en su
municipio, aunque algunos profesores tienen ideas generalizadas sobre los temas
mencionados.

> Patulul es una ciudad en donde sus habitantes son muy abiertos a dialogar y a expresar
sus opiniones como se pudo observar en la actitud que los estudiantes y personas de la
poblacion econdémicamente activa tuvieron al responder a entrevistas formales e
informales y a los cuestionarios planteados. Mientras que los estudiantes de San Lucas
Toliman manifestaron cierta timidez al expresarse, tal y como muchas personas de la
comunidad manifiestan ante personas ajenas al lugar, a pesar de que el turismo en la
comunidad se ha incrementado en los ultimos afios, muchos de sus habitantes son
reservados y conservadores de su cultura.

> Tanto los estudiantes de Patulul como de San Lucas Toliman tienen conocimiento del
fendmeno fisico denominado El paso Misterioso. Aunque para los estudiantes del Centro
Educativo Santa Cruz de la comunidad de Quixaya, San Lucas Toliman, el tramo de
carretera donde se produce el fendbmeno, es un paso diario obligatorio por la cercania
geografica con sus hogares y centro de estudio.

> Las hipotesis mitica mas comun que los estudiantes de ambos municipios expresan
sobre las causas que producen el fendmeno es que en el lugar existe un “encantamiento”
de tipo sobrenatural que provoca que las cosas rueden , aparentemente, al revés.

> Las hipotesis mas comunes que los estudiantes de ambos municipios expresan sobre las
causas cientifica que provocan el fendmeno, indican que se trata de un campo gravitatorio



de mayor magnitud de lo normal que hace que los cuerpos sean atraidos en sentido
contrario a la trayectoria normal. En el municipio de Patulul, tanto los estudiantes como la
poblacion en general, explican que el fendomeno se debe a la existencia de petroleo en el
subsuelo en donde se encuentra la cuesta y de otros minerales que provocan vibraciones y
campos magnéticos fuera de lo normal. Mientras que los estudiantes de San Lucas
Tolim&n manifiestan que en el lugar corre un conducto del crater del volcan Tolimén
que provoca movimientos en los cimientos del terreno en donde se encuentra el lugar
donde se produce el fendmeno, causando que los objetos y automdviles se muevan por si
mismos, aparentemente, en contra de su trayectoria.

> Los estudiantes del municipio de Patulul manifestaron tener una idea mas clara, en
comparacion con los estudiantes del municipio de San Lucas Toliman, sobre algunos
conceptos basicos de fisica como lo son la fuerza de la gravedad y el magnetismo. Esto
se pudo observar al leer las respuestas del cuestionario tipo encuesta que se aplicé y
mediante las entrevistas sin derrotero que se realizaron con estudiantes de ambos
municipios, en donde alumnos de nivel basico de San Lucas Toliman confundian o no
diferenciaban un campo gravitatorio y un campo magneético.

> Segun autoridades de la Escuela de Lenguas Mayas de la ciudad de Guatemala y del
director del Instituto Maya Quixaya, el lugar donde se produce el fendmeno no manifiesta
un nivel energético significante, sobre el perimetro del terreno, que amerite que en €l se
organicen ceremonias o rituales mayas en donde se canalice dicha energia; tal y como se
efectian en lugares como Tikal, Abaj Takalik y otros puntos estratégicos de la cultura
maya.

> A pesar de que el fenémeno de EI Paso Misterioso ya no causa la expectacion de afios
anteriores y que algunas personas tratan de dar una explicacion natural a las causas que
lo producen, aun la mayoria de los estudiantes del tercer grado del nivel basico siguen
concibiendo el fenémeno mediante una percepcion en donde el mito ocupa un lugar
importante y, a la vez, determinante en su experiencia de aprendizaje sobre dicho
fendmeno. En la opinion de la mayoria de estudiantes no ha existido una discusion
profesor— alumno sobre el tema antes mencionado y consideran que seria muy importante
analizar las causas naturales que producen un fendmeno que forma parte de su contexto
geografico y sociocultural.



Capitulo V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A. CONCLUSIONES

» Las principales contradicciones entre la percepcion mitica y la percepcion
cientifica que los estudiantes del tercer grado del nivel béasico tienen sobre el
fendmeno denominado El Paso Misterioso se dan principalmente entre los tres
componentes fundamentales del proceso educativo: alumnos, profesores y padres
de familia. En la percepcion de muchos estudiantes influye el contexto social y
cultural en el que se ha desenvuelto y en donde los mitos han formado parte de la
cosmovision heredada a las personas de su comunidad. Por su parte, muchos de
los profesores carecen de interés o del conocimiento suficiente para poder ofrecer
a los estudiantes una explicacién cientifica que describa las causas que provocan
el fendbmeno. Por esta razon los estudiantes no encuentran explicaciones que
contradigan a las leyendas que se cuentan sobre el mismo, lo cual les impide
formar un criterio que los motive a investigar mas sobre el tema. Es decir, la
mayoria de los estudiantes carecen de un sobrepeso suficiente en cuanto a las
explicaciones cientificas sobre el fendmeno y esto trae como consecuencia que se
incline méas, aungue con cierta confusion, a las explicaciones que carecen de una
demostracion dentro del campo de la ciencia.

» Entre los habitantes del municipio de San Lucas Toliman existen mas
contradicciones entre la percepcion mitica y cientifica del fendmeno. Las
opiniones recopiladas de las personas del municipio explican que el fendmeno se
debe a diferentes causas, la mayoria de esas explicaciones manifiesta cierto interés
a lo sobrenatural. Aungue, un comin denominador de las opiniones recopiladas en
ambos municipios expresan que El Paso Misterioso es un lugar que se encuentra
“encantado”. Las explicaciones sobre las causas de dicho encantamiento varian en
los diferentes municipios, comprobandose que los habitantes de Patulul
manifiestan cierto escepticismo a las teorias miticas y muchas personas tratan de
encontrar una explicacion racional sobre la causa que provoca el fendmeno tan
comentado en la comunidad.

» AUln y cuando la percepcion mitica de la poblacion de Patulul sea un factor que
incide en la percepcion de sus estudiantes, la mayoria de jovenes mostré mas
interés por una explicacion cientifica. Por su parte, un mayor porcentaje de los
estudiantes de San Lucas Toliman prefieren una explicacion que corresponda al
campo de la mitologia que conserva su comunidad.

» Las mediciones realizadas con equipo de topografia en el tramo de carretera en
donde se produce el fendmeno de EI Paso Misterioso, que consiste en observar
una inclinacion hacia abajo y percibir que los objetos ruedan en sentido contrario,
indican que se trata Unicamente de un engafio visual ya que la cotas de altura



medidas en distintos puntos de la carretera comprueban que existe una inclinacion
hacia arriba.

El fendmeno no ha sido utilizado, en ambos municipios, como un ejemplo o
analogia en el curso de ciencias naturales, pese a que el lugar en donde se produce
se encuentra cercano a las instituciones educativas donde los estudiantes reciben
clases y que es un hecho muy comentado a nivel local, nacional e internacional.

RECOMENDACIONES

Un factor importante en el aprendizaje significativo de la ciencia es la relacion
que los contenidos tengan con la vida cotidiana, en el contexto del estudiante. Por
lo que se recomienda a los docentes encargados de impartir el curso de ciencias
naturales, realizar actividades como foros, debates o exposiciones magistrales
sobre el fendmeno fisico denominado El Paso Misterioso utilizandolo como tema
de analisis 0 como analogia para un aprendizaje significativo del curso.

El respeto a las costumbres de una cultura no debe ser pretexto para promover
explicaciones equivocadas sobre diferentes fendmenos naturales que se pueden
explicar cientificamente, por lo que se recomienda a las autoridades educativas
realizar talleres en donde los estudiantes comprendan y expresen su opinion sobre
las causas que producen la ilusion oéptica que se manifiesta en el lugar
denominado El Paso Misterioso. Dichos estudiantes seran multiplicadores de una
teoria racional que explica las causas que producen el muy comentado fenémeno y
podria ser una motivacion para desarrollar el espiritu investigativo en la
comunidad educativa o para el ciudadano comun de ambos municipios.

Se recomienda a las entidades estatales y privadas encargadas de promover la
investigacion cientifica, realizar proyectos en diferentes sectores del pais en donde
se investiguen fenémenos de diferente indole y que se pueden explicar utilizando
el método cientifico, para aclarar las dudas o evitar que las personas emitan
hipotesis alejadas de lo racional y por lo tanto de la ciencia.

Se recomienda a los medios de comunicacion difundir explicaciones cientificas
acerca de lugares como El Paso Misterioso y fendmenos similares ubicados en el
pais, para poder informar correctamente a la poblacion sobre las causas que los
provocan y de esa manera evitar las falsas expectativas entre los habitantes.

El conocimiento cientifico es de cardcter universal, por lo que la
contextualizacién de la ensefianza, que forma parte de la nueva reforma educativa
no debe entorpecer la ensefianza de contenidos fundamentales en la ensefianza de
la ciencia.
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GLOSARIO

Caminamiento: en topografia significa las diferentes posiciones en que se van midiendo
las cotas.

Cosmovision : accion y efecto que tienen las diferentes culturas respecto a percibir el
mundo y el universo que lo rodea.

Cota: numero que en los planos y mapas indica la altura a la que se halla un punto sobre
el nivel del mar.

Empirismo: doctrina filoséfica que considera como Unica fuente del conocimiento
humano valida a la experiencia sensible.

Factores Abidticos: son las partes no vivas del ambiente pero que tienen a veces efectos
obvios sobre los seres vivos y con frecuencia determinan qué especie puede sobrevivir en
determinado ambiente.

Factores Bidticos: son los factores vivientes que forman un ambiente.

Hipdtesis: explicacion que se considera cierta mientras no se demuestra que es erronea.

Iusion Optica: aparicion visual que no es real.

Mito: explicacion de los fendmenos de la naturaleza, en donde se adjudica a una fuerza o
ente sobrenatural la razon del mundo y los hechos que acontecen.

Percepcidn: el acto de interpretar un estimulo recibido por el cerebro o conducto de uno
0 mas de los mecanismos sensorios.

Razonamiento: serie de conceptos encaminados a demostrar una cosa o de persuadir
sobre algin tema.

Subjetivo: relativo a nuestro modo de pensar o de sentir, y no al objeto en si mismo.

Superficie Topogréafica : superficie de un terreno que no es posible definir por
propiedades geométricas rigurosas.

Topografia: es la accidn de representar graficamente un lugar sobre el papel, con todos
los accidentes de la superficie.



ANEXOS



Universidad de San Carlos de Guatemala
E.F.P.E.M.
Licenciatura en la Ensefianza de Fisica — Matematica

Cuestionario Tipo Encuesta
Instrucciones: Marque con una “x” la opcién que considera adecuada.

1. ¢ Tiene usted conocimiento sobre el fendmeno denominado “El Paso Misterioso”?
Si No

2) ¢Qué tipo de explicacién considera que tiene el fendbmeno?
Cientifica Mitica Lo ignora

Escriba su posible explicacion:
3) ¢Qué explicacion le da , en forma general, la mayoria de personas de su comunidad al
fendmeno?

Cientifica Mitica Lo ignora

Escriba las explicaciones mas comunes que ha escuchado por personas de su
comunidad sobre el fenomeno

4) ¢Le han comentado sus profesores algunas posibles causas que provocan el
fendmeno?

Si No

¢,Cual son las explicaciones mas comunes que sus profesores dan sobre el fendémeno?

5) ¢Se ha utilizado el fenomeno por parte de su profesor de Ciencias Naturales para
ejemplificar algunos de los contenidos del curso?
Si No

6) ¢Qué explicacion le interesa escuchar sobre el fendmeno?
Cientifica Misteriosa

7) Con base en sus conocimientos adquiridos, ¢con cual de los siguientes temas relaciona
usted las causas que producen el fendbmeno?

llusién dptica Magnetismo Fuerza de gravedad Causas
misteriosas
Otro

Explique su respuesta:

Gracias por su colaboracion!
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