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Introduccién

Las competencias en matematica constituyen el elemento fundamental para
evidenciar que una persona ha logrado de manera efectiva el proceso de
aprendizaje. Desde el paradigma constructivista, el ser capaz en determinados
conocimientos es gran importancia para el abordaje de cada uno de los temas
contenidos en el Curriculo Nacional Base para la formacion inicial de docentes

del nivel primario.

La concepcion constructivista establece que el ser competente evidencia tener
un cuerpo de conocimientos estructurados de manera significativa que permiten

efectuar una relacion con un tema o contenido que va a aprender (Coll, 2007).

Los informes referentes a los logros de competencias en matematica que
poseen los estudiantes en el sistema educativo reflejan que el desempefio en
matematica debe mejorarse con la intencion de establecer un estandar uniforme

en el desarrollo de habilidades basicas.

Debido a los promedios en los resultados obtenidos demuestran que los
estudiantes tienen dificultad para apropiarse de las competencias en el area de
matematica establecidos en el curriculo correspondiente al grado escolar que

cursen.

En la actualidad segun Argueta (2009) se hacen esfuerzos para mejorar la
educacion, particularmente en las &reas cientificas, la comprension lectora, las
habilidades matematicas y el razonamiento l6gico, debido a la precariedad que

existe en la calidad.



El aprendizaje de los contenidos en matemética conllevard al logro de las
competencias establecidas en el curriculo, cuya meta es formar docentes con
una educacion integral que cumplan con los mas altos estandares de calidad
CNB (2007).

Es necesario sefialar que en relacion a la formacién docente inicial, no existe,
hasta el momento un estudio que dé referencia qué contenidos como parte de

las competencias son necesarios para la respectiva carrera.

La presente investigacion evidencia por medio de una metodologia mixta:
aplicacion de una prueba diagnéstica, la realizacion de grupos focales y la
resolucion de problema-casos, que competencias poseen los estudiantes al
ingresan a estudiar la carrera de magisterio, y las acciones ameritan en la
toma de decisiones dirigidas a brindar a los estudiantes, una atencion
encaminada al logro de las competencias que sean necesarias para la
apropiacion significativa de la matematica establecidas en el Curriculum

Nacional Base.



Antecedentes

Ministerio de Educacion de El Salvador (2006), Sistema de Evaluaciones
para la Educacién Béasica y Media (SINEA). El Informe presenta los
resultados de 2005, con criterios de aprendizaje en los niveles: basico,
intermedio y superior para las pruebas de logros de aprendizajes,
aplicadas a estudiantes de tercero, sexto y noveno grado. Las
evaluaciones fueron censales y se concentraron en las competencias de
matematica y lenguaje. Los resultados obtenidos en matemaética en el
tercer grado son los siguientes: basico 36.5%, intermedio 43.3% superior
20.2%. Para sexto grado, los niveles fueron: basico 45.6%, intermedio
41.6 % y superior 12.9% y para sexto grado, los niveles alcanzados
fueron: basico 48.9%, intermedio 41.0% y superior 10.1%. El andlisis de la
investigacion establece que el alumnado se ubica en el nivel basico e
intermedio, lo cual significa que los estudiantes comprenden el significado
del lenguaje simbdlico y los procesos légicos implicados en los
procedimientos mateméaticos, pero todavia tienen problemas en: 1)
aplicarlos a la vida cotidiana, 2) en la ciencia y en la técnica los conceptos
matematicos, 3) integrar estrategias diversas en la resolucion de
problemas complejos. Ademas presentan dificultades para comprender las
relaciones existentes entre las operaciones de adicion y multiplicacion, y
resolver problemas complejos que requieren el establecimiento de
relaciones entre diversos datos y el uso de una 0 mas operaciones.

Los resultados de acuerdo con el informe, son todavia deficitarios y

representan un desafio.



1.2

En particular si se tiene en cuenta que entre un 25% y un 50% de los
estudiantes se queda con un nivel de logro basico en matematica.

Una de las metas que ha propuesto el gobierno de El Salvador para el afio
2021 es lograr que un 80% y un 90% de estudiantes logren alcanzar un
nivel intermedio o superior en lo que a conocimientos en matematica se

refiere.

Ministerio de Educacion de Guatemala (2006), Sistema Nacional de
Evaluacion e Investigacion Educativas (SINEIE) apoyado técnica y
financieramente por Proyecto de estandares, evaluacion e investigacion
educativa de USAID. El informe presenta los resultados de tercero basico,
la evaluacion fue muestral a nivel nacional. No indica como se conformo la
muestra, esta evaluacion se desarroll6 como parte de una evaluacién
recurrente del sistema educativo nacional y tiene como propésito el
monitoreo sistematico del aprendizaje de los estudiantes. Se tomaron
como categorias de aprendizaje los niveles de: insatisfactorio, debe
mejorar, satisfactorio, logro esperado y excelente. Los resultados en el
rendimiento de los estudiantes de tercer grado béasico a nivel nacional
tanto para los institutos nacionales como privados, en el éarea de
matematica determina que el 50% de los estudiantes se encuentran en un
nivel insatisfactorio; el 28.1% en el nivel debe mejorar y 21.4 % de
estudiantes evaluados obtienen el logro esperado, siendo el 0.5%
Gnicamente un nivel excelente en sus pruebas. Los resultados de
desempefio en matematica en el area urbana comparados con el area
rural presenta diferencias de 7.4% en la categoria de insatisfactorio; en
debe mejorar la diferencia es del 1.4% en el area urbana sobre la rural; en
la categoria satisfactorio la diferencia es de 5.5% mayor en el area urbana,

y en excelente un 0.5%.
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Sefiala el informe que tanto hombres como mujeres se encuentran en la

categoria de Insatisfactorio.

El informe determina que el promedio nacional en matematica es 21.40% y
unicamente en la Ciudad Capital se supera ese promedio con el 25.10%.

El resto de departamentos oscila en un promedio del 12.20% al 20.5%.

Los resultados de ésta evaluacion proveen informacion para reorientar
acciones y tomar decisiones que permitan mejorar la calidad educativa del

pais en relacion a los estandares educativos nacionales e internacionales.

Mdaller, Luisa Fernanda, (2007). Direccion General de Evaluacién e
Investigacion Educativa. Ministerio de Educacion de Guatemala, Informe
de los Resultados de la Evaluacion Nacional Muestral Aplicada a los
Estudiantes de Tercero y Sexto del Nivel Primario. La intencion es
determinar la calidad de la educacion con el objetivo de que los
estudiantes aprendan en el momento en que lo tienen que aprender y que
lo hagan en felicidad. Las pruebas que se aplicaron se disefiaron teniendo
en cuenta el Curriculo Nacional Base. La evaluacion se centro en las
areas de lectura y mateméatica como elementos cognitivos imprescindibles
para el adecuado desenvolvimiento en la vida y desde la perspectiva de
competencias. Para evaluar el logro de los aprendizajes se utilizaron
pruebas de seleccion multiple, en las que se ofrecieron cuatro opciones de

respuesta, siendo una la correcta.

En cuanto a los resultados obtenidos en el area de matematica, el informe

detalla que el 17.52% de los estudiantes evaluados se encuentran en el



nivel de desempefio excelente, el 28.92% en el satisfactorio, en el
insatisfactorio se ubicé el 17.21% y en debe mejorar el 36.34%. El informe
determina que en promedio el 46.44% de los estudiantes evaluados
alcanzo el nivel de logro esperado y el 53.55% se quedd por debajo de
dicho nivel. En relacién a género se evidencia que el 47.5% de los nifios
alcanzaron el nivel de logro, en tanto que las nifias consiguieron el 45.3%
de ese nivel. Al desgregarse los resultados de matematica por area
geografica, se observa, en el area urbana que los porcentajes mayores
son satisfactorios en un 33.65% y en excelente 28.10%, mientras que en
el area rural el 27.17% se encuentran en el nivel satisfactorio y el 13.11%

en excelente.

Los resultados obtenidos mediante la prueba de hipoétesis evidenciaron
gue la habilidad matematica de los estudiantes en el area rural estan
menos desarrolladas que en el area urbana. En general, los resultados
evidencian que los porcentajes de logro en matematica son superiores en

los nifios que en las nifias, 63.3% y 54.5% respectivamente.

1.4 Castillo Montes, Mayra Virginia, (2008), Propuesta Socio-participativa para
el aprendizaje de la matemética como una alternativa a la ensefianza
tradicional. DIGI, Facultad de Ingenieria. Universidad de San Carlos de
Guatemala. El informe destaca que en los Ultimos 15 afios se ha
observado, estadisticamente, un bajo indice de aprobacion en el curso de
matematica basica 1, impartido a los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria, este oscila en un valor minimo del 3.92% a un valor maximo del
26.75% por semestre. Desde el punto de vista metodolégico la

investigacion se desarroll6 como un experimento simple con pretesty



postest, que puede clasificarse como explicativo de tipo mixto, la
propuesta socio-participativa ensayada se centra en la promocién del
aprendizaje autonomo tanto en forma individual como colectiva, en
comunidades de aprendizajes presenciales y virtuales con el apoyo de
internet, como alternativa a la clase magistral. Los resultados del estudio
determinaron que el indice de aprobacion global (sin el grupo
experimental) de los alumnos de primer ingreso para el primer semestre
del 2008 fue del 39.62% y en el grupo control fue del 29.17%. Puesto que
en todas las secciones salvo el grupo experimental se utilizé la clase
magistral como metodologia dominante, es posible relacionar el
rendimiento académico con el empleo de dicha metodologia de
ensefianza. El porcentaje de aprobacion es del 71.43% con alumnos de
primer ingreso que supera ampliamente el indice de aprobacion obtenido
en el grupo control, asi como el porcentaje global del primer semestre. En
la segunda etapa se obtuvo un porcentaje de aprobacion del 52%, el cual
supera el obtenido en el grupo control, el cual fue de 41% asi como el

porcentaje global.

El estudio permitié abrir una nueva linea de investigacion referente a los
estilos de aprendizaje de los estudiantes de ingenieria, para lo cual se
realiz6 un estudio en el 2009, que permiti6 hacer aportes a la
conformaciéon de los equipos para el trabajo cooperativo con base en los
estilos de aprendizaje evidenciados como predominantes en el diagndstico

inicial.



1.5 Moreno, Mario, (2008). Ministerio de Educacion de Guatemala. Direccién
General de Evaluacion e Investigacion Educativa-DIGEDUCA- Evaluacion
de Graduandos. Informe Técnico de Resultados. El informe destaca la
aplicacion de un instrumento para evaluar la habilidad matematica. La
poblacion sujeta de estudio fue de 103,541 estudiantes del dltimo afio de
diversificado de los 22 departamentos. Los resultados obtenidos en la
evaluacion fueron los siguientes: el 66.50% de los estudiantes obtuvo el
nivel de insatisfactorio, el 30% se ubic6 en debe mejorar, 1.91% se
encuentra en satisfactorio y 1.59% de estudiantes evaluados se ubicaron
en el rango excelente. En relacion al género, los estudiantes
pertenecientes al género masculino alcanzaron el 4.68% de logro, en tanto
gque las de género femenino obtuvieron el 2.36% de logro. En
comparacion al area geografica, el area rural obtuvo 2.66% de logro

mientras que en el area urbana se obtuvo un 3.55% de logro.

Otro aspecto evaluado es la auto-identificacion, los porcentajes de logros,
son los siguientes: Ladino 4.49%, Garifuna 1.27%, Maya 0.77%, Otro 4.29,
mientras que Xinca el 100% no lo logr6. Las comparaciones por carrera
gue estudiaron los evaluados, aportan los siguientes resultados de logro
en el area de matematica: Los bachilleres 6.07%, peritos el 1.74%,
magisterio tiene el 0.96%, secretariado el 0.56%; y por ultimo la rama
técnica donde el 100% de los estudiantes no lo lograron.

Segun el estudio, al comparar las carreras que estudian los evaluados, se
pueden segmentar los resultados y se observa que en matematica el
porcentaje de alumnos bachilleres que alcanzan el logro supera tres veces
mas a los que estudian perito y hasta seis veces mas a los que estudian

magisterio y secretariado.
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Puede observarse que arriba de la media nacional sélo se encuentran la
Ciudad Capital y el departamento de Guatemala. Asi mismo se observa
que existen 10 departamentos en donde menos de 1 de cada 100

estudiantes alcanzan el logro esperado.

Muller, Luisa Fernanda, (2008). Ministerio de Educacion de Guatemala.
Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa-DIGEDUCA.-..
Informe Técnico de Factores Asociados al Rendimiento escolar de
Graduandos, de Acuerdo a la Evaluacion Nacional de Lectura y
Matematica 2008. El estudio se realizdé para determinar la calidad de los
servicios educativos que se brindan a la poblacion. Este estudio se llevo a
cabo por medio de evaluaciones estandarizadas de lectura y matematica
del ciclo diversificado, para desarrollar el andlisis, se construyé un modelo
de regresion lineal multinivel que contiene dos niveles, tanto para los
resultados de lectura como para los resultados de matematica. Dos
variables tuvieron un impacto negativo mientras que cinco tuvieron un
impacto positivo. Trabajar mientras se estudia en el afio de la graduacion
pone en desventaja a los estudiantes puesto que, en promedio, el
rendimiento escolar se reduce en 3.85 puntos; la explicaciéon de esta
reduccion se debe a que los estudiantes que trabajan tienen menos tiempo
para estudiar y realizar las tareas de matematica, sin embargo la
diferencia existente respecto a los que no trabajan no es grande, lo que
hace pensar que estos estudiantes no trabajadores, no estan optimizando
su tiempo de estudio o no logran fijar los conocimientos necesarios. La
repitencia es otro de los factores que influye de manera negativa, ya que el

repetir al menos un grado en el nivel primario resta 15.35 puntos en
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el rendimiento académico de los graduandos. Las variables: marginacion,
desplazamiento, fracaso y problemas de aprendizaje, provocan una
desventaja con respecto a quienes no han repetido algun grado. Una de
las variables con efecto positivo en el rendimiento escolar de matematica
es la de género, siendo el género masculino el que presenta un
rendimiento mayor con respecto al grupo de estudiantes de género
femenino presentando una diferencia de 22.06 puntos. La auto-
identificacion ladina de los estudiantes y el espafiol como idioma materno
reflejaron tener un impacto positivo en el aprendizaje de matematica,
dichas variables adicionan 7.18 y 2.83 puntos. El indice de posicién
socioeconémica y el indice de capital cultural suman al rendimiento
promedio de los estudiantes 7.67 y 3.92 puntos. Los estudiantes con
idioma materno espafiol rindieron por arriba de quienes sefalaron tener
cualquier otro tipo de idioma materno. El grupo de estudiantes que se auto
identific6 como ladino tuvo, un promedio por arriba de quienes se auto
identificaron en cualquier otro grupo. El indice de bienes y el indice de
caracteristicas del hogar de los estudiantes, afecté de manera positiva el
rendimiento escolar de los estudiantes. El indice educativo de los padres
asi como el nivel escolar afectaron de manera positiva el nivel académico.
Dentro de las variables de las escuelas fue importante identificar las
variables contextuales o estructurales de los establecimientos educativos
que explican las diferencias en el rendimiento académico y que a la vez
puedan ser cambiadas por la implementacion de practicas y politicas

educativas.
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Se observdé que la varianza, especialmente entre estudiantes se fue
reduciendo. La explicacién de la varianza entre estudiantes y escuela es
de 11.81% en lectura y 4.41% en matematica. El informe no menciona la

metodologia utilizada ni la poblacién sujeto de estudio.

Muller, Luisa Fernanda, (2009). Ministerio de Educacion de Guatemala
(2009). Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa.
Informe de Resultados de las evaluaciones aplicadas a docentes en el afio
2008. El estudio resalta la necesidad de realizar una evaluacion
diagndstica a los docentes monolinglies y bilingiles que buscan
incorporarse al sector oficial. La evaluacion busca identificar las
habilidades, destrezas y conocimientos de 14,140 docentes de
PRONADE, en las areas de matematica, lenguaje y habilidades docentes
para crear programas de capacitacion basados en los resultados
obtenidos. Estos evidenciaron en promedio nacional de respuestas
correctas en el area de matematica 39.06%. Al desglosar por contenido los
resultados, los temas que mejor resolvieron estos docentes fueron:
perimetro y area (60.5%), valor absoluto y relativo (50.6%) y numeros
naturales hasta 999,999 (50%). La temética que menor dificultad
representd para los docentes incluye operaciones basicas con nameros
decimales, nimeros mayas y numeros romanos; perimetro, promedio
aritmético y problemas que involucran el uso de la moneda nacional y
extranjera; por el contrario, la tematica de mayor dificultad, evidenciada es
aquella relacionada con las operaciones de fracciones, decimales,
conjuntos, multiplos, regla de tres, resolucion de problemas aritméticos,

sistema métrico e inglés.
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1.8. Zapata, Juan Carlos, (2009-2010). Fundacién para el Desarrollo de
Guatemala. Foro Econémico Mundial ~-WEF- (The World Economic Forum)
Informe de indice de Competitividad Global.. Encuesta realizada a 12,000
lideres empresariales sobre la situacion de 133 paises. Evalla las
condiciones para el crecimiento econémico sostenido e identifica aquellos
factores que ayudan a explicar las diferencias en la evolucion del ingreso
per capita de los paises y presenta un analisis tedrico de los factores que
generan una mayor competitividad y productividad en los paises. El
informe para Guatemala en materia de Competitividad Global indica que
ocupo la posicion 80 de 133 paises evaluados. Guatemala se encuentra
ubicada en el grupo de paises latinoamericanos que avanzaron en su
clasificacion. De los indicadores mostrados, se pueden obtener tanto
ventajas como desventajas comparativas. En cuanto a las areas en las
gue el pais esta relativamente bien se encuentran los bajos costos de las
politicas agricolas, la facilidad en tener acceso a inversion extranjera
directa, y la relativamente baja deuda publica. Por otra parte, en cuanto a
las areas débiles identificadas que inhiben la competitividad del pais,
resaltan entre éstas las variables que tienen que ver con la falta de
seguridad y la baja calidad del sistema educativo nacional en donde se
determina que Guatemala tiene el 125 lugar de los 133 paises estudiados
en la calidad de la educacion en ciencias y matematica. Respecto al tema
de la educacién, también hay bastante area para mejorar, especialmente
en cuanto a mejorar la calidad de la educacion primaria y aumentar el nivel
y calidad del gasto publico, asi como de incrementar la cobertura en

educacion secundaria y educacién superior.
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1.9. Mdller, Luisa Fernanda (2008). Ministerio de Educacion de Guatemala.
Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa.. Informe
Ejecutivo de la Evaluacion Muestral de Primaria. Logros en Matematica y
Lectura, Castellano e Idiomas Mayas, primero y tercero primaria en 45
municipios prioritarios. Las autoridades del Gobierno de Guatemala
solicitaron el apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo, para la
implementacion de la politica educativa del pais de lograr una educaciéon
de calidad con equidad, pertinencia cultural y lingiistica, en especial en el
nivel de educacién preprimaria y primaria. Los objetivos especificos de
mejorar el acceso y promocién, fortaleciendo la educacion bilingle e
incrementar los aprendizajes en lectura, escritura y mateméatica mejorando
las condiciones fisicas y pedagdgicas de ensefianza en los municipios
objeto de estudio. El promedio de respuestas correctas en la prueba de
matemética en el &rea monolingle para los estudiantes de primer grado en
los 45 municipios prioritarios fue de 56.94% y en lectura del 43.8%. Para
los estudiantes de tercero primaria, el promedio de respuestas correctas
en la prueba monolinglie de matematica fue del 45.24% y de lectura del
35.6%. Las pruebas bilingties de primer grado presentaron un promedio de
respuestas correctas en la prueba de matematica de 55.10% y en lectura
del 50.96%. Para los estudiantes de tercero primaria, el promedio de
respuestas correctas en la prueba bilingiie de matematica fue del 49% y
de lectura del 26.01%.

1.10.Flores, M., Aguilar, (2009). Informe Evaluaciéon de Homologacion para
carreras del Nivel Medio 2009. Guatemala: Direccion General de
Evaluacion e Investigacion Educativa, Ministerio de Educacion de

Guatemala.
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La evaluacién de homologacién de carreras del nivel medio esta dirigida a
guienes poseen el titulo de licenciados en diferentes areas de especialidad
0 que han aprobado 8 semestres universitarios, pero que no poseen el
titulo de profesor de ensefianza media. Se definidé un nivel de logro con un
punto de corte de 60 puntos sobre 100, para cada una de las materias
evaluadas. El proceso de homologacion se entiende como el
reconocimiento de un grado académico como producto de la experiencia
laboral obtenida en determinado nivel y los estudios realizados bajo la
supervision de la DIGEACE, consiste en determinar si las personas
cuentan con los conocimientos y/o habilidades necesarias para obtener el
titulo respectivo del area de especializacion. Se evaluaron 623 docentes
en 12 materias con el objetivo de ingresar al programa de homologacion
de carreras del nivel medio 2009. De los 623 evaluados el 60%
corresponde al género femenino y el 40% al masculino, 85.40% se auto-
identific6 como perteneciente al grupo ladino, 14.45% al no ladino y 0.15%
al extranjero. En cuanto a su formacién académica a nivel universitario, el
38.30% se reporté con pensum cerrado y el 30.70% graduado, y el resto
sin estudios universitarios o inconclusos. Referente a los resultados
obtenidos en la materia de matematica de 112 evaluados obtuvieron una

media de 43.87 con una desviacion estandar de 13.77.
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2. Planteamiento y definicion del problema

Alcanzar una formacion Mateméatica de calidad en los estudiantes es el
proposito de la educacion actual como condicién para superar los niveles de

desarrollo de la sociedad.

Los estudios realizados revelan un bajo nivel de logro en las competencias de la
matematica como parte de la formacion de los estudiantes en los diferentes

niveles educativos.

Sin embargo, cuando se trata de estudiantes que deciden formarse para ejercer
la profesion docente del nivel primario, es de suma importancia que la formacién
matematica sea de un nivel deseado para garantizar el desarrollo de

capacidades y habilidades como parte de las competencias profesionales.

En la actualidad, las expectativas en calidad de la educacion primaria exigen
cambios en la formacion inicial docente, lo que representa un reto la formacion
de los futuros maestros para el sistema educativo nacional. Asi mismo, la
formaciébn matematica para el logro de las competencias marco de los

egresados, establecidas en el Curriculum Nacional Base-CNB-.

El problema radica que la formacién que poseen los estudiantes que ingresan a
la carrera de magisterio refleja niveles bajos de logro en las competencias de la
matematica, dificultando el desarrollo de capacidades y habilidades en la

preparacion como formador inicial docente en la materia.

Dado que las investigaciones realizadas en el medio educativo guatemalteco

sobre formacion matemética no presentan el referente adecuado para
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establecer en nivel de competencias en el estudiante al ingresar a estudiar
magisterio del nivel primario. Es necesario para guiar la presente investigacion

plantear la siguiente pregunta.

¢, Qué competencias poseen en relacion a la matematica los estudiantes al

estudiar la carrera de formacion inicial docente del nivel primario?
3. Objetivos
3.1 Objetivo general

Contribuir con la institucién educativa para establecer acciones que permitan
alcanzar las competencias matematicas establecidas para los estudiantes de la

carrera de magisterio.
3.2. Objetivos especificos

» Determinar el logro de la competencia de reproduccién, definiciones y
célculo que poseen los estudiantes de la carrera de magisterio.

» Evidenciar la utilizacion de la competencia de conexion e integracion para
resolucidn de problemas por parte de los estudiantes de magisterio.

» Determinar el nivel de competencia de pensamiento matematico,
generalizacion y comprension en lo estudiantes de la carrera de

magisterio.
4. Justificacion

La formacion inicial docente requiere de los estudiantes el desarrollo de

competencias que le permitan al estudiante en el caso de matematica,
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dedicarse al estudio del conocimiento de la materia. Ademas, hay que tomar en
cuenta la deficiente formacidén en matemaética que tiene los estudiantes del nivel
primario, esto hace necesario que el formador inicial docente recupere
contenidos que ya deberian estar aprendidos, por esto es necesario que los
estudiantes para maestro demuestren competencias en matematica y sean

eficientes en relacién a su preparacion en matematica.

Los antecedentes sobre competencias de matematica en los estudiantes del
sistema educativo en Guatemala, manifiestan la existencia, segin Argueta
(2009), de precariedad en la calidad de la educacién, especificamente en las
areas cientificas, donde el desarrollo de las habilidades para el dominio de la
matematica y el desarrollo logico son elementos fundamentales en la
preparacion del estudiante de la carrera de formacion inicial docente del nivel

primario.

En este sentido, es necesario orientar esfuerzos mediante el diagnostico de
competencias que poseen los estudiantes en relacion a la matematica al
ingresar a estudiar la carrera de magisterio del nivel primario. Esto con el fin de
establecer acciones para satisfacer los requerimientos que en formacion
matematica se requiere para el logro de la competencia marco establecida en el
CNB.

Es necesario mencionar que el sistema educativo actual requiere de formacién
de profesionales capaces de responder a los cambios y desafios en el campo
cientifico, técnico, tecnoldgico y educativo para transformar de manera activa y

creadora.

Esto con el fin que la formacion en matematica del estudiante sea parte integral
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de una educacion de calidad, pues el docente influira en los cambio del la
sociedad y es necesario tal como lo indica Krishnamurti (1978) al referirse a los
cambios del mundo, que debe existir compromiso de las sociedades en
capacitar mas al educador y permitirle el desarrollo de su inteligencia.

5. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva pues su principal preocupacion
radica en describir situaciones y eventos. Asi mismo utiliza criterios sistematicos
gue permitan poner de manifiesto la estructura o el comportamiento del
fendmeno en estudio, proporcionando de ese modo informacion sistematica y

comparable con la de otras fuentes.

Su enfoque es de tipo mixto (cuantitativo-cualitativo), cuyo propdsito
fundamental es resolver un problema formulando preguntas guias de
investigacion las que se debe dar respuesta, por medio de la recoleccion y
andlisis de datos que permiten entender el fendmeno objeto de la investigacion,

tal como lo indica (Hernandez, 2003).

La metodologia utilizada en este enfoque aplica técnicas descriptivas que
buscan especificar las propiedades y caracteristicas del problema objeto de

andlisis (Danhke citado por Hernandez, 2003).

Desde el punto de vista cientifico, por medio de la descripcién se interpretan
datos, triangulandolos para encontrar las propiedades, caracteristicas y
relaciones de las variables de estudio que respondan a las preguntas de

investigacion que dio origen a la investigacion.
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Por el enfoque
Tipo mixta (cuantitativa-cualitativa)
Por el grado de aplicabilidad

La aplicabilidad de una investigacién tiene como propdsito mejorar el proceso
educativo sobre problemas de situaciones reales acerca de los procesos de
ensefianza y aprendizaje contribuyendo a mejorar las practicas educacionales

(Best citado por Tamayo, 2005).

Por variable tiempo

La presente investigacion es sincronica, se desarrollé en el primer semestre del
afio 2010, debido a que el problema es posible estudiarlo solamente durante un
periodo de tiempo (Tribd, 2005)

6. Hipotesis

Debido a que el presente estudio es de tipo mixto y la metodologia a utilizar es
descriptiva se pretende obtener por medio de la recoleccion de informacion:
propiedades, caracteristicas y rangos importantes que permitan describir como
se relacionan las variables del problema de estudio (Hernandez, 2003), por lo

gue en la presente investigacién no es necesaria la hipétesis.
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Variable Definicién Tedrica | Definicion Indicadores Técnicas Instrumentos
Operativa
Competencia de En el estudiante | Es la capacidad Sistemas
reproduccion, incluye el | del estudiante en L
AR 2 - numéricos:

definiciones y dominio de | la reproduccion Diaanostica Test para

célculo representacione | del conocimiento | Aritmética. 9 b
s y definiciones | estudiado donde determinar
estandar, se incluyen: Sistemas capacidades
calculos hechos, datos, P
rutinarios, representaciones, | nUmMericos: y habilidades
procedlml'e'ntos proplgdades, Algebra y en
y resolucion de | algoritmos,
problemas simbolos y funciones. matematica.
(PISA, 2003) formulas en la

realizacion de

Competencia de Comprende en | calculos.

conexion e el estudiante la

integracion para construcciéon de | Es la capacidad | Formas patrones

resolucion de modelors,,, del estudiante de y relaciones:

problema traduccion, resolver Solucién de
interpretacion situaciones en la | Geometria 'y
de problemas solucion de . . roblemas
estgndar, problemas que Trigonometria. i f:
métodos incluyen matematicos
multiples bien contextos escritos
definidos.(PISA, | familiaresy de la
2003) comunidad.




21

Competencia de
pensamiento
matematico,
generalizacion y
comprensiéon

Comprende
capacidad de
formulacion y
resolucion de
problemas
complejos,
comprension en
aproximacion
matematica,
multiples
métodos
complejos y
generalizacion.
(PISA,2003)

Capacidad del
estudiante en la
reflexion n sobre
los procesos
necesarios para
resolver un
problema.
Ademas,
relaciona las
capacidades de
planificar
estrategias

de resolucion y
aplicarlas en

problema.

Forma, patrones
y relaciones:
Geometria,
Semejanza.
Trigonometria,
funciones,
triangulos
rectangulos,
Algebray
funciones:
Ecuaciones

cuadraticas.

Observacion.

Bibliogréfica

Grupos
focales

Guia de

observacion

Curriculum
Nacional

Base
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8. Metodologia

Para el tratamiento de datos de la presente investigacion se seguira de manera
general las fases propuestas por Miles & Huberman (citado por Blasco y otros,
2007).

Fase de obtencion de datos: esta fase se realizara por medio del trabajo de
campo Yy la aplicacion del instrumento, que permitan la obtencion de datos en

bruto.

Fase de reduccion de datos: En esta, se identificaran las variables, clasifican y
sintetizan para luego agruparlas por medio de tablas de vaciado de informacion,
tablas porcentuales para la interpretaciéon de los resultados de la prueba
diagnéstica de conocimientos previos en el area de Matematica.

Fase de organizacion de la informacion: consistira en reducir los datos
obtenidos en valores porcentuales, categorias, en tablas y graficas con el fin de
obtener evidencias que permitan la triangulaciéon de la informacién obtenida
contrastandola para la extraccion de conclusiones del problema en estudio. Y
asi contestar a las preguntas de investigacion para sugerir una posible solucién

al problema.

Disposicion y transformacion de datos: concluida la organizacion de la
informacion, sera transformada de manera que permita el analisis y discusion,

proponiendo conclusiones y recomendaciones.

En cuanto a los datos cualitativos recabados, en la resolucion de casos y

grupos focales se identificaran categorias con el objeto de triangularlas con la
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demés informacion obtenida por el test de conocimientos previos, proponiendo
conclusiones determinantes en que sirvan de apoyo a la investigacion. Para
efectos de la presentacion de los resultados de la investigacion, se utilizaran
graficas comentadas en PowerPoint con texto al pie que permitan identificar,

cuestionar y concluir sobre los resultados obtenidos en el estudio.
9. Sujetos de la investigacion

La presente investigacion fue dirigida para terminar las competencias que
poseen los estudiantes en matematica de cuarto grado de magisterio del nivel
primario en el Instituto Normal Mixto Rafael Aqueche, jornada matutina; quienes
posteriormente seran titulados como maestros e ingresaran al sistema

educativo nacional a impartir clases a niflos y nifias en el nivel primario.

Poblacién: En la aplicacion de la prueba diagnostica la presente investigacion,
utilizé a la poblacion conformada por 57 estudiantes, diecisiete varones y

treinta y ocho mujeres.

Muestra: en los grupos de trabajo para la resolucion de problemas-caso, se
extrajo muestra no probabilisticas por conveniencia, esta seleccion se deja a
criterio del investigador; conformando dos grupos de cinco integrantes
seleccionados de manera voluntaria. Los grupos quedaron formados asi: el
primer grupo de tres hombres y dos mujeres, el segundo grupo formado por

cuatro mujeres y un hombre.

Grupo focal: catedréticos, la muestra es de tipo no probabilistico voluntaria,
integrada por miembros voluntarios expertos en la materia, Siendo los
participantes cuatro catedraticos y una catedratica, todos docentes en el area

de matemaética y catedraticos en la carrera de magisterio.
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10. Fundamentacién Teodrica
10.1 La Reforma Educativa

En Guatemala, La Reforma Educativa plantea la busqueda de un futuro mejor
en una sociedad en donde todos sus habitantes se integren de manera
consciente al mejoramiento de una calidad de vida, promoviendo una formacién
técnica, cientifica y humanistica basada en una educacion de calidad. Curriculo

para la formacion docente-CNB-(2007).

La Reforma Educativa es uno de los factores que han generado proceso de
cambio en los sistemas educativos, debido a que la educacién es la encargada
de la formacién de las personas en todas sus dimensiones, reconociendo tanto

el contexto individual y social al que pertenece.

Como factor de cambio, la Reforma Educativa manifiesta la necesidad de
realizar cambios importantes en la calidad de la educacion para la formacién
inicial docente en las areas del conocimiento y el dominio de las diferentes
disciplinas cientificas, en la didactica como a en diferentes ambitos de

realizacién de sus funciones como profesional.
10.2 Calidad en la educacion

La Reforma Educativa deja manifiesto que debe existir una calidad en
educacién promovida por los cambios en el sistema educativo. De acuerdo con
el CNB (2007), una escuela de calidad es la que promueve el progreso de los
estudiantes en todos los niveles y en su medio familiar, fortaleciendo el
aprendizaje previo, maximizando resultados y logrando eficacia manifiesta a

partir de las capacidades personales en la calidad del aprendizaje.
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El concepto de calidad de la educacion se fundamenta en lo propuesto por
UNESCO (2005), que indica como calidad de la educacion el respeto de los
derecho humanos, cobertura para todos, aceptar que el estudiante el elemento
mas importante en el proceso educativo, y como miembro de una sociedad
promueve cambios fundamentales en la construccion de conocimientos que

mejoran las expectativas de vida.

Estos conocimientos segun Abbagno (citado por Gordd, 2010) constituyen una
apropiacién en un proceso dindmico de un objeto de parte de un sujeto de
manera representativa. Esto implica en el campo educativo que los
conocimientos educativos como produccion cultural, son apropiados por una
actividad comprensiva orientada hacia los procesos interpretativos del sujeto
(Valera, 2002).

Dentro de la Reforma Educativa, el producir una educacién de calidad es un
desafio y para lograrlo se debe tener en cuenta los elementos que la integran
siendo el primero: el elemento humano y sus dimensiones personal y social que
necesita de la educacion para responder a sus necesidades de aprendizaje y de

desarrollo personal (Arroyo, 2001).

El segundo elemento segun Arroyo, para una educacion de calidad es lo
contextual, elemento que articula la comprension y conocimiento en donde se
desarrolla el aprendizaje adecuando a la realidad socioecondmica, politica y
cultural de donde pertenece la persona. La comprension es la interpretacion del
significado del objeto y la elaboracion de una imagen o modelo de la situacion

tratada en él (Sanchez citado por Rozo, 2003).
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Arroyo indica como tercer elemento para obtener una educacién con calidad, el
cientifico o de los conocimientos que se desean transmitir y que responden a
las necesidades educativas personales y sociales. Ademas, de las técnicas y
métodos que haran efectiva la ensefianza de los contenidos que se desean

aprender por parte de los estudiantes considerando sus intereses y expectativa.

Se considera a los contenidos como el medio para el desarrollo de los procesos
cognitivos y conforman un conjunto de saberes cientificos, tecnoldgicos,
pedagodgicos y culturales que se constituyen en medios que promueven el

desarrollo integral de las personas. CBN (2007).
10.3 Condiciones para una educacion de calidad

Entre las condiciones estructurales necesarias para una educacion con calidad,

establecidas por el CNB, estan:

« Sistema de aseguramiento de la calidad.

» Aprendizajes esperados (estandares) y curriculo. Los estdndares son los
referentes que operacionalizan las metas de la educacidon en criterios que
pueden traducirse en evaluaciones de desempefio de los estudiantes, son
asimismo, los generadores del curriculo. El curriculo es la herramienta
pedagdgica que define las competencias que los estudiantes deberan lograr
para alcanzar los aprendizajes esperados. Propone los lineamientos basicos
que las diferentes modalidades de entrega deben cumplir.

* Sistema de evaluacion.

» Formacion inicial de docentes.

« Especificacion de modalidades de entrega pedagdgica.

Fuente: Curriculo de Nacional Base (2007)
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10.4 Transformacidén curricular

Dadas las implicaciones que tiene la Reforma Educativa en una educacion de
calidad, se hace necesaria la Transformacion Curricular que de acuerdo con
CNB, consiste en la actualizacion y renovacion técnico pedagogica de los
paradigmas educativos que son fundamentales para producir cambios en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, métodos, contenidos Yy

procedimientos didacticos, entre otros, en el sistema educativo.

La Transformacion curricular por medio del paradigma, entendido este como
aquello que los miembros de una comunidad cientifica comparten, que tiene un
juego de reglas y estdndares para la practica de la ciencia y tiene componentes
tedricos, metodoldgicos y practicos (Kuhn citado por klingler, 2003), busca
cambios en la educacion incorporando al curriculo, teorias que fortalezcan el
desarrollo de procesos de cognitivos de los estudiantes, con el fin de procurar la

construccion del conocimiento por medio de aprendizajes significativos.

Esta transformacién como parte de la reforma educativa en Guatemala resalta

los siguientes criterios:

« El desarrollo de préacticas de cooperacion y participacion, que se centra en una autoestima fortificada y
en el reconocimiento y valoracion de la diversidad.

 La apertura de espacios para que el conocimiento tome significado desde varios referentes, y asi se
desarrollen las capacidades para poder utilizarlo de maltiples maneras y para multiples fines.

* La integracion y articulacion del conocimiento, el desarrollo de destrezas, fomento de los valores
universales y los propios de cada cultura y el cambio de actitudes.

 La motivacion de las y los estudiantes para que piensen y comuniquen sus ideas en su lengua materna
y en la segunda lengua.

« La aceptacion del criterio que cometer errores es abrir espacios para aprender.

Fuente: Curriculo Nacional Base (2007).
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10.5 Constructivismo y aprendizaje

La Transformacion Curricular por medio del paradigma constructivista del
aprendizaje centra su atenciébn en el estudiante cuando construye sus
conocimientos, siendo éste la interpretacion de la realidad subjetiva. Como
exponente del constructivismo sociocultural Vigotsky (citado por Klingler, 2003)
establece el aprendizaje como una reconstruccion de saberes socioculturales

gue se facilita por la mediacion de otros.

Ademas Morin (citado por klingler, 2003), propone que los conocimientos son
producto de la cultura que se transmite a través de la educacion de manera
organizada por medio de un curriculo como el medio cognitivo, donde se
especifican los conocimientos, habilidades, experiencias, memoria historica y

creencias miticas acumuladas en una sociedad.
10.6 Aprendizaje significativo

Dentro del constructivismo se denota la importancia del aprendizaje significativo
propuesto por Ausubel (citado por Méndez 2004) como un proceso que
relaciona nueva informacién con algun aspecto ya existente en la estructura
cognitiva de un individuo y que sea relevante para el material que se desea
aprender.

El aprender dando un significado nuevo al contenido, implica aprender
significativamente, es decir, no es un almacenamiento de conocimientos, sino
la integracion de relaciones y coordinacion entre esquemas de conocimientos
gue ya estan elaborados y se poseen con cierta estructura y organizacion de

aprendizajes que se llevan a cabo. Coll (2007).
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El constructivismo como concepcion del aprendizaje significativo, permite la
utilizacion de los conocimientos previos, valorandolos debido a que su
importancia radica en su utilizacion para establecer relaciones que permiten

modificar y establecer nuevas relaciones con el conocimiento aprendido.

El constructivismo, asume que en la escuela se aprende en la medida que
exista construccién con significado de los contenidos propuestos en los

curriculos escolares.

Para Piaget (citado por Diaz, 2002), el aprendizaje es un proceso de
reorganizacion cognitiva o de equilibracion que implica la asimilacion de
informaciones procedentes del medio ambiente y la acomodaciéon de los nuevos
conceptos reestructurando los ya existentes a través de una actividad interna

del individuo.

El proceso de asimilacion mencionado por Piaget, se manifiesta como una
accion cognitiva en donde el material a aprender se interpreta de acuerdo a sus
esquemas de conocimientos. La asimilacibn, como proceso cognitivo, da
caracter de significado a lo nuevo aprendido relacionandolo con los

conocimientos previos que posee el estudiante.
10.7 Esquema de Conocimientos

Piaget establece que un esquema de conocimiento es un conjunto o serie de
ideas relacionadas que interpretan un aspecto de la realidad. Estos esquemas
integran conocimientos conceptuales, con habilidades, destrezas y actitudes

cognitivas.
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Los conocimientos conceptuales son un conjunto de datos, hechos, teorias,
hipotesis y acontecimientos que por medio de los atributos y relaciones

permiten dale significado a un objeto de estudio (Coll, 2007).

Las habilidades cognitivas son capacidades intelectuales que facilitan el
conocimiento y operan directamente sobre la informacién: analizando,
comprendiendo y guardando la informacién para posteriormente utilizarla
(Goiii, 2011).

Destrezas cognitivas son capacidades intelectuales y consiste en un conjunto
de reglas de tipo mental que se utiliza para resolver alguna situacion (Beltran,
1995).

Actitud cognitiva es el modo de utilizar las capacidades generales como la
flexibilidad del pensamiento, la apertura mental y la objetividad que facilita su

desarrollo intelectual y su adaptacion en el contexto (Gomez, 2000).

La acomodacion dentro del proceso de aprendizaje propuesto por Piaget,
consiste en una diferenciacion que se efectla con el objeto de adaptar el nuevo
material a aprender con los esquemas de conocimientos previamente

elaborados.

Tanto la asimilacion como la acomodacién dentro de la concepcion
constructivista permite indicar que el aprendizaje es construir, es elaborar una
representacion de un contenido que se pretende aprender basados en las
experiencias y conocimientos previos dandole un nuevo significado al contenido
(Coll, 2007).
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En relacion a los esquemas de conocimiento, Woolfolk (2006) indica que los
individuos los construyen como bloques de conocimiento organizandolos
después como sistemas de acciones 0 pensamientos que permiten representar
mentalmente los objetos o eventos del mundo y cuya funcién es la adaptaciéon

de los individuos a su entorno.

Estos esquemas mentales son importantes en el desarrollo cognitivo de la
persona, pues permiten el aprendizaje del medio que los rodea. La funcion de
los bloques esta referida a los conocimientos que se adquieren en el proceso de

aprendizaje que después se consideran como conocimientos previos.

La Transformacién Curricular de acuerdo con el CNB, incorpora como factor
decisivo para mejorar la calidad de la educacién, las vivencias previas o
conocimientos previos de los estudiantes validandolas para el proceso de la
ensefianza y del aprendizaje, debido a que permiten el perfeccionamiento de la

persona humana.

El nuevo paradigma educativo establecido en el CNB, asigna como sujetos
centrales de la educacién a los alumnos, percibiéndolos como sujetos y agentes
de cambio activos en su propia formacién, valorandolos como personas

humanas que interacttan en todos los &mbitos de una sociedad (CNB, 2007).
10.8 El Curriculo

El Curriculo Nacional Base para la formacién inicial de docentes del nivel
primario (CNB, 2007) Se concibe el curriculum como el proyecto educativo del
Estado guatemalteco para el desarrollo integral de la persona humana, de los

pueblos guatemaltecos y de la nacion plural.
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El CNB, como proyecto de desarrollo integral para lograr una educacion de
calidad, promueve el desarrollo social valorizando los conocimiento previos de
la persona, su entorno social e intercultural con los responsabilidades de su

actuar en la comunidad.

De acuerdo con Gimeno (citado por Diaz, 2002) el curriculo es una seleccién
del cultura pedagdgicamente adaptada por la escuela que no se puede
comprender fuera del contexto en que se realiza, dado que acontece en un
cultura, tiempo y lugar, siendo el curriculo una forma mediadora entre el sujeto y
el contexto social, debido a que cubre ciertos intereses de tipo social en la que
se desarrolla y cuyos contenidos se trasmiten, tanto por lo que se declara
explicitamente como objeto a ensefiar, como lo que se oculta y se deja de

ensefar.

Dentro del paradigma constructivista, el curriculo debe tomar en cuenta el nivel
de desarrollo de los alumnos, las caracteristicas cualitativas que posee la
escuela la cual debe respetarse y permitir mediante el curriculo potencial la
capacidad de aprendizaje del estudiante. El curriculo es el mecanismo por

medio del cual los conocimientos se distribuyen socialmente.

Debe asegurarse el aprendizaje significativo, que permita la conexion entre los
contenidos que ya posee 0 sea los conocimientos previos permitiendo
enriqguecer, ampliar modificar y perfeccionar los nuevos conocimientos

establecidos en el curriculo para que exista un aprendizaje significativo.

El curriculo debe crear situaciones que permitan el aprendizaje por medio de las
experiencias de los estudiantes, ademas de crear formas para que el alumno

cree sus propios saberes y que los comparta con sus comunidades,
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contribuyendo al desarrollo de la zona proxima por medio de la seleccién de los

conocimientos que permitan potencialmente los aprenda el estudiante.

Coll (1993) indica que el curriculo tiene como finalidad el cumplimiento con éxito
de funciones tales como la de explicitar el proyecto educativo, explicitar las
intenciones de las actividades educativas; convertirse en una guia para los
encargados de ejecutarlos, orientar la practica pedagogica y ayudar al profesor
en su actividad de ensefiar. Ademas el curriculo debe tener en cuenta las

condiciones reales en que se va a realizar la practica educativa.

Asi mismo Coll indica que los componentes del curriculo son los elementos que

permiten que se cumplan las funciones anteriores:

Proporciona informacion sobre qué ensefiar, es decir los contenidos basados en
la experiencia cultural organizada. Constituyen conceptos, sistemas
explicativos, destrezas, normas y valores ademas de las competencias para el

crecimiento personal que se desea provocar mediante el aprendizaje.

Ademas proporciona, informacién sobre cémo ensefiar, es decir la forma
estructurada de las actividades para el aprendizaje de los contenidos y el logro

de los objetivos establecidos.

Por dltimo. Proporciona informacion sobre qué, como y cuando evaluar,
permitiendo asegurar la accion pedagodgica y de ensefianza aprendizaje e

introducir acciones correctivas adecuadas.



34

10.9 Componentes del curriculo

Los componentes esenciales del CNB son: el ser humano, la organizacion de
competencias, ejes y areas en funcion de las necesidades de los diferentes

pueblos que conforman el Estado.
El ser humano

Se considera al humano desde el punto de vista filoso6fico como centro del
accionar educativo propiciando dentro del curriculo las condiciones necesarias
para el desarrollo de sus capacidades, conciencia, libertades y derechos,

debido a que es factor de herencia y transmisor de cultura.
Competencias

Define a la competencia como “La capacidad o disposicién que ha desarrollado
una persona para afrontar y dar solucién a problemas de la vida cotidiana y
generar nuevos conocimientos”. Su fundamento se basa en la persona humana,
en el conocimiento y en la manera de utilizar sus capacidades en diferentes

situaciones que le requieran.

Dentro del CNB, existen competencias por area, entendiéndose estas como las
capacidades, habilidades, destrezas y actitudes en lo cognitivo y sociocultural

gue los estudiantes deben lograr en distintas areas de las ciencias estudiadas.
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10.10 Laimportancia del aprender matematica

El ser humano en su esfuerzo por dominar el medio, por hallar respuesta a las
interrogantes y solucionar problemas, constantemente esta buscado ideas
creativas, y esto lo hace por medio del lenguaje que le permite crear conceptos
que después adquieren forma simbdlica y pasan a formar parte de su
pensamiento. Estos simbolos se transforman en esquemas y en agrupaciones
estructurales que constituyen instrumentos disponibles para el pensamiento, es

por ello la importancia del aprendizaje de la Matematica.

Alcalé (2003) indica que el aprender matematica es un proceso permanente de

aprovisionamiento de recursos para actuar intelectualmente.
Significados y habilidades que deben poseer los estudiantes en Matematica

Primeramente se debe establecer un grupo de conceptos y significados que
viene determinado por el nimero y riquezas de conexiones significativas que el
alumno establece entre una nueva idea, sus esquemas y conocimientos
previos, esto es vital pues de acuerdo con Bishop (2000) “si la nueva idea no
conecta o conecta parcialmente, con los conocimientos previos del alumno,
entonces la nueva idea puede ser aprendida, pero no de forma significativa”.
Esto quiere decir que, aunque se memorice, no podra adaptarse ni sera una
buena base para la adquisicion de un aprendizaje significativo. El docente debe
practicar pruebas diagnosticas para determinar qué conocimientos previos

tienen los estudiantes antes de ensefarles ideas nuevas.
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Como consecuencia de lo anterior, el profesor debe escoger tareas
matematicas que estén situadas en contextos que permitan a los estudiantes

utilizar sus esquemas y conocimientos previos de manera significativa.

Es necesario que el docente investigue tal como lo indican Bishop (2000) si el
estudiante cuenta con habilidades matematicas como razonamiento numérico, y
razonamiento cuantitativo, razonamiento algebraico, orientacion y coordinaciéon
espacial, habilidades de estimacion y aproximacion, razonamiento légico y
verbal. El docente de matematica debe implementar estrategias de aprendizaje

constructivas legitimando el conocimiento adquirido en el aula con su contexto.
10.11 Dificultades en el aprendizaje de la matematica

De acuerdo con Socas (1997) El aprendizaje de las Mateméticas genera
muchas dificultades a los estudiantes y ésta son de naturaleza distintas.
Algunas tiene su origen en el sistema educativo, y otras pueden estar en el
desarrollo cognitivo, el curriculo y los métodos y estrategias de ensefianza y
aprendizaje.

Estas dificultades se conectan y refuerzan en redes complejas que se concretan
en forma de obstaculo y se manifiestan en los estudiantes en forma de errores.
Si bien el error, dentro del constructivismo es parte del aprendizaje, en los
estudiantes esta presente en el esquema cognitivo inadecuadamente.

Las dificultades asociadas a la complejidad de los contenidos de la matematica,
estan presentes especialmente en la forma escrita, a través de los signos que
son propios de ella. Debe entenderse que el lenguaje matematico es mas
preciso porque esta sometido a reglas de escritura que tiene que cumplirse en
su interpretacion y por lo tanto, en un contexto diario se crea un conflicto de

interpretacion.
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Otro de los problemas o dificultades indica Socas, es el originado por la
interpretacion y el uso comudn que se le da a ciertos términos, como por ejemplo
raiz. Asi mismo, indica que las dificultades asociadas a su aprendizaje, esta el
pensamiento matematico, debido a que su naturaleza es légica. Uno de los
aspectos que ha perjudicado es la capacidad de seguir un argumento légico,
por medio del abandono curricular de las demostraciones formales en beneficio

de las aplicaciones mas instrumentales de sus reglas.
10.12 Competencia del area en matematica

Las competencias del area establecen los lineamientos curriculares que
preparan al estudiante hacia el dominio del conocimiento matematico como
herramienta eficaz dentro del ambiente educativo como fuera de él (CNB,
2007).

La competencia matematica es el uso del conocimiento matematico en los
contextos relevantes para el desarrollo de la persona y su integracién en el
medio social (Gofii, 2008).

Para ser matematicamente competente, Ausubel (1983), indica que se requiere
del desarrollo de destrezas y habilidades en la utilizacion de conocimientos
conceptuales significativos, constituido como un cuerpo estructurado producto

del aprendizaje de una persona en la vida real.

Las competencias matematicas establecidas por el Proyecto Internacional para
la Produccién de Rendimiento de los Alumnos-PISA-(2003), se dividen en tres

grupos:
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Competencia de reproduccion, definiciones y calculo, que incluye
representaciones y definiciones estandar, calculos rutinarios, procedimientos

rutinarios y resolucion de problemas rutinario.

Competencia de conexidn e integracion para resolucion de problema,
comprende construcciéon de modelos, traduccion, interpretacion de problemas

estandar, métodos multiples bien definidos.

Competencia de pensamiento matematico, generalizacién y comprension,
gue incluye, formulacion y resolucién de problemas complejos, reflexion y
comprension en profundidad, aproximacion matematica en original, multiples

métodos complejos y generalizacion.

Dentro de las competencias del area de matematica, segun la Taxonomia de
Marzano (citado por Villa, 1996) el sistema cognitivo y el area del conocimiento

son importantes para el pensamiento y aprendizaje.

En el sistema cognitivo constituido por los procesos mentales generados en el
area de los conocimientos. Procesos que generan informacion necesaria
almacenada en la memoria que permite comprenden nueva informacion. Segun
Marzano, el sistema cognitivo se divide en cuatro componentes: recuperacion
del conocimiento, comprension, analisis y utilizacién del conocimiento. Cada

uno de los componentes necesita de los demas.

Recuperacion del conocimiento, como componente del sistema cognitivo,
permite el acceso a la informacion recuperandola de la memoria permanente.
Se identifica en esta recuperacion a los datos, secuencias o proceso de la forma

que fueron almacenados.
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Comprension, se localiza en un nivel superior del sistema cognitivo y necesita
identificar lo importante por recordar de la informacion almacenada, utiliza como
primera destreza la sintesis para identificar las partes de la informacion. La
representacion como segunda destreza de la comprension, organiza por
categorias la informacién para hacer mas eficiente la obtencion de conceptos
necesario. Los organizadores graficos o representacion grafica, permiten el

desarrollo de la comprensidon como proceso cognitivo.

Analisis Es mas complejas que la comprensién, los cinco procesos cognitivos
en el andlisis son: clasificacion que permite identificar categorias relacionada
con el conocimiento, analisis de error identifica errores en el uso del
conocimiento, generalizacion construye nuevos principios basados en el
conocimiento y especificacion identifica elementos claves en cada categoria del
conocimiento. Al verse involucrados en estos procesos, crear nuevo
entendimiento e inventa maneras de emplear lo aprendido, en nuevas

situaciones.

Utilizacion del conocimiento, como componente del sistema cognitivo de
acuerdo con Marzano, guia esta utilizacion. Requiere de las destrezas como la
toma de decisiones para llevar a cabo una tarea especifica. La resolucién de
problemas, cuando se necesita dirigir hacia el logro de metas establecidas. Este
componente utiliza también la identificacién y el analisis del problema como

sub-destrezas.

10.13 Los conocimientos matematicos
La matematica es un producto social y cultural. Chevallard (citado por Bruno
D’amore, 2005) define el conocimiento como un emergente de objetos

materiales que se descomponen en diferentes registros: el oral, de las palabras
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o de las expresiones pronunciadas; el gestual; dominio de las inscripciones, es
decir, aquello que se escribe o se dibuja (graficas, formulas célculos); y el de la

escritura.

Chevallard indica que la matematica es el producto de una actividad humana
inserta y condicionada por la cultura y por su historia, también son el resultado
acumulado y sucesivamente organizado de la actividad de comunidades
profesionales, resultado que se configura como un cuerpo de conocimientos con

definiciones, axiomas y teoremas entre otros.

Los objetos matematicos son por tanto simbolos de unidad cultural que
emergen de un sistema de utilizaciones que caracterizan las practicas humanas

y que se modifican continuamente en el tiempo, segun las necesidades.

Los objetos mateméticos y el significado de tales objetos dependen
fundamentalmente de la comprension y de los conocimientos previos que se
tengan como producto de la interaccion de las personas y de la construccion de
significados como parte de una comunidad (Chevallard citado por Bruno
D’amore, 2005).

10.14 Contenidos matematicos

Los contenidos establecidos en el CNB se consideran como son saberes tanto
cientificos, culturales, tecnoldgicos culturales que promueven el desarrollo de
potencialidades de manera integrada en lo referente al desarrollo social,
ecologico, cultural; fortaleciendo la dimensién de formacion en su area reflexiva,

critica, propositiva, inventiva y creativa. Y se consideran los siguientes:
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Sistemas numeéricos, estimacion y medicién Incluye el estudio de los
sistemas numéricos (numeros naturales, enteros, racionales y reales) con sus
operaciones, propiedades, algoritmos para calculos escritos, mentales y
estimaciones. Se concluye el componente con el estudio y aplicacién de los

sistemas de medidas.
Geometria Incluye elementos de la geometria Euclidiana.

Algebra y Funciones Se inicia con el reconocimiento y creacion de patrones,
algoritmos aritméticos y algebraicos y el estudio de las funciones definidas en

los nimeros reales.

Probabilidades Distingue eventos posibles, imposibles y probables, es el inicio
del estudio de las probabilidades, desarrollando diferentes partes de la teoria,
llegando al estudio de probabilidad condicionada. Relacionada con la
probabilidad estd la estadistica que desarrolla destrezas de recoleccion,
organizacion y analisis de datos, construccion e interpretacion de gréficas

estadisticas.
10.15 Para que necesitan los estudiantes la matematica

Hoy en dia las matematicas se consideran como uno de los instrumentos
sociales mas poderosos para planear, dirigir, representar y comunicar asuntos
de importancia debido al avance de la tecnologia, pero como lo indica Abrantes
(2004) las matematicas se utilizan mundialmente en todos los dmbitos de la

sociedad para la toma de decisiones politicas que afectan a una sociedad.
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10.16 La formacién docente inicial

Uno de los aspectos mas importantes para el desarrollo de la Reforma
Educativa en Guatemala es el relativo a la creacién de condiciones y acciones
favorables a la formacion inicial de los docentes. Esto debido a que los
maestros, mediante sus acciones pedagodgicas y el desarrollo del curriculo
establecido en los diferentes niveles educativos, establecen la calidad de la

educacion.

Ademas, existe dentro del CNB como condicion para una educacion de calidad,
la formacion inicial docente. Esto mejorara el desempefio en el ejercicio de sus
funciones, tanto en las areas de conocimiento como en el &mbito de profesional

dada las exigencias actuales de educacion.

Esta condicion requiere que en la formacion docente inicial, el dominio de
contenidos tanto declarativos y procedimentales como actitudinales les permitan
ser agentes en la construccion del conocimiento cientifico, a partir de la

busqueda y sistematizacion de conocimientos propios en el marco de su cultura.

Es evidente que en la formacién inicial docente como parte del desarrollo de las
competencias se incorporan y proveen herramientas pedagdgicas que son
insumos basicos que como facilitador de conocimiento permitan realizar su

funcién docente con calidad.

El CNB de formacién inicial de docentes resalta la importancia del desarrollo
integral del docente en su formacion tanto en el aspecto humano como
profesional y ciudadano. Esta combinacion evidencia la importancia de su
preparacion teodrica como practica en el contexto en el cual desarrollard su

profesion.
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Establece la responsabilidad de incidir positivamente en la calidad educativa en
la formacion inicial docente que refleje procesos de ensefianza y aprendizaje,
con conocimientos solidos y competencias desarrolladas. Es por esto que el

CNB de formacion inicial docente, pretende:

a) Incidir positivamente en la calidad educativa del pais, garantizando una
formacion integral de los y las docentes, que se refleje en los procesos de

ensefanza y aprendizaje que se desarrollan en el aula.

b) Formar docentes que respondan a las necesidades del contexto
guatemalteco, a su diversidad de Pueblos, culturas e idiomas, asi como al

contexto regional y mundial.

c) Formar profesionales con valores, madurez emocional, conocimientos

sélidos y capacidades intelectuales desarrolladas.

Fuente: Curriculo Nacional Base de formacion docente (2007).

10.17 Desarrollo de competencias matematicas en docentes

El decir que se posee competencia conlleva el desarrollo efectivo de los
elementos que la constituyen, estos son: conjunto de conocimientos,
procedimientos y actitudes que se adquieren en forma continta con formacion

mas experiencia de forma eficiente en un determinado contexto

El desarrollo de competencias docentes equivale al conjunto de valores,
creencias y compromisos, conocimientos, capacidades y actitudes que los
docentes desarrollan en su formacion para garantizar un ejercicio profesional

con calidad.
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Para logra competencias en la formacion inicial docente debe emprenderse con
responsabilidad hacia el futuro, con un escenario entre el desarrollo y
crecimiento de una sociedad. El avance de la ciencia, la tecnologia, la
modernizacién y el manejo de la informacién. Los nuevos paradigmas en
relacion al conocimiento, la pedagogia y la didactica, pero por encima de estos

esta la dimension humana integral del sujeto cognoscente.

Cuando se trata de formacién inicial docente, es importante que se tenga en

cuenta lo siguiente:

Conocer profundamente el proceso histdrico que estd integrada con cada

disciplina.

Tener conocimiento integral y sistémico de cada una de las disciplinas,
concepcion epistemoldgica, referente tedricos y cientificos que la caracterizan,

hipotesis demostradas en la construccion de conocimientos.

Compromiso de un proceso permanente de busqueda y constataciones de

supuestos para reconocer, perfeccionar y proyectar el conocimiento.

Asumir con responsabilidad cada una de las areas del conocimiento,
propiciando la integracién con otras areas, para construir conocimientos mas

profundos y significativos (Cano, 2007).

En la formacién inicial la reconceptualizacion de todos los saberes escolares y
especialmente en matemética que se estudia en la escuela primaria, es uno de
los objetivos méas importantes, se afirma que la matemética es una parte
sustancia de la cultura y contribuye a la consecucion de fines y objetivos que

ayudan al ciudadano a tener sentido de la vida y del mundo al proporcionarle
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una mejor comprension de la experiencia humana (Garcia, citado por Gémez,
2005).

Garcia, refiriéndose a la formacion docente en el area de matematica establece

gue es necesario considerar lo siguiente:

La formacion inicial es mas efectiva si los estudiantes la aprenden de manera
mas a la que uno considera que seria deseable como practica escolar. Debido a
esto, la preparaciéon del docente exige mas que un conocimiento de matematica,
seflalando a esta competencia importante para la adquisicion de diferentes
conocimientos escolares dada a que existe una conexion entre la experiencia y

su enseflanza en los cursos de formacion.

La formacién docente como una medida para mejorar las practicas educativas.
El conocimiento matematico para la practica se convierte en la transmision de

los avances e incorporacion de las nuevas tecnologias y sus diferentes usos.

La formacion en matematica debe permitir un dominio de la materia al futuro
docente en su actividad profesional en el marco de la relaciéon que existe del

conocimiento, el desarrollo de aplicaciones y el uso de las nuevas tecnologias.

En relacion al campo educativo en matematica se debe hacer énfasis en la
formacion docente como medida para mejorar las practicas de su ensefianza en
las aulas. Se considera deseable que los aspirantes a docentes aprendan
matematica como practica escolar para que sea mas efectiva su ensefianza
(Gellert citado por Gomez, 2005).
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10.18 La necesidad de formacion Matematica en el profesor

Tal como lo indican Goiii, (2000) los jévenes que ingresan a estudiar magisterio,

no han tenido una experiencia muy positiva en el aprendizaje de la matematica.

Tomando en cuenta la falta que conocimientos significativos que poseen, es de
esperar que no mejoren sus conocimientos, y resuelven el problema cuando
son profesionales creyendo que ensefiando lo que aprendieron en su escuela
primaria. Es por esto que la formacion inicial de los profesores de primaria se

enfrenta a un problema dificil de resolver.

Y debe ser entendida como una necesidad imperante cuando esta en su

proceso de formacion.

10.19 Teorias cognitivas del aprendizaje de la matematica

10.19.1 La matematica y el aprendizaje significativo

El aprendizaje de la matematica debe ser significativo, entendiéndose la
significatividad como la integracion de relaciones y coordinacion entre
esquemas de conocimientos que ya estan elaborados y se poseen con cierta

estructura y organizaciéon de aprendizajes que se lleva a cabo (Coll, 2007).

Brownell (citado por Hernandez, 1997) indica que la matematica esta cargada
de significados préacticos en los que se relacionan conceptos y teorias dandole

una estructura real a esta disciplina.

Por su parte Ausubel (citado por Méndez, 2004) considera que la significatividad
consiste en establecer relaciones y vinculos entre lo que se sabe y lo que se va

aprender.
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Aprender significativamente matematica consiste en establecer relaciones en la
estructura mental que permita vincular los esquemas de conocimientos,
organizandolos por medio de bloques en los cuales los conceptos y teorias de
la matemética tengan un caracter por medio de la relacién practica del medio en

gue se desarrolle el estudiante.
10.19.2 Piaget y la matemaética

La Psicologia genética desarrollada por Jean Piaget, ofrece una teoria que
permite entender los aspectos generales del desarrollo de la inteligencia,
ademas de establecer los aspectos de desarrollo l6gico-matematico propuestos
por Piaget tales como: las nociones de numero, espacio tiempo, medida,
conservacion de cantidades fisicas y las operaciones de clasificacion y seriacion

gue estan ligadas a la matematica.

La importancia de la teoria de Piaget, se basa en la transmision de
conocimientos, basicamente la importancia del nimero que derivaban de las

operaciones o acciones ejercidas por los individuos sobre los objetos.
10.19.3 Vygostki y la matematica

Para Vygostki los significados se elaboran con la relacion del mundo exterior,
gue esta compuesto de objetos y personas que interactian entre si mediando
con ellos y el nifio. Para Vygostki (citado por Hernandez, 1997) la adquisicion de
conocimiento se inicia cuando el objeto tiene una relacion de interaccién con el
medio social. Vygostki consideraba que el desarrollo cultural del nifio se inicia a
nivel social y luego a nivel individual lo cual conlleva a la memoria I6gica y a la

formacion de conceptos.
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La importancia en la adquisicion de conocimiento segun Vygostki se basa en
dos niveles, el primero es el nivel de desarrollo efectivo caracterizado por lo que
la persona logra hacer sin ayuda de mediadores, el segundo: nivel de desarrollo
potencial constituido por lo que la persona logra hacer con la ayuda de

medidores o instrumentos mediadores externos.

Considerando que la diferencia entre el desarrollo efectivo y el desarrollo

potencial es la denominada zona de desarrollo préximo.

En matemética a partir del desarrollo efectivo que tiene el nifio en la escuela
con relacion a los conocimientos que posean de cantidad, numero, semejanza,
clasificaciones y operaciones por medio del progreso de mediacién para el
desarrollo de su zona potencial, lo qué se logra es la interaccion social de
aprendizaje y los procesos cognitivos que interactian con la zona de desarrollo

proximo.
10.19.4 Bruner y la matematica

Bruner ha distinguido tres modos bésicos mediante los cuales el hombre
representa sus modelos mentales y la realidad. Estos son los modos enactivo,

icénico y simbdlico.

La representacion enactiva: consiste en representar cosas mediante la reaccion
inmediata de la persona. Este tipo de representacion ocurre marcadamente en
los primeros afos de la persona, y Bruner la ha relacionado con la fase senso-

motora de Piaget en la cual se fusionan la accion con la experiencia externa.

No existe desarrollo en el concepto de reversibilidad: cuando cambia de forma

un objeto y el nifio no capta la idea de que dicho objeto puede retomar su forma
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inicial. Este no puede comprender ciertas ideas esenciales que constituyen el

fundamento de la matematica.

Representacion iconica: consiste en representar cosas mediante una imagen o

esquema espacial independiente de la accion.

Sin embargo tal representacion sigue teniendo algun parecido con la cosa
representada. La escogencia de la imagen no es arbitraria. Para Bruner, en la
etapa de las operaciones concretas, correspondiente a la edad escolar, esta
etapa es operatoria, entendiéndose que una operacion es una accion que se
realiza mediante la manipulacion de simbolos mentales que representan los

objetos y las relaciones.

Estas operaciones son el medio para introducir datos en la mente del mundo
real, transformandolos, codificandolos y organizandolos de manera que sean

utilizados en la resolucion de problemas.

En esta etapa segun Bruner, el nifio desarrolla una estructura interna que le

permite operar sin recurrir a los objetos de la realidad.

En la Representacién simbolica: Consiste en representar una cosa mediante un
simbolo arbitrario que en su forma no guarda relacién con la cosa representada.
Por ejemplo, el numero tres, se representaria iconicamente por, digamos, tres

bolitas, mientras que simbdlicamente basta con un 3.

En la tercera etapa o de las operaciones formales, Bruner establece con
relacion a la matematica que es donde el nifio desarrolla la actividad intelectual,

se fundamenta en la formulacion y desarrollo de hipoétesis deduciendo variables
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y relaciones que posteriormente pueden experimentarse dando condiciones de

manera formal o axiomatica que guien la solucion de problemas.

Bruner indica, que la enseflanza de la matematica consiste en ensefar
conceptos basicos que permitan al nifio avanzar hacia el pensamiento concreto.
Ademas se debe considerar que el nifio es influenciado por el medio que le

rodea.

Los tres modos de representacion son reflejo de desarrollo cognitivo, pero
actian en paralelo. Es decir, una vez un modo se adquiere, uno o dos de los

otros pueden seguirse utilizando.

Estos modos de representacion son necesarios en el proceso del aprendizaje
de la matematica basado en las experiencias que se tienen. Su importancia
radica en que el nifilo hace abstracciones dada la cantidad de imagenes que

posee Yy le son necesarias para resolver problemas.

La tarea de ensefiar una materia a un nifio de una edad determinada consiste
en representar la estructura de esa materia en los mismo términos en los que el

nifo interpreta las cosas (Bruner citado por Palacios, 2004).
10.19.5 Ausubel y la matemética

Ausubel (2002), establece que para la adquisicién de conocimientos se efectian
diferentes procesos cognitivos que permiten mediante el aprendizaje y lo
significativo crear la memoria semantica como resultado de un aprendizaje
significativo y los nuevos significados potenciales del conocimiento que se fijan

en la estructura cognitiva del estudiante.
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Para Ausubel, la importancia del aprendizaje est4 en el descubrimiento debido a
gue la interiorizacion de la informacion y la aparicion de significados en lo que

se aprende, permite la resolucion de problemas.

Dentro del aprendizaje significativo existe una organizacién cognitiva que
permite la formacion de conceptos, principios, proposiciones y vocabulario para

cada una de las disciplinas.

Asi mismo, Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: aprendizaje
representacional que se refiere a los significados de los simbolos, aprendizaje
proposicional que se refiere al significado de ideas expresadas y aprendizaje de
conceptos es decir que los conceptos se presentan de manera Unica y que

generan ideas o categorias.

Los tres tipos de aprendizaje se relacionan, es el caso del aprendizaje
proposicional que deriva de la formacion de palabras que permiten formaciéon de
proposiciones y que su funcion es el aprendizaje de la idea generada la cual

puede dar origen a un concepto.

Por lo tanto para aprender con significado es necesario conocer lo que
representa cada uno de los simbolos que constituyen las palabras que
conforman la proposicién que da origen a la idea expresada generando esto un
concepto que con sus atributos caracteristicos generan un nuevo concepto, y a

su vez la adquisicion de un nuevo significado.

El significado de los objetos matematicos estd basado en la comprensién como
base fundamental para el proceso de construccion del significado de los

conceptos.
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Los objetos matematicos son por tanto simbolos de unidad cultural que
emergen de un sistema de utilizaciones que caracterizan las practicas humanas

y que se modifican continuamente en el tiempo, segun las necesidades

Los objetos matematicos y el significado de tales objetos dependen de los
problemas y del proceso de solucién. Chevallard (citado por Bruno D’amore,
2005). Las matematicas son un producto social y cultural porque son
producciones de personas que interactian como miembros de una misma

comunidad.

10.19.6 Dienes y la matematica

De acuerdo con Zoltan P. Dienes (1984), la construccion de la matematica se
basa en conceptos y relaciones abstractas, la matematica plantea del problema
del analisis de la abstraccion. Dado que no esta definido qué sucede con las
personas cuando desarrollan la capacidad de abstraccion y como se lleva a

cabo este proceso en su dinamica, Dienes plantea las siguientes etapas.

Primera etapa: Es la fase del juego libre en donde el nifio se adapta a las
situaciones del ambiente que le rodea. Para matematica, Dienes considera que
se debe crear un ambiente artificial, donde se disponga de los elementos
necesarios para desarrollar capacidades de abstraccibn necesarias para el

aprendizaje de la matematica.

Segunda Etapa: Es la fase en donde existen reglas y condiciones para actuar y
desarrollar actividades de aprendizaje de la matematica, con ello se establece la
existencia de reglas que relacionan conceptos matematicos necesarios de

aplicarse en el aprendizaje misma.
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Tercera Etapa: En esta fase es necesario que el nifio utilice diferentes
materiales creados para el aprendizaje de la matematica y logre descubrir sus

relaciones llegando asi a la abstraccion.

Cuarta Etapa: En esta etapa, es necesario que el nifio contextualice las
relaciones aprendidas con los objetos que le proporciona el ambiente social y

familiar que le rodea y le permita establecer las relaciones aprendidas.

Quinta Etapa: En esta etapa es necesario que describa las relaciones basadas
en las representaciones que le fueron proporcionadas por el medio donde se
desenvuelve. Para lo cual utiliza un lenguaje simple pero que sea significativo
en donde se mencionen las relaciones encontradas, que mas adelante se

convertirdn en axiomas o teoremas para demostrar las relaciones encontradas.

Sexta etapa: Debido a que la matematica también est4d basada en
demostraciones provenientes de axiomas Yy teoremas, constituyentes
esenciales para determinar en forma restrictiva una descripcion en donde se

establezcan relaciones y reglas de manera l6gico-matematico.
10.19.7 Brousseau y la matematica

Desde los afios 70 se le conoce en Francia como uno de los investigadores en
el area de la matematica cuyo aporte mas importante es el estudio de la teoria
de las situaciones didacticas, teoria basada en el enfoque cognitivo y que, de
acuerdo con Rousseau, permite construir las interacciones sociales entre los
alumnos, docentes y los saberes matematicos que se dan en una clase y que

condicionan lo que los alumnos aprenden y la manera como los aprenden.
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10.20 Laevaluacion inicial-diagnoéstica

La evaluacion inicial-diagnostica se realiza al inicio de un nuevo curso, unidad
didactica o etapa, su finalidad es conocer conocimientos en relacion a las
competencias alcanzadas por los estudiantes al iniciar un nuevo proceso
formativo. en este sentido se puede comprobar la importancia de esta
evaluacion para poder planificar el proceso ensefianza-aprendizaje posterior,
para adaptarlo a los conocimientos e intereses del estudiante e intentar asi
fomentar un aprendizaje significativo (Nortes, 1993).

La evaluacion diagnostica debe entenderse como una actividad de aprendizaje,
pues de ella adquirimos conocimientos que permiten reforzar y segun Molla
(2006), apoya la intervencion pedagdgica con el fin de responder a los intereses
formativos. Es decir que la evaluacion diagndstica es una estrategia con el fin

de conocer al estudiante frente a sus necesidades y posibilidades de éxito.

El objetivo del diagndstico es determinar en qué medida se han obtenido logros
e identificar dificultades no previstas de manera que se puedan controlar en el

futuro.

Ademés, segun Molla(2006) Es una actividad cientifica teorico-técnica,
insertada en el proceso de ensefanza aprendizaje que incluye actividades de
medicion, estimacion y valoracion, consistente en un proceso de indagacion
cientifica apoyado en una base epistemologica, que se encamina al
conocimiento y valoracion de cualquier hecho educativo con el fin de tomar una
decision para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. EIl diagnéstico
es eminentemente practico indagatorio y exploratorio, encaminado al

conocimiento de la naturaleza de una situacién con el fin de
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encontrar las categorias de la situacion y establecer medidas preventivas para

subsanar las deficiencias encontradas de la situacion.

En el aspecto indagatorio, se pueden incluir los aspectos educativos como
rendimiento de los estudiantes, niveles de  conocimientos aprendidos,
metodologia utilizada por el profesor, necesidades del centro escolar entre

otros.

El diagndstico cumple con las siguientes funciones mencionadas por Martinez:

Funcién de apreciacion tiene como finalidad tratar de mejor manera los
problemas derivados de las diferencias existentes entre capacidad vy

rendimiento de los alumnos.

Funcion clasificadora tiene como misién adecuar el contexto a las necesidades
de los sujetos lo que garantiza la flexibilidad para ir modificando y adaptando

aspectos a las posibles caracteristicas cambiantes del sujeto.

La funcion preventiva, basada en el pronéstico de situaciones o conductas a
partir del conocimiento del sujeto, tiene como finalidad desarrollar las
potencialidades del sujeto, ya sea modificandolas o reestructurandolas o
dejandolas como estan debido a no existir alguna deficiencia al respecto.

La funcion correctiva, segun Martinez, tiene como meta liberar al sujeto de los
factores que no le permiten el desarrollo de sus potencialidades. Para lo cual se

debe modificar las causas inhibidoras sean individuales o ambientales.

Funcién de reestructuracion, en donde existen las actuaciones de la funcién

preventiva y correctiva, tiene por objeto reorganizar la situacion actual y futura
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con fines preventivos y correctivos para lograr una mejor evolucion, y asi evitar

problemas futuros y éstos puedan contrarrestarse.
10.21 Prueba diagnéstica

El test o0 prueba es una serie items de experimentos donde se califican
un conjunto de respuestas que constituyen datos a partir de los cuales inferimos
el nivel de dominio de una persona (Tornimbeni, 2008).

Una prueba diagndéstica consiste en una muestra representativa de ejercicios,
preguntas o tareas llamados items relacionados con lo que se quiere medir
(Medina, 2001).

10.21.1 La Teoria de respuesta al item TRI

Los planteamiento de la Teoria de respuesta al item segun Atorresi (2010) se
fundamentan en el postulado de que ejecucién de una persona en una prueba
puede predecir y explicarse por un conjunto de factores personales llamados
habilidades y en el hecho que la relacion entre la ejecucion del examinado y la

habilidad que la soporta puede describirse de la forma siguiente:

Dimensionalidad, asume que cuando se disefia una prueba, esta debera medir
una dimension, una habilidad. Se reconoce que cuando una persona responde
aun item en una prueba, confluyen multiples habilidades, pero los items deben

elaborarse haciendo énfasis a una de ellas.

Independencia local, se espera que el evaluado responda a un item en
particular sin que recura a informacion de otros items para hacerlo

correctamente.



57

En relacion a la probabilidad de respuesta, afirma Atorresi, se establece el
Modelo de Rasch, Este modelo indica que la probabilidad de respuesta de una
persona ante un estimulo dado depende de la interaccion entre la habilidad de

la persona vy la dificultad de item.

Se debe tomar en cuenta que el resultado de una persona es independiente de
la prueba empleada y la elaboracion y calibracion del item es independiente de

la poblacion que aborda.

Los items utilizados en la prueba diagnostica son de seleccion multiple donde
se le presenta al estudiante un problema o planteamiento y se le brindan cinco
opciones de las cuales una es la correcta. A continuacién se le presenta un

ejemplo de items con las caracteristicas respectivas.

Ejemplo de items
1) El resultado de efectuar 2+3*4-5*2-12 es

A) 26 B) 18 C) -6 D) 20 E) -8

Contenido: Sistema numeérico y operaciones, jerarquia de operaciones.

Mide: La capacidad de aplicar correctamente la jerarquia de
operaciones

Competencia: Reproduccion, definiciones y célculos
Nivel: Conocimientos.

Opcion correcta: E
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10.22 Resolucién de problema-casos: alumnos

La resoluciéon de casos, permite que el estudiante evidencie los aprendizajes
cuando se esta en contacto en situaciones de practica de los conocimientos o
saberes que los hacen competente para tomar decisiones en momentos que
existe incertidumbre. La resolucion de casos se fundamenta en el aprendizaje
colaborativo y como producto del el paradigma constructivista y sociocultural.
Desde el punto de vista el aprendizaje es significativo y permite mostrar las
necesidades de conocimientos que existen para el desarrollo de las
capacidades (Coll, 2006)

Coll, destaca especialmente, en la resolucion de casos cinco aspectos basicos:
la articulacion entre teoria y practica, la motivacion del interés de los estudiantes
por la resolver y la posibilidad de atribuir sentido a sus contenidos, el tiempo de
trabajo y la implicacion de los alumnos en la asignatura, la significatividad y
funcionalidad de los aprendizajes realizados, y la mayor autonomia y

responsabilidad del alumnado sobre su propio aprendizaje.

En matematica la utilizacién de conocimientos minimos en la resolucién de
situaciones sencillas permite evidenciar fundamentalmente el conocimiento que
en relacion a la materia poseen los estudiantes. Santald (1997) sefala que
estudiar matemética es el equivalente a resolver problemas, y que un problema
es una situacion en donde se evidencian conocimientos matematicos diversos

para buscar nuevas relaciones entre ellos.

En la resolucion de problema-casos, los estudiantes, ademas de la aplicacién
de algoritmos manifiestan aplicacion de reglas mas complejas derivadas de los
aportes al desarrollo de las competencias, dando explicaciones y argumentando

estrategias que constituyen un aprendizaje significativo.
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Como instrumento para la presente investigacion se elaboré un documento
impreso que contiene cinco problemas relativos a las competencias
establecidas en el CNB del ciclo basico.

Los problemas-caso, utilizados para diagnosticar son de tipo graficos por
medios de figuras en donde se requiere que los estudiantes de forma grupal

aporten sus conocimientos y respondan a lo que se le solicita.

Ejemplo de problema-caso

”\s Observe detenidamente la figura vy
® i) s conteste a la pregunta que se le hace.

c d
, n Si la recta g es paralela a la recta .

['=]
& |
= [ -

Sila recta s es secante y a=30°.

¢,Cuanto mide el angulo h y el angulo g?

Contenido: Formas patrones y relaciones. Geometria

Lo que mide el problema: Conocimiento y aplicacion del teorema de angulos
internos alternos, angulos opuestos por el vértice y angulos complementarios,

ademas de identificar paralelismo y recta secante
Competencia: Pensamiento matematico, generalizacion y comprension

Nivel: Utilizacion
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10.22  Grupo Focal: Catedraticos

Los grupos focales, es un tipo de entrevista grupal que se realiza para obtener
opiniones y conocimientos a cerca de un tema particular determinado (Balcazar
2005).

Segun Korman (citado por Balcazar, 2005) un grupo focal es la reunion de
personas seleccionados para discutir y elaborar, desde la experiencia personal,

una tematica que es objeto de investigacion.

Los grupos focales como técnica utilizada en la investigacion social, permite
explorar de manera cualitativa, libre y espontanea temas que se consideran de
importancia en la investigacion. Generalmente los participantes se escogen al

azar y se entrevistan para determinar si califican para la técnica.

En la realizacion del grupo focal la dirige un moderador que utiliza una guia de
discusion para mantener el enfoque de la discusion y el control del grupo. Lo

mas importante es la elaboracién mental y las respuesta propias del grupo.
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11 Resultados

11.1 Prueba diagnéstica

Los resultados obtenidos de la investigacion presentan a continuacion. El
estudio permiti6 establecer el dominio de las competencias en matematica
utilizando items relacionados con los conocimientos que permiten establecer las
competencias de los estudiantes de la carrera de magisterio.

Las siguientes graficas muestran los porcentajes obtenidos en la prueba

diagndstica.

Gréfica No. 1: Sistemas Numéricos, Operaciones aritméticas

Jerarguia de operaciones
Aplicaciénde porcentajes
Criterios de divisibilidad
Operaciones en conjuntos

Orden de los numeros
Raiz cuadrada
75%

Razones y Proporciones

Resolucion de problemas aritméticos 67%

25%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Teoria de exponentes

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en la investigacion

La competencia matemética que incluye el conocimiento en el desarrollo de
algoritmos es fundamental para obtener resultados correctos de las operaciones

y calculos en diferentes aplicaciones, dado que en la vida real existe la
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necesidad de resolver problemas que permiten la adquisicién de destrezas y
habilidades para fortalecer aspectos conceptuales que dan significado al

aprendizaje.

Las aplicaciones matematicas requieren de algoritmos para obtener resultados
correctos, la jerarquia de las operaciones al efectuar calculos en diferentes
aplicaciones. Como competencia la reproduccion, definicién y célculos, el 16%
de los estudiantes diagnosticados, muestran tener desarrollo satisfactorio de la

competencia, tal como se aprecia en la grafica No.1.

Los porcentajes como contenido del sistema numeérico, permite determinar la
capacidad de resolver situaciones que impliquen el calculo de porcentajes,
capacidad que determina el logro de la competencia pensamiento matematico,
generalizacion y comprension en el nivel de analisis. En la grafica No. 1 se

aprecia que el 16% de los estudiantes evaluados evidencia ser competentes.

La importancia de los criterios de divisibilidad como elementos que permiten de
manera rapida realizar divisiones o simplificaciones en calculos como parte del
aprendizaje del sistema numérico se integra a la competencia reproduccion,
definicion y calculos en el nivel de aplicacion. De acuerdo con el diagnostico, el
55 % de los evaluados muestran ser competentes en el conocimiento (grafica
No.1).

Las nociones de conjunto y sus implicaciones en la funcion desempefan un
papel fundamental en la matemética de nuestros dias desde sus aspectos
elementales hasta los cientificos que generan soluciones a problemas de la vida

real.
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Como parte de la competencia reproduccion, definicion y calculos y el nivel
cognitivo aplicaciéon, en los resultados se evidencia que los estudiantes tienen
dominio en materia de la teoria de conjuntos y sus aplicaciones en un 59%
como parte de la competencia (grafica No.1). El concepto de ordenamiento de
los nUmeros es una relacion con la necesidad de representar mediante ideas y
simbolos la ubicacion de los niumeros de acuerdo con su valor posicional y la
manera de escribirlos, operaciones que con ellos se pueden realizar, y las
implicaciones en los diferentes temas relativos al dominio de la matematica.
Como parte de la competencia reproduccion, definiciones y célculo y el nivel
cognitivo de clasificacion, en la presente investigacion el 18% de los evaluados

evidencia tener dominio de esta competencia (grafica No.1).

La capacidad de operar correctamente el algoritmo de extraer raices de un valor
determinado se mide por medio de la competencia de reproduccién, definicion y
calculo que requiere el nivel de utilizacion. En los estudiantes sujetos de

diagnostico el 37% denota dominio de la competencia (grafica No.1).

En los sistemas numéricos los conceptos, propiedades de las razones y
proporciones en la utilizacién de calculos para solucion de problemas, que
comprenden repartos, porcentajes, mezclas, reglas de tres, escalas y
operaciones relacionadas con cantidades fraccionarias y decimales permite
determinar por medio de la competencia conexion e integracion para la
resolucion de problemas y el nivel de utilizaciébn y comprension. En relacion a
los estudiantes evaluados, el 75% evidencia el logro de la competencia (grafica
No. 1).
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La resolucién de problemas aritméticos permite que el estudiante avance en la
comprension y el aprendizaje de la matemética. La habilidad para resolver
problemas se realiza, mediante la competencia de utilizar el lenguaje
matematico, reconocer conceptos y permitir mediante conocimientos previos
formular estrategias que conduzcan a la solucion del problema. El conocimiento
obtenido en la solucion del problema, es duradero y significativo en la
comprension y aprendizaje de la matematica. Como se aprecia en la grafica No.
1 en cuanto a la solucibn de problemas mateméticos, los estudiantes

diagnosticados manifiestan un 67% de habilidad.

Las operaciones con potencias como parte de la teoria de exponentes de los
sistemas numéricos, como parte la de competencia reproduccion, definicion y
calculo en el nivel de conocimiento, la poblacion evaluada muestra un 16% de

logro de la competencia (grafica No. 1).
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Gréfica No.2: Sistemas Numeéricos, Algebra

Teorema de Pitagoras h 16%

Resolucion de problemas _ 49%
Lenguaje algebraico - 12%

Producto polinomial F 4%

T T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la investigacion realizada

El hombre utiliza a diario formas de expresarse como parte de su manera de
comunicacién y expresion cotidiana, en ellas estan contenidas expresiones
relacionadas con cantidades y operaciones. La capacidad de plantear
problemas de lenguaje comun a lenguaje algebraico denota competencia en
pensamiento matematico, generalizacién y comprension en el nivel cognitivo de
de utilizacién. En la evaluacion realizada, el 12 % de los diagnosticados
evidencian competencia en relacion al dominio de este conocimiento (grafica
No. 2). Asi mismo, en relacién a la capacidad de resolver problemas de indole
algebraico, los resultados evidencian que un 49% de de los sujetos en estudio,
demuestran tener habilidad de plantear la ecuacién que sirve para resolver el
problema y definir la variable con las condiciones que requiere el problema,
competencia de pensamiento matematico, generalizacibn y comprension

mediante el nivel cognitivo de analisis (grafica No.2).
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El dominio de las operaciones fundamentales de algebra, permite llevar a cabo
una de las operaciones como lo es la multiplicacibn con expresiones
algebraicas en donde se manifiesta la capacidad de dominar o tener la
competencia para la aplicacion de la teoria de los exponentes, dominio de la
jerarquia de operaciones, Capacidad que manifiesta la competencia conexiones
e integracion para la resolucibn de problemas en el nivel cognitivo de
comprension. Se evidencia que del grupo de estudio, sdlo el 4% es competente
en resolver satisfactoriamente las operaciones fundamentales tales como suma
y resta ademas de aplicar satisfactoriamente el algoritmo de la multiplicacién

(gréfica No. 2).

Por ultimo cabe destacar el tema de geometria que busca el descubrimiento de
las relaciones entre los lados de triangulos rectangulos y realizar deducciones
simples para realiza calculos sencillos facilmente tal es el caso del teorema de
Pitdgoras. La competencia pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension en el nivel cognitivo de analisis; evalla esta capacidad. La grafica
No. 2 indica que 16% de los investigados, poseen conocimientos en relacién a

la competencia.

11.2 Resolucion de problema-casos: alumnos

Los resultados obtenidos de la investigacion en la aplicacion de problemas-caso
a dos grupo conformados por cinco estudiantes a los cuales se le aplicé un
documentos que incluia cinco problemas que permitié diagnosticar las
competencias en matematica que posee al estudiar la carrera de magisterio

presentan a continuacion:
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Problema No. 1

Competencia diagnosticada: Reproduccion, definiciones y calculo.

Nivel: Utilizacion.

Contenido: Formas, patrones y relaciones.

Geometria: Teoremas sobre angulos.

Grupo No. 1

Grupo No. 2

Se evidencié dominio en definiciones vy
calculo en relacion a la utilizacion de
angulos complementarios, sin embargo
en la reproduccion vy utilizaciéon de
teoremas al determinar angulos alternos
internos, angulos opuestos por el vértice e
identificar paralelismo y recta secante, por
del grupo de

diagnosticados la  competencia

parte estudiantes
es

insatisfactoria.

No evidencia

satisfactorio en relacién a la competencia

se ningln  aspecto

diagnosticada.

Problema No. 2

Competencia diagnosticada: Pensamiento

Nivel: resolucion de problemas.

matematico, generalizacién y comprension.

Contenido: Algebra y funciones (Ecuaciones cuadraticas)

Grupo No. 1

Grupo No. 2

En relacion a la competencia se evidencio
domino en identificacion de coordenadas
de y

planteamiento de ecuaciones, aunque

cartesianas, tipo movimiento

para el problema propuesto ésta sea

incorrecta por parte del grupo de

estudiantes diagnosticados.

En relaciébn al grupo diagnosticado, se
evidencié dominio en planteamiento de
ecuaciones, aunque sea incorrecta para
del

Ademas debilidad de la competencia al

la solucién problema asignado.
comprender problema por no identificar
los elementos existentes en el plano

cartesiano.
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Problema No. 3

Competencia diagnosticada: Pensamiento matematico, generalizacion y comprension.

Nivel: Andlisis, utilizacion, resolucion de problemas.

Contenido: Trigonometria, funciones, resolucion de triangulos rectangulos

Grupo No. 1 Grupo No. 2

No se evidencia ningin aspecto | En relacion a la utilizaciéon de contenidos
satisfactorio en relacion a la competencia | que  permiten  resolver  tridngulos
diagnosticada. rectangulos como es el teorema de

Pitdgoras, el grupo sujeto de estudio
demostr6 dominio aunque los datos
consignados estén incorrectos lo cual no
permite dar solucién satisfactoria al
problema, ademas en la utilizacion de
analisis matematico y relaciéon con los
datos asignados existe para la solucién al
debilidad en la

problema  existe

competencia.
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Problema No. 4

Competencia diagnosticada: Conexion e integracion para la resolucion de problemas.

Nivel: resolucién de problemas.

Contenido: Formas patrones y relaciones: areas, volumenes, sistema de medias.

Grupo No. 1

Grupo No. 2

No evidencia

satisfactorio en relacién a la competencia

se ningln  aspecto

diagnosticada

En relacibn al grupo de estudiantes
diagnosticado se evidencia rasgos de la
competencias conexion e integracion de
elementos en la soluciébn del problema
asignado, sin embargo existe debilidad en
los contenidos sobre
de

formulas para el célculo de areas de

el dominio de

sistema de medidas, aplicacion

circunferencias y volumen de cilindros.

Problema No. 5

Competencia diagnosticada: Conexion e integracion para la resolucion de problemas.

Nivel: resolucion de problemas.

Contenido: Formas patrones y relaciones: Geometria (Semejanza de triangulos para la

solucién de problemas)

Grupo No. 1

Grupo No. 2

No evidencia

satisfactorio en relacién a la competencia

se ningln  aspecto

diagnosticada

No evidencia

satisfactorio en relacién a la competencia

se ningln  aspecto

diagnosticada




70

Otros aspectos observados en los grupos en el momento de resolver los

problemas son:

Deseos de resolver el problema

Dificultad para modelar y resolver problemas matematicos

Aprender a organizarse en trabajo de grupo

Falta de Confianza y autodeterminacion.
11.3  Grupos focales: catedréaticos

Se conform6 un grupo focal con los profesores que impartan el curso de
matematica cuyo objetivo fue recaudar informacién mediante la opiniéon en
relacion a las competencias de los estudiantes para el desarrollo de
capacidades y habilidades mateméticas en su formacion para ser profesional

docente. A continuacion se redacta las opiniones vertidas por los profesionales:

A. ¢Por qué es importante la competencia matemética en las estudiantes de

magisterio?

La matematica responde a las demandas de la sociedad cambiante y sobre
todo en la importancia de la diversidad cultural de los grupos étnicos que forman
la poblacién de nuestro pais. La formacién de inicial docente debe incluir
conocimientos sélidos en matematica y otras aéreas que le son de utilidad en el
desarrollo de su profesibn como docente. Si las competencias en mateméatica
son satisfactorias en los nifios de las escuelas entonces, jugardn un papel
importante en la eleccion de los estudios que deseen continuar en su vida, los
cuales pueden ser las artes, la arquitectura, la medicina, la ingenieria, el

comercio o0 en una actividad empresarial, entre otros.
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B  ¢Cudles son las competencias que debe poseer un estudiante al iniciar la
carrera de magisterio de educacion primaria?

En cuanto a la competencia matematica, es necesario que el estudiante de

ingreso a la carrera de magisterio tenga las competencias establecidas en el

curriculo nacional base, que incluye contenidos curriculares como los nimeros y

todas y operaciones, aplicaciones, algebra, geometria, estadistica y

trigonometria como base para el desarrollo de las competencias matematicas

necesarias en la carrera de formacién docente inicial.
C ¢Qué es lo mas importante en una la competencia matematica?

Lo méas importante en la competencia matematica es la aplicacion de
estrategias de calculo, en donde el orden de la jerarquia de las operaciones se
apligue correctamente, pues ese es el primer obstaculo del estudiante al

momento de esta resolviendo situaciones matematicas.
D ¢Donde se aplica mas la estrategia de calculo?

En la aplicacion de las operaciones numéricas de uso cotidiano, pero en materia
de formacion docente es donde se estudia el lugar de mayor aplicacion debido a

los contenidos curriculares establecidos.
E ¢Cual es laimportancia de la competencia de célculo?

En la formacion docente es de vital importancia debido a las actividades diarias
gque se relacionan directamente con porcentajes y proporciones y sus
aplicaciones son desde recetas de cocina en el calculo de ingredientes hasta
operaciones bancarias, por lo tanto es necesario que el estudiante desarrolle

esas competencias.
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Ademas esta el estudio de las escalas en donde se aplican razones y
proporciones entre magnitudes. En todas ellas y en otras mas existen las

operaciones con fracciones.

F  En relacion al Algebra, ¢ Cuél es su importancia y qué competencias debe
de poseer el estudiante?

El estudio del algebra permite expresar el pensamiento e ideas de manera mas
compacta y eficiente, permitiendo en base a sus propiedades, estudiar las
relaciones con los temas de estudio y resolver problemas de manera general
gue admiten varias posibles soluciones.

G ¢Esimportante el lenguaje algebraico?

La importancia radica en la interpretacion del lenguaje comun, debido a que el
lenguaje es preciso contribuyendo a expresar enunciados en forma mas breve.
Este lenguaje permite también expresar relaciones y propiedades numéricas de
manera general, ademas de permitir realizar operaciones donde las cantidades
generales no necesitan tomar valores especificos para convertirse en
respuestas o soluciones de problemas. Ademas de la utilizacién combinada de

simbolos, letras nimeros y signos para expresar la informacion.

H ¢Qué otras competencias debe poseer el estudiante que desee estudiar

magisterio?

Competencias en relacidon a la educacién virtual como metodologia alternativa
del aprendizaje, debido a que entre las caracteristicas que posee una
educacion virtual, esta la oportunidad de tener acceso a datos, libros de texto,
imagenes de forma simultanea de lugares o sitios especializados en

matematica. Provocando un auto-aprendizaje interactivo.



73

12 Discusion y analisis de resultados

En la seccidén anterior se hizo la presentacion de resultados obtenidos en la

presente investigacion.

La informacién obtenida en la investigacion en torno a las competencias en
matematica que los estudiantes de la carrera de magisterio poseen aporta
evidencia acerca de la problemética especifica e induce a sugerir que la
formacion en el area de matematica debe trascender en una exigencia

académica en la carrera de magisterio.

Al analizar los resultados en el presente estudio con relacion a las
competencias en matematica que poseen los estudiantes al ingresar a la
carrera de magisterio del nivel primario, se infiere que aun no se han alcanzado
el logro de las mismas, como resultado de la prueba diagnéstica y los
resultados obtenidos en la resolucion de problemas-caso, lo cual se muestra en

contenidos evaluados, siendo estas:

+ Debilidades en las competencias de reproduccion, definiciones y
calculo. Estas debilidades se hacen presente en el momento que se
requiere de los conocimientos, destrezas y capacidades para resolver
cuestiones que involucre contenidos tales como: jerarquia de
operaciones, operaciones entre conjuntos, aplicacion de algoritmo en la
extraccion de raices, aplicar teoremas en relacion a la teoria de
exponentes dentro de los sistemas numéricos en la aritmética. En
relacion al algebra, las debilidades de acuerdo con lo evaluado se
encuentran notoriamente en las operaciones algebraicas. Tal como lo

denotan los porcentajes alcanzados.
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+ Debilidades en la competencia de conexién e integraciéon para

resolucion de problema. De acuerdo con los porcentajes obtenidos en
las respuestas correctas de la prueba diagnéstica, las debilidades se
evidencian que cuando se requiere de la comprension, analisis y
utilizacion de cuestiones que resuelvan contenidos tales como: aplicacion
de criterios de divisibilidad, realizar operaciones con fracciones,
resolucion de problemas aritméticos y algebraicos. La compresion asi
como el analisis para su utilizaciébn en el momento que se requiera es
debil.

Debilidades en la competencia de pensamiento matematico,
generalizacion y comprension. Estas debilidades se evidencian cuando
se requiere de los estudiantes manifiesten el dominio de conocimiento,
utilizacion y andlisis de contenidos tales como: aplicacion de porcentajes,
ordenar numeros, resolver ecuaciones utilizando el lenguaje algebraico e
interpretacion de gréaficas, aplicaciones de teoremas en problemas de
geometria, aplicaciones de relaciones y funciones en trigonometria,

calculo de volumenes y conversiones en la resolucion de problemas.

Como consecuencia de los resultados, analisis de la prueba diagnoéstica y las
observaciones efectuadas en la resolucién de problemas-caso, los estudiantes
manifiestan debilidades en las competencias analizadas, se infiere que el
estudiante tendré dificultad de aprendizaje en el momento que se requiera de
las competencias, para aprender los contenidos establecidos en el curriculo
para formacion docente que incluye resolucién de problemas y operaciones en
el conjunto de numeros reales y complejos, calculo y aplicacion de funciones,
utilizacién de sistemas posicionales, resolver problemas de &lgebra en vectores
y matrices, calcular los elementos de sucesiones, aplicacion de teoremas de

geometria y trigopnometria para resolver problemas.
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En geometria analitica, el calculo de secciones coénicas. Utilizacién del calculo

integral y diferencial en la solucién de problemas.

Ademas, el curriculo contempla la construccidon de graficos, geometria en
coordenadas y transformaciones geométricas que permite la grafica de
funciones, solucion de sistemas de ecuaciones, transformaciones inversas,
producto de transformaciones, matrices, célculo de expresiones algebraicas,

resoluciéon de sistemas de ecuaciones.

Ademas de la axiomatizacion de la geometria euclidiana y sus teoremas
ejercitando el método deductivo. La geometria métrica con sus medidas de
longitud, angulos y superficies, estructuras algebraicas, asi como la introduccién

de sistemas de numeracion de base distinta de 10.
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13 Conclusiones y recomendaciones

13.1 Conclusiones

% Alllevar a cabo el estudio sobre las competencias en matematica al grupo
de estudiantes que ingresar a la carrera de magisterio se determiné que existe

debilidad en las mismas.

s En el grupo sujeto de estudio, la debilidad en la competencia matemética
evidenciada una falta de apropiacion y construccion de conocimientos en
matematica establecidos en el curriculo. Esto afecta de manera directa a los
estudiantes de magisterio su formacién académica en matematica y otras

ciencias y por ende su calidad como profesional.

« Dado la debilidad determinada en este estudio sobre las competencias
matematicas se evidencia falta de estrategias de ensefianza y aprendizaje que
permitan alcanzar un nivel aceptable de desarrollo de competencias

matematicas que permitan un aprendizaje significativo de la matematica.

s Como consecuencias de los resultados en materia de competencias
matematicas producto de la presente investigacion, se evidencia falta de
uniformidad en implementar estrategias por parte de instituciones educativas
para evaluar el logro de las competencias matematicas en los estudiantes que

tienen a su cargo.
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13.2 Recomendaciones

% Como resultado de la presente investigacion, se recomienda aplicar
pruebas diagnosticas para dar seguimiento en el logro de las competencias

matematicas en los estudiantes que se tienen a cargo.

% Se recomienda establecer un curso propedéutico sobre matematica que
incluya los contenidos necesarios que ayuden a los estudiantes a adquirir los
contenidos necesarios durante noviembre y enero de cada afio para alcanzar

las competencia en matematica.

s Durante el desarrollo del curso de matematica para los estudiantes de la
carrera de magisterio elaborar guias de estudio que permitan reforzar el logro

de las competencias.

% Se recomienda la socializacion de la presente investigacion con las
instituciones educativas de donde provienen los estudiantes de la carrera de
magisterio para comunicar los resultados para que establezcan lineamientos

gue permitan verificar periodicamente la ejecucion del curriculo.

« Establecer un curso taller con los docentes que imparten el curso de
matematica para establecer estrategias de educativas utilizando medios

electronicos como el internet para el logro de las competencias.
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I Prueba diagndstica

Instrucciones Generales: Lea detenidamente cada uno de los siguientes
planteamientos, seguidamente seleccione y subraye la opcion correcta.
Solamente una de las cinco opciones corresponde a la respuesta correcta. Si se
equivoca utilice corrector tipo pluma. Si necesita realizar operaciones utilice las

hojas adicionales que le seran proporcionadas

1) El resultado de efectuar 2+3*4-5*2-12 es

A) 26 B) 18 C) -6 D) 20 E) -8

2) De los siguientes nameros ¢ Cual es el menor?

A) -7 B) 2/3 C) -0.75 D)0 E) 4

3) ¢ Cual de los siguientes numeros es divisible entre 9?

A) 109 B) 207 C) 960  D)29 E) 599
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4) ¢ Cual es el reciproco de 2/3?

A) 2.3 B)-23 C)32 D)3.2 E) -3/2

5) Me otorgaron un préstamo de 4.25% mensual. ¢Cuéanto debo pagar por
guetzal mensualmente?

A) Q.0.425 B) Q.425 C) Q.0.00425 D) Q.0.0425 E) Q.425

6) ¢, Cual de las siguientes fracciones es equivalente a 36/607?

A) 6/10 B) 3/5 C) 18/30 D)9/10 E) Ay C son correctas

7) Los lados mas pequefios de un triangulo rectdngulo miden 3 y 4. ¢ Cuanto
mide el lado mas largo?

A)5 B)10 C) 2 D)3.4 E) Ninguna es correcta

8) Tres nimeros enteros consecutivos suman 144, el numero mediano es

A) 48 B) 47 C) 46 D) 42 E) 45
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9) El resultado de la multiplicacion de (x+5)(x-3) es:

A) ¥ —15 B)x%+2x 15 C) -#*—2¢ —15 D)x* —8x» 15 E)x? 4+ 8x +15

10) De los siguiente numeros, ¢ Cual de ellos tiene raiz cuadrada exacta?

A) 324 B) 225 C) -169 D) 211 E) 44

11) Cuando se quiere obtener tres nUmeros enteros consecutivos cuya suma se
159, ¢cual de las siguientes expresiones puede dar la respuesta correcta?

A) X+3=159B) 3x=159 C) 3(x+x+X)=159 D)3x+3=159 E) A y C son
correctas

12) 8 personas construyen una pared en 6 horas. ¢Cuanto tardardn 12
personas en realizar el mismo trabajo y al mismo ritmo?

A) 16 horas B) 4 horas C) 6 horas D) 10 horas E) 8 horas

13) ¢ Cual es el nimero que sigue en la sucesion numérica? 5, 9,18, 34,59...

A) 95 B) 84 C) 99 D) 92 E) 97
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14) ¢ Cual es la solucion correcta para la ecuacion: (x + 6)* =817

A) 4 B)-15 C) 3 D) -8 E) By C son correctas

15) ¢A como debo vender lo que me ha costado Q.10,305.00 para ganar
Q.2,506.007?

A) Q.12,811. B)Q.12,901.00 C) Q. 7799.00 D) Q. 1501.00 E) Q. 13.811.00

16) Al simplificar la siguiente expresion: 42 ¢ Cudl de las siguientes opciones es

la respuesta correcta?

A) +2 B) +1/2 C) -1/2 D)1/16 E) Ninguna es correcta

17) Dados los siguientes conjuntos N ={1,3,5,7,9] M={2,34,56)] la
interseccion de dichos conjuntos corresponde a

A){3,45} B){35}C) {1,2,34,56,7,9F D) {5} E) {3,7,5}
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I Andlisis de la prueba diagndstica

item 1: El resultado de efectuar 2+3*4-5*2-12 es

A) 26 B) 18 C) -6 D) 20 E) -8

Contenido: Sistemas numéricos y operaciones, jerarquia de operaciones

Lo que mide el item: La capacidad de aplicar correctamente la jerarquia de
operaciones

Competencia: Reproduccion, definiciones y céalculos

Nivel cognitivo: conocimientos

Opcidn correcta: E

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que | 16% |55% |14% | 0% | 16% | 0%

seleccionaron la opcién

item 2: De los siguientes nimeros ¢ Cual es el menor?

A) -7 B) 2/3 C) -0.75 D) 0 E) 4

Contenido: Sistemas numeéricos, orden de los nimeros

Lo que mide el item: Mide la capacidad de relacionar y clasificar nimeros
Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprensién

Nivel cognitivo: Analisis

Opcidn correcta: A

Opciones que puede responder el | A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |18% | 2% |31% |[41% | 4% | 4%

seleccionaron la opcién
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item 3: ¢ Cuél de los siguientes nimeros es divisible entre 9?

A) 109 B) 207 C) 960 D) 29 E) 599

Contenido: Sistemas numeéricos. Aritmética, criterios de divisibilidad

Lo que mide el item: Mide la capacidad de aplicar conocimientos de
divisibilidad en simplificacion de niumeros.

Nivel de competencia: conexiones e integracion para resolver problemas

Nivel cognitivo: Andlisis

Opciodn correcta: B

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que|14% |55% |[8% | 16% | 4% | 4%

seleccionaron la opcion

item 4: ¢ Cuél es el reciproco de 2/3?

A) 2.3 B) -2/3 C) 32 D)3.2 E) -3/2

Contenido: sistemas numéricos, aritmética

Lo que mide el item: Mide la capacidad de identificar elementos para efectuar
operaciones con numeros.

Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension.

Nivel cognitivo: conocimiento.

Opcidn correcta: C

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje de estudiantes  que | 29% | 25% | 25% | 12% | 4% | 8%

seleccionaron la opcion
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ftem 5: Me otorgaron un préstamo de 4.25% mensual. ¢ Cuanto debo pagar por

guetzal mensualmente?

A) Q.0.425  B)Q.425 C) Q.0.00425 D) Q.0.0425
E)Q.425

Contenido: Sistemas Numéricos (Porcentaje)

Lo que mide el item: Mide la capacidad de resolver problemas que implica el
calculo de porcentaje.

Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension.

Nivel cognitivo: Analisis.

Opcién correcta: D

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |16% |57% |[2% |4% |14% | 8%

seleccionaron la opcion

item 6: ¢ Cudl de las siguientes fracciones es equivalente a 36/60?

A) 6/10 B) 3/5 C) 18/30 D) 9/10 E) Ay C son correctas

Contenido: Sistemas Numéricos (Aritmética)

Lo que mide el item: Mide la capacidad de expresar equivalencias en términos
de fraccion.

Nivel de competencia: Conexiones e integracibn para la resolucién de
problemas

Nivel cognitivo: Comprensién

Opciodn correcta: B

Opciones que puede responder el|A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que | 16% |57% | 2% |4% | 14% | 8%

seleccionaron la opcion
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ftem 7: Los lados méas pequefios de un triangulo rectangulo miden 3 y 4.

¢, Cuanto mide el lado mas largo?

A)5 B) 10 C) 2 D)3.4 E) Ninguna es

correcta

Contenido: Geometria (Teorema de Pitagoras)

Lo que mide el item: Mide la capacidad de medir aplicacion de teoremas
relativos a los triangulos.

Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension.

Nivel cognitivo: Analisis.

Opcidn correcta: A

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje de estudiantes que |43% [ 6% |2% |0% |43% | 6%

seleccionaron la opcion

tem 8: Tres nimeros enteros consecutivos suman 144, el nUmero mediano es

A) 48 B) 47 C) 46 D) 42 E) 45

Contenido: Algebra y Funciones (Ecuaciones)

Lo que mide el item: Mide la habilidad de plantear la ecuacion que sirva para
resolver un problema, esto implica, como paso fundamental, definir la variable
en términos de lo que se pregunta en el problema.

Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension.

Nivel cognitivo: Analisis.

Opciodn correcta: B

Opciones que puede responder el|A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |49% | 2% |20% |16% | 2% | 12%

seleccionaron la opcion
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item 9: El resultado de la multiplicacion de (x+5)(x-3) es

A) x? - 15 B) x2+2x-15 C) -x?-2x-15 D) x?-8x-15 E)x?+8x+15

Contenido: Algebra y Funciones (Algebra: operaciones de expresiones
algebraicas)

Lo que mide el item: Mide la habilidad de operar expresiones algebraicas.
Nivel de competencia: Reproduccion, definiciones y célculos

Nivel cognitivo: Comprension.

Opciodn correcta: B

Opciones que puede responder el|A B C |D |E |NR

estudiantes

Porcentaje de estudiantes que | 75% | 14% | 2% | 4% | 4% | 2%

seleccionaron la opcion

item 10: De los siguientes numeros ¢ Cudl de ellos tiene raiz cuadrada exacta?

A) 324 B) 225 C) 162 D) 211 E) 44

Contenido: Algebra y Funciones (Radicacion)

¢ Qué mide el item? Mide la capacidad de operar correctamente expresiones
con radicales.

Nivel de competencia: Reproduccion, definiciones y céalculo

Nivel cognitivo: Conocimiento.

Opciodn correcta: B

Opciones que puede responder el|A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje de estudiantes que | 37% | 12% | 0% | 8% | 39% | 4%

seleccionaron la opcion
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ftem 11: Cuando se quiere obtener tres niimeros enteros consecutivos cuya
suma es 159, ¢Cudl de las siguientes expresiones puede dar la respuesta

correcta?

A) X+3=159 B) 3x=159 C) 3(x+x+x)=159 D) 3x+3=159 E) Ay
C son correctas

Contenido: Algebra y Funciones (Algebra)

Lo que mide el item: Mide la capacidad de plantear la ecuacion que resuelve
un problema.

Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension.

Nivel cognitivo: Utilizacién.

Opciodn correcta: D

Opciones que puede responder el | A B C D E NR
estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |4% |20% |33% |12% | 27% | 4%

seleccionaron la opcion

iftem 12: 8 personas construyen una pared en 6 horas. ¢Cuanto tardaran 12

personas en realizar el mismo trabajo y al mismo ritmo?

A) 16 horas B) 4 horas C) 6 horas D) 10 horas E) 8 horas

Contenido: Sistemas numéricos, Proporcionalidad

Lo que mide el item: Mide la habilidad de resolver problemas que implican el
empleo de proporcionalidad.

Nivel de competencia: Conexiones e integracion para la resoluciéon de
problemas

Nivel cognitivo: Utilizacion.

Opcion correcta: B
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Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que | 10% | 75% | 10% |2% | 2% | 2%

seleccionaron la opcion

item 13: ¢ Cudl es el nimero que sigue en la sucesion numérica? 5, 9, 18, 34,
59...

A) 95 B) 84 C) 99 D) 92 E) 97

Contenido: Sistemas numéricos, orden de los numeros

Lo que mide el item: Mide la capacidad de relacionar y clasificar nGmeros
Nivel de competencia: Pensamiento matematico, generalizacion vy
comprension

Nivel cognitivo: Analisis.

Opciodn correcta: A

Opciones que puede responder el |A B C D E NR
estudiantes

Porcentaje de estudiantes que | 8% |[76% [8% |2% |[6% | 0%

seleccionaron la opcion

ftem 14: ¢ Cudl es la solucién correcta para la ecuacion: (x + 6)* = 81?

A) 4 B)-15 C) 3 D) -8 E) B y C son correctas

Contenido: Algebra resolucién de ecuaciones.

Lo que mide el item. El item mide la habilidad para resolver ecuaciones donde
se aplican raices.

Nivel de competencia: Reproduccion, definiciones y céalculo

Nivel cognitivo: Conocimiento.

Opciodn correcta: C
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Opciones que puede responder el | A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que | 14% | 16% | 33% | 14% | 18% | 6%

seleccionaron la opcion

ftem 15: ¢A como debo vender lo que me ha costado Q.10,305.00 para ganar
Q.2,506.007?

A) Q.12, 811. B) Q.12,901.00 C) Q. 7799.00 D) Q. 1501.00 E) Q.
13.811.00

Contenido: Sistemas Numéricos (Aritmética: Problemas)

Lo que mide el item: Mide la habilidad de resolver problemas que implique el
uso de operaciones basicas.

Nivel de competencia: Conexiones, definiciones y calculos

Nivel cognitivo: Comprension.

Opcidn correcta: A

Opciones que puede responder el|A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje  de estudiantes que | 67% |[4% [8% |[8% |12% | 2%

seleccionaron la opcion

iftem 16: Al simplificar la siguiente expresion: 4 ¢;Cuél de las siguientes

opciones es la respuesta correcta?

A) +2 B) +1/2 C) -1/2 D) 1/16 E) Ninguna es correcta

Contenido: Sistemas Numéricos (Aritmética: teoremas de potencias)

Lo que mide el item: Mide la habilidad de aplicar reglas de la potenciacion.
Nivel de competencia: Reproduccion, definiciones y célculo

Nivel cognitivo: Conocimiento.

Opcion correcta: D
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Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |25% | 2% |2% |14% | 25% | 2%

seleccionaron la opcién

ftem 17: Dados los siguientes conjuntos N = {1,3,5,7,9} M=1{2345,6]} la

interseccion de dichos conjuntos corresponde a

A) {3,4,5}) B){35} C) {1,2,3,456,7,9} D) {5} E) {3,7,5}

Contenido: Sistemas Numéricos (Conjuntos)

Lo que mide el item: Mide la habilidad de aplicar operaciones entre conjuntos.
Nivel de competencia: Reproduccion, definiciones y célculo

Nivel cognitivo: Conocimiento.

Opci6n correcta: B.

Opciones que puede responder el |A B C D E NR

estudiantes

Porcentaje = de  estudiantes que |[4% |59% |35% |0% |25% | 2%

seleccionaron la opcion
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I PROBLEMAS-CASO: ESTUDIANTES

Instrucciones Generales: Lea detenidamente cada uno de los problemas
planteados. Analice con sus compafieros el problema y busque ideas comunes
para formular soluciones. Verifique que cada uno de los integrantes interpreta el
problema, luego resuelva con el grupo el problema. Si necesita realizar

operaciones utilice las hojas adicionales que le seran proporcionadas

Problema 1

s
as a b
c

d

e f
g\h
S

Siglr,4a=38% ;Cluantovale $hy %9 2

Contenido: Formas patrones y relaciones. Geometria: Teoremas sobre
angulos.

Lo que mide el problema: Conocimiento y aplicacién del teorema de angulos
internos alternos, angulos opuestos por el vértice y angulos complementarios,
ademas de identificar paralelismo y recta secante.

Competencia: Reproduccion, definiciones y calculo.

Nivel: Utilizacion.
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La grafica adjunta muestra el recorrido
de un mosquito de laboratorio cuando
vuela. La caja de vidrio donde se
encuentra tiene dibujado un plano

cartesiano.

{3
_3‘%_}';

De acuerdo a la grafica, que tipo de

movimiento realiza

Con los datos que se proporcionan

escriba la ecuacién que identifica al

vuelo del mosquito.

Contenido: Algebra y funciones (Ecua

ciones cuadréticas)

Lo que mide el problema: Conocimiento y aplicacién de las coordenadas

cartesianas, conocimiento de solucion de ecuaciones cuadraticas vy

planteamiento de ecuaciones.

Competencia: Pensamiento matematico, generalizacion y comprension.

Nivel: Resolucién de problemas.
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Problema 3

A Un viga recostada en una pared de
5.33 m de altura forma un angulo
0=68° con el suelo, tal como lo

muestra la figura.

Utilizando funciones trigonométricas, encuentre:

El largo de la viga

El angulo que forma con la pared.

La distancia que hay entre la base de la viga y la pared.

Contenido: Trigonometria, funciones, triangulo rectangulos

Lo que mide el problema: Conocimiento y aplicacion de las funciones
trigonométricas y teoremas relacionados a los angulos de un triangulo en la

solucion de problemas
Competencia: Pensamiento matemético, generalizacion y comprension.

Nivel: Andlisis, utilizacion, resolucién de problemas.
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Problema 4

Juan tiene escases de agua y necesita
todos los dias llenar un tonel para uso
diario. El tonel de pléastico tiene 0.90 m
de altura y 54 cm de diametro. El
llenado lo hace con una cubeta de

plastico que mide 0.3 m de altura'y 28

cm de diametro. Ver figura.

1) ¢Qué cantidad litros de agua le

caben al tonel?

2) ¢Con cuantas cubetas agua se

requieren para llenar el tonel?

Contenido: Formas patrones y relaciones: areas, volumenes, sistema de

medidas.

Lo que mide el problema: Conocimiento y aplicacion por medio del calculo en

medidas de volumenes y conversiones.
Competencia: Conexion e integracion para la solucion de problemas.

Nivel: Utilizacion, Resolucion de problemas.
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|

T

100cm,

La figura adjunta muestra en la parte
sombreada el area de un parque de la
colonia, pero debido a gestiones que
realizaron los vecinos, la
municipalidad de la comunidad les
otorgo un espacio contiguo. determine
la longitud X que corresponde al lado

del parque que da a la calle.

Contenido: Formas patrones y relaciones. Geometria ( Semejanza de

triangulos para la solucién de problemas)

Lo que mide el

problema:

Conocimiento y aplicacion de teoremas

relacionados con semejanza, y aplicacion en objetos que tienen la misma

forma pero diferente medida.

Competencia: Conexion e integracion para la solucion de problemas.

Nivel: Utilizacion, resolucién de problemas.
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IV FORMATO DE OBSERVACION EN LA RESOLUCION PROBLEMA-
CASOS: ALUMNOS

Instrucciones Generales: Observe si en la ejecucién de las acciones que se

enuncian, el estudiante que participa las realiza. Debe marcar con una “X” el

cumplimiento en la columna correspondiente, asi mismo es importante anotar

las observaciones pertinentes.

N Registro de
° Acciones cumplimiento | - Observaciones
Si No

1 | Analiza con sus comparieros el problema y

busca ideas en coman.
2 | Razona en base a los aportes del grupo y

formula soluciones.

Verifica que el grupo interpreta el problema.
4 |Indica a los integrantes del grupo

respuestas contextualizadas.
5 | Resuelve correctamente el problema.




Vv

106

GUIA DE ENTREVISTA GRUPO FOCAL CATEDRATICOS QUE

IMPARTEN MATEMATICA

A.

¢Por qué es importante la competencia matematica en las estudiantes de

magisterio?

¢, Cuadles son las competencias que debe poseer un estudiante al iniciar la

carrera de magisterio de educacion primaria?

¢, Qué es lo mas importante en una la competencia matematica?
¢, Donde se aplican mas las estrategias de calculo?

¢,Cual es la importancia de la competencia de calculo?

En relacion al Algebra, ¢Cuél es su importancia y qué competencias debe

de poseer el estudiante?
¢ Es importante el lenguaje algebraico?

¢, Qué otras competencias debe poseer el estudiante que desee estudiar

magisterio?



