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ABSTRACT

“‘Descontextualizacion de recursos didacticos textuales en el proceso
enseflanza-aprendizaje del sistema de numeracidn vigesimal”, titulo que
sustenta el presente informe de tesis, por la importancia de la numeracién
vigesimal en el proceso educativo de los estudiantes del Instituto de Educacion
Basica por Cooperativa del Parcelamiento Xalbal, municipio de Ixcan,

departamento de EI Quiché.

Los hallazgos en la investigacion determinaron que los recursos didacticos
textuales que se usan en proceso educativo del sistema de numeracion
vigesimal, se encuentran descontextualizados; en su respuesta a los contenidos
descontextualizados se requiere que la ensefianza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal se realice con recursos didacticos contextualizados, para
gue exista una eficaz asimilacién y pertinencia de contenidos en poblacion
multilinglie y multiétnica del establecimiento educativo. Papel que se le da al
docente a cargo de impartir Matematica vigesimal, en hacer uso de
procedimientos de ensefianza, como la utilizacion de recursos propios de la
comunidad, a través de materiales paratextuales. También se devela en
aprovechar la sapiensa en la vida cotidiana que poseen personas bilingles,
mayores de edad en la ensefianza de la matematica maya; ya que ellos hacen
uso de célculos numéricos en sus propios idiomas mayas: Mam, Popti,
Q’anjob’al, Chuj y K’iche'.
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ABSTRACT

"Decontextualization textual teaching resources in teaching-learning process
vigesimal numerical system,” a title that supports this thesis report, the
importance of vigesimal numbering in the educational process of the students of
the Institute for Basic Education Cooperative the Parcelamiento Xalbal Ixcan

municipality, department of El Quiché.

The findings in the investigation determined that textual teaching resources used
in educational process vigesimal numbering system, are decontextualized, in its
response to the decontextualized content requires the teaching-learning
vigesimal numbering system is done with resources contextualized learning, so
that there is an effective assimilation and relevance of content in multilingual and
multiethnic population of the educational establishment. Paper that is given to the
teacher in charge of teaching Mathematics vigesimal, to make use of teaching
procedures, including the use of resources of the community, through paratextual
materials. Also reveals sapiensa harness the everyday life that people have
bilingual adults in teaching Mayan mathematics; since they make use of their
own numerical calculations in Mayan languages: Mam, Popti 'Q'anjob’ al, Chuj
and K'iche '.



INTRODUCCION

La tesis lleva por nombre: “descontextualizacion de recursos didacticos
textuales en el proceso ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion
vigesimal”, investigacion realizada en el establecimiento educativo del Nivel
Medio del Ciclo Basico: Instituto de Educaciéon Béasica por Cooperativa -
INEBCOOP-, Parcelamiento Xalbal, del Municipio de Ixcan, Departamento de
El Quiché.

La finalidad de la investigacion fue determinar si los recursos didacticos
textuales, que se usan en el proceso ensefianza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal estan descontextualizados. Los resultados
determinaron que se encuentran descontextualizados, en el sentido que los
materiales textuales solo tienen contenidos en idioma espafiol y no en los
idiomas mayas Mam, Popti’, Q’anjob’al, Chuj, K’iche’; que dominan los

estudiantes.
El informe de investigacién contempla cuatro capitulos, los cuales son:

Capitulo 1, Plan de investigacion: donde se plantean los antecedentes,
relacionando el estudio con otras investigaciones, se describe resumen
respectivo de diez tesis, cinco de licenciatura y seis de maestria; tesis

investigadas de autores nacionales e internacionales.

El objetivo general de la investigacion se plantea asi: Contribuir a que la
enseflanza-aprendizaje del sistema de numeracién vigesimal se realice con
recursos didacticos contextualizados, para que exista una eficaz asimilacion
de contenidos en poblacion multilingiie y multiétnica del establecimiento

educativo.



Se plantearon cuatro variables: a) Ensefianza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal. b) Descontextualizacion de los recursos didacticos
textuales. c¢) Labor del docente ante los recursos didacticos
descontextualizados. d) Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en

el area de aprendizaje de Matematicas.

El enfoque metodologico radica en una investigacion descriptiva, donde se da
a conocer como es la realidad; ademas, por el grado de profundidad y por
buscar causas y efectos de la descontextualizacién de recursos didacticos

textuales es una investigacion explicativa.

Se aplic6 el método inductivo, con el propésito de observarla de lo particular a
lo general. Las técnicas de investigacion fueron: entrevista semiestructurada
y no estructurada, observacion directa, conversacion formal; para ello se
aplicaron los instrumentos: guia de entrevista, guia de observacion y guia de

conversacion.

Los sujetos de investigacion fueron estudiantes, docentes del -INEBCOOP-,
docentes que imparten matematica vigesimal en centros educativos y

autoridades educativas del municipio de Ixcan.

Capitulo Il, Fundamentacion tedrica: contempla los temas de investigacion
gue tedricamente tienen relacion con la investigacion, los cuales son: sistema
de numeracién vigesimal, proceso ensefianza-aprendizaje, recursos

didacticos y descontextualizacién de contenidos.

Capitulo 1, Presentacién de resultados: se presenta la informacion de campo
recopilada en las entrevistas, observacién directa y conversacién con los
sujetos de investigacion, a través de las variables con los hallazgos

respectivos:

a) Enseflanza aprendizaje del sistema de numeracién vigesimal,
determindndose la existencia de recursos didacticos textuales
descontextualizados usados en el proceso educativo. La aplicacion del
sistema de numeracion vigesimal es importante en la ensefianza con los
estudiantes; ya que en la comunidad se utilizan calculos numéricos, donde

se toman en cuenta los idiomas mayas.



b)

d)

Descontextualizacion de los recursos didacticos textuales, en la que se
determina que la causa principal de la descontextualizacion es la falta de
importancia del Ministerio de Educacion -MINEDUC-, con la poca
asignacion presupuestaria a los materiales de Educacion Bilingie
Intercultural -EBI-, lo cual afecta la ensefianza aprendizaje del sistema de

numeracion vigesimal.

Labor del docente ante los recursos didacticos descontextualizados, a
través de los procedimientos de ensefianza, como la utilizacion de
recursos propios de la comunidad ante los contenidos
descontextualizados, determinandose que se deben aprovechar los
conocimientos y experiencias que poseen personas bilingies, mayores de

edad en la enseflanza de la matemética maya.

Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en el area de
Matematicas, determinandose que los temas del sistema de numeracion
vigesimal forman parte del curriculum local, a través del Proyecto
Educativo Institucional -PEI-, los cuales se deben implementar en el area

de aprendizaje de Matematicas.

Capitulo 1V, Discusién y andlisis de resultados: Incluye la informacion tedrica

de cada variable y cada hallazgo de la investigacion, la cual fue abordada con

informacion de diferentes autores.

La enseflanza de la matematica maya no busca sustituir a la matematica

occidental sino dar un enfoque diferente al proceso de aprendizaje, asi como

fortalecer la percepcion de los estudiantes sobre el quehacer matematico y

contextualizar los contenidos que se ensefianza través de juegos y el uso de

materiales propios de las comunidades. Direccibn General de Educacion
Bilingue Intercultural -DIGEBI- (2007).

El

sistema mateméatico maya, puede superar el sistema tradicional de

ensefianza, donde los docentes deben aplicarlo en el proceso educativo,



porque permite que los estudiantes desarrollen el pensamiento ldgico

matematico a muy temprana edad. Magafa (2006).

El CNB a través de los niveles de concrecion curricular del nivel regional, da a
conocer que el proposito fundamental de la descontextualizacion es
contextualizar el Curriculum en atencion a las caracteristicas y necesidades

de los pueblos y las regiones sociolinglisticas del pais.

Cada variable trabajada tiene su respectiva conclusion y recomendacion de
acuerdo a la investigacion de campo realizada, asimismo con las definiciones

tedricas de autores sobre los temas trabajados.

El apéndice contempla la propuesta educativa “Uso de conocimientos
cotidianos, como recursos didacticos contextualizados en la matematica
vigesimal”, que son los saberes que poseen personas de la comunidad,
relacionados con los idiomas mayas, enmarcado dentro de un contexto
multilinglie y multiétnico. La propuesta surge en contestacion a que en el
establecimiento educativo, se utilizan recursos didacticos textuales de

matematica maya descontextualizados.



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

La busqueda de material bibliografico se hace con el propdsito de conocer el

campo o tematicas alrededor del problema a abordar en la investigacion.

Como resultado de este esfuerzo se presenta a continuacion las siguientes

tesis:

Aroca Araujo, Armando. (2007). En su tesis: “Una propuesta de
ensefianza de geometria desde una perspectiva cultural”. Caso de
estudio: Comunidad indigena lka, Sierra Nevada de Santa Marta.
Maestria en Educacion con énfasis en Educacion Matematica.
Universidad del Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia. Santiago de

Cali, Colombia.

El objetivo de la investigacion fue construir una propuesta de ensefianza
de geometria para los indigenas arhuaco, teniendo presente el
pensamiento matematico que se da en la practica del tejido de las

mochilas y su respectiva relacion con su cultura e historia.

La investigacion presenta una propuesta metodolégica en
etnomatematica, con una ensefianza de geometria de los indigenas
arhuaco, dicha metodologia no solamente describe los procesos
geométricos que se emplean en las figuras tradicionales de las mochilas,
sino que también se liga a su significado cosmogdnico, cosmoldgico y su

cosmovision. La metodologia entrega elementos de juicio para determinar



el significado social y cultural, se muestra una manera de analizar
matematicamente el objeto de estudio (geometria en los tejidos de

mochilas).

Covian Chévez, Olda Nadinne. (2005). En su tesis: “El papel del
conocimiento matematico en la construccion en la vivienda tradicional: El
caso de la Cultura Maya”. Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN, Unidad Distrito Federal Departamento de Matematica
Educativa. Grado de Maestra en Ciencias en la especialidad de
Matemética Educativa. México D.F.

La investigacion surge de la articulacion entre conocer el conocimiento
matematico en la cultura maya y explicar lo socio epistemologico, lo cual
explica los mecanismos de construccion de vivienda maya; basado en la
pregunta de investigacion: ¢Cudl es el papel que juega el conocimiento
matematico en las practicas de la cultura maya? Se analiza dentro de la
cultura maya lo cotidiano en las practicas desde tiempos ancestrales, la
identidad cultural de la regibn maya, se ha desarrollado a través de
generaciones, de ahi que se puede estudiar la construccion del
conocimiento matematico; la construccion de la vivienda tradicional, en el

estado de Yucatan.

El objetivo gira en torno a estudiar los mecanismos de construccion social
del conocimiento matematico. La investigacion explica la construccion
social del conocimiento matematico que se encuentra en la construccion
de vivienda, esa construccion responde a ciertos contextos y cultura en la
gue esta inmerso y la funcién normativa de la practica social es la que lo

induce.

Gonzalez Celia, José Alejandro. (2010). En su tesis: “Practica Docente y
relacion pedagodgica de un facilitador del Programa: jVamos a aprender
mayal!, en el contexto de puerto Progreso, Yucatan”. Grado de Maestro
de Investigacion educativa. Facultad de Educacion, Universidad



Autonoma de Yucatan. México. La investigacion analiza desde la
perspectiva etnografica la practica docente de Rafael Hau, facilitador
bilingle de la cultura maya, quien trabaja en un Programa Ko’one'ex
Kanik Maya (jVamos a aprender maya!) en la Escuela Candelaria Ruz
Patron del Puerto de Progreso en el Estado de Yucatan. EIl objetivo
principal es ensefar la lengua maya a los estudiantes en zonas urbanas y
semiurbanas con el fin de que puedan comunicarse en ese idioma. La
metodologia usada se basa en la etnografia educativa, haciendo uso de
herramientas de investigacion propias de la misma como la observacion y
las entrevistas en profundidad. Los principios tedricos y epistemoldgicos
para lograr el analisis e interpretacion del problema de estudio se partid

de la visidn sociocultural de la escuela.

La relacion pedagogica de Rafael Hau, se basa en su identificacidn como
maya hablante y como una pieza importante en la preservacién de su
cultura gracias a su accion social como maestro. El ser facilitador
bilinglle maya en un contexto con poca presencia de maya hablantes, le
ha permitido confirmar la importancia de su papel, gracias a su practica
docente, su lengua y su cultura son valoradas por sus estudiantes y
compafieros de trabajo.

Lauracio Ticona, Norma. (2006). En su tesis: “Uso de materiales
didacticos en un centro educativo inicial del programa de educacién
bilingte intercultural”, Puno, Perl. Facultad de Humanidades y Ciencias
de la Educacién, Departamento de postgrado, Universidad Mayor de San
Simon. Magister en Educacion Intercultural Bilingle en la Mencion

Formacién Docente. Cochabamba, Bolivia.

El estudio brinda una aproximacion conceptual sobre la Educacién
Intercultural Bilingte -EIB-, la educacion inicial, el curriculo, los procesos
de ensefanza y aprendizaje, los materiales didacticos y las estrategias
educativas. La investigacion tiene un enfoque de corte cualitativo y

etnografico.



En el centro educativo donde se llevo a cabo la investigacion se identificd
en primera instancia los materiales didacticos utilizados en el area de
Comunicacion integral en la cual, segun el curriculo propuesto del
programa de EBI, los nifios tienen que desarrollar ciertas competencias
comunicativas, tanto en aimara como en castellano. Se describe la
elaboracion de dichos materiales (considerando quiénes y cémo los
confeccionan) y, en forma particular, el uso de los mismos. En este ultimo
punto, se complementa la perspectiva del docente con la de los nifios. De
manera emergente, se integra aspectos actitudinales, con actividades
relacionadas al uso de materiales educativos. Un dltimo aspecto
emergente considerado es la comunicacion verbal, donde se analiza la
utilizacion de las dos lenguas presentes como medio de comunicacién en
los actores. Se indica que se debe promover la participacion de los
padres de familia en la elaboracion y uso de materiales educativos con

recursos propios del contexto natural y cultural de los nifios.

Maia da costa, Lucélida de Fatima. (2009). En su tesis: “Los Tejidos y las
Tramas Matematicas. El Tejido Ticuna como soporte para la ensefianza
de las Mateméticas”. Grado de Magister en estudios amazoénicos.
Universidad Nacional de Colombia. Colombia. La investigacion se apoya
tedricamente en estudios realizados en las areas de la Ethomatematica y
la Educacién Matematica, pretende mostrar que cuando las ensefianzas
de las matematicas se realizan respetando los conocimientos y
tradiciones culturales, se hace a partir de los objetos existentes en la

cultura y el entorno del alumno, es decir una ensefianza contextualizada.

La practica pedagogica en escuelas indigenas se tiene que apoyar en las
ideas presentes de la cultura como lenguaje, arte, religion, las
construcciones y otras. Se deben aprovechar los conocimientos que traen
los alumnos a la escuela, que se reelaboren y permitan la convivencia
entre las practicas matematicas tradicionales y oficiales de forma

armoniosa, llegando asi al conocimiento contextualizado.



Mora Pernia, Angel Omero. (2005). En su tesis: “Estrategia didactica de
formacion docente para la ensefianza de la matematica en la escuela
basica venezolana”. Grado cientifico de Doctor en ciencias Pedagdgicas.
La Habana, Cuba. La tesis presenta una estrategia didactica para la
formacion de futuros docentes en la carrera de educacion integral de la
Universidad Nacional Experimental, para propiciar la apropiacion del
Marco Conceptual Referencial Operativo con significado y sentido, para
la enseflanza de la matematica. EIl estudio se elabor6 a partir de los
principales aportes del enfoque Histérico Cultural del desarrollo humano
sobre el problema de la ensefianza y el aprendizaje. La estrategia
didactica de formacién docente, combina una metodologia de
investigacion cualitativa y cuantitativa, con la utilizacion de meétodos

tedricos, empiricos y estadisticos.

La aplicacidon de la estrategia didactica contribuyé en un nivel medio de
apropiacion del Marco Conceptual Referencial Operativo con significado
y sentido de enseflanza, en particular, en cuanto al desarrollo de nuevas
necesidades en los estudiantes para aprender una nueva forma de
ensefar con significado y sentido la matematica en el Nivel de Educacion

Basica.

Moya, Oswaldo. (2009). En la tesis: “Influencia de los estilos de
aprendizaje en el rendimiento académico de los estudiantes de educacion
primaria en el area de matematica, de las instituciones educativas
publicas del distrito de Villa Maria del Triunfo-limapara”. Escuela de post
grado. Universidad César Vallejo, para optar el grado de Doctor en

Ciencias de la Educacion. Lima, Perd.

El objetivo de la tesis fue establecer la influencia de los estilos de
aprendizaje en el rendimiento académico de estudiantes de Sexto Grado
de Educacion Primaria en el Area de Matematicas. Los procesos de
aprendizaje, como respuesta a la demanda social de formar personas

con competencias para aprender eficazmente, en ese sentido, las teorias
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de estilo de aprendizaje se han convertido en una alternativa para dar
explicacion, del porqué cuando un grupo de estudiantes que comparte el
mismo ambiente de aprendizaje, cada miembro aprende de manera

diferente.

Salazar de Ledn, Erwin Eduardo. (2005). En su tesis: “Analisis
Comparativo de los Conceptos Matematicos Maya y Kaxlan”. El caso de
las comunidades de Santa Isabel y la Unién, Municipio de Chisec,
Departamento de Alta Verapaz. Licenciatura en Antropologia, USAC,
Escuela de Historia, Area de Antropologia. Guatemala. La investigacion
tuvo como objetivo principal: Realizar un acercamiento antropoldgico al
estudio de las matematicas como un fendmeno cultural, presente en

todas las culturas conocidas tanto en la antigiedad como en las actuales.

Se da una investigacion bibliografica del estudio antropolégico de las
matematicas, investigacion bibliografica e histérica de las matematica
mayas, trabajo de campo mediante entrevista directa y observacion
participante, analisis comparativo de la matemética maya y occidental. El
resultado concluye que la matematica inventada por los mayas
prehispanicos sigue presente en las practicas matematicas de las
poblaciones descendientes actuales, el cual es un sistema completo y
complejo, que parte del sistema vigesimal, ademas el cero como
elemento innovador y base del sistema y la utilizacién del cuerpo humano

como referencia para contar, medir, localizar y hasta disefiar.

Velasquez Sagua, Néstor. (2004). En su tesis: “Participacion de la familia
aimara en el proceso ensefianza aprendizaje escolar del nifio en la
escuela 70302 Canahuayto, Zepita, Perd”. Facultad de Humanidades y
Ciencias de la Educacion. Magister en educacion Intercultural Bilingue.

Universidad Mayor de San Simoén, Cochabamba, Bolivia.

La investigacion enfoca el estudio sobre participacion de la familia aimara

en el proceso de ensefianza escolar de los nifios, se explican los
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procedimientos de apoyo en algunas actividades escolares, la
intervencidn de la familia trasciende y contribuye a reforzar la adquisicion
de conocimientos, habilidades y destrezas en los estudiantes. Es
indispensable la participacion de la familia en la ensefianza aprendizaje,
es prioritaria en escuelas de Educacion Bilingle Intercultural. La
metodologia usada en la investigacion es cualitativa, con base al método
etnogréfico, utlizando los instrumentos observacion participante, la
entrevista y los relatos de vida. La investigacion afirma que los procesos
de ensefanza aprendizaje se visualiza la intervencion de la familia en el
apoyo a actividades escolares que desarrollan los nifios, el apoyo se da
en forma oral, con consejos y exigencias; orientacion al trabajo escrito y
un apoyo con destrezas manuales, orientando el trabajo de las

manualidades.

Yojcom Rocché, Domingo. (2006). En su tesis: “Analisis del uso actual
del sistema de numeraciéon vigesimal en cinco comunidades Q’eqchi’ de
Guatemala”. Maestria en Educacion/curriculo. Pontificia Universidad
Catolica de Sao Paulo, Brasil. Investigacion desarrollada para analizar y
comprender criticamente el uso actual del sistema de numeracion
vigesimal en cinco comunidades del municipio de Coban del
departamento de Alta Verapaz, Guatemala. La investigacion mostré que
existe una relacion entre las practicas sociales vivenciales por los g’eqchi’
con los procesos matematicos de contar, calcular y medir, y estos

utilizados en distintos niveles de profundizacién y apropiacion.

El sistema es utilizado en la familia, la escuela y en las ceremonias
mayas. Se concluye indicando que el sistema vigesimal no solo es
importante para cuantificar los bienes materiales, resolver situaciones-
problemas y conservar la cultura, sino también para manifestarse
espiritualmente. La escuela es considerada como el centro fundamental
para la ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal;
porque ademas de propiciar la practica de los valores y conocimientos del
pueblo maya-g’eqchi’ se convierten en espacio de integracion y practica

de la interculturalidad.
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1.2Planteamiento y definicion del problema

El Parcelamiento Xalbal, se ubica, al Sur-Oeste de la cabecera municipal
(Playa Grande), Municipio de Ixcan, del Departamento de Quiché; a una
distancia de 40 km. Colinda al Norte con las comunidades: San Lorenzo y
Chitalon; al Oeste con la comunidad Santa Maria Candelaria; al Sur con la

comunidad Valle Candelaria Uno y al Este con el Rio Xalbal.

Segun el Plan Comunitario de Desarrollo, periodo 2005-2012, de la
Municipalidad de Ixcan; la comunidad tiene 1739 habitantes. Existen 100
familias de la etnia Mam, 80 familias de la etnia Q’anjobal, 40 familias de la
etnia Popti, 20 familias de la etnia Chuj, 4 familias Q’eqchi, 4 familias K’iché’,
1 familia Ixil y 67 familias de la etnia castellana, en total son 316 familias. Los
primeros pobladores se asentaron en el afio 1966, provenientes de los
municipios de Chiantla, San Sebastian Huehuetenango, del departamento de

Huehuetenango, con el apoyo de la Iglesia Catdlica.

En Educaciéon se imparten los niveles de Preprimaria, Primaria a cargo de la
Escuela Oficial Rural Mixta y Comité Nacional de Alfabetizacion -CONALFA-;
Nivel Medio con el INEBCOOP vy la Escuela Normal Multilinglie Intercultural -
ENBI-, con las carreras de Magisterio Preprimaria y Primaria; asimismo

Basico por el Instituto Guatemalteco de Educacion Radioféonica -IGER-.

El INEBCOOP, del Parcelamiento Xalbal, Municipio de Ixcan, Departamento
de Quiché, establecimiento donde se llevdo a cabo la investigacion, fue
fundado por Acuerdo Gubernativo No. 122 de fecha 24 de abril de 1995,
laboran diez docentes, ocho facilitando cursos y dos en el area administrativa.
Actualmente asisten cien estudiantes, un 92% son descendientes de las
etnias mayas: Mam, Q’anjob’al, Chuj, Popti’, K’iche’; por lo que es una

comunidad multilingue.
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La mayoria de estudiantes poseen la habilidad de entender su idioma
materno, un 50% tienen la habilidad de hablar, un 15% lo lee y lo escribe; los
padres-madres de familia, abuelos, abuelas entienden y hablan su idioma

maya.

En los diversos niveles de educacion se imparte el Area de Aprendizaje de
Matematicas, lo cual incluye matematica maya. En el INEBCOOP se
imparten contenidos del sistema de numeracion vigesimal, el docente hace
uso materiales didacticos textuales y paratextuales; los recursos textuales
son libros, revistas, folletos, cartillas, enciclopedias y los recursos

paratextuales son semillas, piedras, palillos, petates, hojas de plantas y otros.

Los recursos textuales, que se usan, como: Matematica Editora Educativa,
Matematica Ediciones Escolares Sociedad Andnima -EDESSA-, Matematica y
Pensamiento Logico, Didactica de la Mateméatica, Matematica vigesimal
Maya, Aprendamos a escribir nimeros mayas, Sistema de numeracion maya
y Sus operaciones aritméticas, dichos recursos contienen contenidos
descontextualizados con el medio; es decir no contiene metodologias de
materiales mediados pedagbgicamente en contextos multilingles,
multiculturales 'y multiétnicos, la comunidad de Xalbal tiene dichas
caracteristicas, en una misma aula conviven etnias como: Mam Q’anjob’al,
Chuj, Popti’, se hablan cuatro idiomas mayas mayoritarios, conviven la cultura

maya y ladina.

Los libros de texto que se han usado, solo tienen temas en idioma espariol,
hay algunos documentos con informacion en idioma K’iche’, que es un idioma
minoritario en el aula. Deberian haber textos con metodologias mediados
pedagodgicamente en los idiomas mayas mayoritarios que se hablan en la
comunidad, estos aspectos afectan en la enseflanza y el aprendizaje del

sistema de numeracion vigesimal.

El problema investigado fue: “La existencia de recursos didacticos textuales
descontextualizados afectan el proceso ensefianza-aprendizaje del sistema
de numeracion vigesimal, con estudiantes del INEBCOOP, del Parcelamiento

Xalbal, Municipio de Ixcan, Departamento de Quiché”.
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para profundizar el problema, se plantearon las siguientes preguntas:

¢,De qué forma se da la descontextualizacién de los recursos didacticos
textuales que se usan en la ensefianza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal, con los estudiantes del INEBCOOP del
Parcelamiento Xalbal?

¢,Cuales son las causas y efectos de la descontextualizacion en los
recursos textuales que afectan el proceso de aprendizaje de la
matematica vigesimal, con estudiantes del INEBCOOP del Parcelamiento
Xalbal?

¢, Coémo desempefia su labor de ensefianza el docente, ante los recursos
didacticos descontextualizados en los contenidos del sistema de
numeracion vigesimal, en el area de matematica, con los estudiantes del
INEBCOOP del Parcelamiento Xalbal?

1.3 Objetivos

a) Objetivo general

Contribuir a que la ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion

vigesimal se realice con recursos didacticos contextualizados para que exista

una eficaz asimilacion de contenidos en poblacion estudiantil multilingle,

multiétnica, del INEBCOOP, del Parcelamiento Xalbal, Municipio de Ixcan,

Departamento de Quiché.

b) Objetivos especificos

e Determinar la descontextualizacion de los recursos didacticos
textuales que se usan en la enseflanza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal, con los estudiantes del INEBCOOP del
Parcelamiento Xalbal, Municipio de Ixcan, Departamento de Quiché.

e Identificar las causas y efectos de la descontextualizacion en los
recursos textuales que afectan el proceso de aprendizaje de la

matematica vigesimal, con estudiantes del INEBCOOP.
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e Analizar como desempeiia su labor de ensefianza el docente, ante
los recursos didacticos descontextualizados en los contenidos del
sistema de numeracion vigesimal, en el area de Matematicas, con
los estudiantes del INEBCOOP.

1.4 Justificacion

La Direccién General de Educacion Bilingie Intercultural -DIGEBI-, Programa
de Educaciéon Intercultural Multilinglle de Centro América -PROEIMCA-,
Proyecto Multiplicador de Educacién Maya Bilingle Intercultural -PROEMBI-,
(2007:160), respecto al proceso educativo del sistema vigesimal en los

centros educativos indica:

‘La ensefianza de la matematica maya no busca sustituir a la matematica
occidental sino dar un enfoque diferente al proceso de aprendizaje, asi como
fortalecer la percepcion de las nifias y nifios sobre el quehacer matemético y
contextualizar la ensefianza”.

La importancia de la investigacion de acuerdo al problema objeto de estudio,
se fundamentd en gue el aprendizaje de contenidos para que sean eficientes
debe estar relacionado con el contexto, de lo contrario se dan deficiencias en
su asimilaciéon. Los diversos textos que se usan para impartir matematica

vigesimal se encuentran descontextualizados.

Dentro de la cultura maya, la ensefianza se basa en vivencias que trae el
nifio o nifia desde el hogar, desde su entorno comunitario; el aprendizaje se
da de manera practica, por la observacién imitacion, la correccion y
aplicacion; por lo mismo la ensefianza debe basarse en relacionar la

matematica con situaciones de su entorno.

El sistema de numeracion vigesimal tiene una estrecha relacion con la
cosmovision de la Madre Naturaleza y los elementos del cosmos; dichos
elementos ademas de ser sagrados, son un espacio vivo para el aprendizaje.
Los ejes del Curriculum, que se derivan de los ejes de la Reforma Educativa

se orientan a:
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“Establecer una estrecha relacion entre la escuela y la vida cotidiana en sus
ambitos local, regional, y nacional; generar contenidos de aprendizaje y
vivencias propias del ambiente escolar, proyectandose desde éste al
ambiente familiar, comunitario, regional y nacional’. MINEDUC, Direccion
General de Curriculum -DIGECUR- (2009:31).

DIGEBI et al. (2007), Indica que para el desarrollo de la matematica maya, se
busca aplicar procedimientos que respondan a las -caracteristicas de
desarrollo propio de los estudiantes, asi como las caracteristicas del
aprendizaje desde la cultura maya, es decir, un aprendizaje natural,
respetando sus valores y su idiosincrasia cultural; Asimismo una de las
funciones del docente es contextualizar los conocimientos matematicos a

través de juegos y el uso de materiales propios de las comunidades.

1.5Hipoétesis

No se propone hipoétesis, porgue es un estudio descriptivo.

1.6Tipo de investigacion

Para la investigacion “Descontextualizacion de los recursos didacticos
textuales en el proceso ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion
vigesimal con estudiantes del INEBCOOP, Xalbal, Ixcan, Quiché”, el enfoque
metodolégico de estudio fue una investigacidbn descriptiva, donde se
determind el uso de recursos descontextualizados en el proceso ensefianza-

aprendizaje.

Roncal (2005), da a conocer que la investigacién descriptiva consiste en
describir una realidad. Lo que se pretende es observar y estudiar el objeto de
la investigacion para luego describirlo en sus aspectos 0 componentes,
asimismo indica que el objetivo de este tipo de investigacién es dar a conocer
como es la realidad de lo investigado. Esta investigacion no pretende
comprobar ninguna teoria o hipotesis, sencillamente trata de describir de la

manera mas exacta o completa posible un fenbmeno o problema.
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Ademas, por el grado de profundidad es una investigacion explicativa; ya que
se determinaron causas y efectos de la descontextualizacion de recursos

didacticos textuales en el sistema vigesimal.

La duracion de la investigacion fue transversal, sincronica. La fuente de
investigacion de tipo mixto, es decir primaria y secundaria. Los datos

obtenidos de la investigacion fueron cualitativos.
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1.8Metodologia

a) Método
El método utilizado fue el inductivo aplicando una investigacion de lo particular a
lo general, determinando la descontextualizacién de los recursos didacticos
textuales, luego identificando las causas y consecuencias de Ila
descontextualizacion, analizando la labor de desempefio del docente al aplicar
los contenidos del sistema de numeracion vigesimal, por Ultimo se plante6 una

propuesta educativa en respuesta a los recursos textuales descontextualizados.

b) Técnicas

e Entrevista estructurada, dirigida a estudiantes, docentes, consistiendo en
que las preguntas tuvieron una estructura, donde se tomé en cuenta las
variables ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal,
descontextualizacion de los recursos didacticos, labor del docente ante
los recursos didacticos descontextualizados y contenidos del sistema de

numeracion vigesimal en el area de Matematicas.

e Entrevista no estructurada, aplicada a docentes, las preguntas no
tuvieron una estructura, donde los informantes se extendieron en el
tema. Dicha técnica se aplicé en las variables ensefianza-aprendizaje
del sistema de numeracion vigesimal y contenidos del sistema de

numeracion vigesimal en el area de Matematicas.

e Observacion directa, se observd a los estudiantes en el proceso
ensefanza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal asimismo
se observé la forma en que se aplicaron los contenidos por el docente

titular del curso de mateméatica.
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Conversacion formal, en la variable descontextualizacion de los recursos
didacticos, aplicada a autoridades educativas y docentes; en la variable
labor del docente ante los recursos didacticos descontextualizados se
aplicé con docentes. Con esta técnica se obtuvo informacion relacionada
con la opinion que tienen los docentes y autoridades educativas,

respecto a la descontextualizacion de recursos didacticos.

Instrumentos

Guia de entrevista estructurada, en los estudiantes se aplicaron
preguntas semiabiertas, en docentes preguntas abiertas, para obtener

informacion y confirmar algunos aspectos especificos del estudio.

Guia de entrevista no estructurada, aplicada a docentes, tuvo preguntas

abiertas sobre el estudio, conteniendo todos sus aspectos técnicos.

Guia de observacion directa, se observdé el proceso ensefianza-
aprendizaje de la numeracién vigesimal asi como su aplicacion, en

momentos cuando el docente ha facilitado clases a los estudiantes.

Guia de conversacion, para su aplicacién se tuvo un listado de aspectos,
los cuales se abordaron con docentes y autoridades educativas con

quienes se converso.
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1.9Sujetos de investigacion

a) Poblacion

El universo de la poblacién para el estudio planteada fue de 112 personas. Del
universo de 100 estudiantes, 51 fueron hombres y 49 mujeres. Distribuyendo la
poblacion en etnias 68 de la etnia Mam, 8 de la etnia Q’anjob’al, 8 de la etnia
Popti’, 5 de la etnia Chuj, 3 de la etnia K’iche’ y 8 castellanos; por lo que son 92
de la cultura maya y 8 de la cultura ladina. Los informantes fueron 10 docentes
de ellos 3 mujeres y 7 hombres; 2 con un nivel académico de cierre de
Licenciatura en educacion maya, 2 con un nivel académico de profesorado de
educacion maya, 5 maestros de educacion primaria y 1 secretaria; de ellos 8 de
la cultura maya y 3 de la cultura ladina. Las autoridades educativas objeto de
estudio fueron 2 personas, el Coordinador Técnico Administrativo -CTA- a cargo
del distrito 14-20-36 y el Subdirector departamental de educacion con sede el

Ixcan. De lo anterior se presenta el siguiente cuadro:

Descripcion Género Sumatoria
M F
Estudiantes 51 49 100
Docentes 7 3 10
Autoridades educativas 2 - 2
Total 60 52 112
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b) Muestra

Tomando en cuenta que el universo de la poblacion planeada fue de 112
personas, para tal estudio no aplic6 muestra, la investigacion se realizé con la

poblacion total.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Sistema de numeracion vigesimal

Se le denomina numeracion vigesimal por su base que es 20, se cuentan las
posiciones de 20 en 20, utilizando solamente tres simbolos: la concha
representando al cero; el punto representando al uno; la barra representando al

cinco.

Segun Garcia (2009:24) el sistema matematico vigesimal constituyo:

“un gran paso cientifico y fue trascendental para observar y medir el espacio y el
movimiento estelar desde cualquier lugar donde se habita. Los mayas
sumergidos en el circulo armoénico de la naturaleza construyeron el sistema
matematico vigesimal con base a los 20 dedos de las manos y los pies del ser”.

2.1.1 Mateméatica maya

La matemética maya es parte del sistema de numeracién vigesimal, sistema
inventado por los mayas. La civilizacion maya ocupd una vasta region
denominada Mesoamérica, territorio que hoy estd comprendido por cinco
estados del sureste de México que son, Campeche, Chiapas, Quintana Roo,
Tabasco y Yucatan; y en América Central, en los territorios actuales de Belice,
Guatemala, Honduras y El Salvador, con una historia de aproximadamente

3.000 afios. Cultura maya, Wikipedia.
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Aleman & Poveda (2006), aportan que existe carencia de informacion acerca de
los aportes matematicos por la civilizacibn maya, la numeracion vigesimal
sobrevivid a la invasion espafiola, a la colonia; a pesar de ello sabemos datos de
dicho sistema de numeracion. Los numeros mayas fueron muy importantes para
el desarrollo de las ciencias y las artes, lo mas sobresaliente fue el campo

astronémico.

a) Origenes

Es necesario indicar que el origen de la civilizacibn maya empezo su desarrollo
hace miles de afios. Morales (2008) cita a Morley, quien fija un periodo
formativo desde 353 a.C., aunque otros estudiosos aseguran que fue mucho
mas antes. Algunos investigadores creen que el periodo formativo debe fijarse
hasta 1,500 6 2,000 a.C.

En cuanto a la numeracion, los ancestros mayas ya contaban con un sistema de
numeracion perfecto, posicional y con el elemento cero, 300 afios a.C., casi
1,000 afios antes de la invencién del cero en la india. Algunos investigadores
creian que no lo inventaron ellos sino lo tomaron de otra gran civilizacion la
Olmeca, esto se confirmd negativo con la investigacion de Carlos Beltran, en
abril del afio 2005 en San Bartolo, Petén; jeroglificos mayas con niumeros que
datan de 200 a 400 a.C., comprobado con pruebas de carbono 14.

Morales (2008), afirma que no se sabe con exactitud la fecha en que los abuelos
y abuelas mayas hayan inventado la numeracion y la aplicacion del cero.
Fueron los primeros en toda la historia de la humanidad que hicieron uso del
concepto matematico cero. Que tuvo un gran avance en las ciencias y otras
ramas del conocimiento. En el continente europeo se termind de generalizar el
uso del cero hasta el siglo XV; 1800 afios antes los mayas ya tenian la ventaja

de este elemento en sus calculos.
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La civilizacion maya en Guatemala descubrio y usé el concepto de cero, siendo
una Estela de Uaxactun en Petén, Guatemala, el uso mas antiguo documentado
hasta hoy, circa 200 D.C., antes que cualquier otra cultura en el mundo. (Los
hindds conocieron el cero pero lo usaban Unicamente en astronomia, la primera
inscripcion numérica en la india con el elemento cero aparece en el afio 876
d.C.). En un monumento aparece que es el afio 32 a.C., estela de El Baul en
Cotzumalguapa, en las tierras bajas del pacifico de Guatemala, este
descubrimiento fue esencial para sus calculos calendaricos. Existe otra fecha en
la Estela 2 de Chiapas de Corzo, contiene la inscripcion 7.16.3.2.13 que
representa el afio 35 a.C. DIGEBI et al. (2007)

Aleman & Poveda (2006:12). Respecto al origen de la escritura y matematica

maya dicen:

“Los origenes de la escritura y el sistema de numeracién maya estan en el
interior de una zona comprendida entre: Tres Zapotes, Monte Alban y
Chalchuapa en el Salvador, en algunos monumentos olmecas aparecen cifras y
esbozos de glifos, pero entre 300 a.C. y 150 d.C., se inscriben ya fechas con el
sistema de cuenta larga”.

b) Simbologia
Son solamente tres simbolos que se utilizan, el cero representado por la concha;

el uno representado por el punto y el cinco representado por la barra.

La relacion mas importante de los simbolos, la da a conocer Morales (2008).

e El cero, es una flor numérica, principio y final que simboliza el ajaw, el
equilibrio, la complementariedad, por lo tanto es un todo. El cero en el
sistema indo-arabigo significa: ausencia de cantidad, no es nada, no
vale nada, mientras que en la cosmovision maya significa: principio y
final, tal es el caso de una sefiora que da a luz es el final para el feto de
estar dentro del vientre de la madre, pero es el inicio de venir al mundo.

e El uno, significa: una semilla de maiz cuando hay siembra; la unidad,

una persona es unica en el mundo no hay dos iguales, muchos
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elementos de la naturaleza solo existe uno. Surge del punto céntrico de
nuestro planeta tierra o bien en el ser humano significa la engendracién
en el vientre de la madre. También significa un dia, un afio.

e Una barra (cinco) significa: cuatro semillas tapadas con tierra, una
macana (pachan), extremidades superiores e inferiores. Representa los
brazos de una persona, o también representa los huesos del esqueleto
del ser humano, linea que atraviesa en forma vertical a la madre tierra
desde el polo norte hasta llegar al polo sur, linea del ecuador de la tierra.
Productos que se piden en el mercado por mano. También significa

cinco dias, cinco afios.

c) Operaciones basicas
Las operaciones que se pueden trabajar en el sistema de numeracion vigesimal
son la suma, la resta, la multiplicaciébn y la division. Para realizar dichas
operaciones se debe hacer uso de un tablero de computo (rayado en cartulina) y
materiales propios del medio como palillos para representar las barras,
piedrecitas para representar los puntos y hojas de arboles para representar los
ceros; de esta manera se puede trabajar con gran facilidad en la ensefianza-

aprendizaje de matematica maya.

Aleman & Poveda (2006) Mencionan que los mayas tenian conocimientos de las
operaciones fundamentales de la aritmética, ya que si comparamos los
algoritmos que se conocen con los que se aplican en el sistema decimal tienen

muchas similitudes.

d) Vigésimas
Las vigésimas en el sistema de numeracion vigesimal son los decimales en el
sistema de numeracion decimal. Haciendo uso de las potencias negativas
correspondientes del veinte de las dos barras juntas hacia abajo, se pueden

trabajar conversiones.
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e) Medidas
Basicamente en el comercio de personas descendientes de la cultura maya
utilizan medidas para realizar la compra-venta, entre ellas: Pufiado, bodoque,
trago, porcion, par, manojo, la mano. En la agricultura se usan medidas como:

surco, hilera, racimo, brazada y otras.

2.1.2 Relacién de la matematica maya con otras ciencias
a) Astronomia

En esta ciencia se dio lo mas sorprendente por los mayas, donde llegaron a
hacer estudios astronémicos muy exactos, prueba de ello esta inmerso en los

elementos calendaricos.

“Produjeron observaciones astrondmicas extremadamente precisas, sus
diagramas de los movimientos de la luna y los planetas son iguales o superiores
a los de cualquier otra civilizacién trabajando a simple vista. Asimismo, como
otras civilizaciones mesoamericanas, los mayas descubrieron una medida
exacta de la duracion del afio solar, mucho mas exacta que la usada en Europa
con el calendario gregoriano”. Rodriguez (s/f).

DIGEBI et al (2007), da a conocer que los logros en astronomia y matematica
sorprenden a los cientificos de la actualidad, Sylvanus Morley, considera al
pueblo maya como “el mas brillante del planeta”. En la cultura maya
determinaron la duracion del afio solar con mas exactitud que el calendario
gregoriano de uso actual y calcularon ciclos de tiempo que abarcan millones de
afios. En las estelas F y D de Quirigua (Guatemala) aparecen fechas de 90 y

400 millones de afos.

Respecto al avance de la astronomia Guorén (2001:39) indica:

“En los templos de Uaxactun, se puede observar con claridad el punto por donde
sale el sol en los equinoccios, y los puntos por donde sale el sol en los solsticios.
Estos observatorios, como complejas y exactas construcciones, solamente
pudieron ser posibles con el desarrollo de un conocimiento cientifico, calculo y
sistematizacién”.
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Por la relacion que tiene la matematica vigesimal con la ciencia astronémica, da
surgimiento a la cosmomatematica maya; la cual mantiene sus practicas
matematicas basadas en su cosmovision y cultura. Las abuelas y los abuelos
mayas hicieron calculos complejos, expresadas en operaciones astrondémicas,
gue computaron con gran precision. Las matematicas tuvieron también otras
aplicaciones importantes, incluyendo la ingenieria, el disefio arquitectonico, en

los calendarios, entre otros.

b) Calendarios

Por medio de los calendarios se dan las medidas de tiempo. En la civilizacion
maya esto se dio con gran precision, su calendario es el mas perfecto creado por
el ser humano. Fijaron una de fecha de inicio. (0.0.0.0), Es el dia 4 Ajpu’ 8
Kumk’u’, que corresponde a agosto de 3114, antes de Cristo. El afio
astronémico real o sea movimiento de traslacion alrededor del sol medido con la
tecnologia mas avanzada en la tierra es de 365.242198 dias. EIl calendario
gregoriano que se empezo6 a usar en el afio 1582 tiene une medida de duracion
365.2425 dias. Lo que significa que tiene una diferencia de 26 segundos con el
real. El calendario maya tiene una media de duracion del afio de 365.22233 con

una diferencia de apenas tres segundos del real. Guorén (2001).

En las comunidades mayas se manejan dos calendarios: ElI Cholq’ij, también
conocido como Tzolkin, que consta de 260 dias, dividido en trece meses de 20
dias cada uno; el calendario Ab’, que es un periodo de 365 dias, dividido en 18
meses de 20 dias, mas un periodo de cinco dias, denominado Wayeb’, los

cuales se consideran sagrados.

c) Medicina
La medicina o0 medicamentos se utilizan para curar y prevenir las enfermedades
cuando un ser humano no esta bien de salud que puede fisica, mental o

espiritual. Garcia (2009:40) relaciona la matematica con la salud asi:
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“La combinacion de dias y grados de energias entre la engendracion, nacimiento
y mision del ser esta identificada, organizada y definida por la matematica, es
decir, que el Ajilanib’al maya ordena y explica la misién connatural del ser con
don de Ag'omanel. Se trata entonces, de manejar dos instrumentos matematicos
para identificar connatural de las personas: el Cholb’al Q’ij y el Kajtz'uj. Dos
instrumentos matematicos que nos atan a la naturaleza y que fueron construidos
para saber convivir en el cosmos”.

d) Pintura
La relacion de la matematica con la pintura, tiene ver con el calculo de colores
que se utilizarian para pintar determinada pieza, sea pequefia, mediana o mucho
mayor como una parte de un edificio; asimismo con la medicion de lo que tenian
gue pintar. Con respecto a las técnicas de pintura utilizaron al fresco y a veces
plasmaron la perspectiva (como se observa en las pinturas de Bonampak,
Chiapas, en las escenas de prisioneros de guerra martirizados), pues la mayor
parte de las veces pintaron personajes de lado. Los personajes pequefios son

representaciones de personas alejadas, de menor rango social o esclavos.

e) Mdsica
La musica maya se basaba en dos tipos de instrumentos: de viento (silbatos,
flautas y caracoles) y de percusion (xiléfono, caparazones de tortugas y
bastones de madera). Los bastones de madera son huecos y tienen estrechos
pasajes interiores que hacen sonar las semillas en su interior. La relacion de la
matematica con la musica se da en el conteo de los tiempos de las nota

musicales que se usaban; asi como el tiempo en que ejecutaban una melodia.

f) Escultura
Para los diferentes trabajos en escultura, bajorrelieves, alto relieves y estelas los
mayas utilizaron madera, estuco y piedra calcarea, ocasionalmente recubierta de
estuco (pasta hecha de polvo de piedra calcarea, conchas y aglutinantes
vegetales) pintado de diversos colores. La relacion con la mateméatica se da en

el tamafio, forma que se les daba a las diferentes esculturas que moldeaban.
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g) Arquitectura

Se construyeron grandes edificios, que actualmente se pueden admirar.
Relacionando la matematica con la arquitectura, en los edificios que
construyeron utilizaron el célculo para su disefio y edificacion. Se tuvo que
haber pensado cuantos dias se necesitarian para hacer la plataforma, cuantas
piedras talladas podian entregar cierta cantidad de hombres, cuantos
constructores se necesitaban para que el edificio tuviese que estar terminado
antes de la conjuncion de Venus y Marte. Mucia (2005).

h) Agricultura
Guoron & Roncal (2002:53), indican:

‘La cultura maya se basa fundamentalmente en el cultivo del maiz como
sustento material y espiritual del ser humano. Sus sistemas calendaricos
asociados a la agricultura, la astronomia, la escritura y la matematica”.

En la agricultura las diferencias en clima, suelo y vegetacion determinaran la
explotacion de los recursos naturales y el tipo de sistema agricola utilizado. Las
técnicas debieron, pues, adaptarse a la cantidad y calidad de la tierra disponible,

al tipo de cultivos y a diversos factores socioeconémicos.

i) Comercio

Indispensable para la economia, ya que en el area geografica maya proveia
grandes productos, pero los limitaba de otros. Durante el clasico se desarrollaron
grandes mercados, entre los mayas, los comerciantes hacian largos y
exhaustivos recorridos para poder abastecer a pequefios comerciantes quienes
distribuian de casa en casa los articulos exclusivos de ciertas zonas. La
matematica estaba inmersa en el sistema de trueque que utilizaban; asimismo

en la moneda usada que era la semilla de cacao.
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j) Tributo

Se relaciona con la compra-venta de productos de diversa indole, de la compra-

venta surgia las deudas y tributos. Al respecto Mucia (2005:112) indica:

‘Existen fuentes que confirman las cantidades que se pagaban, y eso lo
podemos comprobar en los libros antiguos de las culturas Mayas, Aztecas, Incas
y otros pueblos del continente”.

k) Telares mayas
En los distintos tejidos como: huipiles, cortes, camisas, morrales, servilletas y
otros, elaborados por personas de diferentes etnias mayas de Guatemala tienen

su relacion con la matematica vigesimal.

Garcia (2009:41), relaciona los tejidos mayas con la matemaética:

“El huipil de la mujer maya es un claro documento, ya que la ciencia y la
tecnologia estan plasmados en los huipiles, la idea y los conocimientos del
conteo y la relacién de la vida del ser humano son representados por la mujer a
través de las figuras y el arte que lleva un huipil o una prenda de vestir”.
Asimismo, “toda una relacion matematica de la medicion del tiempo y el espacio
lo ofrecen los disefios de la vestimenta maya en la actualidad, lo cual demanda a
los seres humanos reintegrar la vida a la sincronia del universo”.

[) Misién del ser

La mision del ser o mision en la vida es un don que el ser humano trae para
ponerlo en practica en su vida, se toman en cuenta varios aspectos como
engendracion, nacimiento para saber la mision que trae la persona que puede
ser: comadrona, curador, huesero (persona que cura dislocaciones de huesos)

autoridad, u otros.

Garcia (2009:44) relaciona la matemética vigesimal con la misién del ser asi:

“El Kajtz’'uj es un subinstrumento de la matematica vigesimal que sirve para
interpretar la vida del ser a partir de su engendracion, nacimiento y misién en la
vida. Este subinstrumento esta configurado en forma de cruz o kajtzuk
(cuadrante que equilibra la carga de las columnas espiritual y material del ser).
Cada esquina esta identificada con un color y sefala las direcciones del
universo”.
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2.2 Ensefianza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal
Proceso inmerso en el proceso educativo, donde se dan procedimientos,

técnicas y métodos.

2.2.1 Procedimientos
En la ensefianza-aprendizaje de la matematica maya se deben seguir ciertos
procedimientos para que el proceso sea eficiente. Mucia (2005:41), indica:

“No es usual que un padre le ensefie a su hijo solo verbalmente los numeros;
no, un padre ensefia a su hijo en accion, en la cuenta de las matas de la milpa,
al contar los arboles frutales y la madre a la hija, al contar los pares de tortillas
que se ha de llevar al campo de trabajo, por lo tanto la practica de las
matematicas fue en la casa, en el campo y sobre el desnudo suelo cuando habia
que ejercitar las matematicas”.

Existe la matematica de bloques, el cual es un procedimiento realmente
imaginable. EIl objeto de utilizar bloques perfectos es que al ordenarlos, todos
cazaran perfectamente, lo cual se puede imaginar, por ejemplo Mucia (2005:
114) indica:

“Si materializamos jun ragan (la unidad) como una caja pequefia, nos podemos
imaginar veinte veces esa caja al llegar a jun K’al se le daria un amarre, porque
la palabra K’al significa un amarrado, imaginemos veinte k’al y alli se vuelve
amarrar para formar jun og'ob y asi va aumentando, etc. Todo esto en la
imaginacion tiene cabida”.

a) Técnicas

En el proceso ensefianza por parte de las maestras y maestros se deben utilizar
materiales propios de la region, materiales didacticos que estén
contextualizados. En las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion,
division), los materiales a usar son piedrecitas, palillos, hojas de arboles,
petates, entre otros; dichos materiales en los pueblos mayas se consiguen

facilmente y tienen su significado en idioma maya.

Cacia & Reyes (2004:9) indica que una de las técnicas para aprender numerales

mayas del cero al veinte se debe acudir a lo siguiente:
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“‘Recurrir a partes del cuerpo humano para facilitar el aprendizaje de ciertos
simbolos matematicos es valido por la sencilla razon de ser lo mas cercano y
facil de acceder cuando queremos recordarlos”.

b) Métodos

La DIGEBI et al. (2007), indica que dentro de la metodologia en educacion maya

se puede mencionar:

e El aprendizaje desde la cultura maya

El cual se da de manera practica, por imitacién y correccion continua. En los
pueblos mayas existen un sistema matematico que se evidencia en la
agricultura, los disefios y simbologia de los tejidos, el célculo de las fases de la
luna, el sistema de medidas y areas, el recuento de los dias de los calendarios,
la numeracién oral, los altares mayas, las ofrendas, los dias de nacimiento, la
medicina, y otros. El aprendizaje es integral, un tema relacionado con otros, por
ejemplo al aprender el arte de tejer, también se aprende matematicas, disefio de
simbolos, estética y sobre todo la cosmovisién. La comprension del orden del

cosmos es parte relevante del aprendizaje desde la cultura maya.

e Momentos pedagdgicos

- Observo, pregunto, imito y escucho consejos: Se parte de la observacion
y contemplacion de la naturaleza, de los fenbmenos naturales y de las
relaciones sociales y culturales.

- Practico y corrijo: el objetivo de este momento pedagdgico es que las
nifas y nifios ejecuten los procesos aprendidos y corrijan los errores, es el
momento oportuno para practicar y perfeccionar el nuevo conocimiento

- Aplico: Este momento pedagodgico persigue que las nifias y nifios
demuestren lo aprendido y produzcan nuevos conocimientos.

- Para el desarrollo de la matematica maya, se buscara aplicar

procedimientos que respondan a las caracteristicas de desarrollo propio
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de la nifia y nifio, asi como las caracteristicas del aprendizaje desde la

cultura maya.

e Laensefianza del conteo
Mucia (2005:123), describe que para practicar la matematica maya.

“Es indispensable saber contar en cualquier idioma maya esto permite el poder
entender y sentir la dimensién maya. Por esa razén es béasico saber contar
desde el numeral nek’ (cero) hasta el b’elejlajuj (diecinueve) que es la base de la
numeracion”. Asimismo indica que: “En la educacion maya todo lo relacionado
con la matematica, va vinculado con lo concreto, la matematica maya no se
practica en abstracto, pues contar por contar, sumar por sumar, casi no existe”.

e Aritmética practica
En toda ensefianza donde se involucren dos o mas sentidos, la retencion es
mayor. Las operaciones de matematica maya se deben resolver con materiales
de facil manipulacion. Mucia (2005), da a conocer las ventajas del método:
-Desarrolla la motricidad final y las habilidades manuales.
-Las actividades ludicas estan en funcion del aprendizaje.
-Disminuye las equivocaciones a la hora de resolver operaciones basicas.

-Se elimina la memorizacién de los nimeros.

2.2.2 Incidencia en las formas de ensefianza
Los elementos de la naturaleza y la familia facilitan el aprendizaje desde los
primeros dias de existencia con una metodologia formativa que responde a las
necesidades de la persona, la familia y la comunidad. Los procesos que se
siguen en la ensefanza relacionados a la educacion maya, se siguen los

procesos de observacion, fijacion, repeticion, aplicacion y correccion.

Cuando la nifia o nifla maya conviven armonicamente con el medio ambiente,
desarrolla la observacion de todo lo que le rodea, la observacion esta combinada

con la contemplacién, en este caso la nifia y el nifio toma interés por lo que le
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rodea, cuida el medio ambiente, evita su deterioro, cultiva y hace uso de plantas

medicinales y comestibles, para la preservacion de la salud.

2.2.3 Actores directos del proceso de aprendizaje
Dentro de los actores del proceso educativo de aprendizaje se toman en cuenta:
DIGEBI et al. (2007).

a) Las nifias y los nifios mayas

Las nifias y nifios desarrollan sus primeros esquemas mentales, que determinan
su vision del mundo, con base a sus primeras vivencias e inmersos en un
sistema de vida propia en el hogar. Al llegar por primera vez a la escuela las
nifias y niflos llevan un camulo de experiencias y de elementos propios de su
cultura que los identifican: el idioma, la forma de contar los valores y la
vestimenta, entre otros; asimismo poseen conocimientos y saberes adquiridos

en el ambiente familiar y la comunidad.

b) Las maestras y maestros

Las maestras y maestros de matematica deben ser especialistas en el arte de
plantear situaciones que desafien a las nifias y nifios a conceptuar y armar sus
propios cédigos y signos antes de memorizar signos y formas de operar. Las
maestras y maestros son guias y modelos de las nifias y los nifios, su actitud
hacia la cultura de la comunidad determinara en parte la visién de su cultura que

tengan.

Dentro de las funciones de las maestras y maestros se pueden mencionar:
contextualizar los conocimientos matematicos a través de juegos y el uso de

materiales propios de las comunidades; aplicar metodologias y materiales
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mayas, mediados pedagogicamente en contextos multilingties, multiculturales y

multiétnicos para la formacién de las nifias y nifos.

c) Madres y padres de familia

En la cosmovision maya, las madres, padres de familia, las abuelas y los
abuelos son una fuente de sabiduria, porque debido a su experiencia tienen una
vision amplia. Ellas y ellos son actores importantes del proceso de aprendizaje
de las nifias y nifios, por lo tanto en la escuela se debe promover la participacion
de las personas mayores en la escuela y su interrelacion con las y los

estudiantes.

2.3 Recursos didacticos

Los recursos didacticos son medios que facilitan la visualizacion y la
comprensién, asi como la comunicacion de conocimientos y vivencias. Los
materiales y juegos hacen que el proceso de aprendizaje tenga los medios
apropiados que respondan a los intereses naturales de nifias y nifios. Para un
eficaz aprendizaje los recursos didacticos deben estar relacionados al medio en

gue se lleva a cabo el acto educativo, es decir contextualizados.

2.3.1 Recursos didacticos textuales

Los recursos didacticos textuales son los libros, revistas, folletos, cartillas,
periddicos, enciclopedias y otros. En el sistema de numeracion vigesimal se
hacen uso de materiales textuales los cuales contienen contenidos como:
Origenes de la numeracion maya, cosmovisibn de numerales, conversiones,
vigésimas, operaciones basicas, numeracion en los elementos calendaricos,

entre otros.
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2.3.2 Recursos didacticos paratextuales

Los recursos didacticos paratextuales son los materiales que se encuentran en
el medio natural como: semillas, piedras, palillos, hojas de arboles, flores,
pedazos de madera, canastos, petates, morrales, hilos, etc. El uso de ellos

propicia no solo el aprendizaje sino la contextualizaciéon de la educacion.

En los contenidos del sistema de numeracion vigesimal se hace uso de los
materiales paratextuales, los cuales son un medio adecuado en el aprendizaje

de los numeros mayas.

2.4Descontextualizacién de contenidos

2.4.1 Contenidos contextualizados

Por contenidos contextualizados se entiende, aquellos que estan relacionados
con el medio donde se lleva a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje; es decir
que si la ensefianza se lleva a cabo en un area urbana, en una ciudad los
contenidos se deben adaptar a la forma de vida de una ciudad, es decir al

contexto.

En el caso de que la ensefianza se lleve a cabo en el area rural, en una aldea
gue las condiciones de tecnologia de punta no llegan; es decir no hay energia
eléctrica, no hay servicio telefonico y otras, los contenidos deben ser adaptados
al medio, en la matematica se deben utilizar materiales que se encuentran en la

misma comunidad.

Parte de la contextualizacion es ensefiar matematica en el idioma materno de la
nifia o nifo. Se deben recopilar juegos que apoyen el aprendizaje de las nifias y

ninos, por cada nuevo conocimiento, partir de los conocimientos previos, reforzar
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los conocimientos matematicos que las nifias y nifios adquieren en el hogar y la

comunidad.

Los contenidos contextualizados se refieren a relacionar la ensefianza con
situaciones del entorno del nifio o nifia. La matematica maya debe estar unida a
la vida cotidiana, se deben desarrollar capacidades de andlisis, resolucién de
problemas de célculo y resolucion de problemas aritméticos de medidas que

requieran operaciones basicas.

PRODESSA, (2009:49), al respecto de los contenidos contextualizados, indica:

“‘La matematica maya juega un papel importante en distintas areas de la vida
cotidiana, y no Unicamente en la numeracion, sino todo el conjunto de préacticas
matematicas que requieren una légica matematica, habilidades matematicas
como describir, predecir, disefar, orientar, calcular y otras, requieren que se
domine los conceptos matematicos propios y universales”.

2.4.2 Contenidos descontextualizados

Antes de explicar los contenidos descontextualizados se analiza la palabra
descontextualizacion. El término no es reconocido por la Real Academia de la
Lengua Espafiola, en la 22 edicién, el término no esta conceptualizado, se trata
de una palabra compuesta, surge de la union del prefijo “des” y el sufijo
“‘contexto”. El prefijo “des” que hace referencia a que esta fuera o separada;
contexto que quiere decir entorno linguistico del cual depende el sentido de un
hecho. La palabra tiene la terminacion “accién” que indica acciéon. En un
articulo nuevo de la 23°, edicion de la Real Academia de la Lengua Espafiola,
descontextualizacién significa: accion y efecto de descontextualizar, mientras
gue descontextualizar significa: sacar algo de su contexto. Real Academia

Espafiola, http//www.rae.es/rae.html.

Los contenidos descontextualizados, se refieren a lo contrario de los contenidos
contextualizados. En una escuela del area rural el proceso ensefianza

aprendizaje se debe dar utilizando materiales propios de una comunidad.



40

En el area de Matematicas, con contenidos del sistema vigesimal al ensefar las
operaciones basicas es recomendable utilizar, palillos, hojas de arboles,

piedrecitas, petates; pues utilizando dichos materiales el proceso se facilitar.
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CAPITULO 1l

PRESENTACION DE RESULTADOS

La investigacion recabd informacion sobre la existencia de recursos didacticos

textuales descontextualizados que afectan el proceso ensefianza-aprendizaje

del sistema de numeracion vigesimal con estudiantes del Instituto de Educacion

Basica por Cooperativa del Parcelamiento Xalbal, Ixcan, El Quiché.

El estudio se baso en cuatro variables:

a)

b)

Ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal, cuyos
indicadores fueron: el uso de recursos didacticos del medio natural, uso
de documentos textuales en los idiomas mayas que se hablan en la
comunidad, determinando la descontextualizacion de recursos didacticos
textuales. El proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica
vigesimal debe conducir a la correcta aplicacion de conocimientos en la

vida cotidiana.

Descontextualizacion de los recursos didacticos textuales, con los
indicadores: textos escritos solo en idioma espariol y textos editados en
un contexto diferente al de la comunidad. Los recursos didacticos
descontextualizados que usan los docentes son aquellos que no se
relacionan al medio, es decir no estan apropiados a la poblacion

bilingle, multilingie y multiétnica.

Labor del docente ante los recursos didacticos
descontextualizados, a través de los indicadores: Uso de piedrecitas,
palillos, hojas de arboles, conchas de rio, tableros y partes del cuerpo

humano.
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En la matematica vigesimal los docentes deben usar materiales
concretos, propios del contexto, relacionados a la vivencia de los
estudiantes, los contenidos deben basarse en tres momentos
pedagdgicos que son: observo, pregunto, imito, escucho consejos;

practico, corrijo y aplico los conocimientos.

d) Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en el area de
matematica, donde los indicadores fueron: La utilizacion de temas que
se relacionan con la astronomia, agricultura, comercio, arquitectura y

medicina.

En el marco metodologico se contempld una investigacion descriptiva aplicando
el meétodo inductivo, determinando el wuso de recursos didacticos
descontextualizados en el proceso ensefianza-aprendizaje del sistema de
numeracion vigesimal. Las técnicas aplicadas con sus respectivos instrumentos

fueron:

a) Entrevista semiestructurada y no estructurada, con su instrumento guia
de entrevista, la cual se aplic6 a estudiantes. Dicha técnica e
instrumento, también se emple6 con docentes que laboran en el
establecimiento educativo. En el anteproyecto de tesis, se habia
estipulado que con los estudiantes se iba aplicar la técnica entrevista
estructurada, se cambi6 por una combinacion de entrevista
semiestructurada y no estructurada, para dar opcién a que los sujetos de

investigacion profundizaran sus respuestas.

b) Observacion directa, con el instrumento guia de observacion, se aplico
al docente titular que imparte el area de Matematicas y a estudiantes del
establecimiento educativo. La observacion con estudiantes se realizé en
el transcurso de una semana, una vez con los grados de primero y

segundo basico, dos veces en el grado de tercero basico.
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c) Conversacién formal con su instrumento guia de conversacion formal, se
aplico a autoridades educativas, que laboran en el municipio de Ixcan,
del género masculino pertenecientes las etnias Q’eqchi’ y K’iche’
respectivamente. Dicha técnica también se aplic6 a docentes que
imparten clases de matemética vigesimal en diversos establecimientos

educativos del ciclo basico y diversificado.

La poblaciéon o universo que se plante6é en el proyecto de tesis fue de: 100
estudiantes, 10 docentes y dos autoridades educativas, 112 de poblacion total;
donde la muestra fue 100%. La poblacién o universo que se trabajo en la
investigacion fue: 97 estudiantes, 10 docentes, dos autoridades educativas y
cuatro docentes que imparten mateméatica vigesimal, en total 113 personas, con
una muestra del 100%. La disminucion de tres estudiantes fue por desercion
escolar. La incorporacion en la investigacion de docentes que imparten
matematica vigesimal en el ciclo basico y diversificado, fue por la experiencia

gue tienen en el ramo.

Para entender a fondo el estudio, se describen los hallazgos mas importantes de
las variables identificadas, de acuerdo a las respuestas que dieron los
estudiantes, docentes y autoridades educativas, quienes fueron los sujetos de

investigacion.
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3.1Ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal

La ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal, es una de las
variables que determind la forma en que se ha dado la descontextualizacion de
los recursos didacticos textuales usados con estudiantes INEBCOOP del
Parcelamiento Xalbal. Se determinaron aspectos de la descontextualizacion en
documentos textuales usados en el proceso educativo del sistema de

numeracion vigesimal.

Las etnias mayas a las cuales pertenecen los estudiantes, se presentan en la
gréfica No. 1. La importancia de la matematica vigesimal se da por el porcentaje

alto de educandos que son descendientes de la cultura maya.
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CUADRO No. 1

TEXTOS UTILIZADOS DE MATEMATICA VIGESIMAL,
Entrevistas a estudiantes y docentes del INEBCOOPX

05, 13y 20 de Junio, 2012.

Recursos didacticos Estudiantes Docentes Docentes que
textuales usados en los imparten
contenidos de matemaética matematica
vigesimal vigesimal

F % F % F %
Matematica Editora Educativa 47 48% 1 10% 1 25%
Matematica EDESSA 8 8% 1 10% - -
Matematica Vigesimal Maya 44 45% 2 20% 3 75%
Matematica MINEDUC Prim. 19 20% 4 40% 1 25%
Cartilla de Mat. Vigesimal 97 100% 1 10% - -
Ciencia y Tecnologia maya - - 1 10% 1 25%
Cosmomatematica Maya - - - - 1 25%
Documentos en internet - - - - 4 100%

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos al aplicar los instrumentos de

investigacion. Afio 2012.

En el cuadro No. 1 se puede apreciar, que el total de estudiantes han utilizado

un documento denominado “cartilla de matematica maya”, el cual es un texto

base que contiene contenidos de numeracién vigesimal.

Para reforzar el

aprendizaje los estudiantes hacen uso del texto matemética Editora Educativa,

ya que es un libro que esta al alcance; también usan matematica vigesimal

maya; asimismo se usan textos de mateméatica del MINEDUC, nivel primario y

Matematica EDESSA.
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De diez docentes entrevistados que laboran en el INEBCOOPX; cuatro,
indicaron que los documentos que mas se han utilizado son libros de matematica
editados por el MINEDUC. Dos docentes han usado Matematica Vigesimal
Maya. Asimismo los textos Matemética Editora Educativa, Matematica EDESSA,
Ciencia y Tecnologia Maya, han sido utilizados cada por un docente. Los
documentos de texto que han utilizado los docentes, es cuando imparten
contenidos de matematica vigesimal, en el area de Mateméaticas del nivel

primario, ya que la experiencia laboral la tienen en dicho nivel.

Relacionado a los documentos textuales que se mencionan en el parrafo
anterior, las respuestas que se obtuvieron respecto a que si los libros de texto de
matematica vigesimal que se utilizan ¢estan descontextualizados? el 20% de
docentes indicaron que los textos estan actualizados, pues se relacionan con el
CNB, aunque los libros poseen pocos contenidos. El 80% dijeron que los libros
de texto no estan actualizados, pues fueron editados hace varios afos, son de
otro contexto, la informacion es limitada, las autoridades del MINEDUC le dan

poca importancia.

El total de docentes que imparten matematica vigesimal en diversos
establecimientos educativos, han utilizado materiales textuales, los cuales son
libros, folletos, cartillas y documentos en internet. Los diversos textos que se han
usado son: Matematica vigesimal maya, matematica Editora Educativa, Ciencia y
Tecnologia Maya, Cosmomatematica maya y matematica MINEDUC del nivel

primario.

Las dos autoridades educativas, indicaron que han usado textos al impartir
contenidos de matematica vigesimal editados por la Direccion General de
Educaciéon Bilingie -DIGEBI-, Academia de Lenguas Mayas de Guatemala -
ALMG-y MINEDUC, del nivel primario. Los textos de DIGEBI y ALMG que se
han usado ha sido por una autoridad educativa con estudiantes de la etnia
Q’eqchi’; ya que en el sector de la Coordinacién de Educacion donde labora, la

etnia mencionada es mayoritaria.
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El total de docentes afirman que no se utiliza ningun texto de matematica
vigesimal que tenga traduccion de términos en algun idioma maya que se hable
en la comunidad. El 30% de docentes dijeron que la biblioteca de la comunidad
educativa no tiene ningun libro con contenidos del sistema de numeracion
vigesimal que tengan relacion con los idiomas mayas Mam, Popti’, Q'anjob’al,
Chuj. ElI 70% de docentes expresaron que los libros de matemética maya
escritos en idioma maya son dificiles de conseguir, en las librerias cercanas no

hay disponibles para la venta.

Lo anterior indica que los recursos didacticos textuales que se usan en el
sistema de numeracion vigesimal, no responden al multilinglismo de los
estudiantes del INEBCOOPX.

En cuanto a la descontextualizacion de los recursos didacticos textuales, de diez
docentes entrevistados, un 90% indicaron que los recursos estan
desactualizados, de ellos dos afirmaron que los libros fueron editados desde otro
contexto, dos expresaron que no se le da importancia, dos dijeron que los libros
no tienen suficientes contenidos, uno expuso que los libros no se consiguen en
el medio y que en la edicién de libros han habido pocos avances. El 10%, que
equivale a un docente expresé que solo en algunos casos se encuentran

recursos didacticos contextualizados, pero son pocos.

En la observacion siendo parte de la situacion realizada al docente que imparte
Matematicas, se determind que los recursos didacticos textuales que se usan al
impartir contenidos de matemética vigesimal no se adecuan al medio, al
contexto donde se lleva a cabo el proceso ensefianza aprendizaje, ningun

documento tenia contenidos en idioma maya.

En las conversaciones realizadas a las autoridades educativas, indicaron que los
recursos didacticos textuales estan descontextualizados, ya que los contenidos
no se relacionan con el idioma maya de los estudiantes quienes son
multilinglies, aunque una autoridad educativa, afirmé que el area Q’eqchi’

existen algunos recursos textuales contextualizados, dicha autoridad educativa
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ha impartido contenidos de matematica vigesimal en el area Q’eqchi’, etnia que

es minoritaria en el establecimiento educativo, objeto de investigacion.

3.1.2 Recursos didacticos descontextualizados, un atraso en el proceso

ensefianza aprendizaje

En toda area de aprendizaje que estipula el Curriculum, cuando se usan
recursos didacticos descontextualizados, la asimilacibn de contenidos es
deficiente, no se cumplen las competencias trazadas, es decir hay un atraso en

el proceso educativo.

En el sistema de numeracién vigesimal se da la deficiencia en la asimilacion de
contenidos en los siguientes casos: temas que no se adeclan al medio o
contexto, existe descontextualizacion de contenidos en centros educativos
bilingles y multilingles; utilizaciobn de recursos textuales escritos en idioma
espafiol y no en idioma espafol-maya; falta de recursos didacticos, los
establecimientos educativos carecen de materiales de EBI; docente que imparte
clases es monolingtie, dominando solo el idioma espafiol; el MINEDUC no
selecciona el personal adecuado para que labore en escuelas multilingles para
facilitar la EBI; existen estudiantes no indigenas, que le dan poca importancia a

la matematica maya, de esta manera no valoran la cultura maya.

A continuacion se da la forma en que deben ser escritos los recursos textuales
gue usan los estudiantes y docentes en el proceso ensefianza aprendizaje de la

numeracion maya.
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CUADRO No. 2
TEXTOS CON CONTENIDOS DE NUMERACION VIGESIMAL,
Entrevistas a estudiantes y docentes del INEBCOOPX
05y 13 de junio, 2012.

Idiomas en que deben Estudiantes Docentes

ser escritos los textos

de numeracion _ _ _ _
vigesimal Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
Escritos en idioma 2 2% 0 0%
maya de la comunidad

Escritos en idioma 11 11% 0 0%
espafiol

Escritos en idioma

maya e idioma espaiiol 84 87% 10 100%
Otro aspecto - - - -

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos al aplicar los instrumentos de
investigacion. Afio 2012.

El cuadro muestra que el 87% de estudiantes, prefieren que los textos sean
escritos en los idiomas mayas de la comunidad e idioma espafiol, de esta forma
los contenidos han sido bien asimilados; el 11% de estudiantes prefieren que
los textos sean escritos en idioma espafol, asimismo el 2% de estudiantes dan

a conocer gue los textos sean escritos solo en idioma maya.

Los diez docentes entrevistados, afirmaron que los recursos textuales que se
usan en la enseflanza de contenidos de numeracion vigesimal deben ser
editados en los idiomas mayas de la comunidad (Mam, Popti’, Q’anjob’al, Chuj y
K’iche’) y en idioma espafiol, de esta manera el proceso ensenanza aprendizaje
del sistema de numeracioén vigesimal sera eficaz. Asimismo el total de docentes
expresaron que si los textos tuvieran informacion en los idiomas mayoritarios de
la comunidad ayudaria al fortalecimiento de los idiomas mayas, también a

entender mejor los contenidos.
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Los cuatro docentes que imparten matematica vigesimal, indicaron que si los
textos tuvieran informacion en los idiomas mayoritarios de la comunidad,
ayudaria al fortalecimiento de los idiomas mayas y el aprendizaje por parte de
los estudiantes serd rapido. Las dos autoridades educativas consultadas,
dijeron que se fortalecerian los idiomas mayas, si los textos de matematica
vigesimal fueran editados tomando como base, los idiomas mayas de la

comunidad estudiantil.

Los recursos didacticos textuales usados por los docentes al impartir contenidos
del sistema de numeracion vigesimal deben ser escritos en los idiomas mayas
gue se hablan en la comunidad y escritos en idioma espafiol; ya que en los
idiomas mayas se manejan varios términos de mateméatica maya como medidas
agrarias, medidas en la gastronomia, medidas en la indumentaria maya,
medidas en la medicina maya, medidas en el comercio, medicion del tiempo en

las fases lunares.

3.1.3 Sistema de numeracion vigesimal, procedimientos féaciles vy

practicos

La facilidad de ensefianza y de aprendizaje de los contenidos de matematica
vigesimal;, se da por el uso de objetos concretos del medio natural, usando

materiales paratextuales, los cuales se encuentran en la naturaleza.

Respecto a la facilidad de ensefianza aprendizaje de los contenidos de
matematica vigesimal, del total de docentes entrevistados el 40% indicé que la
enseflanza es gradual, se ensefia tomando en cuenta el método inductivo, es
decir de lo facil a lo dificil; el 20% dijeron que se facilita por la forma de
ensefanza, donde el docente que imparte los contenidos busca estrategias para
ensefar de mejor manera, usando materiales paratextuales; un 20% afirma que
los contenidos estan a nivel de los estudiantes, es decir se cumple con lo que

estipula el CNB; un 10% representado por un docente dice que se ha recibido
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La importancia del sistema de numeracion vigesimal, también radica que cuando
los estudiantes después de cursar el ciclo basico, prefieren estudiar una carrera
educativa relacionada a EBI, se les va a facilitar los contenidos de numeracion
maya, por el hecho de haberlos recibido en el ciclo basico.

La calidad educativa de numeracion vigesimal permanece en que la educacion
debe ser pertinente y contextualizada, se da cuando los contenidos de
numeracion maya deben ser parte del medio, del contexto en que se desarrolla

el proceso educativo, afirmacion dada por un docente.

Uno de los docentes afirm6 que la ensefianza aprendizaje de contenidos de
matematica vigesimal, tienen que ver con la identidad cultural maya de los
estudiantes; ademas los contenidos estan inmersos en actividades del diario

vivir de la poblacion.

La importancia que le dan los diez docentes a la ensefianza de la humeracion
vigesimal se debe a que en un 80% son descendientes de la cultura maya,
dominan un idioma maya, cuatro de ellos han estudiado una carrera educativa
de EBI, a nivel superior. El 20% de docentes que se catalogan como ladinos o
no indigenas tienen conciencia de implementar contenidos de la cultura maya,
dichos docentes aunque se consideran no indigenas, saben que tienen una
descendencia maya. Las etnias en los docentes se distribuyen asi: cinco de la

etnia Mam, dos de la etnia Q'anjob’al, un docente K’iche’ y dos ladinos.

Los ancestros mayas tuvieron grandes adelantos en diversas ciencias como:
astronomia, agricultura, medicina natural, comercio, tributo, pintura,
arquitectura, escultura; donde la matematica vigesimal estaba inherente, inmersa
en las diversas ciencias. En la actualidad los mayas tienen a la matematica
como base de sus conocimientos, en sus labores u oficios como: idioma, labores
agricolas, comercio, indumentaria, gastronomia, relacién con los calendarios;

dependiendo de ello se da la importancia del sistema de numeracion vigesimal.
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Por el mismo hecho de que la matematica maya esta inmersa en las labores

cotidianas, son conocimientos faciles y practicos.

La descontextualizacion de los recursos didacticos textuales en la ensefanza
aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal, se da cuando se usan libros,
textos, folletos u otros documentos que no se relacionan al medio, no son
adecuados al contexto, los libros solo tienen contenidos en idioma espafiol y no
en los idiomas mayas que se hablan en la comunidad estudiantil. En los
contenidos de matematica maya hay materiales que han usado los docentes
para impartir clases que no estan descontextualizados y son los recursos

conocidos como paratextuales.

3.2Descontextualizacién de los recursos didacticos textuales

La variable indicada determiné las causas y efectos de la descontextualizacién
en los recursos didacticos textuales que afectan el proceso de aprendizaje de la
matematica vigesimal, con estudiantes del INEBCOOPX. Se obtuvieron datos
de la cantidad de recursos descontextualizados, por medio de un inventario que
se realizé en la biblioteca de la comunidad educativa, la comunidad educativa
esta integrada por la Escuela Primaria, el Instituto Basico y la ENBI, la sede de
la biblioteca esta en el Instituto Basico que es el INEBCOOP, los documentos
textuales en su mayoria fueron donados por una Organizacibn no
Gubernamental espafiola del Proyecto de Escuelas Solidarias -PES-, comunidad
Valenciana. Dicha biblioteca se le denomina PES-Xalbal.

Los recursos didacticos descontextualizados usados en el proceso ensefianza
aprendizaje, son aquellos que no se relacionan al medio; es decir no estan

apropiados a la poblacion estudiantil multilingtie, la cual es objeto de estudio.
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estudiantes del INEBCOOP, esto se da cuando se imparten contenidos
descontextualizados; asimismo hay ocasiones donde se aprenden contenidos de
manera memoristica, los conocimientos se asimilan solo para responder una
prueba objetiva, los contenidos se deben aprender para que dejen una

ensefanza para toda la vida.

Para que exista una eficiente asimilacion de los contenidos del sistema de
numeracion vigesimal, no debe existir descontextualizacion de los recursos
textuales. Los contenidos deben estar acordes al contexto, de esta manera la
formacion educativa de los estudiantes sera efectiva; asimismo el MINEDUC
debe prestarle mayor atencion a la creacion de textos y recursos didacticos de

matematica vigesimal, donde se tomen en cuenta todos los idiomas mayas.

3.3Labor del docente ante los recursos didacticos descontextualizados

Por medio de la variable se determiné el desempefio de ensefianza por parte del
docente que esta a cargo del Area de Matematicas, ante los recursos didacticos
descontextualizados en los contenidos del sistema de numeracién vigesimal, con
los estudiantes del INEBCOOPX.

Se presentan los aspectos mas importantes sobre la labor que cumple el

docente cuando facilita el proceso educativo de la numeracion maya.

3.3.1 Estrategias de ensefianza, ante contenidos descontextualizados

En todo proceso educativo se buscan los procedimientos adecuados para que la
ensefianza sea eficiente, en el caso de los contenidos del sistema de
numeracion vigesimal no es la excepcion, los procedimientos se muestran en el

cuadro siguiente:
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CUADRO No. 3
PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA ANTE TEXTOS
DESCONTEXTUALIZADOS
Entrevistas a estudiantes y docentes del INEBCOOPX

Facilitadores de matematica vigesimal
05, 13, 20 y 27 de junio, 2012.

Estrategias de ensefianza Estudiantes Docentes Docentes que
ante los contenidos imparten
descontextualizados matematica
vigesimal

F % F % F %
Adecuar los contenidos al 33 34% 5 50% 3 75%
contexto
Dar ejemplos y ejercicios 64 66% 2 20% -- --
relacionados al medio
Buscar otros textos -- -- 2 20% 1 25%
apropiados al medio
Otro aspecto -- -- 1 10% -- --

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos al aplicar los instrumentos de

investigacion. Ao 2012.

El 66% de estudiantes, afirmaron que el docente que imparte contenidos de

matematica vigesimal, cuando hace uso de materiales textuales que estan

descontextualizados, la ejemplificacién y ejercitacion se relacionado con el

medio, mientras que el 34% de estudiantes indicé que el docente trata de

relacionar los contenidos al contexto.

Del total de docentes entrevistados, el 50% indicaron que dentro de las

estrategias utilizadas ante los contenidos descontextualizados, los contenidos

han sido adecuados al contexto, de esta manera los estudiantes asimilan

eficientemente los contenidos.
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El 50% de docentes expresaron que ante los contenidos descontextualizados el
docente ha aplicado ejemplos y ejercicios relacionados al medio, también se han
buscado textos apropiados al contexto, asimismo minoritariamente se ha
adquirido apoyo en ancianos de la comunidad donde quienes han compartido

conocimientos y experiencias, relacionadas a la numeracion maya.

De los docentes que tienen a su cargo areas de aprendizaje de matematica
maya, el 75% afirmo6 que cuando han impartido contenidos los adecuan al medio
donde se desarrolla el proceso educativo. El 25% de docentes dijeron que
buscan otros textos apropiados al contexto.

Cuando existe descontextualizacion de materiales textuales, los docentes han
buscado formas para que la ensefianza sea eficiente, que los contenidos se
relacionen al contexto de los estudiantes. En el caso de la poblacion estudiantil
objeto de estudio que es multilingle, se han buscado vocabularios escritos en
idiomas mayas, para encontrar el significado de palabras; asimismo se ha
fomentado en los estudiantes a que investiguen palabras en el idioma maya
materno con sus padres o abuelos u otras personas, luego las han socializado

en el salon de clase.
3.3.2 Sabiduria de ancianos, gama de conocimientos

En las diversas comunidades los ancianos tienen experiencias que el transcurrir
de la vida les ha dejado, lo cual se debe aprovechar al maximo, en cuanto a
conocimientos que ellos poseen. En la cultura maya los conocimientos de los
ancianos son valiosos, tomando en cuenta que la oralidad en los idiomas mayas
se esta perdiendo, se ha buscado a padres, madres de familia y ancianos para
den traduccién de palabras donde se desconoce su significado en idioma

materno.

Tomando en cuenta que la mateméatica maya estad inmersa con las diversas
actividades que se realizan en el diario vivir en las comunidades mayas,
actividades como: trabajos agricolas, preparacién de comidas, preparacion de

medicamentos naturales, compra-venta en el mercado, tejido de prendas de
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vestir, control del tiempo en las fases lunares; sin duda alguna son los ancianos
y ancianas quienes poseen grandes conocimientos, lo cual debe ser

aprovechado en los contenidos del sistema de numeracion vigesimal.

Una de las causas de la descontextualizacion es la poca sistematizacion de los
conocimientos y experiencias de los ancianos. Por lo tanto hay que aprovechar
los conocimientos que poseen los ancianos y ancianas bilingles (maya-

espanol).

3.4Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en el area de
Matematicas

La variable se relaciona con la aplicacién de contenidos matematica vigesimal

por el docente y la asimilacion por parte de los estudiantes del INEBCOOPX, en

el Area de Matematicas.

Los contenidos de numeracion vigesimal que deben listarse en la ensefianza
con estudiantes deben tener relacion en cuanto a datos numéricos Yy

cosmovision de las diversas ciencias, donde los ancestros mayas sobresalieron.

En relacion con la variable (contenidos del sistema de numeracion vigesimal en

el &rea de Matematicas), se describen los hallazgos correspondientes:

3.4.1 Aprendo numeracién vigesimal, por los contenidos que se imparten

Dependiendo el nivel educativo que tienen los estudiantes con los cuales se esté
impartiendo temas de numeracibn maya, asimismo los contenidos deben
impartirse gradualmente. Los docentes a cargo del Area de Matematicas se han
basado en el -CNB-, para impartir los contenidos; aunque siempre deben

adecuar los temas al contexto.

Los contenidos de numeracion vigesimal que se imparten se muestran en el

cuadro que sigue:
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CUADRO No. 4

CONTENIDOS DE LA NUMERACION VIGESIMAL
Entrevistas a estudiantes y docentes del INEBCOOPX

05, 13, 20 junio, 2012.

Contenidos del sistema Estudiantes Docentes Docentes que
de numeracion vigesimal imparten
vistos o impartidos matemaética
vigesimal
F % F % F %
Simbolos 97 100% 6 60% 2 50%
Cosmovision de numerales 97 100% 4 40% 2 50%
Lectura y escritura de cant. 97 100% 10 100% 2 50%
Conversion de cantidades 97 100% 4 40% 3 75%
Vigesimales 34 35% 2 20% 1 25%
Suma 97 100% 7 70% 3 75%
Resta 97 100% 6 60% 3 75%
Multiplicacion 72 74% 4 40% 3 75%
Divisién 68 70% 4 40% 2 50%
Relacion con los 24 25% 4 40% 2 50%
calendarios
Otro 1 25%

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos al aplicar los instrumentos de

investigacion. Afio 2012.

Los contenidos procedimentales que contempla el CNB del nivel medio — ciclo

basico en el Area de Matematicas son: lectura y escritura de cantidades, suma,

resta multiplicacion, division en el sistema de numeracidon maya; al compararlos

con los contenidos que han recibido los estudiantes del INEBCOOPX,

determina que se han cumplido.

se
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Los diez docentes consultados, indicaron que los contenidos que imparten, los
investigan en libros de texto y documentos en internet. Un docente incluye
dentro de los contenidos: numeracion y palabras en idioma maya Akateko, ya
gue en el establecimiento donde labora hay estudiantes que dominan dicho

idioma.

El total de docentes que facilitan matematica vigesimal, han impartido
contenidos, donde han aplicado la ensefianza de simbolos, cosmovision de
numerales, lectura y escritura de cantidades, conversién de cantidades,
vigesimales, suma, resta, multiplicacion maya y relacion con los calendarios.
Los documentos textuales que han usado tienen sus complicaciones al momento

de la ensefianza, ya que existen contenidos descontextualizados.

El total de docentes que imparten contenidos del sistema de numeracion
vigesimal en el nivel primario, asi como el total de docentes que imparten en el
nivel medio, han facilitado diversidad de temas, hay temas que han sido faciles
en su aprendizaje, por la ejemplificacion y ejercitaciébn que aplica el docente, los
contenidos en varias ocasiones son adaptados al medio, se ha aplicado la
técnica observo, pregunto, imito, escucho consejos, practico y aplico
conocimientos; también existen temas que se han dificultado en su aprendizaje,
ya gue existen algunos estudiantes que le dan poca importancia al aprendizaje

de contenidos de matematica maya.

En el sistema educativo nacional, los temas de numeracion vigesimal se
imparten en los niveles, preprimaria, primaria y medio (basico y diversificado), la
profundizacién de los contenidos es de acuerdo al nivel de escolaridad que

tienen los estudiantes.
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CUADRO No. 5

MATEMATICA VIGESIMAL EN LOS NIVELES EDUCATIVOS

Entrevista a estudiantes, docentes del INEBCOOPX y autoridades educativas
05, 13, 20, 27 junio, 2012.

Niveles educativos | Estudiantes Docentes Docentes que | Autoridades
donde se han visto o imparten educativas
impartido contenidos matematica
de numeracion vigesimal
vigesimal
F | % F % F % F %

Primaria 97 | 100% 8 80% - - - -
Medio | Ciclo Basico 97 | 100% 1 10% 2 50% 1 50%

Diversificado - - - 2 50% 1 50%
Superior - - 1 10% - - - -

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos al aplicar los instrumentos de

investigacion. Afio 2012.

El cuadro muestra que los estudiantes han recibido contenidos de numeracion

vigesimal en el nivel primario y actualmente en el nivel medio que es el ciclo

basico.

El total de docentes del INEBCOOPX han impartido contenidos en el nivel

primario; ya que en la jornada matutina laboran en dicho nivel, donde cubren el

area de matematica que incluye contenidos de numeracién maya.

Los cuatro docentes que laboran en establecimientos educativos del nivel medio

y las autoridades educativas han impartido contenidos de numeracion vigesimal

en el ciclo basico y diversificado.
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La ensefanza aprendizaje de contenidos del sistema de numeracion vigesimal
se da en todos los grados educativos del nivel primario. En el nivel medio que
involucra el ciclo béasico y diversificado, también se facilitan contenidos de

ndmeros mayas.

Es necesario aclarar que hay carreras de estudio del nivel medio, ciclo
diversificado que dentro del pensum de estudio no contemplan numeracion
vigesimal, por la modalidad y el pensum de estudio que tienen. En la comunidad
donde se llevd a cabo la investigacion funciona la ENBI, por el enfoque de
bilingte intercultural que tiene, se dan areas de aprendizaje de numeracion

vigesimal.
3.4.2 Contenidos vigesimales, dan la idea de sentirse como guatemalteco.

Se ha formado una conciencia en los estudiantes de valorar aspectos de le
cultura maya, uno de los aspectos es la numeracion vigesimal, cuando se dice
gue dan la idea de sentirse como guatemalteco es porque en la ensefianza
aprendizaje de contenidos los estudiantes se sienten identificados con dicha
cultura, de la cual son descendientes.
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el enriguecimiento de la autoestima étnica; es decir apreciar la descendencia

maya.

El total de docentes que imparten matematica vigesimal, consideran que con los
contenidos del sistema de numeraciéon vigesimal, dan la idea de sentirse como
guatemaltecos, por pertenecer a la cultura maya. Cuando se reciben los
contenidos hacen crecer como persona y motivan para recibirlos, todo esto

porque existe una concienciacion de aprecio y pertenencia a la cultura maya.

3.4.3 El sistema de numeracién vigesimal, en el CNB

En este aspecto se contempla la aplicacion de contenidos declarativos,
procedimentales y actitudinales en el area de Matematicas, de donde se derivan
los temas de matematica vigesimal. Se obtuvieron datos del cumplimiento de los
indicadores que contempla el CNB cuando se imparten contenidos con los

estudiantes.

De cuatro docentes que imparten matematica vigesimal, dos expresaron que los
indicadores se cumplen, ya que el facilitador busca estrategias para alcanzar los
propdésitos del Curriculum; dos dijeron que no se cumplen y que los indicadores
gue se estipulan no son suficientes, debe haber otros donde se plasmen
aspectos que estén acordes a la necesidad del educando, en matematica maya.

Las autoridades educativas afirmaron que hay docentes que imparten
contenidos del sistema de numeracion vigesimal y que cumplen con los
indicadores estipulados por el CNB, hay que tomar en cuenta que siempre hay
inconvenientes en el sentido que en comunidades educativas multilingties del
municipio de Ixcan, hay docentes que imparten contenidos del sistema de
numeracion vigesimal que son monolingties (castellanos), en otros casos el
docente es bilingie (maya-castellano), pero hay carencia de textos en los

idiomas mayas. Asimismo las dos autoridades educativas coinciden que en las
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escuelas urbanas, se le da poca importancia a los contenidos de matematica

maya, por el hecho de que han perdido parte de la identidad cultural.

La descontextualizacion de los recursos didacticos textuales en la ensefianza
aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal, se da cuando se usan libros,
textos, folletos u otros documentos que no se relacionan al contexto, los libros
solo tienen contenidos en idioma espafiol y no en los idiomas mayas que se
hablan en la comunidad estudianti. Cuando los docentes han impartido
contenidos del sistema de numeracion vigesimal, en los diversos niveles
educativos, han usado materiales didacticos del medio natural, que estan

contextualizados.

Los calculos numéricos estan inmersos en todas las ciencias existentes, en
cuanto a la numeracion vigesimal, los mismos han sido utilizado para
perfeccionar ciencias como: astronomia, arquitectura, escultura, medicina,
agricultura, comercio, tributo. Las ciencias estan presentes en las diversas
actividades del diario vivir en las comunidades mayas, actividades como: la
comunicacion, trabajos agricolas, preparacion de comidas, preparacion de
medicamentos naturales, compra-venta de productos en el mercado, confeccién

de prendas de vestir, control del tiempo segun fases lunares.

Los mayas fueron grandes cientificos en la matematica, prueba de ello son los
grandes adelantos que tuvieron: se atribuye a la cultura maya en ser los
primeros en la invencion y utilizacion del cero, en la astronomia perfeccionaron
los calendarios Cholq'ij, calendario lunar de 260 dias y calendario Ab’, calendario

solar de 365 dias, mas perfecto que el calendario gregoriano.

Por el contexto multilingtie de los estudiantes y por pertenecer a la cultura maya
se considera importante la enseflanza aprendizaje de la numeraciéon vigesimal.
En el proceso educativo actual, en el nivel educativo primario y nivel medio con

los ciclos basico y diversificado; se han facilitado contenidos de matemética
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maya, donde se han dado inconvenientes como: los diversos recursos didacticos
textuales que se han utilizado estan descontextualizados, no son adecuados al
medio, al contexto de la poblacién estudiantil multilinglie, consecuencia de los
recursos descontextualizados es la deficiencia en el proceso ensefianza

aprendizaje.

Para que en el proceso educativo no exista descontextualizacion, se debe
fomentar la creacion de textos y recursos didacticos de matemética vigesimal,
los cuales deben ser editados involucrando los idiomas mayas de la comunidad
juntamente con el idioma espafol; también se deben sistematizar los
conocimientos y experiencias de los ancianos y demas personas bilingles
(maya-espafol), que poseen conocimientos relacionados con la matemética

maya.

Los docentes que tienen a su cargo impartir contenidos del sistema de
numeracion vigesimal consideran que son faciles, practicos y de razonamiento
lI6gico. Cuando los docentes se encuentran ante documentos textuales
descontextualizados, han buscado técnicas apropiadas, estrategias donde se ha
facilitado la ensefianza de la matematica vigesimal, técnicas relacionadas al

contexto de la comunidad estudiantil.

ElI MINEDUC como ente encargado de velar por la eficaz educaciéon en todos los
niveles educativos en Guatemala, le ha dado poca importancia a la creacién y
dotacién de materiales educativos de matematica vigesimal enfocados a la EBI.
Para que el proceso ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion
vigesimal sea eficiente el MINEDUC, debe editar materiales educativos, tomando

en cuenta los idiomas mayas.
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CAPITULO IV
DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La educacion en poblaciones mayas debe estar enmarcada en el desarrollo
integral de las personas desde su propia etnia, su propia cultura, de esta forma
se toma en cuenta la riqueza de la diversidad linguistica, cultural y la vivencia
permanente de valores; es lo que se persigue con la ensefianza del sistema de

numeracion vigesimal.

La forma en que se debe incorporar el sistema de numeracion vigesimal en el

proceso educativo, lo describe DIGEBI et al. (2007:160) de la siguiente manera:

‘La ensefianza de la matematica maya no busca sustituir a la matematica
occidental sino dar un enfoque diferente al proceso de aprendizaje, asi como
fortalecer la percepcion de las nifias y nifios sobre el quehacer matematico y
contextualizar la ensefianza”.

Lo que se estipula sobre la ensefianza de la matemética vigesimal, es lo que
describe el CNB, donde los contenidos procedimentales incluyen temas de

matematica occidental y matematica maya.

Uno de los objetivos del CNB indica que es formar capacidad de apropiacion
critica y creativa del conocimiento de la ciencia y tecnologia indigena y
occidental a favor del rescate de la preservacion del medio ambiente y del
desarrollo integral sostenible, no solo se toma en cuenta la poblacion maya, sino

también la poblacion ladina.
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La enseflanza de la matematica vigesimal busca contextualizar los contenidos,
esto debe darse en poblacion maya y ladina. En poblacién estudiantil bilingtie
(maya espafiol), la educacién debe basarse de acuerdo a ese contexto

multiétnico y multicultural.

En el proceso educativo de la poblacion estudianti maya es importante la
ensefianza de la matematica vigesimal. Garcia (2009:24), dice:

“El sistema de numeracién vigesimal constituyé un gran paso cientifico y fue
trascendental para observar y medir el espacio y el movimiento estelar desde
cualquier lugar donde se habita. Los mayas sumergidos en el circulo arménico
de la naturaleza construyeron el sistema matematico vigesimal con base a los 20
dedos de las manos y los pies del ser”.

Todos los elementos, que se encuentran en la naturaleza, incluyendo al ser
humano, han sido utilizados y aun siguen siendo utilizados como recursos
didacticos en la matematica maya. El sistema vigesimal ha sido de mucha
utilidad en la perfeccion de los elementos calendaricos, en el conteo del tiempo,

el movimiento de los astros.

El presente estudio estd basado en cuatro variables, donde se presenta por

cada una de ellas su respectiva definicion tedrica:

a) Ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal
Se describe la forma de ensefianza y de aprendizaje de los nimeros mayas, al
respecto, Magafa (2006) indica que el sistema mateméatico maya, puede superar
el sistema tradicional de ensefianza, donde los docentes deberian incluirlo en
sus clases, porque permite que los nifios desarrollen el pensamiento logico

matematico a muy temprana edad.

La forma de superar la ensefianza tradicional por medio de la matematica
vigesimal es porgue los contenidos son practicos y no se necesitan reglas de

memorizacidn como sucede en la matematica occidental.
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b) Descontextualizacion de los recursos didacticos textuales
Determinandose las causas y efectos de la descontextualizacion de materiales
textuales del sistema de numeracion vigesimal. Relacionado a la

descontextualizacion.

DIGEBI (2007:163), indica:

“Para que no exista descontextualizacion las maestras y maestros, deben estar
centrados en la cosmovision maya y en la busqueda del equilibrio fisico, mental,
espiritual y afectivo de la nifiez”.

c) Labor del docente ante los recursos didacticos
descontextualizados

Al respecto de la contextualizacion de los contenidos DIGEBI et al. (2007:165).
indica:
“Contextualizar los conocimientos matematicos a través de juegos y el uso de
materiales propios de las comunidades”.
Cuando el docente del area de Matematicas se ha encontrado con materiales
textuales descontextualizados, ha buscado estrategias, técnicas, métodos de
enseflanza de la matematica vigesimal, lo cual ha ayudado a la mejor

asimilacién de contenidos en los estudiantes.

d) Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en el area de
Matematicas.

En la matematica maya, los contenidos se consideran procedimientos faciles,

practicos, se utilizan temas usados en el diario vivir de las personas donde

prevalece la cultura maya, Cabrera & Roncal (2002:10), manifiestan:

“Se debe organizar y ensefar con el fin de ofrecer a los nifios, experiencias
vitales para resolver problemas, de manera que la matematica contribuya al
desarrollo de las habilidades intelectuales especificas de los nifios”.

Lo indicado por los autores es veridico, ya que, la labor de los docentes que

imparten matematica vigesimal, es ensefiar de la mejor manera, con el fin de
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resolver problemas, tomando en cuenta las experiencias que el educando trae

de su hogar, de la comunidad.

A continuaciéon se desarrollan las variables abordadas en la investigacion, con

sus respectivos subtemas, informacion obtenida de fuentes bibliograficas.

4.1 Ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal

“La matematica maya no solo se refiere a operaciones aritméticas, es la ciencia
de los numeros, las relaciones, las medidas, los procesos y las estructuras que
facilitan y desarrollan esquemas mentales para resolver distintas situaciones de
la vida y entender el mundo desde su concepcion propia”. DIGEBI et al.
(2007:171).

Al indicar que matematica es la ciencia de los niumeros, es porque en todas las
actividades que se realizan en la vivencia de la cultura maya, de una u otra

manera estan involucrados los numeros.

Sandoval (2011), da a conocer que la matemética en la cultura occidental, se le
considera como “la reina de las ciencias”, porque todas las ciencias existentes
hacen uso de ella; no solo es una simple materia, sino, influye en la vida de

cada persona.

Lo indicado por el autor, quien afirma que la matematica esta presente en las
ciencias, lo mismo se da en la matematica maya, donde las diversas ciencias

hacen uso de ella.

La educacion estd enmarcada en la ensefianza aprendizaje donde se da la
interrelacion entre docentes y estudiantes; aunque también se toma en cuenta a
padres-madres de familia, abuelos-abuelas, lideres-lideresas y autoridades

educativas.
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La importancia de la ensefanza-aprendizaje del sistema de numeracion
vigesimal, en el sistema educativo fue una de las respuestas que se repitio en la
investigacion realizada por parte docentes y estudiantes, al respecto el
MINEDUC, Vice ministerio de EBI (2009), da a conocer que la matemética maya
sebe ser parte fundamental para el desarrollo del pensamiento logico
matematico. Se sustenta en una logica vigesimal y posicional, y sus procesos
de conteo y célculo parten de lo concreto a lo abstracto, de lo simple a lo

complejo.

El desarrollo del pensamiento légico matematico se debe dar a través del
aprestamiento, clasificacion de objetos, seriacion, conservacién de numeros de
objetos, correspondencia, relaciones de espacio-tiempo, operaciones basicas,
resolucién de problemas, sistemas de numeracion maya, calendario maya,

rincones de aprendizaje, especialmente el rincon de logica y calculo matematico.

En la enseflanza aprendizaje del sistema de numeracién vigesimal hay que
tomar en cuenta a los sujetos del acto educativo. DIGEBI et al. (2007) da a

conocer los actores del proceso educativo:

a) Las niflas y los nifios mayas, quienes desarrollan sus primeros esquemas
mentales, que determinan su vision del mundo, con base a sus primeras
vivencias e inmersos en un sistema de vida propia en el hogar. Al llegar
por primera vez a la escuela las niflas y nifios llevan un cimulo de
experiencias y de elementos propios de su cultura que los identifican: el

idioma, la forma de contar los valores y la vestimenta.

b) Las maestras y maestros, centrados en la cosmovision maya y en la
busqueda del equilibrio fisico, mental, espiritual y afectivo de la nifiez. Las
maestras y maestros de matematica deben ser especialistas en el arte de

plantear situaciones que desafien a las nifias y nifios a conceptuar y
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armar sus propios codigos y signos antes de memorizar signos y formas

de operar.

c) Madres y padres de familia, son actores importantes del proceso de
aprendizaje de las nifias y nifios, por lo tanto en la escuela se debe

promover la participacién y su interrelacién con las y los estudiantes.

d) Lideresas y lideres comunitarios, Son personas que de acuerdo a su
mision en la vida, desempefian un gran servicio en la comunidad, donde
habitan. Ellas y ellos con su gran sabiduria, pueden aportar
enormemente para el desarrollo educativo de la poblacién, tanto para

nifas y nifilos como para la juventud y personas mayores.

e) Autoridades educativas, son actores del proceso de aprendizaje, en ellas
recae la responsabilidad de facilitar los procesos de desarrollo en la

poblacién estudiantil.

4.1.1 Recursos didacticos textuales, con contenidos de matemética
vigesimal

Para impartir contenidos del sistema de numeracién vigesimal, los docentes

utilizan diversos materiales textuales como los siguientes: Matematica Editora

Educativa, Matematica Ediciones EDESSA, Cartilla de Matematica Maya para

Tercero Basico, Matematica Vigesimal Maya, El Sistema de Numeracion Maya,

Matematica MINEDUC Sexto Primaria, Matematica Pensamiento Légico.

En la investigacion realizada se determind que los materiales textuales descritos
estan descontextualizados, en el sentido que solo tienen informacion en el
idioma espanol y no en los idiomas mayas Mam, Popti’, Q'anjob’al, Chuj, K’iche’,
gue son los idiomas de la comunidad educativa, informacién obtenida de

estudiantes, docentes y autoridades de educacion.



82

Los docentes que tienen a cargo el Area de Aprendizaje de Matematicas, donde
se imparten contenidos de matematica vigesimal, ademas de usar libros de
texto, hacen uso de documentos de internet, informacién que también tiene su

grado de descontextualizacion, pues ha sido editado desde otro contexto.

Para que los documentos de texto no estén descontextualizados deben abordan
contenidos donde la matematica maya, tenga relacién con las actividades del
diario vivir como: Labores agricolas, comercio, tejidos mayas, aplicacion de
medicina natural, mision del ser; asimismo con las ciencias existentes:

astronomia, pintura, musica, escultura, arquitectura.

A continuacion se describen actividades cotidianas que se llevan a cabo en

comunidades mayas, las cuales tienen relacidon con el sistema vigesimal:

a) Labores agricolas
La base de subsistencia de los mayas fue la agricultura, donde el cultivo
principal era el maiz, se llevaban a cabo calculos matematicos en todos los
procesos agricolas. Guordon & Roncal (2002:53), indican:

‘La cultura maya se basa fundamentalmente en el cultivo del maiz como
sustento material y espiritual del ser humano. Sus sistemas calendaricos
asociados a la agricultura, la astronomia, la escritura y la matematica”.

b) Comercio

Mucia (2005) indica que la forma practica cotidiana de la matematica es lo que
aun se conserva en las comunidades mayas, y para comprobarlo, basta con
observar algunas de las actividades que desarrollan en relacién con la compra 'y
venta de productos en los mercados mayas, el cual se puede muy bien constatar

cuando se visita mercados de comunidades mayas.

Durante el periodo clasico se desarrollaron grandes mercados, entre los mayas,
los comerciantes hacian largos y exhaustivos recorridos para poder abastecer a

pequefios comerciantes quienes distribuian de casa en casa los articulos
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exclusivos de ciertas zonas. La matematica estaba inmersa en el sistema de
trueque que utilizaban; asimismo en la moneda usada que era la semilla de

cacao.

En el comercio en poblaciones mayas se utilizan medidas para realizar la
compra-venta, entre ellas: pufiado, bodoque, trago, porcion, manojo, par, racimo,

la mano, brazada.

En tiempos antiguos, el comercio se derivd del tributo, relacionado con la
compra-venta de productos de diversa indole, de este proceso surgian las
deudas y tributos, haciendo uso de célculos matematicos. Mucia (2005)
relaciona el tributo con la matemética ya que existen fuentes, libros antiguos de
las culturas mayas, aztecas, incas que confirman las cantidades de tributo que

se pagaban; lo cual se puede comprobar con otros pueblos de América.

c) Tejidos mayas
Garcia (2009:41) indica que:

“El huipil de la mujer maya es un claro documento, ya que la ciencia y la
tecnologia estan plasmados en los huipiles, la idea y los conocimientos del
conteo y la relacién de la vida del ser humano son presentados por la mujer a
través de las figuras y el arte que lleva un huipil o una prenda de vestir”.

La matematica vigesimal esta plasmada en los tejidos elaborados por personas
mayas, se practica el disefio de simbolos, estética y sobre todo la cosmovision,
esta practica se da en los tejidos elaborados en telares de cintura. No solamente
en los huipiles est4 inmerso el conteo, sino también en los cortes, camisas de los
hombres, fajas. Es necesario recalcar que los tejidos mayas de algunas etnias
han sufrido variaciones donde ya no se plasma el conteo de la relacion de la

vida en los tejidos.

d) Medicina

Garcia (2009:40) relaciona la matematica con la salud asi:
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“La combinacion de dias y grados de energias entre la engendracion, nacimiento
y mision del ser esta identificada, organizada y definida por la matematica. Se
trata entonces, de manejar dos instrumentos mateméaticos para identificar
connatural de las personas: el Cholb’al Q’ij (calendario espiritual, sagrado) y el
Kajtz’uj (cuadrante maya). Dos instrumentos matematicos que nos atan a la
naturaleza y que fueron construidos para saber convivir en el cosmos”.

La medicina o medicamentos naturales se basan en plantas que los mayas
utilizan para curar y prevenir las enfermedades cuando un ser humano no esta

bien de salud que puede fisica, mental o espiritual.
e) Mision del ser

La mision del ser o mision en la vida es un don que el ser humano trae para
ponerlo en practica en su vida, se toman en cuenta varios aspectos como
engendracion, nacimiento para saber la mision que trae la persona que puede
ser. comadrona, curador, huesero (persona que cura dislocaciones de huesos)
autoridad, u otros; todo relacionado al calendario sagrado el cholq’ij de 260 dias.
La mision del ser se considera un valor dentro de la cultura maya, se conoce

también como una estrella su ch’umilal.

Garcia (2009: 44) indica: “La cruz o cuadrante maya, es un instrumento de la
matematica vigesimal que sirve para interpretar la vida del ser a partir de su
engendracion, nacimiento y mision en la vida, equilibra la carga de las columnas
espiritual y material del ser”.

Lo indicado por el autor es la relacién que tiene la matematica vigesimal con la
cosmovision maya, la forma de interpretar la vida en base a los acontecimientos

de la vida en los seres humanos.

En la cultura maya se utilizan diversas ciencias, a continuacion se describen las

ciencias donde mas se ha aplicado la matematica vigesimal:
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a) Astronomia

En esta ciencia se dio lo mas sorprendente por los mayas, llegaron a hacer
estudios astronémicos muy exactos, prueba de ello son los elementos

calendaricos.

Rodriguez (s/f) respecto a la astronomia indica que se produjeron observaciones
astronomicas extremadamente precisas, sus diagramas de los movimientos de
la luna y los planetas son iguales o superiores a los de cualquier otra civilizacion
trabajando a simple vista. Asimismo, como otras civilizaciones mesoamericanas,
los mayas descubrieron una medida exacta de la duracion del afio solar, mucho

mas exacta que la usada en Europa con el calendario gregoriano.

Los logros en astronomia y matematica sorprenden a los cientificos de la
actualidad, DIGEBI et al. (2007), cita a Sylvanus Morley, quien considera al
pueblo maya como “el mas brillante del planeta”. En la cultura maya
determinaron la duracion del afio solar con mas exactitud que el calendario
gregoriano de uso actual y calcularon ciclos de tiempo que abarcan millones de
afos. En las estelas F y D de Quirigua, Guatemala, aparecen fechas de 90 y

400 millones de afos.

b) Escultura

Para los diferentes trabajos en escultura, bajo relieves, alto relieves y estelas los
mayas utilizaron madera, estuco y piedra calcarea, ocasionalmente recubierta de
estuco (pasta hecha de polvo de piedra calcéarea, conchas y aglutinantes
vegetales) pintado de diversos colores. La relacién con la mateméatica se da en

el tamafo, forma que se les daba a las diferentes esculturas que moldeaban.

c) Arquitectura

Se construyeron grandes edificios, que actualmente se pueden admirar.

Relacionando la matematica con la arquitectura, en los edificios que
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construyeron utilizaron el célculo para su disefio y edificacion, comprobando el
paso de los astros y computo del tiempo, es una muestra de los mayas del
periodo clasico. Se tuvo que haber pensado cuantos dias se necesitarian para
hacer la plataforma, cuantas piedras talladas podian entregar cierta cantidad de
hombres, cuantos constructores se necesitaban para que el edificio tuviese que

estar terminado antes de la conjuncion de Venus y Marte. Mucia (2005).

4.1.2 Recursos didacticos descontextualizados, un atraso en el proceso
enseflanza aprendizaje

En la investigacion realizada se determiné que en el proceso educativo, se hace
uso de recursos que no se adaptan al contexto de los estudiantes. Una de las
causas de la descontextualizacién es que los libros que se utilizan han sido
escritos en el idioma impuesto por los esparfioles en tiempo de la invasién que es
el espafol, no se utilizan textos con contenidos en los idiomas mayas de la
comunidad; tampoco existen documentos donde se involucre juntamente el
espafiol e idioma maya.
Al hablar de numeracion maya no puede quedar aislado el idioma maya; ya que

en la oralidad matematica se utiliza a diario el idioma, en comunidades mayas.

Respecto a la ensefianza aprendizaje, la DIGEBI et al. (2000) hace mencién de
modelos pedagogicos:
- Modelos de sustitucién, utilizacion del idioma materno para ensefiar el
espafiol; el idioma materno se abandona paulatinamente.
- Modelo de mantenimiento, donde se utiliza el idioma materno para
ensefar el espafiol; el idioma materno se desarrolla como idioma

cognitivo y académico, a la par del espafiol.

La numeracion vigesimal, por estar estrechamente relacionada con las
actividades del diario vivir de las personas, donde el idioma maya aporta

elementos indispensables; en el proceso educativo se debe utilizar el modelo
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pedagogico de mantenimiento, el idioma materno y el espafiol deben

desarrollarse juntamente.

Con relaciéon a los contenidos descontextualizados Mucia, (2005:123) da a

conocer la ensefianza del conteo:

“Para practicar la matematica maya, es indispensable saber contar en cualquier
idioma maya esto permite el poder entender y sentir la dimension maya. Por esa
razon es basico saber contar desde el numeral nek’ (cero) hasta el b’elejlajuj
(diecinueve) que es la base de la numeracion”.

El autor cuando indica que es necesario saber contar en cualquier idioma maya,
se refiere a que en comunidades monolinglies (idioma maya), es indispensable
saber contar en el habla mayoritario. Si la comunidad es bilingie (maya-
espafol), el conteo se debe practicar en los dos lenguajes.

El presente estudio determin6 que los recursos didacticos textuales, deben ser
escritos en los idiomas mayas que se hablan en la comunidad a la par del idioma
espafol; ya que en los pueblos mayas el sistema vigesimal se evidencia en la
agricultura, los disefios y simbologia de los tejidos, el calculo de tiempo en las
fases de la luna, el sistema de medidas y areas, el recuento de los dias de los
calendarios, la numeracion oral, los altares mayas, la gastronomia, las ofrendas,
los dias de nacimiento, la medicina. De esta manera el aprendizaje desde la

cultura maya, se da de manera practica, por imitacidén y correccion continua.

Guordon & Roncal (2002), indica que el educando es el elemento central del
proceso educativo, esto significa que la educacion debe tenerlo presente
siempre de una manera integral, considerando su situacién sociocultural y
linglistica. Se traduce en hechos, el proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolla desde el idioma y el idioma y la cultura del educando. Vincula la
escuela con comunidad, vida escolar con vida cotidiana; educacion con

desarrollo social. La adaptacion de la educacion al contexto sociocultural y
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linglistico del educando se denomina pertinencia cultural y linglistica de la

educacion.

La incorporacioén de los idiomas mayas en el sistema educativo es abordada por
la Constitucion Politica de Republica de Guatemala, el Articulo 76 hace mencién
sobre el sistema educativo y ensefianza bilinglie. En las escuelas establecidas
en zonas de predominante poblacibn indigena deber4 impartirse

preferentemente en forma bilingue.

La Ley de Idiomas Nacionales que oficializan el uso de idiomas indigenas en
Guatemala, en el Articulo ocho indica: La utilizacién de los idiomas Mayas,
Garifuna y Xinka se debe utilizar en las comunidades linglisticas que
correspondan, en todas sus formas, sin restricciones en el ambito publico y
privado, en actividades educativas, académicas, sociales, econémicas, politicas
y culturales. Asimismo el articulo 13, hace mencién sobre el Sistema Educativo
Nacional, publico y privado, deber& aplicar en todos los procesos, modalidades y
niveles, el respeto, promociéon, desarrollo y utilizacion de los idiomas Mayas,

Garifuna y Xinka.

Cuando se indica que la educaciéon debe impartirse en forma bilingtie (maya-
espafiol), significa que debe haber variedad de textos escritos en los idiomas
mayas de las comunidades, donde los textos deben incluir matematica
vigesimal. En el contexto de la investigacion se carecen de documentos escritos
en Mam. Popti’, Q'anjob’al, Chuj y K’iche’, que son los idiomas mayas de la

comunidad educativa.

4.1.3 Sistema de numeracion vigesimal, procedimientos faciles vy
practicos

La facilidad de la numeracion maya radica en la utilizaciébn de recursos que

provienen de la naturaleza, recursos que estan al alcance de los estudiantes,

materiales como piedrecitas, palillos, cuerdas de lazo, cubos de madera, hojas
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de arboles, semillas, conchas de rios, hilos, guipiles, trompos, cera de abeja, el
cuerpo humano, la naturaleza; estos materiales se llaman paratextuales.
DIGEBI, et al. (2007).

El aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal debe darse desde la cultura
maya, el cual se da de manera practica, por imitacion y correccion continua. En
los pueblos mayas existen un sistema matematico que se evidencia en la
agricultura, los disefios y simbologia de los tejidos, el célculo de las fases de la
luna, el sistema de medidas y areas, el recuento de los dias de los calendarios,
la numeracion oral, los altares mayas, las ofrendas, los dias de nacimiento, la

medicina, el aprendizaje es integral.

Al respecto Guorén (2001:100).Dice:

“‘Dejémosle un impulso a nuestro haber cognoscitivo siguiendo el ejemplo de
nuestros ancestros, observemos veamos, meditemos y aprendamos de lo que
nos rodea, eso nos confirmara que la naturaleza y la comunidad son las
maestras de la escuela mas libre y abierta de la vida que tenemos. Con ellas
nuestros abuelos y abuelas aprendieron las formas geométricas, la numeracion,
la agricultura, la astronomia, la politica y la medicina”.

Se da la relacion intrinseca de la matematica vigesimal con los elementos de la
Madre Naturaleza. En este sentido se recurre al valor de la sacralizacion de la
naturaleza, que indica que todo lo que existe, todo lo que nos rodea tiene su

funcion, tiene vida.

Barrios & Sac, (2002) expresan que hay que tomar en cuenta que lo sagrado de
la naturaleza se maneja como un valor dentro de la cultura maya, por los
elementos que tiene la Madre Tierra, los cuales son de mucho aprecio, son
sagrados de mucha utilidad en la vida de las personas que conviven en

comunidades mayas.
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PRODESSA (2009:59), sobre la ensefianza de la matematica, da a conocer que:

‘Debe estar unida a la vida cotidiana de la nifa y del nifio, desarrollando
capacidades de analisis, resolucion de problemas de calculo, resolucion de
problemas aritméticos de medidas que requieran operaciones basicas”.

Lo que se da a conocer es lo practico que es el sistema vigesimal en el proceso

educativo, cuando se esta facilitando la ensefianza de los niumeros.

Martinez (2008), refiriéndose a la matematica universal, indica que muchos
estudiantes tienen cierta fobia a las matematicas, en una carrera universitaria
muchos aspirantes mejor escogen una facultad donde no tenga cursos de
matematica. En una entrevista realizada por a Alberto Coto, nacido en Asturias,
Espafia; quien es el ser humano mas rapido del mundo en Célculos, se le
pregunta: ¢Qué se puede hacer para que la matematica sea mas atractiva?,
responde:

“Yo creo que es muy importante que el profesor intente hacer aprender jugando.
Hacer ver al alumno que las mateméaticas estan en todos los sitios, esta en la
musica, en el arte, en los juegos de azar, en los casinos, en la economia, en la
naturaleza, hay que hacerlo ver. Y que los nifios aprendan jugando”.

Lo indicado por la autora en la entrevista que realizd, sucede en la matematica
universal, aunque puede darse en la matematica vigesimal, donde los
estudiantes se imaginan que el aprendizaje de la matematica maya es dificil, al
recibirlos es diferente, los contenidos se facilitan.

4.1.4 Contenidos de matematica vigesimal, parte de la identidad maya.

‘La matematica maya es un recurso excelente para desarrollar la identidad y
un conjunto de destrezas de pensamiento, esta estrechamente vinculada a la
I6gica cultural y la vida de la poblacion”. PRODESSA, (2009:59).

En la identidad cultural, se involucran las caracteristicas que identifican al ser
humano con su propia cultura, en el contexto del estudio la identidad de la

poblacién es con la cultura maya. Por la relacidbn que tiene la matematica
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vigesimal con las actividades del diario vivir de las poblaciones mayas, se indica

gue los contenidos son parte de la identidad maya.

El DIGECUR MINEDUC (2009) describe que uno de los objetivos del CNB es
reflejar y responder a las caracteristicas, necesidades y aspiraciones de un pais
multicultural, multilinglile y multiétnico, reforzando, fortaleciendo la identidad
personal y la de sus pueblos como sustento de la unidad en la diversidad. La
forma de fortalecer la identidad personal es respondiendo a las necesidades
educativas desde la cultura de los estudiantes, desde el aprendizaje de la

matematica vigesimal.

Guordon & Roncal (2002), dan a conocer que el sentido de la educacion con
identidad, se refiere a tomar en cuenta el contexto natural y cultural del
educando. Esto significa que en los contenidos de matemética vigesimal se
deben utilizar palabras y frases cotidianas, utilizadas por la poblacién maya;
asimismo se debe orientar el proceso de ensefianza aprendizaje a situaciones

personales, familiares o comunitarias de los estudiantes mayas.

Asimismo que las practicas de espiritualidad son parte de la identidad y esta se
transmite a través de la vida cotidiana, se transmite a través de la familia, desde
los primeros afios de vida, junto con las creencias se transmite toda una forma
de entender el mundo. Como los nimeros mayas tienen estrecha relacioén con la
cosmovision de los pueblos donde la espiritualidad es el elemento medular, por

lo tanto esta inmerso en la identidad de las personas.

La importancia de la numeracién vigesimal no solo radica en que es parte de la

identidad cultural de los estudiantes, también se toman en cuenta aspectos

como:

e Después de cursar el ciclo basico, los estudiantes prefieren una carrera de
estudio relacionada a la educacion intercultural, donde el pensum de estudios
involucre contenidos de matematica maya, se les va a facilitar por las

nociones que aprendieron en el ciclo basico. En el caso del lugar donde se
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realizd la investigacion, los estudiantes dieron dicha respuesta, porque
piensan estudiar en la ENBI de la misma comunidad, donde se imparte

Magisterio BilingUe Intercultural.

e Es un sistema de numeracion de uso facil y l6gico. Al respecto Mucia (2005)
manifiesta que en el hogar un padre de familia no solamente debe ensefar
verbalmente los numeros; sino ensefiar en accion, al contar las matas de
milpa, al contar los arboles frutales y la madre de familia debe ensefiar a la
hija, al contar los pares de tortillas que se ha de llevar al campo de trabajo,

por lo tanto la practica de las matematicas fue en el seno del hogar.

Implementar el sistema de numeracion vigesimal en los centros educativos es de
suma importancia, por la relacion intrinseca que existe con las actividades del

diario vivir y con las ciencias que se usan en las comunidades mayas.

En los contenidos de numeracién maya debe prevalecer la ensefianza en forma
bilingtie (idioma maya e idioma espaifiol). La comunidad educativa objeto de
estudio se cataloga como multilingle, por prevalecer cinco idiomas mayas; los
estudiantes son bilingiies en el sentido que dominan un idioma maya y el

espafiol; por lo tanto la ensefianza del sistema vigesimal debe ser bilingte.

El sentido de la educacién con identidad toma en cuenta el contexto natural y
cultural del educando. Como se indic6 en el parrafo anterior que la comunidad
educativa es multilinglie, por lo mismo existe identidad de la cultura maya en los

estudiantes.

4.2 Descontextualizaciéon de los recursos didacticos

Los estudiantes son los sujetos centrales del proceso educativo. Respecto de la
descontextualizacion de los recursos didacticos que se da con los estudiantes.
Las maestras y maestros de matematica deben ser especialistas en el arte de
plantear situaciones que desafien a las nifias y nifios a conceptuar y armar sus

propios codigos y signos antes de memorizar signos y formas de operar. Se
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deben aplicar metodologias y materiales mayas, mediados pedagogicamente en

el contexto multilingie.

En las areas multilingles, tal es el caso de la comunidad educativa objeto de
estudio, la descontextualizacion se da porque en el sistema educativo, solo se
trabaja con el curriculum nacional. No se toma en cuenta el curriculum regional,

mucho menos el curriculum local.

El Curriculum a nivel regional, fue impreso a finales del afio 2011, el cual se ha
divulgado muy poco. Durante el afio 2012, el MINEDUC no dio a conocer su
contenido con docentes del Nivel, Medio, Ciclo Basico, no ha habido talleres
para la divulgacion respectiva; por lo tanto los docentes no lo han implementado

en los centros educativos.

En el INEBCOOP el Curriculum a nivel Local aun se esta elaborando a través
del PEI. En el nivel Medio, Ciclo Basico, hay establecimientos que ya lo
terminaron pero no lo estan implementando por la razén que no han sido

aprobados por el personal del DIGECUR.

La implementacion del PEI es indispensable en la contextualizacion del sistema
vigesimal. ElI MINEDUC, Planificacion de los aprendizajes (2010), indica que el
PEI puede definirse como una herramienta de trabajo, que orienta todas las
acciones necesarias para que mejore el centro educativo en todos los aspectos
a mediano y largo plazo, respondiendo asi a las expectativas de todos los

miembros de la comunidad educativa

En el esquema siguiente se visualizan los tipos de planificacion del aula y su

relacion con el Proyecto Educativo Institucional -PEI-
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Proyecto Educativo Institucional
MINEDUC 2010

PEI
Area curricular
Unidades
Centros de interés
Bloques de aprendizaje

\ 4 Proyectos
Bimensual
Semanal

Diario

Fuente: MINEDUC, Planificacién de los Aprendizajes. (2010:23).

El PEI incluye el enfoque pedagdgico que el centro educativo asume para el

desarrollo del proceso ensefianza, aprendizaje y evaluacién de las diferentes

areas curriculares, por lo que es un instrumento importante para la elaboracion

de la planificacion de los aprendizajes.

Uno de los propositos fundamentales del CNB es hacer operativo el Curriculum

en el ambito local, tomando en cuenta las caracteristicas, las necesidades, los

intereses y los problemas de la localidad.

Donde se indica que se deben cubrir las necesidades locales y los intereses de

los estudiantes, relacionandolo a la matematica maya, se refieren a que la

educacion debe ser contextualiza, lo cual se refiere a que:

Los temas sean adecuados al medio, es decir al contexto multilingUe.
Utilizacién de documento textuales escritos en forma bilingle (espafiol-
maya)

Dotacion de materiales de EBI, matematica vigesimal

El docente debe ser bilingte

Sistematizar la experiencia de los ancianos, respecto a contenidos

vigesimales
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e Concienciar a estudiantes no indigenas, donde valoren més los aspectos

de la matemética vigesimal.

Lo descrito anteriormente muy poco se cumple, en tal sentido en el estudio de
investigacion se determind que existe descontextualizacién de la mateméatica

vigesimal.

Respecto al recurso humano especializado el MINEDUC Vice ministerio de EBI,
(2009:128) indican:

“El Viceministerio de EBI y la DIGEBI, en coordinacion con otras unidades y
dependencias descentralizadas, velaran y haran los estudios necesarios para la
creacion y asignacion de puestos bilingties interculturales tanto del personal
administrativo, técnico como para el personal docente en la estructura
organizativa del MINEDUC”.

La asignacion de puestos bilinglies debe darse en todos los niveles educativos,
se le ha dado més prioridad en el nivel medio, donde han salido puestos
bilinglies por oposicion, mientras que en el nivel medio solo se ha dado en las

Escuelas Normales Bilinglies o Multilingues.

4.2.1 Documentos textuales descontextualizados en el ciclo basico

La educacién que se imparte en el ciclo béasico es el de tipo formal, porque se
siguen procedimientos establecidos por el Curriculum. Cabrera & Roncal
(2005:38), al respecto opinan:

‘La educacion formal en Guatemala, en todos sus niveles, es producto de
directrices copiados mal de otros paises, que en muchos aspectos chocan
directamente con la idiosincrasia de la poblaciéon”.

Lo indicado por los autores comprueba con parte de los resultados de la
investigacion donde los recursos textuales que se usan son
descontextualizados, pues los libros han sido editados desde otro contexto,

desde otro medio. La biblioteca del PES-Xalbal, cuenta con varios libros de
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Matematica, los cuales no contienen contenidos del sistema de numeracion

vigesimal.

Sandoval (2011) da a conocer informacion en una entrevista realizada a Bayardo
Mejia, jefe de la Division de Evaluacion Académica e Institucional de la USAC,
profesor de matematica, quien indica:

“‘Aquellos que imparten la materia, pues deben entenderla muy bien y gustar de
ella. Reconocer las dificultades que implica y desarrollar metodologias que
permitan llevar el conocimiento, ademas de definir qué es lo que esperamos en
la formacion de un ciudadano”.

Sandoval, también entrevista a Mariela Zelada, Directora de los Profesorados del

Area Cientifica de la Facultad de Educacién de la UVG., quien expone:

“A veces es mas el problema de ensefianza que el de aprendizaje, un profesor
de cualquier nivel de ensefianza, necesita dos cosas: dominar su especialidad o
conocimiento y ensefiar bien; transmitir todo lo que sabe”.

Las dos personas consultadas por Sandoval, coinciden que para impartir los

conocimientos, los docentes deben dominar el area, de esta manera se
ensenara bien ante los estudiantes; de lo contrario los conocimientos no seran

asimilados eficazmente.

El MINEDUC, Vice ministerio de EBI (2009), indica que los materiales educativos
gue se elaboren, deben basarse sobre los conocimientos y saberes de los
pueblos y debe hacerse desde su cosmovision propia. Deben tener vinculacién
con las actividades sociales y econémicas, desde las propias realidades para

garantizar su significado cultural y linguistico.

Los libros de texto y materiales educativos en lengua materna y en la segunda
lengua (espafiol), deben elaborarse desde una vision cultural de los pueblos y
redactarse en las respectivas lenguas. Es lo que tiene darse con la matematica

vigesimal.
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Las caracteristicas que deben tener los materiales educativos de EBI son:

e Que respondan al contexto cultural, linglistico, social, econémico; del
entorno inmediato de los educandos.

e Que contemplen los conocimientos integrales y aprendizajes holisticos
desde la vision de los pueblos.

e Que sean interactivos y propicien aprendizajes significativos.

e Que estén libres de estereotipos étnicos y de género

e Que orienten a la accion e interaccion de educando, permitiendo la
autoformacion.

e Que responda a las necesidades educativas y de aprendizaje del
educando.

e Que reflejen la multiculturalidad y la convivencia intercultural.

4.2.2 Falta de importancia del MINEDUC en la matemética vigesimal, raiz
de la descontextualizacion

El DIGECUR MINEDUC (2009), por medio de la Transformacion Curricular del
CNB, establece que a nivel regional, la educacion debe basarse desde las
vivencias y expectativas regionales y se estructura para que sea del
conocimiento y practica de todos los estudiantes de determinada region. Se
desarrolla de manera gradual segun ciclos y niveles educativos. Refleja la
imagen social, econdmica, cultural y linguistica de la regién y la de la Guatemala

Pluricultural.

El CNB, tomando en cuenta los niveles de Concrecién de la Planificacion
Curricular, en el Nivel Regional, indica que el propésito fundamental de la
descontextualizaciébn es contextualizar el Curriculum en atencion a las
caracteristicas y necesidades de los pueblos y las regiones sociolingtiisticas del
pais. Dentro de los obstaculos en la contextualizacion esta la falta del recurso
economico. La DIGEBI, MINEDUC et al. (2000:260), indica que:
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“‘No se han asignado los recursos financieros necesarios para la ejecucion,
implementacion y ampliacion de la cobertura de la EBI en el pais”.

El Estado debe crear una politica para el disefio, elaboracion y contextualizacion
de material educativo de EBI, le ha dado poco apoyo a las comunidades
educativas bilinglies y multilingtes del pais. Cuando hay carencia de recursos

financieros no se le da prioridad a la edicion de textos bilingies.

A nivel institucional y organizacional el MINEDUC, Vice ministerio de EBI,
(2009), dan a conocer que el presupuesto de la educacion nacional aun es
insuficiente para cubrir las necesidades educativas de los pueblos,

particularmente de los pueblos indigenas.

La codificacion de los gastos propios de la EBI constituye una condicion para su
desarrollo efectivo. Estos gastos deben incluir gastos de inversion, de
funcionamiento y de préstamo destinados para los componentes, la estructura
programatica y de funcionamiento institucional, por comunidades linguisticas o
por pueblos. Esta codificacion permitira el monitoreo, evaluacion de sus
avances, logros y las implicaciones de dichos gastos en la cobertura y calidad de
la EBI.

Las debilidades en el desarrollo del proceso Bilingtie Intercultural en Guatemala,
el MINEDUC, Vice ministerio de EBI, (2009) a nivel técnico pedagdgico se
evidencia insuficiencia de materiales educativo pertinentes a la cultura y el
idioma materno de las nifios y nifios. Dentro de los materiales de EBI, se
encuentran los textos de matematica vigesimal, si hay carencia de ellos el

proceso educativo no sera eficaz.

Ante el proceso educativo descontextualizado se debe fomentar la elaboracion
de materiales desde la propia creatividad y vision de los pueblos, tomando en

cuenta la experiencia de los docentes, madres y padres de familia, ancianos,
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ancianas, lideres, autoridades locales; para garantizar su uso en el aula y la

escuela.

Ademas de fomentar la elaboracion de materiales en EBI, debe haber un
reconocimiento de edicidn; ya que hay docentes que dominan aspectos bilingles
interculturales desde el ambito local, que no les gusta escribir, porque no
reconoce la labor realizada. El MINEDUC debe abrir espacios para que se den a

conocer a nivel nacional, nivel regional los diversos documentos elaborados.

4.2.3 Ensefianza aprendizaje deficiente, secuela de la
descontextualizacién en los recursos didacticos textuales de
matemética vigesimal

Para que no exista descontextualizacion de la matemética maya, se debe

cumplir con el modelo de educacion maya. El Consejo Nacional de Educacion

Maya -CNEM- (2007) indica que dentro de las premisas y/o teorias de la

Educacibn Maya, se mencionan: el ser maya, pueblo maya, cultura maya,

filosofia maya, cosmovisibn maya, principios y valores mayas, sistema de

educacién maya, escuela maya comunitaria, docente en educacion maya.

La comunidad educativa objeto de estudio por tener una caracteristica
multilingle (etnias mayas y etnia no indigena), debe tener aspectos que se
relacionen a la educacion maya; de lo contrario la deficiencia prevalecera en el

proceso educativo.

Cuando prevalece la descontextualizacibn en los contenidos del sistema

vigesimal, el producto sera una ensefianza aprendizaje deficiente.

En la descontextualizacion del proceso educativo, también se da el inter
aprendizaje deficiente, cuando se aprenden contenidos de manera memoristica.
Al respecto de aprendizaje memoristico, Cabrera & Roncal (2002:12), indican:

“‘Dentro de los principios de la didactica de la matematica, relacionado con las
estrategias que usa el docente que imparte matematica maya es que memoria
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no basta para la matematica, es necesario la comprensién. La repeticion de
ejercicios es buena solo si las y los alumnos saben lo que estan haciendo”.

Es de mucha importancia e indispensable la implementacién del curriculum local
en el proceso educativo. Al implementar el curriculum local, a través del PEI,
elaborado con contenidos contextualizados al multilingtiismo, tal es el caso de la
comunidad educativa objeto de investigacion. De esta manera ya no, se usarian

los documentos textuales descontextualizados existentes.

La causa principal de la descontextualizacion de recursos textuales es la falta de
importancia del MINEDUC, donde ha asignado pocos recursos financieros
necesarios para la implementacion de la EBI. Cuando hay poco financiamiento,
hay carencia de materiales educativos pertinentes a la cultura. En este sentido
no se le da apoyo a la creacion de documentos textuales de matemética

vigesimal.

4.3 Labor del docente ante los recursos didacticos descontextualizados

‘La matematica se ensefa primero en la practica y luego en la teoria, es
decir, primero se utilizan objetos para realizar las operaciones, luego se
estudian los simbolos y por dltimo se pasa a representar las operaciones
con simbolos”. Es uno de los principios de la didactica de matematica.
Cabrera & Roncal (2002:13).

Ante los materiales textuales que no se adaptan al contexto de los estudiantes,
el docente a cargo del area de Matematicas ha buscado formas, procedimientos
adecuados para que el aprendizaje de la numeracion maya sea eficiente, uno de

ellos ha sido ensefiar con materiales concretos, materiales paratextuales.

Se busca que la educacién sea holistica, donde los principios holisticos de
interdependencia, diversidad, totalidad, flujo, cambio, unidad, sustentabilidad,
estdn en la base del nuevo paradigma educativo con el objetivo de una
formacion integral del ser humano. Cuando los principios holisticos son

aplicados a la educacion, la escuela empieza a funcionar como un sistema vivo,



101

como una comunidad de aprendizaje, porque los sistemas vivos son por
naturaleza comunidades de aprendizaje.

El DIGECUR MINEDUC (2009) dentro del fundamento pedagogico del
Curriculum, estipula que el papel del docente es el de mediar, facilitar, orientar,
comunicar y administrar los procesos educativos. Para ello, reproduce
situaciones sociales dentro del aula y mantiene a los estudiantes en constante

contacto con su contexto sociocultural.

Lo anterior indica que el CNB, incluye facilitar el proceso educativo, tomando en
cuenta el contexto de los estudiantes.

El MINEDUC, Vice ministerio de EBI (2009), da a conocer que en la aplicacién
de metodologia de EBI, para desarrollar las diferentes areas y procesos
curriculares, se debe aplicar métodos tales como la metodologia indigena,
metodologia activa, el método comunicativo funcional. Se debe prestar atencion
a los procesos metodolégicos para el aprestamiento, la lectoescritura, la
matematica maya, la ensefianza de la lengua indigena y el espafiol como

segunda lengua, la transferencia de habilidades linglisticas.

Indudablemente la aplicacion de lengua indigena y el espafiol en la matematica
maya es de mucha importancia, pues tienen estrecha relacion, no pueden

desligarse uno del otro.

4.3.1 Estrategias de ensefianza, ante contenidos descontextualizados
Uno de los objetivos del CNB es generar y llevar a la practica nuevos modelos
educativos que respondan a las necesidades de la sociedad y su paradigma de
desarrollo. En este sentido el docente que imparte matematica vigesimal, ha
buscado formas adecuadas para que los contenidos sean asimilados de la mejor

manera.

Se presenta el esquema, del Curriculum, donde estipula que todo esta

centralizado en el contexto.
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Disefio del Curriculum, Nivel Regional

Competencias

Marco
¢ Alumnos - Alumnas _ I _
. Docentes Areas
i Comunidad - Confexto 4—)" Ejes

Madres y padres

Administradores educativos / \

. Invetigacién Planificacidén: ; Competencias
* Actividadades Indicadores de logro
* Metodologia Contenidos:
* Recursos * Declarativos
i * Fcologia del aula ] * Procedimentales
Evaluacién L *® Actitudinales

Aprendizaje de las y los alumnos
Educacién de calidad

Fuente: MINEDUC, Concrecién de la Planificacién Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya,
Nivel Medio, Primer Ciclo Basico. (2011:72).

Todos los aspectos del curriculum, tienen relacion viceversa con el contexto.
Dicho planteamiento contrasta con lo estipulado en la investigacion, donde la
ensefianza de los contenidos de matemética vigesimal involucrando actividades,
metodologia y recursos; los cuales deben estar relacionados al contexto, donde

el resultado sera una educacion con calidad.

Cacid & Reyes (2004:9) ante los contenidos descontextualizados, indican que
una de las técnicas para aprender numerales mayas del cero al veinte se debe
acudir a lo siguiente: “Recurrir a partes del cuerpo humano para facilitar el
aprendizaje de ciertos simbolos mateméticos es valido por la sencilla razén de

ser lo mas cercano y facil de acceder cuando queremos recordarlos”.

Dentro de las estrategias de ensefianza del sistema de numeracion vigesimal, se

describe el siguiente momento pedagogico, segun DIGEBI et al. (2007)
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e Observo, pregunto, imito y escucho consejos: es parte de la observacion
y contemplacion de la Naturaleza, de los fendmenos naturales y de las
relaciones sociales y culturales.

e Practico y corrijo: el objetivo de este momento pedagdgico es que las
nifas y nifos ejecuten los procesos aprendidos y corrijan los errores, es
el momento oportuno para practicar y perfeccionar el nuevo
conocimiento

e Aplico: este momento pedagdgico persigue que las nifias y nifios

demuestren lo aprendido y produzcan nuevos conocimientos.

Para el desarrollo de la matematica maya, se buscara aplicar procedimientos
gue respondan a las caracteristicas de desarrollo propio de la nifia y nifio, asi

como las caracteristicas del aprendizaje desde la cultura maya.

Los elementos de la naturaleza y la familia facilitan el aprendizaje desde los
primeros dias de existencia con una metodologia formativa que responde a las
necesidades de la persona, la familia y la comunidad. Los procesos que se
siguen en la ensefianza relacionados a la educacion maya, se siguen los

procesos de observacion, fijacion, repeticion, aplicacion y correccion.

Cuando la nifia o nifia maya convive armonicamente con el medio ambiente,
desarrolla la observacion de todo lo que le rodea, la observaciéon esta combinada
con la contemplacion, en este caso la nifia y el nifio toma interés por lo que le
rodea, cuida el medio ambiente, evita su deterioro, cultiva y hace uso de plantas

medicinales y comestibles, para la preservacion de la salud.

Otro de los procedimientos ante los contenidos descontextualizados es la
aplicacion de la aritmética practica, que es un método donde en la ensefanza

donde se involucran dos o mas sentidos, la retencidon es mayor.
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Las operaciones de matematica maya se deben resolver con materiales de facil
manipulacion. Mucia (2005:121) las ventajas del método son:
e Desarrolla la motricidad final y las habilidades manuales.
e Las actividades ludicas estan en funcion del aprendizaje.
e Disminuye las equivocaciones a la hora de resolver las operaciones
bésicas.
e Se elimina la memorizacion de los numeros residuales en las

operaciones basicas.

Cabrera & Roncal (2002), indican que dentro de los principios de la didactica de
la matematica, relacionado con las estrategias que usa el docente que imparte
matematica maya es que el aprendizaje de la matematica debe ir de lo mas

sencillo al mas complejo.

Lo que indican los autores, se refiere que la enseflanza de contenidos de
matematica vigesimal, se debe dar de lo mas facil a lo dificil; es decir aplicar el
método inductivo. La ejemplificacion y ejercitacion de contenidos debe darse

frecuentemente.

4.3.2 Sabiduria de ancianos, gama de conocimientos

Las madres y padres de familia, abuelas y abuelos en la cosmovision maya son
una fuente de sabiduria, porque debido a su experiencia tienen una vision
amplia. Ellas y ellos son actores importantes del proceso de aprendizaje de las
nifias y nifios, por lo tanto en la escuela se debe promover la participaciéon de las
personas mayores en la escuela y su interrelacion con las y los estudiantes.
DIGEBI, et al. (2007).

En los centros educativos, se debe aprovechar la sabiduria de las abuelas y de
los abuelos con relacion a los conocimientos que poseen, de esta manera se da

la interaccion entre el ser humano y la naturaleza.
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La Asociacion de Centros Educativos Mayas -ACEM- (2006) describe que dentro
de las caracteristicas del modelo de educacibn maya, relacionado son la

sabiduria de las personas adultas esta:

e Orienta la practica de valores mayas a través de los consejos y la
observacion.
e Procura la participacion de la comunidad, dandole preeminencia a la

orientacion de personas mayores en las actividades cotidianas.

La relacién del conocimiento de los ancianos se da donde indica: la participacion
de la comunidad, dandole preeminencia a la orientacién de personas mayores
en las actividades cotidianas, que dentro de dichas actividades estan inmersos

los calculos matematicos.

Mucia (2005:103), afirma que:

“El conocimiento de la matematica de los abuelos mayas permite, decir, que es
una matematica innata, pues sale del corazén, como cuando nace el maiz
siempre apunta hacia el sol”.

Lo innato que indica el autor, es la relacion de la matematica maya con la
espiritualidad, con la cosmovision de la poblacion maya.

Barrios & Sac. (2002), indica que uno de los valores dentro de la cultura maya es
el respeto a los mayores, los abuelos y abuelas, padres madres de familia por la
experiencia que tienen de vivir se les debe tener respeto. El respeto es el
reconocimiento a la autoridad moral vy espiritual de los mayores, quienes

poseen conocimientos practicos.

Una de las causas de la descontextualizacion de contenidos en el sistema de
numeracion vigesimal es la poca sistematizacion y experiencia de los ancianos,
no se les da el valor necesario en el proceso educativo. Para que la ensefianza
aprendizaje cumpla las expectativas se debe tomar en cuenta la sabiduria de los
ancianos y ancianas; tal como lo indican los autores Barrios & Sac poseen

conocimientos practicos.
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La asimilacion de los contenidos de matematica maya, primero se da en la
practica y luego en la teoria, de esta manera los educandos ponen en practica

los conocimientos que traen desde la vivencia familiar.

Dentro de las estrategias de ensefianza ante los documentos
descontextualizados, el CNB indica que se debe generar y llevar a la practica
nuevos modelos educativos que respondan a las necesidades de los

estudiantes.

4.4 Contenidos del sistema de numeracion vigesimal en el Area de
Mateméaticas
Los contenidos son los saberes cientificos, tecnologicos y culturales, los cuales

promueven el desarrollo integral de los estudiantes.

Los tres tipos de contenidos que se estipulan en el Curriculum, se presentan en

el siguiente esquema:

Contenidos en el Curriculum
Nivel Medio, Ciclo Basico

Contenidos
Declaratives
“Saber qué”

Hechos Datos Conceptos

- o7
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e,
T, = 20, i
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% % 90, R N RS
X S 20 °
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Fuente: MINEDUC, Concrecion de la Planificacién Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya,
Nivel Medio, Primer Ciclo Béasico. (2011:32).
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Los contenidos declarativos, se refieren al saber qué, y hacen referencia a
hechos, datos y conceptos. Es indispensable considerarlos dentro de un
contexto mas amplio. Su valor es ser instrumentos para ayudar al logro de
objetivos relacionados con conceptos, donde requieren comprension, ayudan a
dar significado a un dato o informacion, proporcionan un apoyo para discernir y

comprender.

Los contenidos procedimentales, se relacionan con el saber como, y al saber
hacer. Se definen como un conjunto de acciones ordenadas y orientadas a la
consecucion de una meta. Requieren de reiteracion de acciones que lleven a los
alumnos a dominar la técnica, habilidad o estrategia que el objeto de

aprendizaje.

Los contenidos actitudinales, se refieren al saber ser y se centran en valores y
actitudes. Se pueden indicar dos tipos de contenidos actitudinales los generales
y los especificos. Los generales estan presentes en todas las areas como
observacion, atencién, actitud de dialogo. Los especificos se refieren a ciertas

areas, como curiosidad ante el uso de los recursos informaticos.

Los contenidos deben responder a las caracteristicas y necesidades de las
comunidades multilingties y multiétnicas. En el caso de la comunidad educativa
objeto de investigacion, es catalogada como tipo “D”, que es el caso multilingte,
donde la educacion debe responder a dicho contexto. DIGEBI SATPABI (2012).

4.4.1 Aprendo numeracion vigesimal, por los contenidos que se imparten

Depende del nivel educativo que estudian los educandos con los cuales se esté
impartiendo numeracibn maya, asimismo los contenidos se imparten
gradualmente, es decir los contenidos que se imparten a estudiantes de tercero
basico, tienen una profundizacién mayor que los contenidos que se imparten a
estudiantes de primero béasico. Los docentes a cargo del Area de Matemaéticas
se han basado en el CNB para impartir temas de matematica maya, siempre

adecuando los temas al contexto.
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Morales (2008) da a conocer los contenidos del sistema vigesimal que contiene
el documento base “Cartilla de Matematica Maya de Tercero Basico” impartidos
en el Area de Matematicas, con estudiantes del INEBCOOP, los cuales son:
simbolos, cosmovision en los numerales, lectura y escritura de cantidades,
vigesimales, operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion, division), relacion

con los elementos calendaricos.

Los contenidos procedimentales que estipula el MINEDUC, Concrecion de la
Planificacion Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya, Nivel Medio, Tercero
Basico, Area de Matematica Maya, (2011), en su respectiva malla curricular son:

e Relacién con los calendarios mayas.

e Realizacion de operaciones en diferentes sistemas posicionales.

e Escritura de cantidades en diferentes sistemas de numeracion posicional
y no posicional.

e Conversion entre diferentes sistemas posicionales.

e Recopilacion y comparacion de aportes mateméaticos en otras culturas

en el mundo.

Al hacer comparacién de los contenidos del Curriculum Regional, del Ciclo
Basico, tercero Basico con los contenidos del documento base “Cartilla de
Matematica Maya para Tercero Basico”, documento que se usa con los
estudiantes del INEBCOOP, se determina que los temas coinciden; es decir los
contenidos estipulados por el Curriculum Regional se aplican en la ensefianza

aprendizaje con los estudiantes, objeto de estudio.

4.4.2 Contenidos vigesimales, dan laidea de sentirse como guatemalteco

El sentirse como guatemalteco en los estudiantes del INEBCOOP, tiene que ver
con la cantidad de estudiantes que se identifican con la cultura maya, al
identificarse con la cultura maya, tienen complacencia cuando reciben

contenidos del sistema vigesimal.
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La aplicacion de contenidos de matematica maya, se da porque en los pueblos
mayas existen un sistema matematico que se evidencia en la agricultura, los
disefios y simbologia de los tejidos, el calculo de tiempo en las fases de la luna,
el sistema de medidas y areas, el recuento de los dias de los calendarios, la
numeracion oral, los altares mayas, las ofrendas, los dias de nacimiento, la

medicina, donde el aprendizaje es integral.

El proceso educativo cuando se asocian los contenidos de matematica vigesimal
con los quehaceres de la cultura maya, los estudiantes se sienten identificados

como parte de la cultura guatemalteca, la maya.

4.4.3 El sistema de numeracion vigesimal, en el CNB

El DIGECUR MINEDUC (2009) en la descripcion del area de Matematicas indica
gue la ciencia matematica actual reconoce y valora la presencia de los métodos
y las visiones matematicas en los diferentes pueblos y grupos culturales, donde
favorecera la integracion de los diferentes elementos culturales con el

conocimiento practico.

Dentro de los componentes del CNB en el area de Matematicas se menciona:
los modelos matematicos, que consiste la aplicacion de las mateméticas a otras

ciencias y a la resolucién de problemas cotidianos, personales y comunitarios.

Otro de los aspectos que abordan los componentes del CNB en el area de
Matematicas es: la ethomatematica, indicando que los pueblos y los grupos

culturales tienen practicas variadas.
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El MINEDUC, Concrecion de la Planificacion Curricular Nivel Regional del
Pueblo Maya, Nivel Medio, Ciclo Béasico, Area de Matemaética Maya, (2011), da a
conocer la malla curricular de los tres grados del Ciclo Basico, que incluye las
competencias, indicadores de logro y contenidos declarativos, procedimentales

y actitudinales, en el Area de Matematicas
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TABLA No. 1
MALLA CURRICULAR, AREA DE MATEMATICAS
Primero Basico

Indicadores Contenidos Contenidos Contenidos
Competencias de logro declarativos procedimentales actitudinales
Traduce Explica Sistemas Cambio de un sistema Valoracion de
informacion que | diferencias y posicionales y de numeracién a otro. los aportes de
obtiene de su similitudes no posicionales diferentes
entorno o entre Aplicacién del signo 0 culturas a las
lenguaje l6gico | diferentes (cero) en sistema de matematicas.
simbdlico. sistemas numeracion.
numericos.
Los signos .
Explica los basicos del _ Seguridad de si
distintos sistema de Uso del signo 1 en el mismo en la
signos que se | numeracién sistema de numeracion | promocion de
utilizan en el vigesimal. vigesimal. los distintos
sistema de . patrones en los
numeracion El sistema de Uso del signo 5 en el diferentes
vigesimal numeracion sistema de numeracion | sistema de
vigesimal. vigesimal. numeracion
. Uso del signo13 en el
Sistema de sistema de numeracion
Numeracion vigesimal.
Maya:
Fundamento Uso del signo 20 en el
filosofico, origen | sistema de numeracién
y significado de vigesimal.
los simbolos,
caracteristicas Comprension de la
principales. funcién de posicion
numeérica.
Asociacion de los signos
y posicion numérica.
Suma, resta 'y
O_pera en el multiplicacion en .
Sistema de el Sistema de Lectura y escritura de ] y
Numeracion Iy cantidades con Manifestacion
numeracion - .
Maya. maya. numeracién maya. de aprecio por
el Sistema de

numeracion
maya.

Fuente:MINEDUC, Concrecién de la Planificacion Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya,
Nivel Medio, Primer Ciclo Bésico.(2011:85, 86,87).
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TABLA No. 2
MALLA CURRICULAR, AREA DE MATEMATICAS
Segundo Basico

Competencias

Indicadores de
logro

Contenidos
declarativos

Contenidos
procedimentales

Contenidos
actitudinales

Traduce
informacion que
obtiene de su
entorno a
lenguaje l4gico
simbdlico.

Célculo de
operaciones
en Sistema
Vigesimal
Maya.

Aplica la base
del sistema de
matematica
maya para la
resolucién de
problemas de
la vida diaria.

Matematica
Mesoamerica-
na

Sistemas
posicionales:
decimal binario y
vigesimal
(caracteristicas
y comparacion
entre ellos).

Suma, resta,
multiplicacion y
divisiéon en el
Sistema
Vigesimal Maya.

Relacion del
Sistema
Vigesimal con el
calendario maya
de la Cuenta
Larga.

El sistema de
numeracion
vigesimal.

Exploracién de otras
formas de desarrollo de
principios matematicos:
Matematica
Mesoamericana

Conversiones entre
diferentes sistemas
posicionales: decimal,
binario y vigesimal.

Operaciones de
cantidades en el
Sistema de Numeracién
Vigesimal Maya (suma,
resta, multiplicaciéon y
division).

Célculo de fechas con el
calendario maya de la
Cuenta Larga.

Aplicacion del sistema
vigesimal en situaciones
de la vida cotidiana.

Valoracion de
los aportes
matematicos de
las culturas
Mesoamerica-
nas.

Valora la base
del sistema de
la matematica
maya en la
resolucion de
problemas.

Fuente: MINEDUC, Concrecién de la Planificacién Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya,
Nivel Medio, Segundo Ciclo Basico. (2011:69,70).
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TABLA No. 3

Competencias Indicadores Contenidos Contenidos Contenidos

de logro declarativos procedimentales actitudinales
Aplica métodos | Realiza Sistemas Relacion con los Admiracion por
de operaciones posicionales: Calendarios las relaciones
razonamiento, el | en sistemas decimales, binarios Mayas. entre el Sistema
lenguaje y la diferentes al y vigesimales. de numeracién
simbologia decimal Realizacion de maya y los
matematica en | convirtiendo Operaciones operaciones en calendarios
la interpretacion | de un sistema | basicas con diferentes mayas.
de situaciones a otro. diferentes sistemas. | sistemas
de su entorno. posicionales.

La matematica en
América de las
culturas
precolombinas.

La matematica en
otras culturas en el
mundo.

Escritura de
cantidades en
diferentes
sistemas de
numeracion
posicionaly no
posicional.

Conversion entre
diferentes
sistemas
posicionales.

Recopilacion y
comparacion de
aportes
matematicos en
otras culturas en el
mundo.

Esfuerzo por
conversién entre
sistemas.

Fuente: MINEDUC, Concrecién de la Planificacién Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya,
Nivel Medio, Tercer Ciclo Basico. (2011:71,72).
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El  Curriculum a Nivel Nacional, estipula contenidos declarativos,
procedimentales y actitudinales del sistema de numeraciéon vigesimal de forma
general. El Curriculum a nivel Regional también contempla los respectivos
contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales de numeraciéon maya,
por regiones, tal como visualiza en la tabla uno, dos y tres que refiere a la region

Maya.

Algo que es muy importante y no lo contempla el curriculum regional es que los
contenidos deben dominarse en el idioma maya del contexto de los estudiantes.

Ante tal situacién el curriculum local lo debe contemplar.

En el INEBCOOP el curriculum a nivel local, esta en la fase de elaboracion por
parte de los docentes del establecimiento educativo. Dicho curriculum debe
contemplar contenidos del sistema de numeracion vigesimal, tomando en
cuenta los idiomas mayas de la comunidad y el idioma espafiol; de esta manera
satisfacer las necesidades del contexto multilingie de la comunidad objeto de

estudio.

Con la investigacion teodrica realizada se determiné que en las comunidades
multilinglies es de mucha importancia la ensefianza aprendizaje de temas de
matematica maya, donde se debe involucrar los idiomas mayas a la par del

idioma espariol.

Las diversas actividades del diario de las comunidades multilingties, donde se
utilizan calculos numéricos, se debe aprovechar al maximo en el uso de
contenidos del sistema de numeracion vigesimal. Se debe tomar en cuenta los
conocimientos de las personas mayores de edad, donde no solamente deben
ser abuelos y abuelas, pueden ser padres y madres de familia, lideres-lideresas

y autoridades comunitarias.
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Existen procedimientos, técnicas, métodos para implementarlos ante los
contenidos descontextualizados, tal es el caso del sistema de numeracion
vigesimal, donde se facilita la implementacién por los conocimientos previos que

llevan a los alumnos a la escuela.

El Estado por medio del MINEDUC ha asignado pocos recursos financieros a la
implementacion de la educacion bilingte intercultural, no se ha fomentado la
creacion de textos pertinentes a la cultura maya, dentro ellos se encuentran

documentos de matematica maya.

En el sistema educativo del Nivel Medio del Ciclo Basico, en el Area de
Matemaéticas, a través del curriculum nacional y regional, incluye contenidos del
sistema de numeracion vigesimal, de esta forma responde en parte a la

necesidad multilingtie de los estudiantes del INEBCOOP.
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CONCLUSIONES

1. Los recursos didacticos textuales como libros, textos, folletos, cartillas, que
se utilizan en la ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal
con estudiantes del INEBCOOP se encuentran descontextualizados en el
sentido que solo tienen contenidos en idioma espafiol y no en los idiomas
mayas que dominan los estudiantes, por lo que los recursos textuales no
responden al multilingliismo de la comunidad educativa donde estan
presentes los idiomas mayas Mam, Popti’, Q'anjob’al, Chuj y K’iche’. La
enseflanza aprendizaje de numeracion vigesimal no contempla los célculos
numericos que se usan en las actividades del diario vivir de las personas,
como: labores agricolas, elaboracion de comidas, preparaciéon de
medicamentos naturales, compra-venta de productos en el mercado,
elaboracion de tejidos, confeccibn de manualidades, célculo del tiempo
segun fases lunares; actividades donde la comunicacion se da en los idiomas

mayas.

2. La causa principal de la descontextualizacién en los recursos textuales es la
falta de importancia del Ministerio de Educacion, donde se ha asignado
pocos recursos financieros necesarios para la implementacion de la
Educacién Bilingtie Intercultural, al haber poco financiamiento, hay carencia
de materiales educativos pertinentes a la cultura, donde se involucran
documentos textuales de matematica maya. La consecuencia de la
descontextualizacién es la ensefianza aprendizaje deficiente, del sistema de
numeracion vigesimal. La poca asignacion presupuestaria a la EBI, es
abordado por el MINEDUC, Vice ministerio de EBI (2009), donde se indica
gue el presupuesto de la educacion nacional aun es insuficiente para cubrir
las necesidades educativas de los pueblos, particularmente de los pueblos

indigenas.
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3. Ante los recursos didacticos textuales descontextualizados, que se usan en el
INEBCOOP, el docente que estd a cargo de facilitar la ensefianza de
contenidos del sistema de numeracion vigesimal, busca formas adecuadas
para que la ensefianza sea viable, una de ellas es la utilizacion de materiales
paratextuales, tales como: piedrecitas, palillos, hojas de arboles, conchas de
rio, semillas; asimismo utiliza técnicas y métodos de ensefianza que pocas
veces se apropian al contexto, lo cual no es suficiente para afrontar los
contenidos descontextualizados. Los conocimientos y experiencias de
personas mayores de edad que son bilingies (maya-espafiol) de la
comunidad, no se sistematizan en los contenidos del sistema vigesimal, se
deben incorporar para facilitar el proceso educativo. DIGEBI (2007), aborda
gue desde la cosmovision maya, los docentes deben promover la
participacion de madres-padres de familia, abuelas-abuelos en la escuela y
su interrelaciébn con los estudiantes; pues ellos y ellas son una fuente
incalculable de sabiduria, poseen experiencia y tienen una visiébn amplia,

siendo actores importantes del proceso de aprendizaje.

4. Los contenidos del sistema de numeracion vigesimal que se imparten con los
estudiantes del INEBCOOP se derivan del curriculum a nivel nacional, temas
gue el docente del area de aprendizaje de Matematicas contempla dentro de
su planificaciébn. En el proceso educativo no se toman en cuenta los
contenidos del curriculum a nivel regional, por la razén que no ha habido
divulgacién por parte de las autoridades correspondientes; tampoco se
utilizan contenidos del curriculum local, ya que esta en la fase de
elaboracion, no se ha implementado en las areas de aprendizaje por no estar
concluido. Tanto el curriculum a nivel nacional como el curriculum a nivel
regional no contemplan que los contenidos numéricos del sistema vigesimal

deben dominarse en el idioma maya del contexto de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

1. La ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal en el
INEBCOOP, debe contemplar los conocimientos adquiridos por los
estudiantes en el seno del hogar y la comunidad, tomando en cuenta los
idiomas mayas Mam, Popti’, Q'anjob’al, Chuj y K’iche’. Los contenidos deben
implementarse por la relacion intrinseca que existe con las actividades del
diario vivir de la comunidad maya multilingtie, asimismo los contenidos deben
ser aprovechados en las areas de aprendizaje que tengan relacién con la

matematica maya.

2. Por la poca asignacion presupuestaria del Ministerio de Educacion a la
Educacion Bilingie Intercultural, desde la comunidad se deben crear
materiales textuales y recursos didacticos pertinentes al contexto,
relacionados con el sistema de numeracion vigesimal; los cuales deben ser
producidos en forma bilingie (idioma maya e idioma espafiol); de esta
manera en el proceso enseflanza aprendizaje, no habra

descontextualizacion.

3. Hacer uso de conocimientos que poseen los padres-madres de familia,
ancianos-ancianas, lideres-lideresas y autoridades de la comunidad sobre la
oralidad de términos donde se usa la matematica maya, para luego tomarlos
en cuenta en el proceso educativo del sistema de numeracion vigesimal,
basado en que la asimilacién de contenidos de matematica maya primero se
dan en la practica y luego en la teoria. Las técnicas y métodos de

enseflanza de la matematica vigesimal deben ser adaptados al contexto a
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través de la sistematizacion de conocimientos de las personas de la

comunidad.

Implementar el curriculum local en el proceso educativo a través del PEI del
establecimiento, el cual se debe revisar si involucra contenidos de
matematica maya relacionados con los idiomas Mam, Popti’, Q’anjob’al, Chuj,
K’iche’, juntamente con el espafol; de lo contrario se debe agregar. El
curriculum local debe contemplar contenidos declarativos, procedimentales y
actitudinales contextualizados al multilingliismo de los estudiantes, donde la
matriz de los contenidos que se implementen sean los que incluya el
curriculum a nivel local, siempre tomando en cuenta el curriculum regional y

nacional.
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INTRODUCCION

La propuesta educativa “Uso de conocimientos cotidianos como recursos
didacticos contextualizados en la matematica vigesimal”, se refiere a los saberes
gue poseen personas de la comunidad, relacionados con los idiomas mayas,
enmarcado dentro de un contexto multilingiie y multiétnico. Los conocimientos
se aplicaran con estudiantes del Instituto de Educacion Basica por Cooperativa, -
INEBCOOP-.

La investigacion de conocimientos cotidianos de matematica maya con
ancianos-ancianas, padres-madres de familia, lideres-lideresas y autoridades de
la comunidad, relacionados con los idiomas mayas, son indispensables en
contextualizacion de la ensefianza aprendizaje de los contenidos del sistema de

numeracion vigesimal.

Los conocimientos investigados seran tomados en cuenta en el Proyecto
Educativo Institucional -PEIl-, que es parte del curriculum local, con una
cobertura pedagdgica en las Areas de Aprendizaje Matematicas, Comunicacion
y Lenguaje, Ciencias Naturales y Tecnologia, Productividad y Desarrollo; para

luego aplicarlos en el proceso educativo con los estudiantes del INEBCOOP.

La presente propuesta educativa contempla las siguientes fases de
implementacion: organizacion de los sujetos, recopilacion de informacion,
implementacion de conocimientos en el curriculum local y aplicacion de los
conocimientos investigados. En cada fase, se indica el lugar donde se ejecutara,
los responsables, los recursos materiales-humanos y el tiempo de ejecucién, que

sera de cuatro meses, de junio a septiembre 2013.

El plan didactico de ejecucién contempla por cada Area de aprendizaje, las
competencias, contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales, técnicas
y recursos. Los contenidos abarcan los tres grados del Ciclo Basico, donde la

aplicaciéon se hara de una manera gradual de primer a tercer grado respectivo.
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1. Justificacion

“La matematica maya juega un papel importante en distintas areas de la vida
cotidiana, y no Unicamente en la numeracion, sino todo el conjunto de
practicas matematicas que requieren una logica matematica, habilidades
mateméaticas como describir, predecir, disefiar, orientar, calcular y otras,
requieren que se domine los conceptos matematicos propios y universales”.
PRODESSA, (2009:49)

La ensefianza aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal es de suma
importancia, tomando en cuenta que la comunidad educativa es multilingue,

multiétnica, conviviendo las etniasMam, Popti’, Q’anjob’al, Chuj, K’iche’ y ladina.

La propuesta educativa, surge en respuesta a que en el establecimiento
educativo, se utilizan recursos didacticos de matematica maya
descontextualizados, donde los contenidos solo se desarrollan en el idioma
espafol, no involucrando los idiomas mayas presentes en el aula, por lo que se

propone la utilizacion de contenidos en forma bilingtie (maya-espafiol).

Las personas mayores de edad, pertenecientes a una etnia maya, son quienes
poseen diversidad de conocimientos relacionados con la matematica maya, los
cuales deben ser contextualizados, a la vez son una herramienta muy importante
para desarrollar los contenidos del sistema de numeracion vigesimal con los

estudiantes

La propuesta educativa cumple con lo que indicael Ministerio de Educacion -
MINEDUC-, Concrecion de la Planificacion Curricular Nivel Regional del Pueblo
Maya, Nivel Medio (2011), sobre los momentos de la educacién maya, donde la
vivencia es la esencia del proceso de aprendizaje. Se enfatiza el descubrimiento
y la experiencia en la construccion de nuevos conceptos y conocimientos.
Aprender desde la vivencia significa adquirir conciencia del comportamiento,

resultado de una experiencia de aprendizaje vivida significativamente.
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2. Fundamentos

2.1 Fundamentos filosoficos del pueblo maya, segun el MINEDUC, Concrecion
de la Planificacion Curricular Nivel Regional del Pueblo Maya, Nivel medio,
Ciclo Béasico. Primer Grado. (2011).

a) Cosmovision del pueblo maya
La cosmovision maya es la forma de entender e interpretar la sacralidad de la
vida, de la naturaleza y el cosmos, las relaciones interdependientes entre si. La
cosmovision permite apreciar la relacion armonica que existe entre todos los
elementos del universo, comprender que el ser humano es otro elemento de la

naturaleza.

b) Paradigma de la vida desde la cosmovision del pueblo maya
El ser maya se comprende y se define como parte de la naturaleza, un ser social
de sentimiento colectivo con sentido de pertenencia, que orienta su existencia
como persona humana. En el pensamiento filosofico maya todo tiene vida,

movimiento, orden, funcién y dignidad.

c) Principios basicos del pensamiento filosé6fico maya
Son principios que deben tener aplicabilidad en el ambito escolar porque
fundamentan, facilitan, hacen pertinente y significativo el proceso educativo:
Materia-energia-tiempo-espacio-movimiento. Existen en la naturaleza y en el
cosmos diversas manifestaciones de estas magnitudes: la vida misma y
atraccion entre familias cosmicas reflejadas en los niveles energéticos de

plantas, minerales, animales, personas y otros.
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2.2Fundamentos tedricos del modelo Educacién Bilingle Intercultural -
EBI-

El MINEDUC, Vice ministerio de EBI (2009), da a conocer los siguientes

fundamentos:

a) Fundamento cientifico
Estos sistemas de conocimiento en su justa dimension no solo propician el
didlogo intercultural sino el didlogo inter cientifico y filosofico tomando en cuenta

a quienes producen y transportan los conocimientos.

b) Fundamento pedagdgico
Como experiencia educativa, este proceso toma en cuenta los conocimientos de
los estudiantes sobre su entorno, de sus vivencias y practicas familiares y
comunitarias. En este tipo de formacion los estudiantes son protagonistas de su

propio aprendizaje y el docente es un facilitador.

c) Fundamentos metodoldgico
La participacion de padres y madres de familia, asi como los lideres de la
comunidad en los procesos pedagdgicos, no solo garantizan la pertinencia y la
relevancia de la formacién de los educandos sino también contribuye a mejorar

el nivel de vida de las personas.

d) Fundamento linglistico
El fortalecimiento de los idiomas maternos en el proceso educativo, no solo
contribuyen a la internalizacion y apropiaciéon de nuevos conocimientos por parte
de los estudiantes hablantes de dichas lenguas, sino también son

indispensables en el mejoramiento de la calidad educativa.
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2.3 Fundamentos legales de la educacion
La Direccion General del Curriculum —DIGECUR-, MINEDUC (2009), describen
las bases legales de la educacion, que se relacionan con la propuesta

educativa:

a) Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
El articulo 72 menciona que la educacion tiene como fin primordial el desarrollo
integral de la persona humana, el conocimiento de la realidad y cultura nacional

y universal.

El articulo 76 hace mencion sobre el sistema educativo y ensefianza bilingle. En
las escuelas establecidas en zonas de predominante poblacion indigena debera

impartirse preferentemente en forma bilingue.

b) Decreto niumero 19-2003. Ley de idiomas nacionales que oficializan el
uso de idiomas indigenas de Guatemala.

Articulo 8. La utilizacion de los idiomas Mayas, Garifuna y Xinka se debe utilizar
en las comunidades linglisticas que correspondan, en todas sus formas, sin
restricciones en el ambito publico y privado, en actividades educativas,

académicas, sociales, econdémicas, politicas y culturales.

c) Acuerdos Gubernativos
e Acuerdo Gubernativo 726-95, Creacion de DIGEBI
El articulo dos indica que la DIGEBI, es la entidad rectora del proceso de la EBI

en las comunidades linguisticas mayas, xinka y garifuna.

e Acuerdo Gubernativo No. 526-2003, Creacion del Vice ministerio de
Educacion Bilingue Intercultural
El articulo 1 y 2 indican queel Vice ministerio se encarga de temas de la lengua,

la cultura y multietnicidad. EIl Vice ministerio de EBI vela por el desarrollo de las
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personas y de los pueblos indigenas, establece las directrices y bases para que
el MINEDUC preste y organice los servicios educativos con pertinencia

linglistica y cultural.

d) Convenio 169 sobre los Pueblos Indigenas y Tribales -OIT- (1989)
Ginebra, Suiza, ratificado en 1994.

Establece la obligacion de los Estados de organizar sus politicas educativas de

acuerdo con los intereses y necesidades de los Pueblos Indigenas y tomarlos en

cuenta en la toma de decisiones en esta materia.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Usar conocimientos cotidianos de matematica maya, que poseen personas de
las etnias mayas de la comunidad, para que la ensefianza-aprendizaje de
contenidos con los estudiantes sea contextualizada.

3.2 Objetivos especificos

Recopilar conocimientos cotidianos del sistema de numeracion vigesimal
relacionados con las Areas de Aprendizaje de Matematicas, Comunicacion y
Lenguaje, Ciencias Naturales y Tecnologia y Productividad y Desarrollo, para

luego incluirlos en el Curriculum Local del Instituto Basico.

Aplicar los conocimientos de matemética maya recopilados de las Areas de

Aprendizaje, con estudiantes del Instituto Basico de la comunidad.
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4. Cobertura pedagogica

Los conocimientos que a diario usan las personas donde se usa el sistema de
numeracion vigesimal, se incluyen dentro de la cobertura pedagogica de las
siguientes Areas de Aprendizaje, que estipula el Curriculum Nacional Base -
CNB-:

a) Area de Matematicas

Basicamente todo lo relacionado a los nUmeros mayas.

b) Area de Comunicacion y Lenguaje
Involucra las habilidades de pronunciacién, lectura y escritura de numerales
mayas en los idiomas Mam, Popti’, Q'anjob’al, Chuj y K’iche’; asimismo la

traduccién al idioma espariol.

c) Area de Ciencias Naturales y Tecnologia
Medidas en la preparacion de plantas medicinales que incluye la prevencion y
curacion de enfermedades, relacion de los numerales mayas con las fases

lunares y los elementos calendaricos, medidas en la agricultura.

d) Area de Productividad y Desarrollo
En Artes Industriales, involucra medidas utilizadas en madera, cuero, pita, cera,

canamo, cordel, medicién de terrenos.

En Educacion para el Hogar, lo que se relaciona con medidas utilizadas en la

elaboracién de tejidos y las medidas en la preparacion de alimentos.
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Dosificacién de contenidos

Nivel Medio, Ciclo Basico

Areas 'y
subareas de
aprendizaje

Contenidos declarativos

Matematicas El sistema de numeracion vigesimal.
Origen de la numeracion maya
Signos basicos
Significado de los simbolos
Fundamento filoséfico
Cosmovision de los numerales
Suma, resta, multiplicacion y division en el sistema de numeracion maya.
Relacion del sistema vigesimal con el calendario cholq’ij, ab’ y calendario
de la cuenta larga
Comunica- Pronunciacion, lectura y escritura de numerales en idioma maya Mam
ciony Pronunciacion, lectura y escritura de numerales en idioma maya Popt/’
Lenguaje Pronunciacién, lectura y escritura de numerales en idioma maya
Q’anjob’al
L1 Idioma Pronunciacién, lectura y escritura de numerales en idioma maya Chuj
maya Pronunciacion, lectura y escritura de numerales en idioma maya K'iche'.
Traduccion de términos del idioma maya al espafiol y viceversa, donde
L2 Idioma se involucre la matematica maya.
espairiol
Ciencias Medidas en la preparacion de medicamentos naturales
Naturales y Numeros mayas usados en los elementos calendaricos mayas
Tecnologia Medidas en la agricultura de la regién (maiz, frijol)
Productividad Medidas agrarias
y Desarrollo Medidas de longitud
Medidas utilizadas en la elaboracion de manualidades, utilizando la
Artes materia prima sea madera, cuero, pita, cafiamo, cordel.
Industriales Medidas utilizadas en la elaboracién de tejidos maya
Educacion

para el Hogar

Medicién en la preparacién de alimentos propios de la cultura maya
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8 Plan general de ejecucion

JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPTIEM

MES/ANO 2013 2013 2013 BRE 2013

SEMANA 1/2|3|4 2|3|4]|1/2|3|4|1|2|3|4
ACTIVIDAD

Organizacion

Recopilacion y sistematizacion

Curriculum Local

Implementacion de los contenidos en el

Aplicacion

9. Evaluacién

Momento y funcién

Curriculum Regional

Aplicacion en la propuesta
educativa

Evaluacion Inicial o
diagnostica

Se realiza antes del desarrollo
del proceso educativo.

Se realizara al principio para
saber los conocimientos que
poseen los estudiantes sobre
las Areas de Aprendizaje en
relacion con la matemética
maya, en el idioma materno.

Evaluacion de
proceso o Formativa

Se realiza al mismo tiempo que
los procesos de ensefianza y
de aprendizaje.

Mediante la técnica de
observacion, utilizando listas
de cotejo.

Mediante la caracteristica
participativa, donde se
involucran los sujetos del
proceso educativo.

Evaluacion de
resultados o sumativa

Se realiza al terminar un
proceso o ciclo educativo.

Este tipo de evaluacién
concluye con una
autoevaluacion, coevaluacion y
una evaluacion, determinando
las competencias alcanzadas.
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ANEXOS
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1. Mapas, fotografias
1.1 Mapa linglistico de Guatemala

RETAL IXIMULEW
e

Mapa Lingiistico de Guatemala
Idiomas mayas, xinka y garifuna

Municipio de Ixcan
: ; | ,
o BELICE
Inglés, Espanol y Q’eqchi’
También se habla Mopany Garifuna

HONDURAS @
) DE EDUCACION

MINISTERIC
AAAAAAAAAAA

EL SALVADOR

Los hablantes de Xinka e Itza’
201001 5o ullzaest imbeto
zona multilingiie I“"""“

para designar el lugar donde
gsmlnmuyormcenwdonde
zona de avance Q’eqchi’ “””””l

OCEANO PACIFICO
Fuentes:
Poyecto mapeo linglistico: SEPAZ, UVG, Etal.
e o ) us hablantes.
zona bilingiie Poqomchi’ - Q’eqchi’ -

al
Dr. MichaelRichards, director.

""" Adaptaciones, B'anb'al Wuj -DIGEBI-
de 1994, Noes

1 CensodeF



http://www.oei.org.gt/educacionbilingue/mapa/mapalinguisticodeguate.jpg
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1.2 Mapa del municipio de Ixcéan

MEXICO

ALTA VERAPAZ

{ ran rut
ity

i, £l s .
e vanebers vss L / NOTA__

Les mapas sen aproximaciones hechas en base &

plenos de cacals 1:250,000; y fueron claba
en forma esquemdsics, s escals,

tudos

SIMBOLOGIA

Cabeeers Musicipal

Centro Micro-regiveal

o)

Comumidades de Refierencia

Limnite Departamentzl

LItz Musvicmal

— |Rios

USPANTAN

Carrwlera Balastrads

- -| Brecha

Faente

Fista de Alerrizaje

MUNICIPIO DE IXCAN

Fuente: Municipalidad de Ixcan, Plan Comunitario de Desarrollo, (2005).
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1.3 Fotografia del Parcelamiento Xalbal

Fuente: Municipalidad de Ixcan, Plan Comunitario de Desarrollo, (2005).
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1.4 Fotografia del Instituto de Educacion por Cooperativa del
Parcelamiento Xalbal

Fuente: Censo INEBCOOPX, (2011).
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2. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

2.1 Entrevista a estudiantes

La entrevista, recogera informacion sobre el tema de investigacion de tesis:
“‘Descontextualizacion de recursos didacticos textuales en el proceso
ensefanza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal con estudiantes del
Instituto Basico de la comunidad”. Tesis de Licenciatura en Educacion Bilingue
Intercultural con Enfasis en Cultura Maya, de la Escuela de Formaciéon de
Profesores de Ensefianza Media de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

DATOS:

Edad:
Sexo:
Etnia:
Grado:
Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacion encontraras una lista de preguntas; marca en
el espacio correspondiente una X; argumentando la respuesta donde sea
necesario.

1) ¢Qué contenidos del sistema de numeracién vigesimal, has recibido?

Simbolos

Cosmovision de numerales
Lectura de cantidades
Escritura de cantidades
Conversion de cantidades
Vigesimales (fracciones)
Suma

Resta

Multiplicacion

Division

Relacién con los calendarios
Otros
Jcuales?

0000000000 U

2) De los contenidos mencionados ¢Cuales se te han facilitado?

¢Por qué se han facilitado?




3)

¢ Por qué se han dificultado?

4)

5)

6)

7

Si

8)

9)
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De los contenidos mencionados ¢ Cuales se te han dificultado?

,Se utiliza algun texto base, cuando recibes contenidos de
matemadtica vigesimal?

Si () No (] ¢cual?

¢, Qué otros libros has consultado, para reforzar los contenidos de
matematica vigesimal?

Editora Educativa O
Matematica Edessa OJ
Matematica vigesimal Maya J
Otros....ccoovvvveinnnnn. O ¢ Cuales?

De los libros que has consultado ¢qué cantidad has encontrado en la
biblioteca con contenidos de matematica vigesimal?

Menos de cinco textos )
De seis a diez textos ()
De once a veinte textos (]
De veintitin textos o mas (]

De los libros de texto que has consultado ¢se relacionan los
contenidos con el medio?

CJ No (O ¢porqué?

¢, Qué materiales paratextuales usa el profesor cuando imparte
contenidos de matemética vigesimal?

Piedrecitas -
Palillos )
Hojas de arboles )
Semillas ()

Materiales computarizados(_)
Materiales desconocidos ()
Otros ] ¢ Cuales?

Los materiales paratextuales que se utilizan en los contenidos del
sistema de numeracion vigesimales ¢ se consiguen en el medio?

Si ) No ) épor qué?




149

10)¢ Se utilizan textos de matematica vigesimal, escritos en idiomas
mayas que se hablan en la comunidad?

SO VO
Contestaste si, ¢En qué idioma maya?

Mam ()
Q'anjob’al (]
Poptit [ )
Chuj ()

Otro D Cual?
Ninguno )

Contestaste no, ¢por qué?
No hay en la biblioteca del establecimiento
En las librerias cercanas, no venden B
Son dificiles de conseguir D
El profesor no tiene D

11)¢Coémo quisieras que fueran los textos, que tienen contenidos en el
sistema vigesimal?
Escritos en idioma espafiol
Escritos en los idiomas mayas de la comunidad
Escritos en espafiol e idiomas mayas de la comunidad
12)Cuando el profesor ensefia contenidos del sistema de numeracién
vigesimal, ¢ se comparan los temas con la realidad?

Siempre
A veces
Nunca ()

13)¢Qué aspectos se toman en cuenta cuando recibes contenidos del
sistema de numeracion vigesimal?
Te hacen crecer como persona
Dan la idea de sentirte como guatemalteco
Motivan para recibirlos

14)¢,Qué hace el docente del area de matematica, cuando imparte
contenidos del sistema de numeracion vigesimal, si los textos tienen
términos en otro idioma maya que no es propio del medio?
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Se investigan en vocabularios de los idiomas mayas presentes en

elaula......o B

Se investigan con personas de la comunidad............

LOS términos Se ignoran............coeieieieninineiiiiieiaann, ]

15)¢Qué procedimiento sigue el profesor cuando da el proceso

ensefianza-aprendizaje con contenidos del sistema de numeracién
vigesimal?

Relaciona el contenido con el medio )

Da ejemplos relacionados con el medio ()
Da ejercitacion relacionado con el medio ()

16)¢Es importante aprender contenidos del sistema de numeracion
vigesimal?

si (] No () ¢por qué?
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2.2Entrevista a docentes

La entrevista, recogera informacion sobre el tema de investigacion de tesis:
“‘Descontextualizacion de recursos didacticos textuales en el proceso
ensefanza-aprendizaje del sistema de numeracion vigesimal con estudiantes del
Instituto Basico de la comunidad”. Tesis de Licenciatura en Educacion Bilingue
Intercultural con Enfasis en Cultura Maya, de la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

DATOS:

Sexo:

Etnia:

Cargo (cursos que imparte):
Titulo que posee para ejercer la docencia:
Fecha:

INSTRUCCIONES: A continuacién encontrara una serie de preguntas; marque
en el espacio correspondiente una X; argumentando la respuesta donde sea
necesario.

1) De los contenidos del sistema de numeracién vigesimal que se
mencionan ¢ Cuales ha leido o impartido?

Simbolos ()
Cosmovision de numerales (]
Lectura de cantidades

Escritura de cantidades B
Conversion de cantidades )
Suma )
Resta ()
Multiplicacion )
Division ()
Relacién con los calendarios
Otros B
Jcuales?

2) ¢En qué nivel educativo ha visto o impartido contenidos de
numeracion vigesimal?

Primaria
Medio (Basico) @

Medio (Diversificado)
3) ¢Cuales de los contenidos se facilitan en su ensefianza?




4)

¢ Por qué se facilita su aprendizaje?

5)

6)

7

8)

9)
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¢ Por qué se facilita su ensefianza?

¢,Cudles de los contenidos se les facilita aprender a los/as
estudiantes?

En el area de Aprendizaje de Matematica se contemplan contenidos
de matematica vigesimal, ¢en qué otra ha usado temas de matematica
maya?
Ciencias Naturales y Tecnologia [ ] ¢Qué temas?
Ciencias sociales (] ¢Quetemas?
Comunicacion y Leng. (Espariol) ) ¢, Qué temas?
Comunicacién y Leng. (Idioma maya) (] ¢Qué temas)
Otra area de aprendizaje? () ¢Qué temas?

En la ensefianza de contenidos del sistema de numeracion vigesimal,
¢ se utilizan temas desde la realidad?

Siempre

A veces B

Nunca

Explique su respuesta

¢ Qué recursos didacticos textuales utiliza, cuando ha recibido o
impartido contenidos de matematica vigesimal?
Editora Educativa [ )
Matematica Edessa [ )
Matematica vigesimal [ )
Otro [:] ¢.Cual?

Los libros que ha consultado, le han ayudado para aclarar dudas que
tiene de los contenidos de matematica vigesimal?

Si (JNo (] ¢porqué?

Los libros de texto de matematica vigesimal que se utilizan, ¢son
actualizados?

Si () No (] ¢porqué?
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10)¢,Ha adquirido (comprado) libros con contenidos del sistema de
numeracion vigesimal?

St () No ()
Contesto si ¢ Cuales?
Contest6 no ¢ Por qué?

Son dificiles de conseguir (]
Existen otras prioridades (]
Otro aspecto () ¢cudl?

11)¢Qué recursos didacticos paratextuales, ha usado en los contenidos

de matematica vigesimal?
Piedrecitas -
Palillos )
Hojas de arboles ()
Semillas ]
Materiales computarizados [ ]
]

Otros ¢,Cuales?

12)Los materiales paratextuales que se usan al impartir matematica
vigesimal ¢ se consiguen en el medio?

Si D NOD ¢por qué?

13)¢ Ha utilizado textos con contenidos de matemética vigesimal, escritos
en idioma maya?

si (J No (O

Contesto si, ¢En qué idioma maya?
Mam ()
Q'anjob’al (]
Poptit (]
Chuj ()

Otro D ,Cual?
Ninguno )

Contesto no, ¢por que?
No hay en la biblioteca del establecimiento D
Son dificiles de conseguir....................... ()
Otro aspecto (]
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14)¢Como quisiera que fueran los textos, que tienen contenidos de
numeracion vigesimal?
Escritos en idioma espafiol ................cccooeiiiiien. D
Escritos solo en idioma maya de la comunidad........ (]
Escritos en espafiol e idioma maya de la comunidad [ )
Otro aspecto D

15)¢,Si, los textos tuvieran informacion en los idiomas mayas mayoritarios
en la comunidad, ayudaria a entender mejor los contenidos de
numeracion vigesimal?
si ()] nNo ()
Contesto si ¢ En qué forma?
Entender mejor los contenidos
Fortalecimiento del idioma maya C]
Otra forma (] ¢cua?
Contestd no ¢, por qué?

16)¢,Qué aspectos se toman en cuenta cuando se imparten contenidos
del sistema de numeracion vigesimal?
Hacen crecer como persona...................
Dan la idea de sentirse como guatemalteco
Motivan para recibirlos...........................
Otro () ¢,Cual?

17)¢Qué entiende por descontextualizacion de recursos didacticos
textuales?

Recursos que se adeclan al contexto ()
Recursos que no se adecuan al contexto ()
Otro........... () ¢Cual?

18)¢ Estan descontextualizados la mayoria de  recursos didacticos
textuales, que se usan al impartir matematica vigesimal?

Si () No (]J¢Porqué?

19)¢ Cuéles considera que son las causas de la descontextualizacion de
recursos didacticos textuales de matematica vigesimal?
Quienes editan libros no conocen el contexto )
Quienes editan libros son autores extranjeros (]
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El MINEDUC no le da importancia ]
Quienes editan libros, lo hacen lucrativamente )
Otras causas.......... () c¢Cuales?

20)¢,Cuales considera que son las consecuencias de la
descontextualizacién de recursos didacticos textuales de mateméatica
vigesimal?
Ensefianza deficiente [ )
Aprendizaje deficiente [ ]
Otro () ¢Cudl?

21)¢Se adecuan los contenidos de numeracion vigesimal, sistematizados
en los textos existentes, al contexto de los/as estudiantes, donde se
desarrolla la ensefianza-aprendizaje?
si(J) No(])

Contest6 si ¢ En qué forma?

Contenidos que se usan, son del contexto............. B
Palabras usadas, son de los idiomas mayas del aula
Recursos didacticos son del medio....................... (]

Otro......[ ] ¢Cual?
Contestd no ¢ por qué?

22)¢Qué estrategias de ensefianza se utlizan ante los contenidos
descontextualizados?
Adecuar los contenidos al contexto J
Buscar otros textos apropiados al medio ()
Otro...... ) ¢ Cual?

23)¢ Es importante la ensefianza-aprendizaje de contenidos del sistema
de numeracion vigesimal?

Si () No (] ¢por qué?
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2.3 Guia de observacion directa estudiantes

DATOS:

Grado:

Total de estudiantes:

Etnias de los/as estudiantes:
Fecha:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Contenidos del sistema de numeracion vigesimal se aprenden

Facilidad de ensefianza de contenidos del sistema de numeracion
vigesimal

Facilidad de aprendizaje de contenidos de matematica vigesimal

Entusiasmo que existe por parte de estudiantes al recibir contenidos de
matematica vigesimal

Texto base, que se usa en los contenidos de matematica vigesimal
Libros se consultan, para reforzar los contenidos de matematica vigesimal

Cantidad de libros que hay en la biblioteca del PES-Xalbal con contenidos
de matemética vigesimal

Los libros de texto que se utilizan ¢, son actualizados

Textos de matematica vigesimal, escritos en idioma maya

10)Asociacién de los contenidos con la vida cotidiana

11)Recursos didacticos paratextuales se utilizan en los contenidos de

matematica vigesimal

12)Aspectos que se toman en cuenta cuando se reciben contenidos del

sistema de numeracion vigesimal

13)Procedimientos que sigue el profesor ante recursos didacticos

descontextualizados

14)Importancia de aprender contenidos del sistema de numeracion vigesimal
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2.4 Guia de observacion directa al docente de matematica

DATOS:

Sexo:
Etnia:
Curso:
Fecha:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Contenidos del sistema de numeracion vigesimal se imparten, en el area
de Matematica

Facilidad de ensefianza de contenidos de matematica vigesimal
Facilidad de aprendizaje de contenidos de matematica vigesimal

Motivacién por parte del profesor en la ensefianza de contenidos de
matematica vigesimal

Recursos didacticos textuales con contenidos de matematica vigesimal
Textos con contenidos de matematica vigesimal

Textos de matematica vigesimal, escritos en idioma maya

Recursos didacticos paratextuales de matematica vigesimal

Recursos didacticos textuales descontextualizados

10)Textos descontextualizados con contenidos de matematica vigesimal, en

la biblioteca del PES-Xalbal

11)Aspectos se toman en cuenta cuando se imparten contenidos del sistema

de numeracion vigesimal

12)Procedimientos que se sigue con la ensefianza-aprendizaje de

contenidos del sistema de numeracion vigesimal

13)Estrategias de ensefianza ante los contenidos descontextualizados

14)Contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales del sistema de

numeracion vigesimal al CNB del Nivel Medio-Ciclo Basico
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2.5 Guia de cuestionario a docentes que imparten matematica
vigesimal

Sexo:
Etnia:
Cargo:
Lugar y grado donde imparte matemética vigesimal:
Fecha:

1) Contenidos del sistema de numeracién vigesimal

2) Facilidad de ensefianza de contenidos del sistema de numeracion
vigesimal

3) Facilidad de aprendizaje de contenidos del sistema de numeracion
vigesimal

4) Recursos didacticos textuales con contenidos de matematica vigesimal

5) Contenidos de numeracion vigesimal adecuados al contexto de los/as
estudiante

6) Textos de consulta de matematica vigesimal, con contenidos en el idioma
maya materno de los/as estudiantes

7) Recursos didacticos paratextuales con contenidos de matematica
vigesimal

8) Aspectos que se toman en cuenta cuando se imparten contenidos del
sistema de numeracion vigesimal.

9) Descontextualizacion de recursos didacticos textuales

10)Recursos didacticos textuales de matematica vigesimal
descontextualizados

11)Causas de la descontextualizacién de recursos didacticos textuales de
matematica vigesimal

12)Consecuencias de la descontextualizacion de recursos didacticos
textuales de matematica vigesimal

13)Estrategias de ensefianza ante los contenidos descontextualizados
14)Importancia de la ensefianza-aprendizaje de la numeracion vigesimal

15)Indicadores de logro, en el CNB del sistema de numeracion vigesimal
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2.6 Guia de conversacion formal a autoridades educativas

DATOS:

Sexo:
Etnia:
Cargo:

Fecha:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Contenidos del sistema de numeracion vigesimal

Contenidos de numeracion vigesimal adecuados al contexto de los
estudiantes

Recursos didacticos textuales de matematica vigesimal

Textos de consulta de matematica vigesimal, con contenidos en el idioma
maya materno de los estudiantes

Recursos did4cticos paratextuales que se usan, cuando se imparten
contenidos de matemética vigesimal

Aspectos que se toman en cuenta cuando se imparten contenidos del
sistema de numeracion vigesimal

Descontextualizacion de recursos didacticos textuales

Causas de la descontextualizacidon de recursos didacticos textuales de
matematica vigesimal

Consecuencias de la descontextualizacion de recursos didacticos
textuales de matematica vigesimal

10)Instituciones gubernamentales y no gubernamentales que apoyan la

creacion de textos contenidos contextualizados en el sistema de
numeracion vigesimal

11)Sugerencias a docentes ante recursos didacticos descontextualizados

12)Indicadores de logro en el CNB del sistema de numeracion vigesimal
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3. LISTADO DE SIGLAS

ACEM = Asociacién de Centros Educativos Mayas.

ALMG = Academia de Lenguas Mayas de Guatemala.

APA = American Psychological Association.

CNB = Curriculum Nacional Base.

CNEM = Consejo Nacional de Educacién Maya.

CONALFA = Comité Nacional de Alfabetizacion.

CPRG = Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

CTA = Coordinador Técnico Administrativo.

DIGEBI = Direccién General de Educacion Bilingle Intercultural.
DIGECUR = Direccion General del Curriculum.

DIGEDUCA = Direccion General de Evaluacién e Investigacion Educativa.
EBI = Educacion Bilingue Intercultural.

EDESSA = Ediciones Escolares Sociedad Andnima.

EFPEM = Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media.
EIB = Educacion Intercultural Bilingle.

ENBI = Escuela Normal Bilingle Intercultural.

ESEDIR = Escuela Superior de Educacion Integral Rural.

IGER = Instituto Guatemalteco de Educacion Radiofonica.
INEBCOOP = Instituto de Educacién Béasica por Cooperativa.
INEBCOOPX = Instituto de Educacion Basica por Cooperativa Xalbal.
MINEDUC = Ministerio de Educacion.

PES= Programa de Escuelas Solidarias.

PRODESSA = Proyecto de Desarrollo Santiago.



161

PROEIMCA = Programa de Educacion Intercultural Multilingtie de Centro
América.

PROEMBI = Proyecto Multiplicador de Educaciéon Maya BilingUe Intercultural.

SATPABI = Sistema de Acompafiamiento Técnico Pedagogico Bilingie
Intercultural.

USAC = Universidad de San Carlos de Guatemala.
USAID = Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional.

UVG = Universidad del Valle de Guatemala.





