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Guatemala, 9 de abril de 2012

Dr. Miguel Angel Chacén Arroyo
Coordinador

Unidad de Investigacién

EFPEM

Estimado Dr. Chacén:

El motivo de la presente es informarle que he asesorado el trabajo de investigacién que
desarrolld el maestrante Juan Alberto Martinez Escobar, quien se identifica con el numero de
carné: 1000-18939, para finalizar la Maestria en Educacion con Orientacién en Medio

Ambiente.

El ing. Martinez realizé un estudio denominado “Educacién en Seguridad Medio Ambientai en
la EFPEM”, como parte de la asesoria para la que fui nombrada, se le dio acompafiamiento
para la realizacién del trabajo de campo y la elaboracidn del informe final, habiendo realizado
el maestrante todas las correcciones que le fueron sefialadas.

El informe final cumple con todos los requisitos que la EFPEM establece para esta opcién de
graduacion, por lo gue presento a su consideracién el informe esperando que el mismo sea
aceptado para que pueda continuar con el proceso estipulado para la graduacién.

Sin otro particular, me suscribo de usted

Atentamente

Asesora
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TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores
de Ensefianze Media
-EFPEM-

Guatemala, 09 de julio de 2012.

Doctor

Miguel Angel Chacén Arroyo
Coordinador

Unidad de Investigacion

Doctor Chacédn,

Por este medio informo que de conformidad con el nombramiento por la
Secretaria Académica de la EFPEM, emitido para revisar el trabaqjo
denominado: “Educacién en Seguridad Medio Ambiental en la EFPEM” de
la (el) maestrante: Juan Alberto Martinez Escobar, numero de carnet
100018939 de la Maestria en Educacién con Orientacidon en Medio
Ambiente, he revisado y constatado que el mismo cumple con los
requerimientos establecidos para el efecto; por lo que procede el
seguimiento correspondiente.

Atentamente,

c.c. Archivo

Avenida Petapa y 32 Calle, Ciudad Universitaria Z. 12
Teléfonos: 2418-3790
www efpem.usac.odu.gt



% TRICENTENARIA
Univereiiad

o San Creios de Gusbemala

Escuela de Formacién de Profasores
de Ensefanza Media
-EFPEM-

El infrascrito Secretario Académico de la Escuela de Formacidén de Profesores
de ensefianza Media de la Universidad de San Carlos de Guatemala

CONSIDERANDO

Que el trabajo de graduaciéon ‘denominado “Educacion en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM.” del estudiante Juan Alberto Martinez Escobar,
carné No. 100018939, de la Maestria en Educacion con Orientacién en Medio
Ambiente y el tribunal examinador ha dictaminado favorablemente sobre el

mismo, por este medio
AUTORIZA

La impresién de la tesis indicada, debiendo para ello proceder conforme el
normativo correspondiente.

Dado en la ciudad de Guatemala a los doce dias del mes de julio del afio dos
mil doce.

“ID YENSENAD A TODOS”
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_ACADEMICA

Secretario Académyco EFPE

RLOS DE GUATEMALA

c.c. Archivo

Avenida Petapa y 32 Calle, Ciudad Unwersitatla 12
Teléfonos: 24163790
www.efpem,.usac.adu.gt
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Introduccién

A continuacion se presenta el informe final del trabajo de investigacion titulado
“Educaciéon en Seguridad Medio Ambiental en la EFPEM”, donde la base de la
educaciéon en seguridad medio ambiental es reducir los riesgos. La seguridad es
la ausencia de riesgos, y la base de los riesgos son las amenazas y las
vulnerabilidades; por tal razén, los indicadores estan fundamentados en
amenazas Yy Vvulnerabilidades para la construccion de una educacion en
seguridad medio ambiental. La investigacién fue realizada en la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefianza Media (en adelante identificada como
EFPEM) de la Universidad de San Carlos de Guatemala (en adelante
identificada como USAC). Los docentes, estudiantes y personal administrativo
y de servicio de la EFPEM (en adelante la comunidad educativa), estan
expuestos a muchas amenazas medio ambientales como cualquier comunidad
en caso de sismos e incendios, entre otros. La comunidad que integra la
EFPEM necesita ser educada en la prevencion de riesgos medio ambientales.
La vulnerabilidad, el tipo de amenazas que existen asi como La preparacion que
tiene esta comunidad para reducirlas. El objetivo primordial de esta
investigacion fue contribuir a reducir y prever riesgos medio ambientales dentro
de la comunidad, proponiendo opciones de solucibn en el campo de la
infraestructura y la formaciébn académica en materia de seguridad medio
ambiental. Los objetivos especificos fueron: Identificar si la comunidad
educativa de la EFPEM posee educacion en seguridad medio ambiental en
funcidon de amenazas y vulnerabilidades como ausencia de riesgos; determinar
gué tipo de amenazas medio ambientales existen dentro de la EFPEM vy
establecer la preparacién que tiene la comunidad educativa para disminuir la
vulnerabilidad medio ambiental. La comunidad educativa necesita educarse en
la prevencion de toda clase de riesgos. Por otra parte, el trabajo se realiz6 para

Identificar las vulnerabilidades, determinar qué tipo de amenazas existen y
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definir la preparacion que tiene y debe tener la comunidad educativa para
disminuir esos riesgos. Para realizar este trabajo se utilizé el método deductivo.
La poblacion con la cual se realizo el trabajo fue “La comunidad educativa”; la
muestra se divide en parte fisica y parte humana. La parte fisica la constituyen
los edificios de EFPEM. La parte humana se dividié de la siguiente manera:
profesores, estudiantes, personal administrativo y de servicio. Se realizé una
muestra probabilistica para que todos los profesores, estudiantes, personal
administrativos y de servicio tengan la misma posibilidad de ser elegidos. El tipo
de investigacion es descriptiva, por su aplicabilidad fue aplicada porque va a la
realidad, y también es mixta ya que se alimenta de fuentes primarias (entrevistas
y observaciones) y fuentes secundarias (estadisticas). Para el tratamiento de
los datos, se realizé una matriz que incluye indicadores, técnicas e instrumentos.
No se plantea hipotesis porque es un estudio descriptivo. Por tal razon las
variables (Amenaza medio ambiental y vulnerabilidad medio ambiental), se
derivan de los objetivos.

La construccion de la justificacion, el planteamiento del problema y parte de los
antecedentes se realizaron durante el afio 2010, y el resto de la investigacion se
realizé dentro de las instalaciones de la EFPEM en los meses de enero a
octubre de 2011 gracias a la informacion brindada por la direccion, las

autoridades administrativas, docentes y estudiantes de la EFPEM.



1 Antecedentes

El area metropolitana de la ciudad de Guatemala se caracteriza por una gran
afluencia de vehiculos especialmente en el area sur, lo que provoca fuerte
emision de gases, particulas y vapores que alteran la calidad del aire, sumada a
la actividad doméstica e industrial; el estudio surge a raiz de la necesidad
observada en la EFPEM, en el sentido de paliar, de alguna manera los riesgos y
amenazas que en el aspecto ambiental se presentan en esta institucion. La
EFPEM es una institucién que cuenta con un edificio construido hace 38 afios
prefabricado con una gran extensién de &rea verde, ubicado en un lugar
industrial de paso de vehiculos de carga pesada, que generan una
contaminacion en la avenida Petapa.

El 7 de febrero de 1967 se firmé el convenio de cooperacion entre el Ministerio
de Educacién y la Universidad de San Carlos de Guatemala, por medio del cual
se persigue coordinar esfuerzos para promover el mejoramiento y desarrollo de
la educacion nacional en general y, de manera especial, la educacién media.

En diciembre de 1967 se publico el proyecto de creaciéon de la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefianza Media, como la institucion rectora de la
formacion de profesores de educacién media a nivel nacional.

El 12 de noviembre de 1968 por acuerdo No. 6733 de la Rectoria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se cre6 la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media —EFPEM- como una entidad académica
ejecutora dependiente de la Facultad de Humanidades.

Antes de 1968, Guatemala no contaba con instituciones especializadas para
formar Profesores de Enseflanza Media, por lo que surgié entonces, la Escuela
de Formacion de Profesores de ensefianza Media, para dar respuesta a la
demanda de estos profesionales que el pais requeria. Inicialmente, EFPEM
surge como parte de un convenio de cooperacion entre el Ministerio de
Educacion, la Universidad de San Carlos de Guatemala y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO -. En
1967, fue implementado el programa de extension adscrito a la Facultad de
Humanidades, siendo aprobado por el Consejo Superior Universitario en Acta
No. 956 inciso d. El inicio de sus actividades se llevo a cabo en Huehuetenango
y Coban como un programa de profesionalizacion de profesores en servicio, que
ahora se conoce como Programa de Secciones Departamentales.
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El estatuto de la EFPEM, fue aprobado por el Consejo Superior Universitario en
Acta No. 1087 Punto Quinto, con fecha 13 de febrero de 1971 y establece
claramente en su articulo 2, que esta escuela funciona como una Unidad
Académica de la Universidad de San Carlos, encargada de organizar y
supervisar la formaciéon de personal docente para el nivel de educacion media en
todo el pais.

En 1970 se inician los estudios en los Profesorados Cientificos en plan diario y
mas tarde en 1986 se plantean para el plan sabatino.

En 1977 se inicia la carrera de profesorado de Econdmico Contable, Plan
sabatino. En 1986, se inaugura el Profesorado en Lengua vy Literatura. Y en el
afio 2000 se aprueba y entra a funcionar el Profesorado de Ensefianza Media en
Informatica y Computacion.

La EFPEM gestioné por varios periodos su separacion de la Facultad de
Humanidades y el 22 de julio de 1998, el Honorable Consejo Superior
Universitario otorga la separacion definitiva en el Punto SEXTO del Acta 10-98.
En este acuerdo las Secciones Departamentales que pertenecian a la Escuela,
pasaron a depender de la Facultad de Humanidades.

Han egresado dos cohortes de Maestria en Educacion con Orientacion en Medio
Ambiente, y actualmente se desarrolla la Maestria en Ambientalizacion y disefio
curricular; también se ofrece la carrera de Profesorado en Ensefianza Media en
ciencias naturales con orientacion en medio ambiente.

A continuacion se presentan investigaciones que se han realizado y sus
conclusiones en la materia de estudio:

e Fernandez Pereira Juan Pablo, 2005. Tesis Doctoral, Programa de
doctorado en Seguridad y Prevenciéon, Universidad Autébnoma de
Barcelona Espafia, Seguridad Humana. El objeto de esta investigacion es
la descripcion y el analisis del concepto de Seguridad Humana. Se hace
hincapié en la necesidad de tomar medidas preventivas para disminuir la
vulnerabilidad, se concluye que la sociedad civil tiene responsabilidad de
promover la Seguridad Humana, los hombres y las mujeres de los paises
industrializados no estan aislados de la pobreza de los paises en
desarrollo, y pueden comprobar como la emigraciéon y las enfermedades
no respetan los limites de la soberania estatal, todo el mundo debe de

tener capacidades basicas y oportunidades para vivir dignamente, la
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proteccion y la capacitacion de las personas —fundamento principal de las
Seguridad Humana- se convierte en el eje central de la Seguridad del
nuevo siglo. A diferencia de los derechos humanos la seguridad humana
los complementa, habla en términos de riesgos y amenazas. Se realizé
analizando los documentos mas relevantes publicados a la fecha de
realizada la investigacién incluyendo un mapa global de la inseguridad
humana y debates con profesores especializados en el tema.

Gomez Villarino, Mauricio, 2010. Tesis Doctoral en Evaluacion
Ambiental Estratégica, Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agronomos, Universidad Politécnica de Madrid Espafia. Desarrollo de un
modelo metodoldgico para la evaluacion de la sostenibilidad ambiental en
la planificacion urbanistica. El objetivo basico es desarrollar un modelo
para evaluar la sostenibilidad ambiental del planteamiento urbanistico en
particular, sin olvidar la posibilidad de adaptar el modelo a cualquier tipo
de plan. El modelo se conforma por un paradigma de flujos o secuencia
temporal de tareas concatenadas para su aplicacién, y una serie de
criterios y técnicas para realizar con solvencia cada una de las tareas.
Concluye que la aplicacion del modelo permite formar criterio
fundamentado sobre la sostenibilidad del Plan y Proyecto, y sobre las
medidas a adoptar para mejorar su integracion ambiental, elaborar un
arbol de objetivos a partir de un arbol de problemas y potencialidades,
gue debe elaborarse a partir de un diagndéstico donde todo problema y
toda potencialidad debe quedar contemplado al menos en un objetivo, y
todo objetivo debe atender al menos a un problema o potencialidad en la
cual la correspondencia no es biunivoca, sino que un mismo objetivo
puede orientarse hacia varios problemas y potencialidades, y un solo

problema o potencialidad puede estar contemplado en varios objetivos.

Gonzalez Chamalé, Claudia Lucia, 2006. Tesis de Licenciatura, Escuela
de Formacion de Profesores de Ensefianza Media. Universidad de San
Carlos de Guatemala, Conocimiento Sobre las Medidas Preventivas y de

Mitigacibn Ante un Sismo. Presenta una propuesta de prevencion y
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mitigacion: Un comité de seguridad escolar para la reduccion de riesgos,
conjuntamente con un plan de evacuacion, lo cual forma parte del aporte
a la educacion para la reduccién de desastres, de esta manera los
miembros del establecimiento estardn preparados y responderan
adecuadamente ante un desastre como un sismo o terremoto. Se contd
con la colaboracion de los estudiantes y el personal que labora en el
instituto Dr. José Matos Pacheco, los cuales fueron cuestionados sobre el
conocimiento de las medidas preventivas y cuales serian las medidas de
mitigacién adecuadas. Concluye que las personas dicen saber qué hacer
en caso de sismo, aunque no realizan ninguna actividad que ayude a
mitigar y mucho menos a prevenir desastres dentro del establecimiento
en mencidén; no existe una organizacion escolar que responda a las
necesidades en caso de emergencia, no posee ningun cédigo o alarma
gue les indigue cuando se deben desalojar las instalaciones, ni tienen las
areas de menor riesgo definidas que en Guatemala, aunque es un
territorio muy pequefo es altamente vulnerable a la actividad sismica, el
territorio es atravesado por tres placas tectdénicas que son Norteamérica,
Caribe y Cocos. El objetivo General fue determinar el conocimiento que
tiene el personal que labora en el establecimiento y los estudiantes que
reciben clases en el INEBE Dr. José Matos Pacheco sobre las medidas
preventivas ante un sismo, y cudles serian las medidas mitigantes
apropiadas; los objetivos especificos fueron identificar el nivel de
conocimiento de los alumnos y el personal en comparacion con las
vulnerabilidades del establecimiento en cuanto a un sismo e identificar el
nivel de sensibilidad de los estudiantes y el personal en cuanto a las
acciones a tomar ante un sismo. La tesis se realiz6 por medio del estudio
y analisis de documentos, considerando como documento cualquier

objeto del cual se pudo obtener informacion.

Hernandez Delgado, Martha Lizet, 2008. Tesis de Licenciatura en
Ciencias Ambientales, Facultad De Planeacion Urbana Y Regional,
Universidad Autonoma Del Estado De México, Estrategias de educaciéon
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ambiental como elemento del aprendizaje significativo para el manejo
sustentable del agua, en el tercer grado de educacion Primaria. El
objetivo general fue: mostrar la relacion de las estrategias de aprendizaje
del manejo del agua en el programa de tercer grado de educacion
primaria y las caracteristicas cognitivas del alumno que lo cursa, a traves
del andlisis curricular y de la revision tedrica en la que se basa el
desarrollo de habilidades del pensamiento del nifio en este grado para
elaborar una propuesta que enriquezca el programa de la SEP, este
objetivo general, se logra cumplir, al mostrar en el cuerpo del trabajo el
curriculo de tercer grado de educacion primaria asi como sus propoésitos y
todos aquellos materiales en los que los profesores de tercer grado se
apoyan para impartir su clase, dicho curriculo se basa en estrategias para
lograr los diferentes propdésitos. se realiz6 un esquema general de la
problematica que presenta hoy en dia el agua. Se concluye que para
abordar el manejo sustentable del agua con la insercion de esta en el
programa de educacion primaria para el tercer grado y asegurar con ello
una propuesta de aprendizaje para toda la vida. En la fundamentacion de
la propuesta, se muestran los componentes importantes que contribuyen
en la caracterizacion cognitiva de los nifios del tercer afio, esto condujo a
la elaboracién de adaptaciones de la taxonomia de Bloom; el desarrollo
mental del nifio a través de un analisis cognitivo en Piaget, la zona de
desarrollo actual de Vigotsky, aprendizaje significativo de Ausubel, y el

contexto y lenguaje de aprendizaje de Bruner.

Lopez Lorca Hortensia, 2005. Tesis doctoral, Facultad de Educacion,
Departamento de Teoria e Historia de la Educacion, Universidad de
Murcia Espafia, Pautas de Transmision de Valores en el Ambito Familiar.
Cualitativo perteneciente a las Ciencias Humanas, se establecio la
influencia de los factores familiares en la transmision de valores, la
comprension de la relacion entre las pautas familiares de transmision de
valores y su apropiacion por parte de los hijos. Los resultados obtenidos

ponen de manifiesto una muestra de las distintas topologias familiares
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gue evidencian, una vez mas, la complejidad de los estudios sobre la
familia. Los hijos que parecen responder con mayor responsabilidad en
las diferentes manifestaciones de la vida ordinaria, contando ademas con
buenas aptitudes de caracter, salud y entorno, son aquellos cuyos padres
conviven en un hogar unido, dan buen ejemplo, dedican mas tiempo a la
comunicacién con sus hijos, tienen conciencia clara de los valores que
desean inculcarles y utilizan las estrategias adecuadas para transmitirlos.
La investigacion se realiz6 por medio de narraciones de relatos
bibliograficos paralelos; el analisis de datos es paradigmatico es decir las

categorias se derivaron inductivamente de los datos.

Moreno Latorre, Esther, 2006. Tesis doctoral, Facultad de Educacion,
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales, Universidad
de Valencia Espafia, La Formacién Inicial En Educacion Ambiental De
Los Profesores De Secundaria En Periodo Formativo. Se conoce la
formacion de base en Cuestiones medioambientales que tienen los
futuros docentes. Formacién que les permite trabajar la Educacién
Ambiental en los niveles de educacién secundaria. Se intenté averiguar
los conocimientos referentes tanto a contenidos tedérico cientificos, como
a contenidos didacticos y metodologicos. La Educacion Ambiental ocupa
cada vez mas un papel importante en la educacion formal. La comunidad
educativa presente y futura, asi lo manifiesta. El tratamiento serio de la
misma en las aulas, y en todos los niveles educativos, facilitard la
adquisicién de una conducta individual y colectiva mas acorde con las
necesidades del entorno. La presencia de la educaciéon ambiental en las
aulas y en la vida de los escolares, se ve facilitada por los recursos
educativos desarrollados para tal fin. Es el profesor, el que tiene la
obligacion de saber explotar adecuadamente estos recursos. El docente
novel, debe pasar por una formacién posterior a su formacién inicial, que
le dote de herramientas adecuadas para poder incorporar la Educacion
Ambiental a su practica. Se puede concluir diciendo que realmente el

nivel de conocimientos respecto a los contenidos metodoldgicos vy
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didacticos para trabajar Educacion ambiental en las aulas de secundaria,
son deficitarios. la muestra de estudio fue tomada entre alumnos que
durante el curso académico 99-00 realizaban el CAP (Curso de Aptitud
Pedagogica), que capacita para la docencia en educacion secundaria.
También se incluyé a alumnos de ultimos cursos de Licenciatura de
Biologia que habian elegido como una de sus asignaturas optativas, la
Educacion Ambiental.

Noguera, Rosa Del Carmen, 2006. Tesis de Licenciatura, Escuela de
trabajo Social, Universidad de San Carlos de Guatemala, La Educacién
Ambiental y Estrategias Para el Desarrollo Rural. Se utilizé el Método
Dialéctico Materialista, el cual parte de la observacién de un grupo de
personas, debido a que permite una aproximacion de la realidad obijetiva,
también muestra que los hechos sociales existentes, se encuentran en
constante cambio. Las técnicas usadas en la presente investigacion
fueron: técnicas de investigacion bibliografica y documental, asi como
técnicas estadisticas. EIl objetivo fue determinar que la implementacion
de un Plan de Educacién Ambiental en nifios de nivel primario, fortalece
los conocimientos en esta materia y contribuye a formar la conciencia
ambiental, concluye que mas de cuatro quintas partes de los escolares
encuestados ha escuchado el tema de Educacion Ambiental, pero
Unicamente el 47% de ellos, han tenido la oportunidad de escuchar una
charla de Educacion Ambiental. La investigacion se realiz6 con un 35%
de los estudiantes, que constituyen la muestra calculada del total de 130
nifios, que asisten diariamente a la Escuela Oficial Mixta El Pinalito,
ubicada en la Aldea ElI Pinalito, del Municipio de Chiquimula,

Departamento de Chiquimula.

Talayero Sebastian, Fernando, 2008. Tesis doctoral, Facultad de
Psicologia, Departamento de Psicologia Social, Universidad Complutense
de Madrid Espafia, La conducta en las situaciones de emergencia. El

caso de los incendios domésticos. La tesis aborda los incendios en
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edificios desde el conocimiento sobre su componente humano, sobre los
aspectos psicoldgicos y sociales del incendio, y particularmente sobre la
conducta de los ocupantes del edificio. Concluye que se ha observado
gue la conducta manifestada en el incendio esta mas relacionada con una
serie de variables propias de la situacién en la que se produce que con
las caracteristicas disposicionales de los ocupantes que la realizan. En
este estudio se analizaron los 1036 "Partes de Intervencion" que los
bomberos realizaron sobre el mismo namero de incendios domésticos
ocurridos en 1998. El "Parte de Intervencion" es un documento en el que
el jefe de la dotacibn de bomberos que acude al siniestro, registra una
serie de datos sobre el mismo; también se realizO una muestra de
participantes que integraron 192 ocupantes de 52 edificios de viviendas
de la ciudad de Madrid, en los que se habia producido un incendio, 115
mujeres y 77 hombres con edades comprendidas entre 18 y 86 afos
donde la mayor parte de ellos ejerce un rol familiar en la vivienda (80,6%)

y llevaba residiendo en el edificio entre 4 y 67 afios.

Tenorio Paredes, Violeta, 2007. Tesis para optar el grado de Magister
en Educacion con mencion en Gestion de la Educacion. Escuela de
Graduados. Pontificia Universidad Catodlica del Perd. Gestion del capital
humano en instituciones educativas estatales. La investigacion se inicié
con una revision bibliografica, lo cual permitié establecer un marco teorico
sobre la Gestion del Capital Humano en Instituciones Educativas;
identificar y analizar las caracteristicas de como se gestiona el capital
humano en las Instituciones Educativas estatales. Se desarrollé una
investigacion de tipo exploratoria, se estableci6 un disefio no
experimental- transversal, ya que, no se intervino ninguna variable, sino
se observaron los fenémenos tal y como se dan en su contexto, tiempo y
lugar. La poblacién investigada corresponde a la Gestion del Capital
Humano en Instituciones Educativas estatales del nivel de Educacion

Secundaria de la UGEL 04 de Lima (20 Instituciones Educativas); se
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consider6 una muestra no probabilistica por cuotas, ello debido a las
considerables distancias geogréficas entre las instituciones, el tiempo que
demandaria aplicar las encuestas considerando que los sujetos a
encuestar se encuentran en su centro de labores. De tal forma, la muestra
abarcO seis Instituciones Educativas y en cada institucion se aplico el
cuestionario al 20% de los docentes nombrados y que laboran en la
instituciéon un minimo de un afio. Asimismo, se seleccioné la encuesta
como técnica y el cuestionario como instrumento. En el andlisis de
resultados se consideraron las cuatro dimensiones de la variable Gestion
del Capital Humano en Instituciones Educativas Estatales: desarrollo de
competencias del capital humano, incentivos al docente, integracién del
personal y evaluacién. Para cada dimensién se desarrollé un analisis que
agrupo los resultados segun porcentajes obtenidos por sus indicadores.
Luego, se presentd algunas sugerencias, conclusiones vy
recomendaciones para las Instituciones Educativas estatales y posibles

investigaciones sobre el tema.

Velazquez Patifio, Ana Carolina, 2006. Tesis Doctoral, Instituto
Universitario de Ciencias Ambientales, Facultad de Geografia e Historia,
programa interdepartamental, Medio = Ambiente, Instrumentos
Socioecondmicos, Territoriales, Juridicos y Educativos para el Desarrollo
Sostenible. Universidad Complutense de Madrid Espafia, Gestion
Ambiental y Tratamiento de Residuos Urbanos. El objetivo general es la
elaboracion de una propuesta que permita mejorar la gestion actual de los
residuos domésticos que son producidos en una Zona Metropolitana, se
elabora una propuesta practica y desde un enfoque multidisciplinar que
permite responder eficientemente a las necesidades de tipo geografico,
ambiental y social de una Zona Metropolitana de Guadalajara sobre el
tema de la gestion de los residuos provenientes de los centros
residenciales; este trabajo contempla una serie de aspectos teoricos,
descriptivos, asi como practicos. Concluye que el problema no esta del

todo solucionado en ningun lugar del planeta, pero hay esfuerzos
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importantes que nos muestran que los cambios no surgen
repentinamente, ni por voluntad o acciones aisladas sino que son
cambios que se han logrado por la persistencia en las exigencias
ciudadanas, por el trabajo institucional conjunto y por la adecuacion

periodica de las politicas y programas de accién emprendidos.

2 Planteamiento y definicion del problema

La comunidad esta expuesta a muchas amenazas medio ambientales, al igual
que cualquier comunidad en caso de sismos e incendios, entre otros, para los
cuales necesita ser una comunidad educada en la prevencion de riesgos medio
ambientales por medio del conocimiento de amenazas y vulnerabilidades en
seguridad medio ambiental. En la EFPEM se carece de educacion en materia
de seguridad medioambiental. Por ejemplo el dia jueves 27 de mayo de 2010,
con la erupcion del volcan de pacaya. La lluvia de arena redujo la visibilidad a
cero y colapso la mayoria de sistemas de drenaje de agua. Derivado de esto se
dieron problemas de salud dentro de los miembros de la comunidad; colapso en
la infraestructura, sistemas eléctricos e hidricos, cambios negativos en la fauna
y deterioro de la flora. En la mayoria de casos se reaccion0 a la emergencia

haciendo uso del sentido comun.

La comunidad educativa (de ahora en adelante mencionada Unicamente como
“La Comunidad”), no supo cémo actuar ante la emergencia de lluvia de arena y
de agua ya que se asume gue se carecen de planes y procedimientos claros
para actuar en situaciones de emergencia; también de una planificacion para la
toma de decisiones al ocurrir desastres medio ambientales; dada esta situacion
de emergencia puede ser que la comunidad carece también de conocimientos
de la vulnerabilidad a la que estan sujetos los sistemas eléctricos e hidricos que,
entre otros, deben caracterizarse por un mantenimiento preventivo para que
exista continuidad en las labores educativas y administrativas y los sistemas
sean eficientes y eficaces en tiempo real. No existen sistemas de emergencia

para minimizar los impactos de los riesgos medio ambientales.
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Parece que la comunidad carece de documentos educativos en materia de
Seguridad Medio Ambiental, adaptados a la comunidad para aprender a
reaccionar de una forma adecuada ante emergencias medio ambientales,
derivado de una planificacion, sefializacion de rutas de evacuacion y puntos de
reunion. En EFPEM puede ser que no existe comunicacién con brigadas de
emergencia de la misma USAC, instituciones de emergencia como CONRED,
Bomberos Municipales, Bomberos Voluntarios, Policia Nacional Civil y Policia
Municipal de Transito. No se sabe si existe educacion para el uso de mapas de
riesgos medio ambientales. Se tiene la duda si en EFPEM existe resguardo de
documentos importantes que estén en riesgo ante fenbmenos naturales que
afecten el medio ambiente. Se carece de diagramas hidricos potables y de
aguas pluviales. También se carece de planos de sistema de drenajes
sanitarios y sus tratamientos y de diagramas unifilares de energia eléctrica. A la
vez se carece de un plan de recuperacién de toda la “Comunidad”, en el caso de
amenazas medio ambientales. No sabemos que educacion tiene y recibe la
comunidad para educarse en la reduccion de riesgos medio ambientales en

funcion de amenazas y vulnerabilidades para ser una comunidad segura.

No se sabe realmente que tipo de amenazas y vulnerabilidades existen. Se
desconoce si existen planes de emergencia para reaccionar ante SisSmos,
identificacion de zonas de seguridad, salidas de emergencia y rutas de
evacuacion. Las condiciones medio ambientales inseguras aumentan la
vulnerabilidad de la comunidad pero no se sabe cuales son. Los edificios y
ambientes no son inteligentes, segun S.Sharples, V.Callaghan, and G. Clarke
(1999). Un edificio inteligente se define como “aquel que utiliza la tecnologia
computacional para controlar en forma automéatica su funcionamiento, de
manera tal de optimizar el confort del usuario, el consumo de recursos (por

ejemplo la energia), la seguridad y la eficiencia del trabajo”.

Lo anterior lleva a proponer el siguiente problema de investigacion: ¢Qué
educacién en seguridad medio ambiental posee y recibe la comunidad

educativa de la EFPEM para lograr una ausencia de riesgos medio ambientales?
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3 Objetivos

3.10bjetivo General
e Contribuir a reducir y prever riesgos medio ambientales dentro de la
comunidad, proponiendo opciones de solucién en el campo de la
infraestructura y la formacion académica en materia de seguridad

medio ambiental.

3.20Dbjetivos especificos
¢ |dentificar si la comunidad educativa de la EFPEM posee educacion
en seguridad medio ambiental en funcibn de amenazas vy
vulnerabilidades como ausencia de riesgo.
e Determinar qué tipo de amenazas medio ambientales existen dentro
de la EFPEM.
e Establecer la preparacion que tiene la comunidad educativa para

disminuir la vulnerabilidad medio ambiental.

4 Justificacion

Esta investigacion esta relacionada con la educacion ambiental y tiene
importancia por su originalidad, aportes innovadores, proyeccion nacional e
interés tedrico-practico. Esta comprendida dentro del ambito de las disciplinas
del plan de estudios de la Maestria en Educacion con Orientacion en Medio
Ambiente, para lograr un informe final con claridad, rigor cientifico y metodologia
adecuada; se trabajard dentro de la EFPEM ya que la misma forma profesores
para algunas de las diferentes materias y disciplinas del nivel medio; también
organiza y ejecuta programas de profesionalizacién para el personal docente en
servicio, que no cuenta con especializacion en la ensefianza de las materias

bajo su responsabilidad.
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Por otro lado, la EFPEM desarrolla investigacion cientifica en el marco de la
educacion para contribuir a la solucion de problemas educativos nacionales,
organiza y ejecuta programas de capacitacion permanente para personal
docente en servicio en el sistema educativo nacional. El tema de educacion
ambiental de que trato el trabajo de graduacion, es un documento importante
para el alcance de los objetivos de la EFPEM, para promover la creacién de
programas de formacion docente de acuerdo con las demandas y necesidades
existentes en el sistema educativo Guatemalteco, promover ante las instancias
relacionadas con educacion, proyectos o programas que se consideren de
beneficio para la sociedad. Podra ser utilizado como un documento para
Investigar, estudiar, divulgar y aplicar los aspectos referentes a la educacion
ambiental en Guatemala. Al estudio se le llama Educacion en Seguridad
Ambiental en la EFPEM, ya que los conceptos medio ambientales estan mas
vistos dentro del ambito educativo. El término seguridad proviene del latin
securitas. La seguridad medio ambiental educativa analiza los riesgos medio
ambientales en funcion de las amenazas y vulnerabilidades dentro de una
institucion educativa y estudia las condiciones en que se encuentran los
miembros de esa comunidad y los sistemas que los hacen susceptibles a sufrir

danos.

Al respecto, cabe mencionar que hace mas de tres décadas en los diversos
foros y congresos internacionales, se comenzé a hablar sobre el medio ambiente
y el deterioro que esta sufriendo la tierra, producto de los malos habitos de
consumo (Foladori, 2007). Ante esta realidad, primero los activistas ecoldgicos y
luego los gobiernos, se comprometieron a impulsar la educacion ambiental
(Alvarez & Vega, 2009; Mercado Maldonado & Ruiz Gonzalez, 2006; Albino,
Canciani, Sessano, & Aldana, n.d.; Gobierno de Espafia, 1999), al considerar la
importancia de tener ciudadanos comprometidos con el cuidado del ambiente
(Aldana, 2010), quienes deben dejar de lado la indiferencia, la pasividad y su
irresponsabilidad en la contaminacion del planeta. Este paradigma nos toca

enfrentar a todos nosotros.
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Los primeros intentos de luchar contra la contaminacion de la tierra eran una
exclusividad de los gobernantes, quienes tomaban decisiones unilaterales sin
consultar a los habitantes de su pais (Segerson & Miceli, 1998). Esta actitud
ocasiond el fracaso de las politicas medioambientales y, por consiguiente, no se
pudieron cumplir los objetivos y metas trazados. Desde aquella lejana
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente de Estocolmo,
realizada del 5 a 16 de junio de 1972, donde se considerd la importancia de
cuidar el planeta,® ratificada en abril de 1987 al publicarse el informe llamado
“Nuestro futuro comun”,? el cual fue la base para realizar la Conferencia de las
Naciones unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro,® del 3 a
14 de junio de 1992, cita en la que se trataron los principales problemas
ambientales que estaban deteriorando nuestro planeta (Declaracion de Rio
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo); y en la Cumbre Mundial sobre el
Desarrollo Sostenible de Johannesburgo (Sudafrica),* del 26 de agosto a 4 de
septiembre de 2002, se introdujo el término sostenible dentro de la politica

ambiental que tendréan que implementar los gobiernos.

Pese a los esfuerzos realizados que no han sido los 6ptimos, todavia existen
dificultades para lograr el desarrollo sostenible, el mismo que tiene como pilar
fundamental la participacion ciudadana que en la actualidad no es efectiva; ello
se produce por la falta y acceso a los espacios de didlogo, y sobre todo por una
carencia de cultura y conciencia ambiental (Gonzalez Gaudiano, 2001); esta
deficiencia se origina porque no existe un verdadero plan para la divulgacion de
informacion ambiental y, por ende, educar a los ciudadanos en estos temas.
Esta probleméatica se hace mas visible en naciones subdesarrolladas o en vias

de desarrollo (Acquatella, 2001). En las naciones sudamericanas, en especial

! Report of the United Nations Conference on the Human Environment.
2 Report of the United Nations World Comission on Environment and Development: “Our
Common Future”. También conocido como Informe Brundtland.

% United Nations Conference on Environment and Development. También llamada Rio Summit.

* World Summit on Sustainable Development. También llamada Earth Summit 2002 6

Johannesburg Summit.
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los paises andinos, la educacion formal (la que se brinda en los centros
educativos), aun no ha tomado con seriedad el tratamiento de los temas
ambientales (Pasek de Pinto, 2003), lo mismo sucede en la educacion no formal,
periodismo, p.€j., que no ha sido capaz de asumir este reto con responsabilidad;
por el contrario, se mantiene indiferente y pasivo, y lo peor de todo, se rige por
intereses econdmicos e incluso en los temas ambientales (Sociedad

Interamericana de Prensa, 2010).

En Guatemala, tratando de apoyar estos esfuerzos, se desarrolla una Reforma
Educativa que lleva a proponer un Curriculum Nacional Base —CNB- en el cual
uno de los Objetivos de la Educacién, es formar capacidad de apropiacién critica
y creativa del conocimiento de la ciencia y tecnologia indigena y occidental, a
favor del rescate de la preservacion del medio ambiente y del desarrollo integral

sostenible.®

El proceso de Reforma Educativa es uno de los hechos méas importantes de
finales del siglo XX en la vida politica, educativa y cultural de los paises
latinoamericanos (Navarro, n.d.). Es el resultado de un proceso generado por los
profundos cambios politicos, econémicos, sociales, religiosos, cientificos, entre
otros, que se conocen como tendencias de reforma a nivel internacional
(Guadamuz Sandoval, 2008). Esos cambios fueron el resultado de una presién
social creciente, que reveld el malestar de diversos grupos sociales y pueblos
originarios a nivel nacional y local, que comenzaron a cuestionar la legitimidad y

eficacia del sistema educativo.

En el “contexto socioecondémico, la Reforma Educativa debe responder al
desarrollo integral de la persona el que entre otras cosas sera fortalecer la
produccion, mejorar la calidad de vida, calificar la fuerza de trabajo, la

convivencia multicultural y la tolerancia entre los seres humanos para favorecer

> Objetivo que responde, a su vez, a lo establecido en los Acuerdos de Paz, especialmente
Acuerdo 5, Acuerdo de Identidad y Derechos de los Pueblos Indigenas, (inciso Il [Derechos
Culturales], literales F [Ciencia y Tecnologia] y G [Reforma Educativa], respectivamente).
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mejoramiento del empleo y de los niveles salariales y promover el

fortalecimiento del ambiente como expresion de una sélida conciencia ecoldgica”

(Marco General de la Transformacion Curricular, 2003, p. 5)

La propuesta de Reforma Educativa incluye el Modelo Conceptual de Calidad

Educativa del MINEDUC. Noviembre, 2006. Utiliza como fundamento basico el

marco propuesto por UNESCO: 2005, de acuerdo con el cual, la calidad de la

educacion:

Promueve y desarrolla los ideales para un mundo sostenible: un mundo que
es justo, con equidad y paz, en el cual los individuos cuidan de su medio
ambiente para contribuir a alcanzar una equidad intergeneracional. También
el CNB impulsa un nuevo paradigma educativo. por medio de la
transformacion curricular se fundamenta en una nueva concepcion que abre
los espacios para cambios profundos en el sistema educativo. Este nuevo
paradigma fortalece el aprendizaje, el sentido participativo y el ejercicio de la
ciudadania.

Reconoce que es en su propio idioma que los estudiantes desarrollan los
procesos de pensamiento que los llevan a la construccion del conocimiento, y
gue la comunidad educativa juega un papel preponderante al proporcionar

oportunidades de generar aprendizajes significativos.

Hace énfasis en la importancia de propiciar un ambiente fisico y una
organizacion del espacio que conduzcan al ordenamiento de los instrumentos
para el aprendizaje en donde la integracién de grupos y las normas de
comportamiento estén estructuradas para crear un medio que facilite las
tareas de enseflanza y de aprendizaje. Es alli que la practica de los valores
de convivencia: respeto, solidaridad, responsabilidad y honestidad, entre
otros, permite interiorizar actitudes adecuadas para la interculturalidad, la

busqueda del bien comun, la democracia y el desarrollo humano integral.
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El perfil del egresado del Ciclo Basico del Nivel Medio que se integra a la
Comunidad, agrupa las capacidades cognoscitivas, actitudinales vy
procedimentales que las y los estudiantes deben poseer al egresar del ciclo,
en los &mbitos del conocer, ser, hacer, convivir y emprender en los diferentes

contextos en gque se desenvuelve.

Contribuye a la conservacién del ambiente y al desarrollo humano sostenible
desde los ambitos familiar, escolar y comunitario. Dentro de los
componentes del area esta el desarrollo sostenible que puede definirse como
un desarrollo que satisface las necesidades del presente, sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias
necesidades. Con este componente se hace énfasis en la necesidad de
concienciar a la poblacion con respecto a la necesidad de preservar el
planeta Tierra, y la utilizacion adecuada de los recursos naturales,
respetando sus ciclos de recuperacién y regeneracion.

El CNB brinda a las y los estudiantes conocimientos sobre los factores
bidticos (biodiversidad) y abidticos (suelo, agua, aire, etc.) de los
ecosistemas. También se explica como el ser humano ha influido a lo largo
de la historia sobre el ambiente, asi como los principales problemas que
afronta, tales como la sobrepoblacion, la deforestacion, la contaminacion, la
erosion, la extincion de especies, los incendios forestales, el calentamiento
global, las sequias, las inundaciones, el uso inadecuado de los suelos, entre
otros. Ademas, se proporciona un panorama de los ciclos biogeoquimicos y
de las cadenas troficas (la funciébn de los productores, consumidores y
descomponedores). También describe y se explican el comportamiento de
los elementos que constituyen el planeta Tierra y los fenOmenos que se
observan en él y que afectan el modo de vida de las especies que lo habitan

y el medio en que se desenvuelven.

Con este componente se promueve la participacidon activa y creativa de los y las

estudiantes en la propuesta de soluciones a los problemas ambientales; se
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brinda conocimientos para enfrentar y contrarrestar los efectos de los desastres
naturales en sus comunidades. A este componente corresponden los
aprendizajes de seres vivos, de ecologia y evolucion, y del planeta Tierra. La
importancia de realizar esta investigacion es para aportar conocimientos en

materia de seguridad medio ambiental a la sociedad Guatemalteca.

5 Hipotesis
No se plantea hipétesis porque es un estudio descriptivo. (Por tal razén las
variables se derivan de los objetivos).
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6 Variables

Las variables son las siguientes:

Variable: Amenaza Medio Ambiental

Definicién tedrica: Probabilidad de ocurrencia de un evento, en un lugar y tiempo determinado que de concretarse

produce dafio. Dra. Rosa Sanchez del Valle (2010)

Definicién operativa: Todo aquello que pueda ser causante de accidente a la comunidad educativa.

Indicadores Técnicas Instrumentos
Observacion. Lista de Cotejo
Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la Guia de Entrevista
administradora de EFPEM
Arboles y Entrevista con estudiantes Entrevista Estructurada

ramas cerca

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada.

del tendido Revisién documental Fichas Bibliogréaficas

eléctrico y Conversacion informal con alumnos Guia de Conversacion

ventanas Entrevista con personal de CEDESYD USAC Entrevista Estructurada
Observacion. Lista de Cotejo
Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la Guia de Entrevista
administradora de EFPEM

Arboles

debilitados de

Entrevista con estudiantes

Entrevista Estructurada

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada.

su base o Revisién documental Fichas Bibliograficas

raices Conversacioén informal con alumnos Guia de Conversacion
Entrevista con personal de CEDESYD USAC Entrevista Estructurada
Observacion. Lista de Cotejo
Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la Guia de Entrevista
administradora de EFPEM

Raices de Entrevista con estudiantes Entrevista Estructurada

arboles que Entrevista con docentes Entrevista Estructurada.

afectan Revision documental Fichas Bibliograficas

edificios de Conversacién informal con alumnos Gufa de Conversacion

EFPEM Entrevista con personal de CEDESYD USAC Entrevista Estructurada
Observacion. Lista de Cotejo
Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la Guia de Entrevista
administradora de EFPEM

Drenajes

tapados e Entrevista con estudiantes Entrevista Estructurada

insuficientes

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada.

Revisién documental

Fichas Bibliogréaficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion




22

Drenajes
tapados e

insuficientes

Entrevista con personal de CEDESYD USAC

Entrevista Estructurada

Existencia de

Observacion.

Lista de Cotejo

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la

Guia de Entrevista

Pararrayos administradora de EFPEM
Entrevista con estudiantes Entrevista Estructurada
Entrevista con docentes Entrevista Estructurada.
Revision documental Fichas Bibliogréaficas
Conversacioén informal con alumnos Guia de Conversacion
Entrevista con personal de CEDESYD USAC Entrevista Estructurada
Observacion. Lista de Cotejo

Aguas Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la Guia de Entrevista

pluviales administradora de EFPEM

externas al Entrevista con estudiantes Entrevista Estructurada

EFPEM que Entrevista con docentes Entrevista Estructurada.

ingresan sin Revision documental

control a sus

instalaciones

Fichas Bibliogréaficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion

Entrevista con personal de CEDESYD USAC

Entrevista Estructurada

Mantenimiento

de edificios

Observacion.

Lista de Cotejo

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o con la
administradora de EFPEM

Guia de Entrevista

Entrevista con estudiantes

Entrevista Estructurada

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada.

Revisién documental

Fichas Bibliogréaficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion

Entrevista con personal de CEDESYD USAC

Entrevista Estructurada
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Variable: Vulnerabilidad Medio Ambiental

Definicién teérica: Punto de convergencia entre la exposicion a amenazas fisicas para el bienestar humano y la

capacidad de las personas y comunidades para controlarlas. Perfil Ambiental de Guatemala 2006.

Definicién operativa: Educacién ambiental que posee la comunidad educativa para no ser susceptible a sufrir dafios.

Indicadores

Técnicas

Instrumentos

Existencia de normas de

seguridad medio ambiental

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o

con la administradora de EFPEM

Guia de Entrevista

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada

Revisién documental

Fichas Bibliogréaficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion

Existencia de
procedimientos de

seguridad medio ambiental

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o

con la administradora de EFPEM

Guia de Entrevista

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada

Revisién documental

Fichas Bibliogréaficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion

Talleres en materia de
medio ambiente a la

comunidad educativa

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM y/o

con la administradora de EFPEM

Guia de Entrevista

Entrevista con docentes

Entrevista Estructurada

Revisién documental

Fichas Bibliograficas

Conversacion informal con alumnos

Guia de Conversacion

7 Tipo de investigacion

Descriptiva ya que mide, evalia y recolecta datos sobre las variables
vulnerabilidad y amenaza en funcion de la seguridad medio ambiental, por su
aplicabilidad es aplicada porque va a la realidad, mixta ya que se alimenta de
fuentes primarias (entrevistas y observaciones) y fuentes secundarias

(estadisticas)

8 Metodologia

8.1 Método
Se realiz6 por medio del método deductivo que va de la teoria generada por
investigaciones antecedentes (Marco Teorico) a la recoleccion de los datos en

este caso de la muestra (Sampieri, 2007)
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8.2 Poblacion y muestra

8.2.1 Poblacion
La poblacion es “La comunidad educativa”. La muestra se divide en parte fisica

y parte humana.
La parte Fisica se refiere a los edificios de EFPEM.
La parte humana se divide de la siguiente manera: 1. Profesores. 2.
Estudiantes. 3. Administrativos y 4. Servicio.

8.2.2 Muestra
Se realiz6 un muestreo probabilistico para que todos los profesores, estudiantes,
administrativos y de servicios tuvieran la misma posibilidad de ser elegidos
(Sampieri, 2007) donde para una determinada varianza (V) de y la muestra
tomada de forma independiente para docentes, estudiantes y personal
administrativo y de servicio; se calcula de la siguiente manera: 1. n"=(s*/ V%)=
Tamafio provisional de la muestra (se corrigié con el tamafio de la poblacion N
brindado por la Secretaria académica del EFPEM igual al nUmero de encuestas
llenas realizadas) = varianza de la muestra de la comunidad educativa/varianza
de la comunidad educativa) donde la varianza de la comunidad educativa se
calcula individualmente de la siguiente forma: varianza de la poblacion de
docentes, varianza de la poblacion de estudiantes y variancia de la poblacion de
personal administrativo y de servicio donde buscamos la probabilidad de
ocurrencia de Y, asi como que el estimado de Y se acerque a Y, el valor real de
la comunidad educativa de la EFPEM. Se establece el error estandar fijado en
0.01 para que la fluctuacion media del estimado ¥ con respecto a los valores
reales de la comunidad educativa de la EFPEM Y no sea >0.01, es decir que de
cada 100 casos, 99 veces la prediccion sea correcta y que el valor de Y se sitte
en un intervalo de confianza que comprenda el valor de Y donde n=tamafio de la
muestra= (n’/ (1+ (n"/N))) quedando de la siguiente forma:
N= tamafio de individual de cada poblacion (docentes, estudiantes y personal
administrativo y de servicios)
Y= valor promedio de una variable= 1, un Docente, Un estudiante, Un

administrativo o de Servicios)
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Se= Error estandar = 0.015, determinado en esta investigacion

V%= Varianza de la poblacién al cuadrado. Su definicion se”: cuadrado del error
estandar

S* varianza de la muestra expresada como la probabilidad de ocurrencia de ¥
p=0.9

n"= tamafo de la muestra sin ajustar

n=tamafno de la muestra

Al sustituir tenemos s’= p (1-p) = 0.9 (1-0.9) = 0.09 V?= (0.015)%= 0.000225
donde

n"=(0.09/0.000225)= 400 n= (n"/(1+(n"/N)))

Donde N de docentes= 120, N de estudiantes= 3000 y N de Personal
administrativo y de servicios = 40 Los tres datos proporcionados por la
Secretaria Académica del EFPEM y corroborados por control académico
siempre a través de dicha secretaria.

Para docentes:

n= (400/(1+ (400/ docentes))) =92.3= 92

Para estudiantes:

n= (400/(1+ (400/ estudiantes))) =352.9~ 353

Para personal administrativo y de servicio:

n= (400/(1+ (400/personal administrativo y de servicio))) =36.4= 36
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9 Fundamentacion teoérica
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9.1 Ambiente

Se considera que ambiente es el conjunto de todas las condiciones e influencias
externas que afectan el desarrollo y la vida de los organismos, es decir, todas las
condiciones de existencia en el sentido mas amplio de la palabra (Kopta, 1999).
Asi, se puede tratar de caracterizar el ambiente o las condiciones éptimas de
cualquier planta o animal de su region, tales como el quetzal en los bosques

nubosos de Alta Verapaz, de la chorcha en los bosques secos de oriente, de la
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oropéndola en los bosques humedos del Petén, del pinabete en las altas montafias
de Huehuetenango y Quezaltenango o en alguna especie de cenzontle de la

ciudad capital.

9.2 Ambiente Humano
Al referirnos al ambiente humano, estamos hablando del hombre. Por el hecho de
referirse al ser humano, encontramos una connotacion mas profunda que incluye
las diferentes condiciones naturales y sociales que actuando entre si influyen en su
desarrollo (Organizacion de las Naciones Unidas, 1972). Entendido asi, el
ambiente humano abarca l6gicamente las relaciones sociales y la intimidad de los
contactos existentes entre el ser humano, en relacién con su bienestar y felicidad.
Por ello, cuando analizamos la situacion ambiental local o regional, debemos

considerar dicha complejidad (Le6n, 1984).

El ambiente que compone al todo plano tierra y ambiente humano que es todo lo
gue nos rodea entre la relaciébn ambiente y naturaleza. El ser humano no puede
desenvolverse sin esa interrelacion (Cozzani de Palmada, 1991). EI ambiente
fisico con sus componentes aire, clima, agua, campo, ciudad, trabajo, higiene,
plantas, animales, son factores importantes en nuestro diario vivir, porque nos
sirven para nuestro desarrollo, ¢qué pasaria si todo lo béasico para la
sobrevivencia desapareciera? seria un caos. Debemos ser responsables de la
conservacion de la naturaleza como seres pensantes, porque cada uno de
estos entornos fisicos constituye un sistema natural, formando parte de un todo
constituido por diversidad de entornos (International Council on Monuments and
Sites, 2005).

9.3 Ambiente Social
Dentro del ambiente social, se menciona el acceso al trabajo productivo,
educacion que interviene en el desarrollo de los pueblos respetando la cultura
(Barrett & Casper, 2001). El hombre es el responsable de la conservacion de la
naturaleza o la pérdida de ella por la ambicion econémica (World Economic

Forum, 2008a). Por ejemplo, la deforestacion por la tala de arboles
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inmoderada, la ganaderia, la sobrepoblacion, y también lo politico (World
Economic Forum, 2011). Se deben tomar en cuenta algunos casos como el agua
gue son perdidas irreversibles (World Economic Forum, 2008b). Como
profesionales en la docencia debemos insistir en proyectos de educacion
ambiental y desarrollo sostenible e integral aprovechamiento y trasformacion de
la naturaleza con un manejo racional (Hungerford & Volk, n.d.) (Kollmuss &
Agyeman, 2002).

9.4 Medio Ambiente
La seleccién de criterios para caracterizar el medio ambiente de los sistemas
humanos es compleja (Londofio-Linares, Cifuentes-Ruiz, & Blanch, 2007).
Algunos autores (Gallopin, 1986) lo visualizan en dos grupos de elementos:
ambiente fisico y ambiente social. EIl primero incluye entre sus componentes el
aire, el agua, el clima, el campo, la ciudad, las condiciones de trabajo, higiene,
fisicas de vida, plantas y animales; el segundo, el acceso al trabajo productivo, a la
educacién y a la cultura, los condicionantes externos de la participacion y libertad
de expresion, las influencias psicosociales, etc., relacionadas con los factores que

influyen en la satisfaccion de las necesidades humanas no materiales.

9.5 Medio Ambiente Humano
El medio ambiente humano se divide en fisicoquimico, biolégico y social (Gonzalez
Lépez, 2002; Triandis & Suh, 2002). El primero comprende variables que
pertenecen al nivel de organizacion abidtica (sin vida pero basicas para ella) y
pueden ser naturales o producto del hombre, incluso variables como la
temperatura y el nivel de ruido del hogar en el plano individual y el clima global de
la tierra en el plano de la humanidad. EI componente biol6gico incluye a los
organismos patdgenos, animales domésticos, recursos biolégicos y en general la
biosfera; pueden ser naturales o modificados por el hombre. El aspecto social
incluye las interacciones entre las personas, grupos y sociedades, las instituciones
humanas, las ideas, las culturas, la economia en cualquier plano, desde el
individuo hasta la sociedad. Se establece una correspondencia con las diferentes

esferas en la tierra, lo anterior se resume asi: los componentes fisico-quimicos
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corresponden a la atmosfera, hidrosfera, pedosfera vy litosfera; los biologicos, a la

bi6sfera y los sociales a la sociosfera (Gallopin, 1980, p. 220).

Lo anterior muestra que ambiente del ser humano no significa son solo los arboles,
flores, aves, lagos, cascadas y otros elementos naturales que nos provocan gozo y
deleite al contemplarlos. También son parte integral las barriadas, los
asentamientos, las aguas pluviales que atraviesan los poblados, la violencia, los
cementerios clandestinos, la promiscuidad y otras expresiones de la interaccion
social; los indicadores de vida, como acceso a la vivienda, al trabajo o a la tierra,
energia eléctrica, analfabetismo y otros, ayudan a caracterizar el ambiente de las
personas. La base filoséfica de la complejidad del medio ambiente (INET-GTZ,
2003) radica en que la vida funciona como un todo: los fendmenos estan
relacionados unos con otros, por lo que el mundo tiene una unidad material. Lo
social se vincula a lo politico y a lo productivo y por ello a la forma de ver y utilizar a
la naturaleza; lo social tiene relacion con el manejo de los cultivos, con los bosques

y con la problemética ecoldgica en general.

Los recursos naturales, en esencia, son resultado del desarrollo de la naturaleza;
sin embargo, muchas de las caracteristicas que apreciamos, son consecuencia de
la interaccién pasada y presente que la sociedad ha establecido con ella (Escobar,
1995; Gonzalez & Amérigo, 1999). Lo anterior es fundamental para interpretar
cientificamente la situacion ambiental local o regional y poder utilizarla
posteriormente “como una de las bases” para elaborar propuestas pedagdgicas
para programas en educacién ambiental que contribuyan al “desarrollo o desarrollo
sostenible” del pais (Sepulveda Gallego, 2009; Trelles Solis, n.d.). Al analizar la
relacion entre los tipos de actividades agricolas, formas y tamafios de fincas, de los
sistemas urbanos, de contaminacion ambiental, etc., y en resumen la dinamica
territorial establecida en el pais y en sus localidades en diferentes épocas, deben
considerarse los diferentes elementos que intervinieron; asi se profundizara en el

conocimiento de por qué y como se realiza el manejo de sus recursos naturales.
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Cuando el ambiente humano tiene tanta complejidad y dramatismo, como ocurre
en Guatemala, su andlisis requiere conocer, aunque sea brevemente, los hilos
fundamentales de su historia (Buch & Turcios, 2003). Ahi se resguardan
interacciones importantes entre las agrupaciones humanas y de ellas con su medio
natural. El andlisis ambiental no es analisis unilateral de un aspecto ni pretende un
olvido, como que hubiese borron y cuenta nueva. Es importante encontrar y
comprender las huellas fisicas, culturales y psicologicas de la interaccion de las

agrupaciones humanas con su entorno natural.

9.6 Desarrollo sostenible
En América Latina esta de moda y por ello frecuentemente se habla de desarrollo
sostenible (Gligo V., 2006); algunos utilizan desarrollo sustentable al traducir del
inglés “Sustainable Development”. La expresién tiene dos componentes: desarrollo
y sostenibilidad. EIl primero implica mejoramiento del nivel de vida de sus
habitantes y de su capacidad para aprovechar y transformar a la naturaleza; el
segundo, sostenibilidad, se refiere a mantener en el largo plazo las condiciones

para el funcionamiento de algo.

El desarrollo de la sociedad se manifiesta en la medida que se pasa de una
formacion social a otra, se mejora el nivel de vida de la mayoria de sus habitantes
y adquiere y aplica nuevos conocimientos cientificos sobre el mundo que le rodea;
ello paralelamente, permite a la sociedad mejorar su capacidad para aprovechar y
transformar a la naturaleza. El proceso de desarrollo de una sociedad implica
utilizar, modificar y recrear el medio ambiente humano (O'Connor, 1997). Por ello,
conservacion de la naturaleza significa la utilizacion racional, proteccion y
mejoramiento de los recursos existentes de acuerdo a leyes y principios de la
naturaleza y al desarrollo social (Castells, 1998), con el propdsito de obtener la
maxima calidad de vida humana y de proteger el medio ambiente, condicién
esencial de la vida y la actividad de la propia sociedad humana (Cable & Benson,
1993). El manejo racional, en general, significa aprovechar integralmente a la

naturaleza y sus recursos, asegurando la preservacién de un medio ambiente que
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satisfaga tanto las necesidades estéticas y de recreo como las de calidad de vida

de la mayoria de los miembros de la sociedad (Guillén Rodriguez, 1996).

El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) define el desarrollo sostenible como el
“‘mejoramiento de la calidad de vida humana, manteniéndose dentro de los limites
que impone la capacidad de carga de los ecosistemas” (Stedman & Reed, 1996, p.
1). La definicion se centra en las personas, en tanto busca el mejoramiento de la
calidad de vida humana, y se basa en la conservacion en la medida que exige
respetar la capacidad de la naturaleza para proveer los recursos y servicios

ambientales sustentadores de la vida.

El desarrollo sostenible debe asegurar la equidad social en cuanto a la asignacion
de los recursos, proteger la integridad del medio ambiente, y generar un
permanente flujo de ingresos, al mismo tiempo que se mantiene la dotacion de
capital natural (Harris, 2003; Harris, 2000; Hardi & Zdan, 1997), ya que requisitos
bésicos del desarrollo sostenible son: El mejoramiento en la situacion de los
pobres, lo cual es desarrollo; estabilizacion del uso de los recursos, con miras a la
sostenibilidad, de la cual la estabilizacion de la poblacion constituye un

componente integral.

En la década de 1970 y 1980, varios autores usaron el término ecodesarrollo, para
referirse al desarrollo que considerara la proteccion del medio ambiente.
Sejenovich, uno de ellos, lo conceptualiza como aquel “que posibilita disponer de
los recursos para la satisfaccion de las necesidades de la poblacién en funcién de
elevar su calidad de vida mediante la utilizacién integral de los ecosistemas a largo
plazo, utilizando tecnologias adecuadas a estos fines y mediante el activo
protagonismo consciente de los sectores populares en las direcciones

fundamentales del desarrollo” (1987, p. 35).

Basado en principios filoséficos, desarrollo social implica sostenibilidad (Lehtonen,
2004), es decir, utilizacion racional de la naturaleza, de manera que "desarrollo

sostenible” es reiterativo; sin embargo, ayuda a enfatizar la interrelacion de los
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diferentes fendmenos que existen entre la naturaleza y la sociedad. No es posible
preservar al medio natural, sostener y mejorar sus cualidades, si la sociedad no se
desarrolla. Si en ella no se hacen transformaciones sustanciales que le conduzcan
a relaciones mas armoénicas y favorables con la naturaleza en conjunto (Baldi
Lopez & Garcia Quiroga, 2005; Sanchez Alhama, n.d.). Por ello, desarrollo
sostenible tiene la bondad de enfatizar en algo que diferentes grupos sociales han
olvidado o no han aprendido.

El uso de los términos desarrollo sostenible o ecodesarrollo ha sido criticado por
algunas agrupaciones e intelectuales de Ameérica Latina, por considerar que
puede ser parte de una estrategia de algunos paises industrializados, a través de
organismos financieros internacionales, para mantener la dependencia y atraso de
los paises tercermundistas (Svampa, 2008; Serrano Mancilla & Martin Carrillo,
2011). Se argumenta que el 30% de la poblacion del mundo (paises
industrializados) consume aproximadamente el 80% de su energia y que los
Estados Unidos, con el 6% de la poblacion mundial, consume el 30% de la energia
(Sutton & Harmon, 1986). Por ello, algunos estiman que el interés de esos paises
en aquellos tercermundistas se limita a preservar areas protegidas para reducir el
impacto en la capa de ozono, que ellos han provocado con la industrializacion,
pero que no les preocupan las condiciones de deterioro social de la mayoria de
pobladores. La sustentabilidad choca con el modelo de consumo y ningun pais
industrializado esta abiertamente resuelto a generarla en los paises dependientes.
Algunos activistas ambientales creen que nuestra sociedad esta en un “desarrollo
insostenible” (Hurtado, 2012).

Consideramos que en parte hay razén en esos comentarios. Sin embargo, con las
expresiones “desarrollo sostenible” o “ecodesarrollo” se rescata el concepto del
caracter unitario de la accion entre la naturaleza y la sociedad, que permite luchar
en los paises atrasados y dependientes por la méxima calidad de vida humanay la
proteccion del medio ambiente: es fundamental comprender que el desarrollo del
ser humano es parte primaria en la conservacion en general de la naturaleza

(Bechtel, 2000; White, 1967). Asi, este concepto es basico y constituye un
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paradigma, pues encierra un modelo de vida (Oskamp, 2000) y rebasa a los
organismos internacionales. Por ello es vélido insistir en la basqueda del desarrollo
sostenible, como meta de la humanidad, entendiendo la concepcion global del

desarrollo.

9.7 Educacion Medio Ambiental
Es urgente educar a la sociedad en conservacion de la naturaleza, desarrollo
sostenible por el peligro que todos estamos expuestos a una destruccion total de
nuestro medio ambiente (Bonstrom, 2007). El problema de la educacion en
seguridad medio ambiental tiene componentes educativos, sociales y

medioambientales (Sterling, n.d.).

El premio Nobel de quimica llya Prigogine (1977), afirmé que “estamos en un
momento apasionante de la historia, tal vez en un punto decisivo de giro”, que
Fritjof Capra llama “el Punto Crucial’ y que se caracteriza por el surgimiento de
una nueva visibn de la ciencia que se resiste a encajar en el esquema
newtoniano, excesivamente mecanicista (Samaja, 1994). De alguna manera
hemos pasado de un “paradigma de relojeria”, en donde todo estaba
mecanicamente predeterminado, fijo y lineal, a uno mucho mas abierto, flexible,
holistico y ecoldgico (Orion, 2007) que exige de todos “una transformacion
fundamental de nuestros pensamientos, de nuestras percepciones y de nuestros
valores” (Caride & Meira, 2009, p. 44). Este pensamiento del paradigma
emergente lleva consigo un cambio de la mentalidad occidental (Grierson, 2009)
y, por consiguiente, una profunda modificacion de la mayoria de las relaciones
sociales, asi como de las formas de organizacion (Guba, 1990). Un cambio que
‘va mucho mas alla de las medidas superficiales de reajustes economicos y

politicos tomados en consideracion por los dirigentes actuales” (Capra, 1982).

La profundidad de los cambios globales que con tanta rapidez se suceden en
esta década (David & Foray, 2003); la acumulacién tecnolégica basada en la
intensidad del conocimiento (Archibugi & lammarino, 2002); la automatizacion y
robotizacién de la produccion, la transnacionalizacién del comercio, la revolucion

de la informética, de la biotecnologia y de las telecomunicaciones ponen de
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manifiesto que la historia de la humanidad ha entrado en una etapa sin
precedentes, y con imprevisibles repercusiones para las sociedades en el siglo
XXI (Scheuerman, 2010).

Este nuevo escenario mundial que implica la pérdida del paradigma que rige
nuestro accionar hasta el momento, significa por lo mismo un espacio inédito
gue requiere de nuevas respuestas en todos los érdenes, politico, econémico,
medio ambiental, seguridad medio ambiental y cultural (World Economic Forum,

2011) y, muy en especial, en el educativo medio ambiental (Jucker, 2002).

El destino de la humanidad depende de la capacidad que tengamos de asumir el
desafio frente a “los nuevos modos de ser, de sentir, de pensar, de valorar, de
actuar, de rezar’, que necesariamente conllevan “nuevos valores, nuevos
suefios y nuevos comportamientos asumidos por un numero cada vez mayor de

personas y comunidades” (Boff, 2002).

Los cientificos contemporaneos, frente a la explosion de nuevos conocimientos y
descubrimientos (Houghton & Sheehan, 2000), muchas veces experimentan que
estan frente a un horizonte vasto e infinito. Segun Juan Pablo II: “la inagotable
rigueza de la naturaleza, con su promesa de descubrimientos siempre nuevos,
puede entenderse como sefialando mas alla de si misma, hacia el Creador que
nos la ha dado a nosotros, como un regalo cuyos secretos estan para ser

explorados”.®

No se pueden resolver los problemas actuales de educacién en seguridad medio
ambiental con las soluciones de ayer (Regato, 2008), porque eso estaria
indicando nuestra incongruencia y, tal vez, nuestra testarudez y nuestra falta de
ética con nosotros mismos y con los demas. Para la superacion del pasado es
importante considerar que el presente, de hecho, ya es pasado y lo que se
percibe como futuro, de hecho, ya es presente. El nuevo paradigma pide una
educacion diferente, una reforma educativa no programatica, sino paradigmatica

(Toro, 2008). El problema crucial de nuestro tiempo es la necesidad de afrontar

® Palabras del discurso (2004) conocido como “Juan Pablo Il y la Ciencia”.
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estos desafios desde un nuevo tipo de educacion (Sauvé, 1996). Se trata de una
reforma, no programatica, sino paradigmatica, que concierne a nuestra aptitud
para organizar el conocimiento, ya que conocer lo humano no es sustraerlo del

universo sino situarlo en él (Kim, 2010).

Paradojicamente, en la actualidad son las ciencias humanas las que aportan la
contribucién mas débil al estudio de la condicion humana. Debemos interrogar al
ser humano desde su doble naturaleza; biologica y cultural. Por tal razén, Edgar
Morin expone que la educacidén necesita ser repensada no solo desde “la
iluminacién que le prestan las ciencias humanas vy la reflexion filoséfica, sino que
hemos de dar un especial énfasis a las ciencias naturales renovadas y
reestructuradas que son la cosmologia, las ciencias de la Tierra, la ecologia, la
biologia molecular, porque son las que permiten insertar y situar la condicién

humana en el cosmos, en la Tierra, en la vida” (Morin, 2000, p. 12).

9.8 Constructivismo
El constructivismo es una posicion compartida por diferentes tendencias de la
investigacion psicologica y educativa. Entre ellas se encuentran las teorias de
Jean Piaget (1952), Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963), Jerome Bruner
(1960), y aun cuando ninguno de ellos se denominé como constructivista, sus

ideas y propuestas claramente ilustran las ideas de esta corriente.

El Constructivismo, dice Héctor Méndez Berrueta (2002) “es en primer lugar una
epistemologia, es decir una teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del
conocimiento humano”. El constructivismo asume que nada viene de nada. Es
decir que conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo, que el
aprendizaje es esencialmente activo, y que la persona, al aprender algo nuevo,
lo incorpora a sus experiencias previas y a sus propias estructuras mentales
(Barreto Tovar, Gutierrez Amador, Pinilla Diaz, & Parra Moreno, 2006). Cada
nueva informacion es asimilada y depositada en una red de conocimientos y
experiencias que existen previamente en el sujeto, como resultado podemos

decir que el aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por el contrario es un
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proceso subjetivo que cada persona va modificando constantemente a la luz de

sus experiencias (Abbott, 1999).

9.9 Constructivismo Social

Constructivismo Social es aquel modelo basado en el Constructivismo, que dicta
gue el conocimiento ademas de formarse a partir de las relaciones ambiente-yo,
es la suma del factor entorno social a la ecuacién (Serrano Gonzéalez-Tejero &
Pons Parra, 2011; Hernandez Requena, 2008): los nuevos conocimientos se
forman a partir de los propios esquemas de la persona producto de su realidad,
y su comparaciéon con los esquemas de los demas individuos que lo rodean. Es
una rama que intenta explicar cual es la naturaleza del conocimiento humano
desde una perspectiva interdisciplinaria (Ferreiro, n.d.) y busca ayudar a los
estudiantes a internalizar, reacomodar, o transformar la informacion nueva, a
través del surgimiento de nuevas estructuras cognitivas que permiten
enfrentarse a situaciones iguales o parecidas en la realidad (Grennon & Brooks,
1999).

9.10 Aprendizaje significativo

Durante la década de los setentas, cuando las propuestas de Jerome Seymour
Bruner sobre el Aprendizaje por Descubrimiento tomaban fuerza ’ y las escuelas
se esforzaban porque los nifios construyeran su conocimiento a través del
descubrimiento de contenidos, empez6 también a sostenerse que el aprendizaje
por descubrimiento no debe ser presentado como opuesto al aprendizaje por
exposicion (recepcién), ya que éste puede ser igual de eficaz, si se cumplen
ciertas caracteristicas (Ausubel, 1967), pues ambos son, de hecho, polos de un

mismo continuo (Novak, 2002).

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan
en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno, cuestién que se logra
cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente
adquiridos, siendo necesario, sin embargo, que se interese por aprender lo que

se le esta mostrando (Ausubel D. P., 2000). El maestro serd un facilitador que

"Un claro ejemplo, su proyecto MACOS (Man: a Course of Study).


http://www.monografias.com/trabajos6/apsi/apsi.shtml
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mediante  preguntas, debates, y un enfoque globalizado, vinculara los
contenidos curriculares al contexto (Rodriguez Palmero, Caballero Sahelices, &
Moreira , 2011), mediante mapas conceptuales que tienen por objeto
representar, precisamente (y en forma de proposiciones), estas relaciones

significativas entre conceptos (Novak & Cafas, 2008; Trochim, 1989).

9.11 Seguridad Humana
El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), introdujo en 1994
el concepto de “seguridad humana® como un intento de fusionar las
preocupaciones politicas relacionadas con la seguridad transnacional y nacional,

con el desarrollo politico y econémico, y el medio ambiente.

En efecto, la expresion seguridad humana, fue utilizada por primera vez en 1994
por la Organizacion de Naciones Unidas en uno de los informes que realiza
anualmente en el marco del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD). Este informe, “Nuevas Dimensiones de la Seguridad Humana”, fue el
inicio de una reflexion mundial acerca de las nuevas dimensiones de la
seguridad humana (Kaldor, Martin, & Selchow, 2007; Morrillas Bassedas, 2007;
Bilgin, 2003). Hoy, este concepto, es empleado por un gran nimero de expertos
y de investigaciones académicas para subrayar que la seguridad humana tiene
un caracter multidimensional, interdependiente, universal y preventivo (Aya
Smitmans, 2005; Organizacion Latinoamericana de Gobiernos Intermedios,
2010; Leaning & Arie, Sam, 2000; Diebel, 2004). Que ésta se amplia mas alla de
la presencia o ausencia de un conflicto armado (Batniji, et al., 2009; Mack, 2004)
y que la seguridad, en su sentido mas basico, se refiere a la vida y salud de la
persona, la familia y la comunidad (Chen, 2004; Pérez de Armifion, 2004;
Gasper & Truong, 2005).

El informe comienza definiendo este nuevo enfoque de la seguridad.
“Actualmente, para la mayoria de las personas, el sentimiento de inseguridad se
debe mas a las preocupaciones acerca de la vida cotidiana que al temor de un
cataclismo en el mundo. La seguridad en el empleo, la seguridad del ingreso, la



38

seguridad en la salud, la seguridad en el medio ambiente, la seguridad respecto
al delito: son estas las preocupaciones que estan surgiendo en el mundo acerca
de la seguridad humana”. Segun el Informe sobre desarrollo humano 1994,
sefiala, ademas, una de las caracteristicas que definen la nueva naturaleza de

los temas relacionados con la seguridad: la interdependencia.

“La seguridad humana es pertinente a las personas en todo el mundo, en paises
tanto ricos como pobres. Tal vez las amenazas a su seguridad sean distintas —el
hambre y la enfermedad en los paises pobres y los estupefacientes y el delito en
los paises ricos- pero estas amenazas son reales y van en aumento. Algunas
son comunes a todos los paises como la inseguridad en el empleo y las

amenazas al medio ambiente”

“Cuando la seguridad de las personas es atacada en cualquier parte del mundo,
es probable que todos los paises resulten involucrados. La desintegracion social,
el terrorismo, la contaminacion y el trafico de estupefacientes ya no son
acontecimientos aislados y confinados dentro de las fronteras nacionales. Pero
incluso cuando no repercutan directamente, los medios de comunicacion la

imponen a nuestra conciencia.” Segun el Informe sobre desarrollo humano 1994.

Manifestando, por udltimo, la conveniencia de adoptar un enfoque preventivo
(Toepfer, 2005; Amouyel, 2006), atajando los problemas antes de que se
presenten de forma critica (Aldis, 2008; Alkire, 2003). Con un enfoque preventivo
seria menos costoso y de mayor nivel humanitario atender a esas amenazas
desde las bases hacia la cima y es mejor hacerles frente temprano, en lugar de

hacerlo cuando ya han aparecido los problemas (Tadjbakhsh, 2005).

9.12 Seguridad Medio Ambiental
La industrializacion intensiva y el rapido crecimiento de la poblacién han
sometido al planeta a una tension intolerable (Tewavas, 2002; Comision
Nacional de Ecologia, 1991). En los paises en desarrollo, una de las mayores
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amenazas al medio ambiente es el abastecimiento de agua (Cossio Rojas &
Soto Montano, 2011; Gomez & Munk Ravnborg, 2011; Rivas Hermann, Paz
Mena, Lopez, & Munk Ravnborg, 2010). La escasez de agua se esta
transformando cada vez mas en un factor causante de conflictos étnicos y de
tension politica (Gehrig & Rogers, 2009). Ya en 2003, se tenian datos ciertos de
que casi 1.300 millones de habitantes del mundo carecian de acceso a agua no

contaminada (United Nations Population Fund, 2003).

Pero la poblacién en desarrollo también ha venido sobrecargando las tierras
(World Economic Forum, 2012; Khan, n.d.; Sutherland & Reynolds, 1997;
Chichilnisky & Heal, 1993). En los paises industrializados una de las principales
amenazas ambientales, es la contaminacién del aire (Jones, 2008). La
salinizacion vy la desertizacién son también graves (Rischard, 2007; Le Houer
Ou, 2002; Rosegrant, 1997, p. 4). Ademas, si bien muchas de estas amenazas
son cronicas y de efecto duradero, otras tienen un caracter mas subito y violento
8 (Raschky, 2008; Stromberg, 2007; Anbarci, Escaleras, & Register, 2004).

9.13 Educacion en Seguridad Medio Ambiental

Para lograr avances en educacion medio ambiental en la EFPEM vy lograr
resultados en la Seguridad Medio ambiental dentro de la comunidad educativa
en las situaciones de emergencia medio ambiental, primero debemos
interactuar. Esta actividad aspecto fundamental del quehacer cotidiano, por lo
tanto, del comportamiento humano. La relaciéon es el fendmeno mas importante
para comprender la realidad. Es preciso encontrar el sentido de las conexiones

fundamentales que forman el trasfondo de toda existencia.

En este orden de ideas, la interdependencia seria esa intrincada red de
relaciones en donde el éxito del sistema depende del éxito de cada uno de sus
componentes, y, al contrario, el éxito de cada parte integrante depende del éxito
del sistema como un todo: la idea de equilibrio como factor clave para la

sobrevivencia y el crecimiento de los ecosistemas complejos (Pimm, 1984) es

® Bhopal y Chernobyl son dos ejemplos obvios de catastrofes subitas.
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importante para un ser humano que, si bien indisociable con el medio ambiente
desde su aparicion, ha venido relacionando mal con él desde hace tiempo, en
contra de su propia conveniencia (Whittaker, 1970).

Por ello, el concepto de Educacion Ambiental viene condicionado al del medio
ambiente. Conociendo qué es el medio ambiente, podremos disefiar proyectos
educativos que abarquen todos los aspectos que lo integran (UNESCO, 1980), y
gue consigan un adecuado mantenimiento del mismo (Pomier Layrargues, 2000;
UNESCO, 1985).

Se pueden encontrar referencias a él como “medio ambiente”, o simplemente
“medio”. Autores como Antonio Lopez (2002) o Pierre Giolitto (1984), consideran
el término redundante, puesto que tanto la palabra “medio” como la palabra
“ambiente” se refieren a una misma realidad. Las expresiones utilizadas por el
francés “Environnement”, por el italiano “Ambiente” o por el inglés “Environment”,

son mAas exactas en este sentido.

En general, el término medio ambiente goza en la actualidad de una amplia
difusién (Lazarus, 1993; UNESCO, 1990). Es una expresion que ha tomado
carta de naturaleza en los medios de comunicacion, en programas politicos o en
las conversaciones de la gente. Esta popularizacion del término puede llevar
consigo una banalizacién del mismo, por un tratamiento abusivo, interesado,
parcial o fuera de contexto (Lépez, 1994). En ocasiones se equipara a “ecologia”

o “espacios naturales”, dando una visién sesgada del mismo.

El concepto de “medio ambiente” se ha visto utilizado en ocasiones disociando al
hombre del resto de la naturaleza, y dandole un status de dominador de la
misma. (Scherrington, 1984). Cuando se toma conciencia de las relaciones de
interdependencia que existe entre los humanos y los componentes biofisicos,
economicos, sociales y culturales (Kullenberg, 2002), de la fragilidad de los
equilibrios surgidos de estas interrelaciones, el medio cede paso al medio
ambiente (Aramburu, 2000).
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De cualquier modo, el medio ambiente entendido en su mas amplio significado,
necesita para su mantenimiento en condiciones deseables, de un desarrollo
social orientado por una adecuada Educacion Ambiental (Kaiser, Wolfing, &
Fuhrer, 1999).

La popularidad de la que goza el término medio ambiente, es sintoma de una
preocupacion real del ciudadano por las cuestiones que atafien a la calidad del
entorno (Dewey, 1998). Ademas, es reflejo de una toma de conciencia de la
degradacion que sufren algunos de los elementos del mismo (Castro H., 2000),

sobre todo, lo que implica amenaza para la salud humana (Alfie Cohen, 2002).

Esta preocupacion lleva implicita la necesidad de una Educacién Ambiental
(Trellez Solis, 2006). La problematica ambiental se podra resolver a través de
unos planteamientos educativos serio a todo nivel, los cuales permitiran a las
personas de cualquier edad o medio social, comprender la estrecha unién que
existe entre el hombre y su entorno. “La Educacion Ambiental hoy debe partir de
una educacion a través del medio, que se transforme en un conocimiento del
medio, para conseguir una actitud favorable hacia ese medio” (Novo, 1995).
Debe ser un camino para conocerlo y de esa manera desarrollar una conducta

acorde con su mantenimiento en condiciones 6ptimas (Alea Garcia, n.d.).

La educacion es clave para renovar los valores y la percepcion del problema,
desarrollando una conciencia y un compromiso que posibilite el cambio, desde
las pequefias actitudes individuales, y desde la participacion e implicacién en la
resolucién de problemas (Pardo, 1995); los objetivos de la educacion ambiental
a escala mundial son dificiles de definir, dada la diversidad de las situaciones en
un contexto tan amplio (Gough, 2002): deben adecuarse a la realidad
econOmica, social, cultural y ecoldgica de cada sociedad y de cada region, v,
especialmente, a los objetivos de su desarrollo (Garcia, 2000).
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Centrandonos en el ambito escolar, la educacion ambiental se desarrolla bajo la
perspectiva de “educacion formal”. La educacion formal es aquella que se realiza
desde las instituciones y planes de estudio que configuran la accion educativa
‘reglada”, pasando por la educacion infantil, primaria, secundaria y universitaria.
La caracteristica fundamental de este tipo de educacion es su especificidad e
intencionalidad, en la medida en que los procesos que en ella se desarrollan
pretenden, como primer objetivo, la modificacion de las conductas de quienes

aprenden en dichas instituciones (Novo, 1995).

Todo parece indicar que el entorno escolar, como institucion encargada de la
formacion béasica del nifio y del joven, constituye un espacio privilegiado para
conseguir los objetivos marcados para la Educacién Ambiental (Volk & Cheak,
2003). Asi pues, la actividad propia e inherente a un centro educativo, favorece
el desarrollo de estrategias adecuadas para formar a los nifios y jovenes en este

sentido.

La pedagogia del medio ambiente no es algo nuevo (Maldonado Delgado, 2005).
Se trata de parte de la tradicion escolar que fundamentaba la educacion con la

experiencia adquirida en el medio de vida.

Las teorias constructivistas, refuerzan la idea de fundamentar el proceso de
ensefianza aprendizaje en el proceso y no en el contenido. Es el alumno el que
construye su conocimiento a partir de la introduccion de conocimientos nuevos,
gue entran en conflicto con los que ya poseen, y le obliga a ejecutar una
reestructuracion de su saber (Moreira M. A., 2006). De ese modo incorpora la

informacion nueva y la integra en sus estructuras cognitivas (Moreira, 2000).

Si el nuevo material de aprendizaje se relaciona de forma sustantiva y no
arbitraria con lo que el alumno ya sabe, estamos en presencia de un aprendizaje
significativo (Coll, 1988). Para que el aprendizaje sea significativo, el contenido
debe ser potencialmente significativo, tanto en la estructura interna del mismo,

como en su posible asimilacion. Para conseguir una adquisicion sencilla del
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conocimiento bajo la perspectiva significativa, es importante, por tanto, tener en
cuenta dos aspectos relacionados: una actitud favorable del que aprende hacia
el conocimiento a aprender (Galagovsky, 2004), y una conexién de dicho

conocimiento con el entorno proximo e inmediato (Wals & Jickling, 2002).

El aspecto motivacional del alumno es fundamental para facilitar la relacién de lo
gue aprende con lo que sabe: en cuanto los conocimientos que el alumno va
incorporando le sean utiles para desenvolverse en su entorno, mas eficazmente
los asimilar4 (Cordova & Lepper, 1996). Del mismo modo, partir del entorno
inmediato y cotidiano del alumno como fuente de referencia y conocimiento,
facilita la adquisicion y reorganizacion de nuevos saberes; permite

contextualizarlos y darles sentido (Meyer, 2002).

La educacion ambiental, por los propios objetivos que se fija (i.e., conocer,
comprender y actuar frente a los problemas del medio) se convierte, de hecho,
en facilitadora de un aprendizaje significativo del entorno (Guruceaga &

Gonzalez Garcia, 2004).°

En la educacion ambiental, las interacciones de los alumnos con el medio y los
estimulos que de él reciben, provocan desequilibrios en los esquemas de
cocimiento que modifican sus estructuras cognitivas y les llevan a actuar sobre
ese medio, y a su vez, a modificarlo. Ademas, el medio es una fuente de
motivacion importante para el alumno, puesto que aquello que va aprendiendo,
le es util para desarrollar conductas positivas frente a él (Pelandreu Facundo,
2011). Partiendo de la propuesta hecha por Novo (1996), en la que considera a
la educacion ambiental como educacion en el medio, sobre el medio y para el
medio, las teorias del aprendizaje significativo y del constructivismo, unidas a lo

gue representa la educacion ambiental, toman cuerpo.

° Tal idea es constante, entre otros, en los considerados hitos de la Educacién ambiental (cf.
Estocolmo, 1972; Tblisi, 1977; Moscu, 1987; Rio de Janeiro, 1992; Foro Global, 1992; Salbnica,
1997).
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El papel que juega la educacion formal, en todas las etapas de escolarizacion,
es esencial para conseguir que los nifios, adolescentes y jovenes que se estan
formando actualmente, adquieran hébitos de respeto al medio ambiente. Siendo
el lugar donde los integrantes mas jovenes de la sociedad reciben formacion,
parece lugar idoneo para fomentar conocimientos e iniciar conductas de respeto
al medio ambiente (Ferrera Puga, 2008). Asi pues, sera mas sencillo ensefiar a
las nuevas generaciones en el cuidado del medio, ensefiandoles habitos
acordes con este fin, que modificar conductas en los adultos, una vez ya se han
aprendido las erréneas. No hay que olvidar que en todo este proceso el profesor
juega un papel fundamental, ya que, con esfuerzo, ingenio y creatividad, se
convierte en el verdadero dinamizador de la educacion ambiental en el ambito

de la educacion formal (Garcia Torres, Moret Gonzalez, & Diaz Suéarez, 2003).

La relacion gue nuestros ancestros [mayas] tenian con la naturaleza era de
respeto y devocion, pues sabian que de ahi provenia la base de su alimentacion,
por lo cual, la cuidaban y veneraban (PNUD, 2006). Lamentablemente los
cambios en el comportamiento social, cultural, politico, administrativo,
demografico, asi como econdmico de las sociedades modernas, basadas en el
desarrollo tecnolégico e industrial, parecen haber olvidado esta relacion de
respeto, modificando, alterando y lesionando en progresion geométrica el estado
de la naturaleza (Flores, 2007).

En la actualidad no se puede mencionar el caso de algun lugar que se encuentre
exento de la degradacion ambiental, aunque es claro que en las grandes
ciudades es donde los problemas se concretan en mayor magnitud debido a la
ubicacion de la industria, el uso inmoderado de los automéviles, la falta de zonas
verdes, los grandes volimenes de residuos generados y la consecuente
contaminacion del agua, el suelo y el aire que se origina de todos estos factores
(Gonzélez Gonzélez & Lazaro y Torres, 2002). Asi pues, esta relacibn humano-
naturaleza, es la causante del deterioro de la calidad de vida de las actuales
generaciones (Urry, 2010), que amenaza ademas, con hacer insostenible el

desarrollo econémico y social de las futuras (Giddens, 2009).
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Sin embargo, tal como menciona Arturo de la Orden Hoz (1988), precisamente
cuando las consecuencias de la actuacion humana parecian alcanzar una
dimensién amenazante, “no solo ya para mantener una forma de vida
determinada, sino la permanencia misma del ser humano sobre la tierra”, la voz
de los movimientos ecologistas se agudiza, exigiendo una reconceptualizacién
de la relacién sociedad-naturaleza (Toledo, Alarcon-Chaires, & Barén, 2009;
(Rivera Pabdn, 2006; Sotolongo Codina & Delgado Diaz, 2006), en la que todas
las esferas de la sociedad deberian de estar sensibilizadas sobre los problemas
ambientales y sus causas estructurales, provocando consecuentemente cambios
en los sistemas de valores, en las actitudes y en las conductas sociales e
individuales, lo que podria lograrse Unicamente a través de la reorientacion de la
educacién, la cual deberia tener objetivos educativos integrales vy

multidisciplinarios, capaces de llegar a toda la poblacion (Leff, 2006).

Desde que la vida humana poblé el planeta tierra, se han desarrollado procesos
ciclicos en los que se aprovechan los materiales y productos que la naturaleza
proporciona para ser reintroducidos nuevamente y transformarse en otros
materiales distintos a los originales. En la mayoria de los casos fueron los suelos
y los cuerpos de aguas superficiales los lugares predilectos para deshacerse de
la materia que dejaba de ser til. Cuando estos restos contenian
especificamente sobras de materia organica, la tierra contaba con la capacidad
suficiente para metabolizarlos y devolverlos como componentes Utiles para
volver a emplearse en las actividades humanas. Sin embargo, el equilibrio de los
ecosistemas también es susceptible de romperse (Levin, 1998), sin encontrar un
origen Unico, sino diversas causas antropogénicas como el exceso de las
cantidades generadas y acumuladas, las composiciones cada vez mas
complicadas de los residuos que impiden la capacidad de eliminacién natural y
dafan la calidad de la tierra, los cauces de los rios y las emisiones al aire
(Scheffer, Carpenter, Foley, Folke, & Walker, 2001; Vitousek, Mooney,
Lubchenco, & Melillo, 1997; Barry, 1994).
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10 Presentacion de Resultados

Los resultados obtenidos se derivan de las dos variables de estudio en esta
tesis, Amenaza Medio Ambiental y Vulnerabilidad Medio Ambiental donde la
multiplicacion de estos dos dan origen a los riesgos y la ausencia de riesgo es
“seguridad”. Dichos resultados se presentan a continuacion después de las

observaciones y aplicacion de instrumentos:

10.1 Amenaza Medio Ambiental

La comunidad posee muchas fortalezas en materia de educacion medio
ambiental, entre éstas estan, principalmente, las maestrias y el profesorado en
en medio ambiente mencionadas con anterioridad; sin embargo, existen
muchas causas de accidentes dentro de la comunidad educativa, la
probabilidad de ocurrencia de un evento de este tipo en un lugar dentro de la
instituciéon y tiempo determinado, produce dafio a las instalaciones y pone en
riesgo a estudiantes, docentes, personal administrativo y de servicio. Las
amenazas medio ambientales que ponen en riesgo a la comunidad son,
principalmente, que el 93 % de los docentes, 92% de los estudiantes y el 94%
del personal administrativo y de servicio encuestados, manifiesta que dentro de
la comunidad educativa ingresan aguas pluviales sin control a las instalaciones,
sobre todo por la avenida Petapa, asi mismo existen drenajes tapados e
insuficientes para drenar aguas pluviales en tiempo de lluvias. La comunidad
manifiesta que la avenida Petapa contamina a la comunidad educativa tanto de
forma sonora, como con gases toxicos y aguas pluviales en tiempo de lluvias; el
99% de los docentes, 100 % de los estudiantes y el 100% del personal
administrativo y de servicios encuestados, manifiesta que no existen pararrayos
ni proteccion ante descargas electro atmosféricas dentro del EFPEM; el 97% de

los docentes, 99 % de los estudiantes y el 98% del personal administrativo y de
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servicio encuestados, manifiesta que no existe sefalizacion en materia de
seguridad dentro de la -EFPEM.

En la revision documental de Normas y Procedimientos en materia de Seguridad
Medio Ambiental, no se encontrdé ningin documento relacionado a este tema; en
las entrevistas a la Direccion y Administracion de —-EFPEM- se confirmo la falta
de dichas normas y procedimientos, asi como de recursos para elaborar los
mismos; las listas de cotejo demuestran, por medio de la observacion, que
existen tarimas en mal estado, estas tienen agujeros donde cualquier miembro
de la comunidad puede sufrir un accidente al pisar las mismas; hay escritorios
en mal estado que reducen la ergonomia y, por consiguiente, la atencion de los
estudiantes en clase; la iluminacion eléctrica dentro de las aulas es deficiente, la
iluminacion natural también lo es ya que hay muchas ventanas sucias, las
instalaciones eléctricas carecen de normas minimas de seguridad, la iluminacién
en areas comunes, areas verdes y parqueos también es deficiente; las unidades
de fuerza (Toma corrientes) estdn quebrados y no tienen ningun tipo de
proteccion, los paneles eléctricos de las aulas, en algunos casos estan
desprotegidos y en otros, estan blogueados; esto impide que funcionen bien los
corta circuitos a la hora de una emergencia; existen cables sueltos tanto de

fuerza como iluminacion e instalaciones especiales.

En la parte exterior de la EFPEM, hay basureros debidamente identificados que
si se controlan se beneficiaria toda la comunidad educativa, a sus visitantes 'y a
todas las comunidades San Carlistas; pero la parte de atras de los basureros
(del lado donde se extrae la basura) estan sin control; Hay basura en las areas
verdes, ya que el personal de servicios es minimo para todas las necesidades
de limpieza, y no son suficientes para cubrir todas las areas por el crecimiento
de la poblacién, sobre todo estudiantil; otro problema que se da es que la
EFPEM funciona de lunes a domingo en tres jornadas y el tiempo para realizar

las actividades de limpieza dentro de las aulas es minimo.

En la entrevista con la Administradora de EFPEM hubo informacién de que el

presupuesto asignado para limpieza y mantenimiento de edificios, es insuficiente
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y la falta de este pone en peligro a la comunidad educativa; también se dijo que
desde hace tres meses, se han estado reuniendo con los miembros de —
CEDESYD- de la USAC y que actualmente existen 6 miembros activos

incluyendo una coordinadora.

En la entrevista con la representante de —CEDESYD- se establecio lo siguiente:
No se han observado arboles debilitados de su base o raices que afecten a los
edificios de EFPEM; si ha observado y tiene conocimiento de drenajes tapados e
insuficientes asi como de aguas pluviales que ingresan a la EFPEM sin control;
no ha visto pararrayos. Si tiene conocimiento de que es mantenimiento de un
edificio y considera que a estos no se les da; por otro lado si tiene conocimiento
de que hacer en caso de terremoto, incendio, inundacién, lluvia de arena
volcanica y otras emergencias dentro de la EFPEM; La representante de —
CEDESYD- responde que actualmente no se cuenta con una planificacion en
materia de seguridad medio ambiental; los medios de convocatoria a las
reuniones de sus miembros se realiza por medio telefénico y por escrito, pero
gue es deficiente ya que las mismas se hacen desde la central de la USAC. Hay
gue reforzar la convocatoria pues de cinco miembros que iniciaron actualmente,
solamente hay dos; el —-CEDESYD- cuenta con el apoyo de las autoridades
superiores de EFPEM, CONRED e INTECAP.

Se presentan a continuacion resultados de la observacion por medio de 16
fotografias tomadas en el mes de octubre de 2011 a Edificios, salones de clase y

areas verdes de EFPEM:
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Fotografia No.1: Demuestra la falta de mantenimiento de edificios, se toma como
muestra el Mddulo de vigilancia donde se observa la forma en la que la
humedad se ha filtrado en las paredes, las debilita y contamina el medio

ambiente.

Fotografia No.1: Falta de mantenimiento de edificios

Médulo de vigilancia EFPEM/USAC

Fotografia No.2: Muestra zanjas en el piso como una muestra de condiciones
inseguras que da como resultado amenazas a la comunidad, se toma como
muestra el exterior del médulo de post grado donde se observa la forma en la

gue las zanjas pueden causar accidentes.
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Fotografia No.2. Piso con zanjas puede causar accidentes

Moédulo de Post Grado EFPEM/USAC

Fotografia No.3: Se observa la obstruccién en una salida que bien puede ser
declarada como de emergencia, la obstruccién se da por un escritorio de madera
deteriorado con pedazos de madera sueltos, y botes plasticos en la parte inferior

gue impiden el flujo de personas al exterior en casos de emergencia.

Fotografia No.3. Salidas obstruidas en casos de emergencia

Almacén EFPEM/USAC
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Fotografia No.4: Se observan cables eléctricos sin tuberia que contradicen
cualquier norma eléctrica; los cables de baja tensién que se muestran sin tuberia
pueden ocasionar cortos de electricidad al contacto con el medio ambiente o

entre ellos mismos, fallas de linea a linea o de linea a tierra, entre otros.

Fotografia No.4. Cables sueltos sin tuberia puede causar corto circuito eléctrico

Parqueo administrativo EFPEM/USAC

Fotografia No.5: Mas riesgoso que el caso anterior; cables eléctricos sin tuberia
gue contradicen cualquier norma eléctrica, los cables de baja tension que se
muestran sin tuberia pueden ocasionar cortos de electricidad al contacto con el
medio ambiente o entre ellos mismos, fallas de linea a linea o de linea a tierra,
entre otros. El mayor riesgo incide en que la probabilidad de accidente es mayor

tanto eléctricamente como de forma de obstaculo para los peatones.



Fotografia No.5. Cables sueltos sin tuberia puede causar corto circuito eléctrico

A un costado del auditérium EFPEM/USAC

Fotografia No.6: Escritorios oxidados y en mal estado se observan en esta

fotografia como muestra de amenaza al medio ambiente.

Fotografia No.6. Basura en areas verdes que ponen en riesgo la
Seguridad Medio Ambiental EFPEM/USAC

Area que podria ser parte del Sendero ecoldgico de la USAC
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Fotografia No.7: La basura propicia gases de efecto invernadero que acelera los

cambios climaticos.

Fotografia No.7. Basura en areas verdes que ponen en riesgo la
Seguridad Medio Ambiental EFPEM/USAC

Area que podria ser parte del Sendero ecolégico de la USAC

Fotografia No0.8: Basurero que tiene su alimentacion por la parte exterior; sin
embargo, en la parte interior se rebalsa de basura por dos causas: la primera es
gue la capacidad se minimiza al no extraerla periédicamente por personal
encargado de esta tarea y la segunda, que no tiene seguridad interior que

impida el desborde de la misma.



Fotografia No.8. Basureros externos sin control en la parte interior
En dreas verdes que ponen en riesgo la
Seguridad Medio Ambiental EFPEM/USAC

Area que podria ser parte del Sendero ecolégico de la USAC

Fotografia N0.9: La fotografia nos muestra desechos de construccion sobre un

arbol, demuestra la falta de normativa en materia de seguridad medio ambiental.

Fotografia No.9. Falta de normas y procedimientos que regulen el control de
Desechos de construccién en dreas verdes EFPEM/USAC

Area que podria ser parte del Sendero ecoldgico de la USAC
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Fotografia No.10: La EFPEM tiene numerosas areas verdes muy bien cuidadas
con personal especializado en jardineria, pero que no se da abasto en mantener

todas las areas limpias y bien conservadas.

Fotografia No. 10. Area verde limpia y bien cuidada
Que podria ser parte del Sendero ecolégico de la USAC

Contrasta con las areas verdes de las fotografias anteriores

Fotografia No.11l: Se muestran costales con arena y pedazos de ripio que
impiden el ingreso de aguas pluviales a las instalaciones, se tiene contemplado
colocar un muro especial que regule el ingreso de dichas aguas.



Fotografia No. 11. Barricadas que tratan de impedir el ingreso de

Aguas pluviales a la EFPEM

Fotografia No.12: Existe un foco conectado a una plafonera en lugar de haber
colocado un tubo fluorescente, el foco pone en riesgo la seguridad de las
personas que caminan por debajo del mismo y la iluminaciéon no es uniforme
como consecuencia altera la vision y puede dar problemas de salud en los ojos

de los usuarios de este salon.
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Fotografia No. 12. Una Plafonera improvisada que sustituye a una
Lampara de Gas Nedn Faltante y una quemada
Ponen en riesgo a la comunidad educativa

Médulo “N” EFPEM/USAC

Fotografia No.13: La fotografia muestra un pedazo de madera en forma
rectangular para impedir que el agua ingrese al salon de clases, esta
improvisacion es un riesgo ya que puede aumentar la presion del agua y los
pedazos de madera serian expulsados por alta presién y lastimar a los usuarios

del salén de clases.
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Fotografia No. 13. Reparaciones improvisadas para evitar goteras
Ponen en riesgo a la comunidad educativa

Médulo “C” EFPEM/USAC

Fotografia No.14: La falta de presupuesto incide en accidentes que pueden
causar a los docentes o usuarios de las tarimas en mal estado; se observan dos
fallas principales, la primera el agujero por el desgaste de la madera, y la

segunda la union de dos tarimas en forma discontinua.

Fotografia No.14. Tarimas en mal estado

Ponen en riesgo a la comunidad educativa

Méddulo “C” EFPEM/USAC
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Fotografia No.15: La fotografia muestra varias condiciones inseguras, entre
éstas se observan los escritorios apilados unos encima de otros que, a la hora
de un terremoto, producen accidentes; los escritorios también impiden la
operacion de la caja de flipones y/o corta circuitos a la hora de una falla de
energia eléctrica y que sea necesario desactivarla; la caja carece de tapadera

con norma eléctrica, y esto aumenta la probabilidad de fallas.

Fotografia No.15. Caja de Flipones sin proteccidn y obstruida
En caso de emergencia de corto circuito
Ponen en riesgo a la comunidad educativa

Médulo “C” EFPEM/USAC

Fotografia N0.16: Se observa un pasillo sin iluminacién, la falta de ésta puede

incidir en un aumento de accidentes y asaltos en el area.
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Fotografia No.16. Pasillos sin iluminacion eléctrica
Ponen en riesgo a la comunidad educativa

Exterior Mddulo “C” EFPEM/USAC

10.2 Vulnerabilidad Medio Ambiental
El punto de convergencia entre la exposicion a amenazas fisicas para el
bienestar de los estudiantes, docente, personal administrativo y de servicio de la
EFPEM, y la capacidad de estas personas para controlarlas, depende de la
educacién ambiental que posee la comunidad educativa para no ser susceptible
a sufrir dafios. Esa educacion que posee la comunidad educativa se describe a

continuacion:

El 89 % de los docentes, 97% de los estudiantes y el 91% del personal
administrativo y de servicio encuestado manifiesta que no sabe como reaccionar
a terremotos, incendios, lluvias de arena, inundaciones u otro tipo de
emergencia. En las conversaciones con miembros de la comunidad educativa
manifiestan que es necesario recibir capacitacion en materia de seguridad medio
ambiental para conocer esos fendmenos naturales y saber qué hacer ante
cualquier emergencia. También la comunidad expresa que no existen rutas de
evacuacion claramente definidas y en la mayoria de casos no saben usar un

extinguidor ya que no lo conocen y mucho menos como usarlo.
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El 96 % de los docentes, 97% de los estudiantes y el 99% del personal
administrativo y de servicio encuestado manifiesta que no ha recibido
capacitacion de como reaccionar a terremotos, incendios, lluvias de arena,
inundaciones u otro tipo de emergencia; los miembros de la comunidad que
respondieron afirmativamente dicen haber recibido la capacitacién fuera de la

comunidad educativa.

De los encuestados 56% de los docentes, 30 % de los estudiantes y el 35% del
personal administrativo y de servicios encuestados manifiesta que tienen
conocimiento de qué es mantenimiento de un edificio, de estos porcentajes los
gue poseen conocimiento, la mayoria manifiesta que no se da mantenimiento a
los edificios de la EFPEM. La comunidad comenta de forma general, que existe
un déficit en la cantidad de servicios sanitarios, ya que con el tiempo el nimero,
de docentes, personal administrativo, de servicio y, sobre todo de estudiantes,
ha crecido y la cantidad de dichos servicios en las instalaciones, son

insuficientes.

Un 95% de los docentes, 98 % de los estudiantes y el 93% del personal
administrativo y de servicios entrevistados manifiesta que no han observado
arboles debilitados de su base o raices que afecte a los edificios de EFPEM
tampoco han observado ni tienen conocimiento de arboles debilitados de su

base o raices que afecten a los edificios de EFPEM.

11 Discusion y analisis de resultados

Los resultados obtenidos de la aplicacion de instrumentos dentro de la
comunidad educativa nos confirma, segun la justificacion de este estudio, que la
comunidad esta expuesta a muchas amenazas medio ambientales, al igual que
cualquier comunidad en caso de sismos e incendios, entre otros. Por lo tanto
necesita educarse en la prevencién de riesgos medio ambientales; también
desconoce como actuar ante la emergencia de lluvia de arena y de agua ya que
se carece de planes y procedimientos claros para actuar en situaciones de
emergencia. No hay una planificaciébn para la toma de decisiones al ocurrir

desastres medio ambientales; la comunidad desconoce la vulnerabilidad a la
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gue estan sujetos los sistemas eléctricos e hidricos, que entre otros, deben
caracterizarse por un mantenimiento preventivo para que exista continuidad en
las labores educativas y administrativas y los sistemas sean eficientes y eficaces
en tiempo real. No existen sistemas de emergencia para minimizar los impactos

de los riesgos medio ambientales.

La comunidad carece de documentos educativos en materia de seguridad medio
ambiental y también de este tipo de documentos adaptados y contextualizados a
la comunidad para aprender a reaccionar, de forma adecuada, ante emergencias
medio ambientales; hace falta una planificacion medio ambiental para reducir
riesgos por medio de una sefalizacion de rutas de evacuacion y puntos de
reunién. En EFPEM no existe comunicacion con brigadas de emergencia de la
misma Universidad de San Carlos de Guatemala, -USAC-, ni con instituciones
de emergencia como CONRED, Bomberos Municipales, Bomberos Voluntarios,
Policia Nacional Civil y Policia Municipal de Transito. No existe educacion para
el uso de mapas de riesgos medio ambientales. En EFPEM no existe resguardo
de documentos importantes que estén en riesgo ante fendmenos naturales que
afecten el medio ambiente. Se carece de diagramas hidricos potables y de
aguas pluviales. También se carece de diagramas de fosas sépticas y de
diagramas unifilares de energia eléctrica. A la vez se carece de un plan de
recuperacion de toda la “Comunidad” en el caso de amenazas medio
ambientales. Dentro de la “Comunidad” existen laboratorios que contienen

elementos toxicos que atentan contra la seguridad medio ambiental.

Otro tipo de amenazas en el medio ambiente es la falta de un pararrayos, pues
es una zona de arboles y el impacto de los mismos es alto. No existen planes de
emergencia para reaccionar ante sismos, no existe identificacion de zonas de
seguridad, salidas de emergencia y rutas de evacuacion. Las condiciones medio
ambientales inseguras aumentan la vulnerabilidad de la comunidad. Los
edificios y ambientes no son inteligentes. A continuacion se analizan los

resultados en funciéon de las dos variables de estudio:
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11.1 Amenaza Medio Ambiental
Existen muchas amenazas para la comunidad educativa dentro de la EFPEM.

Su crecimiento en busca de satisfacer necesidades educativas de la poblacion
guatemalteca. La industrializacion intensa y el rapido crecimiento de la
poblacion, han sometido al planeta a una tension intolerable (Tewavas, 2002;
Comision Nacional de Ecologia, 1991). Por tal razén la comunidad educativa no
deja de ser vulnerable ante estos crecimientos acelerados. En Guatemala, y los
demas paises en desarrollo, una de las mayores amenazas al medio ambiente
es el control de aguas pluviales, la potabilizacion y el abastecimiento de agua
(Cossio Rojas & Soto Montano, 2011; Gomez & Munk Ravnborg, 2011; Rivas
Hermann, Paz Mena, Lopez, & Munk Ravnborg, 2010). La escasez de agua se
esta transformando cada vez mas en un factor causante de conflictos étnicos y
de tension politica (Gehrig & Rogers, 2009). Ya en 2003, se tenia datos ciertos
de que casi 1.300 millones de habitantes del mundo carecian de acceso a agua
no contaminada (United Nations Population Fund, 2003). Pero la poblaciéon en
desarrollo también ha venido sobrecargando las tierras (World Economic Forum,
2012; Khan, n.d.; Sutherland & Reynolds, 1997; Chichilnisky & Heal, 1993). La
comunidad educativa se ve afectada por la contaminacion de aire proveniente
principalmente por la emisién de gases téxicos de los vehiculos de transporte
urbano, transporte pesado y publico que circulan por la avenida Petapa. En los
paises industrializados una de las principales amenazas ambientales es la
contaminacion del aire (Jones, 2008). La salinizacion y la desertizacion son
también graves (Rischard, 2007; Le Houer Ou, 2002; Rosegrant, 1997, p. 4).
Ademéds, si bien muchas de estas amenazas son cronicas, otras tienen un
caracter mas subito y violento *° (Raschky, 2008; Stromberg, 2007; Anbarci,
Escaleras, & Register, 2004). A la vez, la seguridad humana de la comunidad
educativa donde hoy, este concepto es empleado por un gran numero de
expertos en sus investigaciones académicas para subrayar que la seguridad
humana tiene un cardcter multidimensional, interdependiente, universal y
preventivo (Aya Smitmans, 2005; Organizacién Latinoamericana de Gobiernos
Intermedios, 2010; Leaning & Arie, Sam, 2000; Diebel, 2004). Que ésta se

1% Bhopal y Chernobyl son dos ejemplos obvios de catéstrofes stbitas.
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amplia mas alla de la presencia o ausencia de un conflicto armado (Batniji, et al.,
2009; Mack, 2004) y que la seguridad, en su sentido basico, se refiere a la vida y
salud de la persona, la familia y la comunidad (Chen, 2004; Pérez de Armifion,
2004; Gasper & Truong, 2005). Fernandez Pereira Juan Pablo (2005), hace
hincapié en la necesidad de tomar medidas preventivas para disminuir la
vulnerabilidad y que la sociedad civil tiene responsabilidad de promover la
Seguridad Humana. Los hombres y las mujeres de los paises industrializados
no estan aislados de la pobreza de los paises en desarrollo como Guatemala, y
pueden comprobar como la emigracion y las enfermedades no respetan los
limites de la soberania estatal, todo el mundo debe tener capacidades basicas y
oportunidades para vivir dignamente; la proteccion y la capacitacion de las
personas —fundamento principal de las Seguridad Humana-, se debe convertir
en el eje central de la Seguridad dentro de la EFPEM, para replicar esta nueva
cultura a la sociedad Guatemalteca; la seguridad humana complementa los
derechos humanos y nos habla en términos de riesgos y amenazas donde los
resultados obtenidos en esta investigacion ponen en evidencia esta situacion de
seguridad ya que el 93 % de los docentes, 92% de los estudiantes y el 94% del
personal administrativo y de servicios encuestados manifiesta que dentro de la
comunidad educativa, ingresan aguas pluviales sin control a las instalaciones
sobre todo por la avenida Petapa; asi mismo, existen drenajes tapados e
insuficientes para drenar aguas pluviales sobre todo en tiempo de lluvias. La
comunidad manifiesta que la avenida Petapa contamina tanto de forma sonora

como con gases toxicos y aguas pluviales en tiempo de lluvias, principalmente.

Es urgente educar a los integrantes de la comunidad educativa; y replicar en
educacién a la sociedad guatemalteca en la conservacion de la naturaleza,
desarrollo sostenible por el peligro a que todos estamos expuestos por una
destruccion total de nuestro medio ambiente (Bonstrom, 2007). El problema de
la educacién en seguridad medio ambiental tiene componentes educativos,
sociales y medioambientales (Sterling, n.d.). El premio Nobel en quimica llya
Prigogine (1977) afirmé que “estamos en un momento apasionante de la historia,

tal vez en un punto decisivo de giro”, que Fritjof Capra llama “el Punto Crucial”’ y
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gue se caracteriza por el surgimiento de una nueva vision de la ciencia que se
resiste a encajar en el esquema newtoniano, excesivamente mecanicista
(Samaja, 1994). De alguna manera hemos pasado de un “paradigma de
relojeria” en donde todo estaba mecanicamente predeterminado, fijo y lineal, a
uno mucho mas abierto, flexible, holistico y ecolégico (Orion, 2007) que exige de
todos “una transformacion fundamental de nuestros pensamientos, de nuestras
percepciones y de nuestros valores” (Caride & Meira, 2009, p. 44). Este
pensamiento del paradigma emergente lleva consigo un cambio de la mentalidad
occidental (Grierson, 2009) y, por consiguiente, una profunda modificacién de la
mayoria de las relaciones sociales, asi como de las formas de organizacion
(Guba, 1990). La EFPEM actualmente se ha adaptado a esta transformacion y
esta rompiendo paradigmas, por tal razon la transformacion a un holismo medio
ambiental tiene una alta probabilidad de ser superado. La comunidad educativa
debe lograr un cambio en la cultura medio ambiental, un cambio que “va mucho
mas alla de las medidas superficiales de reajustes econdmicos y politicos
tomados en consideracion por los dirigentes actuales” (Capra, 1982). El cambio
que debe lograr la comunidad educativa es un cambio de cultura organizacional
gue viene dado por la educacion, la profundidad de los cambios globales que
con tanta rapidez se suceden en esta década (David & Foray, 2003); la
acumulacion tecnologica basada en la intensidad del conocimiento (Archibugi &
lammarino, 2002); la automatizaciébn y robotizacibn de la produccién, la
transnacionalizacion del comercio, la revolucion de la informatica, de la
biotecnologia y de las telecomunicaciones ponen de manifiesto que la historia de
la humanidad ha entrado en una etapa sin precedentes y con imprevisibles
repercusiones para las sociedades en el siglo XXI (Scheuerman, 2010). La
comunidad educativa debe lograr una transformacion tecnoldgica sostenible;
este nuevo escenario mundial que implica la pérdida del paradigma que rige
nuestro accionar hasta el momento, significa por lo mismo un espacio inédito
qgue requiere de nuevas respuestas en todos los 6rdenes, politico, econdmico,
medio ambiental, seguridad medio ambiental y cultural (World Economic Forum,
2011) y, muy en especial, en el educativo medio ambiental (Jucker, 2002). El

destino de Guatemala y de la humanidad depende de la capacidad que
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tengamos de asumir el desafio frente a “los nuevos modos de ser, de sentir, de
pensar, de valorar, de actuar, de rezar’, que necesariamente conllevan “nuevos
valores, nuevos suefios y nuevos comportamientos asumidos por un numero
cada vez mayor de personas y comunidades” (Boff, 2002). Los cientificos
contemporaneos, frente a la explosion de nuevos conocimientos vy
descubrimientos (Houghton & Sheehan, 2000), muchas veces experimentan que
estan frente a un horizonte vasto e infinito. Segun Juan Pablo II: “la inagotable
rigueza de la naturaleza, con su promesa de descubrimientos siempre nuevos,
puede entenderse como sefialando mas alla de si misma, hacia el Creador que
nos la ha dado a nosotros, como un regalo cuyos secretos estan para ser
explorados”.** No se pueden solucionar los problemas actuales de educacién en
seguridad medio ambiental con las soluciones de ayer (Regato, 2008) porque
eso estaria indicando nuestra incongruencia y, tal vez, nuestra testarudez y
nuestra falta de ética con nosotros mismos y con los demas. Para la superacion
del pasado es interesante considerar que el presente, de hecho, ya es pasado y
lo que se percibe como futuro, de hecho, ya es presente. El nuevo paradigma
pide una educacién diferente, una reforma educativa no programética sino
paradigmatica (Toro, 2008). La importancia del de la aplicacion de la seguridad
medio ambiental en la EFPEM radica en el problema crucial de nuestro tiempo
que es la necesidad de afrontar estos desafios desde un nuevo tipo de
educacion (Sauvé, 1996). Se trata de una reforma, no programatica, sino
paradigmatica, que concierne a nuestra aptitud para organizar el conocimiento,
ya que conocer lo humano no es sustraerlo del universo sino situarlo en él (Kim,
2010). Paraddjicamente, en la actualidad son las ciencias humanas las que
aportan la contribucién mas débil al estudio de la condicion humana. Debemos
interrogar al ser humano desde su doble naturaleza; bioldgica y cultural. Por tal
razon Edgar Morin expone que la educacion necesita ser repensada no solo
desde “la iluminacidon que le prestan las ciencias humanas, la reflexion filosdfica,
sino que hemos de dar un especial énfasis a las ciencias naturales renovadas y

reestructuradas que son la cosmologia, las ciencias de la Tierra, la ecologia, la

! palabras del discurso (2004) conocido como “Juan Pablo Il y la Ciencia”.
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biologia molecular porque son las que permiten insertar y situar la condicion
humana en el cosmos, en la Tierra, en la vida” (Morin, 2000, p. 12). Segun
Moreno Latorre, Esther (2006) La Educacién Ambiental ocupa cada vez mas un
papel importante en la educacion formal. La comunidad educativa presente y
futura, asi lo manifiesta. El tratamiento serio de la misma en las aulas, y en todos
los niveles educativos, facilitar4 la adquisicion de una conducta individual y
colectiva mas acorde con las necesidades del entorno. La presencia de la
educacién ambiental en las aulas y en la vida de los escolares, se ve facilitada
por los recursos educativos desarrollados para tal fin. Es el profesor, el que debe
de saber explotar adecuadamente estos recursos. Los docentes de la EFPEM
deben tener las herramientas adecuadas para poder incorporar la Educacion
Ambiental a su préctica, estas no se han desarrollado dentro de la comunidad
educativa ya que en la aplicacién de instrumentos en esta investigacion resulto
ser débil. No se encontraron herramientas que faciliten la educacién de los
estudiantes en esta materia, los resultados muestran una deficiencia en el
manejo de la seguridad humana, a la proteccion de las vidas de los miembros de
la comunidad educativa por medio de normas y procedimientos que exijan una
adecuada sefializacion ya sea por sefiales emitidas por personas, advertencias
0 avisos por medio de rotulos escritos o dibujos significativos, sefiales luminosas
0 acusticas como zumbadores o timbres, sirenas o alarmas en casos de
incendio, lluvias fuertes o inundacién. Es importante modificar la conducta de la
comunidad educativa ante estos riesgos para disminuir la vulnerabilidad. Segun
Talayero Sebastian, Fernando (2008), la conducta manifestada en un incendio
esta mas relacionada con una serie de variables propias de la situacion en la
gue se produce que con las caracteristicas disposicionales de los ocupantes que
la realizan donde es importante abordar en la EFPEM el tema de los incendios
desde el conocimiento sobre su componente humano, sobre los aspectos
psicolégicos y sociales del incendio, y particularmente sobre la conducta de los
ocupantes del edificio, no se encontraron documentos dentro de la EFPEM
seguida de una revision documental y de normas y procedimientos en materia
de seguridad medio ambiental ni documentos relacionados a este tema. En las

entrevistas a la Direccion y Administracion de EFPEM se confirmaron la falta de
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dichas normas y procedimientos asi como la falta de recursos para elaborar los
mismos, no se ha desarrollado ningun estudio serio de casos sobre incendios
producidos en la EFPEM mé&s que anécdotas que cuentan que si hubo un
incendio grande en alguna ocasion, algunos miembros de la comunidad
expresan que sucedio en los afios setenta y otros que en los afios ochenta y que
fue causado por material inflamable, y otros expresan que fue causado por

almacenamiento de material quimico sin control.

Las fotografias contrastadas con las listas de cotejo demuestran por medio de la
observacion que existen tarimas en mal estado, estas tienen agujeros donde
cualquier miembro de la comunidad puede sufrir un accidente al pisar las
mismas; existen escritorios en mal estado que reducen la ergonomia y por
consiguiente la atencion de los estudiantes en clase, igualmente la iluminacion
eléctrica dentro de las aulas es deficiente, la iluminacion natural también lo es ya
gue existen muchas ventanas sucias, las instalaciones eléctricas carecen de
normas de seguridad minimas, la iluminacién en areas comunes, areas verdes y
parqueos también es deficiente; las unidades de fuerza (Toma corrientes) estan
guebrados y no tienen ningun tipo de proteccion, los paneles eléctricos que
estan en las aula en algunos casos estan desprotegidos y en otros estan
bloqueados lo que impide que el buen funcionamiento de los Corta Circuitos a la
hora de una emergencia; existen cables sueltos tanto de fuerza como
iluminacion e instalaciones especiales. También en las fotografias se puede
observar que en la parte exterior del -EFPEM- existen basureros sin control ya
gue en la parte posterior de esta se riega toda la basura hacia el interior de la
EFPEM y contamina el medio ambiente lo mismo que gran cantidad de basura

en las areas verdes de la EFPEM.

11.2 Vulnerabilidad Medio Ambiental
La falta de educacion en seguridad medio ambiental hace vulnerable a la
comunidad educativa, para el desarrollo educativo de la comunidad partimos de
los resultados de esa investigacion y esta educacion debe de partir de las

propuestas de diferentes expertos en el area y podemos partir segun el
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constructivismo que es una posicion compartida por diferentes tendencias de la
investigacion psicologica y educativa. Entre ellas se encuentran las teorias de
Jean Piaget (1952), Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963), Jerome Bruner
(1960), y aun cuando ninguno de ellos se denomind como constructivista sus
ideas y propuestas claramente ilustran las ideas de esta corriente. El
Constructivismo, dice Méndez (2002) “es en primer lugar una epistemologia, es
decir una teoria que intenta explicar cual es la naturaleza del conocimiento
humano”. El constructivismo asume que nada viene de nada. Es decir que
conocimiento previo da nacimiento a conocimiento nuevo, que el aprendizaje es
esencialmente activo, y que la persona, al aprender algo nuevo, lo incorpora a
SuUs experiencias previas y a sus propias estructuras mentales (Barreto Tovar,
Gutierrez Amador, Pinilla Diaz, & Parra Moreno, 2006). Cada nueva informacién
es asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que
existen previamente en el sujeto, como resultado podemos decir que el
aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por el contrario es un proceso subjetivo
gue cada persona va modificando constantemente a la luz de sus experiencias
(Abbott, 1999). Durante la década de los 70's—cuando las propuestas de
Jerome Seymour Bruner sobre el Aprendizaje por Descubrimiento tomaban

fuerza 1!

2y las escuelas se esforzaban porque los nifios construyeran su
conocimiento a través del descubrimiento de contenidos—empez6 también a
sostenerse que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual
de eficaz, si se cumplen ciertas caracteristicas (Ausubel, 1967), pues ambos
son, de hecho, polos de un mismo continuo (Novak, 2002). La importancia de la
aplicacion del aprendizaje significativo en la comunidad educativa para
desarrollarse en la educacion medio ambiental, donde en el aprendizaje
significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la
estructura cognitiva de los estudiantes de EFPEM, cuestion que se logra cuando
el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente

adquiridos, siendo necesario, sin embargo, que se interese por aprender lo que

2Un claro ejemplo, su proyecto MACOS (Man: a Course of Study).


http://www.monografias.com/trabajos6/apsi/apsi.shtml
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se le esta mostrando (Ausubel D. P., 2000). El docente de EFPEM sera un
facilitador que mediante preguntas, debates, y un enfoque globalizado, vinculara
los contenidos curriculares al contexto (Rodriguez Palmero, Caballero
Sahelices, & Moreira , 2011), mediante mapas conceptuales que tienen por
objeto representar, precisamente (y en forma de proposiciones), estas relaciones
significativas entre conceptos (Novak & Cafas, 2008; Trochim, 1989). La
educacion en seguridad medio ambiental dentro de los miembros de la
comunidad educativa carece de conocimientos previos ya que como podemos
observar de los resultados obtenidos solamente el 11 % de los docentes, 3% de
los estudiantes y el 9% del personal administrativo y de servicios encuestados
manifiesta que si sabe como reaccionar a terremotos, incendios, lluvias de
arena, inundaciones u otro tipo de emergencia, por tal razon manifiestan la
necesidad de nuevos conocimientos ya que es necesario recibir capacitacion en
materia de Seguridad medio ambiental para tener los conocimientos minimos
para reaccionar ante un sismo, un incendio, una inundacion, lluvia de arena o
ante cualquier emergencia. También la comunidad expresa que no existen rutas
de evacuacion claramente definidas y en la mayoria de casos no saben usar un
extinguidor ya que no conocen un extinguidor y mucho menos como usarlo por

tal razon necesitan de la ejercitacion.

Solamente el 4 % de los docentes, 3% de los estudiantes y el 1% del personal
administrativo y de servicio encuestado, manifiesta que tiene conocimientos
previos de cdomo reaccionar a terremotos, incendios, lluvias de arena,
inundaciones u otro tipo de emergencia. EL 44% de los docentes, 70 % de los
estudiantes y el 65% del personal administrativo y de servicios encuestados
manifiesta que no tienen conocimientos previos de que es mantenimiento de un
edificio, de estos porcentajes con conocimiento la mayoria manifiesta que no se
da mantenimiento a los edificios de la —-EFPEM-. La comunidad manifiesta de
forma general que existe un déficit en la cantidad de servicios sanitarios, ya que
segun el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social en su Reglamento General
sobre Higiene y Seguridad en el trabajo en su titulo IV Capitulo 1 articulo 97

establece que “El numero de inodoros debe de calcularse a base de un numero
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de uno por cada 25 hombres y de uno por cada 15 mujeres” también son
necesario ya que con el tiempo la cantidad de docentes, personal administrativo,
de servicios y sobre todo de estudiantes ha crecido con el tiempo y la cantidad
de dichos servicios en las instalaciones no se dan abasto ya que son
insuficientes. De los encuestados el 95% de los docentes, 98 % de los
estudiantes y el 93% del personal administrativo y de servicios encuestados
manifiesta que no se han ejercitado y mucho menos han llegado a la practica de
cémo identificar arboles debilitados de su base o raices que afecte a los edificios
de EFPEM vy la ves no ha observado ni tienen conocimiento de arboles
debilitados de su base o raices que afecten a los edificios de EFPEM porque

carecen de conocimientos previos en la identificacion de estos.

En forma general se coincide con Juan Pablo Fernandez Pereira (2005) en su
Tesis Doctoral del programa de doctorado en Seguridad y Prevencion,
Universidad Auténoma de Barcelona Espafa, Seguridad Humana. Donde el
objeto de investigacion es la descripcion y el andlisis del concepto de Seguridad
Humana y hace hincapié en la necesidad de tomar medidas preventivas para
disminuir la vulnerabilidad, se concluye que la sociedad civil tiene
responsabilidad de promover la Seguridad Humana, los hombres y las mujeres
de los paises industrializados no estan aislados de la pobreza de los paises en
desarrollo, y pueden comprobar como la emigracion y las enfermedades no
respetan los limites de la soberania estatal, todo el mundo debe de tener
capacidades bésicas y oportunidades para vivir dignamente, la proteccion y la
capacitacion de las personas —fundamento principal de las Seguridad Humana-
se convierte en el eje central de la Seguridad del nuevo siglo, a diferencia de los
derechos humanos, la seguridad humana los complementa habla en términos de
riesgos y amenazas. La educacion en seguridad medio ambiental debe
contener elementos para el desarrollo de un modelo metodoldgico para la
evaluacion de la sostenibilidad ambiental en la planificacion urbanistica donde el
objetivo basico debe de ser desarrollar un modelo para evaluar la sostenibilidad

ambiental del planteamiento urbanistico en particular, sin olvidar la posibilidad de
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adaptar el modelo a cualquier tipo de plan, un modelo de este tipo segun
Mauricio Gémez Villarino (2010) se conforma por un paradigma de flujos o
secuencia temporal de tareas concatenadas para su aplicacién, y una serie de
criterios y técnicas para realizar con solvencia cada una de las tareas ya que la
aplicacion del modelo permite formar criterio fundamentado sobre Ia
sostenibilidad del Plan y Proyecto y sobre las medidas a adoptar para mejorar su
integracion ambiental, elaborar un arbol de objetivos a partir de un arbol de
problemas y potencialidades, que debe de elaborarse a partir de un diagnostico
donde todo problema y toda potencialidad debe quedar contemplado al menos
en un objetivo y todo objetivo debe atender al menos a un problema o
potencialidad donde la correspondencia no es biunivoca, sino que un mismo
objetivo puede orientarse hacia varios problemas y potencialidades, y un solo

problema o potencialidad puede estar contemplado en varios objetivos.

Para Contribuir a reducir y prever amenazas medio ambientales dentro de la
comunidad, proponiendo opciones de solucién en el campo de la infraestructura
y la formacion académica en materia medio ambiental, encontramos con
anterioridad la propuesta de Claudia Lucia Gonzalez Chamalé (2006) en su tesis
de Licenciatura una propuesta de prevencion y mitigacion: Un comité de
seguridad escolar para la reduccién de riesgos, conjuntamente con un plan de
evacuacion, lo cual forma parte del aporte a la educacion para la reduccion de
desastres; de esta manera, los miembros del establecimiento estaran
preparados y responderan adecuadamente ante un desastre como un sismo o
terremoto. También Chamalé expone que las personas dicen saber qué hacer
en caso de sismo, aunque no realizan ninguna actividad que ayude a mitigar y
mucho menos a prevenir desastres, y que no existe una organizacién escolar
gue responda a las necesidades en caso de emergencia, no poseen ningun
codigo o alarma que les indique cuando deben desalojar las instalaciones, ni
tienen las areas de menor riesgo definidas. En Guatemala, aunque es un
territorio muy pequefio, es altamente vulnerable a la actividad sismica, el
territorio es atravesado por tres placas tectdnicas que son Norteamérica, Caribe

y Cocos. Martha Lizet Hernandez Delgado (2008) Muestra la relacion de las
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estrategias de aprendizaje del manejo del agua y las caracteristicas cognitivas
del alumno que lo cursa, a través del andlisis curricular y de la revision teérica en
la que se basa el desarrollo de habilidades del pensamiento del nifio en este
grado, para elaborar una propuesta que enriquezca el programa de la de la
Secretaria de Educaciéon Publica. En Guatemala se podria utilizar, por medio del
Curriculum Nacional Base, dicho curriculo se basa en estrategias para lograr los
diferentes propositos para abordar el manejo sustentable del agua con la
insercion de ésta en el programa, asegurando con ello una propuesta de
aprendizaje para toda la vida, propuesta que se fundamente en que los
componentes importantes que contribuyen en la caracterizacion cognitiva de los
estudiante y conduce a la elaboracién de adaptaciones de la taxonomia de
Bloom; el desarrollo mental del nifio a través de un andlisis cognitivo en Piaget,
la zona de desarrollo actual de Vigotsky, aprendizaje significativo de Ausubel, y
el contexto y lenguaje de aprendizaje de Bruner. La transmision de Valores en
el Ambito Familiar es de suma importancia en la educacién medio ambiental, ya
gue como lo estableci6 Hortensia Lépez Lorca (2005) la influencia de los
factores familiares en la transmision de valores, la comprension de la relacion
entre las pautas familiares de transmisién de valores y su apropiacion por parte
de los hijos, ponen de manifiesto una muestra de las distintas topologias
familiares que evidencian, una vez mas, la complejidad de los estudios sobre la
familia pues los hijos que parecen responder con mayor responsabilidad en las
diferentes manifestaciones de la vida ordinaria, que cuentan con buenas
aptitudes de caracter, salud y entorno, son aquellos cuyos padres conviven en
un hogar unido, dan buen ejemplo, dedican mas tiempo a la comunicacién con
sus hijos, tienen conciencia clara de los valores que desean inculcarles y utilizan
las estrategias adecuadas para transmitirlos. Es de suma importancia tener en
cuenta el punto de vista de Esther Moreno Latorre (2006). Para ella, la
educacién ambiental ocupa cada vez mas un papel importante en la educacion
formal. La comunidad educativa presente y futura, asi lo manifiesta. El
tratamiento serio de la misma en las aulas, y en todos los niveles educativos,
facilitard la adquisicion de una conducta individual y colectiva mas acorde con

las necesidades del entorno. La presencia de la educacion ambiental en las
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aulas y en la vida de los escolares, se ve facilitada por los recursos educativos
desarrollados para tal fin. Es el profesor, el que tiene la obligacion de saber
explotar adecuadamente estos recursos. El docente debe pasar por una
formacion posterior a su formacion inicial, que lo dote de herramientas
adecuadas para poder incorporar la educacion ambiental a su practica. Se
puede concluir diciendo que realmente el nivel de conocimientos, respecto de los
contenidos metodoldgicos y didacticos para trabajar educacion ambiental en las
aulas de secundaria, debe completarse con laboratorios tal como se propone en
esta tesis 0, mejor aun, con un sendero ecolégico para que los estudiantes

aprendan haciendo.

12 Conclusiones

e La EFPEM posee en alto potencial en educacion ambiental pues ha realizado
esfuerzos por parte de su director, en la formacion académica en materia
medio ambiental, iniciando con dos cohortes de maestria en Educacion con
Orientacion en Medio Ambiente de donde nace esta investigacion.
Actualmente, se desarrolla la Maestria en Ambientalizacion y Disefio
Curricular, y ofrece la carrera de Profesorado en Enseflanza Media en

ciencias naturales con orientacién en medio ambiente.

e La formacion académica en materia de seguridad medio ambiental de la
comunidad educativa, es débil ya que la mayoria de sus miembros carecen
de conocimientos previos en dicha materia; tampoco hay talleres, cursos u
otro tipo de capacitacion dentro de la EFPEM para adquirir nuevos
conocimientos, sin oportunidad de ejercitacion y practica y mucho menos

desarrollar mapas conceptuales en dicha materia.

e La formacién académica en materia de seguridad medio ambiental de la
comunidad educativa, ha tratado de superarse a través de contactar a
CEDECYD/USAC por medio de la administracién de la EFPEM, pero aun es
débil porque la convocatoria para reunir miembros para conformar
CEDECYD/EFPEM, ha sido deficiente y los pocos miembros de la
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comunidad educativa que se han enterado de la forma de conformar dicha

organizacion, no han mostrado interés.

La comunidad educativa es vulnerable a sufrir dafos, principalmente ante
terremotos, incendios, lluvia de arena volcanica e inundaciones, porque en el
tiempo en que se elabord esta tesis, han ingresado en invierno aguas
pluviales sin control al EFPEM, han habido sismos y lluvias de arena

volcanica.

Los principales tipos de amenazas medio ambientales que existen dentro de
la EFPEM, son gases contaminantes que ingresan por el lado de la Avenida

Petapa; basura en areas verdes y servicios sanitarios insuficientes.

Las principales condiciones inseguras que existen dentro del EFPEM, son
tarimas en mal estado, objetos que obstruyen la libre locomocion en los
pasillos, falta de salidas de emergencia, rutas de evacuaciéon y sefializacion;
también falta de mantenimiento de edificios, principalmente pisos, paredes,

techos y falta de seguridad eléctrica.

Los miembros de la comunidad educativa carecen, en su mayoria, de
preparacion para disminuir la vulnerabilidad medio ambiental a la que son
sujetos por falta de normas y procedimientos en materia de seguridad medio

ambiental.

La comunidad educativa carece de conocimientos previos en la forma de
identificar cuales son las amenazas y condiciones inseguras, dentro de la

comunidad para disminuir riesgos en materia de seguridad medio ambiental.

Es importante que la comunidad educativa adquiera nuevos conocimientos
en materia de seguridad medio ambiental, ya que la EFPEM forma a
formadores de formadores y a formadores de Educacién Media que dia a dia
replican estos conocimientos a sus estudiantes, y éstos los repliqguen en sus

comunidades para el beneficio y desarrollo de los guatemaltecos.
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La EFPEM no tiene sefalizacion en materia de seguridad medio ambiental,
no existen extinguidores, teléfonos para llamadas de emergencia sin cobro,
nameros de emergencia a la vista de los miembros de la comunidad y los

botiquines existentes no poseen material suficiente de primeros auxilios.

Existe potencial en las é&reas verdes para la creacion de un Sendero
Ecoldgico dentro de la EFPEM que sirva para educar en ecologia y medio

ambiente.

Existen diferentes variedades de arboles y flores, y areas verdes muy bien
conservadas dentro de la EFPEM que actualmente muestran la variedad de
la flora en la regién que pueden servir para educar a los estudiantes vy

aumentar sus conocimientos en esta materia.

No se encontraron planos recientes de la EFPEM que muestren claramente
las &reas verdes, areas comunes Yy edificios para implementar rutas de

evacuacion y adaptar planos de sefalizacion.

13 Recomendaciones

Aprovechar el potencial que posee la EFPEM con estudiantes de maestria en

educacién con orientacién en medio ambiente para educar a la comunidad.

Aprovechar el potencial que posee la EFPEM para dar a conocer este trabajo

a los estudiantes de la Maestria en Ambientalizacion y Disefio Curricular.

Fortalecer la formacion académica en materia de seguridad medio ambiental
de la comunidad educativa por medio de talleres, cursos y capacitaciones
dentro de la EFPEM, para adquirir nuevos conocimientos con oportunidad de

ejercitacion y practica para desarrollar mapas conceptuales en dicha materia.

Fortalecer la formacion académica en materia de seguridad medio ambiental
de la comunidad educativa por medio de CEDECYD/USAC, con el apoyo de
la administracion de la EFPEM con una convocatoria eficiente para reunir

miembros y lograr un crecimiento de CEDECYD/EFPEM, y asi lograr el
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interés de estudiantes, docentes, personal administrativo y de servicios de
EFPEM.

Disminuir la vulnerabilidad de la comunidad educativa a sufrir dafos,
principalmente ante terremotos, incendios, lluvia de arena volcanica e

inundaciones, a través de capacitaciones por especialistas en la materia.

Disminuir las amenazas medio ambientales que existen dentro de la EFPEM
tales como contaminacion por basura en areas verdes y servicios sanitarios

insuficientes.

Reparar tarimas en mal estado, despejar pasillos y puertas libres de objetos
gue obstruyen la libre locomocion de las personas, construir salidas de
emergencia, disefiar rutas de evacuaciéon y sefializar, segin normas
nacionales e internacionales, en materia de seguridad (Safety). corregir falta
de mantenimiento de edificios, principalmente pisos, paredes, techos y falta
de seguridad eléctrica por medio de mantenimientos preventivos y no

correctivos.

Erradicar en la comunidad educativa la carencia de conocimientos previos en
la forma de identificar, cuales son las amenazas y condiciones inseguras
dentro de la comunidad, para disminuir riesgos en materia de seguridad

medio ambiental.

Dotar a la comunidad educativa de conocimientos en materia de seguridad
medio ambiental, ya que la EFPEM forma a formadores de formadores y a
formadores de Educacién Media que dia a dia replican estos conocimientos a
sus estudiantes, y estos los repliqguen en sus comunidades para el beneficio y

desarrollo de los guatemaltecos.

Seializar en materia de seguridad medio ambiental la EFPEM, colocar
extinguidores, teléfonos para llamadas de emergencia sin cobro, nimeros de
emergencia a la vista de los miembros de la comunidad y botiquines con

material suficiente de primeros auxilios.
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Realizar planos recientes de la EFPEM que muestren claramente las areas
verdes, areas comunes Yy edificios para implementar rutas de evacuacion y

adaptar planos de sefalizacion.
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Apéndice 1

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Listade cotejo 1
Limpiezay mantenimiento de areas verdes

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora: Clima y temperatura:

No UBICACION DEL AREA Limpio/mantenimiento COMENTARIOS
VERDE

Sl NO
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Apéndice 2

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Lista de cotejo 2
Limpieza y mantenimiento de areas Parqueos

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacion Con Orientaciéon en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora: Clima y temperatura:

No | UBICACION DEL PARQUEO | Limpio/mantenimiento COMENTARIOS

Sl NO
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Apéndice 3

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Lista de cotejo 3
Limpiezay mantenimiento de areas comunes

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacion en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora: Clima y temperatura:

No UBICACION DEL AREA Limpio/mantenimiento COMENTARIOS
COMUN

Sl NO
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Apéndice 4

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Lista de cotejo 4
Limpieza y mantenimiento de Mddulos de clase

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora: Clima y temperatura:

No | NOMBRE DEL MODULO DEL | Limpio/mantenimiento COMENTARIOS
MODULO

Sl NO
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Apéndice 5

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Listade cotejo 5
Limpieza y mantenimiento de Médulos Administrativos y otros

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora: Clima y temperatura:

No | NOMBRE DEL MODULO DEL | Limpio/mantenimiento COMENTARIOS
MODULO

Sl NO
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacidon en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Lista de cotejo 6

Mantenimiento de arboles sus ramas y raices

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora:

Clima y temperatura:

No

AREA OBSERVADA

Ramas cerca COMENTARIOS
de tendido
eléctrico

Sl NO

Ramas cerca
de ventanas

Sl NO
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacidon en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Listade cotejo 7

Mantenimiento de arboles sus ramas y raices

Descripcion: La presente Lista de cotejo se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se realizaran observaciones dentro de las instalaciones de EFPEM.
Para ello el observador profesional con experiencia amplia en el tema llenara el siguiente Check
list o lista de cotejo

Fechay hora:

Clima y temperatura:

No

AREA OBSERVADA

Arboles COMENTARIOS
debilitados de
sus bases o
raices

SI NO

Arboles que se
les da mal uso
0 muertos

SI NO
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Apéndice 8

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Cuestionario de entrevista
Estudiantes de EFPEM

Descripcion: El presente cuestionario se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacién en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacion para el estudio “Educacién en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se solicita su colaboracién en la resolucién de este cuestionario. Para
ello, se le pide que marque con una “X” la respuesta que considere necesaria.

Fecha:

Carrera que estudia:

Estudiante de licenciatura D Estudiante de profesorado D

1.

Si:

Si:

Si:

Si:

5.

Si:

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.

D no: D

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.

D no: D

Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.

D no: D

Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.

D no: D

Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.

D no: D
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6. Sisu respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.

Si: D no: D

7. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

8. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

9. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

10. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcéanica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

11. Conoce usted la ubicacion de sefializacion de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

Si: D no:D

12. Ha recibido alguna capacitacién, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

si: [] no[_]
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Apéndice 9

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Cuestionario de entrevista
Docentes de EFPEM

Descripcion: El presente cuestionario se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacion “Educacioén en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacion para el estudio “Educacion en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se solicita su colaboracidn en la resolucién de este cuestionario. Para
ello, se le pide que marque con una “X” la respuesta que considere necesaria.

Fecha:

Carrera en la que imparte docencia:

Si:

Si:

Si:

Si:

Si:

Si:

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.
no:

[
[

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.
no:

[
af

Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.
no:

[
I:I

Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.

O:

[ ¢
0

Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.
no:

s
0:

Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.
no:

s
I:I

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.
no:

I:I
I:I

Si su respuesta es si, que haria:
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8. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

9. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

10. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcénica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

11. Conoce usted la ubicacion de sefalizacion de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

s [ [
12. Ha recibido alguna capacitacioén, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

si: [] no[_]

13. Conoce usted si existen normas y procedimientos de seguridad medio ambiental dentro
del EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, cuales son:
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Apéndice 10

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacién en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Cuestionario de entrevista
Administracién y servicios de EFPEM

Descripcion: El presente cuestionario se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacion “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacion Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacion para el estudio “Educacion en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se solicita su colaboracidn en la resolucion de este cuestionario. Para
ello, se le pide que marque con una “X” la respuesta que considere necesaria.

Fecha:

1.

Si:

2.

Si:

3.

Si:

Si:

Si:

Si:

Si:

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.
no:

[
[

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.
no:

[
af

Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.
no:

[
I:I

Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.

O:

[ ¢
0

Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.
no:

s
0:

Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.
no:

s
I:I

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.
no:

I:I
I:I

Si su respuesta es si, que haria:
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8. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

9. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

10. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcénica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

11. Conoce usted la ubicacion de sefalizacion de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

s [ [
12. Ha recibido alguna capacitacioén, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

si: [] no[_]

13. Conoce usted si existen normas y procedimientos de seguridad medio ambiental dentro
del EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, cuales son:
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Apéndice 11

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacién Con Orientacidon en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Cuestionario de entrevista
CEDECYD/EFPEM/ USAC

Descripcion: El presente cuestionario se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacion en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacion Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Con el fin de obtener informacién para el estudio “Educacion en Seguridad Medio
Ambiental en la EFPEM”, se solicita su colaboracién en la resolucién de este cuestionario. Para
ello, se le pide responder al encuestador el cual marcara con una “X” la respuesta que usted
considere necesaria y llenara los espacios con lineas en blanco donde fuese necesario.

Fecha: Cargo que ocupa en CEDECYD:

1. Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.

O™ O
2. Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.

Si: D no: D

3. Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.

S O
4. Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.

Si: D no: D

5. Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.

= -
6. Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.

= =
7. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.
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Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

8. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

9. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

10. Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcanica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

Si: D no: D

Si su respuesta es si, que haria:

11. Conoce usted la ubicacion de sefializacién de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

s: [ n:[J
12. Ha recibido alguna capacitacion, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

si: [] no[_]

13. Conoce usted si existen normas y procedimientos de seguridad medio ambiental dentro
del EFPEM.

Si: D no: D



108

Si su respuesta es si, cuales son:

14. Cuales son los medios de convocatoria a las reuniones de CEDECYD/EFPEM/USAC

15. Con que tipo de recursos cuenta actualmente CEDECYD/EFPEM/USAC

16. Con cuantos miembros cuenta actualmente CEDECYD/EFPEM/USAC

17. Cuenta con el apoyo de las autoridades superiores de EFPEM y USAC

18. Cuenta con el apoyo de la autoridad, coordinadora u otra en materia de emergencias y
desastres de la USAC

19. Con que autoridad, coordinadora u otra en materia de emergencias y desastres de la
USAC ha tenido contacto actualmente
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20. Posee una planificacién en materia de Seguridad, Ambiental, Seguridad Medio ambiental
o Educacidn en seguridad medio ambiental a corto, mediano o largo plazo.
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Apéndice 12

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Guia de conversacion informal con
Estudiantes de EFPEM

Descripcion: La presente Guia de conversacion informal con estudiantes de EFPEM se realiza
como uno de los instrumentos de la tesis de graduacién “Educacion en Seguridad Medio
ambiental en la EFPEM” como requisito de graduacion de la Maestria en Educacion Con
Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Se conversara con los estudiantes haciendo referencia en los temas abajo
descritos.

Fecha: Carrera que estudia:

Estudiante de licenciatura Estudiante de profesorado D

v' Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.

v' Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.

v' Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.

Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.
Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.

v Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.

v' Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

v/ Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

v/ Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

v/ Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcanica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

v/ Conoce usted la ubicacién de sefializacién de emergencia y rutas de evacuacién dentro
de la EFPEM.

v Ha recibido alguna capacitacion, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

ANAN
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Apéndice 13

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacidn Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Entrevista no estructurada con el Director de EFPEM

Descripcion: La siguiente entrevista se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacion “Educacién en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacion Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Se conversara con el director de la EFPEM haciendo referencia en los temas
abajo descritos

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.

Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.

Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.

Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.
Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.

Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacién si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcanica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

Conoce usted la ubicacién de sefializacién de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

Ha recibido alguna capacitacion, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

Conoce usted si existen normas y procedimientos de seguridad medio ambiental dentro
del EFPEM.
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Apéndice 14

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-

Maestria en Educacion Con Orientacidon en Medio Ambiente Segunda Cohorte
Juan Alberto Martinez Escobar 1000-18939

Entrevista no estructurada con Administradora de EFPEM

Descripcion: La siguiente entrevista se realiza como uno de los instrumentos de la tesis de
graduacién “Educacién en Seguridad Medio ambiental en la EFPEM” como requisito de
graduacion de la Maestria en Educacién Con Orientacion en Medio Ambiente Segunda Cohorte.

Instrucciones: Se conversara con la Administradora EFPEM haciendo referencia en los temas
abajo descritos

v' Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles y ramas cerca del tendido eléctrico
y ventanas dentro de EFPEM.

v Usted ha observado o tiene conocimiento de arboles debilitados de su base o raices que
afectan edificios de EFPEM.

v' Usted ha observado o tiene conocimientos de drenajes tapados e insuficientes y aguas
pluviales externas al EFPEM que ingresan sin control a las instalaciones.

v' Tiene usted conocimiento de la existencia de pararrayos en la EFPEM.
v Tiene usted conocimiento de que es mantenimiento de un edificio.

v Si su respuesta anterior fue “SI” considera usted que se le da mantenimiento a los
edificios de EFPEM.

v' Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de terremoto si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

v Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de incendio si se encuentra dentro de
los edificios de EFPEM.

v/ Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de inundacion si se encuentra dentro de
las instalaciones de EFPEM.

v/ Tiene usted conocimiento de que hacer en caso de lluvia de arena Volcanica si se
encuentra dentro de las instalaciones de EFPEM.

v/ Conoce usted la ubicacién de sefializacién de emergencia y rutas de evacuacion dentro
de la EFPEM.

v' Ha recibido alguna capacitacion, curso o taller en materia de Seguridad Medio Ambiental
dentro del EFPEM.

v/ Conoce usted si existen normas y procedimientos de seguridad medio ambiental dentro
del EFPEM.
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Anexo 1

Glosario
Aguas pluviales: Son aquellas que contienen desperdicios, materiales en

suspension de origen humano, animal, vegetal o quimico, provenientes de las
descargas de residencias, edificios, industrias o empresas de cualquier indole.
CEDESYD: Centro de Estudios de Desarrollo Seguro y Desastres de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

CONRED: Coordinadora Nacional Para la Reduccion de Desastres de
Guatemala.

Flipon: En el lenguaje técnico es un dispositivo utilizado para desviar o
interrumpir el curso de la corriente eléctrica.

Mantenimiento preventivo: Mantenimiento aplicado a los edificios e
instalaciones para evitar fallas, desgaste y mal funcionamiento durante su ciclo
de vida; Los trabajos estan sefialados en la fecha debida, da tiempo para
programar y preparar las reparaciones, da como resultado en funcionamiento
mas eficiente, aumenta la productividad, estimula la moral de los trabajadores,
mayor vida util, costo menor en las reparaciones.

Mantenimiento  predictivo: ElI mantenimiento predictivo se basa
fundamentalmente en detectar una falla antes de que suceda para dar tiempo a
corregirla sin perjuicio al servicio; se usa para ello instrumentos de diagndstico y
pruebas no destructivas. EI mantenimiento predictivo define con exactitud el
estado del material y llega aun mas lejos, ya que indica si se esta propenso a
una falla, obteniendo a la vez informacibn mas completa para la toma de
decisiones.

Mantenimiento recurrente: Es el conjunto de actividades desarrolladas para
mantener limpios los edificios e instalaciones y preservar de esta forma la
higiene y el buen aspecto, asi como retardar el deterioro de sus elementos.
Mantenimiento Correctivo: Consiste en corregir fallas cuando se presentan, ya
sea por sintomas claros y avanzados o por falla total. El empleo Unico del

mantenimiento correctivo origina cargas de trabajo incontrolables que causan
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actividad intensa y lapsos sin trabajo; cuando las necesidades son imperiosas
obligan al pago de horas extras de personal, se interrumpe el servicio; hay
necesidad de comprar materiales en el momento dado.

Mantenimiento Actividad cuyo propésito es mantener las condiciones de una
estructura, maquinaria o instalacion para su correcto uso y funcionamiento.
Ambiente: el conjunto de todas las condiciones e influencias externas que afectan
el desarrollo y la vida de los organismos, es decir todas las condiciones de
existencia en el sentido mas amplio de la palabra.

Medio Ambiente: Lo componen dos grupos de elementos: ambiente fisico y
ambiente social. El primero incluye entre sus componentes el aire, el agua, el
clima, el campo, la ciudad, las condiciones de trabajo, higiene, fisicas de vida,
plantas y animales; el segundo, el acceso al trabajo productivo, a la educacién y a
la cultura, los condicionantes externos de la participacion y libertad de expresion,
las influencias psicosociales, etc. Relacionadas con los factores que influyen en la
satisfaccion de las necesidades humanas no materiales.

Seguridad: Ausencia de Riesgo

Riesgo Ambiental: Asi se le denomina a la posibilidad de que se produzca un
dafo o catastrofe en el medio ambiente debido a un fenémeno natural o a una
accion humana. También definido como (Vulnerabilidad X Amenaza)
Procedimiento: Es la accion de iniciar una serie de acciones ordenadas, segun
lo acordado o dispuesto por medio de una serie comun de pasos claramente
definidos para realizar una o varias actividades y trabajos de forma correcta para
lograr resultados eficientes.

Plafonera: Lampara plana que se coloca pegada al techo o a una pared y que

sirve para enroscar una bombilla y difuminar su luz.
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Propuesta
Para lograr una educacion en seguridad medio ambiental dentro de la
EFPEM, se presenta la siguiente propuesta derivada de los resultados de
la investigacion “Educacion en Seguridad Medio Ambiental en la EFPEM”
mediante la aplicacion de los cuatro pasos principales del aprendizaje
significativo. Se aprovecharon los conocimientos previos de la comunidad
EFPEMISTA, adquiriendo nuevos conocimientos, ejercitandose vy
practicando constantemente lo propuesto aqui. Para lograr una
verdadera educacion en seguridad medio ambiental se deben
implementar laboratorios de aprendizaje con instrumentos de seguridad
medio ambiental que tengan, como minimo los siguientes medidores:
Polvo y calidad de aire, humedad, ruido, luz, gases, radiacion, corriente
eléctrica, voltaje eléctrico, potencia eléctrica, vibracion, temperatura, pH
(Potencial de Hidrogeno), humedad, contaminacion de agua, entre otros,
con docentes capacitados en esta materia que paralelamente desarrollen
investigaciones en estos temas y otros relacionados como la creacion de
techos o azoteas verdes, entendiéndose éstos como la aplicacion de
nuevas tecnologias para mejorar el medio ambiente humano, y el ahorro

de consumo de energia utilizando la energia solar.

Se deben impulsar por medio de la administracion, estaciones para
parquear bicicletas y motocicletas de forma segura para fomentar la
cultura ecoldgica; ademas ocupan menos espacio en los parqueos en
conjunto con baterias de sanitarios y duchas para mantener la higiene
personal, dichas baterias de sanitarios y duchas con sistemas de agua
hidricos potables y de aguas pluviales; y para reducir costos de
mantenimiento, éstos se puede realizar de forma correctiva por los
estudiantes de dicha materia como parte de los laboratorios. También se
debe mejorar la ergonomia para la comunidad EFPEMISTA, dentro y

fuera de los salones de clase y estaciones de trabajo, e implementar una
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cafeteria para lograr una seguridad humana y mejorar el clima humano;
para concretar esta propuesta se realizaron revisiones documentales
tanto dentro de la EFPEM como en Servicios Generales de la USAC para
determinar la cantidad de planos que existen de las instalaciones de
EFPEM y se encontré que estos son minimos, no estan actualizados con
los cambios que han tenido las instalaciones al paso de los afios; por tal
razén, deben actualizarse para implementar rutas de evacuacién, planos
de sefializacién y mapas verdes; también disefiar un sendero ecoldgico
dentro de la EFPEM que sirva para educar en ecologia y medio ambiente
a la comunidad, y que sirva de modelo para docentes y estudiantes de
EFPEM; y que en el recorrido de éste se rotulen las diferentes variedades
de arboles y flores que hay dentro de la EFPEM, para lograr un
posicionamiento en la mente de estudiantes y docentes y sirva para
aumentar el capital intelectual ecoldgico de cada uno de ellos; también
promover las areas verdes que estan bien conservadas dentro de la
EFPEM, para mostrar la variedad de la flora en la regién que puede servir
para educar a los estudiantes y aumentar sus conocimientos en esta
materia. A continuacidon se presentan varias fotografias satelitales como

propuesta de sendero ecologico y mapas verdes dentro de la EFPEM.
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Area verde limpia y bien cuidada

Que podria ser parte del Sendero ecoldgico de la USAC
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Vista Aérea Universidad de San Carlos de Guatemala
Se puede observar la densidad de arboles
para la realizacién de mapas verdes
Herramienta utilizada: Google Earth
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Vista Aérea “1” EFPEM/USAC
Se puede observar la densidad de arboles
Dentro de la EFPEM para realizar mapas verdes y
El sendero ecolégico
Herramienta utilizada: Google Earth
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Vista Aérea “2” EFPEM/USAC
Se puede observar la densidad de arboles
Para la ensefianza de las diferentes clases de arboles y plantas
Herramienta utilizada: Google Earth
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Vista Aérea ° 2” EFPEM/USAC

La linea roja trazada indica el camino propuesto para
La realizacion del Sendero Ecolégico EFPEM/USAC
Herramienta utilizada: Google Earth



