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Guatemala, 13 de febrero de 2014

Doctor

Miguel Angel Chacén Arroyo
Coordinador Unidad de Investigacién
EFPEM - USAC .

Atentaments, tengo a blen informarle lo siguiente:

En mi calidad de Asesora del frabajo de graduscion denominado: Orfentaciones
mafodolégicas para la enseranza y aprendizaje de las Ciencias Nalurales
establecidas en e Curricufo Nacional Base y su congruencla con ia formacian
inicial de docentes que se desarrolla en las escuelas normales intercufturales. £
caso de la Escuela Normal Infercuffural de Amatitlan, correspondiente al
estudiants: Erick Franclsco Ruedas Reynosa. quien se ideniifica en esta casa
de estudios con el Carné No . 100013900 de la carrera de Maestria an Formacion
Docenta, manifiestc que he acompafado el proceso de elaboracién de dicho
rabajo y la revisidon realizada al informe final, evidencla que cumple con los
requenmientos establecidos por la EFPEM, para este tipo de trabajos, por lo que
lo considero aprobado y solicito sea aceptado para continuar con el proceso para

su graduacian,

NM.A. Ingrid Ambrosy Velarde
Ceolegiado Activo Np. 152
Asasor nombrado

Atentamentea,

Gz, Archivo
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El infrascrito Secretario Académico de la Escuela de Formacion de Profesores
de Ensefianza Media de 1z Universidad de San Carlos de Guatemala

CONSIDERANDO

Que ¢l trabajo de graduacion denominado “Orientaciones metodoldgicas para
la ensefianza y aprendizaje de las Clencias Nawrales en el Curriculo
Nacional Base y su congruencia con la formacicn inicial de los docentes
que s¢ desarrolla en fas escuelas normales interculiurales. El vaso de la
Escuela Normal Intercultural de Amatitin®, presentado por el{la) estudiante
ERICK FRANCISCO RUEDAS REYNOSA, camé No, 11300, de la
Maestria en Formacion Docente.

CONSIDERANDO

Que la Unidad de Investigacidn ha dictaminado favorablements sobre ¢l
mismo, por este medio

AUTORIZA

La impresion de la tesis indicada, debiendo para ello proceder conforme el
normativo cerrespondients,

Dado en la ciudad de Guatemala a los nueve dias del mes de julio del afio dos
mil catoree.

“ID YENSENAD A TODOS™

Secretario ame:nic‘o\gmw:u
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Avgniis Petapa y 32 Calie, Ciuced Universiiaria Zona 12, Tels, 14185750, 3448-8764, PRI 2415-8000
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Abstract

La investigacion se realiz6 en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan, con
docentes del area de Ciencias Naturales y los estudiantes de Quinto y Sexto
Grado de la carrera de Magisterio de Educacion Primaria Intercultural. Este
proceso se desarrolld6 con el proposito de establecer si se aplican las
orientaciones metodoldgicas establecidas en el Curriculo Nacional Base, -CNB-
de la Formacién Inicial Docente —FID- que data del afio 2006, en el proceso
enseflanza y aprendizaje de esta area curricular. Para el efecto, se utilizé el
meétodo inductivo-deductivo, se realizd una descripcion analitica de forma
interpretativa. La muestra que se obtuvo fue de tipo intencional o por
conveniencia, seleccionandose a los docentes a cargo del desarrollo de esta area
curricular y la cantidad de estudiantes a encuestar. La recopilacion de
informacion se realizé mediante una encuesta a estudiantes, una entrevista a
docentes y una guia para observacién de clase. Como resultado de este proceso
se determind que existe desconocimiento de los docentes en relacion con la
metodologia para la ensefianza y aprendizaje del area de Ciencias Naturales que
describe el CNB /FID, por lo que el proceso educativo se desarrolla utilizando
estrategias que responden principalmente al modelo de transmision-recepcion, el
cual no contribuye al desarrollo de competencias; que constituye el enfoque del

nuevo curriculo.



Abstract

The research was conducted in the intercultural Amatittan Normal School, with
teachers in the area of Natural Sciences and students in Fifth and Sixth Grade
Career Intercultural Teaching Elementary Education. This process was developed
in order to establish whether the methodological guidelines laid down in the
National Curriculum are applied, CNB-de-la-FID-Initial Teacher Training which
dates from 2006, in the teaching and learning process of this curriculum area. To
this end, the inductive-deductive method was used; an analytical description was
performed interpretively. The sample obtained was intentional or convenience,
selected teachers in charge of the development of this curriculum area and the
number of students to be surveyed. Information gathering was conducted through
a survey of students, teachers and an interview guide for classroom observation.
As a result of this process it was determined that there is a lack of teachers in
relation to the methodology for teaching and learning area Natural Sciences
describing the CNB / FID, so that the educational process is developed using
strategies that respond primarily to model transmit-receive, which does not

contribute to skills development; which is the focus of the new curriculum.
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Introduccidén

La preocupacion por mejorar el proceso ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, ha constituido uno de los tépicos medulares a nivel internacional. Esta
situacion cobré mayor relevancia a partir de los resultados presentados por la
Oficina Regional de Educacién para América Latina y el Caribe, en el Segundo
Estudio Regional Comparativo y Explicativo, SERCE, al igual que los resultados
obtenidos por la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémico, a
través del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes. En ambos
estudios, la mayoria de paises latinoamericanos evaluados alcanzaron
puntuaciones por debajo de la media establecida, con algunas excepciones que

la superaron.

En Guatemala, hizo eco la situacion internacional por la que atraviesa la
enseflanza y aprendizaje de las ciencias, especialmente porque este proceso se
asocia con los resultados que los estudiantes obtuvieron en el Area de
Matematica y Comunicacion y Lenguaje, cuyas competencias son fundamentales
en la comprension de las Ciencias Naturales. En este sentido, cobr6 importancia,
la necesidad de llevar a cabo la presente investigacion, mediante la cual se
describe la metodologia que implementan los docentes de Ciencias Naturales en
la carrera de Magisterio de Educacion Primaria que se desarrolla en la Escuela
Normal Intercultural de Amatitlan, a partir de la teoria que desarrollaron los
expertos en didactica de las ciencias, asi como las orientaciones metodologicas

gue establece el Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial Docente.

Con la presente investigacion, se pretendio establecer si se aplican las
orientaciones metodoldgicas para la ensefianza y aprendizaje del area de
Ciencias Naturales, establecidas en el Curriculo Nacional Base de la Formacion
Inicial Docente, en la carrera de Magisterio de Educacién Primaria que se lleva a

cabo en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan.



El proceso de recopilacion de datos se realizé a partir de una investigacion
tipo mixta, con enfoque cuantitativo y cualitativo. La informacién se obtuvo a partir
de una encuesta aplicada a los estudiantes de Quinto y Sexto Grado de la
Carrera de Magisterio de Educaciéon Primaria y mediante una entrevista realizada
a 3 docentes del &rea de Ciencias Naturales; informacion que se contrastd con
los resultados recopilados a través de la observaciéon los periodos de clases,
correspondientes a la subarea de Quimica, Biologia, y Ciencias Naturales y su
Aprendizaje. La informacion obtenida también se comparé con las la teoria
desarrollada por expertos en didactica de las Ciencias Naturales, lo que permitié
establecer la funcionalidad de la metodologia que implementan docentes y

estudiantes en el desarrollo de competencias del area de Ciencias Naturales.

En el informe que se presenta a continuacién, se detalla el proceso de
investigacion realizado y la manera como se recopilé la informacién, que a su
vez, permitié la obtencién de resultados importantes, entre los que destaca que la
metodologia que implementan los docentes en la ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales en ese contexto particular, responde en parte, al tipo de
formacion que desarrollaron en el sistema escolarizado y universitario. Esto se
corrobor6 mediante una entrevista con los docentes de Quimica, Biologia y
Ciencias Naturales y su Aprendizaje, a partir de las cuales se determind que
responden al modelo por transmisién-recepcién, constatdndose ademas, que los
docentes implementan estrategias de ensefianza y aprendizaje, con un enfoque

de tipo mecanicista, principalmente.

Los resultados de la investigacion, muestran, ademas, que las técnicas y
estrategias implementadas se utilizan en forma rutinaria, por lo que éstas no
cumplen con su finalidad, lo cual resulta contraproducente con las orientaciones
metodologicas establecidas en el CNB de la Formacion Inicial Docente y los

principios didacticos para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.



Capitulo |

Plan de Investigacion

1.1. Antecedentes

La preocupacion social en mejorar el proceso ensefianza y aprendizaje de
las ciencias, es un tema que ha sido objeto de discusiébn por décadas, no
obstante, en los ultimos afios, se suman las demandas que impulsan hacia un
cambio de paradigma en relacion con la metodologia que los docentes
implementan en las aulas. Al respecto, se dispone de algunos estudios realizados
en el ambito nacional e internacional, cuyo tema en comun es la preocupacion

por mejorar las practicas de los docentes y estudiantes.

En el ambito nacional, Soto (2007), en su tesis de maestria, titulada “La
utilizacion de estrategias cooperativas en el aprendizaje de las Ciencias
Naturales y su influencia en la conducta social”, un estudio de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, cuya problematica pretendid responder a ¢si la
utilizacion de las estrategias especificas de grupos, en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales, influye en la conducta social de los alumnos de Sexto Grado
de Primaria en el Liceo Javier? La muestra de su estudio pre experimental
pretest-postest estuvo constituida por 79 estudiantes entre 11 y 13 afios a
guienes observo —y no sé si aplicO un instrumento- antes y después de la
aplicacion de la estrategia de grupos de investigacion y grupos focales. Las
conclusiones de esta investigacion sefialaron que si hubo una diferencia
estadisticamente significativa en la conducta social de liderazgo después de
aplicar las estrategias especificas de grupos cooperativos en el aprendizaje de

las Ciencias Naturales.



Asimismo, Lainez (2008), de la Universidad Rafael Landivar, desarroll6 la
tesis de maestria, denominada “Influencia de un programa constructivista y
experimental de las Ciencias Naturales, en la motivacion y rendimiento
académico de los alumnos” En esta investigacion se pretendio establecer si
existia una diferencia significativa en la motivacion y rendimiento académico de
los estudiantes que desarrollaban clases de Ciencias Naturales con un modelo
de aprendizaje constructivista experimental y quienes lo hacian con un modelo de

aprendizaje constructivista sin experimentacion.

El objetivo primordial del estudio fue comparar los niveles de motivacion y
rendimiento académico entre quienes desarrollaron las clases a partir de una
modelo constructivista-experimental y  quienes las desarrollaron desde el
constructivismo, pero sin experimentacion. La investigacion se realiz6 mediante
la aplicacién de la investigacion cuasi experimental, utilizando un pretest-postest
con grupo de control no aleatorio. Se obtuvo informacion antes del tratamiento y
después de este al grupo de control y uno experimental. Las variables analizadas
fueron la edad, nivel académico, estrato social. Es importante destacar que la

seleccién del grupo no fue aleatoria.

Como resultado de esta investigacion, Lainez, comprob6é que no existia
diferencia significativa en el rendimiento académico del grupo control y
experimental previo a la aplicacion de las clases experimentales, no obstante,
después de aplicarlas, con un enfoque constructivista, llegd a establecer
diferencias significativas entre ambos grupos. Aproximadamente el 42% del
grupo control y el 53% del experimental, consideraron interesantes las clases de

Ciencias Naturales.

Otro aporte importante relacionado con la metodologia que los docentes
emplean en la ensefianza de las ciencias, es el estudio desarrollado por
Burguera (2010), de la Universidad Panamericana, previo al desarrollo de la tesis
doctoral, realizo un estudio basal en relacidén con la percepcion de los estudiantes

de recién ingreso de carreras de ingenierias sobre la experimentacion docente en



el aprendizaje de la Fisica Universitaria La investigacion pretendié demostrar
gue en muchos centros de ensefianza media guatemaltecos, la experimentacion
en la ensefianza de la ciencia es escasa o0 inexistente, lo que conlleva a una

enseflanza mecanica, repetitiva y no significativa.

En el desarrollo del proceso, se utilizé la técnica de estudio de casos, debido
al alto grado de heterogeneidad de los alumnos de recién ingreso, las diferentes
especialidades y las peculiaridades de la universidad objeto de estudio. La
poblacion, la constituyeron los alumnos de recién ingreso a cinco especialidades
de ingenieria de la Universidad Galileo. La muestra fue sustentada por 292

alumnos, que provenian de 107 instituciones de ensefianza media.

El estudio basal se desarroll6 mediante la aplicacion de técnicas de
investigacion social cuantitativa como la encuesta, pero también se empleéd la
entrevista a alumnos y docentes, los talleres de casos, las reuniones de casos
con docentes de diferentes especialidades y la metodologia de investigacion

accion.

Entre los principales resultados del estudio, destaca el hecho que por lo
general, no se utiliza la experimentacion en la ensefianza de la Fisica en el Ciclo
de Educacion Basica, por lo que es necesario modificar esta situacion, desde la

formacion profesional y cientifica de los docentes.

En el ambito internacional, Duclé (2008), en la tesis de maestria denominada
‘las concepciones que poseen los vicedirectores de las escuelas de nivel medio
de gestion estatal de la Ciudad de Coérdova, a nivel de la gestion educativa,
epistemologico de las Ciencias Naturales y pedagogico-didactico sobre su
ensefianza y el aprendizaje” de la Universidad de Playa Ancha, Argentina, se
interesd en investigar acerca en relacion con las concepciones que poseen los
vicedirectores de las escuelas de Nivel Medio de gestion estatal de una de las
regiones de inspeccion de la Ciudad de Cordova, sobre la gestion educativa,

epistemoldgicas de las Ciencias Naturales y pedagdgica-didacticas.



De acuerdo con el autor, la investigacion pretendio establecer la coherencia
que existe entre las concepciones epistemologicas de Ciencias Naturales y su
ensefianza y aprendizaje, con la gestion educativa de los vicedirectores, e inferir
algunos de los factores que influyen principalmente en las concepciones que
poseen los vicedirectores sobre la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias
Naturales y su gestion, entre otros objetivos.

La recopilacion de datos se llevd a cabo mediante la aplicacion de un disefio
no experimental, dado a que se realizé sin manipular deliberadamente ninguna
variable. En el proceso, se utiliz6 una metodologia cuantitativa y se aplico la
investigacion tipo transversal-descriptiva, porque se realiz6 en un momento

determinado.

Mediante la investigacion, se logré establecer los conocimientos que poseen
los vicedirectores acerca de las Ciencias Naturales, que en un 93.3% se adhieren
a la concepcidn constructivista-critica, sin embargo, en este mismo porcentaje se
inclinaron hacia el tradicionalismo en lo que a la dimensién didactico pedagogica
se refiere (indicador de la metodologia de la ensefianza): el 93.3% consideraron
gue es necesario explicar los temas para facilitar el aprendizaje de los alumnos,
el 92.2% estdn en acuerdo que los objetivos educativos, organizados y
jerarquizados segun el grado de dificultad, deben ser los que dirijan la practica
docente. El 53.3% afirmaron que el mejor profesor es aquel que logra que los

estudiantes adquieran mas conocimientos.

Otro resultado importante estd referido a que se comprobdé que los
vicedirectores se identifican con lo que denomina un “modelo mixto” en relacién
con la metodologia para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.
Esto se explica en que solamente la tercera parte de los encuestados dijo poseer

una titulacién docente en Ciencias Naturales.

En otro estudio importante, la Oficina Regional de Educacion de la UNESCO,
para América Latina y el Caribe, OREALC/UNESCO (2009), public6 el Segundo
Estudio Regional y Comparativo, SERCE, denominado “Aportes para la



Ensefianza de las Ciencias Naturales”, el estudio establecié las deficiencias que
presentan los estudiantes de educacion béasica (primaria en el sistema educativo
guatemalteco) de varios paises latinoamericanos en relacién a lo que saben
acerca de las Ciencias Naturales y coOmo usan sus conocimientos cientificos en

situaciones escolares o de la vida cotidiana.

La OREACL/UNESCO, pretendio: a) evaluar los aprendizajes de los
estudiantes de tercero y sexto de educacion primaria en el area de Ciencias
Naturales b) conocer y analizar los factores de los estudiantes, el aula, la escuela
y el contexto que inciden en el desempefio de los estudiantes en cada area
evaluada c) contribuir a la formacion de opiniones, a la circulacion y difusion de
ideas y al debate informado respecto a qué aprenden en la escuela los nifios de
América Latina y el Caribe, y respecto a cdmo mejorar y fortalecer procesos
educativos para todos los estudiantes que asisten a la educacion primaria en la
Region. De acuerdo con la OREALC/UNESCO, se “evalué aproximadamente

doscientos mil estudiantes” de un total de 3065 escuelas.

En términos de los principales resultados obtenidos, las pruebas del SERCE
revelaron, en relacion con el rendimiento de los estudiantes, que hay paises
cuyo promedio fue menor que la media regional, como el caso de Argentina,
Ecuador, El Salvador, Panama, Paraguay, y Republica Dominicana. En cambio

Colombia, Cuba, Uruguay y Nuevo Ledn estan por encima de la media.

Por otro lado, la OREALC/UNESCO, plantea que “la ensefianza de las
ciencias tiene finalidades amplias —refiriéndose al conjunto de paises de la
region-, generalmente referidas a la formacion de cultura o alfabetizacion
cientifica y tecnologica, al mejoramiento de la calidad de vida cotidiana, gracias a
la comprension de principios y leyes cientificas, (...). También aparecen
finalidades vinculadas al enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad y al de
competencias”. En Cuba, el curriculo presenta en forma méas explicita, la
importancia de la enseflanza de las ciencias para el desarrollo de sus

capacidades criticas, reflexivas y creativas, haciendo referencia a los procesos



caracteristicos de la construccion del pensamiento cientifico. Esto explicaria en

parte, los 661 puntos obtenidos por los cubanos, los més altos de la regidn.

Otros resultados importantes descritos por la OREALC /UNESCO, son los
relacionados con el rendimiento en Ciencias, visto desde la perspectiva de los
niveles de desempefio establecidos en el marco de este estudio, los cuales se
identificaron de | a IV, en orden ascendente, segun el nivel de complejidad de los
aprendizajes que los estudiantes deben poseer al egresar del Nivel Primario. Al
respecto, se determind que alrededor del 80% de los estudiantes de la region,
estan ubicados en los Niveles | y Il. En el primer nivel, relacionan conocimientos
cientificos con situaciones cotidianas proximas a su entorno, en el segundo;
aplican contenidos cientificos aprendidos en el contexto escolar y acceden y
tratan informacion presentada en distintos formatos. En otras palabras, al
concluir el nivel de educacion primaria, “aproximadamente el 80% de los
estudiantes, no logré6 desarrollar capacidades fundamentales para la

comprensién de la Ciencia”. (Ibid., 2009)

El mismo afio, otra investigacion similar, se llevd a cabo mediante el
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA, por sus siglas en
inglés), el cual constituye una prueba elaborada por la Organizacion para la
Cooperacién y el Desarrollo Econdémico —OCDE, para la evaluacién del logro de
competencias, en el &mbito de la lectura, Matematica y Ciencias Naturales, en el
Nivel de Educacién Secundaria. El principal objetivo de este estudio fue evaluar
la capacidad de los jovenes para usar sus conocimientos y destrezas en la
solucion problemas de la vida cotidiana en las sociedades actuales, es decir, fue
mas alla de la medicion de contenidos disciplinares. En relacion con la evaluacion
de PISA:

...entre otros factores, se indaga acerca de la importancia del nivel de estudios y la
cualificacion profesional de los padres, el grado de bienestar econémico del hogar, la
relacién de los profesores y alumnos, las horas dedicadas a cada &rea dentro y fuera del
aula, y las estrategias de apoyo o ayuda a los alumnos con dificultades de aprendizaje...

(Ministerio de Educacién de Espafia, 2010)



La evaluacion se aplicé a estudiantes comprendidos entre los 15 y 16 afios
de edad, quienes cursaron al menos 6 afios de educacién institucionalizada en
sus paises. En la prueba se combinaron preguntas de seleccidon mdultiple y
abierta, a partir de una informacion textual y grafica que describia una situacion
real. Los estudiantes respondieron a un cuestionario de contexto, en el que

comunicaron informacion sobre si mismos y contexto.

Los resultados de PISA en relacion con el rendimiento en competencias
cientificas, revelaron que los paises de la region latinoamericana no superaron el
promedio OCDE, es decir que puntearon por debajo de 500. Cabe aqui resaltar
gue Estados Unidos se ubic6 muy cercano a la media, no obstante tiene muchos
de los factores asociados' a su favor, mientras que Latinoamérica volvié a

reprobar en esto, también.

En esta linea de ideas, Gallardo Gil, Fernandez Navas, Sepulveda Ruiz,
Servan, Yus y Barquin (2010), del Departamento de Didactica y Organizacion
Escolar de la Universidad de Malaga (Espafia), analizaron las pruebas de PISA
en el area de Ciencias Naturales. El propésito principal del estudio fue “analizar el
potencial de las evaluaciones externas y diagnosticas, para estimar el grado de
adquisicibn —de los estudiantes- de las competencias basicas como un
mecanismo potencial para el desarrollo de las capacidades utiles para la vida”.
(Ibid., 2010)

El proceso metodoldgico utilizado en esta investigacion, se desarrollo a partir
del estudio de diferentes marcos tedricos sobre PISA, la elaboracion de fichas en
la que cada investigador introdujo el tipo de pregunta y las capacidades que
demandd la prueba. Se analizaron las pruebas para obtener la informacion
correspondiente, asi como lo observado por cada investigador, y luego se

analizaron nuevamente para validar los resultados.

! Algunos factores asociados considerados por la OCDE fueron: nivel de estudios y la profesién
de los padres, nimero de libros en el domicilio familiar y el nivel de recursos domésticos, entre
otros.
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Es importante acotar que durante todo el proceso se realizaron reuniones
presenciales y virtuales con el objetivo de discutir los hallazgos obtenidos. Por
ultimo, se comunicaron los resultados de la investigacién y las conclusiones

correspondientes.

En este caso, las unidades de andlisis fueron las pruebas de Ciencias
Naturales utilizadas en PISA, Gnicamente. Al respecto, los autores concluyeron,
entre otras, que los paises implicados en la elaboracion de estas evaluaciones,
deben utilizar enfoques cuantitativos que permitan la observacion de

adolescentes en situaciones naturales.

Esa conclusion se obtuvo a partir de una serie de resultados entre los que
destacan la capacidad requerida en mas ocasiones en las pruebas, lo que ellos
definieron como «reflexion o comprension” (un 96.08% del total de items), que
“no va mas alla de la mera recuperacion de informacion que aparece en el texto
que se presenta al principio del item, a modo de estimulo, sin necesidad que el

estudiante relacione la informacién del texto con lo que ya sabe...” (Ibid., 2010)

Otro hallazgo que es importante es el referido a que la transferencia del
conocimiento se encontré solamente en el 32.36% de los items analizados los
estudiantes aplican lo comprendido en situaciones nuevas, por lo que son
escasas las situaciones que les exigen la movilizacion de recursos aprendidos.
También se detectd que la “capacidad de disefar estrategias para resolver una
situacion planteada, es decir, «la heuristica», aparece en un porcentaje muy bajo
en la pruebas analizadas (12.78%)”. (Ibid., 2010)

En sintesis, el analisis de las pruebas utilizadas en PISA, revel6 que son
pocos los items donde los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar los
conocimientos cientificos, éstos constituyen solamente el 16.67% y estan
relacionados directamente con lo que PISA denominé la “competencia cientifica”.
Esto constituye un aporte importante para que ese programa considere estos

hallazgos en las mejoras a las evaluaciones a futuro.
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De igual forma, Amarro (2010), en su tesis doctoral de la Universidad de
Ciencias Pedagodgicas de Mendive, en Cuba, buscdé dar respuesta a la
interrogante acerca de como contribuir a la preparacion de los estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Educacion, especialidad Ciencias Exactas, para
desarrollar la motivacion por la resolucion de problemas en el Proceso
Ensefianza Aprendizaje de la Fisica en la educacion Preuniversitaria, PEAFEP.
Segun el autor, el estudio pretendid elaborar un modelo didactico que contribuya

a la preparacion de los estudiantes de esa Licenciatura.

La poblacién objeto de estudio fue de 306 estudiantes de la carrera del curso
2006 — 2007 y la muestra la constituyeron 113 estudiantes que cursaban la
carrera en los municipios de Consolacion del Sur y Pinar del Rio. La poblacion de
profesores fue de 43 docentes que impartieron las asignaturas de Fisica y su
metodologia en esta universidad y el resto de las sedes municipales de la
provincia. La muestra quedd conformada por 8 profesores del Departamento de
Ciencias Exactas de la universidad y 9 profesores que impartian las asignaturas
de la disciplina en las sedes pedagogicas de Consolacion del Sur y Pinar del Rio.

Esta investigacibn se desarroll6 mediante las fases siguientes: a)
sistematizacion de los referentes tedricos y metodolégicos que sustentaron el
proceso de preparacion de los estudiantes de la Licenciatura en Educacion y
especificamente para desarrollar la motivacion por la resolucion de problemas en
el PEAFEP b) Diagnostico del estado actual en el que se encontraba la
preparacion de los estudiantes de esta Licenciatura, para desarrollar la
motivacion hacia la resolucion de problemas en el PEAFEP c) Elaboracion de un
modelo didactico dirigido a la preparacion de los estudiantes de esta Licenciatura,
para desarrollar la motivacion de los estudiantes hacia la resolucién de
problemas en el PEAFEP vy la determinacion del gado de viabilidad del referido
modelo didactico. En este proceso, se emplearon los métodos tedrico, empirico y

estadistico-matematico.
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Los resultados de la investigacion dan cuenta que no se consideré el aspecto
motivacional en la formacion del futuro profesor de Ciencias Exactas para la
educacion preuniversitaria, para la resolucion de problemas en el curriculo de la
formacion de los profesores de Ciencias Exactas para la educacion

preuniversitaria.

Asimismo, Cabrera (2010), de la Universidad Tecnoldgica Equinoccial del
Ecuador, realizd un estudio que pretendi6 recopilar informacién en relacién a si
la utilizacién de métodos y técnicas para la ensefianza de las Ciencias Naturales
estan desarrollando destrezas en los estudiantes de octavo afio de educacion
basica. La poblacion objeto de estudio comprendié 280 estudiantes de sexo
femenino y 5 docentes que comparten un proceso educativo en 7 paralelos? de
octavo afio de educacion basica y 3 docentes directivos del Instituto Tecnoldgico
Superior «Republica del Ecuador» . Se determind una muestra de 162

estudiantes, mediante el calculo de muestreo aleatorio simple.

En el estudio de Cabrera, se aplicé el enfoque cuantitativo y cualitativo; “pues
fue necesario la determinacién y el analisis tanto de las variables como de los
indicadores en cantidad y calidad (Ibid., 2010). Se utilizé el tipo de investigacion
concluyente descriptiva, mediante la cual se describié lo ocurrido en torno a las
estrategias didacticas utilizadas por los docentes y su relacién con el desarrollo
de destrezas en los estudiantes, asi como la concluyente causal, mediante la

cual se establecio la relacion causa-efecto entre las variables propuestas.

Segun el autor, parte del analisis cualitativo fue determinado mediante la

investigacion exploratoria.

La investigacién reveld que todos los docentes encuestados, conocen sobre
los parametros propuestos en la reforma curricular para obtener un buen
desarrollo de destrezas en los estudiantes. El 80% no puede describir aspectos

como los objetivos escritos en la Reforma; situacion que demostro la falta de uso

2 . . . .
En el caso de Guatemala, corresponden a las diferentes secciones de un grado de un nivel educativo
especifico.
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de este documento como herramienta de formacién educativa. También se logré
establecer el 40% de los docentes, utilizan diferentes métodos y técnicas de
ensefanza, pero buena parte de ellos son aplicados de una manera mecanica,
no sistematica, las que utilizan de la misma forma hace mas de 10 afos atras, no
obstante. Los métodos que mas utilizan son el activo, I6gico y deductivo. Ente las
técnicas utilizadas estan la exposicion didactica, trabajos en grupo y exposicidon
dirigida, las cuales no contribuyen con el buen rendimiento de los estudiantes,

pero facilitan el desarrollo de la catedra, mediante el dictado de la informacion.

De igual forma, esta investigacion revel6 que la mayoria de los docentes
planifican sus clases, pero lo hacen Unicamente para cumplir con una obligacién
institucional y prevén actividades y recursos de una manera mecanica,
vinculados con una serie de contenidos en gran cantidad, sin partir de criterios de
seleccién. Otro resultado importante fue que el estudio mostr6 que los
estudiantes poseen poco desarrollo en destrezas cientificas, tales como la
elaboracion de inferencias, prediccion de resultados, formulacion de hipétesis y la
transferencia del conocimiento a situaciones practicas de la ciencia en la vida.
Esto se debe a la falta de capacitacion y actualizacién de los docentes acerca de
como desarrollar este tipo de destrezas, por lo que tampoco utilizan las

herramientas adecuadas para evaluar su desarrollo en los estudiantes.

En afos recientes, surgieron otros estudios relacionados con la metodologia
para la ensefianza de las Ciencias Naturales. En la tesis doctoral de Polania
(2011), titulada “Aprendizaje basado en problemas: una perspectiva didactica
para la formacion de actitud cientifica desde la ensefianza de las Ciencias
Naturales”, de la Universidad de la Amazonia, en Colombia. El estudio pretendio
contribuir a la formacién de actitud cientifica en el estudiante a partir de la

resolucion de problemas en clase de ciencias naturales.

La poblacion objeto de estudio, fueron los estudiantes de Educacion Media
de la Institucion Dante Alighieri del municipio de San Vicente del Caguan. El

estudio se llevd a cabo mediante la aplicacion de métodos de investigacion
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tedricos y empiricos como la observacion, andlisis y estudio de documentacion
escolar, la investigacion en el aula, principalmente. Se emplearon también las
técnicas de encuesta y entrevista a docentes, directivos docentes y a

estudiantes.

El estudio de Polania, revelé que los docenes por lo general asumen una
posicion, dogmatica e inflexible hacia la ensefianza de la ciencia, debido al
paradigma que los impulsa. Ademas, se encontré que hace falta la aplicacion de
estrategias problematizadoras para estimular el interés de los estudiantes y
promover la cultura cientifica. Al respecto, se determind que el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) una estrategia de este tipo. EI ABP desarrolla una
actitud favorable para el trabajo en equipo, propicia la discusion cientifica, la
construccion de consensos, y favorece la creacion de ambientes cientificos
escolares, rescata el saldo pedagdgico del error y propicia la mediacion

pedagogica

1.2. Planteamiento y definicién del problema

Historicamente, la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, ha sido objeto de
interés, principalmente por la necesidad de llevar a cabo la alfabetizacion
cientifica de los estudiantes, lo cual sigue postergandose en Guatemala y la
region latinoamericana, segun datos presentados en el SERCE
(OREALC/UNESCO, 2009).

En este informe internacional, se hace mencion al bajo rendimiento de los
estudiantes del nivel de educacion primaria en el area de Ciencias Naturales. Asi,
al referirse a los dominios conceptuales que los estudiantes deben alcanzar, se
tiene que todos los paises de la regidn latinoamericana —con excepcion de Cuba-
estan por debajo de la media regional (UNESCO, 2009).

De acuerdo con el informe, entre los principales factores que provocan este

bajo rendimiento, se encuentra la deficiente formacion de los docentes del nivel
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de educacion primaria en metodologia, para la ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales. Con frecuencia se observa en la practica cotidiana a
docentes que recurren a la metodologia tradicional en el desarrollo de este
proceso, lo cual repercute en la deficiente formacion de los estudiantes a su
cargo. Este problema también se manifiesta en el acceso a los niveles educativos
superiores, porque en los niveles base no fueron adquiridas las competencias
cientificas basicas, que les permitan acceder a los conocimientos, habilidades y

destrezas propios del siguiente nivel educativo.

Otro referente internacional relacionado con el rendimiento de los estudiantes
en Ciencias Naturales, es el Informe del Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes, por sus siglas en inglés, PISA. El méas reciente data
del afio 2009, en el que se da a conocer a la comunidad internacional, resultados
interesantes, principalmente los referidos al rendimiento de la region
latinoamericana, la cual se ubica por debajo de la media. Otro dato importante al
respecto, es el hecho que en la lista no figura ningan pais centroamericano, no
obstante, se deduce que si Chile, México, Argentina, Uruguay, Brasil y otros,

estan por debajo de la media, Guatemala también lo esta.

Al contrastar los resultados descritos en los parrafos anteriores, con las
acciones emprendidas por los Estados, en el marco de las reformas educativas,
surgidas en las ultimas décadas del siglo pasado, se infiere que tales acciones no
han dado los frutos esperados en relacion con el desarrollo de la alfabetizacion

cientifica de los estudiantes latinoamericanos.

En el caso de Guatemala, la Reforma Educativa iniciada a finales de la
década de los afios 90, planteé la necesidad de llevar a cabo una transformacién
curricular al sistema, mediante la cual, se asume un nuevo paradigma educativo.
De acuerdo con el Curriculo Nacional Base, este paradigma, en el ambito de la
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, implica un nuevo rol tanto
para los docentes como para los estudiantes, en tanto que las practicas

tradicionales demostraron inoperancia.
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En este sentido, la pretendida transformacion curricular, ain constituye una
tarea pendiente. Los resultados obtenidos por los estudiantes de la region
latinoamericana en las evaluaciones internacionales realizadas por Ia
OREALC/UNESCO, (2009), demuestran que existe incongruencia entre lo que
establece el nuevo curriculo y lo que realmente ocurre en el proceso ensefianza y

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La presente investigacion, tiene el propdsito de responder a la interrogante:
¢Aplican los docentes de Ciencias Naturales de la Escuela Normal Intercultural
de Amatitlan, las orientaciones metodologicas establecidas en el CNB de la
Formacion Inicial Docente, para el desarrollo de competencias? A partir de esta

interrogante, se originaron las siguientes:

e ;Como influye la formacion de los docentes de Ciencias Naturales en la
metodologia que implementan en el desarrollo del proceso ensefianza y

aprendizaje.

e (Cual es la percepcion de docentes y estudiantes de la carrera de
Magisterio de Educacion Primaria, en relacion con la metodologia que se
implementa en el proceso ensefianza y aprendizaje de las Ciencias

Naturales?

e (En qué consiste la metodologia que emplean los profesores de Ciencias
Naturales en la Formacion Inicial Docente que se desarrolla en la Escuela
Normal Intercultural de AmatitlAn y su incidencia en el desarrollo de

competencias de esta area curricular?
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Objetivos

General:

Coadyuvar en el mejoramiento del proceso ensefianza y aprendizaje de las

Ciencias Naturales en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria que se

desarrolla en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan, mediante una

propuesta de orientaciones metodoldgicas para el desarrollo del proceso.

Especificos:

Determinar en qué consiste la formacion que poseen los docentes del area
curricular de Ciencias Naturales que laboran en la Escuela Normal
Intercultural y su influencia en la metodologia que implementan en el area de

las Ciencias Naturales.

Describir la percepcion de docentes y estudiantes de la carrera de magisterio
de Educacién Primaria, en relacibn con la metodologia didactica que se

implementa en el area de las Ciencias Naturales.

Describir la metodologia que emplean los docentes del area de Ciencias
Naturales, en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria y su incidencia

el desarrollo de las competencias de esta area curricular.

Determinar si se aplican las orientaciones metodoldgicas establecidas en el
CNB /FID, en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales que se

desarrolla en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria.
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1.4. Justificacion

La enseflanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, ha constituido una de
las preocupaciones en el ambito educativo, en particular, por la necesidad de
repensar su funcionalidad en la sociedad actual. Variados son los motivos que
dan lugar a esta preocupacion, entre los que destacan el predominio de una
vision tradicional en el proceso ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
centrada en la repeticion memoristica de contenidos factuales y conceptuales,
teorias y las denominadas practicas de laboratorio, con la finalidad de hacer
ciencia en el aula. De igual forma, la necesidad de revisar ciertos fundamentos
tedricos que han sido la base de una tradicibn en la manera de construir y
organizar la préactica en el area de Ciencias Naturales y hasta hoy, se traducen
en la falta de dominio de las competencias cientificas de base. La importancia de
la educacion cientifica, se menciona en el SERCE, (2009), en los términos

siguientes:

La educacién de base deberia asegurar la adquisicién de una cultura cientifica, ampliada
y reforzada en la educacion secundaria (...), para que sepan desenvolverse en un mundo
marcado por los avances cientificos y tecnolégicos, y para que sean capaces de adoptar
actitudes responsables, tomar decisiones fundamentadas y resolver problemas cotidianos.
(Ibid., 2009: 11)

La educacion cientifica en el Nivel de Educaciéon Primaria, es responsabilidad
de los docentes. Al respecto, Furman (2008) asegura que: “Los docentes de
estos afios -refiriéndose a la escuela primaria- tienen en sus manos la
maravillosa oportunidad de colocar las piedras fundamentales del pensamiento
cientifico de los chicos”. El problema, segun la autora, se manifiesta, cuando
estos fundamentos no se desarrollan en el tiempo necesario. Con frecuencia los
educandos que cursan este Nivel Educativo, tienen dificultad para imaginar
estrategias que les posibiliten explicarse el por qué ocurren determinados

fendmenos en su entorno, son incapaces de cuestionar ciertos planteamientos
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gue escucha en su entorno y la incapacidad para expresar su curiosidad y buscar
las respuestas que la satisfagan.

Diferentes estudios, demuestran que existen deficiencias en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales. Tanto en el informe del SERCE, como en
el de PISA, se resalta la necesidad de formar a los futuros docentes de los
niveles educativos de base, en metodologias innovadoras, que propicien el

desarrollo de las competencias cientificas basicas en los estudiantes.

La problemética descrita en los parrafos anteriores, justifican la necesidad de
emprender investigaciones orientadas a establecer las causas que originan la
problemética descrita en los parrafos anteriores, entre las que se encuentra la
incongruencia entre las orientaciones metodologicas establecidas en el nuevo
curriculo y lo que ocurre en la formacion inicial de los docentes en relacion con la
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, tal es el caso de la Escuela
Normal Intercultural de Amatitlan. En tal sentido, se tiene el interés de formular
planteamientos orientados a mejorar las practicas docentes en la ensefianza y

aprendizaje de las Ciencias Naturales en esta Escuela.

1.5. Tipo de investigacion

Se utilizé la investigacion tipo mixta y descriptiva, con enfoque cuantitativo y

cualitativo.
Mixta, porque se aplico la investigacién documental y de campo.

Descriptiva, porque se indag6 acerca de las técnicas y estrategias utilizadas por
docentes y estudiantes en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales
y su relacion con las orientaciones establecidas en el Curriculo Nacional Base de

la Formacion Inicial Docente —CNB /FID-.
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Enfoque cuantitativo, porque se recopil6 informacion relacionada con la
metodologia didactica que implementan los profesores y estudiantes, en el

desarrollo del area de Ciencias Naturales.

Estos seran sometidos al proceso estadistico y se cruzara con los resultados
obtenidos a partir de la informacion que se obtendra de la entrevista a los

profesores.

Enfoque cualitativo, porque se utilizd el estudio de casos, a partir del cual se
recopilara informacion relacionada con la percepcion que tienen los profesores de
la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan y la opinién de los estudiantes
acerca de como se ensefia y aprenden las Ciencias Naturales en la carrera de
Magisterio de Educacion Primaria. Esta informacion se cruzara con lo observado
en el desarrollo de las clases de Quimica, Biologia y Ciencias Naturales y su

aprendizaje.

1.6. Hipotesis

No se incluy6 porgue es una investigacion descriptiva.

1.7. Variables

¢ Orientaciones metodologicas establecidas en el Curriculo Nacional Base
de la Formacion Inicial Docente, CNB/FID, para la enseianza y

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Formacion docente para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias

Naturales.
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Definicion de variables

Variables Definicion Definicion Indicadores Técnicas Instrume
tedrica operativa ntos
Orientaciones | Constituye Documento Aplicacion de Encuesta a Guia de
metodologicas | una base, para estrategias de | los observaci
establecidas herramienta | orientar la ensefianza y estudiantes. | 6n
en el CNB pedagogica formacién aprendizaje
/FID, para la para orientar | inicial de los para el Entrevista Cuestiona
ensefianza y la ensefianza | docentes, en e | desarrollo de semi- rio
aprendizaje de | y aprendizaje | el desarrollo competencias. | estructurada
las Ciencias de las de las alos
Naturales Ciencias competencias docentes del
Naturales en | del area de area de
el Nivel de Ciencias Roles que Ciencias Cuestiona
Educacién Naturales. asume el Naturales rio
Primaria, profesor
desde la durante la Observacion
perspectiva clase. directa de lo
del CNB /FID que ocurre
durante las
Formacion Proceso Es la forma Formacién de | sesiones de
docente para educativo como se los profesores | aprendizaje.
la ensefianza y | intencional, desarrollan los | parala
aprendizaje de | sistematicoy | aprendizajes ensefianza del
las Ciencias organizado, del area de area curricular
Naturales. destinado a Ciencias de Ciencias
desarrollar Naturales en Naturales.
capacidades | los estudiantes
para la de la Escuela | Metodologia
ensefianzay | Normal didactica
aprendizaje Intercultural de | aplicada en la
de las Amatitlan. formacion
Ciencias inicial de
Naturales. docentes para
el desarrollo
de
competencias
del area de
Ciencias

Naturales.
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1.8. Metodologia

La investigacion se realizd a partir de un proceso de indagacion teorica y
empirica, para el efecto, se utilizé el método tedrico, estadistico y la técnica de la
encuesta, entrevista semi-estructurada y la observacidon directa, en
correspondencia con el problema a investigar y el objetivo general de la

investigacion.
Métodos

e Histérico y logico: en la descripcion de la evolucion de la formacion del
Profesorado de Ciencias Naturales y los enfoques acerca de la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales a nivel global, mediante la indagacion

en fuentes objetivas y confiables.

e Induccion-deduccioén: Se determind coémo se realiza la formacion inicial de los
docentes en cuanto a la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales,
en comparacion con las orientaciones curriculares establecidas en el CNB
/FID. Ademas, se estableciéo el marco conceptual de la Formacion Inicial

Docente para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Andlisis y sintesis: a partir de las observaciones y la recopilaciéon de
informacion, se procedio a la clasificacion e interpretacion de la informacion
obtenida respecto a la metodologia que emplean los docentes en la
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, a partir de la cual se

obtuvieron las conclusiones y recomendaciones respectivas.

e Estadistico: En la tabulacion, analisis, representacion e interpretacion de
datos obtenidos a partir de la aplicacion de los instrumentos en la Escuela

Normal Intercultural de Amatitlan.
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Técnicas e instrumentos:

Durante el desarrollo de la investigacion, se aplicaron las técnicas e

instrumentos siguientes:

Analisis documental: se obtuvo informacién y datos derivados del estudio de
fuentes objetivas y confiables, asi como la revision de planificaciones
docentes y otro material de apoyo curricular que utilizan los docentes y

estudiantes.

Se observaron las actividades de docentes y estudiantes durante el proceso
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Entrevista semiestructurada: se aplicé a 3 docentes que facilitan subareas de
Ciencias Naturales, en las Escuela Normal Intercultural de Amatitlan, asi
como una encuesta a los estudiantes de una seccion, por grado cursado. Se
comparo la informacién obtenida de los docentes con la de los estudiantes,
acerca de la formacion que adquirieron y la metodologia que implementan y

Su congruencia con las orientaciones establecidas en el CNB/FID.

Mediante la observacién directa, se obtuvo informaciéon en relacién con las
practicas de los docentes y estudiantes en su ambiente natural, durante el

proceso ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.

La entrevista permitié obtener datos relacionados con la forma como ensefian
las Ciencias Naturales y las percepciones de los profesores en relacion con

este Proceso.

Mediante la encuesta, se recopild informacién de los estudiantes acerca de la
metodologia que implementan el aprendizaje de las Ciencias Naturales,
informacion que se compar6 después con los resultados de la entrevista a los

docentes y una guia de observacion durante la clase de Quimica, Biologia y
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Ciencias Naturales y su Aprendizaje. La recopilacién de informacion se realizé

utilizando cuestionarios en hojas impresas, computadora e impresoras.

1.9. Sujetos de lainvestigacion

Poblacion:

3 docentes y 119 estudiantes de la Carrera de Magisterio de Educacion Primaria

de la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan.
Muestra:

82 estudiantes de Quinto y Sexto Grado de la Carrera de Magisterio de
Educacién Primaria, que cursan Quimica, Biologia, Ciencias Naturales y su

aprendizaje y 3 docentes que las facilitan.

La muestra se obtuvo a partir del andlisis de los criterios siguientes: Margen de
error del 5%, Nivel de confianza en un 95%, un total de poblacion de 119

estudiantes, cuyo nivel de heterogeneidad se consideré de un 20%.
Tipo de muestra: intencional o por conveniencia.
Criterios de seleccion:

a) Carrera de Magisterio de Educacion Primaria Intercultural Bilinglie, porque su
programa de formacién estd sustentado en el Curriculo Nacional Base de

Formacioén Inicial Docente.

b) Docentes que faciliten subareas curriculares de Ciencias Naturales en la
Carrera de Magisterio de Educacion Primaria en la Escuela Normal

Intercultural de Amatitlan.

c) Estudiantes de la Carrera de Magisterio de Educacién Primaria que cursan
subéareas curriculares de Ciencias Naturales. Se exceptua Cuarto Grado,

porque se suprimié la Carrera, por disposicion ministerial.
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Capitulo Il

Fundamentacion Teo6rica
La formacién docente en el contexto nacional e internacional

La formacién docente en el contexto internacional

El diagnéstico de la formacion docente en la region latinoamericana ha sido
desalentador y se suma a la situacién que otros paises en el mundo, han
experimentado en las ultimas décadas. Al respecto, Duhalde y Cardelli (2011),
sostienen que la Regién, se caracteriza por “las contradicciones entre los
discursos innovadores y progresistas acerca de los modos de ensefianza y la
realidad de los programas e instituciones de formacién docente que siguen
empleando métodos verbalistas y expositivos”. Con esta afirmacion, los autores
sugieren otra serie de caracteristicas de la formacién docente en la Region, entre
las que destaca el énfasis en la transmision de informacion y la actitud pasiva de
los estudiantes, una formacion docente mecanicista y enajenada de la realidad
social, en la que lo importante es la transmision de contenidos factuales y
conceptuales, dejandose al margen la practica educativa orientada al aprendizaje
a partir de los propios errores y a la producciéon de nuevos conocimientos acerca
de la misma. También sefialan que existe separacion entre: contenidos y
métodos, el saber general y el pedagdgico, y los conocimientos de cada

disciplina y los modos de enseiiarlos.

Estas circunstancias, generaron en el ambito internacional, la preocupacion
por mejorar la formacion de los docentes. En la mayoria de los paises, hace
varias décadas se inicio con los procesos de reformas educativas, las cuales
parten de la necesidad de transformar la formacion inicial y continua de los
docentes, porque se considera que es la clave para logar la pretendida calidad en

educacion.
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Fundamentalmente, estas reformas pretenden “redefinir los objetivos y el
contenido de la formacion inicial o continua del profesorado, profundizando en
una nueva configuracion de los niveles de cualificacion o competencias que los
docentes deben poseer al finalizar su formacion. Esta ultima tendencia se esta

extendiendo cada vez mas en Europa” (Sanchez, 2011).

La necesidad de llevar a cabo reformas a los sistemas educativos a nivel
mundial, como resultado de la instauracion de una nueva vision en relacion a la
forma como se desarrolla el proceso ensefianza-aprendizaje, trajo consigo
innumerables demandas para la mejora de la formacion de los docentes, con
especial énfasis en quienes tienen a su cargo la formacion de formadores.
Acerca de la formacion que se debe desarrollar en estos docentes, Gonzalez y

Gonzalez (2007), afirman lo siguiente:

El docente como orientador, ha de ser capaz de disefiar situaciones de aprendizaje que
potencien el estudiante la construccion autbnoma y responsable de conocimientos, valores y
habilidades profesionales en un ambiente de participacion y didlogo. Para ello el docente ha
de generar competencias didacticas, motivacion y cierto compromiso profesional que le
permita desarrollar sus clases a través de metodologias participativas de ensefianza, que
posibiliten vincular la teoria con la practica profesional en un contexto de dialogo, con el
empleo de métodos y técnicas de evaluacion que centren la atencién en el estudiante como

sujeto de aprendizaje.

En este sentido, se evidencia la necesidad que se incluyan en los programas
de formacion en las universidades e instituciones formadoras de docentes, areas
curriculares, mediante las cuales los docentes adquieran competencias que les
permitan desarrollar sesiones de aprendizaje, mediante la aplicacion de una
metodologia activa que responda a la naturaleza de la disciplina que ellos

facilitan, y propicie que los estudiantes construyan su propio aprendizaje.

Otro aspecto que es importante resaltar, es la necesidad de vincular la teoria
con la préactica profesional en un contexto de diadlogo. Esta concepcion, que

explica la realidad que se vive en el desarrollo de los programas de formacion
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docente a nivel internacional, pone de manifiesto la persistencia de un enfoque
centrado en el docente, en el que los conocimientos propios de las disciplinas
estan desvinculados de la realidad con la que se enfrenta el profesional egresado
en las aulas donde se desarrolla la educacién béasica y secundaria (primaria y
media, en el caso de Guatemala). Esto se traduce en la necesidad de prever
mecanismos en los programas de formacion docente que orienten hacia como

lograr la vinculacion entre lo que se dice y hace.

Por otro lado, a nivel internacional, cobré importancia considerar las
opiniones de los docentes en servicio en relacion con las areas de formacién que
necesitan fortalecer. En un estudio, realizado por el Instituto de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid, en los afios 1994 y 2000 en
relacion con las necesidades de formacion del profesorado universitario para
afrontar las exigencias del Espacio Europeo de Educacion Superior (EESS), se
encontraron una serie de resultados, entre los que destacan la necesidad de
incrementar los conocimientos de los docentes en relacién con el trabajo en
equipo, el estudio dirigido y de casos, la resolucién de problemas, proyectos,
estudio autonomo, principalmente. Otro resultado importante es la demanda de
los docentes en relacion a que se les forme en la aplicacién de técnicas de
evaluacion alternativas, en estrategias de intervencion psicologica, los
mecanismos de aprendizaje autbnomo y cooperativo, y el conocimiento de la

personalidad de los estudiantes, el trabajo en equipos y la inteligencia emocional.

Una mirada a la historia de la formacién docente en América Latina

Desde sus origenes, la formacién de los docentes en Latinoamérica, se ha
caracterizado por tener muchos aspectos en comun. Alrededor de mediados del
siglo XIX, en los estados de la region, se fundaron una serie de escuelas
normales, en las que se formaban a los futuros maestros de educacion primaria,
para entonces, todas las escuelas funcionaban en el Nivel Medio o Secundario,

asi lo expresa, Pefa (2005), al afirmar que:
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...las primeras escuelas normales eran instituciones de nivel medio, encargadas de
la formaciéon de maestros de educacidon primaria. (...). Fue comun encontrar en el
desarrollo de estas instituciones divisiones en base a género, ubicacion geogréfica o
pertinencia étnica. De alli el nombre de escuelas normales de mujeres o varones, rurales

y urbanas o indigenas...

Otra caracteristica que compartia esta formacion en la Regién, es el hecho
que la mayoria de las escuelas normales dependian académica vy
administrativamente del Estado, aunque existian unas pocas, como iniciativa

privada.

En algunos estados de la Region, se crearon Institutos Pedagdgicos
Superiores, Institutos Normales Superiores o Institutos Superiores de Educacion,
los cuales funcionaron en el nivel terciario, por lo regular, bajo la jurisdiccion de

los ministerios o secretarias de educacion de los estados.

Por otro lado, la formacion de docentes del nivel Medio o Secundario en la
Region, se ha realizado en el nivel terciario universitario. Desde finales del siglo
XIX, la educacién media se expandié en diferentes los paises, situacion que
genero, -junto a los movimientos europeos-, iniciativas de crear instituciones a

nivel terciario.

En el siglo XX, la formacién de docentes del nivel primario, realizada
tradicionalmente por las escuelas normales, pasa gradualmente a los Institutos
Superiores, Normales Superiores, Facultades de Educacion de las Universidades

a las Universidades Pedagogicas.

En el caso de Guatemala, hasta el afio 2012, funcionaban las escuelas
normales formadoras de maestros de educacion primaria, a cargo del Ministerio
de Educacién, exclusivamente, no existen instituciones a nivel terciario no
universitario, ni universitario, lo cual representa un estanco en la formacion
docente, en relacion con otros paises de la region. La formacion de docentes del
nivel medio o secundario, estd a cargo de la universidad estatal y otras

universidades privadas, no obstante, “...a pesar de que la formacidén de maestros
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del nivel medio se elevo al nivel superior, no se cred auténticamente la carrera de
formacion del magisterio, que incluyera la licenciatura, la maestria y el doctorado
como es la tendencia general de maestros a nivel mundial”’. (Universidad Rafael
Landivar, 2004)

Para efectos de la presente investigacion, es necesario traer a la palestra, la
“tipologia de las escuela normales”, (CIEN, USAC-EFPEM y FLACSO, 2010).
Desde esta clasificacion, las escuelas normales que fueron creadas después del
periodo revolucionario, son llamadas “de tercera generacion”, las cuales
mantuvieron una estructura curricular muy similar a las de sus antecesoras, hasta
inicios del Siglo XXI. Durante el periodo de gobierno de Alfonso Portillo (2000-
2004), en el marco del proceso de Reforma Educativa, producto de los Acuerdo
de Paz, se crearon una nueva serie de escuelas normales, 9 de éstas, bajo la
denominacion de “bilingles interculturales”, 4 “interculturales” y 22 de educacion
fisica. Durante esta época, destaca la creacion de la Escuela Normal Intercultural
de Amatitlan, por Acuerdo Ministerial No. 384-2004.

Actualmente, en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan funciona la
carrera de Magisterio de Educacién Bilingle Intercultural, en la jornada matutina
y la carrera de Magisterio de Educacion Infantil Bilinglie Intercultural, durante la
jornada vespertina. La Escuela, dispone de 3 espacios fisicos para ambas
carreras y otro, donde funciona la Direccion de la Escuela, los servicios
sanitarios y un salén mas, para el funcionamiento de la secretaria. No dispone de

un espacio fisico para el funcionamiento de un laboratorio de Ciencias Naturales.

Un aspecto caracteristico de este nuevo grupo escuelas normales, es el
cambio ocurrido en la estructura curricular. Por Acuerdo Ministerial No. 1178-
2001, “se autoriza los programas de estudios para las carreras de Magisterio de
Educaciéon Infantil Bilingle Intercultural, Magisterio de Educacion Infantil
Intercultural, Magisterio de Educacion Primaria Bilingle Intercultural y Magisterio
de Educacién Primaria Intercultural”. (Articulo 1), que rigieron la Formacion Inicial

Docente, hasta el afio 2006.
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A partir del afio 2007, entrd en vigencia la nueva estructura curricular para
esa Formacion. Por Acuerdo Ministerial No. 004-2007, se cre0 el “Curriculo
Nacional Base para la formacion inicial de docentes del nivel primario”-CNB /FID-,
el cual sustituy6 en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria, el pensum de
estudios mencionado. ElI nuevo Curriculo, establecié que los estudiantes
cursarian 12 areas curriculares: Pedagogia, Psicologia, Matematicas,
Comunicacion y Lenguaje, Ciencias Sociales, Filosofia, Ciencias Naturales,
Expresion Artistica, Educacién Fisica, Investigacion, Practica Docente y
Tecnologias, no obstante, la carrera de Magisterio de Educacion Infantil, contintio
rigiendose por el Pensum que data del afio 2001, en ausencia de una Curriculo

especifico.

De acuerdo con el CNB /FID de la carrera de Magisterio de Educacion
Primaria, el area curricular de Ciencias Naturales, estad conformada por las
subéareas de Fisica, Quimica, Biologia y Ciencias Naturales y su Aprendizaje. En
Cuarto Grado, los estudiantes cursan Fisica, en Quinto, Quimica y en Sexto,

Biologia y Ciencias Naturales y su Aprendizaje.

¢, Qué formacion requieren los docentes hoy?

Con el advenimiento del nuevo siglo, se acentuaron cambios significativos en
el ambito econdmico, social y cultural, entre los cuales adquiere relevancia, la
gestion y difusién de la informacion, la fragilidad que experimenta la economia
mundial, asi como la discusion en torno al modelo de sociedad que se desea.

En tal sentido, el sistema educativo debe dar respuesta a las demandas de la
poblacién en relacion a la necesidad de una formacién para afrontar hacer frentes
a un mundo en constante cambio y permanente incertidumbre. En este marco de
ideas, adquiere importancia la incorporacion de estos tépicos, en la Formacion
Inicial Docente y en la Formacion Continua. Una formacion que participe de
diversos ambitos, con una propuesta disciplinar que contemple la formacién

sobre el contenido, la formacion didactica y la formacion en el ambito profesional”



31

(Abenza, 2011), lo que significa practicar acerca de como se ensefia un
contenido determinado y que experimenten las dificultades y probleméticas que
surgen en la enseflanza y aprendizaje de dichos contenidos. Esto se conoce
como “el modelo general de formacion deseable del profesorado de educacién
obligatoria. (Ibid. 2011)

De acuerdo con el autor, en los ultimos afios, las reformas curriculares en los
programas de formacién del profesorado, se han orientado al desarrollo de
contenidos cientificos, didacticos y del ambito profesional, no obstante continuo
una separacion entre teoria y practica. En este sentido, “la reforma estructural de
la formacién docente, debe ir paralela a un cambio metodoldgico por parte de los
centros de formacion de profesorado, a nivel de actividades de innovacion para la
enseflanza y la evaluacion, asi como un cambio dindmico en la utilizacion de
nuevos espacios (grupos de clase, seminarios, tutorias, etc.) y de materiales y
recursos innovadores (uso de nuevas tecnologias, pizarra digital, plataformas

virtuales, juegos de simulacion, recursos del entorno cotidiano)”. (Ibid., 2011)

Otra accién prioritaria en la formacion del profesorado es la realizacion de
una evaluacion eficiente y continuada de los planes de estudio y de las acciones
metodoldgicas desarrollas a lo largo de la formacion inicial.

Principios basicos de la formacién del profesorado

A similitud con otras profesiones, en la formacion de los profesores, es
necesario considera una serie orientaciones o principios. (Marcelo, 1995), citado

por (Aragonés, 2009), formula lo siguiente:

e Es un proceso de formacion continua. Aunque estd compuesto por fases diferenciadas
deben mantener unos principios éticos, didacticos y pedagogicos comunes,
independientemente del nivel de formacion del profesorado al que nos refiramos.

e Es necesaria la integracion entre la formacion del profesorado, respecto de los contenidos
propiamente académicos, disciplinares y la formacion pedagdgica de los profesores.

e Es fundamental la integracion entre la teoria y la practica, de forma que aprender a

ensefiar se realice mediante un proceso donde el conocimiento practico y el teérico,
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puedan integrarse en un Curriculo orientado a la accién.

e Hay que buscar un isomorfismo entre la formacion recibida por el profesor y el tipo de
educacion que posteriormente se le pedira que desarrolle.

e Es necesario concebir la formacién del profesorado como un fenémeno social y dinamico
en el que influyen tanto las caracteristicas de los sujetos que en ella participan, como en
el contexto en el que se desarrolla y la interaccion entre los participantes.

e El proceso de formacién, debe realizarse en funcién de las caracteristicas personales del
docente y del grupo de docentes.

e La supervision del quehacer del docente, es un instrumento para la mejora de la
ensefianza del profesor y basica en la etapa de formacion inicial.

e Laindagacion reflexiva, es una estrategia para entrenar al profesor, no sélo en formacion,
sino también en ejercicio, a que sea consciente de la problematica de su practica de
ensefianza, ya que analiza las causas y consecuencias de la conducta docente mas alla

del aula.

Este mismo autor, citando a Day (2005), asegura que “tenemos que conocer
la realidad sobre la que se fundamenta la evolucion y el desarrollo profesional de
los docentes...” (Ibid., 2009), una de las premisas a partir de la cual se debera

construir los programas de formacion inicial y continua de los docentes.

El perfil del docente en la sociedad actual

En relacién con la definicibn de los perfiles, Hinault (1980), citado por el
(Ministerio de Educacion de Guatemala, 2006), los define como “la traduccion de
los fines de la politica educativa en saberes del estudiante, los cuales constituyen
el conjunto de caracteristicas, comportamientos y valores que disefian el modelo
de persona que se desea formar, es decir, expresan lo que la sociedad requiere
para resolver los problemas vitales. Al respecto, para la formacion inicial de los
docentes del nivel primario, se formularon una serie de perfiles de egreso, entre

los que destacan:

e Organiza el aprendizaje de la nifiez en atencién de su proceso de desarrollo en particular
y del ser humano en general, con base en conocimientos pedagégicos y didacticos.
e Utiliza métodos, para facilitar los aprendizajes, fundamentados pedagogicamente, en

atencion a las necesidades, intereses y expectativas de los alumnos.
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e Vincula los contenidos curriculares con la experiencia de vida, los intereses y el entorno
inmediato de los alumnos.

e Desarrolla proyectos investigativos y de innovacion educativa que fortalezcan su
conocimiento pedagdgico.

e Aplica el pensamiento Idgico y critico para la resolucion de problemas de la cotidianidad
docente.

e Evalla los aprendizajes tomando en cuenta las diferencias individuales y de desarrollo de
la nifiez, por medio de técnicas, procedimientos e instrumentos alternativos, en una
funcion formativa. (Ibid., 2006)

En los perfiles citados, subyace la concepcidon integradora del proceso
ensefanza y aprendizaje. En la expresion “utiliza métodos para facilitar los
aprendizaje”, se denota la funcion mediadora del docente que trasciende los de
transmision del conocimiento a los que propician la construccion de los
aprendizajes. Otro aspecto que denota la nueva vision, es la expresion “aplica el
pensamiento l6gico y critico para la resolucion de problemas...”, que denota la
necesidad que los formadores de formadores, implementen una metodologia que
les permita desarrollar este tipo de pensamiento.

Por otro lado, de acuerdo con (Buritica, 1995), el educador actual, “deberia

tener una formacioén soélida, basada en aspectos, tales como:

e En el campo de su especializacién: que seria el medio para impulsar la calidad y
eficiencia en la ensefianza de las Ciencias, las técnicas y las artes...

e En el campo pedagogico: formar el intelectual de la Pedagogia comprometido con el
desarrollo cultural y la identidad nacional, para ser capaz de actuar interdisciplinariamente
con otros saberes y otros sectores sociales.

e En el campo investigativo: el educador debera ser un investigador permanente de la
realidad educativa a través de un proceso de reflexion, transformacion y de produccion
del saber. Debe por lo tanto, ser capaz de originar corrientes de pensamiento y
preocuparse por la renovacion de las practicas profesionales...

e En el campo de la cultura: se espera que logre su identidad como educador, en donde el
enfoque de su formacidon no sea sOlo instruccionista y profesionalizante, sino que se

caracterice por una dimension politico-pedagdgica-comunitaria. ..
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De igual forma, el docente del siglo XXI, debera caracterizarse por ser
reflexivo y autbnomo, capaz de aprender y re aprender, demostrar capacidad en
el disefio, evaluacion y reformulacion de estrategias pedagdgicas, investigando
permanentemente a partir de sus propias practicas. También debe ser capaz de
fundamentar sus decisiones y constituirse en un critico del conocimiento
actualizado de su especialidad, demostrar que utiliza adecuadamente procesos y
metodologias de las disciplinas que ensena y que “las utiliza con sentido critico,
mejorandolas, modificandolas o elaborando nuevas estrategias cuando sea
necesario”. Asi mismo, es necesario que practique principios éticos y morales, en
el contexto de la democracia y el respeto de los derechos y obligaciones

humanas. (Iglesias, 2002).

En este orden de ideas, el perfil que deben alcanzar los docentes que
egresan de un programa de formacion inicial y permanente, se debe caracterizar
porque equilibra el conocimiento de los ambitos disciplinar, didactico y
profesional, es capaz de utilizar los recursos y tomar decisiones para transformar
ese conocimiento en elementos de aprendizaje. Tiene conciencia social y
capacidad afectiva para educar en valores democréticos a ciudadanos con una

vision critica de la sociedad en que se desenvuelven. (Abenza, 2011).

Al comprar los perfiles de los docentes del nivel de educacion primaria,
formulados por el Ministerio de Educacion de Guatemala en el afio 2006, se
deduce que los docentes al egresar de esta formacién deben poseer una
eficiente preparacion disciplinar, en metodologia para la ensefianza y aprendizaje
de las diferentes areas curriculares, que les permitan desempefarse con
efectividad en el campo profesional lo cual constituye una coincidencia entre

estos autores.
Caracteristicas de la formacién docente en América Latina

El segundo Informe del Programa de Promocion de la Reforma Educativa en
América Latina y el Caribe, se refirio a la preparacion de los maestros

latinoamericanos, asegurando que “no se preparan adecuadamente para su
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funcién” (PREAL, 2001), citado por (Vezub, 2007). Esta afirmacion se sustenta
en el hecho que es menor el tiempo que transcurre en la formacion de los
estudiantes en Latinoameérica, en relacibn con quienes viven en los paises
desarrollados. A esto afiaden que la capacitacion que reciben es deficiente, por lo
que no se produce el cambio esperado en las practicas de ensefianza y
aprendizaje tradicionales.

De acuerdo con (Avalos, 2002), “la formacion de maestros no se limita a
actividades destinadas a preparar a las personas para sacar adelante un plan de
estudios y obtener resultados concretos de aprendizaje, sino que también debe
favorecer la comprension del ambito social y cultural mas amplio en el que
maestros y profesores acttan”. En relacibn a los programas de formacion

docente, Ana Aragonés, sostiene que:

Cualquier programa de formacion de profesorado debe abarcar tres elementos béasicos:
una formacioén general que incluya aspectos psicopedagdgicos, una formacién especializada
relacionada con el area o etapa en la que el docente va a desempefiar su labor y una

formacién practica que conecte con la realidad de los centros educativos. (Op. Cit. 2009)

Asimismo, Perrenoud, (2001), citado por Aragonés, (2009), propone los
siguientes criterios basicos a los que deberia responder una formacion docente

de alto nivel:

e Una transposicion didactica fundada en el analisis de las practicas y de sus
transformaciones.

e Un referencial de competencias que identifique los saberes y capacidades requeridos.

¢ Un plan de formacion organizado en torno a competencias.

e Un aprendizaje a través de problemas, un procedimiento clinico.

e Una verdadera articulacion entre teoria y practica.

¢ Una organizacion modular y diferenciada.

¢ Una evaluacion formativa fundada en el analisis del trabajo.

¢ Tiempos y dispositivos de integracion y de movilizacion de lo adquirido.

¢ Una asociacion negociada con los profesionales.

e Una seleccion de los saberes, favorable a su movilizacién en el trabajo.
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Esta formacion, orientada al desarrollo de competencias en los docentes, es
una caracteristica fundamental en el Espacio Europeo de Educacién Superior y
por lo tanto, “es necesario que queden recogidas en las guias de las asignaturas
de grado y postgrado”. (Garcia, 2011), citado por (Garcia, Escarbajal, et al,
2011). Esta caracteristica se justifica en la necesidad de formar docentes con
‘pautas de actuacion y un rol especifico que contribuyan a prepararlos para
comprender la sociedad en la que se desenvuelven, asi como a desarrollar la

capacidad de analizar criticamente su entorno”. (Abenza, 2011).

La formacion docente para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales

La formacién del Profesorado en Ciencias en Iberoamérica

El Congreso Iberoamericano de Educacion en Ciencias Experimentales:
Formacién permanente de profesores de Ciencias, celebrado en Chile, en 1998,

concluyo en las propuestas siguientes:

e La formacién permanente de los profesores de ciencias, debe pasar de modelos de
compensacion de necesidades a modelos que provoquen cambios en los estilos de
ensefianza.

e Cualquier propuesta para la formacion inicial y permanente de profesores de ciencias,
debe contemplar la vinculacion de los maestros a grupos de investigacion en las
universidades.

e El uso de estrategias metacognitivas, de autoregulacién y en general, de evaluacion
formadora, favorece una mejor educacion en ciencias experimentales.

e El papel del profesor en ciencias, toma un nuevo enfoque hacia el rol del lenguaje de la
ciencia en el aula, la toma de conciencia sobre su propio desarrollo profesional y el
trabajo en equipo para hacer una practica reflexiva.

e El area de educacion ambiental y ciencias de la tierra y el espacio, se han descuidado en
América Latina.

o Es necesario fundamentar los contenidos y disefios curriculares en la epistemologia de

las disciplinas.
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e El éxito de las reformas curriculares esta en la coherencia teoria-practica y en el equilibrio
entre contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

e Los proyectos de ciencias no reemplazan el curriculo de educacién cientifica, sino que
complementan y promueven la formacion integral del alumno en cuanto a la relacién
Ciencia-Tecnologia-Sociedad.

e Las asociaciones de profesores deben servir como redes de informacion y contacto entre
colegas y son un buen medio para identificar necesidades profesionales. (Delgado, s/f)

Tendencias en la formacién del Profesorado en Ciencias

En relacion con las tendencias en la formacion del Profesorado en Ciencias,
Rodriguez (2004), formula una serie de sugerencias orientadas a la formacién de
actitudes en lo que denomina “profesores noveles”. De acuerdo con el autor, los
docentes deben poseer un conocimiento profundo de la materia a ensefiar, mas
all4d de contenidos faticos y conceptuales, debe conocer cémo evoluciona y se
construye el conocimiento cientifico, las relaciones entre ciencia-tecnologia-
sociedad. Ademas, deben actualizarse en los nuevos descubrimientos cientificos
con la finalidad de presentar a los estudiantes la idea que la ciencia es dinamica

y no constituye un conocimiento acabado.

En tal sentido, la Didactica de las Ciencias, debe constituirse en el eje
principal de la formacion docente, por lo que su propdsito primordial sera el de
asociar los principios psicopedagoégicos a los problemas que involucra la
enseflanza de la ciencia. Esto exige que el profesor de Ciencias se involucre en
la investigacion didactica tanto en lo referente a la formacion inicial, como en la
formacion en servicio. Asimismo, Campanario y Moya (1999), coinciden en

sefalar que:

...los enfoques alternativos a la ensefianza tradicional, insisten en la necesidad de
que los alumnos desempefien un papel mas activo en clase. Esta actividad puede
consistir en tareas diversas, desde realizar experiencias hasta resolver problemas, y se
concibe como una elaboracion o aplicacion de los conocimientos que constituya una

alternativa a la memorizacion simple de los mismos.
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No obstante, las pautas indicadas en los parrafos anteriores, por lo general,

provocan actitudes de rechazo en los docentes, en parte, debido a que requieren

gue ellos se involucren mas tiempo en el desarrollo de los aprendizajes que el

requerido por el enfoque tradicional.

Competencias docentes para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales

Por ejemplo, en Espafia, en la Region de Murcia, se puntualiza que la

Formacion Inicial Docente y la Formacion Continua, deben desarrollar en los

docentes, las competencias transversales siguientes:

Capacidad para tomar decisiones con autonomia y asumir las
responsabilidades de esas decisiones.

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Actitud de innovacién y mejora vinculada a la practica docente reflexiva y a
la evaluacién de la propia intervencion profesional.

Interés por su propia formacion y actualizacion profesional.

Actitud de comunicacion, coordinacion, colaboracién y cooperacion con el
profesorado de su centro y otros centros. (Conserjeria de Educacion,

Ciencia e Investigacion, 2007)

En relacion con las competencias cientificas de Ciencias Naturales en la

Secundaria, la Region de Murcia, formulo lo siguiente:

Nuevas aportaciones de Psicologia de la Educacion.

Ultimas investigaciones relacionadas con las ciencias de la especialidad.
Inteligencias multiples

Conocimiento de las modificaciones curriculares.

Conocimiento cientifico de las disciplinas a impartir y que no han formado
parte de su formacion académica.

Conocimiento sobre teoria y practica metodolégica de la ensefianza de
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Ciencias de la Naturaleza en sus distintas especialidades.
e Conocimiento y aplicacion de estrategias y actividades didacticas, tales
como: método de proyectos, centros de interés, interdisciplinariedad y

globalizacion.

Nuevos desafios en la formaciéon del Profesorado de Ciencias

En el marco de los grandes cambios sociales, econémicos y culturales que
experimenta la humanidad, desde hace algunos afos y los cambio profundos que
viven los sistemas educativos en el mundo, ante la necesidad de responder a las
demandas de una sociedad que atraviesa por un periodo de incertidumbre, se ha
vuelto imprescindible, la formacion de profesores que respondan a tales

demandas.

En este contexto de cambios continuos, es necesario que los profesores
adquieran nuevas competencias, que les permitan responder a la incertidumbre y
mejoren su desempefio en el aula. En este sentido, se requiere que los
profesores, adquieran herramientas que les permitan cumplir con la funcién de
mediacion de los aprendizajes, para que ensefen a sus estudiantes “a aprender
a aprender, a pensar, reflexionar y criticar constructivamente, cualquier situacion
que se les presente a lo largo de su vida”. (Asociacion Universitaria de Formacion
del Profesorado, 2011)

Esta Asociacion, sostiene que otro de los grandes desafios en la formacion
del profesorado es “sustituir las técnicas y estrategias centradas en la
transmision-recepcion-repeticion de la informacion por parte de los estudiantes,
por otras que orienten el aprendizaje como una tarea de innovacion, investigacion
y construccion del conocimiento, introduciendo orientaciones basadas en la
indagacion”. (Ibid. 20011) Desafio que vine como anillo al dedo en el campo del

Profesorado de Ciencias.
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Teorias y modelos para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales

Los paradigmas en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales

La transicion de la Ciencia, hacia un nuevo paradigma, se pone de manifesto

en las palabras de (Campanario, 2004):

Una de las practicas de laboratorio mas comunes en las asignaturas de Fisica
General de los primeros cursos de carreras cientificas en la Universidad, consiste en medir
la aceleracion de la gravedad, mediante el péndulo. Nuestros alumnos se sorprenderian al
saber que el mismo péndulo que ellos utilizan para determinar el valor de g estd siendo
empleado en la Universidad de Princeton para estudiar el posible efecto de la mente sobre

la materia.

Campanario, denota en su argumento que actualmente, la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias transita desde la concepcion mecanicista, hacia el
pensamiento integrador. En este sentido, se enfatiza, que uno los cambios mas
profundos en la ciencia, lo constituye el planteamiento de la Teoria de la
Relatividad y el desarrollo de la mecanica cuantica, porque implicaron un
derrumbe del paradigma de la ciencia clasica. Al respecto, (Mendoza, 2006),

afirma que: “..., hasta finales del Siglo XIX fue evidente el predominio de la
racionalidad que dimanaba de la logica aristotélica, de las divisiones
metodolégicas propuestas por Descartes —que dieron lugar a los saberes

fraccionados en disciplinas-*

La teoria sociocostructivista del aprendizaje

El constructivismo es la teoria desde la que se concibe el conocimiento como
producto de la elaboracion del individuo, mediante un proceso cognitivo que lo
conduce al aprendizaje o asimilacion de nuevos conocimientos. Esta elaboracion
es relativa y cambiante, y es en Ultima instancia, lo que marca la diferencia con la

corriente conductista.
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Desde el constructivismo, se concibe al ser humano como el artifice de su
propio conocimiento, a través de la experiencia, y no simplemente recibir
informacion procesada. En este sentido, “es necesario usar modelos mentales
gue puedan ser cambiados, amplificados, reconstruidos y acomodados a nuevas

situaciones”. (Pedraza, s.f)

El aprendizaje, asi concebido, implica la construccion de significados, por lo
gue constituye un proceso de asimilacion y reacomodo de los nuevos

conocimientos que va mas alla de la simple memorizacién y repetir informacion.

En este orden de ideas, cobran relevancia los dos enfoques principales a los
que se orienta el constructivismo, por un lado esta el enfoque cognitivo o
psicologico y por el otro, el que se sustenta en lo social. El primero fue postulado

por Piaget y el segundo por Vigotsky.

El enfoque sociocultural

Lo principal de este enfoque lo constituye la concepcion del individuo como
resultados de un proceso histérico y social, donde el lenguaje desempefia un rol
fundamental. De acuerdo con Vigotsky, el conocimiento es el resultado de un
proceso de interaccion entre el sujeto y su entorno social y cultural. Este enfoque
se desarrolla a partir de conceptos fundamentales tales como las funciones
mentales, las habilidades psicolégicas, zona del desarrollo préximo, las

herramientas psicoldgicas y la mediacion.

Las funciones mentales superiores nacen con el individuo y estan
determinadas genéticamente, las inferiores condicionan la conducta a las

respuestas provocadas por estimulos externos.

Las funciones mentales superiores se desarrollan a partir de la interaccion
sociocultural. En este sentido, el desarrollo de estas funciones son mediadas
culturalmente. Segun Vigotsky, a mayor interaccion social, mayor conocimiento,

mas posibilidades de actuar y se fortalecen las funciones mentales.



42

De acuerdo con el autor, el desarrollo de las habilidades psicolégicas
superiores se manifiestan en la interaccion social y en un segundo momento, en
el ambito individual. En este sentido, el desarrollo de la atencion, la memoria y la
formulacion de conceptos, se lleva cabo primero en el &mbito social y después en
el individual. Las habilidades psicoldgicas que se forman a partir de la interaccion
con el medio se denominan interpsicoldgicas; mientras que las intrapsicologicas,

se desarrollan individualmente.

La zona del desarrollo proximo esta referida al ambito de la interaccion social.
Se concibe que el aprendizaje sea producto de las relaciones con los demas y en
un contexto determinado. La primera interaccion social se logra en la familia y la
escuela, a partir de la cual, los individuos aprenden, como resultado de las
relaciones entre maestros, padres y compaferos, a lo que se le conoce como la
zona del desarrollo proximo. En forma progresiva, el individuo asumira la
responsabilidad de construir su conocimiento y actuar en consecuencia. En este
sentido, el nivel de desarrollo de las habilidades interpsicolégicas esta
determinado en gran medida por el grado de interaccion que el individuo
establezca con los demas, por lo que el desarrollo y aprendizaje que el individuo

pueda alcanzar, sera mayor en la medida que se logre esa interaccion.

En relacibn con las herramientas psicolégicas, Vigotsky sostiene que
constituyen el puente entre las funciones mentales inferiores y las superiores.
Estas herramientas median nuestros pensamientos, sentimientos y conductas. La
capacidad de pensar, sentir y actuar depende del tipo de herramientas que

usemaos.

Una de las herramientas principales es el lenguaje. Este se utiliza, al inicio,
para comunicarnos con los demas y gradualmente se convierte en una habilidad

con la que controlamos los pensamientos y la conducta.

Otro concepto importante en la teoria de Vigotsky es “la mediacion”. Desde

esta perspectiva, se considera que el ser humano sélo tiene acceso al
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conocimiento de los objetos, mediante el uso de las herramientas psicologicas de
las que dispone, pero estas solo tienen sentido, a partir de la interaccion con los
demas; condicion que esta condicionada a la mediacion que ejerce la cultura

sobre él, porque esta inmerso en un contexto del cual depende directamente.

Principales aplicaciones del socioreconstructivismo en la educacion

A partir de la premisa que el conocimiento se construye en interaccion con el
medio fisico, social y cultural, es necesario que en las planificaciones docentes
se prevean técnicas y estrategias que propicien esa interaccién, el trabajo

cooperativo y colaborativo son un ejemplo.

La construccion del conocimiento implica el “aprender haciendo”, por lo que
es conveniente que los periodos de clase se desarrolle la experimentacion,
solucion de problemas y en general procurar que los estudiantes estén la mayor
parte del tiempo en contacto con su medio fisico, social y cultural. Esto implica ir
mas alla de la explicacion en el pizarrén y la resolucién de ejercicios mecanicos y

repetitivos.

Desde la perspectiva que el aprendizaje se construye en integracion con los
demas, es conveniente que la escuela propicie con frecuencia el didlogo y la
discusion de ideas, en torno a tematicas vinculadas con la realidad sociocultural
local, vinculadas con los contenidos de las disciplinas. Otras estrategias utiles
para lograr esta construccion son la indagacion, exploracion, investigacion y

solucion de problemas pertinentes y contextualizados.

La Teoria del Desarrollo Cognitivo

El autor de esta teoria fue Jerome Brunner, quien postulé que el desarrollo
intelectual del ser humano “desde la infancia hasta toda la perfeccion que pueda
lograr, esta determinado por una serie de adelantos tecnolégicos en el uso de la

mente”. (Ibid., s.f).
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Esta teoria, sostiene que los avances tecnologicos dependen de las
habilidades linglisticas y de una educacion sistematica. Segun Brunner, el
aprendiz, pasa por tres fases durante el proceso del aprendizaje, las que se
compran con la ideas piagetianas: la ejecutora (periodo sensomotriz), idnica,

(periodo preoperatorio) y simbdlica (Ultimas fases de la pre operacional)

Desde esta concepcidn, el desarrollo se caracteriza en que “...la ensefianza
se facilita enormemente con el lenguaje, el cual acaba por ser, no sélo un medio

de intercambio, sino el instrumento de modificacion del ambiente”. (Ibid., s/f)

Segun esta teoria, la escuela deber ahorrarse todo tipo de conocimiento
innecesario, estimular desde la edad temprana las capacidades mentales y hacer
énfasis en lo realmente util e igualmente en el aprendizaje de canones
universales. Esta se diferencia del aprendizaje situado en que se reclama la

utilidad del conocimiento y propone los “sistemas de amplificaciéon”.

De acuerdo con Brunner, los sistemas mencionados, son instrumentos
utilizados por las culturas para el desarrollo de las capacidades del cerebro
humano, a los cuales se pueden acoplar los seres humanos, equipados de las
habilidades apropiadas. Asi, se dispone de los amplificadores de la accioén, que
son los instrumentos para desarrollar actividades psicomotoras, como por
ejemplo el martillo). También se cuenta con los amplificadores de los sentidos,
gue hacen uso de sefiales, llamadas de aviso, diagramas y grabados. Por ultimo
se ubican los amplificadores de los procesos de pensamiento, pero son los mas
importantes, porque estan referidos a las formas del pensamiento que emplean el
lenguaje y otras modalidades de explicacion, los que son de utilidad para la
comprension de otros lenguajes propios de las ciencias. Desde esta perspectiva,
la cultura es la encargada de elaborar, reponer y transmitir los diversos sistemas

de amplificacion y los mecanismos necesarios para su desarrollo.
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Modelos para la enseflanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales

En relacibn con los modelos, (Ortega, 2007), menciona el modelo de
enseflanza por transmision-recepcion, mediante el cual los docentes recurren,
principalmente al método inductivo® en la ensefianza de las ciencias. Desde este
modelo, el estudiante es considerado un recipiente vacio al que es necesario

llenar de conocimientos que solo el docente y el libro de texto posee.

El autor menciona, ademas, el modelo por descubrimiento, desde el cual el
estudiante es concebido ‘como un sujeto que adquiere el conocimiento en
contacto con la realidad, en donde la accién mediadora se reduce a permitir que
los alumnos vivan y actien como pequefios cientificos, para que descubran por
razonamiento inductivo los conceptos y leyes a partir de las observaciones” (lbid.,
2007). De alli que desde este modelo se defienda la idea que solo se aprende la
ciencia, practicandola, lo cual responde a la corriente de pensamiento

pragmatico.

El docente desempefia el rol de coordinador del trabajo en el aula,
reproduciendo el pensamiento pragmatico e inductivo. Las practicas cotidianas se
enfocan casi con exclusividad a ensefar destrezas relacionadas con el método
cientifico, pero se descuida el desarrollo de conceptos, lo cual constituye el otro
polo de la transmision-recepcion.

El otro modelo es el denominado “recepcion significativa”, el cual comparte
mucho con el de transmision-recepcion, de hecho es éste el que le da
fundamento. Desde esta concepcién, se considera que el estudiante posee una
estructura compleja de pensamiento, en el que juega un papel transcendental los
conocimientos previos que €l posee, asi como su capacidad de soportar los
nuevos conocimientos en forma gradual. Para esto se sucintan procesos de

asimilacion e inclusién de ideas y conceptos cientificos.

3 . .

De acuerdo con el autor, en este proceso se abusa de los procesos observacionales y se transmiten una
serie de conocimientos cerrados y definitivos que llegan al aula desde la transmisién fiel de los contendidos
del texto guia.
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Desde ese modelo, el papel del docente es constituirse en un guia en el
proceso de enseflanza y aprendizaje, para lo cual debe utilizar, como
herramienta metodoldgica, la explicacion y aplicacion de los denominados
organizadores previos, empleandolos como conectores de indole cognitivo entre
los pre saberes del educando y la nueva informacion que el docente lleva al aula.
Sin embargo, no cabe duda que el trabajo se enfatiza en lo conceptual, mas que
en los procedimientos (como en el modelo anterior), pero desde la concepcién
por transmision-recepcion, de la estructura conceptual de las disciplinas

cientificas a la estructura mental de los educandos.

Por otro lado, desde el modelo de Cambio Conceptual, se concibe al
estudiante como poseedor de una estructura cognitiva en la que residen los
presaberes, los cuales son necesarios para lograr la acomodacién y asimilacion
de los nuevos conocimientos; concepcion que se recoge de la teoria ausbeliana.
La diferencia fundamental con el modelo anterior, radica en que se introduce el
conflicto cognitivo, el que constituye un nuevo proceso para alcanzar el

denominado “cambio conceptual”.

La aplicacion del modelo del Cambio Conceptual, se realiza
fundamentalmente formulando situaciones o conflictos cognitivos, cuya finalidad
principal es provocar un desajuste en las estructuras mentales de los estudiantes,
de tal forma que les permita realizar los contrastes necesarios, para realizar el

cambio conceptual que les resulte significativo.

En el caso del modelo por investigacion, “se plantea una incompatibilidad
entre el conocimiento cotidiano y el cientifico” (Ibid., 2007); una caracteristica que
coparte con el modelo anterior, la diferencia consiste en que desde esta
perspectiva se construye el conocimiento y se emplea la resolucién de problemas
en la ensefianza de las Ciencias Naturales. En palabras del autor, el educando
cumple con el rol siguiente: “...es un ser activo, con conocimientos previos, un

sujeto que puede plantear sus posturas frente a la informacion que esta
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abordando y, sobre todo, que él mismo va construyendo, desde el desarrollo de
procesos investigativos)....

Por otro lado, se atribuye al docente que debe tener la capacidad de plantear
problemas representativos y significativos para el educando. Esto involucra la
necesidad de reconocer en los estudiantes un reservorio de presaberes que el

educando lleva al aula.

Modelo de la ensefianza y aprendizaje situado

Responde a la corriente constructivista-sociocultural, impulsado por Vigotsky.
Este modelo parte de la premisa que el conocimiento es situado y forma parte de
la actividad, el contexto y la cultura en la que se desarrolla y utiliza. La
enseflanza situada, atribuye importancia a la actividad y el contexto para el

aprendizaje.

Este modelo responde a la teoria del aprendizaje situado, segun la cual,
existe una relacion entre el alumno y el contexto. Esto implica que los presaberes
de los estudiantes se relacionan con las situaciones mediante las cuales
aprendié. El concepto de aprendizaje situado, también se explica a partir de la
reconstruccion de significados cuando estos se utilizan condiciones similares a

los contextos en los que fueron aplicados. (Arias, s.f)

El aprendizaje situado se orienta a que la escuela debe propiciar situaciones
similares a los que vivimos cotidianamente, que representen retos por alcanzar o
problemas a resolver; concepcion que se contrapone con el excesivo interés por
el desarrollo de contenidos disciplinarios y la aplicacion de férmulas ya
establecidas en un contexto enajenado a las diferentes realidades, con escaso o

ningun significado para los estudiantes

En un ejemplo de como desarrollar el modelo de aprendizaje situado, se
valoriza el trabajo de Vanderbilt, en 1990, denominado “instruccion anclada”. El

recurso principal empleado fueron los videos, donde se mostraban situaciones



48

probleméticas de la vida diaria, los cuales representaron un desafio para los
estudiantes, porque debieron explicar las posibles causas, consecuencias y qué
solucion proponian. El resultado obtenido fue que los estudiantes lograron
resolverlos cuando establecieron analogias entre lo que debian resolver y el

ambiente real.

Estrategias para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales

En palabras de Grasselli y Colasurdo, (2001); Gutiérrez, (2002); Toledo,
(2006), citado por (Santibafez, 2012):

...una estrategia integral de ensefianza, propicia una nueva forma de entender la
relacion ensefianza y aprendizaje, donde el profesor es un mediador, un creador de
situaciones ricas en posibilidades de aprendizaje, ajustando el proceso de reconstruccién

que implica la relacién entre el alumno y los contenidos sobre los que actla.

En tal sentido, “las estrategias de ensefianza se pueden definir como los
procedimientos o recursos que el docente utiliza en forma reflexiva y flexible para
el logro de aprendizaje significativos en sus alumnos.” (Mayer, 1984; Shuell,
1988; West, Farmer y Wolff, 1997 en Diaz Barriga, 2007), citados por
(Santibafez, 2012)

En el proceso enseflanza y aprendizaje, adquieren relevancia, las
estrategias. De aquellas que se elijan y apliquen, dependera en mayor o menor
medida, el desarrollo de capacidades y actitudes. Entre las principales
estrategias, se tienen: demostraciones experimentales, discusiones y debates
guiados, sesiones de preguntas, resoluciones de problemas, proyectos, entre
otros. Es importante que independientemente de las estrategias que se utilicen,
las actividades involucren personalmente a los estudiantes y que estas permitan

desarrollar aprendizajes diversos.

De acuerdo con (Barriga y Hernandez, 1998), para la ensefianza de la

Ciencias Naturales, los docentes pueden recurrir a la presentacién de objetivos o
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propositos del aprendizaje, resumenes, ilustraciones, organizadores previos,
preguntas intercaladas, pistas topograficas e inclusivas, analogias, mapas

conceptuales y redes semanticas, asi como el uso de estructuras textuales.

Estos autores, sostienen que “para cada momento de una secuencia
didactica en particular, se disponen de estrategias diferentes”. (Ibid. 1998).
Desde la concepcion del Aprendizaje Significativo, la deteccion de ideas previas,
constituye una estrategia de ensefianza y aprendizaje, es util para logar el tan
anhelado cambio conceptual en los estudiantes. Entre las técnicas mas
utilizadas, se tienen: el coloquio, lluvia de ideas, imagenes, dibujos y

cuestionarios. Otra estrategia, son los experimentos o practicas de laboratorio.

Desde el nuevo paradigma, las actividades que se desarrollen, deben permitir
a los estudiantes, “enfrentar situaciones problematizadoras, que cuestionen sus
ideas iniciales o presenten un reto por resolver; lo que (Roegiers, 2006)
denomina “situaciones complejas” o “desafios”. Estas actividades se orientan a la
busqueda de respuestas, a partir de la formulacién de hipoétesis. Al respecto, el
(Ministerio de Educacion de Peru, 2010), sostiene que en las Ciencias Naturales,
las actividades experimentales propician la adquisicién de nuevos conocimientos,
facilitan la mediacion pedagodgica, propicia la reflexion sobre la forma como el
estudiante aprende a aprender y los incentiva a redescubrir y verificar sus
explicaciones, extraccion de conclusiones a partir de investigaciones que les
permiten construir su propio aprendizaje. Otra de las bondades de la
experimentacion es la facilidad con la que se despiertan la curiosidad de los

estudiantes y se estimula la capacidad de observacion.

La indagacion y experimentacion, constituye, también, una estrategia de
enseflanza en Ciencias Naturales. De forma similar con lo que ocurre en los
experimentos de laboratorio, al inicio de la indagacién, es necesario corroborar
los conocimientos previos 0 presaberes que posee el investigador. Esto implica,
entre otras actividades, la formulacion constante de preguntas acerca de para

gué se hara la indagacion, qué pautas generales se seguiran, el tipo de
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preguntas que se formularan y si se cuenta con las capacidades necesarias para

realizar un estudio de carécter cientifico.

Son estrategias de aprendizaje —en funcién del desempefio de los alumnos-,
el trabajo de campo para recopilar informacion, la lectura de textos cientificos, el
empleo de técnicas para organizar informacion, las simulaciones educativas, las
técnicas de grupo para estimular el pensamiento critico, las técnicas para
propiciar la metacognicion y el aprendizaje por resolucion de problemas, entre
otras.

Recursos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales

De acuerdo con el Ministerio de Educacion del Perd, los medios y materiales
educativos a emplearse en Ciencias Naturales deben ayudan a potenciar las
capacidades sensoriales, Aproximar al estudiante a la realidad que se desea
estudiar, estimular la imaginacion y capacidad de abstraccion, economizar el
tiempo para la comprensién o adquisicion de un concepto o0 principio que se
desea transmitir, incentivar la participacion activa de los estudiantes, enriquecer
el vocabulario técnico-cientifico, brindan oportunidad para la apreciacion critica,
favorecer el cultivo de la observacion y la actitud cientifica, facilitan la adquisicion
de nuevos conocimientos y ser Utiles como instrumentos de evaluacion, entre

otras funciones.

El Curriculum y la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias

El Curriculum para la Formacion de Docente

Los disefios curriculares para la formacion de docentes, responden a
determinadas concepciones que han prevalecido a lo largo del tiempo, de tal
manera que el desempefo de los docentes en las aulas, revela la forma como
fueron formados, a partir de una concepcion curricular en particular. En este

ambito educativo, adquiere importancia las palabras de DilLella, (1988), citadas
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por (Castilleros, Bergara y Beluche, 2009), quien describe lo que “a su juicio son
los modelos predominantes en la formacion pedagdgica de los profesores:

El modelo préactico-artesanal: concibe a la ensefianza como una
actividad artesanal, un oficio que se aprende en el taller. (...). Por ende, en
el ambito de la formacion, se trataria de generar buenos reproductores de

los modelos socialmente consagrados.

El modelo academicista: especifica que lo esencial de un docente es su
sélido conocimiento de la disciplina o disciplinas que ensefia. La formacion
asi llamada pedagoégica —como si no fuera también disciplinaria-, pasa a
un segundo plano (...). Por lo tanto, los conocimientos pedagogicos
podrian conseguirse con la experiencia directa en los establecimientos, si
consideramos que cualquier persona con estudios y formacion académica

puede convertirse en educador.

El modelo tecnicista-eficientista: (...). El profesor seria esencialmente
un técnico: su labor consistiria en bajar a la practica, de manera
simplificada, el curriculo prescrito por expertos externos en torno a
objetivos de conducta y mediciéon de rendimientos. (...) el docente no
necesita dominar la légica del conocimiento cientifico, sino las técnicas de

transmision.

El modelo hermenéutico-reflexivo: (...) apunta a formar a un docente
comprometido con solidos valores (no neutro). Un docente abierto, con
competencias polivalentes, (...) con la capacidad de partir de la practica en
el aula, institucional, comunitaria, social; y de identificar, explicitar, poner
en cuestion y debatir, tanto sus principales supuestos, rutinas y
estereotipos como ciertos condicionamientos que sobre determinan el

ejercicio docente...

Al respecto, los autores, sostienen que “cada uno de estos modelos dara

paso a un plan de estudios diferente para la formacion pedagdgica” (Ibid., 2009).
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En estos enfoques, estan implicitas concepciones acerca del profesional que se
espera formar y como aprendera. En este sentido, las metas de aprendizaje,
contenidos y las estrategias didacticas estaran en consonancia con dichas

concepciones.

Un curriculo parala formacién, organizado en competencias

El curriculo en general, y el de formacion del profesorado en particular, ha
sido concebido de distintos modos. Tradicionalmente se liga con un curso de
estudio, recorrido o trayectoria, con un orden o secuencia predeterminada, que
transitaran los sujetos en formacién. Desde posturas criticas (...). Se lo concibe
(...), como una construccién histérica, social, politica y pedagdgica, vincula con

determinados intereses, intenciones y valores... (Bonini, 2010)

En los enfoques curriculares actuales, es frecuente encontrase con aquellos
gue se orientan al desarrollo de competencias, al respecto, (Fernandez, 2010),
responde a la interrogante ¢por qué el enfoque por competencias?, aduciendo

que en este enfoque:

...los contenidos no tienen sentido por si solos, adquieren significado, porque se
refieren al desarrollo de las competencias, (...), Se trata de analizar en qué medida los
contenidos responden y son relevantes para alcanzar los logros de competencias
generales y especificas, verificar que sean completos, que incluyan todos los temas
requeridos para el logro, analizar si la estructura de contenidos (jerarquizacion vy
secuencia) en que éstos se presentan, facilitan el desarrollo de la competencia, y revisar
que los contenidos seleccionados incluyen los diferentes tipos de saberes que confluyen
a lograr un desempefio competente. (Saberes conceptuales, procedimentales y

actitudinales; pues sélo asi permiten:

Uno de los errores mas comunes, en el disefio de la formacién basada en
competencias, consiste en plantear contenidos que solo se refieran al dominio
cognoscitivo y al suministro de informacion, los mismos que no son suficientes, ni

esenciales para alcanzar objetivos referidos al logro de las competencias.
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En relacién con el disefio curricular clasico, (Houston, 1985), citado por

Fernandez, (2010), sostiene que este se caracteriza por lo siguiente:

...estar constituido por un conjunto de materias separadas y relativamente autbnomas,
llevar a cabo las practicas en talleres y /o laboratorios, a través de un desarrollo
independiente de las materias, contar con docentes especializados exclusivamente en
contenidos tedricos 0 en contenidos practicos, referir los objetivos de ensefianza a los
conocimientos que los docentes consideren que los estudiantes deben adquirir en cada

materia para un desempefio futuro que no esta claramente definido.

En oposiciébn a ese enfoque, el curriculo basado en competencias debe
basarse en descripcion del perfil profesional, para orientarlos a resolver

problemas propios del ejercicio de su rol profesional.

Tendencias actuales en la configuracion del curriculo de formacion docente

Diferentes autores, dan cuenta que los disefios curriculares centrados en las
disciplinas, constituyen en la actualidad, una constante, en los sistemas

educativos a nivel mundial. En palabras de Bonini, (2010):

Estructurar la formaciéon sélo en el conocimiento disciplinar es necesario, pero no
suficiente para proporcionar herramientas que posibiliten la construccion de alternativas a

las probleméticas que hoy atraviesan las practicas en las instituciones educativas.

Para que las practicas docentes sean situadas y puedan contribuir a la igualdad de
oportunidades, es menester superar las fronteras entre los dominios de conocimiento y

establecer nexos que posibiliten la comprension de las culturas y los contextos.

En relacién a qué deben aprender los futuros docentes, Litwin, (1997), citado
por Bonini (2010), sostiene que es necesario incluir en el Curriculo, saberes que
estan “al borde de las disciplinas”, a lo que en palabras de la autora, se les
conoce como “problematicas transversales, multidimensionales, ubicando las
informaciones en un conjunto, comprendiendo las intercomunicaciones entre los

conocimientos y los entornos sociales”.
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Principios, objetivos, contenidos y actividades que implica la educacién en
ciencias

En relacion con los principios de la educacion en ciencias, (Harlen, Bell y

otros, 2010), formulan los siguientes (Adaptado):

e Durante todos los aflos de la educacion obligatoria, las escuelas
deberian buscar (...), por intermedio de sus programas de educacién en
ciencias, el desarrollo y la mantencién de la curiosidad de los
estudiantes acerca del mundo, el gozo por la actividad cientifica y la

comprensidon sobre como pueden explicarse los fen6menos naturales.

e ...capacitar a todos los individuos para que informandose, tomen parte
de las decisiones y participen en acciones que afectan su bienestar
personal, social y de su medio ambiente.

e La educacién en ciencias (...) deberia estar orientada a desarrollar:

Comprension de un conjunto de «grandes ideas» en ciencias, que
incluyan ideas de la ciencia y aquellas acerca de la ciencia y su rol

en la sociedad.

Capacidades cientificas relacionadas con la obtencién y el uso de

evidencias.
Actitudes cientificas.

e Deberia establecer una clara progresion hacia las metas de la
educacion en ciencias, indicando lo que debe logarse en cada una de
las distintas etapas, en base a un analisis de los conceptos y de las

investigaciones recientes que nos permiten entender cOmo se aprende.
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La progresion hacia las grandes ideas debiera resultar del estudio de
topicos que sean de interés para los estudiantes y relevantes para sus

vidas.

Las experiencias de aprendizaje debieran reflejar una vision del
conocimiento cientifico y de la indagacion cientifica explicita y alineada

al pensamiento cientifico y educacion actual.

Todas las actividades del Curriculo de Ciencias deben profundizar la
comprension de ideas, cientificas, asi como tener otros posibles

propdsitos, tales como propiciar actitudes y habilidades.

Los programas que guian el aprendizaje de los estudiantes, la
formacion inicial y el desarrollo profesional de los profesores, debieran
ser consistentes con la metodologia de ensefianza y aprendizaje que se

requiere para alcanzar las metas enunciadas en el principio 3.

La evaluacion juega un papel clave en la educacion en ciencias. La
evaluacion formativa del aprendizaje de los alumnos y la evaluacion

sumativa de su progreso debiera aplicarse a todas las metas.

En el trabajo hacia el cumplimiento de estos objetivos los programas de
ciencias de las escuelas debieran promover la cooperacién entre los
profesores y el involucramiento de la comunidad incluyendo la activa

participacion de los cientificos.
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Capitulo I

Presentaciéon de resultados

Mediante la aplicacion de los instrumentos se recopil6 informacion en
relacion con la metodologia que implementan docentes y estudiantes en la
Carrera de Magisterio de Educaciéon Primaria, en la Escuela Normal Intercultural

de Amatitlan; institucion que constituyé el universo de la investigacion.

Se disefiaron 3 instrumentos, el primero, para encuestar a 82 estudiantes, el
segundo dirigido a 3 docentes del area de Ciencias Naturales, al respecto, es
importante mencionar que 2 docentes laboran en Magisterio de Educacion
Primaria y un docente, en Magisterio de Educacion Preprimaria, no obstante, se
consideré importante documentar sus opiniones para dar mayor consistencia a lo
observado en las clases de Ciencias Naturales que se desarrollan en esta
escuela. Los instrumentos fueron disefiados para que tanto docentes como
estudiantes expresaran su opinion en relacibn con la metodologia que se
implementa en el proceso enseflanza y aprendizaje del area curricular de

Ciencias Naturales que se desarrolla en esta escuela.

Los instrumentos se aplicaron a partir de la primera quincena del mes de
octubre del afio 2013. A nivel nacional, constituye un estudio, que al igual que los
otros, permitié establecer la metodologia que se implementa en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales en la Carrera de Magisterio y su relacion
con las orientaciones establecidas en el Curriculo Nacional Base

correspondiente.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, a partir de las

variables de la investigacion:
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Resultados en relacién con la formacion de docentes para la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales

Con base en la informacion proporcionada por los profesores, se logré
establecer que la formacion inicial de docentes para la ensefianza y aprendizaje
de las Ciencias Naturales, en parte, estid determinada por la preparacion
académica de los profesores a cargo de esta area curricular. A raiz de la
entrevista a docentes, se determind que 2/3 de los docentes, no cuentan con una
especializacion en el Profesorado en Ciencias, mientras que solamente 1/3 de los
docentes, expres6 que es Técnico en Pedagogia y Administracion Educativa.
Estos resultados sugieren que la formacion inicial de los docentes en las
subareas de Quimica y Biologia esta fortalecida, principalmente por el dominio
gue poseen los docentes, pero la falta de una especializacion en Didactica de las
Ciencias Naturales, compromete el desempefio del futuro docente, asi como la
efectividad de las estrategias que implementaran en la ensefianza y aprendizaje

de las Ciencias Naturales.

En relacibn con el desempefio de los docentes especialistas, algunos

estudiantes encuestados opinaron que “explican bien”, “si no entendimos,
vuelven a repetirnos”, “estan bien preparados”, entre otras, por otro lado,
expresaron que “no tiene dominio de lo que explica”, “a veces nos confunde”,
“preferimos preguntarle al profesor de Biologia”, “mejor investigo por mi cuenta,
porque si no, me quedo igual”’, por ejemplo. Estos resultados sugieren que los
estudiantes asocian una buena formacion, con la preparacion que los docentes

poseen en el area del conocimiento que desarrollan.

El valor que los estudiantes atribuyen a la preparacién que el docente posee
para la ensefianza de las Ciencias Naturales, se fortalece con los resultados
presentados en la Grafica No. 1. Al respecto, es importante destacar que el 65%
de los estudiantes encuestados evalué satisfactoriamente, la forma como los
docentes desarrollan las clases, no obstante, a continuacion se analiza el por qué

de estas opiniones:
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Gréafica No. 1

Opinion de los estudiantes en relacion con la
forma como desarrollan las clases los docentes
de Ciencias Naturales

Muy deficiente
1%

Deficiente
2%

Regular
32%

A estos resultados se suma el hecho que 2/3 de los docentes entrevistados
expresaron que tienen mas de 10 afios de docencia en el area cientifica,
mientras que 1/3 de los docentes dijo contar con 5 afios de experiencia en
docencia de la Didactica de las Ciencias Naturales (Subarea de Ciencias
Naturales y su Aprendizaje, en el CNB). Estos resultados confirman lo expresado
en el parrafo anterior en relacion con las deficiencias que presenta la formacion

de los estudiantes en Didactica de las Ciencias Naturales.

Otro resultado importante, lo constituyen las fortalezas y debilidades de la
formacion de los Profesores de Ciencias. Al respecto, los docentes de Quimica y
Biologia expresaron que esta contribuyé con el desarrollo de su capacidad de
analisis, pensamiento critico y la formacion humanistica, pero que faltd
prepararlos en “metodologia activa”, la informacion que les transmitieron estaba
desactualizada en relacion con los principios didacticos y pedagoégicos para el
desarrollo de competencias en los estudiantes, hubo limitacion de recursos, -

refiriéndose a los materiales y equipo de laboratorio utilizados en la aplicacién del
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conocimiento. Estas opiniones revelaron que los docentes estan conscientes que
la formacion que desarrollan en los estudiantes de Magisterio de Educacion
Primaria, presenta deficiencias, entre las que destaca la falta de preparacion de

los docentes para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

De igual forma, los docentes especialistas, opinaron que la universidad les
preparé para la transmision de conocimientos, porque en esa época no se
conocian las competencias, ni tampoco se mencionaba el aprendizaje
significativo, por lo que el fin era el dominio de contenidos cognitivos. Estas
opiniones sugieren que el modelo de formacién inicial docente para la ensefianza
y aprendizaje de las Ciencias Naturales es predominantemente de tipo

tradicionalista.

Asimismo, los docentes opinaron que para responder a las demandas
actuales de la formacion en el area de Ciencias Naturales, es necesario
prepararlos en la practica de valores, sensibilizarlos en relacion con los
problemas sociales, capacitarlos de acuerdo con el nivel educativo en el que se
desempefiaran y en relacion con el CNB correspondiente, asi como formarlos en
el desarrollo de competencias. También opinaron que la formacién de los PEM
en Ciencias se oriente a la adquisicion de estrategias para la resoluciéon de
problemas, desarrollo de aprendizajes significativos y aplicaciéon de metodologias
actualizadas. Estas expresiones, vuelven a poner en la mesa de discusion, la
necesidad de formar a los futuros docentes en relacion con estrategias para el

desarrollo de competencias, principalmente.

En relacibn con las estrategias que se implementan en el proceso
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, se encontr6 que estas
responden, principalmente al modelo transmision-recepcion. Esto se sustenta en
los resultados de la observacion de las clases. En el caso de Quimica, el
docente utilizé durante todo el periodo tiempo, la clase magistral y la participacion
de los estudiantes se limité a formular dudas relacionadas con los ejercicios que

resolvieron los docentes en la pizarra. En el caso de Biologia y Ciencias
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Naturales y su Aprendizaje, las actividades desarrolladas propiciaron la
participacion de los estudiantes la mayor parte del tiempo, pero esta se limitd a la
reproduccion de informacién, en ningan caso a la construccion de conocimientos
o el desarrollo de habilidades o destrezas necesarias para el desarrollo de las
competencias del area de Ciencias Naturales. Las gréficas siguientes

fundamentan estos argumentos:

Gréafica No. 2

Actividades que realizan los estudiantes
durante el desarrollo de las clases

Realizamos
ejercicios de la
clase vista
28%

La grafica No. 2 muestra que hay una distribucion equitativa en relacion con las
opciones elegidas por los estudiantes, lo cual sugiere que esas actividades son
las que se realizan en el aula la mayor parte del tiempo disponible. En la opcion
"otras actividades", las respuestas que se mencionaron con mayor frecuencia
fueron: experimentos, resimenes, exposiciones e investigaciones. Es importante
acotar que no mencionan la elaboracién de esquemas, resolucion de problemas,

entre otras.
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En relacidén con la opcion “otras actividades”, de los 82 estudiantes encuestados,
22 respondieron que hacen experimentos, investigaciones (3 estudiantes),
lectura, resumen y sintesis, (21 estudiantes), dialogo y compartir informacion (5
estudiantes), realizacion de maquetas (2 estudiantes), elaboracion de carteles (1
estudiante). El resto de estudiantes no respondié o su opinién no se vincul6 con

lo solicitado en esta opcion.

Gréafica No.14

Comprension de los estudiantes en relacién con las
clases que desarrollan los docentes

Para nada
0%

Algunas veces
22%

Casi
siempre
22%

La gréafica No. 14 muestra que el 56% de los estudiantes encuestados opinaron
gue comprenden las clases que desarrollan los docentes, quienes asi lo
expresaron, justifican su respuesta afirmando que explican bien, dominan la
materia dan muchos ejemplos y los docentes vuelven a explicarles si no les
entendieron. En esta categoria, estan implicitas las opiniones de 40 estudiantes.
Es importante resaltar que 17 estudiantes opinaron que algunas clases no se
entienden o son aburridas y solamente 2 estudiantes respondieron que son
comprensibles las clases, porque emplean diferentes maneras para impartir las

clases.



62

Resultados en relacion con la aplicacion de las orientaciones
metodoldgicas para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales,
establecidas en el CNB de la Formacion Inicial Docente

Con el propésito de establecer la aplicacion de las orientaciones metodolégicas
para la ensefianza y aprendizaje del area curricular de Ciencias Naturales, se
formularon a los estudiantes una serie de interrogantes relacionadas con las
actividades que desarrollan durante el desarrollo de las clases de Quimica,
Biologia y Ciencias Naturales y su Aprendizaje. A continuacion se describen los
resultados a partir de las gréficas respectivas.

Gréafica No. 3

Aplicacion del método cientifico en el desarrollo
de las clases

La mayoria de
veces
13%

Casi siempre
27%

La grafica No. 3 muestra que el 60% de estudiantes encuestados, opin6é que son
insuficientes las aplicaciones que han realizado en relacién con los pasos del

método cientifico en el desarrollo de los aprendizajes del area de Ciencias
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Naturales, al extremo que la mayoria de estudiantes no recuerda mas de dos
pasos del método cientifico, lo cual demuestra su escasa aplicacion.

En relacidén con la opciéon ¢Cudales pasos han aplicado?, 12 de 54 estudiantes
recordaron entre 2 y 3 pasos del método cientifico y 9 de estos 12 estudiantes, lo
hicieron observando un orden légico. El resto de estudiantes recordé un paso

solamente, ninguno o no respondio.

Grafica No. 4

Actividades realizadas por los estudiantes cuando
les asighan una investigacion

No realizamos
) investigaciones Buscamos
Registramos las 7% informacion en

fuentes diferentes
consultadas fuentes

15% 31%

Escribimos
conclusiones y
recomendacion

es
20%

Escribimos la

informacion

encontrada
27%

La grafica No. 4 muestra que el proceso de investigacion en el desarrollo de los
aprendizajes de las diferentes subareas, consiste en practicas tradicionales,
porque los porcentajes se distribuyen de forma similar y en la opcion "otras", el
50% de estudiantes encuestados, no mencionaron acciones diferentes a las que

desarrollan con mayor frecuencia.

De los 82 estudiantes encuestados, 31 mencionaron “otras acciones”, de las

cuales solamente 6 de ellos, sefalaron algunas relacionadas con la opcién
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solicitada, entre las que figuran: ilustraciones, comentario, indice y anexos. Es
importante resaltar que 51 estudiantes se abstuvieron de opinar en relacion con

lo solicitado en esta opcion.

Gréafica No. 5

Realizacién de actividades, para el desarrollo de
laimaginacion y la creatividad

Casi siempre
27%

La grafica No. 5 muestra que el 50% de los encuestados, opind que es frecuente
la realizacion de este tipo de actividades durante el desarrollo de las clases.

De los 82 estudiantes encuestados, 67 describieron alguna actividad de este tipo,
al respecto, es importante resaltar que se mencionaron, con mayor frecuencia,
ordenadas de mayor a menor, las siguientes: a) Elaboracion de trabajos
manuales, 16 estudiantes; categoria en la que se incluye la elaboracion de
magquetas, carteles, afiches, murales, decorados, elaboracion de juegos de
memoria y domind b) exposiciones, 9 estudiantes c) Experimentos, 6 estudiantes
d) Elaboracion de material didactico, 3 estudiantes e) Creacion de cuentos y
canciones, 3 estudiantes f) Resolucion de problemas, 2 estudiantes. La respuesta

del resto de estudiantes, no se vincul6 con lo solicitado en esta opcion.
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Grafica No. 6

Realizacién de actividades que despertaron
en los estudiantes el interés hacia la ciencia

Los resultados presentados en la Grafica No. 6, muestran que el 50% de los
estudiantes encuestados opind que son eventuales las actividades que
despertaron su interés hacia la Ciencia. Con mayor frecuencia, atribuyeron a los

experimentos esta cualidad.

De los 82 estudiantes encuestados, 67 describieron alguna actividad, al
respecto, es importante resaltar que se mencionaron, con mayor frecuencia,
ordenadas de mayor a menor las siguientes: experimentos (15 estudiantes),
exposicion (9 estudiantes), dinadmicas (5 estudiantes), actividades fuera del aula
(2 estudiantes), inventar cuentos y canciones (1 estudiante), debates y opiniones
(1 estudiante), dramatizaciones (1 estudiante). La respuesta del resto de

estudiantes no se vinculé con lo solicitado en esta opcién.
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Gréafica No. 7

Las preguntas de los estudiantes durante el
desarrollo de la clase

Para nada
10%

La grafica No. 7 muestra que aproximadamente la mitad de estudiantes, se
expresan en clase, con mucha frecuencia, en caso que tengan dudas
relacionadas con la tematica desarrollada, mientras que la otra mitad lo hace

eventualmente.

De los 82 estudiantes encuestados, 47 justificaron que le formulaban preguntas

al profesor (a), cuando no comprendia la explicaciéon y tenian dudas.

Es importante resaltar que 8 estudiantes adujeron que no preguntaban por temor
o verglenza, 5 adujeron que preguntaban porque no les comprendian y 2
afirmaron que preguntaban porque les interesaba la subarea. El resto de

estudiantes opinaron diferente y no coincidieron en las razones expresadas.
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Gréafica No. 8

Las preguntas de los docentes durante el
desarrollo de la clase

Para nada
6%

Algunas veces
27%

Casi
siempre
28%

La grafica No. 8 muestra que los docentes formulan preguntas a los estudiantes,
la mayor parte del tiempo en el que se desarrolla la clase, no obstante, opinaron

gue éstas se relacionan con la temética desarrollada.

De los 76 estudiantes que opinaron en relacion con las preguntas que les
formulan en clase los docentes, 40 las relacionaron con el tema desarrollado, 12
coincidieron en que estas buscan desarrollar el pensamiento l6gico y solamente 2
estudiantes opinaron que les preguntan acerca de los conocimientos previos que

poseen relacionados con el tema a desatrrollar.
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Gréafica No. 9

Resolucién de problemas durante el desarrollo de
las clases

Para nada
7%

Casi siempre
24%

La grafica No. 9 muestra que el 58% de los estudiantes encuestados, opinaron
que es frecuente la resolucion de problemas durante la clase, no obstante,
solamente 8 estudiantes mencionaron “el dialogo”, como un proceso que utilizan

en la resolucién de problemas, el resto, atribuye la resolucién a los docentes.

De los 78 estudiantes que respondieron, las respuestas que registraron mayor
frecuencia coincidieron en que los docentes asigna ejercicios, los explican y
junto con ellos los resuelven y si no les entienden, los vuelven a explicar (31
estudiantes se agruparon en esta categoria). Solamente 8 estudiantes
coincidieron en opinar que los resuelven dialogando (8 estudiantes se agruparon
en esta categoria). Las opiniones del resto de estudiantes no coincidieron con la

pregunta formulada o se abstuvieron de opinar.
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Grafica No. 10

Realizacion de experimentos de laboratorio
durante el desarrollo de las clases

La mayoria de
Casi siempre veces
5% 0%

La grafica No. 10 muestra que el 95% de estudiantes encuestados opinaron que
la realizacion de laboratorios experimentales se realiza en forma eventual, lo que

sugiere que es insuficiente.

De los 82 estudiantes encuestados, 51 respondieron cémo realizaron los
experimentos, quienes opinaron: Investigandolos y exponiéndolos a toda la
clase (15 estudiantes), utilizando el microscopio (12 estudiantes). Es importante
resaltar que 31 estudiantes expresaron opiniones que no se vincularon con la

pregunta o se abstuvieron de opinar al respecto.
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Gréafica No. 11

Oportunidades de los estudiantes para
comunicarse durante la clase

Para nada

'7%

Algunas veces
20%

La gréfica No. 11 muestra que el 73% de los estudiantes encuestados opinaron
gue son frecuentes las oportunidades en las que se expresan durante el
desarrollo de las clases. Al respecto, de 78 estudiantes que razonaron su
respuesta, 39 opinaron que esto obedece a que los docentes les dan la

oportunidad de hacerlo.
Gréfica No. 12

Utilizacion de gréaficas y otros esquemas en el
desarrollo de las clases

La mayoria de
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La grafica No. 12 muestra que el 62% de los estudiantes opinaron que el uso de
organizadores graficos es eventual. Es importante resaltar que de los 31
estudiantes que dicen utilizarlos casi siempre, opinaron que lo hacen para
desarrollar o explicar temas en forma breve (31 estudiantes), clarificar

informacion (6 estudiantes) y resolver problemas (4 estudiantes).

Grafica No. 13

Realizacién de actividades que estimulan en
los estudiantes latoma de decisiones

La mayoria de
veces
10%

Casi
siempre
23%

La gréafica No. 13 muestra que el 67% de los estudiantes opinaron que son pocas
las ocasiones que realizaron actividades que estimularon en ellos la toma de
decisiones. Quienes expresaron lo contrario, opinaron, con mayor frecuencia, que
las exposiciones, los ejercicios y las actividades de grupo y el aporte de

opiniones son actividades que estimularon en ellos esta capacidad.
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La grafica No. 14 muestra que el 56% de los estudiantes encuestados opinaron
que comprenden las clases que desarrollan los docentes, quienes asi lo
expresaron, justifican su respuesta afirmando que explican bien, dominan la
materia dan muchos ejemplos y los docentes vuelven a explicarles si no les
entendieron. En esta categoria, estdn implicitas las opiniones de 40 estudiantes.
Es importante resaltar que 17 estudiantes opinaron que algunas clases no se
entienden o son aburridas y solamente 2 estudiantes respondieron que son
comprensibles las clases, porque emplean diferentes maneras para impartir las
clases.
Grafica No. 15

Frecuencia en lalecturade
libros, revistas, articulos u otro material que
contiene informacion cientifica

La mayoria de
veces
18%

Casi/siempre
13%

La grafica No. 15 muestra que en general, los estudiantes no leen informacion
relacionada con temas cientificos. Quienes opinaron lo contrario, mencionaron el
nombre de temas o contenidos que desarrollaron en las subareas
correspondientes. Es importante resaltar que sélo respondieron a esta pregunta
41 estudiantes de los 82 encuestados, la otra mitad se abstuvo de opinar al

respecto.
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Gréafica No. 16

Elaboracion de organizadores graficos y
otros esquemas durante el desarrollo de
las clases

La mayoria

de veces
Casi ‘

La grafica No. 16 muestra que el 76% de estudiante opinaron que es eventual la
realizacion de organizadores graficos durante el desarrollo de las subareas.
Quienes opinaron lo contrario, mencionaron diferentes nombres de temas
cientificos y solamente 3 estudiantes se refiri6 al nombre de un organizador
gréfico.

Gréfica No. 17

Realizacién de actividades que propician
discusiones y debates en relacion con
temas cientificos

La mayoria de
“‘
Algun
27

Casi siempre
12%




74

La gréfica No. 17 muestra que el 73% de estudiantes encuestados opinaron que
es eventual la realizacién de actividades que propician la discusion y debate de
ideas durante el desarrollo de la clase. Quienes opinaron lo contrario dicen que
dialogan en relacién con un tema, pero no se aplica la técnica del debate como

tal.

Grafica No. 18

Realizacién de actividades en equipo, durante el
desarrollo de las clases

La grafica No. 18 muestra que el 64% de estudiantes opinaron que es frecuente
la realizacién de actividades en equipo, no obstante, de los 57 estudiantes que
describieron alguna actividad realizada, 17 coincidieron que son exposiciones las
gue realizaron en equipo, 6 opinaron que investigaciones y otros 6 estudiantes
mas, opinaron que los resumenes. Es importante resaltar que solamente 2
estudiantes opinaron que realizaron experimentos y 1 estudiante respondié que

discusiones y esquemas.
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Por otro lado, se determiné que los docentes del area de Ciencias Naturales, no
desarrollan roles orientados a la mediacién pedagdgica, durante el desarrollo de
la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales. Esto se determiné a partir
de las opiniones de los docentes en relacidbn con su desempefio durante el
proceso de formacion de los estudiantes. Al respecto, expresaron que “se
acercan a ellos y desarrollan sus capacidades o los incentivan para que las
descubran les distribuyen folletos, desarrollan presentaciones en multimedia, les
formulan preguntas directas, promueven dinamicas grupales, resuelven las dudas
de los estudiantes, les brindan orientacién para que comprendan el tema”. Estas
opiniones demuestran que los docentes desconocen los roles que debe
desempeiiar un mediador del aprendizaje, toda vez que no se propician
oportunidades reales de aprendizaje que sirvan de andamiaje a conceptos

preexistentes.
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Capitulo IV

Discusion y analisis de resultados

En este apartado, se procede con el analisis de la informacién recopilada
mediante la aplicacion de los instrumentos, la cual se confrontd con las
orientaciones metodoldgicas y los referentes tedricos que sustentan la presente

investigacion.

Considerando que el proposito fundamental de esta investigacion, se orienté a
determinar si aplican los docentes de area de Ciencias Naturales, las
orientaciones metodologicas establecidos en el Curriculo Nacional Base de la
Formacioén Inicial Docente, en la ensefianza y aprendizaje de esta area curricular.
El andlisis de resultados que se presenta en los parrafos siguientes, se organiza

a partir de las variables descritas en el plan de investigacion respectivo.

La formacion inicial de docentes, para la ensefianza y aprendizaje del area
curricular de Ciencias Naturales

El andlisis parte de dos cuestionamientos basicos, formulados a los estudiantes
en relacibn a como calificaban el desempefio de los docentes y si les
comprendian durante el desarrollo de la clase. En ambas respuestas, los
docentes fueron evaluados satisfactoriamente. Lo discutible aqui, es el hecho
gue al justificar sus respuestas, la mayoria encuestada opiné que esto se debe
gue se explican muy bien y si los estudiantes no les entienden, vuelven a
explicar, no obstante, en el caso de algunos estudiantes de la subarea curricular
de Ciencias Naturales y su Aprendizaje, opinaron que en algunas ocasiones, la
docente demostro falta de preparacion en el desarrollo de la clase. A
continuacion se citan otras expresiones en relacion con el desarrollo de esta

subarea:
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“Se utiliza casi siempre la misma técnica”, “es necesario que aportemos
nuestras ideas”, “los métodos de ensefanza que utiliza son repetitivos y
aburren”, “necesitamos mas métodos para ensenar a los nifos”, “se
vuelve rutina y se pierde el interés”, no varia sus estrategias de

ensefanza’.

En general, las expresiones anteriores, ponen de manifiesto que existen entre los
estudiantes dos concepciones acerca de las practicas docentes en el aula. Es
evidente que la mayoria de estudiantes relaciona el buen desempefio de los
docentes con el saber explicarse durante la clase y poseer la paciencia necesaria
para volver a explicar cuando sea necesario, 10 que constituye una perspectiva

asociada a la vision tradicionalista del proceso ensefianza y aprendizaje.

En palabras de Ortega (2007), estos desempefios de los docentes, responden al
modelo didactico por transmisidén-recepcion, principalmente, desde el cual lo que
realmente importa es la trasladar informacion a los estudiantes, quienes actldan
como receptores pasivos, por lo que reconocen en éstas, el Unico modelo de
enseflanza, asimilado desde que se incorporaron al sistema educativo

escolarizado.

Esa visidn tradicionalista del proceso ensefianza y aprendizaje de las Ciencias,
también se detectd en los docentes, quienes opinaron que la formaciéon que
recibieron en la universidad, no les preparé para el desarrollo de competencias,

Unicamente les transmitieron conocimientos cientificos y humanisticos.

Por otro lado, esta la vision de los pocos estudiantes que reconocieron en éstas
practicas tradicionales, las debilidades mencionadas anteriormente y que ponen
en tela de juicio, -desde el paradigma emergente-, el buen desempefio de los
docentes al que se refieren la mayoria de estudiantes encuestados, asi como la
afirmacion en relacion a que “casi siempre” son comprensibles las clases
desarrolladas, lo que no necesariamente implica aprendizajes significativos y

durables en el largo plazo.
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Desde estas concepciones, manifestadas por docentes y estudiantes, se analiza
a continuacion, la metodologia que implementan los docentes en la ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales y su relacion con las orientaciones
metodoldgicas establecidas en el Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial
Docente (CNB /FID).

Aplicacion de las orientaciones metodoldgicas establecidas en el CNB de la
Formacion Inicial Docente en la ensefianza y aprendizaje del area curricular
de Ciencias Naturales

El analisis parte de los datos obtenidos de los estudiantes en relacion a ¢.cuéles
son las actividades que realizan con mayor frecuencia durante el desarrollo de la
clase? Resalta aqui el hecho que los porcentajes se distribuyeron en forma
equitativa entre las diferentes opciones presentadas, las cuales, deliberadamente
estan relacionadas con el modelo didactico por transmision-recepcion (Ortega,
2007). Al respecto, es importante hacer notar que algunos estudiantes
mencionaron “otras actividades”, tales como experimentos, resumenes,
exposiciones e investigaciones, sin embargo, al compararlas con las opiniones
expresadas en relacion con la forma como desarrollan investigaciones, se
determiné que docentes y estudiantes equiparan este proceso con la busqueda
de informacion especifica de un tema, escribirlo y luego exponerlo en clase;
maneras de proceder que se orientan a la reproduccion fiel de la informacién y
desestimulan en los estudiantes la curiosidad, la capacidad de observacion, la
formulacién y comprobacion de hipétesis, lo que constituye una de las
orientaciones metodoldgicas fundamentales en el CNB correspondiente. Este
resultado se compara con las conclusiones de la investigacion de Cabrera
(2010), en relacion a que estas actividades no contribuyen con el buen
rendimiento de los estudiantes, pero facilitan el desarrollo de la catedra, mediante

la transmision de la informacion.

Por otro lado, se logré establecer que no es frecuente la realizacion de

experimentos de laboratorio, segun lo confirma el 95% de estudiantes, opinion
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que es contraria a la afirmacion en relacion con que ésta es otra actividad que
realizan durante el desarrollo de la clase. A partir de este analisis, se deduce
gue la investigacion y experimentacion son actividades que se realizan
eventualmente y la manera como se desarrollan, no contribuye al desarrollo de
capacidades propias de la ciencia. Al respecto, algunos estudiantes expresaron
lo siguiente:

“‘Nosotros traemos los objetos que vamos a observar y por grupos el
profesor nos expone”, “son experimentos que nosotros presentamos,
con su procedimiento y que hemos investigado antes”, “experimentos
cientificos que nos pidié para la exposicion del método cientifico”, “los
realizamos en examenes, pero son experimentos para poder mostrar en
primaria”.

A patrtir de estas opiniones, se deduce que la realizacion de experimentos en el
desarrollo de las subéareas, cumple Unicamente con una finalidad motivacional o
didactica, En contraste con los resultados de la investigacion de Ledn Bruguera,
el propdsito debe orientarse al desarrollo del pensamiento légico, asi como la

comprobacién y comunicacién de resultados.

Otro hallazgo importante fue en relacion con la frecuencias en que realizaban
actividades que desarrollaban la imaginacion, creatividad y estimulaban la toma
de decisiones. En general, puede afirmarse que la mayoria de estudiantes
opinaron que estas se realizan eventualmente, no obstante, mencionaron, entre
otras, actividades que no estimulan estas capacidades. Esto también se
corrobora, al contrastar las opiniones de algunos estudiantes en relacion con las

actividades de este tipo que desarrollan:

“Cuando nos dejan un trabajo en grupo o lo realizamos en clase”,
“‘cuando exponemos y hacemos trabajos grupales”, “cuando la maestra
nos indica un tema, tenemos que tomar decisiones”, “al momento de

realizar los ejercicios”, “cuando hablamos de algun tema”
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A partir del analisis de las expresiones anteriores, se deduce que tampoco esta
incluida la resolucién de problemas entre las actividades que realizan con mayor
frecuencia los estudiantes, por lo que se evidencia un vez mas, la falta de
aplicaciéon de las orientaciones metodologicas establecidas en el CNB /FID, por lo
gue se descarta la aplicacién del modelo didactico por investigacion citado por
Ortega, (2007). Al respecto, el 58% de los estudiantes encuestados, opinaron
gue es muy frecuente que resuelvan problemas relacionados con la subarea que
cursan, no obstante, al preguntarseles como los resuelven o qué pasos utilizan,
ninguno de ellos menciond una secuencia de pasos légicos, por el contrario, los

estudiantes opinaron utilizando, entre otras, las expresiones siguientes:

“El profesor pregunta y de la duda planteada o del caso, él resuelve
dudas o el problema”, “planteamos bien el tema, buscamos posibles
causas Yy soluciones”, ‘“realizamos un cuestionario en el que
respondemos conforme entendimos”, “todos damos una opinion acerca
del problema y luego el profesor lo resuelve”.

A partir de las expresiones anteriores, se deduce que los estudiantes atribuyen el
mismo significado entre la ejecucibn de procesos algoritmicos repetitivos
(ejercicios) y la resolucién de problemas, pero en este caso, los estudiantes
hicieron alusion a la exposicion magistral que emplean con mucha frecuencia los
docentes, develando la pasividad con que actian los estudiantes que cumplen
con su papel de receptores de la informacion.

La elaboracion de organizadores graficos para el desarrollo de la clase, también
se realiza eventualmente. Este resultado confirma la poca o ninguna relacion de
las practicas cotidianas de los docentes con las orientaciones metodologicas que
establece el CNB /FID, a partir de las cuales, se pretende que los estudiantes
desarrollen el pensamiento logico y abstracto, entre otras técnicas.
Lamentablemente, los estudiantes confirmaron esta conjetura, al preguntarseles

para qué los utilizaban, expresaron, entre otras, lo siguiente:
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“Para desarrollar algunos temas en forma breve”, “en exposiciones”,
“para dar una mejor explicacion en clase”, “dependiendo del tema que

”

estan dando”, “para una mejor atencién”, “para hacer resumenes”

Es importante resaltar el hecho que solamente 4 estudiantes opinaron que los
organizadores graficos son utiles en la resolucion de problemas, la mayoria de
estudiantes los relacionaron con el desarrollo del tema o para clarificar la

informacion presentada.

Otro resultado importante, lo constituye el hecho que 73% de los estudiantes
opinaron en relacion a que es frecuente que los docentes les dan la oportunidad
de expresarse. Al comparar este porcentaje con las opiniones acerca del tipo de
preguntas que formulan a los docentes, se constatdé que la participacion de los
estudiantes, obedece a que necesitan responderse dudas relacionadas con el
tema desarrollado durante la clase o cuando no comprenden lo que explicaron

los docentes en relacién con un tema o la resolucion de un ejercicio especifico.

Lo mencionado en el parrafo anterior, toma sentido, al comparar las opiniones de
los estudiantes con las respuestas a la interrogante acerca de la frecuencia con
gue realizan discusiones y debates durante la clase; pregunta que el 46%
respondieron que éstas no se realizan. Al sumar este porcentaje con quienes
dicen que solo algunas veces, la cantidad de estudiantes alcanza el 73%, lo que
sugiere que las discusiones y debates se realizan en forma esporadica, por lo
gue no contribuyen al desarrollo de habilidades para comunicarse, en el ambito
del lenguaje de las ciencias. Estos resultados permiten confirmar que por el
contrario, la mayor parte del tiempo los docentes trasmiten la informacién a los
estudiantes en forma vertical, con lo que se refuerza la actitud pasiva de los

estudiantes.

De acuerdo con el Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial Docente, es
importante que los docentes propicien el desarrollo de actividades que estimulen

la imaginacion y creatividad de los estudiantes. Los resultados obtenidos al
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respecto, revelaron que los estudiantes asocian el pensamiento critico, con la
elaboracion de trabajos manuales y la realizacion de experimentos,
principalmente. Este tipo de actividades son de gran utilidad en los niveles
educativo de base, en el que el desarrollo de la imaginacion y la creatividad

requieren de la manipulacién de objetos concretos.

El problema que se origina con el uso de estas actividades en el Ciclo
Diversificado, radica en que los estudiantes contindan reproduciendo la
concepcién mecanicista del aprendizaje. Esto significa que los trabajos manuales
los realizan, principalmente, para el desarrollo o aplicacion de la informacion
recibida, sin ninguna intencionalidad de desarrollo del pensamiento critico y

reflexivo.

El desarrollo de habilidades creativas en el Ciclo Diversificado, requiere mucho
mas que estas practicas comunes. Al respecto, Sanchez, (1991), citada por
(Borjas, 2009), sostiene que la metodologia que se utilice “...debe estimular la
apertura y flexibilidad del estudiante al abordar una situaciéon desde diferentes
prespectivas, de manera que ensayen diferentes y originales formas de asumir el
problema y su posible solucion...” ; condicion que estara lejos de alcanzarse, si
se da importancia solamente a los procesos algoritimicos y repetitivos, como es
el caso de la principal estrategia de ensefianza y aprendizaje que implementan
los docentes de Quimica en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan. Al
respecto, uno de los docentes entrevistados afirmo: “primero se explica el tema,
se presentan ejemplos, hojas de trabajo o ejercicios en el salén de clase, se
organizan en grupos, luego tratan de solucionarlo y por ultimo consultan al

docente”.

Los argumentos mencionados en los parrafos anteriores adquieren consistencia
en las respuestas de los estudiantes a la pregunta acerca de las actividades que
realizaron y estimularon su capacidad de decisidon. En este caso, resalta el hecho

gue mencionaron, por orden de frecuencia, las exposiciones, ejercicios,
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activiades de grupo, cuando aportan opiniones, y solamente un estudiantes opiné

gue cuando resuelven problemas.

Con base en el analsis anterior, se determin6 que la metodologia que
implementan los docentes de Ciencias Naturales en la carrera de Magisterio de
Educacion Primaria Urbana, consiste en una serie de actividades orientadas a
gue los estudiantes adquieran conocimientos propios de las disciplinas
cientificas, lo cual se constata a partir del desarrollo de secuencias didacticas
rutinarias. En algunos casos, clases magistrales o explicaciones orales del
docente, ejemplificacién acerca de cémo se desarrollan algoritmos para obtener
determinados resultados establecidos con anticipacién, ejercitacién para reforzar
estos procesos y verificacion de lo aprendido. En otros casos, la rutina se
desarrolla a partir de la busqueda por parte de los estudiantes de informacion
tedrica o bien ésta se las proporcionan los docentes, seguidametne la exponen
durante la clase y si surgen dudas, preguntan y luego comentan en relacion con
la tematica desarrollada. Se encontr6 ademas, que se utilizan otras técnicas tal
es el caso de la lectura comprensiva, el resimen o sintesis y la discusion en
grupos, no obstante, los estudiantes manifestaron que esto también se convirtié

en rutina, por lo que estas ténicas ya no producen los efectos esperados.
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Conclusiones

La formacion que poseen los docentes del area de Ciencias para el desarrollo del
proceso ensefianza y aprendizaje, es insuficiente. En relacion a la preparacion
académica, la mayoria son profesores en Ciencias, titulo que los habilita para
ejercer la docencia en esta area curricular, pero ninguno obtuvo el grado de
licenciatura en el campo educativo, por lo que se les dificulta desarrollar procesos
de investigacién en el &rea de su competencia. A esto se suma el hecho que no
fueron capacitados en metodologias para el desarrollo de competencias de esta
area curricular, especificamente. Esto se traduce en la implementacién de una

metodologia didactica con enfoque mecanicista, principalmente.

La percepcion que poseen docentes y estudiantes en relacion con la metodologia
gue implementan en la ensefianza y aprendizaje del area curricuar de Ciencias
Naturales, esta estrechamente vinculada con la manera como fueron formados
en los niveles educativos anteriores. En este sentido, lo importante es trasladar o
recepcionar el conocimiento, aunque para ello se incurra en el uso rutinario de
determinadas técnicas y estrategias en la ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales. En relacion con los estudiantes, son muy pocos los que
estan concientes de la necesidad de realizar actividades que los conduzcan al
desarrollo de competencias de esta area curricular, porque lo mas importante es
comprender lo que explican los docentes, para luego reproducir esta informacion,
desarrollar procesos algoritmicos y mecanicos, con la Unica finalidad de obtenter
la respuesta esperada, con lo que se estimula, en mayor medida, el pensamiento

convergente

En el proceso enseflanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales que se
implementa en la carrera de Magisterio en la Escuela Normal Intercultural de

Amatitlan, se desarrolla una metodologia didactica que responde, principalmente,
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al enfoque mecanicista del aprendizaje. En el caso de la subareas de Quimica,
aun se privilegia la clase magistral, la resolucion de ejercicios mediante procesos
algoritmicos repetitivos y la obtencion de respuestas cerradas. En cuanto a las
subéareas de Biologia y Ciencias Naturales y su Aprendizaje, se emplea técnicas
y estrategias cuyo uso es generalizado y rutinario. En forma esporadica, se
emplea el debate, la experimentacion (pero sélo con fines didacticos). El
problema radica en que la aplicacion se orienta a la reproduccion de
conocimientos teoricos, no asi, a la produccion de nuevos conocimientos, los
cuales se logran en gran medida mediante el aprendizaje por descubrimiento e
investigacion, la resolucion de situaciones problema, ejecucion de proyectos,

entre otros.

Se determin6 que no se aplican las orientaciones metodoldgicas que establece el
Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial Docente en el proceso
ensefanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en la carrera de Magisterio de
Educacién Primaria que se lleva a cabo en la Escuela Normal Intercultural de
Amatitlan. Esto obedece en gran medida, al desconocimiento y desinterés de los
docentes, lo que se vincula a la falta de formacion en relacion a como desarrollar

el &rea curricular de Ciencias Naturales desde lo que establece el Curriculum.
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Recomendaciones

Es necesario propiciar oportunidades de formacion en los docentes que prestan
servicio en las escuelas normales del pais, orientada a especializarlos en las
areas curriculares a su cargo, el desarrollo de competencias en el campo
cientifico, pedagdgico y didactico que les permitan el desarrollo del proceso
ensefianza y aprendizaje desde el paradigma educativo emergente. Esto también
implica, que en los programas de formacion, deben incluirse teorias, modelos,
enfoques y estrategias para la ensefianza de las Ciencias, acordes con el

enfoque curricular vigente.

Los administradores educativos y docentes de las escuelas normales y
universidades del pais, deben desarrollar modelos de formacion en los
estudiantes, que se constituyan en ejemplos, a partir de los cuales se cambian
esquemas mentales y actitudes que los conduzcan a la aplicacion de una
metodologia didactica actualizada, en funcién del desarrollo de competencias

especialmente del area curricular que tienen a su cargo.

Las instituciones formadoras de docentes deben procurar que la investigacion
educativa y la practica docente, se constituyan en actividades que se desarrollen
a lo largo de la formacién adentro y afuera de la institucion, en las que se
apliguen estrategias metodologicas que les permitan desarrollar competencias en
los estudiantes. Ambos procesos deben aportar informacién clave, para mejorar

la formacion inicial de docentes en las diferentes areas del curriculo.

Los docentes que tienen a su cargo el area curricular de Ciencias Naturales, en
la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan, deben implementar estrategias
metodolégicas efectivas y variadas, orientadas al desarrollo de competencias,
entre las que destacan el aprendizaje colaborativo y cooperativo, el aprendizaje
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por descubrimiento, el aprendizaje basado en problemas, la ejecucion de
proyectos, el estudio de casos, entre otras. Ademas, es importante que tengan
presente que desde el enfoque del paradigma emergente, no existen “recetas de
cocina” para el desarrollo de los aprendizajes, por lo que en la variedad esta la
motivacion y en la monotonia, la perdida de interés de los estudiantes, segun lo

demostroé la presente investigacion.
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Introduccion

A continuacién se presenta una propuesta de orientaciones metodoldgicas para el
desarrollo de los aprendizajes del area curricular de Ciencias Naturales, en la
formacion inicial de los docentes de educacion primaria que se desarrolla en la

Escuela Normal Intercultural de Amatitlan.

La propuesta se generd0 a partir de los resultados obtenidos a partir de la
investigacion realizada. Al respecto, se determind que docentes y estudiantes no
aplican las orientaciones metodoldgicas presentadas en el Curriculo Nacional Base
de la Formacién Inicial Docente, debido a diferentes razones, entre las que destaca
la falta de preparacion acerca de como desarrollar las competencias del area

curricular de Ciencias Naturales.

Como preambulo a la propuesta, en los primeros parrafos se formula una pregunta
central o situacion problema que la genera, seguidamente se presenta una
descripcion que hace referencia a los antecedentes que dieron origen a la

problematica objeto de la propuesta, asi como las razones que la justifican.

La propuesta como tal, se presenta en dos grandes apartados, a saber: las
orientaciones generales y las especificas. Las primeras, presentan sugerencias para
el desarrollo del area de Ciencias Naturales; en las especificas, las orientaciones se
formulan considerando las particularidades de las subareas de Quimica, Biologia y
Ciencias Naturales y su Aprendizaje, en relacion con lo que establece el Curriculo
Nacional Base, en cuanto a su desarrollo en el aula y los aportes de la Didactica de

las Ciencias.

Por ultimo, se presentan recomendaciones finales basadas en el enfoque holistico y
la mediacion de los aprendizajes, que a juicio del autor deben considerar los
docentes de Ciencias Naturales que laboran el la Escuela Normal Intercultural de

Amatitlan.



1. El problema

¢, Como disefiar una propuesta metodoldgica para la ensefianza del &rea de Ciencias
Naturales en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria, a partir de las
orientaciones establecidas en el Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial
Docente y las teorias y modelos para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias?

2. Antecedentes

La ensefianza y aprendizaje de las ciencias en las instituciones escolarizadas, sigue
siendo una preocupacion constante a nivel nacional e internacional. Esta situacion
sali6 a luz con mayor intensidad, a partir de los resultados presentados por la
OREALC /UNESCO en el SERCE, al igual que el informe de las evaluaciones
realizadas en el marco del PISA, de la OCDE, en la primera década del presente

siglo.

Estos informes demuestran que los estudiantes de la mayoria de paises
latinoamericanos no superaron la puntuacion media establecida, lo que se traduce en
la incapacidad de los estudiantes para desarrollar las competencias cientificas de
base, que les permitan comprender los fendmenos cotidianos relacionados con la
ciencia, asi como lograr la continuidad en su preparaciéon en el nivel medio y

universitario.

Ante esta situacion, durante el afio 2013, se procediéo a realizar un proceso
investigativo, con la finalidad de establecer en qué consiste la metodologia que
implementan los docentes de Ciencias Naturales en la Carrera de Magisterio de
Educaciéon Primaria que se desarrolla en la Escuela Normal Intercultural de
Amatitlan, y su vinculacion con las orientaciones metodoldgicas establecidas en el
CNB /FID, asi como los principios psicopedagoégicos que propugna la Didactica de

las Ciencias Naturales.

Los resultados de esta investigacion revelaron que la enseflanza y aprendizaje del

area curricular de Ciencias Naturales en esta escuela normal, continlan presentando
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elementos propios del enfoque tradicionalista, con algunos tintes holisticos, por lo
gue es de espera que el rendimiento de los estudiantes sea similar a los resultados
gue obtuvieron los otros estudiantes latinoamericanos en las evaluaciones
internacionales, rendimiento provocado, en parte, por la aplicacion de modelos
didacticos desvinculados con el desarrollo de competencias, que fue objeto de
analisis en el caso de las pruebas de PISA.

3. Justificacion

Los resultados obtenidos en la presente investigacion, muestran que en el desarrollo
del area de Ciencias Naturales en la Carrera de Magisterio de Educacion Primaria
gue se desarrolla en la Escuela Normal Intercultural de Amatitlan, se esta
implementando una metodologia caracterizada, por el uso de técnicas y estrategias
gue responden, principalmente, a la concepcion tradicional del aprendizaje, por lo
gue es débil su vinculacion con las orientaciones metodoldgicas establecidas en el
Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial Docente, la cuales se fundamentan

el enfoque socio-constructivista, principalmente.

Por otro lado, es importante considerar que el Curriculo Nacional Base de todos los
niveles educativos, se sustenta en el enfoque socio-constructivista, mediante el cual,
los educandos aprenden a partir de procesos cognitivos y la relacion con su entorno.
En este sentido, cobra relevancia las teorias de Ausubel, Piaget, Vigotsky, Roegiers,
Brunner, entre otros mencionados en el marco tedrico de la presente investigacion;
guienes dieron importantes aportes en la comprension de como desarrollar un
curriculo organizado a partir de las competencias; un enfoque eminentemente socio-

reconstructivista.

A partir de estos argumentos, se hace necesario aportar orientaciones metodoldgicas
dirigidas al mejoramiento del proceso ensefianza y aprendizaje del &rea curricular de
Ciencias Naturales, que se desarrolla en esta escuela normal, vinculadas con el

enfoque que impulsa el curriculo correspondiente.



4. Objetivo

Proponer orientaciones metodoldgicas, para el mejoramiento de la ensefianza y
aprendizaje del area curricular de Ciencias Naturales que se desarrolla en la carrera
de Magisterio de Educacion Primaria, a partir de las orientaciones establecidas en el
CNB/FID y los principios vinculados con la teoria socio-cognitiva del aprendizaje.

5. Marco referencial

Los fundamentos tedricos que sustentan la presente propuesta metodologica
responden a la teoria socio-constructivista del aprendizaje, los diferentes modelos de
enseflanza y aprendizaje aptos para el desarrollo de las ciencias, las técnicas y
estrategias propias para el desarrollo del area de Ciencias Naturales y las
orientaciones metodologicas establecidas en el CNB /FID; referentes analizadas en

el marco tedrico de la presente investigacion.

6. Orientaciones metodoldgicas

6.1. Generales:

e Mediante el desarrollo de diferentes estrategias de ensefianza y
aprendizaje acordes con la naturaleza de la ciencia escolar, se procurara,
en forma progresiva, que los estudiantes expliquen las causas Yy
consecuencias de algunos fendmenos naturales que ocurren en su
entorno, movilizando los recursos que posee (Roegiers, 1999) y que
provienen de una perspectiva cientifica, asi como el empleo con propiedad
de los instrumentos de laboratorio a su alcance o aquellos que ellos

elaboren a partir de materiales del entorno.

e EI proceso ensefianza y aprendizaje en las diferentes subareas
curriculares de Ciencias Naturales, debe priorizar la produccion
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cooperativa del conocimiento, minimizando el individualismo. Es
recomendable, ademas, el intercambio y confrontacion de criterios, en el

marco de un clima de respeto por las producciones propias y ajenas.

e Es necesario que las actividades para la ensefianza y aprendizaje de esta
area curricular, propicien la investigacion (concebida ésta, como un
proceso para el andlisis y resolucién de problemas), la experimentacion (la
cual debe ir mas alla de un propésito didactico, debe orientarse a la
construccién de nuevos conocimientos, sin olvidar el nivel educativo en el
gue se desarrolla). Asi como la conceptualizacién y meta cognicion

(procesos que impregnan de sentido el enfoque pragmético).

e Considerando que el Curriculo Nacional Base de la Formacion Inicial
Docente, propugna por los aprendizaje significativos. Es necesario que la
ensefianza y aprendizaje de las sub é&reas curriculares de Ciencias
Naturales, se desarrolle a partir de situaciones problematizadoras,
vinculadas con los fendmenos naturales y sociales que ocurren en el

entorno de los estudiantes.

e Para el disefio y planificacion de las diferentes técnicas y estrategias de
enseflanza y aprendizaje que utilizaran los docentes, es necesario
involucrar actividades que propicien la detecciéon de los conocimientos
previos, el conflicto cognitivo, los sistemas de amplificacion vy la
integracion de los nuevos conocimientos, sin olvidarse que estas

actividades debe responder a la cultura y el contexto local.

6.2. Especificas

e Considerando que el objeto de la ensefianza y aprendizaje de la Ciencias
Naturales, lo constituye los principios, las leyes y los conceptos que
explican determinados fenémenos, necesidades o problemas, los cuales
ocurren con mucha frecuencia en el medio, por lo que no son ajenos a la

7



realidad de los estudiantes, es necesario reorientar el disefio y la

planificacion de los aprendizajes a partir de los criterios siguientes:

Organizar los aprendizajes a partir de situaciones problema o el estudio de
casos, vinculados con la ocurrencia de fenédmenos fisicos y quimicos
relacionados con la cultura y el contexto local, a partir de los cuales se
desarrollen los principios, leyes y conceptos propios de la Quimica. Que
les permitan a estudiantes y docentes explicarse los fendmenos y aportar
soluciones a los problemas analizados. Es aqui donde cobra importancia el

desarrollo del aprendizaje por descubrimiento.

Prever el desarrollo de técnicas y estrategias orientadas a la resolucion de
problemas pertinentes y contextualizados, lo que debe permitir a los
estudiantes formularse conjeturas en relacion al porqué de su ocurrencia o
los posibles efectos que producirian a nivel local. De igual forma, deben

propiciarse la indagacion y la experimentacion con la misma finalidad.

Planificar y desarrollar técnicas y estrategias que estimulen en los
estudiantes la comunicacion de resultados. En este caso pude ser (util,
desarrollar en forma progresiva la capacidad para elaborar informes de
investigacion u otras experiencias relacionadas con el quehacer de la
ciencia escolar. También pueden emplearse los diarios de clase y

portafolios.

En el caso especifico de la subarea de Biologia, los temas eminentemente
tedricos, pueden desarrollarse a partir del estudio de casos, la
conferencia de expertos locales, lo cual no significa abandonar la
estrategia de resolucion de problemas, porque en muchos casos, pueden
ser de mucha utilidad, la situacién que atraviesa el medio ambiente, los
habitos alimenticios o la presencia de enfermedades recurrentes en la

comunidad, entre otras.



= En el caso de la sub area de Ciencias Naturales y su Aprendizaje, se
recomienda la aplicacion del estudio de casos, situaciones problema o
ejecucion de proyectos, surgidos del contexto de la escuela primaria,
vinculados con la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en
este nivel educativo. Es necesario recordar que lo importante es que todo
el proceso educativo se desarrolle a partir de estas técnicas y estrategias,

lo cual implica que no se conviertan en actividades aisladas.

7. Recomendaciones finales:

Es importante que los docentes tengan presente que en el enfoque holistico, no
existen recetas de cocina, las cuales deban cumplirse al pie de la letra, por lo que
el proceso educativo debera planificarse y disefiarse empleando la imaginacion y
creatividad tanto de los docentes como de los estudiantes. Lo importante es no
caer en la rutina, porque de lo contrario, cualquier metodologia se vuelve

ineficiente.

En la metodologia que se implemente en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de cualquier area curricular, el docente debera constituirse en un mediador, por lo
gue debe abandonar progresivamente el modelo por transmision-recepcion y dar
paso a la investigacion, experimentacion y el aprendizaje por descubrimiento,

entre otros.
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Guia para la observacion de la clase

Objetivo:

Determinar en qué consiste la metodologia que implementan los docentes de las subareas de
Ciencias Naturales, en la Carrera de Magisterio de Educacion Primaria que se desarrolla en la
Escuela Normal Intercultural de Amatitlan.

Informacién general:

a) Grado a observar:

b) Nombre del docente:

c) Subarea de Ciencias Naturales a observar:

d) Unidad de aprendizaje o tema que se desarrolla:

e) No. de estudiantes: F M Total:

f) Fecha de realizacion de la observacion:

Guia para observacion

01) ¢ En qué consiste el disefio de la planificacién que utilizara el docente para el desarrollo de la
clase?

02) ¢Qué tipo de contenidos se incluyen en la planificacion?

03) ¢ Qué tipo de actividades predominan en la planificacion?

04) ¢ Como esta organizada la secuencia didactica para el desarrollo de los aprendizajes?
05) ¢ Cudl es el rol desempeiia el docente durante el desarrollo de la clase?

06) ¢ Cual es el rol que desempefian los estudiantes durante el desarrollo de la clase?

07) ¢ Como se organizan los estudiantes para el desarrollo de las actividades?

08) ¢ En qué consiste la participacion de los estudiantes durante la clase?

09) ¢ Qué acciones realiza el docente para mantener el interés y atencion de los estudiantes?
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ENTREVISTA A DOCENTES

Introduccién

El presente instrumento es parte de una investigacion relacionada con la metodologia didactica
gue emplean los docentes que facilitan las subareas de Quimica, Biologia y Ciencias Naturales y
su Aprendizaje en la carrera de Magisterio de Educacion Primaria, el cual servird para establecer
en qué medida los docentes aplican las orientaciones metodolégicas descritas en el Curriculum
Nacional Base de la Formacion Inicial docente, durante el desarrollo de la clase.

Informacién general

Edad cronoldgica del docente: afos Género del docente: F M

Nombre de la Subarea de Ciencias Naturales que facilita el docente: Quimica Biologia

Ciencias Naturales y su Aprendizaje Otra: Especificar:

Preparacion académica del docente: Profesorado de Ensefianza Media en: Ciencias ,

Pedagogia ; Técnico en: Pedagogia Administracion Educativa ; Licenciatura en:
Ensefianza de las Ciencias , Pedagogia: Otras (especifique):
Tiempo que tiene de laborar como docente en el area de Ciencias Naturales: afios

Del cuestionario

Instrucciones: en forma oral, el docente que facilita la Subarea de Ciencias Naturales,
responderd a las interrogantes siguientes:

1. Formacién de los docentes:
e ¢En qué consiste la formacion que usted adquiri6, para ejercer la docencia en el area
cientifica?

e (Cudles considera usted, que son algunas fortalezas y debilidades de la formacion
adquirida por los docentes que facilitan el area de Ciencias Naturales?

e ¢Considera usted que la formaciébn adquirida por los docentes, les prepara para
desarrollar competencias cientificas en los estudiantes? Si No ¢ Por qué?
2. Metodologia utilizada en el proceso ensefianza y aprendizaje:

2.1. ¢ Qué estrategias metodologicas utiliza usted, en el desarrollo de la subarea?
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2.2. ¢ En qué consisten las actividades que realizan los estudiantes durante el proceso ensefianza
y aprendizaje de la Subarea?

2.3. ¢ Considera usted efectiva la metodologia que emplea? ¢ Por qué?

2.4. ¢ Como son la clases que usted desarrolla: activas participativas interactivas

Describalas:

2.5. ¢ Qué significa para usted la mediacién pedagdgica?

2.6. ¢ Qué implica para un docente de ciencias, desempefiar el rol de mediador del aprendizaje?

2.7. ¢Cudles son algunas estrategias docentes que se utilizan en la mediacion de los
aprendizajes?

2.8. ¢ Conoce usted las orientaciones metodoldgicas establecidas en el CNB de la Formacion
Inicial docente, que orientan el desarrollo de la subarea?

Si__ NO___ Mencione algunas:

2.9. ¢ Aplica usted, en sus clases, las orientaciones metodoldgicas que propone el Curriculo
Nacional Base?

Sl NO  ¢;Cbmo?

2.10. ¢Considera usted que la metodologia que utiliza durante las clases, contribuye al
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes?

Sl NO  ¢Por qué?
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ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
I.  Introduccidon

El presente instrumento es parte de una investigacion relacionada con la metodologia que
emplean los docentes que facilitan las subareas de Quimica, Biologia y Ciencias Naturales y
su Aprendizaje en la Carrera de Magisterio de Educacion Primaria, el cual servira para
establecer en qué medida los docentes aplican las orientaciones metodoldgicas descritas en

el Curriculo Nacional Base de la Formacién Inicial Docente, durante el desarrollo de la clase.
II. Informacion general

Nombre del establecimiento educativo:

Municipio: Departamento:

Area geogréfica: Urbana Rural Jornada: Matutina Vespertina

Nombre de la carrera que usted cursa:

Nombre de la subarea de Ciencias Naturales que usted cursa:

Grado: Fecha de realizacion e la encuesta:

I1l. Del cuestionario

Instrucciones: marca con una X, la opcion que identifica tu respuesta y recuerda justificar la
opcioén elegida para cada interrogante formulada.

1. ¢Cual es tu opinién acerca de la forma como desarrolla las clases el profesor (a)?
Muy deficiente Deficiente Regular Muy bien

2. ¢Cual de las actividades siguientes realizan ustedes con mucha frecuencia, durante las
clases?

a) Investigamos temas que nos indica el profesor (a)
b) Copiamos lo que nos dicta el profesor (a)

c) Escuchamos lo que nos dice el profesor (a)

d) Realizamos ejercicios de la clase vista

e) Hacemos experimentos

i

Otras: (especifica cuales)
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¢, Con qué frecuencia utilizan los pasos del método cientifico en el desarrollo de la clase?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢, Qué pasos utilizan?

¢, Qué hacen cuando el profesor (a) les asigna una investigacién?

a) Buscan informacion en diferentes fuentes
b) Escriben la informacién encontrada

c) Escriben conclusiones

d) Especifican las fuentes consultadas

e) No investigamos

Otras: (especifica cuales)

¢ Con qué frecuencia realizan actividades que desarrollan la imaginacién y creatividad durante
la clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

Describe alguna actividad de este tipo que hayan realizado:

¢,Con qué frecuencia realizan ustedes actividades que despiertan el interés hacia la ciencia
durante la clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢, Qué actividades de este tipo realizan?
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7. ¢Con qué frecuencia le preguntas tus dudas al profesor (a)?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢ Por qué?

8. ¢Con qué frecuencia les hace preguntas a ustedes el profesor (a), durante el desarrollo de la
clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢, Qué preguntas les dice? (menciona un ejemplo):

9. ¢Con qué frecuencia resuelven problemas relacionados con la clase?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢, Qué pasos utilizan o como los resuelven?

10. ¢ Con qué frecuencia realizan experimentos de laboratorio durante las clases?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢ Cbémo los realizan? (describe alguno)

11. ¢ Con qué frecuencia tienes la oportunidad de comunicar lo que piensas, durante la clase?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢Por qué?
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12. ¢ Con qué frecuencia utilizan gréficas y otros esquemas durante la clase?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢Para qué las utilizan?

13. ¢ Con qué frecuencia se realizan actividades que estimulan en ustedes la toma de decisiones?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

Describe alguna de estas actividades:

14. ¢ Son comprensibles las clases que desarrolla el profesor?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢Por qué?

15. ¢, Con qué frecuencia leen libros, revistas, articulos u otro material que contiene informacion
cientifica, durante la clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

Comenta alguno que hayas leido:

16. ¢ Con qué frecuencia elaboran gréaficos o esquemas a partir de la lectura de informacion
cientifica, durante el desarrollo de la clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

Menciona al algun ejemplo y acerca de qué tema lo elaboraron:
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17. ¢ Con qué frecuencia se realizan discusiones o debates en relacion con temas cientificos,
durante la clase?

Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

Menciona algunos temas:

18. ¢ Con qué frecuencia se realizan actividades en equipo durante la clase?
Para nada Algunas veces Casi siempre La mayoria de veces

¢,Coémo las realizan?
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ESCUELA NORMAL INTERCULTURAL DE AMATITLAN
- 22, Avenida 7-35 barrio San Antonio, Amatitlan
Teléfono 66330716

NOMINA DE DOCENTES
CICLO ESCOLAR 2013

JORNADA MATUTINA

1. Lic. Oscar Augusto Diaz Ramos

2. Profa. Irma Ruth Rodriguez de Tello

3. Profa. Lilia Patricia Chavez Meléndez.

4. Profa. Juana Estela Quezada Escobar

5. Profa. Maria Antonia Lopez Arddon

6. Profa. Irma Victoria Garcia Gonzalez

7. Prof. Edvin Asuncion Raguay y Raguay

8. Prof. Luis Armando Ramirez Ramos

9. Prof. Marvin Eliseo Sacarias Pérez
10.Profa. Dominga Morataya Trujillo de Aguilar

JORNADA VESTIPERTINA

1. M.A. Nancy Guisella Diaz Molina de Herrera
2. Licda. Jovita Gil de Reyes

3. Licda. Ana Yolanda Sarcefio de Schwartz
4. Profa. Dalila Myrella Aguirre de Cruz

5. Profa. Karla Azucena Aldana Hidalgo

6. Profa. Betzabe del Carmen Santos Aragon
7. Prof. Julio Roberto de Ledn Carrillo

8. Prof. Juan Francisco Gonzalez Ramirez

9. Prof. Carlos Humberto Dardén Tala
10.Profa. Magdalena Mita Moscut
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