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RESUMEN 
 

El proyecto de mejoramiento educativo se realizó en el “Instituto Técnico  

Diversificado de  Bachillerato en Construcción (ITC)”, ubicado en la  Avenida 

Petapa y 32 calle zona 12, Ciudad Guatemala.  Dicho proyecto consistió en la 

creación de una guía de trabajo para el alumno en el área de Química y otra 

guía de respuestas para el maestro encargado de impartir la asignatura. 

 

Este proyecto pretende solventar la necesidad de material para ejercitar la 

asignatura de Química y así mejorar la fijación del conocimiento en los 

alumnos. 

 

Como resultados  se obtuvieron: 

 

- La creación de una guía de trabajo para el alumno con actividades 

variadas para crear el aprendizaje significativo tan necesario en 

asignaturas de índole científica como lo es Química. 

 

- La creación de una guía de respuestas para el maestro, con la 

finalidad de facilitar el trabajo al maestro. 
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ABSTRACT  
 

The educational improvement project was carried out in the 

“InstitutoTécnicoDiversificado de  BachilleratoenConstrucción (ITC )” located 

in Petapa Avenue and 32 Street Zone 12 , Guatemala City . This project 

involved the creation of a working guide for the student in the area of 

Chemistry and another guide responses to the teacher responsible for 

teaching the subject  

 

This project aims to address the need of bringing subject material for 

chemistry and improve the fixation of knowledge in students. 

 

As a result were obtained : 

 

- The creation of a working guide for students with various activities to create 

meaningful learning so necessary in science subjects such as chemistry is. 

 

- The creation of a guide for the teacher answers, in order to facilitate the 

work to the teacher. 
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INTRODUCCIÓN 

El proyecto de mejoramiento educativo que se presenta fue realizado en el 

“Instituto Técnico Diversificado  de Bachillerato en Construcción (ITC) “ubicado 

en Avenida Petapa y 32 calle zona 12, Ciudad Guatemala. 

Dicho proyecto se llevó a cabo para solventar una necesidad dentro de esta 

comunidad educativa, y consistió en la creación de una Guía de trabajo para el 

área de Química así como una Guía de respuestas para el docente encargado 

de impartir el curso de Química. 

Se contó con el apoyo de autoridades del Instituto, del maestro encargado de 

impartir el área de Química quién aceptó favorablemente la implementación del 

mismo, así mismo se contó con la opinión de alumnos y padres de familia los 

cuales externaron la necesidad de una guía de trabajo. 

Para la ejecución de este proyecto se inició con la elaboración de una guía de 

trabajo la cual está basada en los contenidos propuestos por el Ministerio de 

Educación dentro del Currículum Nacional Base para el nivel de Bachillerato; 

después de esto se realizó la validación de la guía para el alumno así como la 

guía para el maestro. 

Como producto de este proceso se obtuvo una guía de trabajo con actividades 

amenas, laboratorios experimentales las cuales fijarán más fácilmente el 

contenido en el alumno.   También se obtuvo una guía de respuestas para el 

maestro con pruebas cortas, laboratorios, tareas propuestas  para facilitar el 

trabajo al docente encargado de impartir la asignatura. 
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OBJETIVOS 

GENERALES  

La creación de una guía de trabajo para el área de Química en el nivel de cuarto 

bachillerato persigue el siguiente objetivo: 

 
Contribuir con la comunidad educativa implementado un enfoque constructivista 

en el área de Química por medio de una guía de trabajo para el desarrollo de 

actividades significativas para el alumno. 

 ESPECÍFICOS 

Despertar el interés de los alumnos en el área de Química por medio de la guía 

de trabajo. 

Facilitar el trabajo docente con una guía de respuestas que también incluya 

laboratorios, pruebas cortas y tareas propuestas. 

 
Incluir al padre de familia dentro del proceso educativo al participar en 

actividades indicadas en la guía de trabajo así como la verificación de resultados 

de sus hijos por medio de las listas de cotejo que se encuentran dentro de la 

guía. 

JUSTIFICACIÓN 

La falta de una guía de trabajo hace que la clase de Química impartida se vuelva 

aburrida, monótona y hasta tediosa.  Esto repercute en los alumnos 

negativamente ya que van perdiendo el interés en la materia y puede llegar a 

lograr repulsión hacia carreras universitarias del área científica. 

Al tener a mano trabajo ameno con juegos, diferentes modalidades de 

actividades despiertan el interés del alumno, Vignera (2016). afirma: “La 

actividad lúdica estimula la atención y la memoria” y esto hará  que el período de 

clase sea más productivo con mejores resultados al finalizar la unidad. 
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Guatemala cuenta con varios institutos que imparten las carreras de bachillerato 

y El Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato en Construcción (ITC) ha sido 

reconocido por su amplia trayectoria en el ámbito educacional enfocándose en el 

área de construcción lo cual egresa a alumnos capaces de desenvolverse en 

una sociedad productiva. 

No cuentan con el material didáctico necesario para impartir las clases, 

laboratorios experimentales así como guías de experimentación las cuales 

facilitaría el trabajo educativo y lograr  la educación constructivista y significativa 

que propone Piaget en donde El aprendizaje es un proceso activo en el cual el 

aprendiz construye nuevas ideas o conceptos basados en sus conocimientos 

anteriores. 

Por eso es indispensable contar con una guía de trabajo amena, vivencial y 

sobre todo con el contenido propuesto por el Currículum Nacional Base. 
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CAPÍTULO I 

MARCO ORGANIZACIONAL 

A. NATURALEZA DE LA INSTITUCIÓN:  El Instituto  Técnico Diversificado 

de Bachillerato en Construcción (ITC), es una  institución pública, mixta que 

labora en la jornada vespertina; forma a jóvenes en nivel medio del área de 

Bachillerato con una especialidad en construcción con programa especial que 

abarca carpintería, albañilería, dibujo técnico y de construcción. 

 
B. UBICACIÓN: Avenida Petapa y 32 calle zona 12, Ciudad Guatemala. 

C. COBERTURA: Atiende a alumnos (hombres y mujeres) de 15-17 años sin 

importar etnia o posición social. 

 
D. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA: El Instituto Técnico Diversificado de 

Bachillerato en construcción (ITC) está normado por el reglamento y 

currículum del Ministerio de Educación; teniendo como director al Licenciado 

Luis Alberto Reyes y  Coordinador al Profesor José García. 
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E. ORGANIGRAMA DE LA INSTITUCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Organigrama elaborado por: Enma Monterroso  Información proporcionada por José 

García(coordinador)     

  

Ministra de 
Educación 

Director 
Luis Reyes 

Secretaria 
General 

Coordinador 
José García 

Secretaria de 
Secciones 

Maestros 
4to Bachillerato 

Maestros 
5to Bachillerato 

Eliseo Albanés 
(Taller) 

Rodolfo Aldana 
(Inglés, Filosofía) 

Edy Ruiz 
(Dibujo, 

Tecnología) 

Verónica Leiva 
(Psicología) 

Darío Godoy 
(Prácticas, 

Tecnología) 

EdyGodinez 
(Carpintería, 
Seminario) 

David Guerra 
(Albañilería) 

Julio García 
(Química, 

Matemática) 

Gustavo Oliva 
(Física, 

Matemática) 

Coordinador 
José García 

 
 



6 
 
 

F.  MISIÓN 

Formar integralmente Bachilleres en Construcción competentes en el área 

laboral y académica, capaces de ser agentes de cambio en un marco de 

compromiso social, con una pedagogía actualizada, innovadora y constructivista 

(Información proporcionada por el coordinador José García). 

G.  VISIÓN 

Ser una comunidad educativa de excelente calidad en el área de la construcción, 

formando jóvenes competentes, auténticos e íntegros, conscientes de su 

realidad y compromiso con la sociedad.(Información proporcionada por el 

coordinador José García). 

H.  MODELO EDUCATIVO 

 Al tener pensum de estudios basado en  áreas prácticas, el modelo educativo 

implementado por la mayoría de maestros es el constructivismo, ya que al recibir 

la teoría llevan a la práctica lo aprendido, por ejemplo la realización de huertos, 

maquetas, construcción de muebles etc. 

I. PROGRAMA 

Según Acuerdo Ministerial No. 478 de fecha 28 de junio de 1978.  El pensum de 

estudios del Bachillerato en Construcción es: 

4to Bachillerato 5to Bachillerato 
• Matemática Aplicada • Química y Física Aplicada 
• Comunicación Oral y Escrita • Estudios Sociales (Sociología) 

• Idioma Extranjero (inglés) • Moral y Ética profesional, Relaciones 
Humanas 

• Psicología Industrial • Idioma Extranjero II (inglés) 

• Tecnología Específica • Albañilería 
• Técnicas de Construcción • Carpintería de Construcción 

• Higiene y seguridad en el trabajo • Organización y Administración de 
Taller 

• Filosofía • Seminario 

• Física Fundamental • Autocad 
• Autocad • Práctica supervisada (200 horas) 
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J. ORGANIZACIÓN ESTUDIANTIL 

Los alumnos están organizados en 5 secciones para cuarto bachillerato y 5 

secciones para quinto bachillerato, siendo alumnado mixto para cada 

sección. 

  4to BACHILLERATO                                               5to BACHILLERATO 

 

K. SELECCIÓN DEL ENTORNO EDUCATIVO 

      JUSTIFICACIÓN 

El Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato en Construcción (ITC) ha sido 

reconocido por su amplia trayectoria en el ámbito educacional enfocándose en el 

área de construcción lo cual egresa a alumnos capaces de desenvolverse en 

una sociedad productiva. 

 
Este excelente record es dañado cuando al visitar la instalación se pudo 

constatar el deterioro del inmueble así como el precario recurso con el que se 

cuenta para impartir las áreas científicas, específicamente Química. 

 
No cuentan con el material didáctico necesario para impartir las clases, 

laboratorios experimentales así como guías de experimentación las cuales 

facilitaría el trabajo educativo siendo así una educación constructivista y 

significativa para los alumnos. 

 
Por estas razones se escogió al Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato 

en Construcción (ITC) para poder implementar el proyecto de mejora educativa. 

 

Sección Mujeres Hombres Total 
A 10 15 25 
B 10 15 25 
C 10 15 25 
D 10 15 25 
E 10 15 25 

Sección Mujeres Hombres Total 
A 5 20 25 
B 5 19 24 
C 7 21 28 
D 7 18 25 
E 6 20 26 
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CAPÍTULO II 

ANÁLISIS SITUACIONAL 

A. PROBLEMAS GENERALES 

Al entrevistar al alumnado, docentes y padres de familia indicaron problemas con lo 

que cuenta la institución siendo estos: 

MAESTRO ALUMNOS PADRES DE FAMILIA 

No cuentan con laboratorio de 

experimentación. 

Investigaciones poco 

confiables para el auto 

aprendizaje. 

Pobre contenido 

programático 

Falta de capacitación en el área de 

Química. 

El aprendizaje no es 

significativo. 

Sin material para ejercitar 

en casa 

Falta de material bibliográfico para 

el área de Química. 

Poco interés en la 

asignatura de Química. 

No hay apoyo por parte de 

los maestros 

Ausencia de guías de trabajo del 

área de Química. 

  

Ausencia de guías de resolución de 

trabajo del área de Química. 

  

Falta de colaboración del resto del 

personal docente para implementar 

proyectos innovadores del área de 

Química. 

  

No hay integración de contenidos 

entre áreas científicas. 

  

Carencia de material didáctico para 

impartir la asignatura. 

  

Ausencia de guías de laboratorio.   

Elaborada por Enma Monterroso. 
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C. ANÁLISIS DEL ÁRBOL DE PROBLEMAS 

Dentro del árbol de problemas que se realizó se puede observar que los 

alumnos al no estar motivados o al no tener los materiales necesarios para 

poder trabajar hace que el rendimiento en el área de Química no sea el óptimo y 

creando así inconformidad entre ellos. 

La falta de material para ejercitar dentro de la clase puede llegar a que las 

clases sean solamente teóricas, clases magistrales y esto origina cansancio por 

parte del maestro, los alumnos deben realizar sus propias investigaciones pero 

al no tener material de consulta resultan deficientes o incorrectas.    

La poca comprensión de los temas, la poca ejercitación o la falta de 

conocimiento significativo crea en el alumno falta de interés y deserción de 

carreras científicas a nivel universitario. 

 
D. LISTADO DE DEMANDAS 

 De acuerdo a lo expresado por los padres de familia, estudiantes y docente 

encargado del área de Química las demandas son: 

MAESTRO ALUMNOS PADRES DE FAMILIA 

Ampliar períodos de clase en el 

área de Química 

Implementación de 
laboratorio de 

experimentación en el área 
de Química 

Maestros especializados en el 
área de Química 

Capacitaciones periódicas para 

enriquecer la enseñanza de la 

Química 

Elaboración de guías de 

laboratorio. 

Material para ejercitar sobre 

temas de Química. 

Guías de trabajo experimentales 

y teóricas sobre los temas de 

Química. 

  

Elaborado por Enma Monterroso 

 
 

 

 
 



11 
 
 

E. ANÁLISIS DE LOS ACTORES INVOLUCRADOS 

Elaborado por Enma Monterroso. 

 

 

 

PRINCIPALES 
PROBLEMAS 
QUE 
ENFRENTA 

FACTORES QUE 
ORIGINAN LOS 
PROBLEMAS 

SOLUCIÓN QUE 
REQUIEREN LOS 
PROBLEMAS 

ALTERNATIVA/
POSIBLE 
SOLUCIÓN 

ACTORES 

Des 
implementación 
operativa 

-Ausencia de 
laboratorio para el 
área de  Química. 
 
-Ausencia de 
guías de trabajo 
experimental  en 
el área de 
Química. 
 
-Ausencia de 
biblioteca con 
material de 
consulta del área 
de Química. 
 
-Ausencia de 
guías de trabajo 
del área de 
Química. 

Implementación de 
laboratorio para el 
área de Química. 
 
Elaboración de guías 
de trabajo 
experimental en el 
área de Química. 
 
 
 
Implementación de 
biblioteca. 
 
 
 
Implementación de 
guías de trabajo para 
el área de química. 

Implementación 
de laboratorio 
para el área de 
Química. 
 
Elaboración de 
guías de trabajo 
experimental en 
el área de 
Química. 
 
Implementación 
de biblioteca 
adquiriendo 
material de 
consulta. 
Implementación 
de guías de 
trabajo para el 
área de 
química. 

Director de la 
institución. 
 
 
Investigador 
del proyecto. 
 
 
 
 
 
Alumnado 
del instituto. 

Des 
implementación 
Humana 

-Ausencia de un 
profesional 
especializado en 
el área de 
Química para que 
imparta esta 
clase. 

Capacitar a la persona 
encargada de impartir 
el curso de Química. 
 
 
Diseño de material 
didáctico necesario 
para la enseñanza de 
Química. 

Capacitación 
periódica sobre 
temas 
impartidos en el 
área de 
Química. 
Diseño de 
material 
didáctico para la 
enseñanza de 
Química. 

Maestro 
encargado 
de impartir la 
clase de 
Química. 
 
Investigador 
del proyecto 

Inexistencia de 
actividades 
académicas. 

Inexistencia de 
actividades 
académicas. 

Realizar feria científica 
dentro de la 
institución. 

Realizar feria 
científica dentro 
de la institución. 

Alumnado 
del instituto. 
Coordinador 
del instituto. 
Maestros de 
áreas 
científicas. 
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F. LISTADO DE PROYECTOS 

De acuerdo al análisis situacional realizado en el Instituto Técnico en 

Construcción (ITC)  se llegaron a identificar posibles proyectos de mejora 

institucional entre los cuales se pueden mencionar: 

1. Implementación de laboratorio para el área de Química. 

2. Elaboración de guía de trabajo experimental en el área de Química. 

3. Implementación de biblioteca adquiriendo material de consulta. 

4. Implementación de guía de trabajo para el área de Química. 

5. Capacitación periódica sobre temas impartidos en el área de Química. 

6. Diseño de material didáctico necesario para la enseñanza de la Química. 

7. Realizar feria científica dentro de la institución. 
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CAPÍTULO III 

ANÁLISIS ESTRATÉGICO 

A. FODA CRUZADO 

Factores Externos 

 

 

 

 

 

Factores Internos 

FORTALEZAS (F) 
-F1: Apoyo del maestro de 

Química para utilizar las 

guías de trabajo. 

-F2: Apoyo por parte del 

director para implementar 

la guía de trabajo. 

DEBILIDADES (D) 

-D1: Maestro no capacitado en 

el área de Química. 

 

-D2: Clases magistrales en su 

mayoría por parte del maestro 

que imparte la clase de 

Química. 

OPORTUNIDADES (O) 
-O1: Alumnado accesible al 

utilizar las guías de trabajo. 

 

 

-O2: Padres de familia 

demandantes de material de 

estudio. 

ESTRATEGIAS (F.O) 
MAXI-MAXI 

-Guías de trabajo 

llamativas y atractivas 

para el alumnado. 

-Participación activa 

dentro del salón de clases 

al utilizar la guía de 

trabajo. 

ESTRATEGIAS (D.O) 
MINI-MAX 

-Guía de respuestas para el 

docente. 

 

-Guías de trabajo con variedad 

de técnicas de trabajo. 

AMENAZAS (A) 
-A1: No cuenta con el 

material necesario para 

impartir la clase de Química. 

 

-A2: Inexistencia de 

laboratorio experimental. 

ESTRATEGIAS (F.A) 
MAXI-MINI 

-Las guías contienen 

laboratorios para poder 

realizar en clase. 

-Las guías contienen 

laboratorios 

experimentales simples 

para realizar en casa. 

ESTRATEGIAS (D.A) 
MINI-MINI 

-Implementación de guía de 

trabajo con ejercicios sobre los 

temas que deberán impartirse. 

-Guías con ejercicios, 

laboratorios y diversas 

actividades de 

enseñanza/aprendizaje. 

Elaborado por Enma Monterroso 
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B. PRIORIZACIÓN DEL PROBLEMA 

PROBLEMA MAESTRO ALUMNO PADRES 
DE FAMILIA 

No cuentan con laboratorio de experimentación. X X  
Falta de capacitación en el área de Química X   
Falta de material bibliográfico para el área de 
Química. 

X   

Ausencia de guías de trabajo experimental. X X  
Carencia de material didáctico para impartir la 
asignatura. 

X X  

Tiempo reducido para los períodos de Química. X   
Ausencia de guías de trabajo del área de Química. X X X 
Ausencia de guía de resolución de trabajo del área de 
Química. 

X   

Falta de colaboración del personal docente para 
implementar proyectos innovadores del área de 
Química. 

X   

Clases demasiado teóricas  X  
No hay aprendizaje significativo  X  
Alumnos en auto aprendizaje, muchas veces erróneo.    
Falta de actividades integradoras (feria científica)  x  
Maestros sin especialización en el área.   X 
Pobre contenido programático. X  X 
Elaborado por Enma Monterroso. 

C. PRIORIZACIÓN Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato en Construcción (ITC) es una 

institución educativa reconocida por  la calidad de Bachilleres en construcción 

que egresan.   Las áreas prácticas se ven fortalecidas con los talleres de las 

distintas disciplinas, lo que viene a complementar el contenido teórico. 

Al realizar el diagnóstico correspondiente y luego de realizar las entrevistas a los 

miembros de la comunidad educativa (maestros, alumnos, padres de familia) y 

de priorizar las demandas de los mismos, se llegó a la conclusión que uno de los 

problemas que afecta es la FALTA DE GUÍAS DE TRABAJO EN EL ÁREA DE 

QUÍMICA. 

El área de Química es impartida principalmente con métodos teóricos, donde el 

catedrático entrega copias del tema o bien los estudiantes copian lo que se 

escribe en el pizarrón, esto genera en los estudiantes aburrimiento, pérdida de 

tiempo durante los períodos de clase y extravío de dichas fotocopias y por lo 
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tanto no cuentan con el material necesario para estudiar para las evaluaciones 

bimestrales. Se hace necesario el diseño de una guía de trabajo que permita a 

los estudiantes reforzar la teoría y además le permita tener un banco de datos 

con información pertinente sobre cada uno de los temas que integran la materia.  

El beneficio es múltiple, al estudiante porque logrará las competencias 

establecidas en el CNB, preparándolo eficientemente para niveles superiores de 

aprendizaje, el maestro se beneficiará porque tendrá una herramienta que 

facilitará su labor y la institución porque mejorará la proyección hacia la 

comunidad en generar, padres de familia ya que verificarán el progreso de su 

hijo en el área de Química con las diversas supervisiones que se solicitan dentro 

de la guía. 

D. IMPLEMENTACIÓN DE METODOLOGÍA NECESARIA PARA LLEGAR AL 
HOLISMO 

NUEVOS ÁMBITOS DE TRABAJO: la guía de trabajo se implementará 

en el área de Bachillerato en construcción jornada vespertina.  Puede ser 

utilizada en la jornada matutina en la materia de ciencias naturales sub-área de 

Química para tercero básica. 

NUEVAS METODOLOGÍAS: la guía de trabajo se inclina al 

constructivismo en donde el alumno por medio de concepciones previas pueda 

construir el nuevo conocimiento con participación de la comunidad  educativa, 

las personas más involucradas son los alumnos, seguidamente los maestros 

siendo orientadores durante el proceso de redescubrimiento de conocimientos. 

NUEVAS TÉCNICAS DE ENSEÑANZA: la guía de trabajo contará con 

diversas técnicas de enseñanza tanto grupales como individuales para que el 

alumno tenga un ritmo de trabajo agradable y efectivo, el maestro será un actor 

principal durante este proceso ya que es el encargado de llevar a cabo de la 

guía de trabajo. 
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NUEVAS FORMAS DE EVALUAR: la guía de trabajo contará con 

ejercicios en los cuales se involucrarán los padres de familia (apoyando con 

firmas en los ejercicios) solicitando que narren experiencias las cuales serán de 

apoyo en los temas impartidos, también contará con rúbricas, auto-evaluación, 

co-evaluación etc. 
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CAPÍTULO IV 

DISEÑO DEL PROYECTO 

El proyecto de mejoramiento educativo que se muestra consiste en la creación 

de una guía de trabajo en el área Química para el grado de cuarto Bachillerato 

en Construcción, esto se realiza con el fin primordial de llenar necesidades 

dentro de la comunidad educativa.  Este proyecto fue escogido después de 

analizar la situación actual de la institución. 

A. OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

La creación de una guía de trabajo para el área de Química en el nivel de cuarto 

bachillerato persigue el siguiente objetivo: 

Contribuir con la comunidad educativa implementado un enfoque constructivista 

en el área de Química por medio de una guía de trabajo para el desarrollo de 

actividades significativas para el alumno. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

Los objeticos específicos del proyecto son: 

Utilizar la guía de trabajo en el área de Química en el grado de cuarto 

bachillerato del Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato  en Construcción 

(ITC). 

Ejercitar laboratorios experimentales en el  área de Química utilizando la guía de 

trabajo como base. 
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B. RESULTADOS PREVISTOS: 

Los resultados previstos al término del desarrollo del proyecto de mejoramiento 

educativo son los siguientes: 

-Elaborada la guía de trabajo el docente encargado del área utiliza 

correctamente las herramientas disponibles. 

-Capacitado el docente del área maximiza el uso de la guía de trabajo como 

herramienta de enseñanza-aprendizaje. 

-Utilizada la guía de trabajo el alumno potencializa el conocimiento adquirido con 

ejercicios extensos y actividades variadas. 

C. POBLACIÓN DESTINATARIA 

El proyecto de mejoramiento educativo está dirigido hacia el docente y alumnado 

en el área de Química del nivel de cuarto bachillerato en el establecimiento 

“Instituto Técnico Diversificado de Bachillerato en Construcción (ITC)”. 

D. ESTRATEGIAS 

Para lograr la culminación del proyecto, el mismo se dividirá en fases las cuales 

se describen a continuación: 

D.1 Diseño de la guía de trabajo 

Consiste en elaborar una guía de trabajo con ejercicios teóricos y prácticas de 

laboratorio demostrativas y experimentales para los contenidos del área de 

Química incluidos dentro del Currículo Nacional Base. 

Los actores involucrados dentro de esta fase son:  

D.1.1 Encargado del Proyecto: 

-Desglosar y clasificar los contenidos del área de Química incluidos en el 

Currículo Nacional Base del ciclo Diversificado. 
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-Recopilar  ejercicios y prácticas de laboratorio sencillas para incluir en la guía 

de trabajo. 

-Elaborar el diseño de la guía de trabajo incluyendo ejercicios, prácticas de 

laboratorio y hojas de respuestas para el maestro encargado. 

D.1.2 Docente titular del área: 

-Revisar la guía de trabajo y sugerir cambios a la misma. 

D.2 Elaboración de la guía de trabajo 

Los actores involucrados dentro de esta fase son: 

D.2.1 Encargado del proyecto 

-Elaborar la guía de trabajo incluyendo ejercicios prácticas de laboratorio y hojas 

de respuestas para el maestro encargado. 

D.2.1 Docente titular del área 

-Da el aval de aprobación para poder implementar la guía de trabajo en el aula. 

D.3 Capacitación al docente encargado del área 

Las capacitaciones incluyen el uso óptimo de la guía de trabajo y aclaración de 

dudas sobre los ejercicios presentados en la misma. 

Los actores involucrados durante esta fase son: 

D.3.1 Encargado del proyecto 

Capacitación al maestro titular del área sobre el uso de la guía de trabajo. 

              D.3.2 Docente titular del área 

Participar activamente durante la capacitación sobre el uso adecuado de la guía 

de trabajo. 
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E. CRONOGRAMA 

El siguiente cronograma presenta las actividades que se llevarán a cabo durante 

la elaboración del proyecto y las fechas tentativas son: 

ACTIVIDADES   FECHAS   
 Junio Julio Agosto Septiembre Octubre 
DISEÑO DE LA GUÍA DE TRABAJO      
Desglosar y clasificar los contenidos del 
área de Química incluidos en el Currículo 
Nacional Base del ciclo Diversificado. 

x     

Recopilar ejercicios y prácticas de 
laboratorio sencillas para incluir en la guía 
de trabajo. 

 x    

Elaborar el diseño de la guía de trabajo 
incluyendo ejercicios, prácticas de 
laboratorio y hojas de respuestas para el 
maestro encargado. 
 

 x x   

ELABORACIÓN DE LA GUÍA DE 
TRABAJO 

     

Elaborar la guía de trabajo, incluyendo 
ejercicios, prácticas de laboratorio y hoja 
de respuestas para el maestro encargado. 
 

   x  

Evaluar las guías de trabajo por 
profesionales y alumnos 

    x 

Elaborado por Enma Monterroso 

F. PRESUPUESTO 

El presupuesto tentativo para el desarrollo del proyecto es el siguiente. 

ACTIVIDADES RECURSOS CANTIDAD INVERSIÓN 
MONETARIA 

TOTAL 

Elaboración guía 
de trabajo con 

ejercicios y 
laboratorios 

incluidos 

Impresiones 
Fotocopias 

Discos 
Computadora 

 
Encuadernado 

3 guías de trabajo 
por sección, son 

5 secciones 
Con su respectivo 

disco. 
 

Q20.00 cada 
una 

 
 

Q5.00 cada uno 
Q10.00 cada 

uno 

Q300.00 
 
 

Q25.00 
 

Q150.00 

Elaboración 
manual de 

respuestas para el 
docente titular 

Impresiones 
Fotocopias 

1 manual de 
respuestas 

Encuadernado 

Q25.00 
 

Q10.00 
 

Q25.00 
 

Q10.00 

TOTAL 
ESTIMADO 

   Q510.00 

    Elaborado por Enma Monterroso. 
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G. EVALUACIÓN  

La evaluación del proyecto se realizará  en base a los resultados previstos los 

cuales son: 

-Elaborando una guía de trabajo con distintos ejercicios los alumnos podrán 

ejercitar los temas de la asignatura de Química. 

-Elaborando el manual de respuestas de los ejercicios el maestro podrá facilitar 

su trabajo y evaluar de manera más rápida. 

-Capacitado el docente del área de Química a utilizar la guía de trabajo como 

herramienta para la construcción del conocimiento de los estudiantes e 

implementación de laboratorios sencillos para la fijación del conocimiento. 

Instrumentos de evaluación 

Durante todo el proceso se utilizarán distintos instrumentos de evaluación, al 

finalizar cada hoja de trabajo se encuentra una pequeña evaluación que puede 

ser una rúbrica, lista de cotejo etc.  Que el padre de familia debe firmar y así 

involucrarlo en el proceso educativo. 

              Instrumento de evaluación 1  

La siguiente escala de rango se le proporciona al alumno para la evaluación de 

la guía de trabajo. 
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ESCALA DE RANGO 1 

Marca con una X  la casilla que más se adapte a tu respuesta.   El 5 indica que 

el aspecto se cumple completamente y el 1 que se cumple pobremente. 

No Aspecto a Evaluar 5 4 3 2 1 Anotaciones 
Especiales 

1 La guía de trabajo contiene 
el tamaño de letra legible y 
amena a la vista. 

      

2 El espacio en cada ejercicio 
es el suficiente para realizar 
los procedimientos. 

      

3 Los ejercicios son claros y 
concisos. 

      

4 Las prácticas de laboratorio 
propuestas son accesibles. 

      

5 Las ilustraciones son 
amenas a la vista. 

      

 Totales       
Elaborado por Enma Monterroso. 

            Instrumento de evaluación  II 

La siguiente escala de rango se utilizará para evaluar el manual de respuestas a 

la guía de trabajo.  El maestro titular es el encargado de dicha evaluación. 

No Aspecto a Evaluar 5 4 3 2 1 Anotaciones Especiales 
1 La guía  de respuesta tiene 

el tamaño de letra legible y 
amena a la vista. 

      

2 Las respuestas son las 
correctas. 

      

3 Se presentan las respuestas 
a la mayoría de ejercicios. 

      

4 Se incluye espacio para 
notas personales. 

      

5 Se incluyen tareas 
propuestas accesibles a los 
alumnos. 
 

      

 Totales       
Elaborado por Enma Monterroso. 

 

 

 
 



23 
 
 

 

 

 

CAPÍTULO V 

EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

A. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto de mejoramiento educativo consistió  en la Creación de una Guía 
de Trabajo para el área de Química  así como una Guía de Respuestas de la  

misma para el maestro.   Este proyecto consistió en varias fases; en la primera 

fase  se realizan las observaciones y entrevistas pertinentes a integrantes de la 

comunidad educativa (maestro, alumno, padre de familia) y así se originó el 

análisis situacional de la institución  educativa en la cual se realizaría el 

proyecto, gracias a este análisis se pudo determinar las fortalezas, amenazas, 

debilidades y oportunidades con las que contaba la institución.  

En la siguiente fase es el diseño de la  guía de trabajo uniendo las necesidades 

de la comunidad educativa así como los contenidos propuestos por el Ministerio 

de Educación para el nivel medio.   

En la última fase se realizó  la evaluación de la guía de trabajo por profesionales 

del área y alumnos, también se realizó  la evaluación de la guía de respuestas 

por parte del maestro titular de la asignatura de Química. 

B. RESULTADOS OBTENIDOS 

1.- Diseño de la guía de trabajo  y guía de respuestas. 

Esta etapa consistió en la creación de una guía de trabajo con juegos, ejercicios 

y laboratorios para el área de Química para cuarto bachillerato.  Esta guía 

cumple con los contenidos propuestos en el Currículum Nacional Base. 
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Esta etapa se realizó en varias fases 

Revisar los contenidos para el área de Química propuestos en el Currículum 

Nacional Base.  Siendo estos: 

• Historia de la Química  

• Relación de la Química con otras ciencias. 

• Método científico. 

• Materia y Energía 

• Conversiones 

• Modelos atómicos 

• Tabla periódica de los Elementos 

• Estructura atómica 

• Isótopos, isótonos, isóbaros 

• Configuración electrónica 

• Estructura de Lewis 

• Enlaces 

Compilar ejercicios y laboratorios 

Se  reunieron varios ejercicios y laboratorios los cuales se adecuan a los 

contenidos propuestos y que sean accesibles, llamativos para el alumnado,   

Así como las respuestas a cada ejercicio para poder elaborar la guía de 

respuestas que utilizará el docente la cual contiene pruebas cortas y 

laboratorios. 

Elaborar guía de trabajo y guía de respuestas 

Al recopilar los ejercicios y laboratorios se revisan  en unión con las 

respuestas para que coincidan y así se puedan utilizar en el momento de 

impartir la clase.   La guía del maestro lleva pruebas cortas las cuales se 

utilizan para medir formativamente el aprendizaje. 
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Las portadas de las guías fueron elaboradas con un diseño que permita 

diferenciar  entre la guía de maestro y la del alumno. 

La imagen muestra las portadas de cada una de las guías. 

 

 

 

 

 

 

Cada guía de trabajo consta de las siguientes partes: 

Competencia: la cual indica lo que se logrará al finalizar el tema, basándose 

en las competencias propuestas en el currículum Nacional Base. 

 
Instrucciones: claras para que el alumno pueda realizar el trabajo de 

manera rápida. 

 
Evaluación: se presentan co-evaluaciones, auto evaluaciones para poder 

verificar el logro del ejercicio propuesto. 

 
Laboratorios experimentales: ayudarán a mejorar la experiencia de 

aprendizaje constructivista. 

Cada guía de respuestas para el maestro consta de las siguientes partes: 

Competencia: la cual indica lo que se logrará al finalizar el tema, basándose 

en las competencias propuestas en el currículum Nacional Base. 

Instrucciones: claras para que el alumno pueda realizar el trabajo de 

manera rápida. 

 

 
 



26 
 
 

Evaluación: se presentan co-evaluaciones, auto evaluaciones para poder 

verificar el logro del ejercicio propuesto. 

 
Tarea propuesta: la cual puede enlazar los temas o terminar de enfatizar la 

actividad realizada en el período de clase. 

 
Pruebas cortas: que se pueden utilizar al momento de evaluar el contenido 

de clase. 

 
Laboratorios experimentales: ayudarán a mejorar la experiencia de 

aprendizaje y fijación de los contenidos. 
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CAPÍTULO VI 

PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

A. GUIA DE TRABAJO PARA ALUMNO 

 

 

 

 

 

  

Historia de la Química página 4                  La Química con otras Ciencias página 5 
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Método Científico Página. 6                                        Energía Página 7 

Conversiones páginas 8, 9 
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Modelos Atómicos página 10                                Tabla periódica página 11 

Juego de Tabla Periódica de los Elementos páginas 12, 13 
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Estructura Atómica páginas 14,15 

Estructura Atómica, Isótopos, Isótonos e Isóbaros páginas 16,17 
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Configuración Electrónica páginas  18, 19 

Estructura de Lewis página 20                           Enlaces página 21 
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Laboratorio Masa y sus Unidades  I y II páginas 22, 23 

Laboratorio Sólidos, Líquidos y                  Laboratorio  Cambios Físicos de la 
             Gases   página 24                                            Materia página 25 

 
 



33 
 
 

B. GUIA DE RESPUESTAS PARA EL MAESTRO 

 

 

 

Historia de la Química página 4 

Relación de la Química                                   Método Científico página 6          
Con otras ciencias página 5 
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Energía página 7                                           Conversiones página 8 

Conversiones II página 9                                Modelos Atómicos página 10 
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Tabla Periódica y Clasificación de             Juego Tabla Periódica página 12 
Elementos página 11 

Estructura Atómica página 14 
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Estructura Atómica páginas 14 y 15 

Isótopos, Isótonos e Isóbaros                        Configuración Electrónica página 18 
Página 16. 
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Configuración Electrónica II página 19                         Estructura de Lewis página 20 

Enlaces página 21                               Laboratorio La Masa y sus Unidades página 22                                                   
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Laboratorio 2 La Masa y sus Unidades   Laboratorio 3 Sólidos, Líquidos y Gases 
Página 23                                                                              Página 24 

Laboratorio 4 Cambios Físicos de la               Prueba Corta 1 página 26 
Materia página 25 
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Pruebas cortas II y III páginas 27, 28 

Prueba Corta IV página 29                                     Laboratorio Cosmética Casera página 30 
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CAPÍTULO VII 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Con el fin de lograr los objetivos planteados y con el uso de listas de cotejo 

las cuales fueron utilizadas por alumnos escogidos al azar para evaluar tanto 

el contenido de la guía de trabajo y el interés que despierta cada ejercicio, se 

llegó al siguiente análisis de resultados. 

Es de gran necesidad despertar en los estudiantes el deseo de aprender 

asignaturas que se ven como “difíciles” o teóricas como lo es química, en 

este sentido se presentan algunas propuestas de ejercicios dinámicos que 

hicieron que los alumnos jugaron aprendiendo, haciendo referencia a 

Vigotsky  quien  otorgó al juego, como instrumento y recurso socio-

cultural,“el papel gozoso de ser un elemento impulsor del desarrollo mental 

del niño, facilitando el desarrollo de las funciones superiores del 

entendimiento tales como la atención o la memoria voluntaria, se lograrán por 

medio del juego entre iguales” (Vigotsky,1896 - 1934). Esto refuerza lo que 

es bien sabido; los estudiantes aprenden de mejor manera entre ellos 

mismos con sus propias palabras ya que ellos oscilan entre las mismas 

edades y tienen los mismos intereses pueden entenderse mejor y explicar 
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entre ellos los temas que se tienen dificultad para aprender;  esto es una 

herramienta favorable para el maestro ya que puede asignar alumnos tutores 

como ayuda y así él puede enfocarse en los estudiantes que necesitan más 

tiempo para fijar el conocimiento.  Para poder evaluar de manera positiva 

este tipo de aprendizaje se encuentran distintas herramientas como co-

evaluación, heteroevaluación que se presentan en la guía de trabajo. 

Vigotsky  (1896 -1934) afirma: ”El juego es una realidad cambiante y sobre 

todo impulsora del desarrollo mental del niño" (p.1).Y esto logra que  al 

concentrar  la atención, memorizar y recordar en el juego, de manera 

consciente, divertida y sin ninguna dificultad se logrará que se fije más 

fácilmente en la memoria a largo plazo los conocimientos que serán de 

ayuda para el logro de competencias propuestas por el Ministerio de 

Educación (MINEDUC) y como finalidad de los docentes, tener alumnos 

capaces de desarrollar su propio conocimiento aptos para una sociedad 

cambiante , exigente de creatividad y autodidactas. Las actividades 

propuestas en el proyecto  muestran  que la manera de enseñar debe 

cambiar, así como cambia el estilo de vida de los mismos alumnos, 

enfocándose en la simpleza y dinamismo de los mismos. 

 

Se comprobó que este método utilizado “constructivismo” como medio para 

lograr el desarrollo de las competencias y atender a las necesidades 

presentadas por la comunidad educativa fue eficaz porque los estudiantes 

mejoraron la comprensión de los temas sugeridos por el Ministerio de 

Educación (MINEDUC) dentro del Curriculum Nacional Base (CNB) para 

Bachillerato, este resultado positivo logró que al ser promovido de grado los 

contenidos no fuesen olvidados y así obtener resultados satisfactorios en las 

primeras evaluaciones cortas del presente año. 

En este  proceso de enseñanza-aprendizaje, los integrantes de la comunidad 

educativa pudieron constatar los avances que se lograron al utilizar la guía 

de trabajo. 
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Docentes: mejores resultados en las evaluaciones posteriores y propuestas 

en la guía de respuestas, así como minimizar el trabajo diario porque al tener 

una guía de respuestas el docente puede concentrarse en los alumnos que 

necesitan más tiempo para fijar el conocimiento. 

Padres de familia: seguimiento de los resultados de dichas evaluaciones y 

ejercicios por medio de las distintas herramientas presentadas al finalizar 

cada ejercicio, al tener un mejor control por parte de los padres de familia 

ellos mismos se involucran dentro del proceso de aprendizaje recordando  

que la comunidad educativa se basa en padres, maestros y alumnos. 

Alumnado: mejorar sus notas y comprender ampliamente lo que está dentro 

de la guía de trabajo sobre los temas de Química, al ser estos los más 

beneficiados y a la vez más involucrados dentro del proceso de enseñanza-

aprendizaje; al utilizar la guía de trabajo pudieron ver un mejoramiento en las 

evaluaciones posteriores y mejor aún no se necesitó de la memoria como 

herramienta primordial para fijar el conocimiento  y con esto se logró que 

recordar el contenido fuese más rápido y fácil. 

 Se podría explicar de mejor manera el papel de los integrantes de la 

comunidad educativa con el triángulo interactivo el cual está constituido por 

tres elementos: el alumno, el profesor y los contenidos. Estos tres elementos 

se encuentran enmarcados en un entorno más amplio, como es, el ámbito 

social, cultural, la familia, etc. en el que se encuentra el alumno, el profesor y 

la escuela y en los que se realiza su proceso educativo. Los tres primeros 

elementos se pueden combinar entre sí de forma que dos se constituyen en 

sujetos de la relación y el tercero hace el papel de espectador o invitado .Lo 

óptimo es que los tres tengan una participación ajustada, en el proceso de 

aprendizaje-enseñanza, según sea su naturaleza.  

Al poder lograr que el alumno relacione la teoría con la práctica se logra lo 

que Ausubel afirma “el aprendizaje significativo: aprendizaje en que 

un estudiante relaciona la información nueva con la que ya posee, 
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reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. Esto 

ocurre cuando una nueva información "se conecta" con un concepto 

relevante pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las 

nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos 

significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o 

proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la 

estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de "anclaje" 

a las primeras. 

Este análisis lleva a las siguientes conclusiones y recomendaciones:  

A. CONCLUSIONES 

-La asignatura de Química puede llegar a tornarse en su mayor porcentaje 

teórica y esto hace que lo que se aprende quede en la memoria a corto plazo 

porque no existe la ejercitación, esta es una parte importante porque facilita 

la fijación del conocimiento. 

- El aprendizaje significativo hace que los alumnos se interesen en la 

asignatura  de Química  y al estar interesados mejora el rendimiento en sus 

calificaciones y los estimula a una carrera universitaria enfocada en el área 

científica. 

- Los laboratorios son importantes para el aprendizaje ya que hacen tangible 

lo que se aprendió en la teoría, este recurso desarrolla habilidades 

importantes como el seguimiento de instrucciones, redacción y el trabajo en 

equipo. 

- Dentro de las asignaciones de un docente se incluyen, planificar, evaluar, 

impartir las clases; con la implementación de la guía de respuestas mejora el 

rendimiento y facilita la evaluación constante del alumno. 
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B. RECOMENDACIONES 

-Fomentar el hábito de la lectura de temas científicos para realizar 

posteriormente hojas de trabajo de manera eficiente y autónoma. 

-Realizar los laboratorios propuestos al finalizar cada tema para fijar el 

contenido con actividades amenas y vivenciales que despertarán el interés 

de los alumnos. 

- Utilizar las guías de trabajo como herramienta de apoyo para el docente y 

como manera de control de rendimiento por parte de los padres de familia 

firmando las evaluaciones que se encuentran al finalizar las hojas de trabajo. 

- Dar continuidad al trabajo realizado con la implementación de un laboratorio 

experimental para mejorar el proceso educativo dentro del área de Química. 
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CAPITULO VIII 

APLICACIÓN DE MONITOREO Y EVALUACIÓN 

A. PLAN DE MONITOREO Y EVALUACIÓN 

La evaluación de la guía de trabajo y la guía de resultados se realizó de varias 

maneras. 

1. Validación de las guías de trabajo y guía de resultados: esta  fue 

realizada por alumnos, profesionales del (pedagogos, M.A en docencia 

universitaria) y maestro encargado de impartir la clase de Química 

respectivamente. 
 

2. Evaluación formativa en cada página de la guía de trabajo se 

encuentran listas de cotejo, rúbricas para que el alumno evalué su propio 

rendimiento (autoevaluación) o evalué el de su compañero (co-

evaluación) 

 
B. PROCESO DE APLICACIÓN 

Validación de las guías de trabajo y guía de resultados por 
profesionales:  se le entregó la guía de trabajo y la lista escala de rango 

para evaluar la misma  a profesionales para la revisión y cambios indicados. 

Validación de guías de trabajo por alumnos: se les entregó la guía de 

trabajo a varios alumnos escogidos al azar  para la evaluación utilizando la 

escala de rango proporcionada para indicar las mejoras que indiquen. 

Validación de la guía de resultados por maestro encargado: se le entregó 

la guía de resultados al maestro encargado de impartir la asignatura de 
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Química y la escala de rango correspondiente para hacer las observaciones 

para que posteriormente se realicen las correcciones solicitadas. 

C. RESULTADOS DE LA APLICACIÓN  

Los resultados de la aplicación fueron favorables ya se sugirieron cambios 

los cuales mejoraron tanto la guía de trabajo así como la guía de respuestas. 

Estos cambios permitieron la retroalimentación de contenidos y de 

actividades. 

En las evaluaciones formativas se evidencia la participación del padre de 

familia y se les otorga responsabilidades a los alumnos al momento de 

realizar las evaluaciones que se encuentran en la guía de trabajo. 
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CAPÍTULO IX 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

A.- CONTENIDOS DE LA GUÍA DE TRABAJO 

      1.- Historia de la Química 

Esta historia empieza desde que se descubrió el fuego, las diversas culturas lo 

han utilizado en múltiples usos, en la producción de pinturas como trabajos de 

alfarería y mejora la alimentación.  

Este avance hace que surjan los grandes pensadores los cuales empiezan a 

proponer el concepto de materia; para Tales de Mileto la materia estaba 

compuesta por agua; para Amaximenes por aire; para Heraclito de Efeso por 

fuego. Pero fue Empedocles de Agriento en Sicilia, quien postuló la Teoria de los 

cuatro elementos: tierra, aire, agua y fuego, los cuales estarían constituidos por 

minúsculas partículas las cuales Demócrito llamó átomos  “Esta doctrina fue 

enriquecida por Aristóteles Estagira, y estuvo vigente, gracias a su gran 

prestigio, hasta el siglo XVI y, ya solo parcialmente hasta el siglo 

XVIII”. Aristóteles postulaba la existencia de una materia primaria, que llamo 

elemento,  

• La Alquimia:  

Se inicia en   en Egipto, su principal objetivo era la obtención de metales nobles, 

tales como oro y plata, a partir de metales comunes, como estaño y plomo, 

trasmutándose por la piedra filosofal. Algunos alquimistas famosos fueron 

Geber, Avecina, Averroes, San Alberto Magno, Roger Bacon, Raimundo Lulio.  

• La Iatroquimica: incursión de la Química en la Medicina 

Se caracteriza por la introducción de productos químicos en la práctica médica, 

teniendo como primer impulsor a Paracelso. Él afirma que la finalidad de la 
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Química no es producir oro, sino descubrir medicamentos. Para curar 

enfermedades ocupo medicamentos de origen metálico y opio.  

• Robert Boyle: el químico escéptico que destrona a Aristóteles  

Con Boyle la definición de elemento pasa de campo de la especulación 

metafísica al experimental.  

• Los comienzos de la Química Moderna  

Se considera a Antoine Laurent Lavoisier como el fundador de la Química 

Moderna. Sus aportes cubren además de la Química, múltiples áreas.  

A él se le atribuye de utilizar la balanza para la demostración de las leyes 

fundamentales de la Química. Lavoisier demostró cuantitativamente que no era 

posible transformar agua en tierra, como se establecía en la teoría de los cuatro 

elementos. Estudio también cuidadosamente el fenómeno de la combustión y el 

de la calcinación. Más tarde, cuando Joseph Priestley descubrió el “aire 

deflogisticado”, Lavoisier comprobó que este gas se absorbía cuando los 

metales formaban las “cales”, y lo llamo oxígeno. Así se demostró que la teoría 

del flogisto era errónea.  

En 1808, gracias al trabajo de un profesor llamado John Dalton (1766-1844) fue 

capaz de proponer la “teoría atómica”, la cual comprende los siguientes 

postulados:  

• La materia está formada de diminutas partículas indivisibles e indestructibles 

llamadas átomos.  

• Todos los átomos de un mismo elemento son iguales y se caracterizan por 

tener la misma masa, pero son diferentes a otros átomos de otros elementos.  

• Para Dalton la teoría atómica se basaba principalmente en dos leyes 

experimentales: “Ley de conservación de la materia” y “ley de las proporciones 
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definidas”. Además, usando su teoría atómica, enuncio y comprobó 

experimentalmente la “ley de las proporciones múltiples” 

2.- Relación de la Química con otras ciencias 

La química está estrechamente relacionada con las ciencias físicas, 

extendiéndose a varias disciplinas que van desde la astronomía hasta la 

biología. 

a) Física: Se estudia conjuntamente con la química en la ciencia fisicoquímica 

debido a que muchos fenómenos ocurren simultáneamente combinando las 

propiedades físicas con las químicas. 

b) Arqueología: Para descifrar datos e interrogantes como la antigüedad de 

piezas arqueológicas. La exactitud se logra por medio de métodos químicos 

como el del carbono 14. 

c) Biología: La ciencia de la vida, se auxilia de la química para determinar la 

composición y estructura de tejidos y células. 

d) Astronomía: Se auxilia de la química para construcción de dispositivos, 

basados en compuestos químicos para lograr detectar algunos fenómenos del 

espacio exterior. 

e) Medicina: Como auxiliar de la biología y la química, esta ciencia se ha 

desarrollado grandemente ya que con esta se logra el control de ciertos 

desequilibrios de los organismos de los seres vivos. 

3.- Método Científico 

Se entiende aquellas prácticas utilizadas y ratificadas por la comunidad científica 

como válidas a la hora de proceder con el fin de exponer y confirmar sus teorías. 

Las teorías científicas, destinadas a explicar de alguna manera los fenómenos 

que observamos, pueden apoyarse o no en experimentos que certifiquen su 

validez. Sin embargo, hay que dejar claro que el mero uso de metodologías 
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experimentales, no es necesariamente sinónimo del uso del método científico, o 

su realización al 100%. Por ello, Francis Bacon definió el método científico de la 

siguiente manera: 

Observación: Es aplicar atentamente los sentidos a un objeto o a un fenómeno, 

para estudiarlos tal como se presentan en realidad, puede ser ocasional o 

causalmente. 

Hipótesis: Consiste en elaborar una explicación provisional de los hechos 

observados y de sus posibles causas. 

Probar la hipótesis por experimentación. 

Conclusiones. 

4.- Energía 

Capacidad que tiene la materia de producir trabajo en forma de movimiento, luz, 

calor, etc. 

Tipos de energía 

Eléctrica:forma de energía que resulta de la existencia de una diferencia de 

potencial entre dos puntos, lo que permite establecer una corriente 

eléctrica entre ambos (cuando se les coloca en contacto por medio de un 

conductor eléctrico) para obtener trabajo. 

Lumínica: lumínica o luminosa es la energía fracción percibida de la energía 

transportada por la luz. 

Eólica: es la energía obtenida del viento, es decir, la energía cinética generada 

por efecto de las corrientes de aire, y que es transformada en otras formas útiles 

para las actividades humanas. 

Solar: es la energía obtenida mediante la captación de la luz y el calor emitidos 

por el Sol. 
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Nuclear: es aquella que se libera como resultado de una reacción nuclear. Se 

puede obtener por el proceso de Fisión Nuclear (división de núcleos atómicos 

pesados) o bien por Fusión Nuclear (unión de núcleos atómicos muy livianos) 

Química: es la energía acumulada en los alimentos y en los combustibles. Se 

produce por la transformación de sustancias químicas que contienen los 

alimentos o elementos,  posibilita  mover objetos o  generar otro tipo de energía. 

 

El petróleo como energía: Es un recurso natural no renovable y actualmente 

también es la principal fuente de energía en los países desarrollados.  

El carbón como energía:El carbón es un tipo de roca formada por el elemento 

químico carbono mezclado con otras sustancias. Es una de las 

principales fuentes de energía. En 1990, por ejemplo, el carbón suministraba el 

27,2% de la energía comercial del mundo. 

Mareomotriz:Es la que resulta de aprovechar las mareas, es decir, la diferencia 

de altura media de los mares según la posición relativa de la Tierra y la Luna, y 

que resulta de la atracción gravitatoria de esta última y del Sol sobre las masas 

de agua de los mares. 

Biomasa: La más amplia definición de BIOMASA sería considerar como tal a 

toda la materia orgánica de origen vegetal o animal, incluyendo los materiales 

procedentes de su transformación natural o artificial. 

Undimotriz: es la energía que permite la obtención de electricidad a partir de 

energía mecánica generada por el movimiento de las olas.  

5.- Conversiones de medidas 

Es la transformación del valor numérico de una magnitud física, expresado en 

una cierta unidad de medida, en otro valor numérico equivalente y expresado en 

otra unidad de medida de la misma naturaleza. 
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Este proceso suele realizarse con el uso de los factores de conversión y 

las tablas de conversión de unidades. 

Frecuentemente basta multiplicar por una fracción (factor de una conversión) y el 

resultado es otra medida equivalente, en la que han cambiado las unidades. 

Cuando el cambio de unidades implica la transformación de varias unidades, se 

pueden utilizar varios factores de conversión uno tras otro, de forma que el 

resultado final será la medida equivalente en las unidades que buscamos. 

6.- Modelos atómicos 

Un modelo atómico es una representación estructural de un átomo, que trata 

de explicar su comportamiento y propiedades. De ninguna manera debe ser 

interpretado como un dibujo de un átomo, sino más bien como el diagrama 

conceptual de su funcionamiento. A lo largo del tiempo existieron varios modelos 

atómicos y algunos más elaborados que otros: 

• Modelo atómico de Demócrito, el primer modelo atómico, postulado por el 

filósofo griego Demócrito. 

• Modelo atómico de Dalton, que surgió en el contexto de la química, el 

primero con bases científicas.(1803) 

• Modelo atómico de Thomson, o modelo del budín, donde los electrones 

son como las "frutas" dentro de una "masa" positiva.(1904) 

• Modelo del átomo cúbico de Lewis, donde los electrones están dispuestos 

según los vértices de un cubo, que explica la teoría de la valencia. 

• Modelo atómico de Rutherford, el primero que distingue entre el núcleo 

central y una nube de electrones a su alrededor.(1911) 

• Modelo atómico de Bohr, un modelo cuantizado del átomo, con electrones 

girando en órbitas circulares.(1913) 

• Modelo atómico de Sommerfeld, una versión relativista del modelo de 

Rutherford-Bohr. 
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• Modelo atómico de Schrödinger, un modelo cuántico no relativista donde 

los electrones se consideran ondas de materia existente. 

 
7.- Tabla Periódica de los elementos 

Es una representación gráfica de las características básicas de los elementos. 

Se pueden clasificar en metales, no metales, metaloides y gases nobles. 

Metales: Son buenos conductores del calor y la electricidad, son maleables y 

dúctiles, tienen brillo característico. Se distribuyen en: Alcalinos, Alcalinotérreos, 

 metales de transición, metales de bloque P, Lantánidos y Actínidos  

 
No Metales: Pobres conductores del calor y la electricidad, no poseen brillo, no 

son maleables ni dúctiles y son frágiles en estado sólido. Se dividen 

en: elementos no metálicos, Halógenos 

Metaloides: poseen propiedades intermedias entre Metales y No Metales. 

También pueden ser denominados como elementos semi metálicos o, 

simplemente, semi metales. 

Períodos: Las siete filas de la tabla representan períodos. Cada elemento en una 

misma fila tiene el mismo nivel energético que rodea al núcleo atómico. Los 

elementos de hidrógeno y helio tienen una capa de una sola órbita, los 

elementos en la segunda fila tienen dos órbitas y así sucesivamente. En el 

séptimo período, los elementos tienen siete capas orbitales, lo que es el máximo 

nivel de energía ocupado por los electrones producidos de manera natural. 

Grupos: Las 18 columnas de la tabla, leídas verticalmente de arriba hacia abajo, 

representan los grupos. Todos los elementos en un grupo tienen el mismo 

número de electrones orbitando el núcleo en la capa más externa. Las 

excepciones a esta regla incluyen al hidrógeno, el helio y los "elementos 

transicionales", que ocupan los grupos del 3 al 12. Los elementos dentro de un 
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grupo comparten importantes características químicas. El grupo 18, por ejemplo, 

incluye los gases nobles o inertes. El grupo 17 incluye los cinco halógenos. 

8.- Estructura Atómica 

En el átomo distinguimos dos partes: el núcleo y la corteza. 

- El núcleo es la parte central del átomo y contiene partículas con carga positiva, 

los protones, y partículas que no poseen carga eléctrica, es decir son neutras, 

los neutrones. La masa de un protón es aproximadamente igual a la de un 

neutrón 

Todos los átomos de un elemento químico tienen en el núcleo el mismo número 

de protones. Este número, que caracteriza a cada elemento y lo distingue de los 

demás, es el número atómico y se representa con la letra Z. 

- La corteza es la parte exterior del átomo. En ella se encuentran los electrones, 

con carga negativa.  

9.- Configuración electrónica 

Indica la manera en la cual los electrones se estructuran o se modifican en un 

átomo de acuerdo con eI modelo de capas electrónicas, en el cuál las funciones 

de ondas del sistema se expresa como un producto de orbitales . La 

configuración electrónica es importante porque determina las propiedades de 

combinación química de los átomos y por tanto su posición en la tabla periódica. 

La distribución de los electrones se realizan  en los subniveles y orbitales de un 

átomo. La configuración electrónica de los elementos se rige según el diagrama 

de Moeller. 
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10.- Estructura de Lewis 

Es una representación gráfica que muestra los pares de 

electrones de enlaces entre los átomos de una molécula y los pares de 

electrones solitarios que puedan existir. Son representaciones adecuadas y 

sencillas de iones y compuestos, que facilitan el recuento exacto de electrones y 

constituyen una base importantes estabilidades relativas. Esta representación se 

usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un elemento que 

interactúan con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya sea 

simples, dobles, o triples y estos se encuentran en cada enlace formado. 

Las estructuras de Lewis muestran los diferentes átomos de una determinada 

molécula usando su símbolo químico y líneas que se trazan entre los átomos 

que se unen entre sí. En ocasiones, para representar cada enlace, se usan 

pares de puntos en vez de líneas. Los electrones desapartados (los que no 

participan en los enlaces) se representan mediante una línea o con un par de 

puntos, y se colocan alrededor de los átomos a los que pertenece. 

Este modelo fue propuesto por Gilbert N. Lewis quien lo introdujo por primera 

vez en 1916 en su artículo La molécula y el átomo. 

11.- Enlaces 

Enlace iónico:  Se origina cuando uno de los elementos cede un electrón para 

que este cumpla la regla del octeto. 

Enlace Covalente: Se origina cuando los elementos comparten un 

electrónEnlace covalente polar: Se forma entre átomos de diferentes elementos, 

y la diferencia de electronegatividad debe ser mayor que 0,8.  

Enlace covalente apolar o no polar: Se forma entre átomos iguales y la 

diferencia de electronegatividad debe ser cero o muy pequeña (menor que 0,8).  
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