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RESUMEN

Monroy, Denisse (2016), realizé en la ciudad de Guatemala, una investigacion
descriptiva con enfoque mixto titulada “El material didactico en el aprendizaje de
la Matematica en los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario de las
Escuelas Publicas de la Aldea Villalobos, del municipio de Villa Nueva. El
estudio se realiz6 con el objetivo de contribuir con el mejoramiento del
aprendizaje de la Matemética de los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel
Primario, determinando la importancia que tiene el uso de material didactico en

el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La investigacion se realizo utilizando el método deductivo y como instrumentos y
técnicas, el cuestionario tipo encuesta a docentes y estudiantes, lista de cotejo
para observacion de clases y una guia para la revision de cuadros del registro
general de resultados finales. Los cuales se aplicaron a una muestra de trece

docentes y ochenta y siete estudiantes de cuatro escuelas publicas.

Se determiné que: el uso de material didactico en el aprendizaje de la
Matemética le proporciona a los estudiantes muchos beneficios, los principales
son: facilita la comprension de los temas, los estudiantes se motivan; porque el
aprendizaje es activo, participativo e innovador y por lo tanto adquieren un
aprendizaje significativo; lo cual contribuye a mejorar el rendimiento de los

estudiantes en el area de Matematica.

Las recomendaciones van enfocadas a incentivar a los docentes a utilizar
material didactico. Por dltimo, se presenta una propuesta que consiste en un
manual para el docente que contiene una serie de actividades ludicas con

material didactico.



ABSTRACT

Monroy, Denisse (2016), held in Guatemala City, a descriptive research with
blended approach entitled "teaching material in the learning of mathematics in
students in the second cycle of the primary schools of the village level Villalobos,
the municipality of Villa Nueva." The study was conducted with the aim of
contributing to the improvement of the learning of mathematics of the students of
the second cycle of the primary level, determining the importance that has the

use of teaching material in the teaching-learning process.

The research was carried out using the deductive method as tools and
techniques, the type questionnaire survey to teachers and students, list of
collation for observation of classes and a guide for the review of pictures from the
general register of final results. This is applied to a sample of thirteen teachers
and eighty and seven students of four schools public.

Is determined that: the use of material didactic in the learning of the
mathematical you provides to them students many benefits, the main are:
facilitates the understanding of them themes, them students is motivate; because
learning is active, participatory and innovative, and therefore acquire a
meaningful learning; which contributes to improving the performance of students

in the area of mathematics.

The recommendations are focused to encourage teachers to use educational
materials. Finally, is presents a proposal that consists in a manual for the teacher

that contains a series of activities leisure with material didactic.
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INTRODUCCION

Uno de los desafios que tienen el docente, es generar en los estudiantes el
profundo interés y entusiasmo por aprender Matematica. Esto se debe a que
actualmente, esta area es considerada por la mayoria de estudiantes como
dificil, aburrida y sin utilidad en la vida. Las causas que provocan estas
percepciones son muchas, pero todas apuntan a un bajo rendimiento en el

aprendizaje de los estudiantes.

Para contribuir con el mejoramiento del aprendizaje de la Matematica y cambiar
la forma en que se percibe dicha area; se realizd la presente investigacion
titulada: “El material didactico en el Aprendizaje de la Mateméatica en los
estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario de las Escuelas Publicas de la

Aldea Villalobos, del municipio de Villa Nueva del departamento de Guatemala”.

La investigacion da a conocer diversos tipos de material didactico que el docente
puede emplear en sus actividades educativas con los estudiantes. Con el fin de
crear un ambiente motivador, innovador y desarrollar un aprendizaje

significativo.

Se enfocé en el Nivel Primario, porque es comun encontrar en el Nivel
Preprimario el desarrollo de un aprendizaje a través de actividades ludicas y uso
frecuente de material didactico. Sin embargo, con el paso de los afios escolares
Su uso es cada vez menor, lo cual produce un aprendizaje mecanico en los
estudiantes y el desarrollo de actitudes no favorables para el aprendizaje de la

Matematica.

El objetivo general de la investigacion es determinar la importancia que tiene el

uso de material didactico en el aprendizaje de la Matemética con estudiantes del



Segundo Ciclo del Nivel Primario. Ademas, busca determinar el nivel de
aprendizaje de la Matematica de los estudiantes, establecer el tipo de material
didactico que es adecuado utilizar con los estudiantes e identificar las opiniones
que tienen los docentes sobre los beneficios de utilizar material didactico.

La investigacion realizada es de tipo descriptivo, con enfoque mixto. Se utilizé el
método deductivo y como instrumentos y técnicas, el cuestionario tipo encuesta
a docentes y estudiantes, lista de cotejo para observacion de clases y una guia
para la revision de cuadros del registro general de resultados finales. Los cuales
se aplicaron a una muestra de trece docentes y ochenta y siete estudiantes de
cuatro escuelas publicas de la Aldea Villalobos, del municipio de Villa Nueva,

departamento de Guatemala.

Dentro de los principales resultados obtenidos se determiné que el uso
adecuado de material didactico en los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel
Primario; facilita la comprensibn de los conceptos y procedimientos
matematicos, el estudiante se motiva porque el aprendizaje es activo,
participativo y vivencial, ademas adquieren un aprendizaje significativo porque
desarrolla habilidades y destrezas a través de experiencias practicas. Esto se
debe a que el material didactico estimula la funcion de los sentidos para acceder
mas facilmente a la informacion, adquisicion de habilidades y destrezas, y a la

formacion de actitudes y valores. (Ogalde, 2008).

El informe est& estructurado de la siguiente forma: indice, introducciéon donde se
globaliza el problema tratado y se dan generalidades del mismo, en el
CAPITULO | se describe el Plan de Investigacion, aqui se describen los
antecedentes, ademas se plantea y justifica el problema y se definen las
variables del problema, asi como los objetivos tanto generales como especificos,
por otro lado se aclara la metodologia que se utilizé y la poblacion que fue objeto
de estudio. En el CAPITULO Il se expone de una forma concisa y detallada la

fundamentacion tedrica de las variables que se estudiaron y que dieron origen a



este trabajo. En el CAPITULO Ill se presentan los resultados estadisticos
obtenidos, en forma de graficas y con porcentajes, para una mejor interpretacion
de los mismos. En el CAPITULO IV se hace una discusion y un analisis a fondo
de los resultados estadisticos obtenidos en este trabajo de investigacion, a
través de los cuales se crean las conclusiones y se dan las recomendaciones
correspondientes; ademas de un listado de referencias que fueron utilizadas
como fuentes de informacién. Y por Ultimo se agrega un anexo donde se
integran los instrumentos que apoyan esta investigacién y una propuesta que
consiste en un manual para el docente que contiene una serie de actividades

ludicas con material didactico para el aprendizaje de la Matematica.

Se espera que la investigacion sirva a los docentes e instituciones educativas a
visualizar la importancia que tiene el uso del material didactico en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la Matematica. Se invita a los docentes a ser
mejores cada dia, mas esforzados, no perfectos pero si comprometidos con la
educacion de los nifios y nifias de nuestro pais. Se reconoce que muchas
instituciones publicas no cuentan con material didactico; pero se motiva a los
docentes a ser innovadores y creativos. A que adquieran, construyan material
didactico y utilicen recursos que tengan a su alcance y lo empleen
adecuadamente en el proceso educativo.

A largo plazo se espera que el Ministerio de Educacion de Guatemala reflexione
en su quehacer y le proporcione a cada institucion publica material didactico
para el aprendizaje de la Matemética de acuerdo a las necesidades e intereses
de los estudiantes. También que promueva talleres, capacitaciones, cursos u
otros; en donde los docentes aprendan a elaborar y a utilizar adecuadamente el
material didactico. Ademas de monitorear y evaluar constantemente la aplicacion

del material didactico para lograr mejores resultados en el area de Matematica.

Por dltimo se agradece a las Escuelas Publicas, docentes y estudiantes que

sirvieron como sujetos de estudio para el desarrollo de la investigacion.



CAPITULO |

PLAN DE LA INVESTIGACION

1.1. Antecedentes
El término didactica ha evolucionado. Inicialmente se definia como el “arte o don
de ensenar”, luego como “ciencia y arte de ensefar’ y, en tiempos mas

recientes, como “el conjunto de procedimientos destinados a dirigir el
aprendizaje” (Enciclopedia General de la Educacion, 1999), por lo que la tarea
del docente consistird en orientar el aprendizaje del educando para que este

llegue a alcanzar los propdsitos de la educacion.

Para ello el docente debe utilizar diferentes tipos de materiales didacticos como
medios auxiliares; que le permitan ejemplificar, explicar o demostrar su clase.
Con el fin de facilitar el proceso de aprendizaje a los estudiantes en el area de

Matematica.

El Curriculo Nacional Base del Ministerio de Educacion de Guatemala describe a
esta area como: el conjunto de conocimientos, modelos, métodos, algoritmos y
simbolos necesarios para propiciar el desarrollo de las ciencias y la tecnologia
en las diferentes comunidades del pais. Ademas indica que esta area desarrolla
en los estudiantes habilidades, destrezas y habitos mentales como: destrezas de
célculo, estimacién, observacion, representacion, argumentacion, investigacion,

comunicacion, demostracion y autoaprendizaje. (cnbguatemala.org).

Esto lleva a considerar que los docentes son pieza clave del proceso de
ensefianza-aprendizaje y que deben asumir la responsabilidad de ser
facilitadores del proceso educativo. Donde se desarrollen actividades

motivadoras, activas y participativas; en el que se encuentren presentes diversos



materiales didacticos que faciliten la comprensién y la construccion de

conocimientos matematicos de forma significativa.

La importancia que tiene el material didactico en el aprendizaje de la Matematica
ha despertado el interés de personas dedicadas a la docencia, quienes han
realizado en diferentes paises investigaciones sobre este tema. A continuacion
se citardn algunos estudios, con el fin de conocer diferentes puntos de vista
sobre el tema planteado en esta investigacion.

Martinez Monzén, José Roberto y Ochoa de Urbina, Patricia Elizabeth (2010),
realizaron en la Republica de El Salvador, una tesis titulada “La influencia del
uso del material didactico en el aprendizaje de la Matematica para la asimilacion
de contenidos del Segundo Ciclo de Educacién Basica”. Para su estudio
utilizaron instrumentos de evaluacion, encuestas, entrevistas con docentes,
guias de observacion aplicada al director, comité pedagogico y padres de
estudiantes. El objetivo fue identificar la influencia del uso del material didactico
en el Aprendizaje de la Matematica para la asimilacion de contenido del
Segundo Ciclo de Educacion Bésica. Llegaron a la conclusion que: un factor
para mejorar la calidad de la ensefianza de la Matemética, es la disponibilidad y
uso de materiales educativos. Ya que facilitan los procesos de ensefianza-
aprendizaje en un contexto educativo para alcanzar las competencias

matematicas.

Almeida, Nancy (2011), realiz6 su investigacion titulada: “Desarrollo de
competencias matematicas a través de la utilizaciéon de estrategias didacticas
interactivas en la Republica del Ecuador”. Para su estudio utilizé la técnica del
fichaje y registro de evidencias a través de la observacion, prueba diagnostica y
encuestas, aplicada a 28 estudiantes. Su objetivo fue establecer la eficacia de la
utilizacién de estrategias didacticas interactivas, para desarrollar competencias
matematicas en los estudiantes. Lleg6 a la conclusion que los docentes deben

dar respuesta a las necesidades de los nifios, mediante la metodologia mas



apropiada. Refiere que el juego dispone a los estudiantes para aprender, ya que

desarrolla la creatividad y otros aspectos del desarrollo humano.

Paltan, Geovana (2011), elabor6 un estudio titulado “Estrategias metodoldgicas
para desarrollar el razonamiento l6gico — matematico de los estudiantes en la
Republica del Ecuador”. Utiliz6 estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
aplicados directamente a los estudiantes de Cuarto Grado de Educacion Bésica.
La investigacion tuvo como objetivo: analizar en forma pedagdgica aquellas
estrategias que se estan aplicando en la actualidad para el desarrollo del
pensamiento l6gico — matematico. Llegé a la conclusién que: las diversas
concepciones sobre el desarrollo del pensamiento I6gico-mateméatico apuntan al
contacto y manipulacién directa del material didactico. Asi lograr un aprendizaje
significativo, partiendo del contexto de los estudiantes y que los problemas

planteados sean aplicados a la vida diaria.

Aguilar, Rosana (2011), realiz6 su tesis de grado realizada en la Republica del
Ecuador titulada “Importancia de los recursos didacticos dentro del proceso de
ensefianza- aprendizaje en el area de Matematica en los estudiantes”. Para su
investigacion utilizé el cuestionario como instrumento de trabajo, aplicado a 46
estudiantes, 4 docentes y un director. Con el fin de utilizar directamente recursos
didacticos para mejorar el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje en
el area de la Matematica. Concluyd que los estudiantes se sienten motivados y
comprenden mejor las matematicas cuando manipulan objetos y realizan los
calculos correspondientes. Por lo tanto los recursos didacticos constituyen una
excelente estrategia metodolégica para elevar el grado de conocimiento e

interés por la Matematica.

Guarango Centeno, Sandra Isabel (2011), realiz6 en el Ecuador una
investigacion titulada: Recursos didacticos en el area de Matematica para el
desarrollo del razonamiento l6gico de los nifios y nifias de los cuartos afios de

Educacion General Basica de la Unidad Educativa Particular “La Providencia”.



Su objetivo fue determinar la influencia de los recursos didacticos en el area de
Matematica, para desarrollar el razonamiento l6gico en los nifios y nifias de los
cuartos afios de Educacion General Béasica de la Institucion Educativa. Utilizo
como instrumento el cuestionario aplicado a una poblacion total de 61 personas
entre ellos: los estudiantes y docentes de los cuartos afios de Educacion
General Basica. De los resultados obtenidos, concluye que: los docentes estan
convencidos de que la utilizacion de materiales didacticos en el area de
Matemética ayudan al desarrollo del razonamiento I6gico. Ademas argumentan
gue no cuentan con material didactico actualizado y funcional para las clases de
matematica. Siendo esto un limitante para realizar actividades que contribuyan

en el desarrollo el razonamiento logico.

Ayora Carchl, Rosa Mercedes (2012), elaboré en el Ecuador un estudio titulado
“El razonamiento l6gico matematico y su incidencia en el Aprendizaje de los
Estudiantes de la escuela Hugo Ortiz”. La investigaciéon tuvo como objetivo:
indagar la incidencia del bajo nivel de razonamiento l6gico matematico en el
Aprendizaje de los estudiantes de la escuela. La investigacion fue exploratoria.
Utiliz6 cuestionarios a través de la encuesta y la observacion aplicados a los
estudiantes y maestros de la institucién educativa. Dentro de sus conclusiones
destacan que: el 80% de los estudiantes tiene dificultades en el aprendizaje de
la Matemética, sobre todo cuando se trata de calculo mateméatico vy
razonamiento logico para la resolucion de problemas. Esas dificultades les
impiden alcanzar rendimientos académicos de calidad e inciden en el
aprendizaje de las otras areas de aprendizaje. Otra de las conclusiones fue que:
el 70% de los docentes no esta utilizando métodos activos que le permitan
alcanzar niveles mas altos de desarrollo del pensamiento l6gico mateméatico en
sus estudiantes. Ademds, propone desarrollar clases activas en las que
intervengan recursos audiovisuales y nuevas estrategias didacticas. Asi se
generara en los estudiantes una participacion eficiente y activa en el proceso de
la clase; que les permita desenvolverse mas y pensar aplicando la légica

matematica.



Valenzuela Molina, Macarena (2012), elaboré un estudio en la Universidad de
Granada en la Republica de Chile, titulada “Uso de materiales didacticos
manipulativos para la ensefanza y aprendizaje de la geometria”. El objetivo fue
identificar y describir algunos indicadores del dominio de materiales
manipulativos y el grado de utilidad que los docentes tienen en la ensefianza y
aprendizaje de la geometria en primaria. El estudio fue de tipo descriptivo y
exploratorio. Para recolectar la informacion utilizé el cuestionario con preguntas
mixtas en forma escrita; aplicado a 16 docentes que imparten clases de
Matematica en diferentes colegios de Regidbn Metropolitana de Santiago de
Chile. Lleg6 a la conclusiéon que los docentes encuestados si conocen la mayor
parte de los materiales manipulativos de los presentados en el cuestionario, lo
gue no supone una instruccion sobre el material o el uso de éste en el aula.
Ademas indicé que lo importante no es el tipo de establecimiento, sino el nivel

de conocimiento y preparacion de los docentes en el material manipulativo.

Torres Zarco, Luis Araceli (2013), elaboré su tesis en México en la Universidad
Pedagodgica Nacional, titulada “Ensefar la adicion y sustraccion a traves de la
utilizacién del material didactico en el tercer grado de preescolar a través de
estrategias didacticas, donde se involucre el juego para adquirir nuevos
aprendizajes”. La investigacion fue mixta ya que en su proceso conjuga la teoria
con la practica. En la investigacibn presenta una serie de actividades con
material didactico para ensefar la adicion y sustraccion a estudiantes de
preescolar. Llegd a la conclusion que la utilizacion del material didactico facilita
resolver las operaciones matematicas planteadas, porque los estudiantes estan

manipulando y al mismo tiempo estéa aprendiendo.

Cova, César (2013), elabord su tesis en Venezuela titulada “Estrategias de
enseflanza y de aprendizaje empleadas por los docentes de matematicas y su
incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes”. Utilizé la encuesta,
la entrevista y la observacion a una poblacion de 160 estudiantes y 2 docentes.

El objetivo de la investigacion fue: analizar las estrategias de ensefanza y de



aprendizaje utilizadas por los docentes del area de Matematica y su incidencia
en el rendimiento académico de los estudiantes. Llegd a la conclusion que: las
estrategias de enseflanza-aprendizaje empleada por los docentes de
Matemaética inciden en el rendimiento académico de todos los estudiantes. En su
informe demostré que los docentes no investigan, ni aplican nuevas y efectivas
estrategias de enseflanza-aprendizaje en clase. Y como consecuencia los
estudiantes no estan motivados, ni entienden con claridad cuando les explican

los temas.

Alonso Mufioz, Paloma (2013), elabord en Espana un proyecto titulado: “Juegos
y materiales para construir las matematicas en Educacion Primaria”. El objetivo
de este estudio fue: presentar una serie de actividades con materiales que se
pueden utilizar para construir la Matematica en la Educacién Primaria. Dichas
actividades estan disefiadas para estudiantes del Primer Ciclo de Educacién
Primaria. Lleg6 a la conclusion que: el uso del juego como herramienta didactica,
no sélo consigue que los estudiantes estén mas felices y dispuestos hacia las
tareas escolares; sino que sean ellos los que construyan la Matematica.

Garcia Solis, Petrona Alejandra (2013), elaboré su tesis en la Facultad de
Humanidades de la Universidad Rafael Landivar de Guatemala, titulada “Juegos
educativos para el aprendizaje de la Matematica”. El objetivo fue “determinar el
progreso en el nivel de conocimientos de los estudiantes al utilizar juegos
educativos como estrategia de aprendizaje de la Matematica”. El estudio fue de
tipo experimental. Los sujetos involucrados en este estudio, fueron estudiantes
del tercer grado del Ciclo Bésico, se desarroll6 en dos secciones de este grado
siendo la seccidon “A” el grupo control y la seccién “B” el grupo experimental,
cada seccion con 30 estudiantes. Durante el desarrollo de su investigacion
aplicé una prueba de diagndstico, pruebas parciales y una prueba final; con el fin
de comparar los resultados del rendimiento escolar entre el grupo control y el
experimental para determinar el impacto de los juegos educativos en el

desarrollo del aprendizaje de la Matematica. Con los resultados obtenidos por el
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grupo experimental en comparacion al grupo control, llegé a la conclusién que
los juegos educativos para el aprendizaje de la Matematica son funcionales

porque incrementa el nivel de conocimiento y aprendizaje de la Matematica

Tiriquiz Mejia, Sandra Manuela (2014), elaboré su tesis en la Facultad de
Humanidades de la Universidad Rafael Landivar de Guatemala, titulada
“Material didactico impreso y el aprendizaje Matematico”. La investigacion fue de
tipo descriptiva. Para recolectar la informacién, se aplicd una boleta de opinién
con preguntas mixtas en forma escrita a 93 educandos del primer grado del
Ciclo Basico y a 4 docentes; al mismo tiempo se empled una boleta de
observacion con preguntas cerradas. El objetivo fue establecer si el material
didactico impreso influye en el aprendizaje matematico. Lleg6é a la conclusion
gue el material didactico impreso, favorece el proceso educativo, al formar un
ambiente dinAmico e integral, al incentivar el aprendizaje matematico y unificar

las técnicas para obtener resultados positivos en el educando.

De las referencias citadas se logran aportes importantes para la presente
investigacion, en donde se estudia la posible relacién de cémo el uso adecuado
del material didactico mejora el aprendizaje de la Matemética en estudiantes del
Segundo Ciclo del Nivel Primario.

1.2. Planteamiento y definicién del problema

La idea de realizar esta investigacion surge de la necesidad de implementar en
el aula diversos tipos de material didactico que motiven y faciliten el aprendizaje
de la Matemética. Para lo cual se reconoce que cada ser humano aprende de
forma diferente. Y se considera que la via para propiciar un aprendizaje
significativo, depende de la metodologia que el docente emplea en el aula. Asi
como de las estrategias, técnicas y recursos didacticos que utiliza en el

desarrollo de sus actividades.



11

Para ello, surgio la necesidad de investigar: ¢ por qué es importante el uso de
materiales didacticos en el aula? ¢Como contribuye el material didactico en el
aprendizaje de la Matematica? ¢Qué tipo de material didactico es conveniente
utilizar en el Segundo Ciclo de Educacion Primaria? y ¢cémo utilizar los

materiales adecuadamente?

Al intentar argumentar la importancia del material didactico en el area de
Matematica, no se puede partir de planteamientos superficiales como “porque
los estudiantes se lo pasan mejor”, sino que se debe profundizar mas. (Alsina,
2006).

A inicios del siglo XX, la doctora Maria Montessori (1870-1952) afirmé que “el
nifio tiene la inteligencia en la mano”. Hace énfasis en el hecho de que los nifios
adquieren un mejor aprendizaje a partir de la manipulacion y la experimentacion
de diferentes recursos didacticos. (Montessori, 1914). El método de Montessori

tiene como objetivo principal que “el nifio desarrolle al maximo sus
potencialidades dentro de un ambiente estructurado que le resulte atractivo y

motivador”. (Trilla & Cano, 2007).

Piaget e Inhelder (1975) indicaron que “el nifio aprende a partir de la accion
sobre los objetos”. Refiriéndose a que la manipulacién de recursos didacticos,
son necesarios e indispensables para la adquisicion de competencias
matematicas. Sin embargo, sefialan que no es la manipulacién en si lo
importante para el aprendizaje matematico, sino que es la accion mental que se
estimula cuando los nifios tienen la posibilidad de tener distintos materiales en

SUS manos.

Piaget delimitd estadios de desarrollo de la inteligencia. Sus investigaciones con
muchos nifios y nifias de diversas edades le permiten constatar que hasta los
doce afos aproximadamente las personas necesitamos situaciones concretas

para construir aprendizajes. (Alsina & Planas, 2008). Sin embargo, considero
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gue los recursos didacticos se pueden emplear en cualquier edad escolar y nivel
educativo. Porque son herramientas didacticas que apoyan al docente y facilitan

el proceso de aprendizaje en los estudiantes.

Esta investigacion se llevd a cabo con nifios y nifias del Segundo Ciclo de
Educacion Primaria; quienes tienen edades comprendidas entre los diez y doce
afos. Segun las etapas del desarrollo cognitivo de Piaget estan entre el final de
la etapa de las Operaciones Concretas y comienzo de la etapa de las

Operaciones Formales.

Durante la etapa de las Operaciones Concretas, segun Piaget, “los nifios
realizan operaciones mentales que les permiten razonar en forma logica acerca
de acontecimientos concretos”. Y en la etapa de las Operaciones Formales “los
nifos piensan en forma légica sobre conceptos abstractos”. Es decir pasa de ser
puramente concreto (lo que incluye la experiencia real) a acompafar al
pensamiento abstracto (que implica las realidades imaginarias y los simbolos).
(Myers, 2005).

Las aportaciones anteriores permiten indicar que la utilizacion de recursos
didacticos, son un paso necesario e indispensable para la adquisicién de

competencias matematicas. Como lo indica Canals (2001):

Si sabemos proponer la experimentacion de forma adecuada en cada edad, y a partir de aqui
fomentar el didlogo y la interaccion necesaria, el material, lejos de ser un obstaculo que nos
haga perder el tiempo o dificulte el paso a la abstraccion, la facilitara en manera, porque
fomentara el descubrimiento y hara posible un aprendizaje sélido y significativo.

Debido a esta situacion se plantea como problema de investigacion:

e (El aprendizaje insatisfactorio de Matematica debido al uso de material
didactico inadecuado en los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel

Primario?
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A partir del problema planteado se derivan las siguientes interrogantes:

1.3.

¢,Cual es el nivel de aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del
Segundo Ciclo del Nivel Primario?

¢, Qué opinidn tienen los docentes sobre los beneficios de utilizar material
didactico en el aprendizaje de la Matematica?

¢, Qué tipo de material didactico es adecuado utilizar con los estudiantes del
Segundo Ciclo del Nivel Primario para el aprendizaje de la Matematica?

Objetivos

a. General
Contribuir con el mejoramiento del aprendizaje de la Matematica de los
estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario, determinando la

importancia que tiene el uso de material didactico.

b. Objetivos Especificos

Determinar el nivel de aprendizaje de la Matemética de los estudiantes del
Segundo Ciclo del Nivel Primario.

Identificar las opiniones que tienen los docentes sobre los beneficios de
utilizar material didactico en el aprendizaje de la Matemética en el Segundo
Ciclo del Nivel Primario.

Establecer el tipo de material didactico que es adecuado utilizar con los
estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario para el aprendizaje de la
Matematica.

Presentar una propuesta de un manual para el docente con actividades
ludicas utilizando material didactico adecuado a la tematica del Segundo

Ciclo del Nivel Primario.
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1.4. Justificacion

La importancia de utilizar material didactico en el aprendizaje de la Matematica,
es un tema muy interesante en cualquier edad escolar y bajo la nueva
metodologia del constructivismo; que pretende que el estudiante construya sus
propios conocimientos basados en experiencias de aprendizaje, para que los

vinculen a su vida diaria.

El motivo por el que se investigo el tema de estudio esta relacionado con el bajo
rendimiento en el area de Matematica en los distintos niveles educativos del
pais. En la investigacion se propone como herramienta principal el uso de
diferentes tipos de material didactico para desarrollar un aprendizaje significativo
en el nivel primario y mejorar el rendimiento escolar de los estudiantes. Se
enfocd en este nivel, porque es comun encontrar en el nivel preprimario el
desarrollo de un aprendizaje a través de actividades ladicas y uso frecuente de
material manipulativo. Sin embargo con el paso de los afios escolares su uso es
cada vez menor, lo cual produce un aprendizaje mecanico y por consiguiente se

manifiesta un bajo rendimiento escolar en el aprendizaje de la Matematica.

El nivel primario persigue garantizar la base cognitiva, procedimental y
actitudinal que haga posible que los nifios y las niflas puedan alcanzar las metas
de aprendizaje previstas en el Curriculo, dando continuidad a los procesos de
aprendizaje del nivel preprimario y sirviendo de plataforma soélida para el
desarrollo de competencias para la vida y para propiciar el transito exitoso hacia
el nivel medio. Desde este nivel se tiene la ineludible responsabilidad y el
compromiso ético de crear todas las condiciones que sean necesarias para la
promocion integral de los aprendizajes de los estudiantes, tomando en
consideracion sus necesidades, caracteristicas e intereses, con la finalidad de
gue continlen desarrollando al maximo las competencias fundamentales
planteadas en el Curriculo. (MINERD, 2014).
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La investigacion se enfoca al Segundo Ciclo, comprendidos los Grados de
Cuarto, Quinto y Sexto del Nivel Primario, en donde la edad escolar va de 10
aflos a 12 afios aproximadamente. Segun Jean Piaget, los clasifica en el
Periodo de Operaciones concretas; en donde describe que el nifio construye el
conocimiento logico-matematico a través de relacionar experiencias obtenidas
en la manipulacion de objetos. Por eso es necesaria la aplicacion de elementos
didacticos con el fin de mejorar el aprendizaje de la Matematica, desarrollando

asi la capacidad intelectual e integral de los estudiantes.

El docente es pieza clave en el proceso educativo. Su labor va desde la
planificacion de las unidades didacticas, el desarrollo de las clases y la
evaluacion respectiva; hasta las técnicas, estrategias y todos los elementos que
emplea para facilitar y mediar el aprendizaje de los estudiantes. Es decir; que a
través de la utilizacion de dichos elementos en el desarrollo de los contenidos y
la manipulacion de materiales concretos se logrard la construccion de los

aprendizajes significativos.

Es importante mencionar que la Matematica siempre ha estado presente en
diferentes culturas y su impacto social es tan evidente en muchos aspectos de
nuestra vida diaria. Las personas constantemente hacen uso de ella en diversas
formas, por ejemplo: al realizar un presupuesto, al calcular la distancia y el
tiempo para llegar de un lugar a otro, el descuento al valor de un producto, el
saldo de una cuenta bancaria, las ganancias y pérdidas de un negocio, etc.
Ademas se aplica en muchos campos como la medicina, el deporte, la industria,

entre otros.

A pesar de reconocerse que la Matematica es importante en la vida de las
personas, su abordaje en las aulas aun resulta desalentador. Esta condicion se
debe a que se sigue siendo pensada como misteriosa, compleja, aburrida o
desconectada de la realidad. Lo cual les resulta dificil aprenderla y produce, en

vez, de satisfacciones, frustraciones en los estudiantes.
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Lo anterior se puede contrarrestar si el docente utiliza material didactico que se
ajuste a los contenidos planificados. Muchas veces el estudiante al escuchar
solo hablar al docente, no le presta mucho interés por aprender, provocando en
él bajo rendimiento. Con esto no se esta diciendo que se debe excluir la

explicacion; sino que es necesario utilizar diferentes elementos que la apoyen.

Por su parte, es importante que se analicen y evallen los elementos que va a
utilizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje; con el fin de que no sea un
gasto extra de dinero o de tiempo, sino un medio que aporte beneficios en el

estudiante y facilite nuestra funciéon como mediadores del aprendizaje.

Por lo tanto es necesario dar a conocer a los docentes la importancia de utilizar
material didactico en el aprendizaje de la Mateméatica, como herramienta que
apoye el desarrollo de los temas planificados, haciendo la clase participativa,
activa, vivencial, en donde se construyan conocimientos significativos. Con el fin
de lograr las competencias establecidas en el area de Matemética; que no es
solo que los estudiantes aprendan una serie de temas dosificados, sino que
puedan resolver problemas que se le presenten, aplicando los conocimientos y

habilidades matematicas para desenvolverse plenamente en su vida diaria.

1.5. Tipo de Investigacién

La investigacion realizada es de tipo descriptivo, con enfoque mixto; lo que
significa que una vez obtenidos los datos e informacion, se analizé el tema, los
subtemas y el objeto de investigacion de manera exhaustiva y ordenada.
(Medina, 2003). Ademas se detallan las caracteristicas del fenbmeno a trabajar y
se hace desde una concepcidn mixta, la cual utiliza una combinacion del
enfoque cualitativo que significa describir cualidades y caracteristicas del tema a

investigar y el enfoque cuantitativo que implica usar datos numéricos.



1.6. Variables

v' Aprendizaje de la Matematica

v' Material didactico

Operacionalizacion de las variables

Variable Definicién Tedrica Definicién Operativa Indicadores Técnicas Instrumentos
(D"Amore, 2005) En esta investigacién Resultados de aprendizaje de los e Revision del | ® Guia de
“Define el aprendizaje se entendera como estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel registro revision del
matematico como el aprendizaje de la Primario. general de registro
desarrollo del Matemética al Conocimientos previos y problemas del resultados general de
pensamiento. En donde | desarrollo de contexto para guiar el aprendizaje de la finales del resultados
las adquisiciones funciones cognitivas, Matematica. area de finales del
matematicas parten de habilidades, destrezas, Aplicacion de diferentes actividades Matematica area de
una estructuracion de la | capacidades, actitudes practicas para fijar el aprendizaje de la del Segundo Matematica
mente, y para ello el y hébitos del Matematica. Ciclo del del Segundo
L primer paso es pensamiento Consideraciones del docente respecto Nivel Ciclo del
Aprendizaje , . f: . . :
de la desarrollar en el enfocadas e_n el area al apr_endlzaje de la Matemgtlca en |(?S Primario. Nl\_/6| .
- educando de forma de Matematica. A estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario.
Matematica

progresiva los marcos
l6gicos indispensables
para la practica de la
matematica. Ademas
indica que las funciones
cognitivas necesarias
para todo aprendizaje
son la atencién y la
memoria para llegar a la

formacién del concepto”.

través de actividades
activas en donde se
haga uso de material
didactico con el fin de
lograr un aprendizaje
significativo.

Primario

Actitud del estudiante hacia el
aprendizaje de la Matematica.

Grado de gusto del estudiante para
aprender la Matematica.

Grado de gusto por parte del docente
en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Explicacioén clara y correcta del docente
en el desarrollo de los temas
matematicos.

Organizacion y planeacion de
actividades en el area de Matematica.

e Técnica de
la encuesta
a
estudiantes
y docentes.

e Cuestionario
para
estudiantes
y para
docentes.

LT



Variable Definicion Tedrica Definiciéon Operativa Indicadores Técnicas Instrumentos
Actitud del docente ante el estudiante e Observacién | ® Ficha de
en la resolucién de dudas y discusion de clase observacion
de resultados. impartidas desarrollada
Variedad de técnicas para evaluar las por docentes | con lista de
actividades de aprendizaje en el area cotejo.
de Matematica.
Material didactico “son En el presente estudio Grado de uso de material didactico e Técnica de e Cuestionario
todos aquellos medios y | el material didactico se para facilitar el aprendizaje de la la encuesta para
recursos que facilitan el | entendera como el Matematica. a estudiantes
proceso de ensefianza conjunto de medios, Tipos de material didactico que conoce estudiantes y para
aprendizaje, dentro de recursos y materiales el docente para el aprendizaje de la y docentes. docentes.
un contexto educativo que el docente utiliza Matematica en el Nivel Primario.
global y sistematico, y en el aprendizaje de la Interés por parte del docente para
estimula la funcién de Matematica, con el fin actualizarse y capacitarse en temas
los sentidos para de facilitar el proceso relacionados con el uso de material e Observacion |  Ficha de
Material acceder mas facilmente | de aprendizaje de los didactico para el desarrollo de de clase observacién
didactico a la informacion, estudiantes del actividades en el aula. impartidas desarrollada
adquisicion de Segundo Ciclo del Opinion respecto a que si el material por con lista de
habilidades y destrezas, | Nivel Primario. didactico mejora el aprendizaje de la docentes. cotejo.

y a la formacién de
actitudes y valores”
(Ogalde, 2008).

Matematica.

Criterios sobre el tipo de material
didactico que es adecuado utilizar en el
aprendizaje de la Matematica con los
estudiantes del Segundo Ciclo del
Nivel Primario. Respecto al punto de
vista de los estudiantes y de los
docentes.

Fuente: Elaboracion propia para la presente investigacion.

8T
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1.7. Metodologia de la Investigacion

a. Método
La investigacion se realizé utilizando principalmente el método deductivo, ya que
la deduccion “es el razonamiento u operacion intelectiva que parte de
proposiciones universales para llegar, con la elaboracion de enunciados, a los
hechos. Se parte de los conceptos para situar y comprender lo real”. (Medina,
2003).

b. Técnicas
Las técnicas que se utilizaron en la investigacion fueron:
e Observacion de clases.
e Encuesta a docentes.
e Encuesta a estudiantes.

¢ Reuvision del registro general de resultados finales del area de Matematica.

La observacion es el proceso por el cual el investigador se concentra en captar
visualmente, de manera minuciosa, todos los atributos de un fenémeno. La
encuesta consiste en el proceso por el cual se plantea una serie de preguntas
gue son respondidas en forma escrita. Los sujetos de estudio tienen la

posibilidad de leer y analizar las preguntas para poder responder.

c. Instrumentos de Investigacién

e Cuestionario para docentes.

e Cuestionario para estudiantes.

e Lista de cotejo para la observacién de clases.

e Guia de revision del registro general de resultados finales del area de
Matematica.
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El cuestionario consiste en una lista de preguntas, las cuales pueden ser
cerradas, abiertas o mixtas. Y la lista de cotejo consiste en detallar una serie de
aspectos que se deseen investigar y a través de la observacion se determina si

cumple o no con lo esperado.

d. Procedimientos

e Se realizaron visitas a la biblioteca.

e Se elaboraron fichas bibliogréficas

e Se obtuvo autorizacion de los directores de las escuelas sujetas al estudio
para realizar la encuesta y la observacion de clase a docentes y estudiantes.

e Se elaboraron cuestionarios para docentes y estudiantes.

e Se elabor¢ lista de cotejo para la observacién de clase.

e Se elabor6 guia para la revision del registro general de resultados finales del
area de Matemética.

e Se aplicaron los instrumentos a los sujetos de la investigacion.

e Se tabularon los resultados de las encuestas a docentes y estudiantes.

e Se analizaron los resultados de las listas de cotejo de las observaciones de
clase.

e Se realizaron las graficas correspondientes y el analisis respectivo de cada

una.

1.8. Sujetos de la Investigacion

a. Poblacién
La poblacion del presente estudio estuvo constituida por 13 docentes que
atienden cuarto, quinto y sexto grado del Nivel Primario; todos laboran en

escuelas publicas.

De igual forma, participaron 344 estudiantes de cuarto, quinto y sexto grado del
Nivel Primario de los establecimientos educativos ubicados en el area urbana de

la Aldea Villalobos, del municipio de Villa Nueva, Departamento de Guatemala;
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tomando en cuenta los que funcionan en jornadas matutina y vespertina, estos

son los 4 establecimientos publicos:

Escuela Oficial Urbana Mixta “Villa Lobos Sur” Jornada Matutina.
Escuela Oficial Urbana Mixta “Villa Lobos Sur” Jornada Vespertina.
Escuela Oficial Urbana Mixta “Villa Lobos Norte” Jornada Matutina.

Escuela Oficial Urbana Mixta “Villa Lobos Norte” Jornada Vespertina.
b. Muestra
Docentes
Unicamente 13 docentes sirvieron como sujetos de estudio, por lo que se decidi6

realizar un censo con los docentes.

Estudiantes

La muestra con la que se trabajé se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1

Estudiantes sujetos al estudio

Sujetos de estudio . Ecuacioén utilizada y
Poblacion | % i i Muestra
EOUM "Villa Lobos Sur" JM calculos realizados
4to. Seccion Unica 43 100 43*0.2534=10.8962 11
5to. A 27 100 27*0.2534=6.8418 7
5to. B 25 100 25*0.2534=6.335 6
6to. Seccion Unica 48 100 48*0.2534=12.1632 12

) ) Ecuacion utilizada y
EOUM "Villa Lobos Sur" JV. Poblacién | % Muestra

célculos realizados

4t0. Seccidén Unica 23 100 23*0.2534=5.8282 6

5to. Seccidn Unica 17 100 17*0.2534=4.3078 4

6to. Seccion Unica 17 100 17*0.2534=4.3078 4
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Sljeies de seiidl Ecuacion utilizada y

Poblaciéon | %

EOUM "Villa Lobos Norte" JM. célculos realizados | Muestra
4to. Seccién Unica 30 100 30*0.2534=7.602 8
5to. Seccidn Unica 23 100 23*0.2534=5.8282 6
6to. Seccién Unica 19 100 19*0.2534=4.8146 5

_ By Ecuacion utilizada y
EOUM "Villa Lobos Norte" JV. | Poblacion | % i} . Muestra
calculos realizados

4to. Seccion Unica 24 100 24*0.2534=6.0816 6
5to. Seccion Unica 24 100 24*0.2534=6.0816 6
6to. Seccion Unica 24 100 24*0.2534=6.0816 6

Total 344 87

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos de las escuelas sujetas a la investigacion.

c. Procedimiento parala Muestra

v' Método Muestral
El muestreo fue probabilistico, por estratos. La caracteristica del método
probabilistico es que todos los estudiantes del estudio tuvieron la misma
posibilidad de participar. Y por estrato, porque participaron cada uno de los

grados y secciones sujetos al estudio en dicha investigacion.

v' Técnica Muestral
Para la seleccion de los estudiantes que participaron en la muestra, se utilizo la
técnica al azar. Esto significa que, para obtener los elementos de la muestra se
numeran los elementos de la poblacion y se seleccionan al azar los elementos
que debe contener la muestra. Todos los elementos tienen la misma
probabilidad de ser elegidos: la Unica regla serd dividir la cantidad de
encuestados por la mitad de hombres y la mitad de mujeres para que el estudio

sea representativo por género.
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v' Célculo de la muestra
Se utilizo la féormula m= p*FC. En donde m=muestra; p=poblacion; FC=fraccion
constante (0.2534). Por lo tanto, la muestra se obtuvo al multiplicar la poblacion
por la constante 0.2534. (Sampieri, 2006).

En virtud que la misma es valida cuando hay estratos y en este caso, los
estratos son los cuartos, quintos y sextos grados y secciones del Nivel de
Educacién Primario de los distintos establecimientos educativos en donde se

realizo el estudio.
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CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. El aprendizaje de la Matematica

Aprendizaje

El aprendizaje ha sido definido de varias maneras por numerosos tedricos,
investigadores y profesionales de la educacion. Aunque no exista una definicion
universalmente aceptada, muchas de ellas presentan elementos comunes. Por
ejemplo: Rubén Ardila (2001) en su Libro “Psicologia del aprendizaje” define el
aprendizaje como “un cambio relativamente permanente del comportamiento

que ocurre como resultado de la practica”.

Natalia Consuegra Anaya (2010) en su Diccionario de Psicologia indica también
que “Es un cambio relativamente permanente en el comportamiento, que resulta
de la experiencia. Ademas agrega que “los seres humanos nacemos con la

capacidad de aprender, pero el aprendizaje solo tiene lugar con la experiencia”.

Asimismo, en el modulo de Metodologia del Aprendizaje del Ministerio de
Educacion de Guatemala, expresa que “El aprendizaje es el proceso por el cual
las personas adquieren cambios en su comportamiento, mejoran sus
actuaciones, reorganizan su pensamiento o descubren nuevas maneras de
comportamiento y nuevos conceptos e informacion”. (Ministerio de Educacion,
2010).

Ademaés afiade que “El aprendizaje es tarea de toda la vida”. Esto se debe, a
que el ser humano aprende constantemente a causa de todas las situaciones
gue ocurren a su alrededor. El aprender de sus propias experiencias le ayuda a

interactuar mejor con las demas personas y el medio en que se desenvuelve.
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La Transformacion Curricular establece que la educacion debe permitir a las
personas resolver sus necesidades, intereses y problemas cotidianos. Desde
esta perspectiva, es importante que en el proceso educativo se desarrolle un
aprendizaje, no solo de tipo informativo, sino también de tipo formativo. Por este
motivo el Curriculo Nacional Base (CNB) de Guatemala orienta el aprendizaje en
tres categorias: el aprendizaje de los saberes y su aplicacion, el aprendizaje de

habilidades y destrezas y el aprendizaje de valores y actitudes.

Estas categorias coinciden con los pilares del conocimiento propuestos por
Jacques Delors quien los percibe como aprendizajes fundamentales en el
transcurso de la vida de cada persona. Es importante indicar que Delors propuso
cuatro pilares: Aprender a conocer (conocimientos), aprender a hacer
(procedimientos), aprender a ser (identidad), aprender a vivir juntos
(convivencia). Mas tarde la Oficina Regional de Educacion para América Latina y
el Caribe (PRELAC) propuso agregar como quinto pilar del conocimiento
“‘Aprender a emprender” que se refiere a la proactividad. Es decir, que sea capaz
de actuar con iniciativa en la toma de decisiones. (Ministerio de Educacion,
2010).

El aprendizaje por lo tanto es un proceso en cual los estudiantes no solo
adquieren conocimientos, sino que también desarrollan habilidades para poder
interpretar esos conocimientos y aplicarlos en su vida, con el fin mejorar el
entorno que le rodea, siendo capaz de tomar decisiones y actuar con principios

y valores.

Matematica
Dar una definicion de ¢ qué es la Matematica o qué son las matematicas? resulta
dificil, por todos los campos que estudia, sin embargo se pueden dar algunas

explicaciones:
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El Diccionario de la Real Academia Espafiola define a la Mateméatica como una
“ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como

nameros, figuras geomeétricas o simbolos, y sus relaciones”.

Asimismo a lo largo de la historia algunos matematicos de renombre han dado
sus propias ideas del significado de esta ciencia. Efrain Soto Apolinar en su libro
‘Ensefianza Efectiva de las Matematicas” cita a algunas definiciones entre ellas
estan: White-head, A.N. “la Matematica es, en su significado mas amplio, el
desarrollo de razonamiento deductivo, formal y necesario”. Murray, J.A.H. “La
matematica, en sentido estricto es la ciencia abstracta que investiga
deductivamente las conclusiones implicitas en las concepciones elementales de

las relaciones espaciales y numéricas.

En el ambito educativo, el Curriculo Nacional Base de Guatemala define a la
Matemética como el “conjunto de conocimientos, modelos, métodos, algoritmos
y simbolos necesarios para propiciar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en

las diferentes comunidades del pais” (cnbguatemala.org).

Con las definiciones anteriores se puede decir que la Matematica es una ciencia
muy extensa en su amplia gama de conocimientos aplicados en la vida. En el
plano educativo, la Matematica es una de las areas curriculares que se imparten
en todos los grados del nivel primario. Ante esto, surgen la interrogante ¢ por qué
es importante aprender matemética en el nivel primario? y ¢ cuél es la finalidad

de las Matematicas en Educacién Primaria?

Para responder la primera interrogante ¢por qué es importante aprender
matematica en el nivel primario? en su forma mas clara el Ministerio de
Educacién del Peru en su documento “Rutas del Aprendizaje” indica que los
nifos deben aprender Matematica, porque:

v' Permite comprender el mundo y desenvolvernos adecuadamente en él.
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v Es la base para el progreso de la ciencia y la tecnologia; por ende, para el
desarrollo de las sociedades.
v" Proporciona las herramientas necesarias para desarrollar una practica

ciudadana responsable y consciente.

Los aspectos expuestos, son claros y precisos y coinciden con lo expuesto en el

Curriculo Nacional Base de Guatemala el cual indica que:

Se espera que el aprendizaje de las matematicas contribuya al desarrollo de las comunidades
de mudltiples maneras. Por un lado, que facilite a las y los estudiantes el desarrollo de
habilidades para el trabajo y la comunicacién con el resto del mundo. Por otro, que
proporcione un lenguaje que permita la interaccidbn con otras ciencias y que facilite las
herramientas para la solucion de problemas. Por ultimo, que contribuya al desarrollo del
pensamiento ldgico, critico y creativo, definiendo asi, espacios para la realizacién personal.

(cnbguatemala.org).

En cuanto a la pregunta ¢ .cual es la finalidad de las Matematicas en Educacion

Primaria? Natividad del Pilar Cantero (2010) indica que:
El objetivo prioritario del area de Matemética en la Educacion Primaria es que los estudiantes
alcancen un grado satisfactorio de alfabetizacion matematica, esto es, que sean capaces de
identificar y entender el papel que tienen las matematicas en el mundo, que se encuentren en
disposicion de emitir juicios bien fundados y que sean competentes al usar los contenidos

matematicos en las diferentes esferas de la actividad social.

En el documento “Rutas del Aprendizaje” del Ministerio de Educacion de Peru
sefialan tres fines que tiene la Matematica siendo estos: el fin formativo, el fin
instrumental y el fin funcional. Los cuales responden a la interrogante ¢ para qué

aprender matematica?

v' El fin formativo de la Matematica: porque “propicia el desarrollo de las
capacidades, conocimientos, procedimientos y estrategias cognitivas, tanto
particulares como generales, que promuevan un pensamiento abierto,
creativo, critico, autbnomo y divergente”. (Rutas del Aprendizaje del

Ministerio de Educacion de Pera, 2015).
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Ademas indica que para alcanzar el fin formativo de la Matematica en los
estudiantes del nivel primario, es importante la construccion del pensamiento
matemadtico, lo cual requiere el desarrollo paulatino de las siguientes habilidades:
clasificacion, flexibilidad del pensamiento, la reversibilidad, la estimacion, la
generalizacion, la visualizacibn mental espacial y la representacion vy
comunicacion. Estas habilidades se deben desarrollar a lo largo de cada etapa
de desarrollo de los nifios y nifias. (Rutas del Aprendizaje del Ministerio de
Educacion de Peru , 2015).

Para comprender mejor de qué trata cada una de las habilidades que se

mencionan, se explicaran a continuacion. (Ministerio de Educacion de Espafia).

e La clasificacion: es una habilidad basica en la construccion de los diferentes
conceptos matematicos como son los niumeros y las operaciones numéricas.
La habilidad de los estudiantes para clasificar evoluciona gradualmente hasta
ser capaz de establecer categorias segun un criterio preestablecido y
determinar qué elementos pertenecen a cada categoria.

e La flexibilidad del pensamiento: implica que los estudiantes pueden encontrar
multiples expresiones matematicas equivalentes, estrategias de calculo
alternativas y resolver un problema de distintas formas, a veces utilizando
vias de solucién que no le han sido ensefiadas previamente.

e Lareversibilidad: esta habilidad les permite a los estudiantes no sélo resolver
problemas, sino también plantearlos a partir de un resultado u operacion, o
una pregunta formulada. Se refiere de igual modo a seguir una secuencia en
orden progresivo y regresivo, al reconstruir procesos mentales en forma
directa o inversa; es decir, la habilidad de hacer acciones opuestas
simultaneamente.

e La estimacién: es una habilidad que permite dar una idea aproximada de la
solucion de un problema, anticipando resultados antes de hacer mediciones
0 célculos, y se optimizara cuanto mejor sea la comprension del sistema de

numeracion decimal y de los conceptos y procedimientos que se manejen.
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La generalizacion: permite extender las relaciones matematicas y las
estrategias de resolucion de problemas a otros bloques y areas de
conocimiento independientes de la experiencia.

La visualizacibn mental espacial, que implica desarrollar procesos que
permitan ubicar objetos en el plano y en el espacio; interpretar figuras
tridimensionales en disefios bidimensionales; imaginar el efecto que se
produce en las formas geométricas al someterlas a trasformaciones; estimar
longitudes, areas, capacidades, etc.

La representacion y comunicacion, que permitiran confeccionar modelos e
interpretar fenbmenos fisicos, sociales y matematicos; crear y utilizar
simbolos matematicos para organizar, memorizar, realizar intercambios entre
representaciones matematicas para su aplicacion en la resolucion de
problemas; y comunicar las ideas matematicas de forma coherente y clara,

utilizando un lenguaje matematico preciso.

Estas habilidades se deben desarrollar gradualmente en los nifios y en el nivel

primario es importante ir construyendo estas habilidades, las cuales son

imprescindibles para comprender la Matematica.

v

El fin instrumental de la Matemética: porque “constituye una herramienta util
para la vida diaria, para muchas actividades laborales y para el aprendizaje
de otras ramas del saber”. (Santalo, s/f). Esto significa que debido al caracter
global de la Matematica, el aprenderla hace que contribuya al desarrollo de

competencias basicas de las demas areas curriculares.

Natividad del Pilar (2010) en su documento “El area de matematicas en el

curriculo de educacion primaria” indica como la Matematica ayuda al desarrollo

de las competencias en otras areas curriculares. A continuacion se citaran

algunos de ellos.
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Por ejemplo para fomentar el desarrollo de las competencias del area de
Comunicacion y Lenguaje, desde el area de Matematica, se debe insistir en la
incorporacion de lo esencial del lenguaje matematico a la expresion habitual y la
adecuada precision en su uso e incidir en los contenidos asociados a la
descripcion verbal y escrita de los razonamientos y procesos matematicos, con

un lenguaje correcto y el vocabulario matematico preciso.

En el &rea de Ciencias Naturales, la Matematica contribuye porque hace posible
una mejor comprension de su entorno. Por ejemplo en los temas de Geometria,
los nifios y nifias mejoran su capacidad para hacer construcciones y manipular
mentalmente figuras en el plano y en el espacio, lo que les ser& de gran utilizada
en el empleo de mapas, planificacion de rutas, disefio de planos, elaboracion de

dibujos y maquetas, etc.

La aportacion de la Matemética al area de Medio Social y Formacion Ciudadana,
se refiere al trabajo en equipo, que en matematicas adquieren una dimensién
importante si se aprende a aceptar otros puntos de vista distintos al propio,
principalmente a la hora de utilizar estrategias personales de resolucion de

problemas.

Estos son ejemplos de como la Matematica estd presente en los diferentes

ambitos de la vida.

v' El fin funcional de la Matematica: porque “posibilita la comprension vy

resolucién de problemas de la vida cotidiana” (Fernandez, 2010).

Ante esto, surge la pregunta ¢qué es un problema? Segun el documento Rutas
del Aprendizaje del Ministerio de Educacion de Peru (2015) “es un desafio, reto

o dificultad a resolver y para lo cual no se conoce de antemano una solucion”.
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En el &mbito guatemalteco, Johnson (2012) indica que un problema matematico
es “una situacién real o inventada que implica la busqueda de una solucién o

respuesta, a la que se llega haciendo uso de conocimientos matematicos”.

Es importante sefialar que en la vida, constantemente nos enfrentamos a
problemas, en los cuales se debe tener la capacidad para resolverlos y no
frustrarse ante ellos. Las personas debemos aprender a verlos como retos
interesantes y acostumbrarnos a resolverlos por muy sencillos o dificiles que

sean.

Ante esto, la solucién de problemas, se convierte en uno de los valores sociales

mas importantes de las mateméticas. Asi lo afirma Johnson (2012):
La meta general de la resoluciéon de problemas de matematicas debe ser la de mejorar la
confianza del alumno en su propio pensamiento, potenciar las habilidades y capacidades para
aprender, comprender y aplicar las mateméticas, favorecer la consecucion de un grado
elevado de autonomia intelectual que le permita continuar su proceso de formacion y

contribuir al desarrollo de las competencias basicas y mateméticas especificas.

Con la informacién anterior surge la pregunta ¢ Por qué es importante aprender a

resolver problemas matematicos? Johnson (2012) indica que:

Los problemas mateméticos constituyen un medio de construccion de nuevos
aprendizajes, que adquieren significacion en el momento que esos
aprendizajes son Utiles para resolver situaciones de la vida diaria.

e La resolucién de problemas prepara para tomar decisiones y enfrentarse a
situaciones que representan la realidad y el entorno de los estudiantes.

e Permiten aprender a argumentar, porque requieren explicar las razones por
las que se siguieron determinados pasos para encontrar la solucion, a la vez
gue se tiene la oportunidad de confrontar y comparar los procedimientos y
resultados, con los de otros y asi construir nuevos conocimientos.

e Son un medio de comunicacion que facilita el intercambio de experiencias y

sentimientos, favoreciendo las relaciones interpersonales.
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También indica que por medio de la resolucion de problemas, los estudiantes

aprenden a:

e Interpretar informacion.

e Seleccionar los datos que necesitan para responder a la pregunta que
plantea el problema.

e Representar una situacion.

e Planificar y ejecutar estrategias.

e Analizar si los resultados son razonables.

¢ Identificar si el procedimiento utilizado es valido.

El autor expresa que, para gque los estudiantes aprendan mediante la resolucion

de problemas, estos deben reunir las siguientes caracteristicas:

e Dar oportunidad al estudiante de aplicar conocimientos previos.

e El grado de dificultad debe permitir al estudiante la resistencia necesaria para
llevarlo a generar nuevos conocimientos.

e Los problemas propuestos a los estudiantes deben surgir de la vida diaria,
salir de las situaciones de la vida escolar y abarcar hasta la vida de la

comunidad.

Lo anterior sugiere que los problemas planteados deben responder a los
intereses y necesidades de los nifios. Es decir, deben presentarse retos y
desafios interesantes que los involucren realmente en la busqueda de

soluciones.

Ademas es recomendable proponer varias estrategias de solucion, para que los
estudiantes encuentren y resuelvan los problemas planteados de la manera en

la que se les resulte mas facil y conveniente.
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Para resolver un problema matematico Quifionez & Jhonson (2012) proponen

cuatro pasos:

Comprender el problema
Hacer un plan para resolver el problema

Ejecutar el plan

w0 NP

Comprobar el resultado

Considero gque estos pasos son claves para resolver un problema matematico,
pero también es muy importante que los nifios comuniquen sus resultados, para
comprobar su respuesta y conocer las estrategias de solucibn de sus

compairieros.

A continuacién se presenta una ilustracion que describe los cuatro pasos para

resolver un problema matematico.
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Acepto el reto de resolver el problema

o Comprendo el problema

¢ Antes comenzar a resolver un problema me aseguro que
comprendi todo lo que dice.

* Sihay alguna informacion que no comprendo, investigo.
* Expreso el problema con mis propias palabras.

* Distingo los datos que son Utiles para resolverlo.

* Recuerdo si he resuelto algun problema parecido.

9 Propongo un plan

Conlosdatos gue me da el problema, propongo un plan pararesolverlo,
puede ser;

* Hacer un dibujo o un esquema.
* Buscaruna férmula.,

* Formular una hipotesis.

0 Ejecuto el plan

* Pongo en practica el plan que me propuse.

* Me tomo el tiempo necesario para resolver el problema v si no
fengo éxito, pido ayuda e infento de nuevo.

* Doy una respuesta completa, expresandolas en las unidades de
medida que se estdn empleando. Por ejemplo: si me preguntan
scudntas yardas de fela necesito para hacer una bolsag, mi
respuesta debe ser: Necesito 20 yardas de tela para hacer la
bolsa.

6 Compruebo el resultado

* Compruebo paso a paso los resultados.
* Pienso si hay una solucion mas sencilla.,

W

llustracion 1. (Cuadernillo No. 2 Resolucion de Problemas con operaciones basicas. MINEDUC)

Es importante que el docente del nivel primario o especializado en la ensefianza

de la Matematica, conozca los tres fines que tiene esta area en el proceso
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educativo de los nifios y nifias de Guatemala. Considero que si a los estudiantes
se les presenta un aprendizaje con actividades contextualizadas, que estimulen
el razonamiento l6gico-matematico y se enfoque en la resolucién de problemas,
ellos valorarian la importancia que tiene la Matematica en la vida diaria. Ademas,
el rendimiento escolar en Matematica y en las demas areas mejoraria; porque el
aprendizaje de esta area desarrolla en los estudiantes una serie de habilidades

gue les permite solucionar diferentes situaciones que se le presenten.

Aprendizaje de la Matematica

D’Amore (2005) define el aprendizaje matematico como “el desarrollo del
pensamiento”. Ademas, indica que “las adquisiciones matematicas parten de
una estructuracion de la mente, y para ello el primer paso es desarrollar en el
educando de forma progresiva los marcos logicos indispensables para la

practica de la matematica”.

El autor anterior resalta, el fin formativo de la Matemética que es desarrollar en
los estudiantes progresivamente el pensamiento légico-matematico, el cual es

importante para el aprendizaje de dicha area.

Ortiz (2001) indica que:
El aprendizaje matematico es una herramienta til para el estudio de las diferentes areas
relacionadas con el medio fisico, econémico, social y tecnolégico, lo que confiere de manera
original un caréacter globalizador propuesto ademés en los planes y programas de estudio; de
consolidar las destrezas de la matemética en las otras materias, que de manera general se
utiliza desde su ambito formativo, de esta ciencia, permite que el educando analice y socialice

las problematicas a resolver segun su contexto, en la vida cotidiana.

La definicion de Ortiz, resalta primero el fin instrumental de la Matematica; en
donde el aprendizaje de esta area se convierte en una herramienta util para los
estudiantes, porque adquieren una serie de habilidades que permiten no solo
alcanzar las competencias matematicas, sino que también ayudan al desarrollo

de las competencias en las demas areas curriculares.
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El autor también resalta el fin funcional de la Matematica; es decir, la utilidad que
tiene en la vida diaria. Como se habia mencionado antes, cada dia necesitamos
y hacemos uso de la Matematica, aunque a veces no se reflexione en ello. Ante
esto, es necesario que los ejemplos y situaciones que se desarrollen en clase
hagan ver a los estudiantes, de la forma mas completa y real, el amplio campo

de fendmenos en donde se aplica la Matematica.

Se sugiere también, un aprendizaje basado en la resolucion de problemas, lo
cual les permite aplicar las definiciones y procedimientos matematicos
aprendidos y a reconocer la utilidad de la Matematica en la vida diaria. Ademas,
les permite a nivel personal a no rendirse, sino que para toda situacion que se

les presente tendran la habilidad para resolverlo.

Es importante resaltar que en el nivel primario es donde se construyen las bases
fundamentales del razonamiento l6gico-matematico y una serie de habilidades
matematicas que se van desarrollando a lo largo de cada etapa de los nifios.

Para lo cual, el Curriculo Nacional Base de Guatemala indica que:

Lo fundamental en el Nivel Primario es que el aprendizaje de la Matemética se oriente de
manera que los conceptos y las operaciones matematicas, se relacionen con las
situaciones de la vida real de los nifios y nifias. De la misma manera, se espera que los
contenidos, los conceptos y los procedimientos estén estrechamente relacionados con la

realidad. (cnbguatemala.org).

En otras palabras, indica que “el sentido e importancia de las mateméaticas
radica, fundamentalmente, en los aportes que brinda a los y las estudiantes y la
sociedad misma”. Ademas recomienda, el uso de material didactico en el

aprendizaje de la Matematica.

Segun Bravo (2010) la manipulacién de materiales genera una actividad cerebral

gue facilita la comprension. Indica que cuando se entiende y comprende lo que
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se esta aprendiendo se activan varias areas cerebrales. Mientras que cuando se

memoriza sin sentido, la actividad neuronal es mucho mas pobre.

Asimismo el autor, indica que segun un estudio computacional observo que la
actividad para el reconocimiento de cantidades es mayor si se estimula a partir
de materiales didacticos. Pero indica que es importante considerar las
caracteristicas de los materiales didacticos y la metodologia empleada por los
docentes.

Butterworth (1999) y Dehaene (1997), aconsejan a la ensefianza de la
Matemética el desarrollo del razonamiento intuitivo, la manipulacion de
materiales y el caracter ludico de las actividades, para interactuar con la mente

del sujeto.

2.2. El constructivismo en el aprendizaje de la Matematica

A lo largo de un siglo, aproximadamente, se ha producido un largo camino en el
campo de la psicologia del aprendizaje y la educacién. Dicho recorrido se ha
plasmado en diferentes paradigmas y teorias sobre el aprendizaje. (Mayer,
1992; Beltran, 1996).

Un paradigma, segun el Diccionario Oxford es “un ejemplo o modelo de algo”.
Una teoria sobre el aprendizaje es una interpretacion sistematica de las
observaciones sobre cémo se aprende; en otras palabras, es un intento de

explicar el “como” y el “por qué” del aprendizaje.

Actualmente, gran parte del enfoque de la educacion se basa en la teoria del
constructivismo. El cual surgido aproximadamente en la década de los afios
setenta-ochenta (siglo XX) hasta la actualidad. Algunos autores, como Jonassen
(1991) conciben al constructivismo como una teoria que “propone que el

ambiente de aprendizaje debe sostener multiples perspectivas o interpretaciones
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de la realidad, construccion de conocimiento y actividades basadas en

experiencias ricas en contexto”.

En el area de la Matemética, Castro (1999) define el enfoque constructivista

como.

El proceso mediante el cual el docente organiza, prepara y promueve actividades de
aprendizaje. Por medio de situaciones problematicas relacionadas con el contexto social del
nifio y de la region. Que involucran conocimientos previos al nuevo contenido matematico que

se va a ensefar.

Sin embargo, Ganem (2010) define el constructivismo como una “actitud
docente” que se refiere a la permanente intencion del maestro dirigida a que el
alumno aprenda. La autora indica, que el maestro que se comporta de forma

constructiva en el aula cuenta con tres caracteristicas muy importantes:

v' Se centra en el aprendizaje porque “es un creador de condiciones propicias
para que el alumno aprenda”

v Vincula los temas o contenidos del programa a las necesidades, interés o
experiencias cercanas del alumno.

v’ Logra que el alumno disfrute el aprendizaje y se vuelva autodidacta.

La autora indica que el concepto “constructivismo” esta alimentado por varios
paradigmas, los cuales son conocidos como las teorias clasicas del aprendizaje,
en las que se considera al alumno como responsable de construir su propio
aprendizaje y al profesor como al que coloca el andamiaje, da la guia o la
orientacion para que esto suceda.

Por su parte, Navarro (2010) indica que la concepcion del aprendizaje actual
esta influida también por dos teorias: el Conductismo y el Cognitivismo. Las
cuales se abordaran de forma breve para establecer diferencias y similitudes con

el constructivismo.
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El Conductismo tuvo sus origenes en la década de los afios cincuenta (siglo
XX). Esta teoria reconoce la importancia del ambiente o entorno del sujeto en el
aprendizaje (factores o estimulos externos). Ademas considera que, mediante
los estimulos externos y los procedimientos o situaciones programas por el
educador, se logra el aprendizaje de conductas elementales, pero sin considerar

la participacion activa del sujeto.

De acuerdo con los principios del conductismo, se aprende por asociacion,
acumulacion y repeticion automatica mediante la experiencia. Se da énfasis a la
memoria mecanica, sin considerar la interaccion del estudiante con el medio ni la
comprension de los aprendizajes a través de la experiencia. Por lo tanto, se dice

que el aprendizaje se da por simple acumulacién de conocimientos.

Ante esto el Ministerio de Educacion de Guatemala (2010) indica que:

Aungue algunas de estas practicas se erradicaron, otras persisten dentro de un sistema
educativo tradicional, en el que se antepone la memorizacion de conocimientos a la formacion
del ser humano. Dicho proceso, centrado en la ensefianza, forma parte del “viejo paradigma

educativo”.

Con base a lo anterior, se puede indicar que: aunque el conductismo es una
teoria que deberia ser abandonada en el sistema educativo de Guatemala;
algunas o la mayoria de sus practicas persisten o siguen vigentes en el aula. Si
se quiere obtener resultados satisfactorios en el area de Matematica es

necesario cambiar el proceso de aprendizaje en el aula.

El Cognitivismo, por su parte tuvo sus origenes en la década de los afios
cincuenta y sesenta (siglo XX). Esta teoria reconoce la importancia de las
capacidades internas del sujeto (factores o estimulos internos). Ademas, esta
teoria intenta explicar los procesos de pensamiento y las actividades mentales

gue intervienen entre el estimulo y la respuesta.
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El cognitivismo se centra en entender cOmo piensan las personas, cOmo
adquieren conocimientos y resuelven problemas. Este enfoque pone énfasis en
los conocimientos y habilidades previas que tiene el sujeto para procesar la
informacion, es decir para registrarla, almacenarla y posteriormente recuperarla,
y de esta manera poder conocerla y aplicarla a la resolucion de problemas.
(Navarro, 1993).

Los tedricos que realizaron valiosos aportes a la teoria Cognitivista fueron:
Piaget, Vygotsky y Ausubel. Seguin Navarro (2010) estos autores “entienden el
aprendizaje como construccién del conocimiento, ponen su énfasis en las
informaciones y las habilidades previas que tiene el sujeto para llevarlo a cabo y
consideran al aprendiz como sujeto activo en el proceso”. Es importante sefalar
gue las aportaciones de estos tres autores, son el fundamento que dio paso al

Constructivismo.

2.2.1. Aportaciones de Jean Piaget
El bidlogo y psicélogo sueco Jean Piaget (1896 — 1980) estudi6é los mecanismos
basicos del desarrollo cognitivo llegando a plantear la llamada Teoria Genética,
la cual, a partir de los principios constructivistas plantea que el conocimiento no
se adquiere solamente por interiorizacion del entorno social, sino que predomina
la construccion realizada por parte del sujeto (Kamil, 1985). Esta teoria y
principios dieron paso a su famosa y rememorada Teoria del Desarrollo

Cognitivo.

Teoria del desarrollo cognoscitivo segun Piaget
Fernando Doménech en su articulo “La ensefanza y el aprendizaje en la
Situacion Educativa” indica que Piaget en su preocupacién de cdémo las

personas llegamos al conocimiento, planteo esta teoria.

Piaget consideraba que las personas construimos el conocimiento al interactuar

con el medio, en donde la continua interaccidon modifica nuestros “esquemas
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cognitivos”. Para probar esta hipbtesis empezé a estudiar cdmo los nifios
construian el conocimiento. Primero establecid que un esquema cognitivo, es la

representacion simplificada de una realidad.

Luego establecié que los esquemas cognitivos o patrones del pensamiento del
sujeto se van complejizando con el desarrollo y en determinadas etapas se
producen diferentes esquemas cognitivos que hace que interactuemos con el
medio de manera diferente. La respuesta adaptativa del sujeto se produce a
través de dos procesos independientes; la asimilacion y la acomodacion,

procesos que se ponen en marcha en todo aprendizaje.

e Asimilacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, “asimilar es

comprender lo que se aprende, incorporarlo a los conocimientos previos”.

Zayra Méndez Sanchez en su Libro “Aprendizaje y Cognicion” indica que en el
proceso de asimilacion el sujeto tiene un rol eminentemente activo, porque
realiza en la mente una especie de filtrado de estimulos. Esto significa que la
persona retiene solo ciertos elementos escogidos en funcién de sus capacidades
intelectuales. Ademas de esta actividad de seleccion o filtrado de estimulos, esta

la de incorporar o integrar el nuevo saber en los conocimientos ya adquiridos.

La autora también indica que la asimilacién mental, de acuerdo con Piaget, es
una actividad intelectual fundamental en el ser humano, porque al asimilar hay
una actividad propia del individuo en la que nadie puede sustituirlo. Para
aprender hay que comprender y como dice el dicho “lo que se aprende no se
olvida”. Es por ello, que el aprendizaje de la Matematica se debe desarrollar a
través de actividades practicas en las que el estudiante aprenda construyendo

sus conocimientos y desarrollando sus capacidades mentales.

En el &mbito educativo, la asimilacion mental se produce cuando el docente guia

el aprendizaje de los conocimientos, pero el estudiante no los toma tal cual; sino
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gue escogera algunos elementos y los incorporara en funcion de las estructuras

mentales que posee. (Méndez, 2001).

e Acomodacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola,

“acomodar es colocar algo de modo que se ajuste o adapte a otra cosa”.

Antonio Lorenzo Quesada Garcia (2003) en el Libro “Geografia e Historia” en el
capitulo de “Concepciones del Aprendizaje” cita a Piaget quién define el proceso
de acomodacion como la “modificacion de un esquema o estructura, causada

por elementos nuevos que se asimilan”.

El autor también cita a Driver, quién indica que un conocimiento recién adquirido
seria como un estudiante nuevo que se incorpora a la clase una vez comenzado
el curso. Puede ocurrir que el estudiante no se relacione con sus nuevos
comparieros, o puede incorporarse a un grupo ya formado o puede ser un lider

gue revolucione la clase.

El anterior ejemplo lo asocia con los conocimientos nuevos que el estudiante
adquiere. Estos pueden convertirse en conocimientos aislados, o pueden
integrarse en las estructuras cognitivas ya existentes modificandolas levemente

o modificar completamente los conocimientos existentes.

En el ambito educativo la acomodacién es un proceso fundamental porque se
produce cuando el estudiante transforma la informacién que ya tenia en funcion
de la nueva. Es decir, cuando los individuos ajustan la nueva informacion y las

nuevas experiencias en sus esquemas mentales.

Piaget indica que “no hay asimilacion sin acomodacion...pero la acomodacion
tampoco existe sin una asimilacion simultanea” EI aprender conlleva a
comprender y adaptar los conocimientos, para formar nuevos esquemas

mentales.
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Sin embargo, Fernando Doménech Betoret en su investigacion “La ensefanza y
el aprendizaje en la Situacion Educativa” indica que en ocasiones el proceso de
asimilacion y acomodacion no siempre estan “equilibrados”, ya que en

ocasiones, un mecanismo se impone sobre otro.

El autor menciona que cuando un estudiante aprende, por ejemplo, una
operacion matematica de memoria, sin haber partido de sus esquemas previos,
estamos haciendo que la asimile sin comprenderla. El conocimiento adquirido de
este modo permanecera aislado en la mente del estudiante, sin la posibilidad de
relacionarlo con otros conocimientos previos. Lo que significa que el estudiante
no podra aplicar el conocimiento adquirido a situaciones nuevas y que se le

olvidara en poco tiempo.

Este es un claro ejemplo de una de las multiples causas que provoca un bajo
rendimiento académico en los estudiantes en el aprendizaje de la Matematica.
En este caso, el docente sigue desarrollando las actividades escolares
cotidianas con un enfoque conductista; en donde pretende que el estudiante
aprenda una serie de procedimientos matematicos sin aplicacién en la vida y sin
tomar en cuenta los conocimientos previos que el estudiante tiene, pretendiendo
gue comprenda con facilidad. Sin embargo, el estudiante asimila los
conocimientos pero no los logra comprender, porque no logra relacionarlos con

Sus conocimientos previos.

Desarrollo del pensamiento l6gico-matemético segun Jean Piaget

Rincén (2010). Define el pensamiento l6gico-matematico como “el conjunto de
habilidades que permite resolver acciones basicas, analizar informacién, hacer
uso del pensamiento reflexivo y del conocimiento del mismo mundo que lo rodea
y poder ponerlo en practica en la vida cotidiana”. Ademas, sugiere la iniciacion
del proceso de desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los primeros

afos de vida del nifio y nifia.
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Cabe resaltar que, desarrollar el pensamiento l6gico-matematico es uno de los
fines que tiene el aprendizaje de la Matematica. José Fernandez Bravo, propone

cuatro capacidades que favorecen el pensamiento légico-matemético:

v' La observacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola observar
es “mirar con atencion y recato”, es decir mirar con detenimiento las
cualidades de las cosas para formar conceptos en la mente. Para
comprender mejor el concepto es importante definir que es atencion. Kelly
(1982) define la atencion como “la funcidon mental por medio del cual existe

una concentracion consciente sobre un objeto especifico”.

La atencion es uno de los factores que el docente constantemente les solicita a
los estudiantes en el aula. Esto lo hace para que los estudiantes se concentren y
puedan comprender las explicaciones o instrucciones de forma correcta. Sin
embargo, pocas veces 0 casi nunca el docente les explica a los nifios que es la

atencion y rara vez desarrolla actividades que fomenten y mejoren la atencion.

En la experiencia docente, se encuentran casos en que aparentemente los nifios
estan prestando atencion, se dice que aparentemente porque cuando al nifio le
toca realizar por si mismo determinada actividad de aprendizaje no sabe qué
hacer o como desarrollarla. Entonces, la pregunta es ¢ sera que verdaderamente
estaba prestando atencion? O como comunmente se dice su cuerpo estaba

presente, pero su mente andaba en la luna.

Lo anterior, indica que es importante la atencién, es decir, la concentracion plena
de la mente para desarrollarse el aprendizaje. Asi lo afirma, Craig, Mehrens &
Harvey (1989) “la fase inicial del aprendizaje es la atencion. La cual se puede
considerar como un dispositivo necesario y preparatorio para la percepcion,

adquisicién, retencién y transferencia del aprendizaje”.
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La observacion en la educacion, se desarrolla mediante juegos, actividades y
uso de material didactico cuidadosamente dirigidos a la percepcion de
propiedades y a la relacién entre ellas. José A. Fernandez Bravo indica que la
capacidad de observacion se va aumentando cuando se actla con gusto y
tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tension en el sujeto que realiza la
actividad. Por lo cual es necesario que el docente disefie las actividades de

aprendizaje de acuerdo a las necesidades e intereses de los estudiantes.

v La imaginacion: en el sentido mas técnico y cientifico de la palabra, W. A.
Kelly en su libro Psicologia de la Educacién describe que la “imaginacion
significa la potencia mental mediante la cual el hombre reproduce y construye
imagenes”. Ademas indica que “la imaginacién forma imagenes de objetos,
incluso en ausencia de estos, y puede formar imagenes de objetos no
existentes”. Este proceso creativo de la mente reproduce imagenes de cosas

0 hechos, los cuales pueden ser reales o no reales.

Alsina (2007) indica que los estudiantes tienen grandes capacidades
imaginativas y a lo largo de su progreso escolar pasan por diversas fases de
este desarrollo imaginativo. Ademas indica que en clase de mateméticas se
debe potenciar y estimular a través de diferentes actividades. Entre ellas

menciona: “las visualizaciones en clase” “El material manipulativo” y “los dibujos”

los cuales jugaran en este proceso un punto clave.

Lo anterior, nos permite indicar la importancia que tiene el uso de material
didactico en el Aprendizaje de la Matematica, porque desarrolla diferentes
procesos del pensamiento en los estudiantes, los cuales le ayudaran a

comprender mejor los temas matematicos.

Alsina menciona que a menudo es complicado desarrollar un razonamiento
matematico por falta de imaginacion: “dificimente empezamos a razonar

correctamente si antes no somos capaces de formar en nuestra imaginacion
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unas referencias o vislumbrar unos caminos para deducir algo”. Indica que es
necesario provocar imagenes mentales (“Imaginemos que...”), porque ayudan
mucho a “razonar mejor”. También indica que la imaginacién es esencial para la
resolucion de problemas, los cuales son “un motor esencial de la educacion

matematica”. (Alsina, 2007).

v’ La intuicién: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, la intuicién
es la “Facultad de comprender las cosas instantaneamente, sin necesidad de

razonamiento”.

Canon (1993) indica que “la intuicion es el punto de partida de toda la
Matematica”, porque a partir de ella se generan “las construcciones de los
objetos matematicos en el intelecto humano”. Se puede decir que la intuicidén en
el aprendizaje de la Matematica juega un papel muy importante; porque a través

de ella, los estudiantes construyen en su mente los conceptos matematicos.

Para ello, es necesario que en el proceso de aprendizaje de la Matemética el
docente desarrolle y estimule en el estudiante la intuicién. En donde le permita
manipular y descubrir los conceptos matematicos a través de uso de material
didactico, especialmente el manipulativo. Asi lo afirma Castillo (2003) “el docente
debe guiar la intuicion hacia un fin especifico, buscando niveles mas altos de
abstraccion a partir de objetos concretos que el manipula”. Ademas indica que
no se debe olvidar que la intuicion se conforma en el trabajo constante del nifio

como descubridor.

Castillo (2003) indica que “la Matematica es un proceso creativo y de gran valor
formativo para el individuo”. El aprendizaje de la Matematica debe ser dinamico,
activo y participativo. La autora mencionada indica que “es precisamente en la
escuela donde se deben acumular todas las vivencias sensoriales,
experimentales e intuitivas que, consolidados en el pensamiento del educando,

constituiran las bases sobre las que se asentara el edificio racional abstracto”.
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Lo anterior, permite afirmar que el aprendizaje de la Matematica sera asimilado
significativamente por los estudiantes si se desarrolla a través de actividades
practicas. En las cuales se empleen diferentes tipos de material didactico, con
los cuales puedan construir y descubrir los conceptos matematicos por si

mismos.

v’ El razonamiento l6gico: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola;
razonar es “ordenar y relacionar ideas para llegar a una conclusién”. La légica
por su parte, es la “ciencia que expone las leyes, modos y formas de las

proposiciones en relacién con su verdad o falsedad”.

Con las anteriores definiciones se puede decir que el razonamiento logico es
entonces “un conjunto de juicios que mantienen entre si relaciones légicas, de
tal forma que partiendo de algunos juicios dados a los que denominamos
premisas podemos llegar deductivamente a un juicio que no teniamos y que

denominamos conclusion”(Mufioz, sff).

Aprender Matemadtica requiere de un adecuado desarrollo de habilidades de
pensamiento y acciones inmensas en el razonamiento légico-matemético. Se
debe recordar que “la naturaleza de las matematicas es eminentemente
abstracta, pues su objeto de estudio lo constituyen conceptos y relaciones entre

ellos” (Mufoz, s/f).

El desarrollo del razonamiento I6gico-matematico debe estar encaminado a
proporcionar a los estudiantes una serie de conceptos y habilidades, las cuales
deben desarrollarse a través de actividades ricas en el contexto de los
estudiantes. Fernandez (2010) afirma que solo asi se desarrollara las
capacidades de razonamiento y abstraccion, posibilitando la comprension y

resolucién de problemas de la vida cotidiana.
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La autora anterior indica que los aprendizajes matematicos se logran cuando el
estudiante elabora abstracciones matematicas a partir de procesos como:
obtener informacion, observar propiedades, establecer relaciones y resolver
problemas. Para ello es necesario llevar al aula situaciones cotidianas, con
desafios matematicos interesantes y el uso habitual de varios recursos y

materiales didacticos para ser manipulados por el estudiante. (Fernandez, 2010).

Por esta razdén, es importante que el docente disefie y planifique actividades
ricas en el contexto de los estudiantes, en donde aprendan haciendo,

descubriendo y construyendo por si mismos la esencia de la Matematica.

Etapas del desarrollo cognoscitivo segun Jean Piaget
Federico Roncal y Francisco Cabrera (2000) en su documento “Didactica de la
Matematica” indican que el aprendizaje de la Matematica debe ser coherente

con el desarrollo del pensamiento I6gico del nifio.

Los autores toman como base la Teoria de Piaget, quién indica que el nifio en su
desarrollo cognitivo pasa por una serie de estadios o etapas. Cada una de las
cuales con una caracteristica especial, las cuales son cuatro: etapa sensorio
motriz (O a 2 afos), etapa preoperacional (2 a 7 afos), etapa operacional
concreta (7 a 12 afos) y una etapa llamada de las operaciones formales (12

afios en adelante).

e Etapa sensorio motriz (0 -2 afios). Este va desde el nacimiento hasta los dos
afios. A esta edad los nifios y nifias utilizan lo que se llama inteligencia
acciéon ya que por medio del movimiento tocan y conocen lo que les rodea,

los objetos existen en tanto los pueda ver.

A los dos afios son capaces de coordinar sus acciones y empieza a conectar los
eventos presente con experiencias pasadas, por esta razén ensayan

repetidamente para observar los resultados de sus acciones. Seguramente ha
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visto como los bebés se llevan a la boca todo lo que tiene en la mano o a su

alcance, esta es la manera como ellos conocen y aprenden de los objetos.

En esta etapa se comienza a usar la imitacion, la memoria y el pensamiento. El
nifio se da cuenta de los objetos que no dejan de existir cuando se esconde. El

nifio para de las acciones reflejadas a la actividad dirigida.

e Etapa preoperacional (2-7 afios). Comprende de los dos a los siete afios. Un
hecho relevante de esta etapa es que gracias a la locomocion los nifios
amplian sus percepciones de lo que les rodea. Durante esta etapa gracias al
lenguaje, pueden pensar en un objeto 0 persona aunque no esté ante su

vista.

En esta etapa también se da la imitacién de lo que hacen otras personas y el
juego simbadlico. Por ejemplo: cuando utilizan una escoba para jugar al caballito

o cuando juegan a imitar una profesion, entre otros.

e Etapa operacional concreta (7-12 afios). Patricia Ganem (2010) cita a Violeta
Arancibia (1999) quién indica que esta etapa se caracteriza por la habilidad
para tratar efectivamente con conceptos y operaciones. Sin embargo, las
operaciones que domina son concretas, no abstractas. Esto indica la
importancia de promover experiencias concretas que faciliten el aprendizaje

de los diferentes conceptos matematicos

Almeida (2011) indica que las operaciones concretas son reversibles, y no solo
permiten a los nifios solucionar problemas especificos sino que también les
ayudan a desarrollar habilidades para aprender a aprender y capacidades de
razonamiento logico que les ayudaran a dar sentido a su experiencia general, y

se volveran mas sistematicos al avanzar hacia niveles superiores de equilibrio.
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Ademas en esta etapa, los niflos aumentan su capacidad para cooperar con los
demas y para reconocer las reglas del juego, aprenden a tomar en cuenta las
intenciones de los demas cuando juzgan la moralidad de las acciones y su
pensamiento acerca de la justicia se centra en las nociones de reciprocidad, al

tratar a los demas como ellos desean ser tratados. (Wadsworth, 1989).

Las caracteristicas de la etapa de las operaciones concretas expuestas
anteriormente, indican que los nifios no han llegado a desarrollar su
pensamiento abstracto. Por lo cual, es necesario que el aprendizaje de la
Matematica se lleve a cabo por medio de objetos de manera concreta, es decir,

el uso de diferentes tipos de material didactico, especialmente el manipulativo.

Asi lo afirma Federico Roncal y Francisco Cabrera (2000) en su documento
“Didactica de la Matematica” al mencionar el siguiente ejemplo: “sumar” es una
palabra que no tiene ningun significado para el nifio. Hacer varias sumas, por
mMA&s que se repitan, tampoco tiene ningun sentido quizas para él. Lo cual quiere
decir que para el aprendizaje de la Matematica en el nivel primario, es necesario
recurrir a lo concreto, a lo que el nifio pueda tocar, mover, sentir, oler, lo que él
conozca y lo que para él tenga un sentido, porque su pensamiento se encuentra
en una fase de desarrollo que requiere de este tipo de actividades para su

comprension.

Siguiendo con el ejemplo anterior, “sumar” es un concepto; “tener una pifia y
agregarle otras” es una operaciéon mental. Lo que el nifio puede comprender es
la actividad, porque conoce las pifias y porque las puede observar, tocar, juntar,
separar, etc. Mientras que el concepto es un vacio, lo comprendera mas

adelante, es decir, cuando vaya avanzado en su etapa de desarrollo cognitivo.

Los autores indican que la Matematica es una ciencia que se aplica a cosas
reales, recomienda que se les haga saber a los nifios. Los numeros, las

operaciones, conceptos, procedimientos, etc. No son inventos del profesor sino
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ejemplos de la vida real. También indican que para aprender la Matematica se
debe iniciar por colocar al nifio en contacto con los objetos manipulables
(piedras, palos, frutas, hojas, etc.). Con estos objetos puede realizar operaciones

como: contar, unir, separar, clasificar, agregar, quitar, repartir, entre otras.

El primer paso es entonces, utilizar objetos para realizar las operaciones en lo
concreto. Cuando se ha practicado suficientemente cada operacion se puede
pasar al segundo paso que es explicar la necesidad de utilizar simbolos.
Previamente se da a conocer lo que es un simbolo y por qué se utiliza. Los

simbolos son lo que conocemos como: 1, 2, 3....; +,—,+,%x,=, entre otros.

El tercer paso es el de comenzar a hacer las operaciones sélo con simbolos,

gue es lo que comunmente hace la mayoria de docentes por ejemplo: 2 +4=6.

Es importante indicar, que no importa la operacibn matematica que se esté
realizando, los estudiante deben saber con claridad de lo que se trata y sobre
todo para qué sirve y dénde se puede aplicar. Resolver mecanicamente es solo
aplicar una serie de procedimientos aprendidos o memorizados y la Matematica

€s razonamiento.

Se ha mencionado esto, porque el aprendizaje de la Matematica tiene una
secuencia en cada etapa del desarrollo cognitivo de los estudiantes. Un
aprendizaje se basa en el anterior y asi sucesivamente. Por lo cual es necesario,
gue en cada una de las etapas los nifios vayan desarrollando habilidades

matematicas que les permita avanzar progresivamente.

Es importante resaltar que en esta etapa de las operaciones concretas, l0s nifios
adquieren diversas capacidades cognitivas; las cuales son fundamentales para
el aprendizaje de la Matematica. (Meece, 2000) Indica que el nifio en esta etapa
aprende las operaciones logicas de seriacion, de clasificacién y de conservacion.

Las cuales son importantes en el aprendizaje de la Matematica. A continuacion
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se citaran de forma breve los tres tipos de operaciones mentales con que el nifio

organiza e interpreta el mundo durante esta etapa.

e Seriacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola; seriacion es
la “accién y efecto de seriar. A su vez seriar es “poner algo en serie”. En el
ambito educativo, la seriacién es la capacidad de ordenar los objetos en
progresion légica, por ejemplo, del mas pequefio al mas alto. Ademas indica
que esta capacidad cognitiva en el area de Matematica “es importante para

comprender los conceptos de numero, de tiempo y medicion”.

e Clasificacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafola; clasificar
es “ordenar o disponer por clases algo”. Con la definicion anterior se puede
decir que clasificar, es agrupar objetos, dibujos, simbolos, entre otros; segun

un criterio establecido como color, forma, tamano, etc.

Cardoso & Cerecedo (2008) indican que “la clasificacion es un instrumento de
conocimiento esencial que permite analizar las propiedades de los objetos y, por
tanto, relacionarlos con otros semejantes, estableciendo asi sus parecidos 0 sus

diferencias”.

La clasificacién es una habilidad que empieza a surgir en la nifiez temprana. Los
nifos que comienzan a caminar y los preescolares agrupan generalmente los
objetos atendiendo a una sola dimensién, como el tamafio, forma o el color. Pero
no es sino hasta el periodo de las operaciones concretas cuando clasifica los
objetos segun varias dimensiones o cuando comprende las relaciones entre

clases de objetos. (Meece, 2000).

e Conservacion: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola;
conservacion es la “acciéon y efecto de conservar”. A su vez conservar es
‘mantener o cuidar de la permanencia o integridad de algo o alguien”. En el

ambito educativo Lafrancesco (2005) define la conservaciéon como ‘la
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capacidad cognitiva para conservar la invariabilidad de los objetos por
encima de posibles variaciones en algunos de sus atributos y dimensiones”.

Por ejemplo; la conservacion del peso, masa, volumen entre otros.

Ferrarini & Rancich (1989) indican que el concepto de conservacion es uno de
los mas importantes en la teoria del desarrollo cognoscitivo de Jean Piaget.
Ademas, indican que la conservacion marca el inicio del pensamiento l6gico y es
el principal criterio de fundamentacion del periodo operacional concreto. (De
Lemas, 1969).

Por su parte, Lafrancesco (2005) indica que “si esta capacidad cognitiva no se
da, los educandos no tienen la capacidad de categorizar y carecen del
pensamiento reversible lo que dificulta descomponer y recomponer, analizar y

sintetizar, deducir e inducir.”

Las habilidades que se desarrollan a través de la capacidad de conservacion
descrita en el parrafo anterior, son fundamentales para el aprendizaje de la
Matematica. Por lo cual, es importante que el docente logre desarrollar esta
capacidad cognitiva en los nifios. A través de actividades que favorezcan el
pensamiento I6gico-matematico en esta etapa de las operaciones concretas.

A medida que los nifios desarrollan, la estructura formada en afios anteriores
evoluciona gradualmente para convertirse en parte integrante del estadio o
etapa siguiente. Por ejemplo, la idea de que un objeto es una cosa permanente,
se adquiere poco a poco en el primer periodo, sin embargo esta idea de
permanencia es necesaria para la nocion de conservacion de cantidad que se
aprende en el periodo de las operaciones concretas. En forma semejante, las
operaciones concretas constituyen una base para el sistema de las operaciones
formales. (Beard, 1971).
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e Etapa de las operaciones formales (12 afios en adelante). Se caracteriza por
la capacidad de pensar simbdlicamente. Ademas de comprender de manera
significativa, el contenido abstracto sin la presencia de objetos fisicos. Por lo
gue, las habilidades intelectuales estan relacionadas con los requerimientos

gue se exigen para el aprendizaje de las ciencias.

Aspectos importantes sobre las etapas de desarrollo de Jean Piaget

Meece, (2000) en el documento “Desarrollo del nifio y del adolescente”. Indica
que la teoria del desarrollo cognoscitivo de Piaget es una de las mas citadas y
controvertidas. Piaget contribuyé a modificar el rumbo de la investigacién
dedicada al entorno del nifio. Una vez que los investigadores comenzaron a
estudiar el desarrollo a través de esta perspectiva, ya no pudieron volver a ver al
nifio como un organismo pasivo condicionado y moldeado por el ambiente.
(Miller, 1993).

Aungue, esos trabajos siguen influyendo en la forma de pensar del nifio, en afios
recientes su teoria ha provocado fuertes controversias y criticas. (Flavell, 1985;
Miller, 1993). Una de ellas es la “universalidad de las etapas piagetianas”. Esto
significa que, el hecho que los estudiantes tengan la edad cronoldgica en cada
etapa, no quiere decir que hayan alcanzado el logro de todas las habilidades que

se describe en cada una.

Ruth Beard (1971) afirma que la edad a la que se alcanza un estadio no puede
en modo alguno fijarse, pues estd siempre en relacion con el ambiente, que

puede favorecer, obstaculizar o aun impedir su aparicion.

Ademas, el proceso estéa ligado al tiempo y al ritmo individual del nifio, cada nifio
es una individualidad. No todos maduran psicolégicamente a la misma edad.
Cada individuo aprende a un determinado tiempo y ritmo, de acuerdo a diversos

factores como sociales, culturales, familiares, entre otros. (Calero, 2008).
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Por lo cual, es importante resaltar el compromiso que tienen las instituciones
educativas, de crear las condiciones adecuadas para facilitar la construccion del
conocimiento. Ademas la labor del docente de promover en el aula un ambiente
motivador; que genere un aprendizaje eficaz, a través de mdultiples y variadas
actividades, previamente planificadas y disefiadas. En donde se debe tomar en
cuenta la naturaleza de quién aprende, su desarrollo evolutivo y sus

necesidades. Es decir, una educacion centrada en su persona.

2.2.2. Aportaciones de Vygotsky
Lev Semionovich Vygotsky (1896-1934) naci6 en Bielorrusia, fue médico,

abogado y realizé estudios de linglistica, filosofia y psicologia. (Almeida, 2011).

Vygotsky es uno de los grandes tedricos del aprendizaje y autor de la teoria del
desarrollo social del aprendizaje. Para él, la interaccion social influye de manera

profunda en el desarrollo cognitivo del nifio. (Ganem & Ragasol, 2010).

Nancy Almeida cita a Vygotsky e indica que este autor al igual que Piaget,
también creia que los nifios construian de forma activa su propio conocimiento,
pero pensaba que Piaget no profundizé, en la importancia de la interaccién
social y la cultura en el desarrollo de la inteligencia, el considera al sujeto como
social por naturaleza y al conocimiento como un producto social por esencia
(Santrock, 2006).

Vygotsky considera que el hombre es un ser social por excelencia, que aprende
por influencia del medio y de las personas que lo rodean; por lo tanto, el
conocimiento mismo es un producto social. En esta teoria, Vygotsky afirma que
el desarrollo humano no es consecuencia solo de la herencia genética, sino que
se produce gracias a la actividad social y cultural; asi, lo que asimila el individuo
es fundamentalmente un reflejo de lo que pasa en la interaccion social, en una

sociedad determinada y una época historica.
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Es importante indicar que el ser humano, por naturaleza es un ser social, es
decir, que necesita comunicarse y relacionarse con las demas personas, para
desarrollar sus capacidades cognitivas. Por ejemplo; todas las personas
nacemos con la capacidad de desarrollar el lenguaje oral, pero si una persona

no tiene con quién practicarlo, este no desarrollara bien esta capacidad.

Juan Salcedo (2009) cita a Vygotsky e indica que este autor explicé que los
procesos psicologicos superiores como: lenguaje, atencion, memoria,
conceptualizacién, juego simbdlico, lecto-escritura, actitudes y razonamiento son
producto de las relaciones sociales que tiene la persona con sus semejantes, y
se median culturalmente por diversos actores, para luego interiorizarse o

hacerse parte del individuo.

Partiendo de esta idea, Vygotsky formuld la ley de la doble formacion de las
funciones psicoldgicas; la cual indica que: “en el desarrollo cultural del nifio toda
funcion aparece dos veces: primero a nivel social, entre personas, interpersonal
o interpsicolégico y después a nivel individual, en el interior del propio nifio,

intrapsicologico” (Vygotsky, 1978).

En otras palabras, cada funcion mental superior, primero es social
(interpsicolégica) y después es personal (intrapsicologica). Lo cual, significa que
el nifio primero aprende las cosas socialmente, en contacto con los demas y
después se produce el desarrollo de las funciones como la percepciéon, memoria,
atencion, etc., cuando internamente se controla el proceso, integrando los

nuevos conocimientos a la estructura cognitiva.

En el &mbito escolar es importante aplicar conscientemente la mediacion social,
lo cual implica dar importancia no solo al contenido y a las herramientas
didacticas, sino también a los agentes sociales. Esto permite indicar que dentro
del proceso de aprendizaje es importante realizar actividades practicas, usando

material didactico como apoyo para construir los conocimientos, pero también
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gue se dé la oportunidad de compartir ideas, de trabajar en quipo, porque el
apoyo de los demas le ayudard a comprender mejor y el aprendizaje sera

significativo.

Otra valiosa aportacion de Vygotsky a la educacion es su teoria sobre la “Zona
del Desarrollo Préximo”. Fernando Doménech indica que esta zona se define
como la distancia que hay entre el “nivel real-actual” de desarrollo (capacidad
gue el nifio tiene para resolver independientemente un problema, sin la ayuda de
otra persona) y el “nivel de desarrollo potencial” (capacidad que el nifio tiene
para resolver un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién de un

compafiero).

En el ambito escolar, este autor indica que hay que distinguir entre lo que el
estudiante es capaz de hacer y aprender por si solo, que es fruto de su nivel de
desarrollo y de sus esquemas previos y lo que es capaz de hacer y de aprender
con la ayuda de otras personas, observandolas, imitandolas, siguiendo sus

instrucciones, compartiendo ideas o colaborando con ellas.

Ademas menciona las principales implicaciones educativas que se desprenden

del planteamiento de Vygotsky las cuales son las siguientes:

e La intervencion del docente debe ir dirigida a la zona de desarrollo proximo,
es decir a lo que el estudiante puede aprender solo y lo que puede aprender
con ayuda de otros.

e El papel del docente en el proceso de aprendizaje es el de mediador.

e Favorecer las interacciones dentro del aula, tanto entre docente-estudiante
como entre estudiante-estudiante. Crear un clima interactivo a través del
trabajo cooperativo, a través de actividades que generen la participacion
activa de los estudiantes.

e Utilizar recursos y materiales didacticos de apoyo apropiados, ya que la
capacidad de aprender del estudiante aumenta cuando aprende

manipulando, observando, haciendo entre otros procesos.
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2.2.3. Aportaciones de Ausubel
Paul Ausubel (1918-2008) médico y psicologo estadounidense, realizd varios
aportes a la Psicologia educativa. Uno de ellos es la creacion de la Teoria del
Aprendizaje Significativo. Para este autor los conocimientos previos del
estudiante juegan un papel importante, para que el aprendizaje adquirido sea
“significativo”, es decir no memoristico o mecanico. Este autor afirmdé que “el
factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el estudiante ya

sabe”.

El Aprendizaje Significativo se produce cuando los nuevos conocimientos se
construyen con base a los conocimientos previos que tiene el estudiante. Y se
logra cuando la adquisicion de los nuevos conocimiento encajan facilmente en la
estructura cognitiva del estudiante; integrando los conocimientos previos con los

nuevos, en un ambiente motivador.

Fernando Doménech indica que para “enganchar” los conocimientos previos que
poseen los estudiantes, con los nuevos contenidos que se proponen, estos no
deben estar demasiado alejados de la capacidad cognoscitiva del estudiante, de
su experiencia y de su realidad, ya que en ese caso pueden resultar inaccesibles

e incomprensibles.

Para Ausubel aprender es sinonimo de “comprender”, explica que lo que se
comprende queda integrado en la estructura cognitiva del estudiante. Ausubel
establece cuatro tipos de aprendizaje, los cuales son:

e Aprendizaje por recepcion: en donde el estudiante recibe los contenidos que
debe aprender en su forma final. Es decir, el estudiante debe asimilar,
comprender y reproducir los conocimientos con la misma estructura

organizativa que los recibio.
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Aprendizaje por descubrimiento: el estudiante tiene que reorganizar los
contenidos que se le presentan de forma incompleta, tratando de descubrir
relaciones o leyes desde sus conocimientos previos.

Aprendizaje repetitivo 0 memoristico: se produce cuando los contenidos se
almacenan en la mente tal como se presentan y se recuperaran a través de
la memoria. El estudiante adopta la actitud de asimilarlos y reproducirlos al
pie de la letra.

Aprendizaje Significativo: en este caso, como ya se habia mencionado, los
contenidos nuevos se relacionan con los contenidos previos que posee el

estudiante.

Nancy Almeida en su investigacion “Desarrollo de competencias matematicas a

través de la utilizacion de estrategias didacticas interactivas” menciona ventajas

del aprendizaje significativo y acciones pedagdgicas que como docentes se

deben tomar en cuenta para generar un aprendizaje significativo.

Ventajas del aprendizaje significativo

Produce una retencion mas duradera de la informacion.

Facilita el adquirir nuevos conocimientos, integrando los conocimientos
previos.

Es un aprendizaje activo, pues depende de la asimilacién de las actividades
en las que se desarrolle.

Es personal, ya que la significacion del aprendizaje depende de nivel

cognitivo del estudiante.

Aplicaciones pedagodgicas:

El docente debe indagar los conocimientos previos de sus estudiantes; para
relacionar lo que ya sabe con los nuevos conocimientos.

Organizar los materiales en el aula de manera logica y jerarquica, teniendo
en cuenta que no solo importa el contenido sino la forma en la que se

presenta.
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e Considerar la motivacion como un factor fundamental para que el estudiante
se interese por aprender.

e EIl docente debe conocer estrategias didacticas y saber utilizar una amplia
gama de materiales y recursos did4cticos.

El trabajo del docente no es ensefiar, es propiciar que sus estudiantes aprendan
de manera proactiva, no solo activamente. Debe convertirse en un mediador en
el encuentro del estudiante con el conocimiento. Un mediador que orienta y guia
la actividad mental constructiva de sus estudiantes, a quienes les brinda la

ayuda necesaria y pertinente.

Condiciones para logra el aprendizaje significativo:

Nancy Almeida cita a Ausubel, quién indica tres condiciones basicas para que se

produzca el aprendizaje significativo:

e Actitud favorable del estudiante: que los estudiantes estén motivados, que
tengan una buena predisposicion para aprender.

e Significatividad légica del material: que el material presentado tenga una
estructura interna organizada, que sea susceptible y dé lugar a la
construccion de conocimientos.

e Significatividad psicologica del material: la posibilidad que el estudiante

conecte el conocimiento presentado con los conocimientos previos.

Evolucion del proceso de ensefianza- aprendizaje

La Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (2013) indica
gue la educacion del siglo XXI requiere un cambio integral en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Un nuevo paradigma educativo, en donde el
aprendizaje se conecte con las necesidades y demandas de la sociedad del

siglo XXI, con los intereses, necesidades y habilidades de cada estudiante.
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Ademas indica que “Aprender”, ya no es lo que solia ser. Ya no consiste en
adquirir y memorizar un conjunto de contenidos predefinidos, sino en saber
gestionar, construir y comunicar el conocimiento en colaboracién con otros. En el
cual, se “ofrezcan experiencias de aprendizaje pertinentes, enriquecidas,

atractivas y desafiantes a los aprendices del siglo XXI”.

Es importante recordar que el enfoque tradicional de la ensefianza consideraba
a los estudiantes como receptores pasivos de la informacion. La memorizacién
del contenido, narrado por el profesor, era el objetivo principal del proceso de
enseflanza. Los conocimientos eran descontextualizados y alejados de la

realidad de los estudiantes.

Clifton B. Chadwick (2001) indica que el aprendizaje actual no es un asunto
sencillo de transmision, internalizacién y acumulacion de conocimientos, sino un
proceso activo por parte del estudiante que consiste en enlazar, extender,
restaurar e interpretar y, por lo tanto, construir conocimiento desde los recursos

de la experiencia y la informacion que recibe.

Ademas sefiala que un aprendizaje eficaz requiere que los estudiantes operen
activamente en la manipulacién de la informacion, pensando y actuando sobre

ella para revisarla, expandirla y asimilarla.

Otro punto que enfatiza es que el conocimiento es un producto de la interaccién
social y de la cultura. Es decir, el nifio a través de un proceso activo, participativo
y vivencial, construye los nuevos conocimientos al relacionarlos con los que ya

conoce, para aprenderlos significativamente.

El autor también indica que esta “idea de un enfoque constructivista en el
aprendizaje 'y en el curriculo entr6 con fuerza en América Latina”,

aproximadamente en la década de los afios setenta-ochenta (siglo XX).
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En Guatemala, la Reforma Educativa es uno de los hechos mas importantes de
finales del siglo XX, a través de la Transformacion Curricular que consiste en la
actualizacion y renovacion técnico pedagogica de los enfoques, esquemas,
métodos, contenidos y procedimientos didacticos; de las diversas formas de
prestacion de servicios educativos y de la participacion de todos los actores
sociales. El cual, presenta un nuevo paradigma curricular y cambios profundos

en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. (UNESCO Delors, 1996).

El Curriculo Nacional Base de Guatemala, describe el nuevo paradigma

educativo; el cual resalta, un aprendizaje con las siguientes caracteristicas:

v' Relevante e integrador: el aprendizaje integrado permite la apertura de
espacios para que el conocimiento tome significado desde varios referentes y
asi se desarrollen las capacidades para utilizarlo de mdultiples maneras y
fines.

v' Centrado en la persona y su aprendizaje: es decir el aprendizaje es personal,
ya que la significaciébn de los aprendizajes de un estudiante determinado
depende de sus propios aprendizajes cognitivos (conocimientos previos y la
forma en cOmo se organizan en su estructura cognitiva).

v" Que fortalezca la participacion y la ciudadania: el aprendizaje debe promover
en los estudiantes, una participacion ciudadana, que implica la toma de
decisiones responsables y conscientes para desenvolverse adecuadamente
en la sociedad.

v Que sea contextualizado y pertinente: en el cual, los estudiantes deben
aprender de situaciones reales que se presentan en su contexto, porque alli

es donde aplican sus saberes y encuentran el significado de lo aprendido.

Ademas, hace énfasis en la importancia de propiciar un ambiente fisico y una
organizacion del espacio que conduzcan al ordenamiento de los instrumentos

para el aprendizaje en donde la integracibn de grupos y las normas de
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comportamiento estén estructuradas para crear un medio que facilite las tareas

de ensefianza y de aprendizaje.

Es importante sefialar que aunque el Curriculo Nacional Base de Guatemala
plantea un nuevo paradigma educativo, muchos centros educativos en el pais
todavia estan arraigados en un sistema tradicional. En el que se antepone la
memorizacién de conocimientos a la formacién del ser humano. Por lo cual, es
importante reflexionar y sobre todo cambiar, porque en nuestras manos esta la

educacion de muchos nifios y nifias que son el futuro de nuestro pais.

Ante esto, el Ministerio de Educacion en Guatemala, ha desarrollado en los
tltimos afios programas con el fin de mejorar la calidad educativa. A
continuacion se citaran los diseflados especificamente para el area de

Matematica, por el enfoque que tiene la presente investigacion:

El Programa GUATEMATICA, impulsado por el Ministerio de Educacion de
Guatemala y la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén -JICA-con el fin
de despertar en nifios y nifias el gusto por aprender Matemética, mediante la
adopcién de una metodologia de ensefianza mas adecuada y que otorgue
protagonismo a nifios y nifias en la construccion de su propio aprendizaje. El
Programa se inicio en el 2002 y como parte del intercambio de cooperacion con
Guatemala, la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon -JICA- firmé con
las autoridades ministeriales en diciembre del 2004 un documento para la
ampliacién del Programa a diciembre de 2005. El lema del Programa es “Sumar
ideas, multiplicar aciertos y potenciar capacidades”. (MINEDUC, Programa

Guatematica).

En 2006 inicié una relacion importante entre la Universidad de San Carlos de
Guatemala, a través de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza
Media y el Ministerio de Educacion para desarrollar procesos de capacitacion

dirigidos al Magisterio Nacional, con el propdsito de capacitar en la ensefianza-



64

aprendizaje de la Matematica utilizando la metodologia de GUATEMATICA. Ya
que en el 2007 se implementd a nivel nacional el uso del libro GUATEMATICA
en donde los docentes aplican una forma diferente de ensefar la Matemética

junto con otros programas que se van desarrollando.

Sin embargo, la profesionalizaciéon docente es un requisito indispensable para
mejorar la calidad educativa del pais, y un elemento central para la puesta en
marcha del Curriculum Nacional Base —CNB-, el cual entre otras cosas, propone
un cambio en los procesos de ensefianza-aprendizaje que contrapone el rol
tradicional del maestro como transmisor de conocimientos al de facilitador del
aprendizaje de los estudiantes. Con base a ello, da inicio en julio del afio 2009,
el Programa Académico de Desarrollo Profesional Docente —PADEP/D-, el cual
es ejecutado por la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media —
EFPEM-, encaminado a elevar al nivel de profesorado universitario la formacion
de maestros en servicio y asi mejorar la calidad educativa del pais.
(USAID/Reforma Educativa en el Aula, 2011).

En el afio 2010, el Ministerio de Educacion de Guatemala, realizé el lanzamiento
del Programa Nacional de Matematica “Me gusta Matematica” con base en el
Acuerdo No. 1402-2010 de fecha 10 de agosto de 2010 con el lema:
“Cambiemos el susto por el gusto hacia la Matematica” con el propdsito de
modificar los alarmantes resultados obtenidos por los estudiantes en
Matematica. Por otra parte también busca modificar la actitud de rechazo o
temor a tan importante area como instrumento para pensar, valorar y entender
nuestro entorno. Ademas de mejorar las practicas metodolégicas de los

docentes en el aula.

En el aflo 2014 el Ministerio de Educacion lanzé el Programa Nacional de
Matematica con la propuesta de “Contemos juntos” con base en el Acuerdo
Ministerial No. 641-2014 de fecha 14 de abril de 2014. Enfocado a los

estudiantes del Nivel de Educacion Preprimaria, Primero, Segundo y Tercer
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Grado del Primer Ciclo del Nivel Primario del pais, con énfasis en despertar el
gusto por la Matematica a través de la interaccion con la familia y amigos y el
uso de herramientas ludicas que favorezcan el desarrollo de destrezas del
pensamiento logico y la creatividad. Segun (MINEDUC, Programa Nacional de

Matematica "Contemos Juntos”, 2013).

Los programas disefiados por el Ministerio de Educacion contienen una serie de
actividades matematicas para implementar en el aula, con el fin de mejorar la
actitud y el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes. En donde el
docente es una pieza clave para que se practiquen dichas actividades en el aula.

Por lo cual, surge la pregunta ¢,.cudl es el rol del docente actualmente?

En el nuevo paradigma educativo, el rol del docente incluye varias actividades
mas alla de la transmision de conocimientos, ya que se considera actualmente

un mediador del proceso educativo.

El Curriculo Nacional Base de Guatemala, indica que “el mediador pedagdogico
interviene en las actividades que un estudiante todavia no es capaz de realizar
por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe ayuda pedagdgica
eficaz, pertinente, suficiente y oportuna” (Ministerio de Educacion de Guatemala,
2010).

Ademas indica que el principal reto para el docente actual es el acercamiento al
estudiante de todas las fuentes y medios de informacion posibles, en la dosis
adecuada, para que este Ultimo pueda obtener la que sea necesaria para el

logro de sus competencias.

Lo cual significa que el nuevo papel del docente es crear ambientes de
aprendizaje adecuados para desarrollar diversas actividades apropiadas para

facilitar el aprendizaje de la Matematica a los estudiantes.
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Asi lo afirma Cano (2005), el rol del docente es: crear un ambiente de
aprendizaje en el cual haya comunicacidon constante, en el cual se promueva la
construccion de conceptos, en donde hay una participacion activa, en donde hay
busqueda de soluciones, en donde permita el error como parte del aprendizaje,

en donde haya discusion de resultados u opiniones, entre otros.

El autor también indica que dichos ambientes de aprendizaje; se deben convertir
en lugares de provocacion, de degustacion del saber, lugares en donde el
estudiante perciba que si es posible aprender, que si se pueden obtener logros.
Es decir, un lugar en donde el nifio se sienta a gusto y motivado para aprender.
En donde a través de diversas actividades el nifio construya su propio

aprendizaje.

Cabe resaltar que para contribuir con la creacién de ambientes de aprendizaje,
es importante la utilizacion de material didactico, porque juegan un papel
importante en la dindmica del proceso educativo en el aula. Asi lo afirma la

Secretaria de Estado de Educacion de la Republica Dominicana (2009):

El uso de material didactico, garantiza un mayor nivel de significacion del aprendizaje.
Ademas, la incorporacién de diversos materiales didacticos posibilita a las nifias y a los nifios
vivenciar experiencias educativas en un clima altamente estimulante y retador de sus

multiples capacidades.

2.3. Material Didactico

2.3.1. Definiciones de Material Didéactico
Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, se define material a todo
‘conjunto de maquinas, herramientas u objetos de cualquier clase, necesario
para el desempeno de un servicio o el ejercicio de una profesion”. En el ambito
educativo, los materiales son didacticos en el momento en que se usa de

manera intencional para propiciar el aprendizaje.
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El material didactico ha sido definido de varias maneras por numerosos
investigadores y profesionales de la educacion. A continuacion se citaran

algunas definiciones de diferentes autores:

Nérici (1987) indica que:
El material didactico es, en la ensefianza, el nexo entre las palabras y la realidad. Lo ideal
seria que todo aprendizaje se llevase a cabo dentro de una situacion real de vida. No siendo
esto posible, el material didactico debe sustituir a la realidad, representandola de la mejor

forma posible, de modo que facilite su objetividad por parte del alumno.

GoOmez (2005) indica que “El material didactico son todos aquellos canales a
través de los cuales se comunican los mensajes educativos”. Es el conjunto de
recursos que utiliza el docente a la estructura escolar para activar el proceso de

ensefanza.

El Ministerio de Educacion de Guatemala indica que los materiales de
aprendizaje “son recursos necesarios que permiten desarrollar diversidad de
estrategias de aprendizaje y a la vez sirven de nexo con la realidad del
estudiante, haciendo la informacion relevante para el presente y futuras
situaciones” (Ministerio de Educacion de Guatemala, 2010).

Por su parte, Fernandez (2010) indica que se le llaman materiales didacticos a
todos aquellos “objetos que facilitan el proceso de construccidon del aprendizaje”.
Lo cual se debe a que el uso de materiales didacticos ayudan a los estudiantes a
fijar la atencion, a mantener el interés, a relacionar los conocimientos nuevos
con los que ya conoce, a guardarlos en la memoria, a poder recuperarlos
cuando los necesite, para aplicarlos en la solucion de un problema que se le

presente.

Ademas el autor, indica que el material didactico es un medio que permite

facilitar la construccion del conocimiento, porque le da sentido a lo abstracto, la
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asimilacion de lo nuevo y su anclaje con los esquemas de pensamiento

configurados en la mente de los estudiantes.

Ante estas definiciones se puede decir que el material didactico es el conjunto
de medios, materiales y recursos que el docente utiliza para facilitar el proceso
de aprendizaje. Los cuales, suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para
facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas en los
estudiantes. Ademas con su ayuda, los estudiantes son motivados con diversas
actividades en las que construyen conocimientos significativos, de una manera

innovadora, interesante y activa.

Es importante sefialar que uno de los retos actuales del docente hoy en dia, es
conocer e interpretar lo que requieren los estudiantes para aprender, y ello
conlleva una serie de elementos, actividades, materiales que es lo que va

conformando el entorno propicio para incentivar el aprendizaje.

Para esto, es importante determinar que los recursos y materiales que se lleven
al salén de clases favorezcan la creacion de ambientes favorables al aprendizaje
y al desarrollo de practicas pedagogicas eficaces. (Ministerio de Educacion,
2010).

Es importante recordar, que “no es el material didactico o recurso el que tiene el
valor didactico, sino los usos y planteamientos que hagan los docentes y los
estudiantes sobre ellos”. Esto significa que su uso sera efectivo si hay una
participacion mental activa de parte de los estudiantes; por medio de la atencion,
interés y percepcion adecuada. “Siempre y cuando sepan emplearse de forma
pertinente, adecuada y oportuna”. Es decir, que los materiales que se utilicen
cumplan con las competencias establecidas y bien planificadas por el docente.
(Fernandez, 2010).
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2.3.2. Breve historia de los materiales didacticos
Desde tiempos primitivos el hombre ha utilizado diversos recursos para efectuar
calculos matematicos. Los primeros dispositivos para contar fueron las manos
humanas y sus dedos. Sin embargo para cantidades mas grandes ya no eran
suficientes los dedos, entonces el ser humano hizo uso de varios articulos

naturales para ayudarse a contar como: palos, piedras, ramitas, entre otros.

Con el paso del tiempo, el hombre fue inventando dispositivos para realizar
diferentes calculos matematicos. Un ejemplo de estos fue el dbaco chino, en
cual aparecio alrededor del afio 1200 D.C. en China. Este dispositivo fue y sigue
siendo un recurso usado para contar y realizar diferentes calculos mateméticos.
(Una Breve Historia del Abaco, 2004).

A través del tiempo han surgido diversos tipos de material didactico. Segun Area
(2007), la historia del material educativo o didactico es casi tan antigua como la
propia ensefianza. Suele citarse como referente del primer material propiamente
didactico la obra Orbis Sensualium Pictus (EI Mundo de las Imagenes) de J. A.
Comenio (1592-1670), elaborada en el siglo XVII. Representa la creacion del
primer texto 0 manual generado con la intencionalidad de facilitar la transmision
de conocimiento. Combinando el texto escrito con representaciones pictoricas,
asi como incorporar la lengua propia de los estudiantes a las paginas impresas.
Este libro tenia dos caracteristicas que lo convertian en “didactico”. una era la
combinacion del texto escrito con la imagen, y la otra era que estaba escrito en

la lengua propia de los lectores.

J. A. Comenio en su Libro Didactica Magna, Capitulo XXI defiende el uso de los

materiales de la siguiente manera:
Debe ser regla de oro para los que ensefian que todo se presente a cuantos sentidos sea
posible. Es decir, lo visible a la vista, lo sonoro al oido, lo oloroso al olfato, al gusto lo sabroso
y al tacto lo tangible; y si alguna cosa pudiera ser percibida por diversos sentidos, ofrézcase a

todos ellos. Citado por (Lavanchy, 1994).
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El parrafo anterior hace referencia a la importancia que tiene el uso de
materiales, ya que el aprendizaje de los niflos y nifias sera significativo y

duradero.

Segun Fernandez (2014) el siguiente paso fue dado por Rousseau (1712-1778),
quien en su obra Emilio estableci6 las bases del “aprendizaje por
experimentacion” y de la “educacion sensorial”. “Que el niflo conozca todas las
experiencias, que haga todas aquellas que estan a su alcance, y que descubra
las demas por induccién [...] Antes de la edad de la razén, el nifio no percibe
ideas, sino imagenes. Siendo sus sensaciones los primeros materiales de su
conocimiento, ofrecérselas en un orden conveniente es preparar su memoria....
aprende a sentir mirando, palpando, escuchando, y sobre todo comparando la

vista con el tacto”. (Rosseau, 2000).

Pocos afios después, en 1819 Pestalozzi (1746-1827) propuso el uso de
material manipulativo para el aprendizaje de las matematicas. Pero no fue hasta
principios del siglo XIX cuando surgieron los primeros materiales manipulativos
como tales. Tillich, Fréebel, Itard, Seguin fueron los precursores de esta
utilizacion. En el Siglo XX Montessori la avanzé y posteriormente Cuisenaire,
Dienes, Castelnuovo, Gattegno, ente otros, establecieron las bases sobre las

gue se sustentan los materiales actuales.

Fréebel (1782-1850), heredero de la filosofia de Rousseau, desarroll6 un método
educativo basado en el juego con material didactico distribuido en cajas
llamadas dones. El primer don contiene pelotas de lana de diferentes colores, ya
gue para €l la esfera es el primer material con el que el nifio se debe relacionar.
El segundo don tiene una bola, un cubo y un cilindro. El tercero, un cubo que
esta dividido en ocho cubos iguales para realizar juegos de construccion y de
descomposicion que le inicien en los procesos mas generales de analisis y
sintesis. El cuarto, quinto y sexto contienen diferentes descomposiciones del

cubo que van aumentando en complejidad.
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Fueron Jean lItard (1774-1836) y Edouard Séguin (1812-1880), dos médicos
franceses que se dedicaron a la educacion de nifios con dificultades,
fundamentalmente sordos. Llevaron a la practica las ideas empiristas y
desarrollaron un método basado en el trabajo con materiales didacticos para

poder llegar al conocimiento educando los sentidos.

M2 Montessori (1870-1952) aplicé los trabajos de Séguin relativos a la educacion
y rehabilitacion de deficientes a nifilos normales en Educacion Infantil y Jardines
de Infancia. Elaboré un material didactico especifico, eje fundamental de su
método, que puede ser utilizado individualmente o en grupo y que ademas
posee grados en cuanto a la funcionalidad, experimentacion, estructuracion y
relacién. Sus materiales son autocorrectivos, de forma que el nifio puede
solucionar sus errores sin la necesidad de un profesor que le -corrija

continuamente, simplemente con su acompafiamiento y supervision.

Muchos de los materiales didacticos actuales se deben a esta gran pedagoga,
como las regletas de distintos tamafios que Cuisenaire (1891-1976) desarrollaria
posteriormente o diferentes materiales para trabajar los sistemas de numeracion,
de donde Dienes (1916-2014) sacaria la idea para crear sus “bloques l6gicos” o
los materiales para la geometria como los rompecabezas para conocer el

teorema de Pitagoras.

También Puig Adam (1900-1960), matematico y didacta espafiol, fue un
promotor del uso de materiales en Espafia. En la exposicion internacional del
Material Didactico y Matematico de 1957 de Madrid expuso sus ideas y
proyectos. En esa misma exposicion compartié espacio con Emma Castelnuevo,
gue creia que el uso de materiales manipulativos permite una concepcion
dindmica del aprendizaje; y con Gattegno, que opina que la percepcion y la
accién son la base del pensamiento matematico, y por lo tanto conlleva el uso de

materiales.
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Actualmente, existe una serie de materiales didacticos disefiados para el
aprendizaje de la Matematica. Los cuales a lo largo de la historia e investigacion

educativa han demostrado su efectividad.

2.3.3. Beneficios del material Didactico
El material didactico, como ya se ha mencionado; es un medio que permite
facilitar la construccién del conocimiento. En el area de Matemética, el uso de
material didactico le da sentido a lo abstracto; con el fin de facilitar la
comprension, la asimilacion de lo nuevo y su anclaje con los esquemas de

pensamiento configurados en la mente de los estudiantes.

El material didactico es un recurso auxiliar que el docente emplea para explicar,
ejemplificar, demostrar, ilustrar y construir los temas en clase. Ademas los
acerca a la realidad, llevandolos de lo concreto a lo abstracto y logrando un

aprendizaje significativo.

Conseguir que los niflos y nifias se interesen por aprender el area de
Matematica, tanto dentro del salon de clases como fuera de él, es uno de los
objetivos y desafios que tiene el docente. Sin embargo, encontrar esa conexién
para lograrlo no es una tarea facil. Los recursos y materiales didacticos son un
medio para propiciar experiencias directas. Los cuales conducen con mas
facilidad y de forma ludica, a la adquisicidn de aprendizajes significativos y el

desarrollo de habilidades cognitivas.

Es importante indicar que todas las personas aprenden, procesan y retienen
informacion de maneras diferentes. Los nifios, aprenden a través de
experiencias practicas, visuales, manipulativas, es decir haciendo uso de todos
sus sentidos ya que se aprende al ver, escuchar, tocar, hacer, moverse, probar,

experimentar, entre otros. (Chapman, 2009).
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Ademas, el docente debe considerar que en el aula tiene nifios con diferentes

capacidades y habilidades. Por lo cual, debe buscar, disefiar y emplear

materiales didacticos que abarquen los diferentes estilos de aprendizaje de los

estudiantes.

Ante lo expuesto anteriormente, el material didactico otorga al proceso de

ensefanza-aprendizaje muchos beneficios, siempre y cuando el docente los

seleccione y utilice adecuadamente. Entre los principales beneficios cabe

mencionar algunos escritos por el autor Imideo Giuseppe Nérici, en su libro

“Hacia una didactica general dinamica”

R/
L X4

Aproxima a los estudiantes a la realidad de lo que aprende. En el aprendizaje
de la Matemadtica, el uso de material didactico, le ofrece modelos y acciones
gue le permiten descubrir y comprender conceptos matematicos de forma
significativa. Es decir, atiende al proceso de desarrollo de pensamiento l6gico
de los nifios hasta llegar a la abstracciébn matematica.

Motiva la clase, porque despierta el interés y la atencion en los estudiantes;
siendo estos dos procesos cognitivos fundamentales para generar el
aprendizaje. La motivacion ademas de despertar el interés, estimula el deseo
de aprender y dirige los esquemas cognitivos para alcanzar las competencias
disefiadas. Alves (1963) indica que "motivar es despertar el interés y la
atencion de los estudiantes, estimulando en ellos el interés de aprenderla, el
gusto de estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas que exige".

Facilita la percepcion y la comprensién de los hechos y de los conceptos. Es
decir, al utilizar material didactico el docente le ayuda al estudiante a formar
modelos en su mente, los cuales asimila, retiene y los conecta de forma
significativa.

Concreta e ilustra lo que se esta exponiendo verbalmente. Es decir, fija el
aprendizaje a través de la impresién viva que provoca el material didactico en
las actividades. Con el cual, los estudiantes descubren los conceptos

matematicos de forma activa y vivencial.
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Da oportunidad para que los estudiantes desarrollen diversas capacidades y
habilidades.

Favorece el aprendizaje basado en la observacion y la experimentacion. Dos
procesos importantes para descubrir y construir nuevos aprendizajes.

Da oportunidad para que se analice y explique mejor el tema en estudio. La
intervencidon de recursos, materiales y medios en las actividades de
aprendizaje, “es darle un giro diferente a lo que se acostumbra hacer en el
aula”. (Fernandez, 2010).

Cristina Munoz (2014) en su informe “Los materiales en el aprendizaje de las

matematicas” indica otros aspectos que son importantes citar:

R/
L X4

El uso de material didactico supone un mejor rendimiento en el aprendizaje
de la Matematica, porque ayuda en el proceso de formacion de modelos
mentales que permiten la construccion y desarrollo del pensamiento l6gico
matematico.

La manipulacion, observaciéon, reconstruccién, entre otros; es el bagaje
experimental que ayuda a elaborar ideas. Lo cual se logra con el uso
adecuado del material didactico, con lo cual se obtiene un producto
intermedio entre la realidad y la imaginacion. Es importante indicar que el
nino debe partir de su experiencia manipulativa y cotidiana para ir
construyendo el conocimiento matematico, ya que normalmente se inicia
abordando los conceptos mateméaticos de manera abstracta y mecanicista,
olvidando muchas veces que “la matematica es una forma de conocer,
analizar y explicar nuestro mundo”. (Programa Académico de Desarrollo
Profesional Docente -PADEP/D-, 2010). Es decir, la manipulaciéon es el
camino que permite llevar al nifio a la abstraccion.

Optimiza e innova el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque incorpora a
las actividades diversos materiales, que permite la interaccién y participacion

de los estudiantes. Creando ambientes de aprendizajes Optimos,
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encaminandolos a la adquisicibn de conocimientos significativos. (Alvarez,
2003).

Para que el material didactico sea realmente un auxiliar eficaz (Carrasco, 2000)

indica que debe:

X/
°

Ser adecuado al tema que se trate en la clase.

X/
°

Ser adecuado a las necesidades e intereses de los estudiantes.

X4

Ser de facil aprehension y manejo.

L)

X4

Estar en perfectas condiciones de funcionamiento.

L)

Carrasco (2000) propone algunas recomendaciones principales para el uso de

material didactico:

33

% No debe exponerse todo el material desde el comienzo de la clase.

X/
°e

Dar tiempo para que los estudiantes observen los materiales a utilizar.

X4

El material debe estar a la mano, para no perder tiempo en su basqueda.

L)

K/
L X4

Antes de su utilizacion, se debe revisar y evaluar.

2.4. Clasificacion de material didéactico

Carlos M. Alvarez de Zayas en su libro “Lecciones de Didactica General” indica
gue los docentes necesitan conocer los materiales didacticos que existen en el
entorno. Ademas seleccionarlos de acuerdo a los intereses de los estudiantes,
manejarlos e integrarlos a la totalidad del proceso educativo. También el docente
debe incitar al estudiante a valerse de ellos, y en mejor de los casos,
elaborarlos. Debe tener sentido, funcionalidad y aplicacion en la vida. El docente
en su responsabilidad social, necesita ser un productor de medios didacticos,
trascender su caracter reproductor de conocimientos y ser un constructor de

cultura.
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Por otro lado existen diferentes clasificaciones de material didactico. Sin
embargo a menudo se relacionan y se confunden los conceptos de medio,
recurso y material didactico. Por lo cual es necesario definir cada uno de los
conceptos para tener claro la clasificacion de material didactico que se presenta
en esta investigacion. Cabe mencionar que algunas actividades que se
describen estan disefiadas especificamente para el Segundo Ciclo del Nivel

Primario. Pero se pueden adaptar también al Primer Ciclo del Nivel Primario.

2.4.1. Medio Didéctico

Son canales a través de los cuales se comunican los mensajes o se favorece el
proceso de ensefianza- aprendizaje. Para Pérez & Garcia (1989) los medios
constituyen un conjunto de elementos que los agentes de la educacion tienen a
su alcance; como exigencia de un aprovechamiento mas eficaz de la tarea
educativa. Los medios estan vinculados en sentido amplio a las competencias
educativas. A la actividad del estudiante, la motivacion, los contenidos, el
método, la prevencion del tiempo y espacio de cada actividad formativa.

Manolo Alcald en su documento “El material para la ensefianza de las
matematicas” los llama material impreso. Definiéndolos como todo aquel medio
gue va escrito, dibujado o codificado en soporte de papel, audiovisual o
informatico. Con dicha definicién podemos clasificar como medios didacticos a:

e Medios Visuales

e Medios Auditivos

e Medios Audiovisuales

e Medios Tecnolbgicos

2.4.1.1. Medios Visuales
Se llaman asi a todos aquellos recursos en los que se hace uso de la visién.

Entre ellos se mencionan:
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v' El pizarrén: es un auxiliar muy usado por la mayoria de docentes. Asi lo
afirman Marqués & Saez (2004) “es uno de los recursos didacticos mas
antiguos y uno de los més utilizados. Ademas, es un recurso Util para todas
las edades y grupos”. Ante esto, es importante indicar que el pizarrén no
debe ser el Unico recurso que utilice el docente en el aula. Actualmente,
existen variedad de recursos didacticos que el docente puede utilizar con el

fin de apoyar y facilitar la comprension de los temas de forma activa.

Ademas, el pizarrdn es un recurso didactico que puede ser utilizado tanto por el
docente como por los estudiantes. En el cual, pueden resolver operaciones o
problemas de aritmética; ayudandoles a la préactica del procedimiento y la

precision del resultado.

En cuanto al uso del pizarron Brown (1975) indica algunas recomendaciones

importantes:

= Laredaccién debe ser breve y clara, con una buena caligrafia y ortografia

= Escribir la informacion breve previamente planificada, pero siempre debe
dirigirse al estudiante para explicarle.

= El docente constantemente debe ir a la parte de atras del aula y observar si
es legible, ademas comprobar si el tamafio de la letra es el adecuado a la
cantidad de estudiantes.

= Organizar los espacios adecuadamente para que se pueda utilizar en orden.

v' Pizarrones Magnéticos: son pizarrones con respaldo de acero, de modo
gue los imanes se pegan al pizarron. Tienen el mismo valor y provecho que
el comun, pero posibilitan el empleo de muchas técnicas adicionales de
exhibicion. Por ejemplo se pueden presentar letreros, figuras, numeros,
signos o simbolos de papel, entre otros; colocandoles por detras los imanes
donde el docente puede moverlas o bien utilizar materiales imantados ya
elaborados. (Brown, 1975).
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v' Franelografo: es un instrumento visual de la ensefianza, su nombre
proviene del material que se usa en su construccion. Consiste en un tablero
de madera cubierto de franela; en el cual se colocan las figuras o simbolos
hechos de papel o carton ligero a los cuales se les agregan trozos de franela
para que se adhieran al tablero. Con este instrumento se pueden aplicar
diversas técnicas de exhibicion y a medida que el docente avanza en la

explicacion se adhieren paso a paso las figuras visuales. (Brown, 1975).

El docente puede utilizar el franelografo en el area de Matematica para
ejemplificar seriaciones, conjuntos, tabla posicional, simbolos, bloques de juegos
l6gicos, entre otros. Los estudiantes también pueden manipular las figuras,

cambiarlas de lugar y realizar diferentes ejemplos sobre el tema.

v' El rotafolio: es un legajo de hojas de papel en pliego engrapadas, fijadas en
una construccién o dispuestas sobre un caballete. Se usa para apoyar la
presentacion de un tema, explicarlo, ilustrarlo, resumirlo y para completar

otras ayudas didacticas. (Martinez & Ochoa, 2010).

En el area de Matemaética, el docente puede colocar en el rotafolio carteles que
contengan puntos claves de algun tema que necesite que los estudiantes
recuerden o tengan presente. Por ejemplo: férmulas para encontrar el perimetro
y area de figuras geométricas. Es importante indicar que: el material colocado en
el rotafolio puede ser elaborado tanto por el docente como por los estudiantes

como parte de las actividades de aprendizaje.

v' El retroproyector y las transparencias: las transparencias son graficos,
fotografias, esquemas, conceptos, datos, estadisticas, diagramas, bosquejos,
entre otros. Las cuales estan presentes en una hoja transparente de acetato.
La cual se proyecta sobre una pantalla o pared, mediante el retroproyector.
(Adame, 2009).
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Durante mucho tiempo fue un medio visual que captd la atencién de los
estudiantes. Sin embargo; con el avance de la tecnologia y el uso del proyector

multimedia, el retroproyector tiende a usarse cada vez menos.

v' Diapositivas: son un medio grafico, que tiene como fin la exposicién y
presentacion de algin tema o la proyeccion de contenido grafico. Por
ejemplo: imagenes fijas como fotografias, dibujos, etc; hasta textos breves,
mapas conceptuales, cuadros estadisticos, entre otros. (Www.tipos.co).

Las diapositivas se proyectan con la ayuda de un proyector multimedia. Ademas,
con el uso de la computadora, a las diapositivas se le pueden agregar sonidos,
videos, musica, entre otros; con el fin de que el aprendizaje sea interactivo. Ante
esto, se puede decir que las diapositivas son un excelente recurso didactico para
el aula; porque atraen la atencién de los estudiantes si son elaboradas y

presentadas de forma adecuada y al nivel cognitivo de los estudiantes.

v' Carteles: son medios visuales cuyo objetivo es transmitir informaciéon clara

de forma atractiva. Un cartel debe tener las siguientes caracteristicas:

» Lainformacion debe ser clara, precisa y concisa.

= Los carteles deben ser llamativos y que capten la atencion de los
estudiantes.

= El tamafio debe ser adecuado para que todos puedan verlo y entender con
facilidad lo que se desea transmitir.

Los carteles pueden ser elaborados por los docentes para ensefiar o pueden ser
parte de las actividades que realicen los estudiantes como medio de
aprendizaje, utilizando su creatividad con el tema que se les indique. Ademas el
docente puede aplicar diferentes técnicas de aprendizaje como: Cuadros
sinopticos, Diagramas, Mapas semanticos, cognitivos, conceptuales, cuadros

comparativos entre otros. (Brown, 1975).
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v' Imagenes Fijas: se le llamara asi todas aquellas laminas, imagenes planas,
dibujos, figuras o ilustraciones que el docente utiliza para darle mas vivacidad
al aprendizaje. (Brown, 1975). Por su parte John Debes (1970) explica que la
capacidad de comprension visual es un grupo de capacidades de la vision
gue el ser humano es capaz de desarrollar cuando mira, al mismo tiempo
integra otras experiencias sensoriales, en donde el desarrollo de estas

capacidades es fundamental en el aprendizaje.

Estos son recursos muy importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya
gue estimulan el interés del estudiante a entender y recordar el contenido verbal
gue el docente explica con ellas. Algunas recomendaciones en cuanto al uso de

imagenes fijas son:

= Las imagenes deben ser significativas es decir claras.
= Utilizar un nimero limitado de imagenes
= Debe acompafar la presentaciébn de imagenes con una explicacién clara,

para que los estudiantes puedan recordar.

Es importante mencionar que con el avance de la tecnologia el docente puede
hacer uso de softwares como: el Power Point y el Prezy. En estos programas, se
pueden realizar presentaciones de diapositivas para mostrar: textos cortos,
imagenes, videos, musica y agregar efectos de animaciéon. Con el fin de captar
la atencion de los estudiantes, haciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje
mas ameno y creativo. Sin embargo, no se debe dejar de lado la parte practica
en donde los estudiantes aprendan haciendo, con actividades que

complementen el tema presentado.

v' Material especificamente impreso: son recursos auxiliares en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Aqui se incluyen: libros de texto, folletos de
trabajo, revistas, periddicos, enciclopedias, diccionarios, tiras cOmicas,

boletines informativos, cartillas, entre otros. Todos tienen como objetivo
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proporcionar informacion basica sobre un tema determinado o reforzar

conocimientos que ya se han aprendido. (Martinez & Ochoa, 2010).

Es preciso indicar que los materiales impresos como los libros de texto solo se
deben usar como auxiliares en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El docente
debe darle vida al contenido y ayudar asi a los estudiantes a entender y apreciar
aplicaciones de lo que se estd estudiando con situaciones de la vida diaria.
Ademaés, puede individualizar el aprendizaje mediante la asignacion de
ejercicios, resolucion de problemas, entre otras actividades que puede planificar

el docente para aprovechar estos medios didacticos.

Es importante recomendar que se evallen y se seleccionen los materiales
impresos adecuadamente. Ante esto, el contenido debe estar relacionado al
curso, al grado y al nivel cognoscitivo del estudiante. Ademas, debe prepararse
adecuadamente al docente para el manejo 6ptimo de los libros de texto u otro
material impreso y también en el uso apropiado por parte de los estudiantes; con

el fin de aprovechar al maximo estos recursos en el aprendizaje.

2.4.1.2. Medios Auditivos
Segun Nérici (1987) “estos recursos son los que apelan exclusivamente a la
audicion”. Es decir, que emplean como via de percepcién el oido a través de los
sonidos. Ademas, estos recursos ayudan al estudiante a mejorar la habilidad

para escuchar; porque tendra que prestar atencion a la informacion contenida.

Segun Fernandez (2015) los estudiantes auditivos “aprenden mejor cuando
reciben las explicaciones oralmente y cuando pueden hablar y explicar esa
informacion a otra persona”. Lo anterior, no quiere decir que solo la voz humana
sea el medio por el cual el estudiante aprende en el aula. Actualmente, existen
diversos recursos auditivos que el docente puede emplear en el aula para

desarrollar un aprendizaje mas activo e innovador. Entre ellos se mencionaran:
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el casete, disco compacto o CD-de audio, la grabadora y algunos actuales como

el iPod y el reproductore MP3.

v' El Casete: el Diccionario de la Real Academia Espafola da la siguiente
definicion del casete “cajita de material plastica que contiene una cinta
magneética para el registro y reproduccion del sonido, o, en la informéatica,

para el almacenamiento y lectura de la informacion digitalizada”.

El casete es un recurso que actualmente por el avance de la tecnologia se ha
dejado de utilizar en muchos paises. Aunque cabe resaltar que en algunas areas
rurales de Guatemala posiblemente se use aun; sin embargo conforme pasa el
tiempo y la aparicion de otros dispositivos el casete tiende a desaparecer. Dando
lugar a otros dispositivos de almacenamiento como el Disco Compacto o CD de

Audio, la USB (Universal Serial Bus), entre otros.

v" Disco Compacto o CD de Audio: Inga (2015) cita a Aparici & Garcia (1988)
e indican que es “un disco fonografico de metal de pequefio formato, cuya
grabacion y reproduccion se efectia por procedimientos Opticos. Se lee
mediante un haz de laser, siendo mucho méas duradero y fiel en la

reproduccion del sonido que los casetes”.

Es importante indicar que el CD tiende a desaparecer también por otros
dispositivos de almacenamiento y por aparatos electronicos, que permiten la facil
grabacion y reproduccién de audios como: el MP3, iPod, teléfonos inteligentes,

tablets, entre otros.

El uso de recursos auditivos en el aula; permite que el estudiante mejore la
habilidad de escuchar. Asi lo afirma Brown (1975) “al mejorar su capacidad de
comprensién auditiva (o al aprender a escuchar eficientemente), los estudiantes
pueden ampliar sus contactos con el mundo, con el cual se incrementan sus

capacidades de experimentar, aprender, aplicar y disfrutar”.
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Ante esto, se recomienda utilizar recursos auditivos en las diferentes actividades
de aprendizaje que se realicen en el aula. Por ejemplo se puede considerar
utilizar recursos auditivos para: la presentacion de estudios o ejemplos,
entrevistas, grabaciones, comentarios, debates, retroalimentacion de actividades

y clasificacion de pronunciaciones, entre otras.

v’ La grabadora: Inga (2015) define este recurso como “un dispositivo
periférico que permite grabar informacion en discos épticos. La informacién
es grabada y representan cualquier informacion digital, archivos de

imagenes, sonidos o textos”.

Aqui es importante indicar que con el avance de la tecnologia este recurso se ha
dejado de utilizar cada vez menos al igual que el casete. Esto se debe a que los
teléfonos celulares, tablets y otros aparatos electrénicos actuales cuentan con
aplicaciones para grabar y reproducir audios, videos, conversaciones, imagenes,

sonidos, entre otras actividades que se pueden realizar.

Sin embargo, cabe mencionar que algunas personas aun utilizan la grabadora,
debido a diversas causas como: no estan familiarizados con el uso de aparatos
tecnoldgicos mas avanzados o porque no tienen acceso para adquirirlos, o bien

sienten temor a utilizarlo, entre otras.

v' El iPod: Alegsa (2010) indica que “El iPod es el nombre comercial que se le
da a los reproductores de musica y video portables”. Con esta definicion se
puede decir que el iPod es un dispositivo electronico que almacena, organiza
y reproduce archivos de audio y video. En el ambito educativo puede
emplearse, gracias a su portabilidad, a su facilidad de uso y a su capacidad
para almacenar archivos, junto con la posibilidad de reproducir audio y

video.
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Ademas, el iPod es un dispositivo que puede ser utilizado tanto por el docente
como por los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo,
puede utilizarse para grabar explicaciones y actividades de trabajo o también

para descargar archivos de audio que complementen el aprendizaje.

v' Reproductores MP3: se le llama MP3 a un formato de archivos de audio
digital comprimido, comunmente usado en computadoras y dispositivos
reproductores de audio, su popularidad se debe a que consigue reducir
aproximadamente 10 veces su tamafio sin perder calidad significativa por la
compresion. Sus siglas MP3 se derivan de MPEG Audio Layer Ill, donde
MPEG hace referencia a Moving Picture Experts Group, compafia que

desarrollo este formato de datos. (http://cocupo.com).

Con la definicién anterior, se puede decir que un reproductor MP3 es el nhombre
gue se le da al dispositivo 0 aparato electronico que reproduce archivos de audio
con este formato. Asi lo afirma Domingo & Maria (2011) “un reproductor de
audio del tipo MP3 permite escuchar musica y otros tipos de archivos sonoros”.
Ademas, indican que el reproductor MP3 al igual que el iPod, son recursos que
pueden ser de gran utilidad si son manejados adecuadamente, es decir, con
propésitos claros previamente establecidos en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

Con el reproductor MP3, los estudiantes pueden escuchar archivos de audio que
hayan almacenado o guardado previamente en el dispositivo; por ejemplo:
audiolibros, grabaciones de explicaciones, entre otros. Lo que les permite

repasar y reforzar lo aprendido en el aula,

2.4.1.3. Medios Audiovisuales
Segun el Diccionario de la Real Academia Espanola el término “Audiovisual” “se
refiere conjuntamente al oido y a la vista, o los emplea a la vez. Se dice

especialmente de métodos didacticos que se valen de grabaciones acusticas
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acompanadas de imagenes Opticas”. Con la anterior definicion, se puede decir
gue los medios audiovisuales son recursos que utiliza como via de percepcion,

el oido y la vista.

Caro (2006) indica que “los medios audiovisuales aportan al proceso de
ensefanza-aprendizaje de los estudiantes un valor motivacional”. Esto se debe a
gue los recursos didacticos proporcionan experiencias innovadoras de
aprendizaje desde otra perspectiva a la tradicional. Ademas el uso de medios
audiovisuales diferentes en el aula permite atraer y mantener la atencion de los

estudiantes, lo cual permite facilitar el aprendizaje de los contenidos.

Ante esto, Blandon & Castillo (2009) sugieren que:

Los docentes preparen sus clases utilizando medios audiovisuales, tomando en cuenta que
estén capacitados en el manejo de los medios con respecto a su instalacion, cuidado,
desinstalacién, entre otros, y que les den el debido uso y no abuso al medio, recordando que

los medios audiovisuales son herramientas para la ensefianza y esto no sustituye al docente.

Esto significa que el docente debe conocer perfectamente el uso de los medios
audiovisuales antes de utilizarlos. Debido a que la funcionalidad de los medios
depende del uso apropiado que el docente haga de ellos en el aula. Por el
contrario, el abuso o el mal uso de los medios pueden provocar que no se
cumplan con los propoésitos por el cual se esta utilizando y por consiguiente; no
se aproveche al méximo su funcionalidad en beneficio del aprendizaje de los

estudiantes.

Asi lo afirma Marqués & Séez (2004) “el mal uso de los medios como apoyo
didactico podria acarrear una deformacion de la informacion transmitida”.
Ademas hacen énfasis en que la funcion basica de cualquier medio de soporte
educativo es comportarse como apoyo para la presentacion de contenidos, de
forma que favorezca el proceso de aprendizaje necesario para alcanzar
determinados objetivos, por lo que su disefio, seleccion y uso deben

encaminarse a un fin establecido.
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Por ultimo, se sugiere que aparte de utilizar medios audiovisuales en el aula, el
docente disefie actividades en donde los nifios manipulen, observen,

experimenten y construyan un aprendizaje activo e innovador.

Entre los recursos audiovisuales se mencionara: el cine, la television, el video y

el proyector multimedia, teléfonos inteligentes y tablets.

v' El cine: Celia (2009) cita a Carmen Rojas Gordillo e indica que “el cine es un
bien cultural, un medio de expresion artistica, un hecho de comunicacion
social, una industria, un objeto de comercio, ensefianza, estudio e
investigacion. El cine es, pues, una parte del patrimonio cultural [...]".En el
ambito educativo, el cine es un recurso audiovisual que el docente puede

aprovechar en las actividades del aprendizaje de los estudiantes.

Rolandi (2012) indica que “El cine surgié a lo largo del siglo XX debido a la
fascinacion que las peliculas despertaban en las personas”. Sin embargo,
actualmente en el siglo XXl las peliculas siguen despertando interés de las
personas, especialmente de los nifios. Ante esto, el docente debe aprovechar el
cine como recurso didactico, porque atraen la atencién de los estudiantes por los

efectos visuales y auditivos a lo largo de la reproduccion de las peliculas.

Es importante indicar que para aprovechar este recurso en el aula, el docente
debe seleccionar adecuadamente las peliculas. Estas deben tener un objetivo
claro, disefiando actividades previas y luego realizar actividades que evidencien
el logro del aprendizaje. Ademas es importante mencionar que con el avance de
tecnologia, cada vez es mas facil tener acceso a peliculas a través del internet;
por lo cual el cine puede ser un recurso valioso si se utiliza en el aula de forma

adecuada en el aprendizaje de los estudiantes.

v' La television: Tello & Monescilla (2005) indican que la television “es el

medio de comunicacion que mas poder de influencia tiene en la persona, al
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incidir de forma directa e instantanea en la emotividad del sujeto”. Ademas
indica que aprovechando este poder de influencia, a la television se le puede
sacar gran partido en el &mbito educativo. Con esto, se puede decir que la
television es uno de los medios de comunicacion mas utilizados en nuestra

sociedad tanto por adultos como por los mas jévenes.

Por medio de la televisién las personas tienen acceso a una gran cantidad de
informacion audiovisual. Algunos temas que se trataron de ocultar a los nifios
durante siglos como: la muerte, el sexo, la violencia, las drogas, el alcohol entre
otros se hicieron visibles en los programas de television, incluyendo los
infantiles. Las peliculas, los dibujos animados, las publicidades, shows y otros
programas de television transmiten formas de comportamiento, valores,

costumbres, estilos, gustos y mas. (Propper, 2007).

Es indiscutible entonces que la televisidon ejerce una enorme influencia en la vida
de todos los que la ven y también en las de los pocos que no la ven, ya que
algunas familias han decidido no tener un televisor en casa por la influencia que
ejerce en las personas, especialmente en los nifios. Sin embargo, con el avance
de la tecnologia los nifios pueden acceder a la television a través de dispositivos
como algunos teléfonos celulares que ya cuentan con esta aplicacion o a través

del internet en dispositivos como la computadora.

Entonces lo que se debe hacer es mediar su uso. Asi lo afirma Arza (2010) la
television “sea beneficiosa o perjudicial, no dependera de la tecnologia en si
misma, sino de si como sociedad y como padres y madres somos capaces de
facilitar que se conviertan en usuarios y usuarias responsables, con criterio

propio”.

Es decir, ayudarles a que comprendan el funcionamiento de las tecnologias, a
gue tengan criterio para seleccionar contenidos, para detectar las

manipulaciones y otros riesgos, para ser capaces de apagar las pantallas



88

cuando sea oportuno, entre otros aspectos. En definitiva, para que se conviertan
en personas responsables y con la capacidad de discernir lo que es correcto ver

en la television.

En el ambito educativo, el docente puede aprovechar este valioso recurso;
porque presenta gran riqueza visual y reproduccion de sonidos que captan la
atencién de los estudiantes. Sin embargo, “la efectividad que la televisién puede
tener en la educacion depende de la seleccion y calidad de los programas y de
la habilidad para usarlos” (Brown, 1975). Es decir, que cumpla los objetivos por

el cual el docente lo esta utilizando.

Actualmente con el avance de la tecnologia; es posible el acceso a internet a
través del televisor, lo cual permite descargar audios y videos entre otras
aplicaciones. Gonzéalez & Jiménez (2006) indica que el televisor actualmente
vuelve a revolucionar nuestras vidas, de la misma forma que sucediera en la
década de los cincuenta con el paso del blanco y negro al color, y se presenta
esta vez como un medio que permite la interaccion con el televidente a través de

la television digital interactiva (TVDi).

Ademas indican que la television digital interactiva proporciona al usuario la
posibilidad de ver un mayor numero de canales y programas con mejor calidad y
a gran velocidad. Igualmente, permite al telespectador elegir, seleccionar,
ordenar y estructurar de forma personalizada su programacion. Ademas, ofrece
una mayor calidad en la imagen e introduce en el medio televisivo nuevos
servicios como la recepcion de la sefial de television en los teléfonos maviles, la
interactividad y la personalizacién de los contenidos. (Gonzalez & Jiménez,
2006).

Se puede decir que en la actualidad hay una oferta muy amplia de canales y
programas en la television. Sin embargo, es importante resaltar la

responsabilidad que se tiene como sociedad, padres, madres y educadores de



89

formar nifios y nifias responsables con criterio y dominio propio a la hora de

seleccionar un programa televisivo.

v' El Video: Pérez (2007) indica que el video en el ambito educativo “es un
medio didactico, motivador que facilita el descubrimiento y la asimilacién de
conocimientos, integrando imagenes en movimiento y sonido para captar la
atencion de los estudiantes”. Se puede decir que el video es otro recurso
audiovisual que puede ser utilizado en el aula por el docente; porque al igual
gue el cine y la television presenta caracteristicas que atraen la atencion de

los estudiantes de forma creativa y diferente.

Ademas, es importante, resaltar que con el uso del internet se pueden acceder a
una gran variedad de videos; que le pueden servir de apoyo tanto al docente
como a los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo
YouTube “es un sitio web que permite a los usuarios compartir videos digitales a
través de Internet” (Alonso & Blazquez, 2016).

En YouTube para el area de Matematica se puede encontrar una serie de videos
de tutoriales en donde explican temas matematicos, documentales, juegos
I6gicos- matematicos y mas. Gracias a esta variedad de videos, es muy probable

encontrar materiales que se adecuen al contenido y al nivel de los estudiantes.

El docente puede usar los videos como parte de las actividades de aprendizaje
en el aula; o también puede asignarles a los estudiantes ver videos de tutoriales
u otros en casa, para reforzar temas vistos en clase. Con el fin de propiciar un
aprendizaje autonomo y diferente al tradicional. Sin embargo, es importante que
los videos sean analizados cuidadosamente antes de ser presentados o
asignados a los estudiantes, para que se cumpla el propésito por el cual van a

ser utilizados.
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v' Proyector Multimedia: es un aparato electrénico que ha surgido en los
ultimos tiempos como recurso util para la docencia. Usualmente se conecta a
una computadora, tablet u otro dispositivo personal para proyectar imagenes,
textos, videos, peliculas, etc. Las cuales se presentan en una pantalla

blanca, logrando una mejor calidad visual. (Adame, 2009).

Es importante indicar que el término “multimedia® hace referencia al “uso
combinado de diferentes medios de comunicacion: texto, imagen, sonido,
animacion, video, musica y otros elementos” (Belloch, s/f). Ante esto, se puede
decir que el proyector multimedia es un recurso didactico que permite facilitar el
desarrollo de algunas actividades de aprendizaje en el aula. Lo cual logra captar
la atencion del estudiante de forma positiva; porque a través de las

presentaciones que ve y escucha, aprende.

Sin embargo, es importante resaltar que ademas de utilizar en el aprendizaje el
sentido del oido y de la vista, los estudiantes deben aprender haciendo. Por lo
gue se recomienda que el proceso de ensefianza-aprendizaje se utilice recursos

audiovisuales pero siempre acompafados de actividades practicas.

v' Teléfono inteligente: la Secretaria de Educacion Publica de México (2014)
indica que es “un teléfono celular que tiene una mayor capacidad de
almacenar datos y realizar actividades semejantes a una minicomputadora, y

con una mayor conectividad que un teléfono mévil convencional®.

Ademas indica que el término “inteligente”, se utiliza con fines comerciales, y
hace referencia a la capacidad de usarse como una computadora de bolsillo, y
llega incluso a reemplazar a una computadora personal en algunos casos.
Generalmente, los teléfonos inteligentes tienen pantallas tactiles, acceso a

correo electrénico y permiten instalar programas adicionales, como aplicaciones.
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Los teléfonos inteligentes se convierten en recursos didacticos cuando son
utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los docentes y estudiantes
gue tienen acceso a este tipo de dispositivos tienen la oportunidad de realizar
diferentes actividades de aprendizaje como: descargar del internet libros
electronicos, descargar aplicaciones para graficar, acceder al internet para ver

videos, imagenes, entre otros.

v' Tablet: es el nombre en inglés que se le da a una tableta electrénica. La cual
‘es una computadora portatil de mayor tamafno al de un teléfono inteligente,
gue tiene una pantalla tactil la cual se manipula con los dedos o con una
pluma o lapiz digital, que no necesita de raton (mouse), ni de teclado fisico,
puesto que la tableta contiene uno virtual” (Secretaria de Educacién Publica
de México, 2014).

Se puede acceder a toda la informacion que se almacena en internet, leer libros
electrénicos, ver videos, peliculas, escuchar musica, ver fotografias o imagenes,

0 para capturar datos en texto, grabar en video, fotografia o capturar audio.

Actualmente, en algunos centros educativos del area urbana los docentes y
estudiantes cuentan y hacen uso de este tipo de dispositivo en el aula. En el
area rural casi no se cuenta con este tipo de dispositivos. Sin embargo, se hacen
mencion, porque es una herramienta actual que las autoridades educativas y
docentes poco a poco pueden implementar en el proceso educativo en beneficio
del aprendizaje de los nifios y nifias.

2.4.1.4. Medios Tecnoldgicos
Vivimos en un mundo cambiante, en donde la tecnologia ha avanzado
aceleradamente. Donde los nifios desde que nacen estan familiarizados con la
computadora, el internet, teléfonos inteligentes, videos en YouTube etc. Es
importante comprender que estos medios deben formar parte de las

herramientas que el docente debe aprovechar en el proceso de ensefanza-
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aprendizaje. Asi lo afirma Suescun (2012) “los estudiantes de este tiempo, han
cambiado y seguirdn cambiando, el mundo en que viven les condiciona, no los

determina pero si les genera unas cualidades que es necesario considerar”.

Ante esto, la educacion actual no puede estar desligada de los adelantos
cientifico-técnicos de la sociedad. De lo contrario los estudiantes verian a la
escuela como algo atrasado, obsoleto y no como el centro de todo lo referido al

conocimiento, la cultura, el desarrollo, etc.

Lo cual nos permite reflexionar en cdmo se desarrolla el aprendizaje
actualmente en las escuelas. Ademas de la necesidad de ser cada vez mas
innovadores, aprovechando al maximo las herramientas actuales que brinda la
tecnologia en el aprendizaje de todas las areas curriculares. Godino (2003)
indica que diversas investigaciones han demostrado que los estudiantes pueden
aprender matematicas y de manera mas profunda con el uso de una tecnologia

apropiada.

Entre los medios tecnologicos que se mencionaran estan:

v' Las calculadoras: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola el
término “Calculadora” se refiere al “aparato o maquina que, por un
procedimiento mecanico o electrénico, resuelve calculos matematicos”. Ante
esto, se puede decir que las calculadoras son simplemente una herramienta

gue puede ayudar a los estudiantes a resolver problemas matematicos.

La calculadora si es usada apropiadamente mejora el aprendizaje y el
razonamiento matematico, pero no lo reemplazan. Esto significa que primero los
estudiantes deben desarrollar sus habilidades de calculo sin la calculadora,
porqgue es importante que comprendan y desarrollen los algoritmos

correctamente de las distintas operaciones antes de empezar a usar este
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recurso en el aula. Es decir, la calculadora no debe sustituir ninguna de las

capacidades del calculo y razonamiento matematico de los estudiantes.

Es importante indicar que una real comprension de la Matematica es entender
gue es lo que se esta preguntando en determinado problema. Luego disefiar un
plan para resolver el problema y decidir que operaciones son adecuadas. Por
ultimo desarrollar los algoritmos matematicos correctamente y determinar si la

respuesta tiene sentido o no. (Del Puerto & Minnaard, s/f).

Por otro lado, las calculadoras también han evolucionado, desde la mas simple
de solo cuatro funciones, hasta las calculadoras graficas. Ademas, muchos
dispositivos como teléfonos celulares, tablets, computadoras entre otros, traen
ya instaladas la aplicacion de la calculadora. Por el cual, es un recurso que los
nifos tienen a su disposicion, el cual debe ser aprovechado por el docente,
siempre y cuando no se deje de lado el razonamiento matematico; es decir,

mediando su uso en beneficio del aprendizaje.

v Computadora: Rodriguez & Diaz (2004) indican que las computadoras
pueden ser definidas como “un sistema rapido y exacto que manipula
simbolos y que esta organizado de manera que pueda aceptar, almacenar y
procesar datos y producir resultados (salidas) bajo la direccion de una serie
de instrucciones adecuadas (software)”. La computadora es uno de los
recursos tecnoldgicos mas utilizados actualmente en la sociedad desde las
personas mas jovenes hasta los adultos.

En el ambito educativo, la computadora es un recurso didactico que permite
motivar y facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes a traves de la
experiencia. Esto se debe a que: con el acceso al Internet y otros dispositivos el
docente y los estudiantes pueden realizar diferentes actividades como: la
presentacion de informacion, videos, simular un fenébmeno o proceso, realizacion

de célculos, tablas, gréaficas, entre otros.
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Actualmente existen computadoras de tipo portatil, como son las Laptop, que se
puede usar en cualquier parte, porque puede ser transportada de un lugar a otro
y No necesitan estar siempre conectadas a la corriente eléctrica debido a que
también funciona a través de una bateria cargada. La laptop, cuenta ademas
con otras caracteristicas diferentes que hacen que sea mucho mas liviana,
practica y facil de usar. También puede ser guardada en un espacio mucho mas
reducido que lo que ocupa normalmente una computadora de escritorio.

(Secretaria de Educacion Puablica de México, 2014).

Este tipo de computadoras portatiles permite que puedan ser transportados
facilmente al salon de clases; y ser una herramienta para presentar diversos

materiales a través de un proyector multimedia.

v Internet: Escamilla (2005) indica que también es conocida como “la red de
redes” o simplemente “la red”. Ademas, se define como “un conjunto de
computadoras unidas entre ellas a través de lineas telefonicas, fibra oOptica,
satélite, etc., que pueden intercambiar informacién en diversos formatos,

texto, graficos, audio y video”.

Esta es una poderosa herramienta que el docente debe aprovechar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, porque ofrece mdultiples recursos que
pueden ser utilizados adecuadamente en beneficio de los estudiantes. Sin
embargo, el mal uso o el abuso del internet pueden causar riegos en las
personas, especialmente para los nifios si no se tiene una supervision adecuada

o0 medidas de control.

Entre los riesgos estan: el acceso a informacion y contenidos no adecuados para
los menores como escenas de violencia, pornografia, practicas ilegales,
drogadiccion, crueldad, publicidad engafiosa, entre otros; que influyen
negativamente en el comportamiento de las personas en la sociedad. Ademas

de encontrar informacion no fiable, entablar conversaciones con usuarios
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desconocidos malintencionados por medio de mensajeria instantanea, como las
redes sociales; descargar archivos que se encuentren contaminados con virus

informéticos que afectan la computadora u otros dispositivos moviles.

En el &mbito educativo el mal uso o abuso del internet en clase puede causar:
distracciones de los estudiantes que a veces se dedican a jugar en vez de
trabajar. Debido a la variedad de espacios de internet que los inclina a desviarse
de los objetivos de busqueda y se pierde mucho tiempo en realizar tareas y
actividades de aprendizaje. Por este motivo para no perder tiempo el profesor
ha de planificar muy bien las clases: desde los ejercicios hasta los tiempos para

realizarlos. (Jiménez, 2009).

Entonces se puede decir que el beneficio que se obtenga del internet, depende
del uso que se haga de ellos. Por el cual es preciso que los padres, madres,
educadores ensefien a los nifios a seleccionar con criterio la informacion que
encuentre en la red, hacerles reflexionar sobre los beneficios y riegos del
internet, si es posible instalar y activar software de proteccion y filtros que limiten
en acceso a las paginas inadecuadas. Y sobre todo que aprendan a ser criticos
y responsables con el uso del internet a través de la computadora y otros

dispositivos. (Labrador, Requesens, & Helguera, 2015).

Algunos recursos didacticos utilizados con el uso del internet son:

» Correo Electrénico: Rodriguez & Diaz (2004) indican que “es uno de los
servicios mas utilizados en Internet. También se le conoce como e-mail.
Permite intercambiar mensajes escritos, fotos, sonidos, videos, etc, con
mucha rapidez y a muy bajo costo”. El correo electrénico como recurso
didactico puede ser utilizado tanto por el docente como por el estudiante

como medio de comunicacion a distancia.
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e Redes sociales: Levis (2011) indica que una red social es “una estructura
social compuesta de personas (u organizaciones u otras entidades), las
cuales estan conectadas por uno o varios tipos de relaciones, tales como

amistad, parentesco, intereses comunes, trabajo, estudio u otra”.

Actualmente el uso de las redes sociales se ha convertido en los medios de
comunicacion mas utilizado en la sociedad. Y con el acceso a internet y la
aplicacion de redes sociales en los teléfonos celulares las personas pueden
interactuar de forma r4pida, no importando la distancia a la que se encuentran

las otras personas.

Entre las redes sociales mas conocidas estan: Facebook, Twitter, Youtube,
WhatsApp, Telegram, Twitter, Line, Instagram, entre otros. Las cuales permiten
compartir fotos, videos, comentarios, anuncios, mensajes, etc. Es importante
indicar que las personas pueden acceder a estas aplicaciones desde su teléfono

celular, computadora u otro dispositivo electrénico que tenga acceso a internet.

Por lo tanto, las redes sociales pueden ser nuestras mejores aliadas en la
educacion. El docente puede disefar diferentes actividades por ejemplo:
enviarles videos tutoriales, realizacion de tareas y publicarlas, compartir fotos de

actividades de aprendizaje realizadas en clase, entre otras.

e WebQuest: es una propuesta de investigacion guiada en Internet. Se utiliza
como herramienta para la busqueda de informacion. Es un recurso facil y
sencillo de preparar. Ademas hace que los estudiantes entren en el analisis,
seleccion y reflexion de la informacion que se busca en el Internet.
(Contreras, 2010).
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Blog: Marcos, Pérez & Rodriguez (2013) indican que:

Los blogs son herramientas para la gestion de contenidos, la publicacién y comunicacion de
informaciéon que se asemejan a los diarios, en los que se van realizando anotaciones,
creando y publicando contenidos, que por lo general provocan la reflexién personal y social
sobre los temas tratados en el blog. Ademas, los blogs permiten incluir recursos multimedia

como textos, imagenes, sonidos y videos.

El chat: Arza (2010) indica que el “Chat o cibercharla es una herramienta
gue permite la comunicacion en tiempo real entre dos 0 mas personas que se
encuentren conectadas en ese mismo momento a Internet en cualquier parte

del mundo”.

El chat mas utilizado es el denominado Messenger. Sin embargo, actualmente

es muy utilizado el chat en redes sociales como el Facebook y WhatsApp. Las

personas usan el chat a través de su computadora, teléfono celular u otro

dispositivo que tenga acceso a internet para comunicarse, intercambiar archivos

de texto, imagenes, videos u otros.

Ante esto se puede decir que el chat es una herramienta que permite tanto a

estudiantes como a docentes participar en discusiones y didlogos con objetivos

tan diversos como compartir materiales, solucionar dudas, intercambiar ideas o

realizar una tutoria guiada, entre otros. (Alonso & Blazquez, 2016).

El foro de debate: Alonso & Blazquez (2016) indica que “es una herramienta
gue nos da la posibilidad de trabajar colaborativamente, comunicarnos,
interactuar para el desarrollo del aprendizaje, dando posibilidades que nos
acercan al trabajo en equipo y la formacién mutua entre usuarios”. En los
foros de debate, los profesores pueden conversar ya sea con Ssus

compainieros y otros profesionales, como con los estudiantes.

Se puede decir entonces que el foro es una herramienta de discusion, de

analisis y de intercambio de ideas entre un grupo de personas que estan
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conectadas al internet sobre un tema de interés. Actualmente es un medio que

esta siendo muy utilizado para crear un aprendizaje virtual.

Cursos en linea: se fundamentan en un proceso de ensefianza-aprendizaje
de tipo interactivo, en el que el estudiante tiene la posibilidad de interactuar o
comunicarse, a través de internet, con el contenido, con el profesor o
facilitador y con los demas participantes del curso, por medio de las
asignaciones, charlas, debates, videoconferencias, examenes, pruebas
cortas, y otras actividades. Los cursos en linea son utilizados tanto en
programas educativos a distancia como presenciales. (Sandia, Montilva, &
Barrios, 2009).

Se puede decir entonces que con el acceso a internet existen variedad de

recursos que si se utilizan adecuadamente y con objetivos claros seran de

beneficio en el aprendizaje de los estudiantes.

v

Pizarra Digital: la pizarra digital, es un sistema tecnolégico que
generalmente integrado por una computadora y un video-proyector y que
también puede ser conectado a Internet. De esta forma, los docentes y
estudiantes tienen a su disposicidn un sistema para visualizar y comentar de

manera colectiva toda la informacion que se les presente.

Ademas incrementa la motivacion de los estudiantes y facilita el aprendizaje de

los contenidos, porque los estudiantes pueden interactuar sobre las imagenes

proyectadas utilizando los periféricos de la computadora u otro dispositivo como:

mouse, teclado, tableta grafica, entre otros. (Cacheiro & Gallego, 2009).



99

2.4.2. Material Didactico
Son materiales disefiados con fines educativos, transciende la intencion de uso
original y admite variadas aplicaciones (Rico, 1999). Es decir todo instrumento
disefiado y elaborado con la finalidad de simular aprendizajes especificos y que

se emplea como auxiliar o facilitador para el proceso de aprendizaje.

Cascallana (1988) los llama Materiales Estructurados. Entre ellos estan:
e Blogues Multibase de Dienes
e Bloques logicos
¢ Regletas de Cuisenaire
e Abaco
e Geoplano
e Fichas para aprender fracciones

e Policubos

2.4.2.1. Blogues Multibase de Dienes
Alcalde, Pérez & Lorenzo (2014) indican que los bloques multibase de Dienes
son un recurso matematico disefiado para que los nifios y las niflas puedan
comprender los sistemas de numeracion sobre una base manipulativa concreta.

En nuestro caso se trabaja el sistema de numeracién de base 10.

Este material consta de una serie de piezas de un tamafio determinado,
tradicionalmente de madera o de plastico, que representan las unidades de
primer, segundo, tercer y cuarto orden en el sistema de numeracién posicional

(unidades, decenas, centenas y unidades de millar). Se presentan en forma de:

Cubos de (1x1x1 cm) que representan las unidades. Las decenas estan
representadas con barras alargadas compuestas por 10 cubos (10x1x1 cm). Las
centenas con placas cuadradas que contienen 100 cubos, es decir, 10 barras
alargadas de (10x1x1 cm). Y los bloques que son cubos mas grandes
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representando a las unidades de millar que contienen 1 000 cubos, 100 barras y

10 placas (10x10x10 cm).
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llustracién 2 (El cofre del docente, 2015)

Este material permite ver claramente y comprender el valor posicional de las

cifras. También se puede utilizar para:

v
v

Realizar las operaciones de adicion y sustraccion.

Trabajar los conceptos de doble y mitad.

Iniciar de manera manipulativa las operaciones de multiplicacién y
division.

Ayudar a la resolucién de problemas cotidianos con las operaciones con
ndameros naturales.

Trabajar las fracciones y nimeros decimales.

Utilizar los bloques como unidades de medida de longitud, superficie y

volumen.

Las anteriores actividades son algunas de las que el docente puede realizar con

los Bloques multibase de Dienes, sin embargo el docente puede usar su

creatividad e ingenio para desarrollar otras actividades para el aprendizaje de la

Matematica.

Se recomienda que antes de comenzar las actividades donde se utilice material

manipulativo, el docente debe dar a cada nifio la oportunidad de jugar con el
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material en forma libre, en donde los estudiantes realizaran formas creativas,
observaran, manipularan, etc. Esto se debe a que los nifios y nifias son por
naturaleza curiosos y por estar conociendo el material no prestaran la atencién
debida a las instrucciones que da el docente para realizar las actividades de

aprendizaje.

Ademas, es importante indicar que este material puede ser sustituido por otros
de fabricacién propia, que permitan la misma conceptualizacion mediante una
manipulacion semejante. Hemos de tener en cuenta que lo que se pretende es
tener un soporte manipulable en el que se pueda distinguir los diferentes
ordenes del sistema de numeracion a partir de su tamafio o aspecto externo. En
donde los estudiantes pueden comprender de forma clara, observando,
manipulando, agrupando y otras actividades que desarrollen el pensamiento

|6gico-matematico.
2.4.2.2. Bloques L6gicos de Dienes

Schilling (2013) indica que los bloques légicos son un recurso pedagdgico
destinado para que los estudiantes puedan trabajar de manera libre y
manipulativa, experiencias destinadas a desarrollar destrezas del pensamiento
I6gico-matematico como: observacion, comparacion, clasificacion y seriacion.
Suelen utilizarse generalmente en el nivel preprimario; sin embargo, también se
pueden utilizar en todos los grados del nivel primario segun el nivel de desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Consta de 48 piezas sélidas y de facil manipulacion. Cada pieza se define por
cuatro variables: color, forma, tamafio y grosor.

v Por el color: rojo, azul o amarillo.

v" Por la forma: cuadrado, circulo, triangulo y rectangulo.

v' Por el tamafio: grande y pequefio.
v

Por el grosor: grueso y delgado.
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llustracién 3. ( www.libreriaimagina.com)

Con los Bloque Légicos se pueden realizar varias actividades, entre ellas se

mencionaran algunas propuestas por la maestra Norefa (s/f):

Clasificar objetos atendiendo a uno o varios criterios.

Comparar elementos con el fin de establecer semejanzas y diferencias.
Realizar seriaciones siguiendo determinadas reglas.

Identificar figuras geométricas por sus caracteristicas y propiedades.
Reconocer variables en elementos de un conjunto.

Establecer la relacién de pertenencia a conjuntos.

Introducir el concepto de numero.

AN NN U N N N N

Justificar y prever transformaciones logicas.

Estas son algunas de las actividades que el docente puede realizar, sin embargo
se pueden disefiar otras actividades que desarrollen el pensamiento logico-

matematico.

Cabe resaltar que si no se cuenta con este tipo de material en el aula, el docente
junto con los estudiantes puede elaborarlo con materiales que sean accesibles.
Lo importante, es el valor que tiene el material manipulativo y el uso adecuado
del mismo para desarrollar en los estudiantes destrezas del pensamiento logico-

matematico que son indispensables para el aprendizaje de la Matematica.
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2.4.2.3. Regletas de Cuisenaire

Muioz (2014) indica que las regletas fueron disefiadas por Maria Montessori,
pero un docente belga George Cuisenaire, perfecciond este material para ayudar
a sus estudiantes en el estudio de la Aritmética. Por ello hoy en dia todo el

mundo las conoce por “Regletas de Cuisenaire”.

Este material consiste en un conjunto de barritas que representan los nimeros
del uno al diez. Variando tanto en tamafio (de 1 a 10 cm, de forma proporcional

al nimero que representan) como en color.

llustracion 4 (Pinterest)

Con las Regletas se pueden realizar varias actividades de aprendizaje entre

ellas estan:

v' Aprender la composicion y descomposicién de los numeros naturales,
ademas de mejorar el propio conocimiento de los mismos, su ordenacion y
comparacion entre ellos.

v Introducen al nifio en las operaciones aritméticas basicas de calculo: suma,
resta, multiplicacién y division, favoreciendo el calculo mental.

v' Visualizar propiedades matematicas como la conmutativa, asociativa o
distributiva.

v' Iniciarlos en conceptos de longitud y area.
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Si no se cuenta con este material se puede construir como una actividad con los
estudiantes, usando tiras de papel de colores pegados sobre tiras de un cartén

grueso.

Es importante resaltar la importancia que tiene el material manipulativo en el
aprendizaje de la Matematica. Alsina & Planas (2008) plantean que para los
nifios y las nifias la manipulacion de materiales no solo es una manera divertida
de adquirir conocimiento, sino que se trata de una forma de aprender mas

eficaz.

2.4.2.4. Abaco
Mufioz (2014) indica que el abaco es un aparato portatil de uso mecénico, para
facilitar el sistema de calculo de valor posicional. Existen numerosos Yy diferentes
tipos de &bacos; pero todos estdn compuestos por un numero invariable de

varillas, en las que se introducen bolas o anillos de diferentes colores.

Aqui es importante resaltar que nuestro sistema de numeracién es decimal, es
decir de base 10. Por lo cual cada varilla debe contener nueve bolas o anillos
para realizar el intercambio correspondiente a las decenas, centenas, unidades

de millar, etc.

El dbaco es sus origenes se inventé para contar, pero realmente alcanzé su
méximo potencial como instrumento de calculo. Por lo que su uso facilita en
primer lugar la introduccién de las operaciones basicas: suma, resta,
multiplicaciéon y division. Ademas, contribuye a aclarar en gran medida los
conceptos de unidad, decena, centena, unidad de millar, etc. Lo cual, depende

del nimero de varillas y el desarrollo cognitivo de los nifios y nifias.

El 4baco es un excelente recurso que el docente puede emplear en el aula para
gue los estudiantes visualicen el sistema de posicién decimal y a través de la

manipulacion realicen calculos de operaciones basicas. Es un recurso que
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puede ser elaborado en el aula por los estudiantes con material de reciclaje

como parte de las actividades de aprendizaje.

llustracion 5 (www.colegioglenndoman.edu.co) llustracién 6 (somandoummaisum.blogspot.com)

2.4.2.5. Geoplano
Es un material manipulativo estructurado propuesto por Gattegno, pero difundido

en Espafia por el matemético Puig Adam. (Mufioz, 2014).

El geoplano es un recurso didactico que ayuda a introducir y afianzar gran parte
de los conceptos de la geometria plana. Es una herramienta concreta que
permite a los estudiantes obtener una mayor comprension de diversos términos
abstractos de esta rama de la Matematica. Con el Geoplano que se pueden
formar figuras geométricas utilizando gomas elasticas. (Caceres, 2011).

Existen diferentes tipos de Geoplanos, entre ellos se mencionan los siguientes:

v' Geoplano Cuadrado: Es el ideal para la describir conceptos tales como
segmentos, lineas poligonales abiertas, lineas poligonales cerradas, céalculo
de areas y perimetros, entre otros.

v' Geoplano Isométrico: Es también conocido como Geoplano triangular, se
construye a través de triangulos equilateros. Se usa frecuentemente en la

construccion de figuras tridimensionales.


http://www.colegioglenndoman.edu.co/
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v' Geoplano Circular: Es util para clarificar los conceptos de radio, diametro y

cuerda.
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llustracién 7 (Monteagudo, 2015)

Algunas de las actividades que se pueden realizar con el geoplano estan:

v Representacion de puntos: Ejes de coordenadas, abscisas, ordenadas,
representacion de un punto a partir de pares de numeros ordenados,
externos o internos a una figura.

v' Representacion de lineas: rectas, semirectas, segmentos, curvas, mixtas,
paralelas, tangentes, secantes a una figura, poligonales, abiertas, cerradas.

v' Representacion de figuras: con lineas rectas o curvas, perimetros, areas,

aristas, vértices.

v' Representacién de poligonos: regulares, irregulares

llustraciéon 8 (Geobord) llustracién 9 (manufacturasdeportivas.blogspot.com.es)
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2.4.2.6. Fichas para aprender fracciones
Actualmente existen diversos materiales didacticos manipulativos para el
aprendizaje de las fracciones. Algunos de estos materiales son el muro o el
circulo de fracciones, fabricados en plastico o madera, pero que se pueden
construir facilmente con otros materiales como papel de colores y cartén.
(Mufioz, 2014).

llustracién 10 (Pinterest)

Con estos recursos los estudiantes comprenderian mejor el concepto de
fraccion, equivalencias de fracciones, parte de un todo, ordenar y comparar
fracciones con igual y diferente denominador. Ademas con las fichas los
estudiantes pueden resolver operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion

y division de fracciones.

llustraciéon 11 (Super PT, 2015)
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2.4.2.7. Policubos
Los policubos son cuerpos geométricos formados por cubos iguales encajados o
pegados por medio de sus caras. Estos cubos pueden ser de madera, plastico u
otro material. Como lo indica Vasquez, Pulido, Obispo & Alamillo (2008) “No
resulta nada facil para los estudiantes captar los objetos tridimensionales en un
plano bidimensional”. Esta dificultad surge de haber trabajado con dibujos y no

con los cuerpos.

La manipulacion de los policubos como material didactico, permite:

v La adquisicion de conceptos, relaciones y métodos geométricos.

v Posibilitan un aprendizaje activo de acuerdo con la evolucion intelectual del
estudiante.

v' Potencia la observacion, intuicién espacial y la creatividad, desarrollando la
autonomia y las propias capacidades.

v Permite construir, analizar, hacer conjeturas y resolver problemas.

v' Puede utilizarse para trabajar volimenes, superficies, giros, simetrias,

traslaciones, entre otros.

llustracion 12 (Pinterest)

2.4.3. Recursos Didacticos
Un recurso segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, es “el conjunto
de elementos disponibles o medios de cualquier clase que sirven para conseguir

lo que se pretende o para resolver una necesidad”. En el ambito educativo, los
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recursos son didacticos en el momento en que se usa de manera intencional en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se puede decir entonces que se entiende por recurso didactico, a cualquier
material; no disefiado especificamente para el aprendizaje de un concepto o
procedimiento determinado. Pero que el docente incorpora en sus actividades de
aprendizaje con sus estudiantes con el fin de facilitar la adquisicion de
conceptos, habilidades, destrezas y actitudes. Cascallana (1988) los llama

Materiales no estructurados. Entre ellos se encuentran:

e Recursos Ludicos

e Recursos Ambientales

Alcald (s/f) en su documento “El material para la Ensefianza de las Matematicas”
Nombra a los materiales estructurados y no estructurados como “Material
Manipulable”. Porque permite la manipulacién fisica y concreta de materiales en

la actividades de aprendizaje.

2.4.3.1. Recursos Ludicos
Para comprender mejor el concepto de “Recurso ludico” es importante definir
cada uno de los términos. Anteriormente se definid por recurso, al conjunto de
elementos o medios que se utilizan para alcanzar un objetivo. En cuanto al
concepto de ludico (a), el Diccionario de la Real Academia Espariola indica que
es “un adjetivo, perteneciente o relativo al juego”. A su vez define juego como la
“accion o efecto de jugar’, es decir “hacer algo con alegria con el fin de

entretenerse, divertirse o desarrollar determinadas capacidades”.

Es importante mencionar que existen varias definiciones de juego; sin embargo
muchas de ellas presentan elementos comunes. Por ejemplo: Herrero (2012)
indica que “el juego es uno de los aspectos mas esenciales del crecimiento,

favorece el desarrollo de habilidades mentales, sociales y fisicas. Ayuda a
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desarrollar las capacidades légico-intelectuales y el espiritu de observacion de
los nifios. Es el medio natural por el cual los nifios expresan sus sentimientos,

miedos, carifos y fantasias de un modo espontaneo y placentero”.

Ademas el autor indica que el juego hace que sea posible la unién y la mejora de
los elementos practicos, sensoriales y afectivos, los cuales son esenciales para
el desarrollo cognitivo y para el establecimiento de un desarrollo cerebral
adecuado.

Asimismo, Alsina & Planas (2008) indican que “jugar es un tipo de actividad
necesaria para el desarrollo integral de las personas”. Ademéas mencionan que la
importancia del juego radica en el hecho de permitir resolver simbdlicamente

problemas y poner en practica diversos procesos mentales.

Los autores también indican que las funciones principales del juego son
favorecer el desarrollo intelectual, social y emocional de manera divertida,
estimulante y motivadora. En cuanto al desarrollo social y emocional, el juego
estimula la comunicacion, el trabajo en equipo y la aceptacion de normas, entre

otras habilidades imprescindibles para el desarrollo intelectual.

A partir de esta aproximacion realizada al concepto de juego se puede intuir el
gran valor que tiene al ser utilizado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Matemética. En donde el docente, es una pieza clave para ser innovador y
llevar a cabo el aprendizaje de la Matemética de forma amena, activa,
participativa y vivencial, para lograr que los nifios y nifias disfruten y amen

aprender matematicas.

Sin embargo, el juego sin una rigurosa planificacion puede ser ineficaz desde la
perspectiva del aprendizaje matematico. Ya que existe una diferencia entre

juegos pedagdgicos y juegos meramente ludicos.



111

Segun el educador Celso Antunes (2006), los juegos pedagogicos se desarrollan
con la intencidn explicita de provocar un aprendizaje significativo. Ademas de
estimular la construccién de nuevos conocimientos y facilitar el desarrollo de
habilidades l6gicas y operacionales. Por el contrario, cuando los juegos
potencialmente pedagdgicos no se han explorado ni planificado, pasan a tener

un caracter soélo ludico.

Se puede decir entonces que los juegos en el ambito educativo deben ser bien

planificados para que cumplan con los objetivos por el cual se esta utilizando.

Existen mudltiples juegos didacticos para el aprendizaje de la Matemética.
Algunos ya estan disefiados para un fin especifico, sin embargo pueden ser
adaptados a la tematica que se desea trabajar, o bien ser elaborados por el
docente o como parte de las actividades de aprendizaje de los estudiantes.
Entre ellos se mencionaran: los dados, el tangram, juegos de mesa y juegos
I6gicos.

Es importante aclarar que en esta parte, cada juego se abordard de forma
general. Sin embargo, al final de la investigacibn se propone una serie de
actividades en donde se hace uso de recursos y material didactico adecuado
para el aprendizaje de la Matematica, con los estudiantes del Segundo Ciclo del

Nivel Primario. (Ver anexos).

e Los Dados: segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola define al
dado como “un objeto generalmente cubico en cuyas caras aparecen puntos,
gue representan distintos numeros, o figuras diferentes, utilizado en juegos
de azar’. Actualmente, existen varios tipos de dados con diferente cantidad
de caras por ejemplo: los de 4 caras, los de 8 caras, entre otros. Ante esto,
se puede decir que los dados son un excelente recurso con los cuales se
pueden desarrollar diferentes actividades ludicas para afianzar temas

matematicos.
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X

llustracion 13 (Pinterest)

e EI Tangram: es un juego de origen chino del cual se desconoce quién lo
inventd como cuando lo inventd. En la actualidad existen muchos tipos de
tangrams. Uno de los modelos mas conocidos es el Tangram Chino, se
caracteriza por tener siete piezas (cinco triangulos, un cuadrado y un
paralelogramo).Una actividad clasica con el tangram es la construccion de

figuras nuevas, utilizando todas las piezas sin superponerlas.

El juego del tangram es un recurso ludico-manipulativo muy util para la introducir
nociones de superficie y medida. Ademas se puede profundizar en andlisis de
las distintas figuras geométricas; tanto sus propiedades (lados formados por
lineas rectas, angulos, vértices, areas, perimetro, etc.) como las relaciones que
se establecen entre las distintas figuras (composicion y descomposicién de

figuras, etc.) (Alsina, 2006).

llustracion 14 (Slideshare, 2013) y (Real, 2011)

e Juegos de Mesa: son un material muy divertido que encanta a nifios y

mayores. Existen gran cantidad de juegos de mesa que en si mismos ya
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implican un aprendizaje matematico y hay otros que estableciendo nuevas
normas o remodelando un poco su estructura nos puede funcionar muy bien
en clase. (Mufioz, 2014). Existen gran variedad de juegos de mesa, entre lo

gue se mencionaran estan:

v' El domind: segun Gutierrez (2010) se trata de un juego que consiste en
fichas alargadas con dos partes separadas en cada una de las cuales hay
una representacion. Son Utiles para hacer emparejamiento y trabajar distintos
conceptos dependiendo de las representaciones que aparezcan en las fichas
mediante la busqueda y comprobacion de semejanzas o resultados.

v' El Bingo: el bingo al igual que el domind es un juego puede ser Util para
practicar numerosos conceptos matematicos de forma que los nifios se
interesen y se emocionen por aprender Matematica. Este material es muy
facil de construir, ya que solo habria que crear los cartones necesarios para
jugar y la tombola con las bolas. Los cuales tendran informacién que
depende de los conceptos matematicos que se desean trabajar. (Gutierrez,
2010).

v La loteria: es uno de los juegos tradicionales que puede adaptarse muy
facilmente para ser utilizado en la escuela con fines didacticos. Las reglas
son faciles de comprender aun por nifios muy pequefios y es posible jugar
con grupos bastante numerosos. Este material es muy facil de construir al
igual que el bingo, se necesita elaborar los cartones y la tdbmbola con tarjetas.
Dichos materiales tendran la informacion del tema matematico que se desea
abordar. (Agrasar & Chara, 2004).

e Juegos légicos

Son juegos que desarrollan el razonamiento logico-matematico, los cuales
incluyen las capacidades de relacionar y operar, aportando las bases necesarias
para adquirir conocimientos matematicos. (Mufioz, 2014). Existen variedad de

juegos que desarrollan la l6gica, a continuacion se citaran algunos:
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v' Cartas: se pueden utilizar para hacer agrupamientos con diferentes criterios,
como relacionar semejantes, buscar complementarias, ordenar por un
criterio, seguir una secuencia, entre otros. (Gutierrez, 2010).

v' Puzzles: son juegos que permiten al nifio establecer relaciones para saber
donde hay que colocar cada pieza. También son Uutiles para trabajar
relaciones espaciales (a la izquierda de, a la derecha de, arriba de, debajo
de, etc) y transformaciones geométricas en el movimiento de las piezas
(girarlas, trasladarlas, etc.) (Gutierrez, 2010).

v' Crucigramas: son juegos que consisten en rellenar todos los espacios en
blanco de acuerdo al tema matematico que se esta trabajando, teniendo muy
en cuenta cuales son las posiciones horizontales o verticales. (Mufioz, 2014).

v' Mosaicos: son unos dibujos que tienen en la esquina una leyenda
indicandole de qué color tiene que pintar cada parte del dibujo segun el
namero que marca. Para la clase de matematicas, la diferencia es que los
nifios deben realizar antes unas operaciones, para determinar de qué color
va a pintar. Se puede decir que son hojas de trabajo creativas. (Mufioz,
2014).

2.4.3.2. Recursos Ambientales

Los recursos manipulativos son todos aquellos materiales que el docente y los
estudiantes pueden tocar, manipular u operar con las manos. Los cuales aportan
conocimientos diversos, porque se obtienen por un proceso de observacion de
caracteristicas fisicas de los objetos (el color, la forma, la medida, el sabor, etc.)
Estas propiedades se descubren a través de la experimentacion sobre los
objetos. La manipulacién de materiales en los estudiantes es una manera de

aprender, que hace mas eficaz el proceso de aprendizaje de la Matematica.

Para ello el docente puede utilizar recursos ambientales, que son todos aquellos
objetos tomados del entorno del nifio. Entre ellos se mencionan: vasos, paletas,

palillos, semillas, pajillas, etc. Que requieren la manipulacion para llevar a cabo
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las actividades programadas. Es muy rico en cuanto a las caracteristicas propias
gue poseen los objetos. Lo cual despierta gran interés en los nifios por estar

mas préximo a su realidad.

Cuando la manipulacién va acomparfada del desarrollo del pensamiento critico,
el énfasis en el juego y la atencion a la diversidad, decimos que estamos cerca

de una educacion matematica de calidad. (Alsina & Planas, 2008).

Experiencias directas con la realidad

El nifio por su propia naturaleza, es curioso le gusta jugar y manipular. ¢Por qué
tenemos que prescindir de estos elementos en el aprendizaje de la Matematica?
Si todos los temas se aprendieran con experiencias directas los estudiantes
estarian fascinados con esta area. Ya que el ser humano por naturaleza aprende
mediante la practica, y en los nifios es muy importante acercarlos a la realidad.
Porque acceden a un universo de experiencias directas con lo real, que le

permiten situarse en el mundo y adquirir nuevos conocimientos. (Amo, 2009).

En el libro “Ensefanza contextual de la matematica” proponen cinco estrategias
bajo el nombre de “Estrategia REACT” siguiendo las letras iniciales de las
mismas, las cuales son: Relacion, Experiencia, Aplicacién, Cooperacion y

Transferencia. (Piedra Angular del Cambio, 2003).

Considero que estas estrategias son muy acertadas en el aprendizaje de la
Matematica y de todas las demas areas curriculares. Ya que cada una de ellas

llevan al estudiante a obtener un aprendizaje significativo.

v' Relacién: consiste en aprender en el contexto de las experiencias de la vida.
El docente debe guiar a los estudiantes de una actividad a otra, motivandolos
a relacionar lo que estan aprendiendo con sus experiencias de la vida real.
Sin embargo, en la mayoria de los casos, dado el enfoque y complejidad de

los conceptos a ensefiar en matematica y las limitaciones de recursos, las
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experiencias de la vida real se presentan a través de un texto, o un video u

otras actividades de clase utilizando diversos recursos.

v' Experimentacién: consiste en aprender en el contexto de la exploracion,
descubrimiento e invencion. Si bien hay algunos medios didacticos, como el
uso de videos, que motivan a los estudiantes; éstos son formas relativamente
pasivas de aprendizaje que deben ser apoyados por una parte experimental

para que el aprendizaje sea significativo.

v' Aplicacién: consiste en aplicar conceptos e informacién en un contexto Util.
En esta fase se deben desarrollar actividades relacionadas al trabajo laboral

en el futuro. Es decir, realizar actividades con situaciones de la vida real.

v' Cooperacion: consiste en aprender en el contexto de compartir, interactuar y
comunicarse con otros estudiantes. La experiencia del trabajo cooperativo no
solo ayuda a los estudiantes a aprender los temas, sino que también mejora
la comunicacién efectiva, el trabajo en equipo que es importante en el

ambiente laboral y en la vida diaria.

v' Transferencia: consiste en aprender usando el conocimiento que ya tiene el

estudiante en un nuevo contexto o una nueva situacion de su vida.

Hay muchos recursos interesantes que estan a nuestro alrededor, a los que se
les pueden dar un buen uso en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El
docente puede emplearlos en las actividades que disefie con el fin de facilitar la
comprensién de los temas matematicos y crear un ambiente motivador e

innovador.
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CAPITULO IlI
PRESENTACION DE RESULTADOS

Para efectos del presente estudio se aplicaron dos cuestionarios; uno para
estudiantes y el otro para docentes. Ademéas se observaron a 13 docentes
durante el periodo de Matematica y se realiz6 una revision de Cuadros de

Resultados Finales para verificar la promocion del area de Matematica.

Luego de haber aplicado los cuestionarios, realizar las observaciones y por
ltimo la revision de Cuadros de Resultados Finales, se tabularon los datos. Y
para la presentacion de resultados se realizaron graficas elaboradas con
porcentajes. Ademas de un analisis descriptivo en cada una de ellas.
Obteniendo los siguientes resultados, que se presentan y analizan a

continuacion.

3.1. Resultados del Aprendizaje de la Matematica

Tabla No. 2

Datos obtenidos de revision de Cuadros de Resultados Finales

No. De estudiantes sujetos alainvestigacion 344 100 %

No. De estudiantes que aprobaron el area de Matematica 336 97.7%

No. De estudiantes que no aprobaron el area de Matematica 8 2.3%
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Grafica No. 1

Resultados de promocion del area de Matematica
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Cuadros de Resultados Finales 2016

La grafica muestra que aproximadamente el 98 % de los estudiantes aprobaron
el area de Matematica y el 2% no aprobd. Sin embargo, al preguntar al docente
si la nota de promocion indicaba que el estudiante aprendié Matematica. Ellos
argumentaron que esta nota es solo el promedio final de una serie de
actividades realizadas en el transcurso del ciclo escolar y esta no mide

realmente el aprendizaje.

Ademas indicaron que a muchos estudiantes se les aplicaron procesos de
mejoramiento, los cuales estan establecidos en el Reglamento de Evaluacion del
Ministerio de Educacion de Guatemala, por los cuales al final la mayoria de

estudiantes aprueban Matematica.
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Grafica No. 2

Opinion del estudiante respecto al gusto por aprender Matemaética
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a estudiantes.

El 83% de los estudiantes afirman que si les gusta aprender Matematica y el

17% respondi6 que a veces, esto debido a la comprensién del tema.

Esta predisposicion que tienen la mayoria de los estudiantes, la debe
aprovechar el docente para favorecer el proceso de aprendizaje de la

Matematica.

Gréafica No. 3

Opinion del estudiante respecto a la forma en que el maestro (a) explica los

contenidos de Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a estudiantes
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El 71% de los estudiantes considera que la forma en que el docente explica los
contenidos de Matematica es excelente, 21% indica que es buena y el 8% que

es regular.

Esto evidencia que la forma en que el docente explica los temas del curso es
aceptable. Porque se puede observar que entre la opcidn excelente y buena

suman un 92%.

Grafica No. 4
Opinion del docente en relacion a como visualiza en los estudiantes el

aprendizaje de la Matematica
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 31% de los docentes visualiza que el aprendizaje de la Matematica es facil

para los estudiantes, mientras que el 69% indicé que el aprendizaje es dificil.

Es importante indicar que la forma en que el docente percibe el aprendizaje de la

Matematica en los estudiantes, esto influira en ellos.
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Grafica No. 5
Opinion del docente respecto al gusto por ensefiar contenidos de

Matematica
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 77% de los docentes indicO que si les gusta ensefiar contenidos de
Matematica, sin embargo un 23% expresd que asumen su responsabilidad de

impartir este curso.

Aunque la mayoria indicé que si les gusta ensefiar Matematica, es preocupante
gue el 23% de los docentes asumen su responsabilidad de ensefarla, pero sin

disfrutar con los estudiantes el aprendizaje.
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Grafica No. 6
Opinion del docente respecto a la frecuencia con que basa el aprendizaje
de la Matematica con conocimientos previos y con problemas del contexto
de los estudiantes.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 38% de los docentes indicé que siempre basa el aprendizaje de la Matematica
en conocimientos previos y con problemas del contexto de los estudiantes y el
62% indic6 que a veces.

Es necesario fortalecer esta area para que todos los docentes siempre basen el
aprendizaje de la Matematica en conocimientos previos y con problemas del
contexto del estudiante.

Gréfica No. 7

Opinion del docente en relacion a la frecuencia con que desarrolla varias

actividades practicas para fijar el aprendizaje de la Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a docentes
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El 77% de los docentes indico que siempre desarrolla con los estudiantes varias

actividades practicas para fijar el aprendizaje de la Matematica y el 23% a veces.

Este porcentaje es bastante aceptable; puesto que el desarrollo de varias

actividades para fijar el aprendizaje de la Matematica es fundamental en el

proceso educativo.

Gréafica No. 8

El docente muestra evidencia de haber preparado su clase de Matemaética.
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Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 62% de los docentes evidencio haber preparado su clase de Matematica. Y el

38% no mostré evidencia de este proceso.

La planificacion es importante, porque contribuye a reducir imprevistos durante

el desarrollo de la clase.
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Grafica No. 9
La actitud de los estudiantes es atenta e interesada al recibir las clases de

Matematica
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 85% de los estudiantes evidenciaron tener una actitud atenta e interesada al

recibir la clase de Matematica. Y el 15 % no prest6 atencion.

La actitud que los estudiantes manifiesten en clase, sera un factor importante

para lograr que el Aprendizaje de la Matematica, sea significativo.

Grafica No. 10

La forma en que el docente explica los contenidos de Matematica es

adecuada.
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Fuente: Elaboracidon propia con datos obtenidos de la observacion de clase
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El 77 % de los docentes explica los temas de Matematica de forma adecuada.

Este resultado coincide con las respuestas de los estudiantes.

En el proceso del aprendizaje es importante que; el docente aparte de poseer

los conocimientos matematicos, tenga la habilidad para explicarlos.

Gréfica No. 11
El docente se interesa y disfruta ensefiar contenidos de Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 77 % de los docentes disfrutaron ensefar contenidos de Matematica. Sin

embargo, el 23% no mostrd ningun interés.

El entusiasmo del docente se refleja en los estudiantes, porque, crea un clima

positivo para desarrollarse con éxito el aprendizaje.
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Grafica No. 12
El docente desarrolla un aprendizaje activo con los estudiantes.
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 31 % de los docentes desarrolla en clase un aprendizaje activo con los

estudiantes y el 69% no lo hace.

Es importante que los docentes fortalezcan esta area. Porque un aprendizaje
significativo se genera cuando los estudiantes participan de manera activa en

todo el proceso educativo.

Grafica No. 13

El docente basa el aprendizaje de la Matematica en conocimientos previos

y con problemas del contexto de los estudiantes.
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Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la observacion de clase



127

El 69% de los docentes basa el Aprendizaje de la Matematica en conocimientos

previos y con problemas del contexto de los estudiantes y 31% no lo aplica.

Para lograr un aprendizaje significativo; el docente debe relacionar los

conocimientos previos de los estudiantes, con los nuevos conocimientos.

Gréafica No. 14

El docente resuelve problemas en el aulay discute soluciones.
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 62% de los docentes resuelve problemas en el aula y discute las soluciones

en clase. Y el 8% no lo realiza.

Este proceso es importante que se desarrolle en clase, porque favorece el
intercambio de estrategias para la resoluciéon de problemas y enriquece los

conocimientos adquiridos.
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Grafica No. 15
El docente da lugar para que los estudiantes resuelvan dudas.
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 92% de los docentes da lugar para que los estudiantes resuelvan dudas y

solo el 8% no.

Es importante que el docente de tiempo prudencial para que los estudiantes
expongan sus dudas. Las cuales deben ser escuchadas y resueltas por el

docente, con el fin de fortalecer el aprendizaje.

Gréafica No. 16

El docente utiliza distintas técnicas para evaluar el aprendizaje de la

Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase
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El 38% de los docentes utiliza distintas técnicas para evaluar el Aprendizaje de

la Matematica y el 62% no hace uso de ellas.

El docente debe utilizar diferentes técnicas de evaluacion para determinar si el
aprendizaje es significativo. Este proceso lo debe realizarlo a lo largo de todo el

desarrollo de la clase.

3.2. Resultados de Material Didactico

Grafica No. 17
Opinion del estudiante respecto a la frecuencia con que el maestro (a)

utiliza material didactico para ensefiar temas de Matematica.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta realizada a estudiantes

El 29% de los estudiantes indicé que el docente si utiliza material didactico para
ensefarles temas de Matematica; el 22% respondid que no usa y el 49% indicé

gue a veces utiliza.

Esto muestra que es necesario fortalecer esta area en los docentes; para que
siempre hagan uso de material didactico en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de la Matematica.
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Grafica No. 18
Opinion del estudiante respecto al tipo de material didactico que le

gustaria utilizar para aprender Matematica.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta realizada a estudiantes

El 21% de los estudiantes les gustaria aprender Matemética a través de juegos
matematicos; el 13% con actividades practicas; el 8% utilizando material
manipulativo; el 15% por medio de recursos auditivos y visuales y el 44% les

gustaria utilizar todos los anteriores.

Esto evidencia la necesidad de utilizar diferentes materiales didacticos para fijar

el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes.
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Grafica No. 19

Consideracion del estudiante respecto a que si todos los maestros
utilizaran material didactico los nifios y nifias comprenderian mejor los

temas de Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a estudiantes

El 98% de los estudiantes considera que los nifios y nifias comprenderian mejor
los temas de Matematica si los docentes utilizaran material didactico; y solo el

2% indic6 que no.

Esto refleja la importancia que tiene el uso del material didactico en la

Matematica para los estudiantes.

Grafica No. 20

Opinién del docente respecto a la frecuencia con que utiliza material

didactico para ensefiar temas de Matemaética.

80
60
40
20

o | I
Siempre A veces
@ Porcentaje 15 85

0
Th
|_
z
L
Q
o
a
L
o
=X

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta realizada a docentes
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El 15% de los docentes indicé que siempre utiliza material didactico para

ensefar temas de Matematica y el 85% expres6 que a veces.

Este resultado coincide con la respuesta de la mayoria de los estudiantes que
indicaron que los docentes a veces utilizan material didactico para ensefarles

temas de Matematica.

Gréfica No. 21
Recursos y material didactico que el docente conoce para el aprendizaje de

la Matematica.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 38% de los docentes conoce diferentes juegos matematicos para el
aprendizaje de esa area, el 8% indic6 que conoce actividades practicas, el 23%
material manipulativo y el 15% conoce recursos auditivos y visuales. Mientras

que el 15% no contestaron.

Es necesario fortalecer esta area; porgue es importante que el docente conozca
y haga uso de diferentes recursos y material didactico con los estudiantes. Para

gue el aprendizaje de la Matematica sea significativo y vivencial.
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Grafica No. 22
Motivos por el cual algunos docentes no implementan material didactico

en el aprendizaje de la Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 15% de los docentes indicé que la falta de tiempo es uno de los factores del
porque algunos docentes no implementan material didactico en el aprendizaje de
la Matematica, el 38% respondidé que es por la falta de recursos y el 46% por

falta de motivacion.

Es evidente la necesidad de fortalecer la motivacion en los docentes, porque es
un recurso que ayuda a potenciar la labor docente. Si el docente esta motivado

encontrara tiempo y recursos a su alrededor para brindar una mejor educacion.
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Grafica No. 23
Formacion del docente sobre temas de elaboracion y uso de material

didactico para el aprendizaje de la Matematica.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta realizada a docentes

El 62% de los docente indic6 que si ha recibido capacitaciones sobre
elaboracién y uso de material didactico para el aprendizaje de la Matematica, por

el contrario el 38% respondi6 que no.

Para lograr una educacion de calidad es necesario que el docente
constantemente este actualizado y aprenda nuevas formas de ensefiar. Pero

sobre todo ponga en practica lo aprendido.

Gréafica No. 24

Consideracion del docente sobre utilizar material didactico en el area de

Matemaética, para que los estudiantes obtengan un mejor aprendizaje.
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El 100% de los docentes respondio que si consideran importante la utilizacion de
material didactico en el area de Matematica, para que los estudiantes obtengan

un mejor aprendizaje.

Es evidente que todos los docentes tienen claro que el uso de material didactico
ayudaria a los estudiantes a mejorar el aprendizaje de la Matematica. Sin
embargo en la grafica 20 muestra que los docentes a veces hacen uso de estas

herramientas.

Grafica No. 25

Opinion del docente respecto al tipo de material didactico que es adecuado

utilizar con los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario.
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El 15% de los docentes considera que el material didactico adecuado para los
estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario son los juegos matematicos,
también el 15% indicé que son necesarias actividades practicas, el 8% material
manipulativo, otro 8% recursos auditivos y visuales y el 54% indic6 que son

adecuados todos los anteriores.

Es necesario que el docente haga uso de diferentes materiales didacticos para
ensefar matematica. Ya que los estudiantes tienen diferentes capacidades para

captar el aprendizaje.
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Grafica No. 26

El docente utiliza recursos didacticos en el aprendizaje de la Matematica
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Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la observacion de clase

El 38% de los docentes utilizd recursos didacticos en el Aprendizaje de la

Matematica. Y el 62% no hizo uso de estos.

Es necesario fortalecer a los docentes en esta area. Debido a que el material
didactico, es una herramienta que facilita la construccion del conocimiento y el

desarrollo de habilidades y destrezas en los estudiantes.
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CAPITULO IV
DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Aprendizaje de la Matematica

La Matematica es una herramienta de vital importancia en el desarrollo integral
del ser humano, ya que permite alcanzar procesos de abstraccidn que se
exteriorizan por medio del pensamiento y seguimiento de procesos ordenados y
estructurados, necesarios para planificar estrategias en la solucion de problemas

para la vida en sociedad. (Ministerio de Educacién, 2013).

Su importancia radica en el desarrollo de habilidades, destrezas y hébitos
mentales. En donde los estudiantes adquieren estos procesos cognitivos y son
capaces de aplicarlos en su vida diaria. Por lo tanto el Aprendizaje de la

Matemética debe ser significativo.

Es importante reflexionar que aunque las matematicas son necesarias en todos
los ambitos de la vida, existe un alto indice de fracaso escolar en dicha
disciplina, tal como sefalan diversas evaluaciones tanto a nivel nacional como
internacional (INECSE, 2001; PISA, 2003). Aunque en los resultados obtenidos
un alto porcentaje de los estudiantes aprobaron el area de Matematica (Ver
grafica No. 1), esta no evidencia realmente un aprendizaje significativo. Esto se
debe a que el resultado es la suma promedio de todas las actividades de
aprendizaje realizadas en el transcurso del ciclo escolar incluyendo procesos de
mejoramiento establecidos en el Reglamento de Evaluacion del Ministerio de

Educacion de Guatemala.

Segun Ausubel el Aprendizaje significativo se logra cuando la adquisicion de los

nuevos conocimientos encajan facilmente en la estructura cognitiva del
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estudiante; integrando los conocimientos previos con los nuevos, en un

ambiente motivador.

En los resultados obtenidos de la investigacién, los docentes indicaron que a
veces basan el aprendizaje de la Matematica en conocimientos previos y con
problemas del contexto de los estudiantes. Lo cual se comprobé en la
observacion de clases. (Ver grafica No. 6 y 13). Por lo cual, es necesario que el
docente disefie actividades matematicas contextualizadas, que permitan a los
estudiantes utilizar sus conocimientos previos de manera significativa. (Bishop,
2000).

Ausubel indica que una de las condiciones indispensables para que sea posible
un aprendizaje significativo, es que el estudiante manifieste una disposicion para
aprender y que busque relacionar el nuevo contenido con lo que ya sabe. Un
estudiante esta motivado cuando siente la necesidad de aprender lo que se esta
tratando. Esta necesidad le lleva a esforzarse y a perseverar en el trabajo
escolar hasta sentirse satisfecho. Motivar es predisponer a los estudiantes a que
aprendan de manera significativa. Y dado que el aprendizaje, especialmente de
la Matematica exige atencion y esfuerzo; la motivacion consigue que ellos dirijan
sus esfuerzos para alcanzar las competencias establecidas y les estimula el

deseo de aprender. (Carrasco, 2000).

En los resultados obtenidos en la investigacion se evidenci6 que a los
estudiantes si les gusta aprender matematica, pero indicaron que se sienten
frustrados cuando no logran comprender los temas. Sin embargo los docentes
indicaron que para los estudiantes es dificil comprender los temas con facilidad.
Expresando que se debe a las deficiencias de los grados anteriores (Ver grafica
No. 2 y 4). En mi opinidn; considero que las causas son varias, pero una de las

principales es la forma en cémo el docente presenta el aprendizaje en el aula.
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En muchos casos, se presenta el aprendizaje de tipo mecénico; es decir el
estudiante considera que aquello que es esencial en la Matematica, es la
utilizacion de mecéanica de una serie de procedimientos algoritmicos ejecutados
con cierta rapidez. Ademas se presentan los temas de Matematica apartados de
la vida real y sin contexto. De manera que los estudiantes no perciben cual es la
relacion de los contenidos dados en la escuela y la matematica en la vida
cotidiana. Por lo anterior, se propone la creacion de un ambiente de trabajo que
ofrezca a los estudiantes la oportunidad de aprender haciendo matematicas.
Para ello el docente debe emplear diversos tipos de material didactico,

disefiando actividades innovadoras.

En los resultados obtenidos de la investigacion, los docentes indicaron que
siempre desarrollan con los estudiantes varias actividades practicas para fijar el
aprendizaje de la Matematica. Sin embargo; durante las observaciones de clase
no se observaron actividades practicas, en donde el estudiante aprendiera
haciendo para lograr un aprendizaje significativo. Solo se observé un modelo
tradicional, explicacion, ejemplificacion, resolucion de dudas y el desarrollo de

una serie de ejercicios numéricos (Ver grafica No. 7y 12).

Ademéas es necesario que el aprendizaje de la Matemética se base en
situaciones problematicas. Segun el Curriculo Nacional Base de Guatemala, son
problemas que “se producen en torno a la vida real del estudiante, son concretas
y sus elementos permiten distinguir la informacion necesaria (saber), las
acciones, ejercicios, practicas, entre otros (saber hacer) y las actitudes propias
de la situacion (saber ser)’. Dichos problemas presentan un desafio, cuya

solucion permitird nuevos aprendizajes a favor de una solucion adecuada.

En los resultados obtenidos en la investigacion, solo el 62% de los docentes
resuelve problemas en el aula y discute soluciones. Y un 92% dan lugar para
gue los estudiantes resuelvan dudas (Ver grafica No. 14 y 15). Aqui es

importante sefialar que son los estudiantes los que deben resolver los problemas
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usando sus propios recursos. Pero es importante que en clase, el docente de
oportunidad para discutir en grupo los procedimientos y resultados. Con la
finalidad de que se expresen sus ideas y las enriquezcan con las opiniones de

sus compairieros de clase.

El material didactico

El docente como mediador del aprendizaje, debe ser innovador y creativo. Debe
realizar diversas actividades ludicas; que despierten la curiosidad en los
estudiantes y los invite a ser autores de su propio conocimiento. Entre los
resultados de la investigacion los estudiantes indicaron que los docentes les
explicaban bien los temas de Matematica (Ver grafica No. 3 y 10). Sin embargo
para que los estudiantes aprendan, no basta con explicar bien los temas de
Matematica. Es necesario despertar su atencion, crear en ellos un verdadero

interés por aprender y motivarlos para conseguir grandes resultados.

Asi lo confirma Cardenas & Rodriguez (2000) “Es necesario que el educador
tenga dominio adecuado de las disciplinas en las cuales orientara a sus
estudiantes para el aprendizaje, pero también debe saber el como lograr ese

aprendizaje en sus estudiantes”.

El docente en el proceso de aprendizaje aparte de emplear métodos, técnicas,
estrategias y otras herramientas. Es necesario que utilice recursos, medios y
material didactico para construir los conocimientos a través de la experiencia,
exploracion, demostracion y manipulacion. En los resultados de la investigacion
los estudiantes como los docentes, reconocen la importancia de utilizar material
didactico en el Aprendizaje de la Matematica. Indicando que les ayudaria a
comprender mejor los temas y habria una participacion activa en el proceso (Ver
grafica No. 19 y 24).

“‘Los materiales didacticos son recursos necesarios que permiten desarrollar

diversidad de estrategias de aprendizaje y a la vez sirven de nexo con la
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realidad del estudiante; haciendo la informacién relevante para el presente y
futuras situaciones. Deben ser atractivos a la vista, interactivos, de facil
comprension y presentar situaciones reales que favorezcan el aprendizaje

significativo”. (Curriculo Nacional Base, 2014).

Pero a pesar de su importancia, los resultados de docentes y estudiantes
evidenciaron que a veces hacen uso de material didactico (Ver gréfica No. 17 y
20). Ademas, en la observacién de clases se evidencié que un alto porcentaje de
los docentes no utiliza material didactico para el aprendizaje de la Matematica.
Pese a que dentro de las recomendaciones expresadas en la Guia del Docente
del area de Matematica se hacia referencia a realizar diferentes actividades
practicas y la utilizacién de material concreto (Ver gréfica No. 26).

Por lo anterior expuesto; se deduce que aun en las escuelas se sigue dando un
proceso educativo tradicional. En donde no se hace uso de recursos didacticos
gue estimulen el desarrollo de los esquemas mentales del estudiante. Es
necesario que los docentes modifiquen la forma de dirigir el aprendizaje de la
Matematica. Cambiando este modelo tradicional, donde el pizarron, el marcador,
los libros de texto, el cuaderno y el lapiz tienen el protagonismo principal. Y
establecer un nuevo estilo de aprendizaje; en el que se encuentran diversos
recursos didacticos, que propicien la construccion de conocimientos y el

desarrollo de habilidades y destrezas matematicas.

Cabe resaltar que dentro de los resultados obtenidos en la investigacion, los
docentes indicaron que si conocian diferentes tipos de material didactico (Ver
grafica No. 21). Entre los que mencionaron se encuentran: loteria matematica,
dados, rompecabezas, domino, ajedrez, juegos logicos, el abaco, el cubo,
actividades de armar figuras, uso de instrumentos geométricos, el uso de
semillas y tapitas para diversas actividades. Sin embargo durante la observacién

de clases no se evidencio ninguno de estos recursos o actividades.
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Dentro del proceso educativo “Los estudiantes deben estar motivados y deben
ser los autores principales de su propio aprendizaje y los docentes, en vez de
ser repetidores y cumplidores de los rituales escolares tradicionales, deben ser
guias inteligentes y oportunos para motivar, orientar y ayudar a los estudiantes
en la construccidon de sus conocimientos y en el pleno desarrollo de sus

habilidades y destrezas”. (Cardenas & Rodriguez, 2000).

En la investigacion se indago si habian recibido capacitaciones sobre el uso y
elaboracion de material didactico. ElI 62% indico que si y el 38% que no han
recibido capacitaciones sobre elaboracion y uso de material didactico para el
Aprendizaje de la Matematica (Ver grafica No. 23). La actualizacion y
capacitacion de los docentes, es fundamental en todos los aspectos del proceso
educativo. Especificamente en el uso de estrategias didacticas y el manejo
adecuado de los medios, recursos y material didactico para el Aprendizaje de la
Matemética. Con el fin de ayudar a los estudiantes a facilitar la comprensién de

los temas y generar un aprendizaje significativo.

Ahora la interrogante por indagar era por qué no utilizaban material didactico en
el aula, y los resultados demostraron que el 46% era por falta de motivacién, un
38% por falta de recursos y el resto por falta de tiempo (Ver grafica No. 22).
Estos resultados son en verdad muy preocupantes, porque como docentes nos
debemos a los nifios, como dice Steve Jobs: “La uUnica forma de sentirte
satisfecho es hacer un gran trabajo y eso so6lo es posible amando lo que
haces...” (Moll, 2014). En esta parte es necesario invitar a los docentes a
reflexionar sobre su labor educativa. Que asuman con responsabilidad y pasién
su trabajo y se vean motivados para realizar los cambios urgentes que necesita

la educacion.

Ademas es importante sefialar que el Estado junto con el Ministerio de
Educacioén tiene una responsabilidad muy importante en este asunto, ya que a

ellos les corresponde establecer las politicas generales y ofrecer las condiciones
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Yy recursos necesarios para que esas politicas puedan ejecutarse. Ademas
deben ser los encargados de capacitar y actualizar a los docentes y velar porque

se apliquen los cambios en el aula, y se evallUen los resultados.

Sin embargo, como los describe Antonio Cardenas “Los docentes son por
definicion los protagonistas principales del cambio educativo; sin su compromiso
este acontecimiento no es posible”. S6lo de esta manera, y con el apoyo por
parte de las instituciones encargadas; sera posible que todos los docentes
asuman con pasion su trabajo y estén motivados para realizar los cambios que

requiere la educacion. (Cardenas & Rodriguez, 2000).

La investigacion realizada se enfocé con estudiantes de Cuarto, Quinto y Sexto
grado, los cuales corresponde al Segundo Ciclo del Nivel Primario. Sus edades
estan comprendidas entre los diez y doce afios. Se hace referencia a la edad,
porque el docente debe tomar en cuenta el desarrollo cognitivo de los nifios y
nifas que tiene en el aula. Debe conocer sus intereses y necesidades para

disefar las actividades de Aprendizaje.

Sanchez & Fernandez (2005), afirman que es muy importante estimar la
evolucion intelectual del nifio y sus intereses; procurando que la instruccion le
proporcione una proyeccion practica, que le haga ver la utilidad de lo que esta
aprendiendo. Ademas indican que no se deben de ignorar las diferencias
individuales y también practicar una instruccion que asuma los distintos estilos

de aprendizaje y la aptitud mateméatica que cada estudiante manifieste.

En la investigacion la mayoria de los docentes evidencié haber preparado su
clase, esto en cuanto a la planificacion de los contenidos, actividades y
evaluacion. También, se observd que aunque la actitud de los estudiantes era
atenta e interesada al momento que el docente explicaba el tema. No habia
actividades practicas en donde el estudiante se motivara a seguir aprendiendo a

través de la experimentaciéon o manipulacion (Ver grafica No. 8 y 9).
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Durante las observaciones de clase también se evidencio que la mayoria de los
docentes no utiliza distintas técnicas para evaluar el Aprendizaje de la
Matematica. Se observdé que los estudiantes desarrollaron una serie de
ejercicios numéricos (Ver grafica No. 16). El docente debe realizar una
evaluacion integral, que le permita, mediante diferentes técnicas e instrumentos,
obtener informacion objetiva y dar oportunidades de aprendizaje a sus

estudiantes. (Curriculo Nacional Base, 2014).

Muchas veces el ambiente en clase, genera en los estudiantes actitudes que
influyen en el aprendizaje de la Matematica. Ya sea de forma positiva 0 negativa.
Por eso es importante que el docente disefie actividades préacticas; utilizando
diferentes recursos didacticos para motivar a los estudiantes y establecer un
clima emocional positivo. Sin embargo, el primero que debe disfrutar ensefar
Matematica es el docente; para que los estudiantes perciban su entusiasmo y
generen actitudes favorables para aprender. En los resultados obtenidos de la
investigacion, se evidencio que el 77% de los docentes si se interesa y disfruta

ensefar contenidos de Matematica (Ver grafica No. 5y 11).

Meissner (2000) mencionado por Sequera (2007) dice que “el docente creativo
en la enseflanza de la Matematica deberia ser ante todo, un amante de la
Matematica; capaz de sentir y transmitir las pasién por la asignatura”. El docente
creativo, busca un elemento de impacto en cada tema, para motivar a los
estudiantes. Su clase serd una sorpresa; porque empleara distintos métodos,
utilizara diversas técnicas y estrategias didacticas. Empleara diferentes medios,
recursos y materiales didacticos para el desarrollo de sus actividades. Y todo lo
disefiara de acuerdo a las necesidades de sus estudiantes. Con el fin de
construir un clima favorable para el aprendizaje de la Matematica. (Sequera,
2007).

Como docentes debemos tener presente que cada estudiante posee su propio

estilo de aprendizaje, y por eso es importante tomar en cuenta sus intereses y
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necesidades. En una de las interrogantes planteadas a los estudiantes sujetos al
estudio fue ¢Qué tipo de material didactico te gustaria utilizar para aprender
Matematica? Para ello, se les dieron cinco opciones siendo estas: Juegos
matematicos: dados, dominds, bingos, tangram, entre otros. Actividades
Préacticas: armar figuras, realizar encuestas, entre otros. Material Manipulativo:
abaco, geoplano, bloques, entre otros. Recursos auditivos y visuales: videos,
diapositivas, carteles, radio entre otros. Y la ultima opcion fue todas las

anteriores.

El resultado obtenido fue esta dltima. Ellos indicaron que les gustaria que la
clase de Matematica fuera mas interesante, y que les gustaria aprender con
todos este tipo de material didactico. También indicaron que muchos de los
materiales didacticos que se les mencionaron en el cuestionario no los conocian

porque ningun docente los ha utilizado en clase (Ver gréafica 18).

Ademas cabe resaltar que la misma pregunta fue planteada a los docentes solo
gue con el enfoque de ¢Qué tipo de material didactico considera que es
adecuado utilizar con los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario? Y la
respuesta coincidié con la de los estudiantes. (Ver gréfica No. 25). Por lo
anterior, es necesario que el docente realice su labor con pasion y esmero,
considerando las necesidades e intereses de sus estudiantes. Utilizando
metodologias activas, empleando diferentes tipos de material didactico que

estimule el aprendizaje.

“Lo que se aprende debe estar relacionado con las necesidades del individuo de
modo que exista interés en vincular necesidades y aprendizaje”. (Curriculo
Nacional Base, 2014).
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CONCLUSIONES

En la investigacion se determind que el 98% de los estudiantes del Segundo
Ciclo del Nivel Primario aprobaron el area de Matematica satisfactoriamente.
Sin embargo, los docentes argumentaron que la nota de promocion final no
evidencia realmente el nivel de aprendizaje. Indicando que esto se debe a
gue el resultado final es la suma promedio de todas las actividades de
aprendizaje realizadas en el transcurso del ciclo escolar, incluyendo procesos
de mejoramiento establecidos en el Reglamento de Evaluacion del Ministerio
de Educaciéon de Guatemala. Ademas indicaron que aunque hayan aprobado

los estudiantes, no significaba que hayan aprendido.

Los beneficios de utilizar material didactico para el Aprendizaje de la
Matematica son varios. Sin embargo, segun las opiniones de los docentes de
la investigacion, los principales son:

v Facilita la comprensién de los temas.

v El estudiante se motiva, porque el aprendizaje es activo, participativo e
innovador.

v' Se adquiere un aprendizaje significativo, porque desarrolla habilidades,
destrezas y conocimientos matematicos, a través de experiencias
practicas.

v" Lo acerca a la realidad, relacionando los conocimientos con el contexto

gue le rodea.

Para la seleccion, elaboraciébn y uso de material didactico, el docente
necesita tomar en cuenta los intereses y necesidades de los estudiantes. En
la investigacion se presentan diferentes tipos de material didactico, dirigidos
a estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel Primario. Entre ellos estan el uso

de: medios didacticos: visuales, auditivos, audiovisuales y tecnologicos.
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Material didactico: Bloques multibase, Bloques Idgicos, Regletas de
Cuisenaire, abaco, geoplano, fichas de fracciones y policubos. Recursos
didacticos ladicos: juegos con dados, tangram, juegos de mesa con temas
mateméaticos como bingo, domind, loteria y juegos l6gicos como cartas entre
otros. Y experiencias directas con la realidad; a través de proyectos y
actividades practicas con recursos de su entorno. En la investigacion los
estudiantes indicaron que les gustaria que sus docentes utilizaran toda esta
clase de material didactico, porque se sentirian mas motivados para aprender

y les ayudaria a comprender con mayor facilidad los temas.

En la investigacion los docentes reconocen la importancia que tiene el uso de
material didactico en el Aprendizaje de la Matematica, porque facilita la
comprensién de conceptos y procedimientos matematicos. Ademas brinda un
proceso dindmico, activo y participativo, creando un ambiente favorable para
el aprendizaje de la Matematica. Sin embargo, en la investigacion se
comprobé que muchos docentes no hacen uso de material didactico y no
desarrollan un aprendizaje activo con los estudiantes. Ante esto, se presenta
una propuesta que consiste en un manual para el docente que contiene una
serie de actividades ludicas con material didactico; que pueden aplicar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica como apoyo a su labor

educativa.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que las autoridades de las escuelas se involucren mas en el
trabajo que realizan los docentes. Para orientar y mejorar el proceso
educativo. Disefiando actividades periddicas a nivel de grado y de la
institucion. En donde los estudiantes apliquen lo aprendido, como ferias
matematicas, concursos, exposiciones, entre otros. Con el fin de incentivar
tanto a los docentes como a los estudiantes sobre la importancia de la
Matematica y el desarrollo de habilidades y destrezas mentales.

Sensibilizar y orientar a los docentes sobre la importancia de emplear
material didactico para el Aprendizaje de la Matematica.

Que el Ministerio de Educacién de Guatemala a través de la Direccion
Departamental de Guatemala Sur; proporcione a las escuelas publicas
medios, recursos y material didactico para el Aprendizaje de la Matematica
de acuerdo a las necesidades e intereses de los estudiantes. También que
promueva talleres, capacitaciones, cursos u otros. En donde los docentes
aprendan a elaborar y a utilizar adecuadamente material didactico para el
Aprendizaje de la Matematica. Ademas de monitorear y evaluar
constantemente la correcta aplicacion del material didactico, para lograr

mejores resultados en el area de la Matematica.

Incentivar a los docentes a ser innovadores y creativos. Promoviendo
siempre un aprendizaje activo y participativo. Diseflando actividades
practicas, en donde utilicen material didactico, con el fin de despertar en los

estudiantes el interés y gusto por aprender Matematica.
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ANEXOS

Propuesta para el
Aprendizaje de la Matematica

Manual de Actividades Ludicas con recursos y

material didactico

Denisse Lorelei Monroy Salguero

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica

Fuente: fotos propias tomadas de actividades realizadas en mi labor docente.



159

indice
0o [Tt odTo] o 160
ODJEEIVOS ..ttt 161
B L1 1S3 1] 1= VT o 161
Actividades LUICAS PrOPUESLAS .......ccceveerrriiiiiieeeeeeeeeiiiiiiseeeeeeeeeennnnaneeeeeeeeennnns 163
1. Actividad “Jugamos con dados” ...............euuiiiiiiiiiiiiiii 163
2. Actividad “Construyamos un tangram” ............ccccoooeeiviiiiiiiii e, 164
3. Actividad “Bingo de las Tablas de Multiplicar”..............cccccoeiiieeeinnnnnn, 164
4. Actividad “Juego de Oca de las Tablas de Multiplicar”........................ 165
5. Actividad “Juego de Cartas para repasar las tablas de Multiplicar”..... 166
6. Actividad “DominG de FracCiones”..............uuvuvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnns 167
7. Actividad “Fracciones DOmING”.............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenen, 168
8. Actividad “Jugando Bingo de Fracciones” ...............cccccvuviiiiiiiiniinnnnnns 169
9. Actividad “Formando Figuras en el Plano Cartesiano”....................... 170
10. Link de actividades con temas de Matematica...........ccccccvvvvvveveeeeennnnn. 171
11. Actividad “Pizza de papel para estudiar las fracciones” ...................... 172
12. Actividad “Construyendo figuras geométricas con paletas™................. 172
13. Actividad “Cuerpos geometricos reales”...........ccccvvveivviiiieeeeeeeeeeiiinnnnn, 173
14.  Actividad “Productos de Compras”.........ccooeeviiriiiieeiiiiiie e 173
15. Actividad “Elaborar una receta’...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiin 174
16. Actividad “Compra-venta’..........cccceeeiiieiiiiiiii e 174
17. Actividad “Realizando encuestas” ............ccooevieieiiiiiiiiiiiie e 175
Fundamentacion TEOFMCA ..........ccuvvviiiiiiiieeieee et 176

RETBIBNCIAS ... e 179



160

Introduccién

La Matemética es una ciencia abstracta que se aplica en muchos aspectos de
nuestra vida diaria. Las personas constantemente hacen uso de ella en diversas
formas, por ejemplo: al realizar un presupuesto, al calcular la distancia y el
tiempo para llegar de un lugar a otro, el descuento al valor de un producto, el
pago de cuentas, el saldo de una cuenta bancaria, las ganancias y pérdidas de
un negocio, etc. Ademas se aplica en muchos campos como la medicina, el

deporte, la industria, entre otros.

A pesar de reconocerse que la Matematica es importante en la vida de las
personas, su abordaje en las aulas aun resulta desalentador. Esta condicion se
debe a que se sigue siendo pensada como misteriosa, compleja, aburrida o
desconectada de la realidad. Lo cual les resulta dificil aprenderla y produce, en

vez, de satisfacciones, frustraciones en los estudiantes.

Lo anterior se puede contrarrestar si el docente disefia actividades ladicas con
uso de material didactico adecuado para apoyar el desarrollo de los temas
planificados. Esto se debe, a que en el proceso de ensefianza-aprendizaje la
motivacion juega un papel importante, ya lo decia Simén Rodriguez (s/f) “lo que
no se hace sentir no se entiende, lo que no se entiende no interesa”, esto no
tendria valor sin la motivaciéon. Uno de los desafios que tiene el docente
actualmente es precisamente generar en los estudiantes el profundo interés y

entusiasmo por aprender Matematica.

En esta propuesta se da a conocer una serie de actividades ludicas con uso de
material didactico adecuado para los estudiantes del Segundo Ciclo del Nivel
Primario. Con el fin de despertar el interés y el gusto por aprender y asi mejorar

el aprendizaje de la Matematica.
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Objetivos

General
e Mejorar el aprendizaje de la Matematica, a través de actividades ludicas
con el uso adecuado de material didactico.
Especifico
e Proporcionar al docente un manual con actividades ludicas que le ayuden

a despertar el interés y el gusto por la Matematica en los nifios y nifias.

Justificacion

El Curriculo Nacional Base de Guatemala en cada uno de los niveles educativos
orienta el aprendizaje considerandolo como un proceso significativo, interactivo,
participativo, proactivo, colaborativo e innovador, en un espacio fisico agradable

y con un clima afectivo favorable.

Ademaés, propone como condicion para un aprendizaje satisfactorio, la
participacion de los y las estudiantes en actividades intencionales, planificadas y

sisteméticas que conduzcan a una actividad mental constructiva.

Para el aprendizaje de la Matematica, se propone el desarrollo de actividades
practicas y ludicas con apoyo de material didactico. Lo cual permite facilitar la
construccion del conocimiento, porque le da sentido a lo abstracto, la asimilacion
de lo nuevo y su anclaje con los esquemas de pensamiento configurados en la

mente de los estudiantes.

Butterworth (1999) y Dehaene (1997), aconsejan a la ensefianza de la
Matematica el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico, la manipulacion
de materiales y el caracter ludico de las actividades, para interactuar con la

mente del sujeto.
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Motivo por el cual se decidié proponer un Manual para el docente que incluye
una serie de actividades ludicas con material didactico. Con el fin de apoyar su

labor educativa y mejorar el aprendizaje de la Matemética en el Nivel Primario.

Cuando se refiere ladico (a), el Diccionario de la Real Academia Espafiola indica
que es “un adjetivo, perteneciente o relativo al juego”. A su vez define juego
como la “accioén o efecto de jugar”, es decir “hacer algo con alegria con el fin de

entretenerse, divertirse o desarrollar determinadas capacidades”.

Ante esto, surge la pregunta ¢A qué nifio no le gusta jugar? La respuesta es
obvia, a todos los nifios les gusta jugar, es parte importante de su desarrollo
cognitivo, social y fisico. Entonces, por qué no realizar esta actividad tan
placentera, divertida e interesante en el aula para captar la atencion de los nifios
y nifias en el aprendizaje de la Matematica. Si el juego crea en los estudiantes

una experiencia unica e inolvidable.

Si a través del juego se divierten, se comunican, comparten un tiempo con sus
amigos, entre otros aspectos que desarrolla el juego en los estudiantes. Pero
sobre todo aprenden ya sea de forma directa o indirectamente. Claro que los
juegos en el &mbito educativo deben ser bien planificados para que cumplan con

los objetivos por el cual se esta utilizando.

Las actividades ludicas propuestas en el manual estan disefiadas para Cuarto,
Quinto y Sexto grado; los cuales corresponde al Segundo Ciclo del Nivel
Primario. Sin embargo, pueden ser adaptadas a otros grados de acuerdo a la
tematica que se desea trabajar. Lo importante, es que tengan un fin pedagdgico

y ayude a los nifios y niflas a aprender de forma activa, participativa y vivencial.
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Actividades Ludicas propuestas

1. Actividad “Jugamos con dados”

Se necesita un tablero, fichas de colores para cada jugador y tres dados.

Se realiza en parejas. Empieza el jugador que obtenga mayor suma al tirar
los dados.

El primer jugador lanza los 3 dados y utilizando todas las operaciones que
quiera, debe conseguir como resultado un niumero del tablero. Anota en una
tabla (previamente realizada) sus datos: el nombre, los numeros que le han
salido en los dados, las operaciones que realizé y el resultado obtenido.

Si la operacién es correcta pondra una ficha en la casilla del tablero,
obteniendo un punto.

Continda el siguiente jugador haciendo el mismo procedimiento.

Si algun jugador descubre un error en las operaciones realizadas por el
compariero, el punto pasa a ser de él. Gana el jugador que tenga mas

puntuacién cuando se completen todas las casillas del tablero.

llustracion 1 (matesymas.es, 2008) y (dreamstime.com)
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2. Actividad “Construyamos un tangram”

v' El tangram puede construirse en clase con material accesible como cartén,
cartulina, fomy, etc. El docente puede guiar al estudiante para que construya
su material, por medio de dobleces o medidas.

v" Luego se puede utilizar para forma figuras nuevas, utilizando todas las piezas
sin superponerlas.

v Ademas se puede profundizar en analisis de las distintas figuras
geométricas; tanto sus propiedades (lados formados por lineas rectas,

angulos, vértices, areas, perimetro, etc.) como las relaciones que se

establecen entre las distintas figuras (composicion y descomposicion de
figuras, etc.) (Alsina, 2006).

% . 3
By ' I\/’

doblar esquina dotalarla uira punto medio
; : esquina hacia
hacia el centro i c'entro entre centro

y esquina

llustracion 2 (Clase de alternativa, 2009)

3. Actividad “Bingo de las Tablas de Multiplicar”

v' Imprimir las tarjetas de Bingo. http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-

multiplicacion.html.

v' Pedir que cada nifio escoja una tarjeta de Bingo.
v Imprimir las hojas de tablas de multiplicar.

http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tombolas-de-

bingo.pdf. Consisten de numeros entre 0 y 9. Encontraras todas las

combinaciones de operaciones tales como 7 x5,3x2 00 x 0.


http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tablas-de-bingo.pdf
http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion.html
http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion.html
http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tombolas-de-bingo.pdf
http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tombolas-de-bingo.pdf
http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-multiplicacion/tombolas-de-bingo.pdf

v
v

v
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Seleccionar la lista de operaciones a ir llamando.
Llama la operacion. Los nifios deben resolver la multiplicacion mentalmente,
luego verificar si existe ese valor en sus tarjetas.
Cuando el nifio tiene la respuesta en su hoja, la tacha con una X o coloca
una ficha o semilla sobre la casilla correcta. Sélo una vez, sin importar
cuantas veces lo tenga repetido en el carton. El primer jugador en tener

cinco respuestas correctas es el ganador.

llustracién 3 (neoparaiso.com, 2015)

th]

4. Actividad “Juego de Oca de las Tablas de Multiplicar

Se necesita un dado y fichas del juego de la Oca.
Imprimir la hoja ampliandola a tamafio A3 y después colocarle plastico para

gue dure mas tiempo. https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/juego-

de-la-oca-multiplicacion.pdf

Se juega igual que la Oca “clasica”. Cuando se cae en una casilla, los
estudiantes tienen que acertar el resultado de la multiplicacién. Si lo acierta
no ocurre nada, toma el turno el siguiente jugador. Si no lo acierta, le
decimos el resultado (para que lo vaya aprendiendo) y tiene que retroceder a
la “CASILLA TALLER” mas cercana. Cuando vuelva a tocarle su turno,
comienza desde ahi. Si cae en una casilla de “OCA”, dice “de oca a oca el
juego me ahorca” y vuelve a tirar de nuevo. El que llegue justo a la casilla 49

gana.


https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/juego-de-la-oca-multiplicacion.pdf
https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/juego-de-la-oca-multiplicacion.pdf
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v Se puede emplear como actividad introductoria o como actividad final

después de una sesion de trabajo.

w l Elaborado por www.jesusjarque.com l
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llustracion 4 (Jarque, 2012)

5. Actividad “Juego de Cartas para repasar las tablas de Multiplicar”

v' En primer lugar se deben imprimir las cartas, las cuales estan en la pagina

Web: https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/baraja-

multiplicacion.pdf.

v Se pueden imprimir o fotocopiar en color o en blanco y negro, estan
preparadas para que se puedan usar de las dos formas. A continuacion se
pegan las hojas sobre cartulinas del mismo color de manera que las cartas
tengan mas consistencia. Si se desea, se pueden plastificar.

v' Pueden jugar dos, tres o cuatro jugadores. Se reparten tres cartas a cada
jugador, el resto de deja en un mazo para “robar” una en cada partida.

v/ Comienza uno de los jugadores poniendo una carta sobre la mesa, después

cada uno de los jugadores siguiendo el sentido de las agujas del reloj pondra


https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/baraja-multiplicacion.pdf
https://familiaycole.files.wordpress.com/2011/10/baraja-multiplicacion.pdf
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una carta en la mesa de manera que el resultado de la multiplicacion sea el
mas alto de todos.

v El jugador que eche la carta cuyo resultado sea el mayor gana la mano y
gana las cartas que estan sobre la mesa. Las guarda para, mas tarde,
contabilizar las cartas ganadas.

v' Después de cada mano, se roba una carta del mazo para que de nuevo cada
uno tenga 3 cartas.

v En la siguiente mano comienza el jugador que esté a la izquierda del ganador
de la anterior mano. Van echando cartas siguiendo el sentido de las agujas
del reloj, de manera que el ganador de cada mano es el Ultimo en echar su
carta.

v' Gana el jugador que haya ganado mas cartas.

www.|esusjarque.com \ www.jesusjarque.com J

llustracion 5 (Jarque, 2012)

6. Actividad “Dominé de Fracciones”

El Domin6é de Fracciones es uno de los juegos de Matemética que adapta el
popular juego de domino al aprendizaje de fracciones. Cada ficha contiene en un
lado la operacion como fraccion y el otro lado su representacion grafica. Los
estudiantes deben asociar la representacion grafica de una fraccién con la

fraccion irreductible correspondiente.
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(l
4

llustracién 6 (Garcia, 2014)

7. Actividad “Fracciones Domino”
Se necesita un domindé comun, para imprimir, recortar y plastificar. No vamos a
usar todas las piezas, so6lo aquellas que representen fracciones. Se recomienda
tener dos copias, asi se dard mas juego. Para el juego se deben contar con
plantilla faciles de elaborar, con las que los estudiantes pueden representar,
sumar, restar y ordenar fracciones de una forma bastante entretenida. Como se

muestra en el gréfico.

En donde los estudiantes colocaran una ficha del domind, luego escribiran la
fraccion correspondiente y por Gltimo debe realizar la representacion grafica.
También se puede hacer a la inversa, dar la fraccion representada y que tengan
gue encontrar la pieza de domind correspondiente. Cada uno puede ajustar el

modo de trabajar segun las necesidades de los estudiantes. (Cafias, 2015)

llustracién 7 (Cafias, 2015)
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También se puede utilizar para representar suma y resta de fracciones, con igual

y diferente denominador. Al final los estudiantes pueden simplificar el resultado.

llustracién 8 (Cafias, 2015)

Ordenar fracciones con el mismo denominador o con diferente denominador.
Para lo cual se deben colocar fichas arriba y el estudiante debe ordenarlas en la

parte de debajo de la plantilla.

llustracién 9 (Cafias, 2015)

8. Actividad “Jugando Bingo de Fracciones”

El BINGO es una gran manera para que los nifios se emocionen e interesen en

el aprendizaje de las fracciones.
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v' Imprimir las tarjetas de Bingo. Y las hojas con las tdmbolas de bingo.

http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-fracciones/bingo-de-fracciones.pdf

v' Pedir que cada nifio escoja una tarjeta de Bingo.

v Seleccionar la lista/tombola de fracciones que se va ir llamando.

v' Decir la fraccion. Los nifios deben buscarla, y verificar si existe en sus
tarjetas.

v" Cuando el nifio tiene la respuesta en su hoja, la tacha con una X o coloca
una ficha sobre la casilla correcta.

v' El primer jugador en tener cinco respuestas correctas es el ganador. En

forma vertical, horizontal o diagonal.

@ sinco @ sinco © sinco

VERTICAL HORIZONTAL DIAGONAL

llustracion 10 (neoparaiso.com, 2015)

9. Actividad “Formando Figuras en el Plano Cartesiano”

Para saber como dibujar formas utilizando el concepto del plano cartesiano, el

sitio Web http://neoparaiso.com/imprimir/figuras-plano-cartesiano.html contiene

una serie de hojas de trabajo. En donde los estudiantes pueden ejercitar el tema
de localizacion de puntos formados por pares ordenados de numeros

0 coordenadas cartesianas para crear figuras.


http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-fracciones/bingo-de-fracciones.pdf
http://neoparaiso.com/imprimir/figuras-plano-cartesiano.html
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El estudiante no necesita saber como elaborar un plano cartesiano ya que cada
hoja contiene la cuadricula, como si fuese papel milimetrado. El estudiante
empieza marcando el primer par ordenado utilizando como guia los numeros en
el eje Xyeje Y del mapa cartesiano. Luego de localizar el punto, debe trazar
una recta hacia la siguiente coordenada cartesiana. ContinGla de igual manera
con todos los pares, Unicamente interrumpiendo el trazo cuando aparezca el

simbolo de la tijera, que significa que debe cortar la linea, levantar la mano.

Conociendo que los nifios y nifias disfrutan de dibujar, esta actividad es ideal
para la primaria, en diferentes grados. Ademas contiene ejercicios utilizando los

cuatro cuadrantes.
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llustracién 11 (neoparaiso.com, 2015)

10. Link de actividades con temas de Matematica
v http://www.actiludis.com/?cat=9
v’ http://neoparaiso.com/imprimir/#sectl.1

v’ http://lwww.orientacionandujar.es/competencia-matematica/


http://www.actiludis.com/?cat=9
http://neoparaiso.com/imprimir/#sect1.1
http://www.orientacionandujar.es/competencia-matematica/
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https://www.pinterest.com/ianysdali/actividades-de-matematica/
https://es.pinterest.com/explore/math-worksheets/
http://edhelper.com/Spanish/math.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/juegos/index.html

11. Actividad “Pizza de papel para estudiar las fracciones”
Los estudiantes pueden realizar pizzas de papel, para aprender de manera
didactica las fracciones. Por ejemplo que dividan de manera visual un entero.
Ademas de demostrar operaciones basicas con fracciones.(Scoth, 2014)

llustraciéon 12 (Scoth, 2014) y (Casillas, 2014)

12. Actividad “Construyendo figuras geométricas con paletas”
Los estudiantes pueden realizar figuras geométricas con paletas de madera y
luego enseniar las partes de cada una como: lados, vértices, angulos, perimetro
y areas. (Eduteca, 2013)

llustracion 13 (Eduteca, 2013)


https://www.pinterest.com/ianysdali/actividades-de-matematica/
http://edhelper.com/Spanish/math.htm
http://1.bp.blogspot.com/-HTFRDGrX6LM/UZivKGzK7TI/AAAAAAAAXBg/YfYDxRiZcBY/s1600/SL373315.JPG
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13. Actividad “Cuerpos geométricos reales”

Cuando los docentes presentan el tema de cuerpos geométricos es importante
demostrarlos con un objeto real como una lata (cilindro), caja (prima rectangular
0 cuadrangular), un cubo (prima cuadrangular), una pelota (una esfera), entre
otros. Ademas con mucha creatividad el docente puede ir agregando valores a
los objetos y demostrar como calcular el area y el volumen de cada cuerpo
geométrico. También los estudiantes pueden elaborar sélidos geométricos con
palillos o pajillas, los cuales representaran las aristas y las bolitas de plastilina

gue seran los vértices.

EJEMPLOS DE CUERPOS GEOMETRICOS
EN LA VIDA DIARIA

llustracién 14 (Pier, 2013) y (Gémez, 2011)

14. Actividad “Productos de compras”

Se les solicita a los estudiantes que busquen productos con diferentes precios
para repasar los conceptos de mayor y menor en el periddico. Ademas de
ensefarles a calcular los descuentos marcados en revistas de ofertas de
supermercados para aprender mas de los porcentajes, descuentos, cuotas de

pago, entre otros. (Vasquez, 2010).
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llustracion 15 (Red facillisimo.com, 2015)

15. Actividad “Elaborar una receta”
Esta actividad consiste en que los estudiantes deben medir, calcular el peso de
cada ingrediente. También dependiendo de la receta también se le puede indicar
que utilice un sistema de conversion de medidas. Y para repasar y entender las

fracciones, permitirle que corten ellos mismo las porciones.

Cobricla Goltg Pinchos de fruta
Vitonica

Ingredientes. (Para 2 porciones o 4
brochetas)
1/4 manzana roja, 2 fresas, 1/2
platano, 1/2 kiwi, 1/2 naranja chica,
1/4 de mango y yogur liquido
saborizado con vainilla

7

llustracion 16 (Gottau, 2012)

16. Actividad “Compra-venta”
Indicarles a los estudiantes que deben llevar productos, que pueden ser juguetes
u otros objetos. En clase formar grupos de vendedores y compradores. El fin es
contar las monedas o billetes que tiene que entregar para adquirir un producto o
para dar cambio. También se pueden incluir vales de descuentos, conversion de
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monedas Yy billetes extranjeros. Estas son algunas actividades cotidianas para

gue los estudiantes practiquen sus conocimientos matematicos.

llustracién 17 (Global Exchange)

17. Actividad “Realizando encuestas”

Realizar grupos de estudiantes y asignarles a qué grado de la escuela deben ir a
realizar una encuesta sobre las edades u otro aspecto. Luego tabular los datos
por género y realizar diferentes tipos de graficas utilizando procedimientos

matematicos.

M-

frecuencia absoluta
0 = k2 W = hm

Perro Pajaro Hamster

mascota

llustracion 18 (Herrramientas Maestras)
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Fundamentacion Teodrica

Area de Matematica en el Nivel Primario

En el nivel primario es donde se construyen las bases fundamentales del
razonamiento l6gico-matematico y una serie de habilidades matematicas que se

van desarrollando a lo largo de cada etapa de los nifios.

Asi lo afirma el Curriculo Nacional Base de Guatemala “El area de Matematicas
desarrolla en los estudiantes, habilidades destrezas y habitos mentales como:
destrezas de calculo, estimacion, observacion, representacion, argumentacion,

investigacion, comunicaciéon, demostracion y autoaprendizaje”.

Ademas indica que: “Lo fundamental en el Nivel Primario es que el aprendizaje
de la matematica se oriente de manera que los conceptos y las operaciones
matematicas, se relacionen con las situaciones de la vida real de los nifios y
nifas”. De la misma manera, se espera que “los contenidos, los conceptos y

los procedimientos estén estrechamente relacionados con la realidad”.

Ante esto, las actividades ludicas contenidas en esta propuesta estan disefiadas
con contenidos matematicos que se abordan en el Segundo Ciclo del Nivel
Primario. Los temas abordados en las actividades abarcan los componentes del
area de Matemética que describe el Curriculo Nacional Base de Guatemala. Los

cuales son:

v Formas, patrones y relaciones. Ayuda a los y las estudiantes en la
construccion de elementos geométricos y en la aplicacion de sus

propiedades en la resolucion de problemas, desarrolla la capacidad de
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identificar patrones y relaciones, de observarlas y analizarlas no sélo en

situaciones matematicas sino en actividades cotidianas.

v' Matematicas, ciencia y tecnologia. Es el componente por medio del cual
los y las estudiantes aplican los conocimientos de la ciencia y la tecnologia
en la realizacion de acciones productivas, utiliza métodos alternativos de la

ciencia para construir nuevos conocimientos, etc.

v' Sistemas numéricos y operaciones. En este componente se estudian las
propiedades de los nimeros y sus operaciones para facilitar la adquisiciéon de
conceptos y la exactitud en el calculo mental. Estudia los fundamentos de las
teorias axiomaticas para expresar las ideas por medio de signos, simbolos

graficos y términos matematicos.

v' La incertidumbre, la comunicacion y la investigacion. Utiliza la
estadistica para la organizacion, analisis y representacion grafica y la
probabilidad para hacer inferencias de hechos y datos de su cotidianidad.
Utiliza, también, la construccién y comunicacion de predicados matematicos
y el uso del razonamiento en la investigacién, para resolver problemas y

generar nuevos conocimientos.

Ademas las actividades ludicas cumplen con las competencias del area de
Matematica del Nivel Primario establecidas también en el Curriculo Nacional

Base de Guatemala, las cuales son:

1. Construye patrones y relaciones y los utiliza en el enunciado de
proposiciones geométricas, espaciales y estadisticas.

2. Utiliza elementos matematicos para el mejoramiento y transformacion del
medio natural, social y cultural.

3. Emite juicios sobre la generacion y comprobacion de hipoétesis con
respecto a hechos de la vida cotidiana basandose en modelos
estadisticos.

4. Aplica la informacion que obtiene de las formas geométricas para su

utilizacion en la resolucion de problemas.
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5. Construye propuestas matematicas a partir de modelos alternativos de la
ciencia y la cultura.

6. Expresa ideas y pensamientos con libertad y coherencia utilizando
diferentes signos, simbolos, graficos, algoritmos y términos matematicos.

7. Establece relaciones entre los conocimientos y tecnologias propias de

su cultura y las de otras culturas.

Es importante mencionar que el Curriculo Nacional Base de Guatemala (2010)
define “competencia” como “la capacidad o disposicién que ha desarrollado una
persona para afrontar y dar solucién a problemas de la vida cotidiana y a

generar nuevos conocimientos”.

Ser competente, mas que poseer un conocimiento, es saber utilizarlo de manera
adecuada y flexible en nuevas situaciones. Ante esto, es importante que el
aprendizaje de la Matematica se desarrolle a través de actividades practicas en
donde los estudiantes vinculen los conocimientos matematicos a situaciones de

la vida real.
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Cuestionario - Estudiante
Hola nifios y nifias: A continuacién se te presenta una serie de preguntas, las cuales te solicito
gue contestes con sinceridad. Tus respuestas son confidenciales, es decir, nadie mas sabra tus
respuestas. Y la informacién ayudard a mejorar la forma en que aprendes la Matematica.
jGracias por tu apoyo!

Instrucciones: marca con una X la opcién que consideres adecuada.

1) Te gusta aprender Matematica.

Si No A veces

2) Laforma en que tu maestro (a) explica los contenidos de Matemética es:

Excelente Buena Regular

3) Utiliza tu maestro (a) material didactico como: abaco, geoplano, tangram, dominds,
fichas...entre otros; para ensefiarte temas de Matematica.

Si No A veces

4) ¢Qué tipo de material did4ctico te gustaria utilizar para aprender Matematica? (Puedes
marcar mas de una o la opcion de todos).

e Juegos Matematicos: dados, dominés, bingos, tangram, entre otros.

e Actividades Préacticas: armar figuras, realizar encuestas, entre otros.

e Material manipulativo: abaco, geoplano, bloques, entre otros.

e Recursos auditivos y visuales: videos, diapositivas, carteles, radio, entre otros.

e Todas las anteriores

5) Consideras que si todos los maestros utilizaran material didactico los nifios y nifias
comprenderian mejor los temas de Matematica.

Si No
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Cuestionario — Docente

Apreciable docente: el presente cuestionario tiene como objetivo determinar la importancia que
tiene el uso de material didactico en el aprendizaje de la Matematica. Sus respuestas seran
confidenciales y anénimas. Le solicito que conteste este cuestionario con la mayor sinceridad
posible. jGracias por su cooperacion!

Instrucciones: marque con una X la opcién que considere adecuada.

1. ¢Como visualiza en los estudiantes el aprendizaje de la Matematica?

Facil Dificil

¢Por qué?

2. Disfruta como docente ensefiar contenidos de Matematica.

Si Asumo la responsabilidad

3. Basa el aprendizaje de la Matematica en conocimientos previos y con problemas del
contexto de los estudiantes.

Siempre A veces Nunca

4. Desarrolla con los estudiantes varias actividades practicas para fijar el aprendizaje de la
Matemaética.

Siempre A veces Nunca

5. Utiliza material didactico para ensefiar temas de Matematica.

Siempre A veces Nunca

6. ¢Qué recursos y material didactico conoce para el aprendizaje de la Matemética? Escriba 3
de ellos:
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7. ¢Cuédl cree que es el motivo de que algunos docentes no implementan material didactico en
el aprendizaje de la Matematica?

Falta de tiempo Falta de recursos Falta de motivacion

Otro:

8. Ha recibido capacitaciones sobre elaboracion y uso de material didactico para el aprendizaje
de la Matematica. (Si su respuesta es si escriba cudles y en donde los recibid).

Si No

¢,Cudles y en dbnde lo recibié?

9. Considera que si todos los docentes utilizaran material didactico en el area de Matematica,
los estudiantes obtendrian un mejor aprendizaje.

Si No

¢Por qué?

10. ¢Qué tipo de material didactico considera que es adecuado utilizar con los estudiantes del
Segundo Ciclo del Nivel Primario? (Puede marcar mas de una o la opcion de todos).

e Juegos matematicos: dados, dominds, bingos, tangram, entre otros.

e Actividades préacticas: armar figuras, realizar encuestas, entre otros.

e Material manipulativo: dbaco, geoplano, bloques, entre otros.

e Recursos auditivos y visuales: videos, diapositivas, carteles, radio, entre otros.

e Todos los anteriores.




185

Universidad de San Carlos de Guatemala —-USAC

Boleta No. I:I

Lista de Cotejo — Observacion de clases

Escuela de Formacioén de Profesores de Ensefianza Media —-EFPEM

No. Aspectos de calificar Si No

1 El docente muestra evidencia de haber preparado su clase
de Matemética.

2 La actitud de los estudiantes es atenta e interesada al
recibir la clase de Matemética.

3 La forma en que el docente explica los contenidos de
Matemética es adecuada.
El docente utiliza recursos didacticos en el aprendizaje de la

4 Matematica.

5 El docente se interesa y disfruta ensefiar contenidos de
Matematica

6 El docente desarrolla un aprendizaje activo con los
estudiantes.
El docente basa el Aprendizaje de la Matemética en

7 conocimientos previos y con problemas del contexto de los
estudiantes.

8 El docente resuelve problemas en el aula y discute
soluciones.

9 El docente da lugar para que los estudiantes resuelvan
dudas.

10 El docente utiliza distintas técnicas para evaluar el

Aprendizaje de la Matematica.
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Guia de revisién de Cuadros de Resultados Finales

Objetivo: obtener los resultados acerca del rendimiento de los estudiantes en el area de
Matematica, los cuales se verificaran en los Cuadros de Resultados Finales de las escuelas
donde se llevé a cabo el estudio.

1. Nombre de la Escuela:

2. Jornada:

3. Grado: Seccion:

4. Nombre del Docente:

5. Area Curricular a verificar:

6. Numero de estudiantes asignados:

7. Numero de estudiantes aprobados:

8. Numero de estudiantes reprobados:

Observaciones:






