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.RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo “Promover el fortalecimiento de
aprendizaje de los contenidos de matematica en los estudiantes de la
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica, a través de la

aplicacion de las herramientas didacticas por los docentes”.

La problematica fue “El aprendizaje de los estudiantes de la Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica y la Fisica se ve influenciado por la aplicacion de

las herramientas didacticas que utilizan los docentes”.

La investigacion fue de enfoque cuantitativo, no experimental, el enfoque
utilizado fue inductivo descriptivo, para recolectar la informacion se aplico
encuesta a los docentes y estudiantes, asi como una escala de apreciacion para

las observaciones de clase y una guia de revision para los registros de notas.

Entre los resultados mas importantes que se obtuvieron fueron: Los estudiantes,
han obtenido malos resultados en las evaluaciones, el aprendizaje de la mayoria
de estudiantes se ha sido considerado como nivel bajo. Los docentes aplican
diferentes Herramientas Didacticas en el desarrollo de los cursos que imparten.
La relacion del Aprendizaje de Matematica y la Aplicacion de las Herramientas
Didacticas indicé que la aplicacion de las Herramientas Didacticas no influencio

positivamente en el aprendizaje de los estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje, matematica, docentes, estudiantes, proceso de

aprendizaje, herramientas didacticas, Aplicacion de herramientas didacticas.



ABSTRACT

The objective of this paper is "To promote the strengthening of the learning of the
contents of mathematics in the students of the Degree in the Teaching of
Mathematics and Physics, through the application of the didactic tools by the
teachers".

The problem was "The learning of the students of the Degree in the Teaching of
Mathematics and Physics is influenced by the application of the didactic tools
that teachers use".

The research was quantitative, not experimental, the approach used was
inductive descriptive, to collect information was applied survey to teachers and
students, as well as an appreciation scale for class observations and a review

guide for records of notes.

Among the most important results that were obtained were: The students, have
obtained bad results in the evaluations, the learning of the majority of students
has been considered as low level. Teachers apply different Didactic Tools in the
development of the courses they teach. The relationship of Mathematics
Learning and the Application of the Didactic Tools indicated that the application

of the Didactic Tools did not positively influence the learning of the students.

Keywords: Learning, mathematics, teachers, students, learning process,

teaching tools, application of teaching tools.
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INTRODUCCION

La formacién de los nuevos profesionales en Educacion es de vital importancia
para el desarrollo Educativo, se buscan altos estandares educativos utilizando
diferentes herramientas de aprendizaje en todos los contenidos de las areas de
conocimiento, con el fin de aplicar ese conocimiento en muchas circunstancias

donde los estudiantes puedan aprender los temas de distinta forma.

El aprendizaje de las matematicas ha sido fuente de muchos estudios, buscando
mejorar la aplicacion de las diferentes herramientas didacticas, el aplicar las
herramientas didacticas provee al estudiante muchas formas de aprender. Por
lo que la presente investigacion evidenciara las herramientas didacticas usadas
en el aprendizaje de la matematica en la Licenciatura en la Ensefianza de la
Matematica y la Fisica en estudiantes de la Universidad de San Carlos de

Guatemala de la Escuela de Formacion de Profesores de Enseianza Media.

El objetivo de la investigacion es promover el fortalecimiento de aprendizaje de
los contenidos de matematica en los estudiantes de la Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica y la Fisica, a través de la aplicacion de
herramientas didacticas por los docentes, como identificar el nivel de
conocimiento de matematica de los estudiantes, determinar la aplicacion de las
herramientas didacticas en los docentes de la carrera, y la relacion de las
herramientas didacticas a través de los resultados del aprendizaje por los

estudiantes.

Dentro del marco metodoldgico se incluye el método inductivo dirigido a las
actividades de: determinacion del problema, identificacion de la poblacién,
seleccidon de la muestra, investigacion bibliografica del marco tedrico, disefio del

instrumento de recoleccion de datos, solicitud del permiso correspondiente a los



directores del establecimiento. También se hizo uso del método deductivo
dirigido a: recopilacion de informacion, tabulando de datos, representacion de los
resultados en graficas, andlisis de datos y obtencién de conclusiones para

redactar el informe final.

La poblacion utilizada en esta investigacion son los estudiantes de la
Licenciatura en la Ensefianza de la Matemética y la Fisica del segundo

semestre.
La investigacion esta estructurada en cuatro capitulos distribuidos en:

Capitulo |1 plan de la investigacion constituido por: plan de investigacion,
antecedentes del problema, planteamiento del problema, definicion del
problema, objetivos, justificacion del problema, tipos de investigacion, variables,

metodologia y sujetos de la investigacion.

Capitulo 1l fundamentacion tedrica constituida por: aprendizaje, didactica de la
matematica, aprendizaje de matematica, herramientas didacticas para el
aprendizaje de la matematica y el uso de la tecnologia en la ensefianza

aprendizaje.

Capitulo Il Presentacion de resultados, los cuales estan especificados por

graficas.

Capitulo IV Andlisis y discusion de resultados, conclusiones y recomendaciones,
referencia bibliogréafica y anexos: en el cual se incluyeron instrumentos aplicados

en la investigacion y la propuesta metodoldgica.



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

Macarena, M. (2012) en su tesis titulada “Uso de Materiales Didacticos
manipulativos para la Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria”, tesis de
grado de Maestria en el Departamento de Didactica de la Matematica
realizado en Granada Chile, teniendo como pregunta de investigacion,
¢ Qué materiales manipulativos conocen y utilizan los docentes para la
enseflanza de la geometria?, buscando el objetivo: identificar y describir
algunos indicadores del dominio del material manipulativo por parte de
algunos docentes para la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Para obtener la informacion pertinente, se disefid una encuesta destinada
a profesores de distintos establecimientos educativos en la Region
Metropolitana de Santiago de Chile, con diferente dependencia
administrativa y distinta metodologia de trabajo. De acuerdo con los
propdésitos de la investigacion, los sujetos participantes son docentes que
imparten clases de matematica, en Santiago de Chile.

Los docentes encuestados si conocen la mayor parte de los materiales
manipulativos de los presentados en el cuestionario, lo que no supone
una instruccion sobre el material o el uso de este en el aula. Este hecho
no influye en la calidad de la ensefianza y aprendizaje de la geometria, ya

gue conocer el material no indica que mejore el aprendizaje del alumno.

Mora, O (2012), en su tesis titulada “Disefio de Herramientas didacticas
en ambientes virtuales de aprendizaje mediante unidades de aprendizaje

integrando en Matematica” tesis de grado de maestria en Ensefianza de



las Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional de Colombia
Sede Palmira. Teniendo como problema de investigacion: ¢ Como disefiar
herramientas didacticas para ser usadas en Ambientes Virtuales de
Aprendizaje a través de un Sistema de Gestion de Aprendizaje y
Unidades de Aprendizaje Integrado articuladas al curriculo de
Matematicas Bésicas en grupos de prueba de nivel de educacion media y
educacion superior? 'Y como objetivo Disefiar herramientas didacticas
para ser usadas en Ambientes Virtuales de Aprendizaje a través de un
Sistema de Gestion de Aprendizaje y Unidades de Aprendizaje Integrado
articuladas al curriculo de Mateméaticas Basicas en grupos de prueba de
nivel de educacion media y educacion superior. Esta investigacion fue de
tipo exploratorio — descriptivo, analizando el impacto de Objetos de
Aprendizaje y aplicativos administrados a través de un LMS. Ademas de
identificar la importancia de la implementacion de los recursos
pedagogicos en el aprendizaje de los estudiantes, los resultados de ésta
investigacion muestran el notable desempefio de la prueba en estudiantes
gue evalud las gréficas de funciones reales y conceptos basicos de

trigonometria extra clase.

Gomez, V.(2012) en su tesis “Las herramientas tecnolégicas de la
informacion y comunicacion (TICs) aplicadas en el desarrollo del servicio
de tutoria universitaria” tesis de maestria de la Universidad de San Martin
de Porres, El problema: Esta centrada en cuestionarse de manera las
herramientas de la informacién y la comunicacion (TICs) aplicadas en el
desarrollo del servicio de tutoria influyen en el desempefio académico,
personal y profesional del estudiante universitario de pre grado, dado el
nuevo contexto ensefianza-aprendizaje, basado en técnicas didacticas de
aprendizaje, el objetivo se orienta a determinar si el uso de las
herramientas tecnolégicas de la informacién y comunicacion (TICSs)
aplicadas en el desarrollo del servicio de tutoria influyen

significativamente en el desarrollo académico, personal y profesional de



los estudiantes universitarios de pregrado. La metodologia se centra en
disefio no experimental, de tipo descriptivo-correlacional y nivel Il con un
enfoque mixto (cualitativo-cuantitativo), se trabajé con una muestra de
100 alumnos de la escuela profesional de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la universidad Nacional Mayor de San Marcos, en el
semestre académico 2011-Il. Entre los resultados obtenidos se evidencia
la precepcion de los estudiantes respecto a los indicadores de las
variables, muestran su capacidad de manera vivencial en entornos

virtuales, lo que estimula el trabajo colaborativo.

Lazaro, D (2012) en su tesis titulada “Estrategias didacticas y aprendizaje
de la matematica en el programa de estudios por experiencia laboral”
tesis de grado de Doctor en Educacion en la Universidad San Martin de
Porres en Lima Peru. Teniendo como problema de investigacion ¢ cual es
la relacion entre las estrategias didacticas y el proceso de aprendizaje de
la matematica del programa de Estudios por Experiencia Laboral EPEL en
la Universidad Ricardo Palma en el periodo2005-2008?, Teniendo como
objetivo de la investigacion Determinar la relacion entre las estrategias
didacticas y el proceso de aprendizaje de matematica en los estudiantes
del programa de Estudios por Experiencia Laboral EPEL en la
Universidad Ricardo Palma en el periodo2005-2008?. El nivel de la
investigacion es descriptivo-correlacional correspondiendo a un disefio no
—experimental, realizandola en la Facultad de Ciencias EconOmicas y
Empresariales de la Universidad Ricardo Palma. Entre los resultados, se
puede afirmar que alcanzo el objetivo general y se comprobd la hipétesis.
La investigacion realizada permitio apreciar, segun los resultados de
rendimiento académico, influencia positiva de las estrategias de
aprendizaje de la matematica del Programa de Estudios por Experiencia
Laboral EPEL.



Pérez, S (2014) en su tesis titulada “Estrategias de ensefianza aplicadas
por docentes de los cursos de Fisica y Matematica de la Escuela de
Formacién de Profesores de Ensefianza Media — EFPEM-* tesis de
maestria en Formacion docente en la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Teniendo como problema de investigacion: Los docentes de
las cétedras de Fisica y Matematica de la Escuela de Formacion de
Profesores de Enseflanza Media —EFPEM-, no aplican estrategias de
ensefianza que permita a sus estudiantes enfrentar sus contextos
laborales. Teniendo como objetivo: Contribuir con el fortalecimiento del
proceso enseflanza-aprendizaje de manera que se pueda mejorar el
desempeiio docente para definir y reforzar estrategias de ensefianza de
los cursos de Fisica y Matematica de la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media que permitan a los estudiantes a
enfrentar sus contextos laborales. La investigacion fue de enfoque
cuantitativo, no experimental, el método utilizado fue inductivo, para
recolectar la informacion se aplico a 11 docentes de las areas de Fisicay
Matematica una entrevista y se realizaron observaciones, los
instrumentos utilizados fueron un cuestionario y una escala de
apreciacion para las observaciones. Entre los resultados mas
importantes que se obtuvieron fue que los docentes si conocen sobre
estrategias de ensefianza, pero en practica las estrategias mas utilizadas
son el modelado y las preguntas intercaladas, que no se contextualizan

los ejemplos.

Hernandez, R (2013). En su tesis titulada “El uso de Cabri Geémetre I
herramienta didactica para mejorar la visualizacion de conceptos
geométricos y aplicarlos a la resolucion de problemas. Un estudio con
estudiantes de la Carrera de Matematica del Centro Universidad Regional
de San Pedro Sula de la Universidad pedagogica Nacional Francisco
Morazan”, tesis de grado Maestria en Matematica Educativa, en la

Universidad pedagogica nacional Francisco Morazan, en San Pedro Sula.



Teniendo como pregunta problema ¢Coémo abordan los estudiantes un
problema de tipo geométrico mediante el uso de software Cabri Géometré
[I? Teniendo como objetivo: Explorar como el software Cabri Géometre |l
contribuye al aprendizaje significativo de concepto de geometria plana. La
investigacion tiene un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo con disefio
no experimental longitudinal panel, enmarcada en la mateméatica
educativa. Como poblaciéon se establecié a todos los estudiantes de la
carrera Matemética del Plan 2008 del Centro Universitario Regional de la
Universidad Pedagodgico Francisco Morazan de San Pedro Sula. Como
principales resultados se tiene: cuando los alumnos no utilizan tecnologia
presentan debilidades en la visualizacion y descubrimiento de patrones en
problemas geométricos y falta de heuristicas en la solucibn de un

problema de este tipo.

Mosquera, A. (2013) en su tesis titulada “Propuesta didactica para la
ensefianza de funciones en el curso de célculo diferencial de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin” tesis de grado de
Maestria de las Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional
de Colombia. Teniendo como problema de investigacion ¢Coémo lograr
gue los estudiantes hagan significativo el concepto de funcion a partir de
las formas de representacion; visualizacion y modelacién que lo lleven a
establecer conclusiones logicas que permitan superar esta dificultad?
Teniendo como objetivo de la investigacion: Disefiar e implementar una
Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa, que permita lograr en
esta medida aprendizajes de funciones a través de las formas de
representacion visualizacion-modelacion en estudiantes de calculo
diferencial del grupo 17 01-12 de la universidad nacional de Colombia,
sede Medellin. Teniendo como poblacion a los estudiantes de célculo
diferencial del grupo 17 01-12 de la universidad nacional de Colombia,
sede Medellin. Presentando como resultados el trabajo con situaciones

problema, posibilita el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de



los estudiantes y de sus competencias. Formular y resolver problemas
que involucren funciones, debera ir de la mano con la implementacién de
otros procesos generales tales como: modelacion de situaciones de la
realidad; comunicar; razonar; comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos. Esta implementacion deber4 hacerse de manera activa,
constructiva, dindmica y creativa, en el propésito de que los estudiantes

realicen aprendizajes verdaderamente significativos.

Rojas, D; Gaviria, A & Valderrama, J.(2014) en su Investigacién titulada
“‘Aprendizaje de la Geometria mediada con Herramientas Didacticas”,
investigacion realizada en Timan& Huila, teniendo como pregunta de
investigacion: ¢CoOmo potenciar el aprendizaje de la geometria, en
estudiantes de la Fundacion Educativa Timana atreves de herramientas
didacticas?. Teniendo como objeto de la investigacion: Potenciar el
aprendizaje de la geometria, en estudiantes del grado noveno de la
Fundacion Educativa Timana a través de herramientas didacticas.
Mediante enfoque cualitativo con modalidad de investigacion accion
educativa, con caracter descriptivo; donde se encontré6 que los modelos
metodolodgicos utilizados por los docentes son pocos variados en la
ensefianza de la geometria, lo cual, perjudica el interés y motivacion de
los escolares por aprender, imprescindible en los procesos de ensefianza
y aprendizajes. Ademas, los contenidos de la geometria no se ensefian
toda segun lo contemplado en el curriculo, por falta de tiempo y estar
incluida en el Ultimo periodo. Sin embargo, la utilizacién de herramientas
didacticas favorece la motivacion mediante una actitud adecuada para el
proceso de aprendizaje de los contenidos por parte de los sujetos en
formacion, asimismo, permiten desarrollar dentro de las aulas, trabajo
organizado y colaborativo entre los escolares, ademas de su aplicabilidad

a otras areas.

Avilés, P (2016) en su tesis titulada “Uso de la didactica del plegado de

papel, como herramienta de apoyo en la ensefianza de los contenidos de



la geometria para estudiantes del 10° afio de educacion general basica,
de la unidad Educativa Best del Cantdén Vinces.” Tesis de grado de
Maestria en Ciencias de la Educacion. El objetivo principal a cumplir por
el estudio es la elaboracién de la didactica del plegado de papel como
herramienta de apoyo para la comprension de los contenidos de la
geometria en los alumnos de esta institucion, identificando las fortalezas y
debilidades de la didactica en el proceso de ensefianza y aprendizaje, su
aplicacion en actividades significativas, y la posterior evaluacion de
resultados. La investigacion esta orientada bajo una metodologia de corte
cualitativo, las actividades que surgen de ésta dependen del contexto del
cual se extraen los datos, de las entrevistas, cuestionarios, observaciones
y materiales de los estudiantes. La informacion recolectada fue en forma
de textos (cuestionarios), imagenes (material del alumno), observaciones,
entrevistas, analisis documentales, etc. La poblacion de investigacion
esta dirigida a los estudiantes del 10° afio de Ensefianza General Basica,
y la docente del area de matematica, las mismas. Teniendo como
resultados: La didactica del plegado de papel o papiroflexia, es un recurso
de apoyo al trabajo pedagogico del docente para la ensefianza
aprendizaje de la geometria elemental plana, permitiendo desarrollar
diferentes contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales,
generando destreza manual, exactitud e interdisciplinaridad de la ciencia
matematica con otras ciencias o con el arte; es una metodologia que
desarrolla actitudes como la observacién, paciencia, cuidado,
socializacion y atencion, dependiendo los logros del mismo estudiante y

no tanto del profesor.

Yanes, V. (2016) en su tesis titulada “TIC’s como estrategia didactica en
el aprendizaje de la matematica de primer nivel de Ingenieria En Gestion
Ambiental” tesis de grado de Maestria en Tecnologias para la Gestion y
Practica Docente en la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, en

Esmeraldas Ecuador. Teniendo como objetivo Analizar las estrategias
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didacticas de ensefianza, mediadas con herramientas tecnoldgicas
educativas, que se desarrollan para el aprendizaje de Mateméatica de
Primer Nivel de Ingenieria en Gestion Ambiental de la PUCESE. La
poblacion de estudio pertenecia al Primer Periodo Académico del afio
2014 llevado a cabo en la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador —
Sede Esmeraldas (PUCESE). Para esta investigacién se estimé trabajar
con la poblacion total pues se considerd que el nimero de participantes
para la recoleccion de informacion era manejable y por lo tanto era
factible aplicar el respectivo instrumento a todos los participantes.
Ademas, la informacién reportada se basé en los datos proporcionados
por la Secretaria General, correspondientes al Primer Semestre
Académico del 2014. Como propuesta alternativa se considero al software
educativo Exe-Learning, que es un software cuyas caracteristicas
especiales lo distinguen entre los de su tipo, por lo que su uso como
herramienta de apoyo seria una contribucion para el desarrollo del

proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica de Primer Nivel.
1.2 Planteamiento y definicion del problema

El 12 de noviembre de 1968 por acuerdo No. 6733 de la Rectoria de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, se cre6 la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media EFPEM como una entidad académica ejecutora

dependiente de la Facultad de Humanidades.

La EFPEM gestion6 por varios periodos su separacion de la Facultad de
Humanidades y el 22 de julio de 1998, el Honorable Consejo Superior
Universitario otorga la separacién definitiva en el Punto SEXTO del Acta 10-98.
En este acuerdo las Secciones Departamentales que pertenecian a la Escuela,

pasaron a depender de la Facultad de Humanidades.

Actualmente la EFPEM ofrece las carreras de Profesorado en Ensefianza Media

en:
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a) Matemética y Fisica

b) Quimica-Biologia

C) Lenguay Literatura

d) Econdmico Contables

e) Computacion e Informatica

f) Educacion Bilingiie Intercultural con Enfasis en Cultura Maya
g) En Ciencias Basicas para Contextos Multiculturales

h) de Educacién Primaria Intercultural Bilingie,

Licenciaturas en la Ensefanza de:

a) Matematica y Fisica
b) Quimicay Biologia

c) Econdmico Contable
d) Lenguay Literatura.

Asi como programas de Postgrado, tales como: Maestria en Educacion con
Orientacion en Medio Ambiente, Maestria en Educacién con Enfasis en Modelos
Alternativos y la Maestria en Formacion Docente. También la Escuela desarrolla
los programas siguientes: Galileo, cuyo propoésito es profesionalizar y actualizar
a profesores en servicio en las areas de la Fisica, Quimica, Biologia, Matematica

y Lenguaje; Jornadas de Matematica. (Resefa histérica de la EFPEM)

La Escuela de Formacion de Profesores de Enseilanza Media —EFPEM- tiene a
su cargo la formacion de profesores de enseflanza media en distintas
disciplinas, entre sus objetivos institucionales se encuentra promover la creacion
de programas de formacion docente de acuerdo con las demandas Yy
necesidades existentes en el sistema educativo nacional. Como mision
institucional son un equipo de profesionales de la educacién que tienen como
fundamento la superacion intelectual de los docentes en beneficio de los
estudiantes, quienes asisten a dicha institucion, los cuales saben que

encontraran la mas alta calidad docente (EFPEM, 2013).
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Las universidades han buscado mejorar el aprendizaje de sus estudiantes,
aplicando las diferentes herramienta didactica, entre las cuales se puede
mencionar las TIC Salinas (2004) en el articulo innovacién docente y uso de las
TIC en la ensefianza universitaria “Las modalidades de formacion apoyadas en
las TIC llevan a nuevas concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje

gue acentuan la implicacién activa del alumno en el proceso de aprendizaje...”

Las herramientas didacticas ayudan a mejorar los aprendizajes brindando
conocimientos de diferentes puntos de vista segun San Martin (1991), se puede
entender como aquellos artefactos que, en unos casos utilizando las diferentes
formas de representacidén simbdlica y en otros como referentes directos (objeto),
incorporados en estrategias de ensefianza, contribuyen a la construccion del

conocimiento, aportando significaciones parciales de los conceptos curriculares.

Los estudiantes de la licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica
de la Universidad de San Carlos de Guatemala han sido influenciados con la
utilizacion de las herramientas didacticas, siendo instruidos en su aprendizaje

con estas herramientas, para poder aplicarlas en su area profesional.

Esto nos permite preguntar: ¢La influencia de los estudiantes ha sido positiva o
negativa?, ¢Qué resultados han obtenido los estudiantes al ser instruidos con
las herramientas pedagdgicas?, ¢Qué nivel de conocimiento tienen los

estudiantes de la licenciatura con relacién a la utilizacion de estas herramientas?

A razon de la influencia de las herramientas didacticas en los estudiantes de
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica es necesario indagar,
el conocimiento que tienen los estudiantes acerca de éstas, y como ha sido
utilizadas en su preparacion académica, para determinar si la influencia de la
utilizacion de las herramientas didacticas ha dado resultados positivos o

negativos.

Lo anterior lleva a plantear como problema de investigacion:
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¢El aprendizaje de los estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de la
Matematica y la Fisica se ve influenciado por la aplicacion de las herramientas
didacticas que utilizan los docentes?

De esta pregunta se derivaron las interrogantes:

e Cudl es el nivel de aprendizaje de matemética adquirido por los

estudiantes?

e (/COmo es la aplicacién de las herramientas didacticas por parte de los
docentes?

e ¢Qué relacion tiene la aplicacion de las herramientas didacticas aplicadas a
la enseflanza de Matematica por parte de los docentes y los resultados del

aprendizaje de los estudiantes?
1.3 Justificacion del problema

Los resultados insatisfactorios de la asignatura de matematica generan en los
estudiantes frustracion, desercion, y rechazo ante sus estudios universitarios,
como lo menciona Girén, F (2014) “para la mayoria de los estudiantes el factor

principal de desercion fue el mal resultado de las clases...”

Entre los modelos de ensefianza que generan mayor indice de reprobacion es el
modelo tradicionalista como lo menciona Castafieda y Alvarez (s.f) en su articulo
la reprobacion en Matematica. “Este modelo tradicional de ensefianza arroja un
significativo indice de reprobacién, en un poco mas de la mitad en sus alumnos
de los diferentes grados como lo podemos observar en estudio donde 54.16%

resultdé no aprobado”

Es importante aplicar acciones para tener mejores resultados. Utrera (2009)
recomienda a los docentes “indagar en acciones curriculares, capacitacion

docente, estrategias didacticas y educativas que se realizan en los sistemas
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educativos de otros paises con mejores indicadores educativos, aquellas que

permitan mejorar el rendimiento...”

En los ultimos afios se tienen avances tecnoldgicos que han modificado nuestra
forma de comunicacion y han provocado importantes cambios en la sociedad
(Macias, 2007)

Es indiscutible el dominio del proceso globalizador en los diferentes ambitos de
la accién humana. Es evidente la necesidad de formar nuevos profesionales con
competencias mas especificas y sélidas, la educacién tradicionalista se ha
guedado corta ante las exigencias de un mundo que cambia constantemente, y

exige nuevas corrientes de ensefianza.

“La influencia de las nuevas tecnologias en el ambito laboral no se agota en su
capacidad de incidir sobre la organizacion productiva, sino que, al mismo tiempo,
su introducciéon en el mercado laboral tiene indudables consecuencias sobre la

creacion y mantenimiento del empleo”. (Cardona 2003)

Hoy en dia se escucha y se habla sobre los estandares educativos, estos
estandares también se enlazan a la forma de instruir por parte de los docentes
en todos los niveles, es necesario conocer si la aplicacion de las herramientas
didacticas que actualmente emplean los docentes en las asignhaturas se
encuentran en destino de lograr dichos estandares, para la ensefianza de la
Matematica a nivel superior como lo menciona Cassasus (s.f.) “Cuando se
quiere generar estandares, es inevitable referirse a lo que espera que los

alumnos aprenden y que los profesores ensefien”

El 4rea de Matematica es una herramienta esencial de diversas areas de
trabajo, asi como de estudio, por ende el aprendizaje de la misma requiere
cambios que puedan ayudar y apoyar al nuevo profesional a enfrentar las
nuevas exigencias en la aplicacién de sus contenidos, que en la actualidad son

utilizados en entornos digitales. Suarez (1999) menciona “...Sin embargo,

existen conocimientos como los de la Matemética que tienen validez y
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aplicabilidad universal; aun cuando no deben entenderse como un conjunto de
verdades inquebrantables sobre el mundo fisico, sino como una capacidad
imprescindible para describir, analizar y explorar los fenomenos fisicos y

sociales...”

Se tiene por axioma que el centro de todo proceso educativo, es el estudiante,
sin embargo la presente investigacion busca destacar la importancia que debe
de existir en el docente referente a una motivacion de un cambio eminente en el

proceso de aprendizaje y la aplicacion de las herramientas didactica.

Conocer el porqué; el docente debe actualizarse en la utilizacion de las
herramientas didacticas en la ensefianza de la Matematica a nivel superior,
ayudara al estudiante a superarse en conocimientos significativamente y asi

introducirse al campo de las matematicas.

Con lo anterior se muestra la necesidad de promover cambios en el ambito de la
enseflanza de las matematicas a través de las tecnologias educativas para
provocar cambios significativos en el campo del aprendizaje, tanto en el docente

como el del estudiante.

Con los resultados obtenidos se espera motivar a los docentes a utilizar las
herramientas didacticas en la ensefianza de Matematica, por brindando
propuestas metodologicas para la aplicacion de estas herramientas

tecnoldgicas, del aprendizaje a nivel superior.
1.4 Objetivos

Objetivo general

Promover el fortalecimiento de aprendizaje de los contenidos de matematica en
los estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica,

a través de la aplicacion de las herramientas didacticas por los docentes.
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Objetivos especificos

Identificar el nivel de Aprendizaje de Matematica de los estudiantes
e Determinar la aplicacion de las herramientas didacticas por los docentes

e Determinar la relacién de aplicacion de las herramientas didacticas por los

docentes y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

e Elaborar una propuesta metodolégica con el uso de Herramientas Didacticas

para el Aprendizaje de la Matemética a nivel superior.
1.5 Hipotesis

Por ser el estudio de tipo descriptivo no se estima el planteamiento de hipotesis,
segun Sampieri, Fernandez & Baptista (2010) en el alcance del estudio

descriptivo solo se formula hipétesis cuando se pronostica hecho o dato”
1.6 Listado de variables:

1) Aprendizaje de las Matematicas

2) Herramientas didacticas
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Variable Definicion tedrica Definicion Operacional Indicadores Técnicas | Instrumentos
Segun Campos, Y (1995) considera Para la investigacion se
que el aprendizaje de matematica es: | manifiesta el aprendizaje ¢ Resolucion de Revision de
“un proceso de interaccién consiente | de la matematica a la problemas. registro de | Guia de
Aprendizaje con la realidad de las cuales generan | correcta aplicacion del  Aplicacion del calificaciones | revision
de las modelos conceptuales y formales en | contenido en resolucion de contenido.
Matematicas | ella, con diversos grados de problemas * Nivel de eficacia en
L : . resolucion de
abstraccion, habiendo la necesidad problemas
de ejercitar los modelos y aplicarlos matematicos.
en las nuevas situaciones para lograr
la permanencia y la trasferencia”
Herramientas | Las herramientas didacticas se Para la investigacién se El docente apoya su
didacticas definen como el “apoyo para los entendera como proceso de ensefianza Observaciéon | Escala de
procesos de ensefianza aprendizaje | herramientas didacticas a aprendizaje con la apreciacion

en el aula, y sirve para desarrollar
actividades interactivas que ayuden
a facilitar la construccion de
conocimiento, permitiendo la
interaccion de los estudiantes con el
docente y con los otros estudiantes.”
(Villanda, A. 2013.)

los medios que presentan
apoyo al proceso de
ensefianza aprendizaje
brindando conocimientos
significativos

utilizacion de herramientas
didacticas entre las cuales
estan: las TIC's, regla 'y
compas, hilografia,
software matematico, etc.
El docente utiliza nuevas
formas de aprendizaje
apoyada con la tecnologia
El docente apoya su
proceso con material que
fortalezca mas el
aprendizaje.

Entrevista a
docentes

Cuestionario

Fuente: Elaboracién propia
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1.7 Tipo de investigacion

La investigacibn que se desarrollo es descriptiva correlacional. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) “este tipo de estudios tienen como
proposito medir el grado de relacion que exista entre dos 0 mas conceptos o
variables, miden cada una de ellas y después, cuantifican y analizan la

vinculacion.

Tiene un enfoque cuantitativo debido a que se utlizaron mediciones y se

establece una relacion entre las variables Achaerandino (2010)

La investigacion no es experimental porque no se maniobraron las variables y el
alcance es de tipo descriptivo pues pretende buscar especificar las prioridades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier fenomeno que sea
sometido a analisis. Miden y evallan diversos aspectos, dimensiones o
componentes del fenomeno o fendmenos a investigar (Hernandez, Fernandez, &
Lucio, 2010)

Esta investigacion respondid a la pregunta planteada en el problema de
investigacion: ¢ El aprendizaje de los estudiantes de la Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica y la Fisica se ve influenciado por la aplicacion de

las herramientas didacticas que utilizan los docentes?
1.8 Metodologia
1.8.1 Métodos

El método que se utilizoé en la investigacion es de tipo Inductivo porque se partio
de resultados obtenidos en casos particulares y establecié relaciones generales

gue expliguen un problema determinado. (Ortiz & Garcia, 2000)

Por el tipo de investigacién, el método es Descriptivo, porque los resultados
obtenidos describiran la situacion actual del aprendizaje del tema y no se

pretende demostrar algan fenémeno.
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1.8.2 Técnica
En la investigacion para recolectar la informacion se aplicaron las técnicas:

1. Entrevista, es un procedimiento interrogativo que se utiliza para conocer lo
gue opina la gente sobre una situacion o problema que lo involucra. (Ortiz &
Garcia, 2000)

2. Observacion este método de recoleccién de datos consiste en el registro
sistemético, valido y confiable de comportamientos y situaciones
observables, a través de un conjunto de categorias y subcategorias.
(Hernadndez, Fernandez, & Baptista, 2010)

3. Revision de notas Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) implica revision

de documentos, registros publicos y archivos fisicos o electronicos
1.8.3 Instrumentos

En la presente investigacion para recolectar la informacién se aplico los

siguientes instrumentos

Para determinar el aprendizaje de las matematicas por medio de revision de
datos, el cual es un procedimiento de recoger datos de informacion para la

investigacion educativa (Hernandez, Cantin Garcia, & Lopez, s.f.)

Para determinar la aplicacion de herramientas didacticas en la ensefianza de la
matematica por parte de los docentes se aplicara a los estudiantes un
cuestionario, el cual consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o

mas variables a medir. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

También se realizar4d una observacion, este método de recoleccion de datos
consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos y
situaciones observables, a través de un conjunto de categorias y subcategorias.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)
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1.8.4 Procedimientos

Se aplico la técnica de revision de registro de notas en evaluaciones de los
estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de La Matematica y la Fisica,
dentro de la clasificacion de datos secundarios.

Se le realizé una entrevista a los estudiantes y docentes acerca de las
herramientas didacticas utilizadas.

Se observé el proceso de ensefianza aprendizaje, como el registro de notas
utilizando como instrumento la guia de observacion y la guia de revision de

calificaciones en los cursos del area de Matematica del segundo semestre 2017.
1.9 Poblacion

La poblacion que se investigd constituyo a los docentes y estudiantes de la
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica del segundo semestre
del afio 2017, de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
EFPEM, de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC.

Por parte de la investigacion se trabajara con el 100% de la poblacién

No | Asignatura de la carrera Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica | Estudiantes | Docentes
y Fisica del segundo semestre 2017 (plan diario y plan sabado) activos
1 Didéactica de la Geometria y la trigonometria 6
2 Didactica de la Aritmética y el Algebra 5
3 Andlisis numérico 3 1
4 Métodos Estadisticos 3
4 Introduccion a Ecuaciones Diferenciales 38
5 Calculo Superior y Analisis Vectorial 67 1
Total 122 2

Fuente: elaboracién propia con datos proporcionados por catedraticos
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 Aprendizaje

El aprendizaje se ha considerado como un proceso donde se modifican
conductas y habilidades, para un fin deseado, se puede mencionar la postura de
varios investigadores y profesionales de la educacion, han mencionado que no

esta clara la definicion para el aprendizaje.

Las definiciones de algunos postores son: Segun Shell (1986) citado por Leiva
(s.f.): “Aprender es un cambio perdurable de la conducta o en la capacidad de
conducirse de manera dada como resultado de la practica o de otras formas de
experiencia”. Otra de las definiciones es de Tarpy (1968): “es un proceso de
transformacion de la conducta. La adquisicion modificacion o desecho de

conductas debe ser relativamente permanente y resultado de la experiencia”.

Y no podriamos dejar de mencionar a Shunk (1997): “teorias del aprendizaje un
criterio para definir; el aprendizaje es el cambio conductual o cambio en la

capacidad de comportarse”.

Cuando cambiamos conductas y formas de comportamiento se sefala el
aprendizaje, sin embargo, todos aprendemos de las experiencias del entorno, de
lo vivido diariamente como lo menciona Garcia citada por Toapanta (2012):
“todo aquel conocimiento que se adquiere a partir de las cosas que nos suceden

en la vida diaria, de este modo se adquieren conocimientos, habilidades, etc.”

Entre las diferentes definiciones de aprendizaje todas han generalizado acerca
de procesos de cambios de conducta y de forma de comportamiento sin

embargo Zapata-Ros (s.f) da una definicibn mas clara acerca de este: “El
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aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a través del cual o de los
cuales, se adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrezas, conductas o
valores, como resultado o con el concurso del estudio, la experiencia, la

instruccion, el razonamiento o la observacion”.

A esto habrd que afadir unas caracteristicas que tiene exclusivamente el

aprendizaje

e Permite atribuir significado al conocimiento

e Permite atribuir valor al conocimiento

e Permite hacer operativo el conocimiento en contextos diferentes al que se
adquiere, nuevos (que no estén catalogados en categorias previa) y
complejos (con variables desconocidas 0 no previstas).

e EI conocimiento adquirido puede ser representado y transmitido a otros
individuos y grupos de forma remota y pasajero mediante cddigos
complejos dotados de estructura (lenguaje escrito, codigos digitales, etc.),
es decir lo que unos aprenden puede ser utilizados por otros en lugar y

tiempo distinto, sin mediacién soportes biolégicos o cédigos genéticos.”

2.1.1 Principios del Aprendizaje

El aprendizaje que tiene los estudiantes de cualquier institucion se puede

influenciar por muchos entornos y circunstancias.

Roman, Musitu y Pastor (s.f) sefialan como la psicologia y la sociologia
experimental va descubriendo leyes que rigen la conducta del individuo y de la
sociedad, algunas de las cuales es preciso que sean tenidas en cuenta por la

tecnologia didactica y metodologia de ensefianza.

e Principio de la intuicién: “Los conceptos sin intuicion estan vacios; las
intuiciones sin conceptos estan ciegas”. (Kant)

e Principio de la actividad: “Learning by doing”. (Dewey)
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e Principio del realismo: “La escuela debe actuar para la vida con la vida”
(Freire).

e Principio de la repeticion: “Lo mal aprendido entorpece aprendizajes
posteriores y lo bien aprendido, los potencia; el juego es un proceso
repetitivo de asimilacion y desecho”. (Secadas)

e Principio de la individualizacion: “Una ensefianza a la medida de cada
alumno seria solucién al aprendizaje 6ptimo”. (Ferriere)

e Principio de la socializacion: “Juntos en todo lo que sea posible,
separados en lo necesario”. (Stoker)

e Principio de la libertad: “Libertad y confianza forman el caracter del
alumno; aquellas deben de crecer a medida que crece el alumno, que lo
conocemos mejor y que hace su trabajo”. (Bertier)

e Principio del refuerzo positivo: “las consecuencias positivas, verbales o
no verbales, materiales o sociales, que siguen a todo aprendizaje, hacen

gue este aumente”. (Krumboltz).

El cual dice que de todos ellos creemos que hay dos que distinguen a los
medios modernos: el de la actividad y el de la no directividad, y hay otro que no
esta enunciado explicitamente pero que se halla como base de sustentacion de
la mayoria de ellos: el de la comunicacién. (Capella citado por Vasquez Elbia
Myriam 2005)

La actividad: Aebil (s.f.) apoyandose en la psicologia de Piaget, sostiene que la
verdadera unidad de vida psiquica es la accién y que el pensamiento no puede

ser considerado como un instrumento de ella.

La accidn, la actividad, es una variable que el profesor debe manejar para
facilitar el aprendizaje. Ningun profesor ensefia bien si sus alumnos no

aprenden.

La no-directividad: Segun Rogers (s.f), la actitud no directiva (que no tiene nada
gue ver con la dimision o dejadez de Laissez Faire) consiste en poner a los

miembros de su grupo en situacion de dilucidar y, si fuese posible, resolver ellos
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mismos en grupo, los problemas que encuentren tanto a nivel de las tareas

como a nivel de los sentimientos mutuamente percibidos.

La comunicacion: La adquisicion de conocimientos solo pueden ser recibidos por

medio de la comunicacion.

Valiéndose por Titone, como la ensefianza aparece como un proceso de
comunicacion en su realidad inicial cuya finalidad consiste en transcender la

comunicacion como simple transicién de informacion.

Rappke citado por Vasquez Elbia Myriam (2005) el cual sefiala que en el caso
de los adultos el Status social de estos mismos, con sus obligaciones y

responsabilidades especificas, es indiscutiblemente un componente importante.
2.1.2 Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje no han sido definidos por los autores, aunque la
mayoria coincide en que esta en el procesamiento de la mente por lo percibido

de cada persona como lo sefialan los siguientes autores:

Para Hunt (1979, p.27) citado por Domingo J. Gallego G, & Catalina, A sefiala al
Estilo de Aprendizaje como “las condiciones educativas bajo el discente estan en
la mejor situacion para aprender” o “que estructura necesita el discente para

aprender mejor”

Dunn, K; Dunn, R & Price, G (1979, p.41) citado por Domingo J. Gallego G, &
Catalina sefala que el Estilo de Aprendizaje “es la manera por la que (dieciocho
primero y luego veintiin) elementos diferentes que proceden de cuatro estimulos
basicos afectan a la habilidad de una persona para absorber y retener la

informacion”

Todos nos adaptamos a un ambiente y aprendemos del entorno como lo
menciona Gregorc (1979) citado por Domingo J. Gallego G, & Catalina haciendo
mencion de los Estilos de Aprendizaje “comportamientos distintivos que sirven

como indicadores de como una persona aprende y se adapta a su ambiente”
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Keefe (1982) citado por Domingo J. Gallego G, & Catalina sefiala que “Los
Estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos vy fisiolégicos, que
sirven como indicadores relativamente estables, de como perciben los discentes,

interaccionan y responden a sus aprendizajes”
2.1.3 Aprendizaje significativo

El Aprendizaje significativo fue presentado por David Ausubel (1963 a 1968).
David P. Ausubel psicélogo estadounidense fue influenciado por los aspectos
cognitivos de la teoria de Piaget, y plante6 su Teoria del Aprendizaje
Significativo por Recepcion, en la que afirma que el aprendizaje ocurre cuando el
material se presenta en su forma final y se relaciona con los conocimientos

anteriores de los alumnos.

El aprendizaje significativo, se refiere a que el proceso de construccion de
significados es el elemento central del proceso de ensefianza-aprendizaje. El
alumno aprende un contenido cualquiera cuando es capaz de atribuirle un
significado. Por eso lo que procede es intentar que los aprendizajes que lleven a
cabo sean, en cada momento de la escolaridad, lo mas significativo posible, para
lo cual la ensefianza debe actuar de forma que los alumnos profundicen y
amplien los significados que construyen mediante su participacion en las
actividades de aprendizaje. En este sentido, las nuevas tecnologias que han ido
desarrollandose en los ultimos tiempos y siendo aplicadas a la educacion juegan

un papel vital. (Romero, Aprendizaje Significativo y Constructivismo, 2009)
2.2Didactica de la Matemaética

Larios (2006) citado por Hernandez, (2013) senala que “la didactica de las
matematicas es una disciplina en constante cambio, no solo por la naturaleza y
complejidad de sus objetos de estudio, sino porgue se integran nuevos
elementos o herramientas a los procesos involucrados, especialmente en

geometria donde algunas de estas herramientas son del tipo denominados
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Software de Geometria Dindmica (SGD), cuya presencia ha motivado un

incremento en las propuestas didacticas”

La didactica de la matemética es un sistema cognitivo para una formacion en en
esta rama como lo sefala Rico, Sierra y Castro (2000) “todo el sistema de

conocimientos, instituciones, planes de formacion y finalidades formativas”

“Si la epistemologia es la teoria del conocimiento, y la epistemologia de las
matematicas es la teoria del conocimiento matematico, entonces la
epistemologia de la educaciéon matematica debe referirse al mismo estudio, pero
de las proposiciones de la educacibn matematica mas que las relativas a la
matematica” (Sierpinska y Lerman, 1996 citado por Castillo, Arieta y
Rodriguez(2005)).

La didactica de la matematica se describe como la disciplina que estudia e
investiga los problemas que surgen en educacion matematica y propone

actuaciones fundadas para su trasformaciéon. (Godino, s.f)

Higginson (1980), considera a la matematica, psicologia, sociologia y filosofia

como las cuatro disciplinas fundacionales de esta.

y

FILOSOFIA / SOCIOLOGIA

EDUCACION
MATEMATICA

MATEMATICAS B PSICOLOGIA

Fuente: modelo tetraédrico de Higginson para la educacién mateméatica tomada por Godino

En el trabajo citado por Higginson describe, asimismo las aplicaciones del

modelo para clarificar aspectos fundamentales como:
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e La comprension de posturas tradicionales sobre la ensefianza-
aprendizaje de la matematica,

e La comprension de las causas que han producido los cambios
curriculares en el pasado y la prevision de los cambios futuros;

e EI cambio de concepciones sobre la investigacién y sobre la preparacion
de profesores. (Citado por Godino ,s.f)

2.3Aprendizaje de Matemética

Aprendizaje es el proceso de adquirir conocimientos, habilidades, actitudes o
valores a través del estudio, la experiencia o la ensefianza. Sustentado en el
Manual para la aplicacion de estrategias de aprendizaje (2010). Del Instituto
Politécnico Nacional de México. Zacate.

Teniendo en claro que el aprendizaje es el proceso de adquirir conocimientos y
habilidades del estudio, se podra establecer una idea del aprendizaje de la

matematica.

En la Teoria del aprendizaje de la matematica segun Piaget ElI conocimiento
|6gico-matematico es el que no existe por si mismo en la realidad (en los
objetos). La fuente de este razonamiento esta en el sujeto y éste la construye

por abstraccion reflexiva.

La matematica tiene una relacion directa con todas las ciencias brindando una

relacion cualitativa como también logica.

F. Engels 1877- antidruring “La Matematica tiene como objeto de estudio las
formas espaciales y sus relaciones cualitativas en nuestro mundo real”. Leibniz y
Rene Descartes indicaban que la mateméatica podia aplicarse no solamente a los
temas espaciales del mundo real, a las magnitudes y a sus relaciones
cuantitativas, sino también al proceso de razonamiento. Y esta Ultima es la que

realmente interesa a areas especificas de la ensefianza.
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Para el aprendizaje de matematica Montes de Oca y Machado (2011) considerar
gue tiene que estar disefiado contemplando las siguientes caracteristicas:

e La ensefianza debe ajustarse al ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
sin dejar de tomar en cuenta los objetivos a alcanzar.

e La metodologia empleada debe favorecer el proceder cuestionador de los
estudiantes, incitandoles a la busqueda del conocimiento, al ejercicio de
la autorregulacién y al desarrollo de un pensamiento critico que genere
una actitud proactiva ante cualquier situaciéon o problema.

e El proceso de aprendizaje debe contar con el accionar de los estudiantes,
pues seran ellos quienes deben asumir métodos, estrategias y técnicas
apropiadas para hacer efectivo dicho proceso.

e El entorno en el que se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje
puede ser un factor que contribuya a su desarrollo, pues se puede
aprovechar el conocimiento colectivo generado por un trabajo en equipo,
en el que cada uno de sus miembros colabore activamente para
beneficiarse y beneficiar al grupo.

e EIl proceso de ensefianza aprendizaje debe contar con la predisposicion
de sus actores: estudiantes y docentes; los primeros con la intencién de
aprender y los segundos mostrando respeto a la autonomia de sus

alumnos.

2.4 Herramientas didacticas para el aprendizaje de Matemética

Existen muchas estrategias didacticas para el aprendizaje de la Matematica,
estas ayudaran a mejorar la comprension de los contenidos, y permitiendo un

aprendizaje idoneo.

Se define como herramienta segun Cebrian (Citado en Cabero, 2001:290) como:
Todos los objetos, equipos y aparatos tecnoldgicos, espacios y lugares de
interés cultural, programas o itinerarios medioambientales, materiales educativos
gue, en unos casos utilizan diferentes formas de representacion simbdlica, y en

otros, son referentes directos de la realidad. Estando siempre sujetos al analisis
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de los contextos y principios didacticos o introducidos en un programa de
ensefianza, favorecen la reconstruccion del conocimiento y de los significados

culturales del curriculum.

Entre las Herramientas didacticas que se pueden utilizar para la ensefianza de la

Matematica se puede mencionar:
2.4.1 Hilograma

Es una de las herramientas didacticas que se puede aplicar en la ensefianza de
la Geometria, teniendo que aplicar conceptos para poder obtener interesantes
figuras

La construccion del hilograma desarrolla capacidades tanto motoras como
espaciales del area, ademas el estudiante sera sometido a la
interdisciplinariedad de los conceptos con otras asignaturas como por ejemplo
artistica; motivandolo a ser creativo ya que desarrollard sus propios modelos.
Igualmente, el educando estimula su capacidad de observacion, comprension y
asimilacion de los contenidos planteados, por lograr su creacion hilogramica; asi
como el fortalecimiento de la paciencia que brindara aumento de la autoestima

con el producto final. (Rojas, Graviria, & Valderrama, 2014)

Fuente: Rojas D. 2014

2.4.2 Origami

El origami es un antiquisimo arte japonés que tiene que ver con el doblado del
papel. De hecho, su raiz ori significa doblez y gami o kami significa papel.
Tomado de: GALLO, Patricia. Origami.
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Es una herramienta muy interesante donde se puede aplicar conceptos
geométricos, utilizando dobleces de papel, permite al estudiante a utilizar ver de

diferentes formas un concepto expuesto en la pizarra.

“‘Actualmente se ha comenzado a estudiar mas sistematicamente al origami
como medio de representacion de objetos matematicos, y geométricos en
particular. Por ejemplo se ha estudiado la relacién entre el origami y la topologia;
la relacién entre los poliedros hechos con origami y las geodésicas (estructuras
basadas en los disefios de Buckminster Fuller); se han formulado listas de
axiomas para el origami; el fisico Jun Maekawa ha descubierto teoremas
relacionados con el origami, usandolos para diseflar modelos; el matematico
Toshikazu Kawasaki ha estudiado teoremas del origami en cuatro dimensiones;
Robert Lang de California ha desarrollado una manera algoritmica para el
proceso de disefio usando una computadora en la invencion de modelos
complejos; el educador Shuzo Fujimoto y el artista Chris Palmer han descubierto
paralelismo entre origami” y los teselados; Peter Engel ha relacionado el origami,
incluso el artistico, y la teoria del caos (en particular con los fractales); el
matematico Roger Alperin ha establecido una relacion entre las construcciones

de origami y los numeros (llamados "numeros construibles")” (Osorio, 2001)

La utilidad didactica del doblado de papel radica en que permite a los
estudiantes, desde los primeros afios escolares, acercarse en forma intuitiva a
muchos conceptos matematicos implicitos en dicha actividad ludica. (Monsalve
& Jaramillo, 2003)

Entre las asignaturas que se puede desarrollar esta herramienta es en la
asignatura de la didactica de la Geometria y la trigonometria, permitiendo que

los estudiantes puedan usar los diferentes conceptos de la misma asignatura.
2.4.3 Pantografo

Los pantégrafos son herramientas utilizadas en las marcaciones de las joyas,

ingenieria mecanica, dibujo, etc. Estan disefiadas basados desde la estructura
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de un paralelogramo, cuyas propiedades permite la reduccion o ampliacion de
dibujos; es muy apropiado para el manejo de las tematicas de semejanza,
facilitando el desarrollo de capacidades tanto sensomotoras como espaciales del
area, ademas el estudiante sometido a la interdisciplinariedad de los conceptos
con otras ciencias como por ejemplo artistica; motivandolo a ser creativo ya que
desarrolla sus propios modelos. Igualmente, el educando estimula su capacidad
de observacion, comprension y asimilacion de los contenidos planteados, por
lograr su creacion, asi como el fortalecimiento de la paciencia que demanda el
trabajo grupal, que brindard aumento de la autoestima con el producto final.
(Rojas, D; Gaviria, A & Valderrama, J.2014).

El primer pantégrafo fue construido en 1603 por Christoph Scheiner, quien utilizé
el dispositivo para diagramas de copia y la escala, pero él escribi6é acerca de la
invencion mas de 27 afios después, en "Pantographice”. Uno de los brazos del
pantografo contenia un pequefio puntero, mientras que la otra sostenia un
instrumento de dibujo, y al mover el puntero sobre un diagrama, se elaboré una
copia del diagrama en otra hoja de papel. Al cambiar las posiciones de los
brazos en la articulacién entre el brazo y el brazo puntero del dibujo, la escala de
la imagen producida se puede cambiar. Una versibn mas complicada
denominada eidograph fue desarrollado por Wililam Wallace en 1831.
(WebAcademia, s.f.)

Fuente: Rojas 2014
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2.4.4 Herramienta didactica digital

Segun GOomez Gabaldon (2004) citado por Carballo & Gonzalez los impactos
metodoldgicos en la ensefianza y aprendizaje mediante la utilizaciéon de
sistemas con gréficos dinamicos nos llevan a nuevos métodos especialmente

en:
* Resolucién de problemas geométricos.

» Adquisicién inductiva de teoremas geométricos y formacidén de conceptos.
* Aplicacion e investigacidon de transformaciones.

* Investigacion de relaciones funcionales de figuras geométricas.

» Simulaciéon de movimiento.

La necesidad de estar conectado con la tecnologia en la actualidad es fuerte,
vemos la aplicacion de la las Tic en el entorno, es alli la necesidad de que el

docente tenga que estar actualizado en el uso de la misma.

Segun Santos Trigo (2001) “las calculadoras y computadoras son herramientas
esenciales para la ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo de las matematicas.
Generan imagenes visuales de las ideas matematicas, facilitan la organizacion y
el analisis de datos y realizan calculos de manera eficiente y precisa. Cuando
disponen de herramientas tecnoldgicas, los estudiantes pueden enfocar su
atencion en procesos de toma de decisiones, reflexion, razonamiento y

resoluciéon de problemas.”

Begofia Gros (2012) sefalaba, en relacién al uso de las TIC en Educacion que
hay dos grupos de personas: quienes consideran que estas tecnologias son
determinantes y en si mismas pueden cambiar o mejorar el aprendizaje y
guienes creen que son neutrales que permiten seguir actuar como siempre pero

con un nuevo soporte.
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Otras apreciaciones como la de Oyola y Gémez (2012); la de Ferro, Martinez y
Otero (2009); la de Bosco y Rodriguez (2008) o la de Mora (2003) que
consideran que el uso de TIC en las clases incrementa el interés por el estudio
en los estudiantes, promoviendo el desarrollo de sus competencias y
fortaleciendo el aprendizaje a través de actividades como la realizacién de

ejercicios, simulacién de fendmenos, evaluaciones, entre otras.
Entre las herramientas tecnoldgicas se puede mencionar:

a) Geogebra
b) Derive

c) Graphmatica
d) Maple 14

e) Cabri Il Plus

2.4.4.1 Geogebra

Esta herramienta permite muchos conocimientos matematicos, permitiendo

realizar trabajo en todos los contenidos matematicos.

Como lo menciona su manual de instalaciéon: “GeoGebra es un Programa
Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas para educacion
en todos sus niveles. Combina dinamicamente, geometria, algebra, analisis y

estadistica en un anico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente.”

Las herramientas como el Software GeoGebra son recursos utiles en el aula de
clases de Matematicas, ya que permiten que los estudiantes muestren a través
de la puesta en practica de aquellos conocimientos previos lo que han logrado

interiorizar hasta el momento. (Ruiz, Avila, & Villa-Ochoa, 2013)
2.3.4.2 Derive

De las herramientas tecnoldgicas también se puede sefalar a Derive es uno de
los llamados "Programas de Calculo Simbdélico", que podemos definir como

programas para ordenadores personales (PC) que sirven para trabajar con


http://www.geogebra.org/cms/
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matematicas usando las notaciones propias (simbdlicas) de esta ciencia. Asi, en
un programa de calculo simbdlico el nUmero ‘pi' se trata como tal, a diferencia de

muchas calculadoras que consideran sélo una aproximacion (3'1415...)

Derive se aprende a usar con mucha facilidad: En menos de una hora es posible
experimentar con casi todas las aplicaciones del programa. Cualquiera que
tenga que usar las matematicas es un potencial usuario de Derive, pero, sin

duda, su principal aplicacién es la docente.

La incorporacion de Derive en los primeros cursos de las asignaturas de
matematicas en la Universidad y en los ultimos de la secundaria, es algo casi
generalizado en muchos paises y, ademas, tiene una gran influencia en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. (Datos obtenidos de la pagina asociacion
de usuarios de derive de Espafa)

Segun Arias (2011) citado por Mora (2012): “Derive es un programa de calculo
simbolico. Por tanto, permite operar con literales. Como asistente matematico es
algo mas que una calculadora numérica. Se puede operar con numeros, pero
también con expresiones algebraicas y polinomios, asi como estudiar y
representar funciones (curvas y superficies), resolver sistemas, obtener limites,
derivadas, integrales (definidas e indefinidas), series, etc. Como recurso
didactico presenta unas posibilidades extraordinarias, pero debe usarse con

criterios pedagogicos.
2.4.4.3 Graphmatica

Graphmatica es otra de las herramientas pedagdgicas que ayudan a estudiar las

funciones, derivadas, integrales etc.

Como lo sefala Fazio, M (s.f) “Graphmatica es un software que permite graficar
funciones de una variable, ecuaciones, inecuaciones, curvas parameétricas y
soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias. Presenta asimismo funciones

relacionadas con calculo diferencial e integral, como calcular areas o rectas
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tangentes, y prestaciones numéricas, como hallar soluciones de ecuaciones,

puntos criticos o puntos de interseccion entre funciones.”
En la pagina oficial de Graphmatica sefiala el resumen de sus caracteristicas

1. La cola de redibujo. Graphmatica recuerda las Ultimas 25 ecuaciones que
usted taipe6 o cargd desde un archivo. Usted puede guardar su trabajo para
usarlo en una sesion posterior o con cualquier editor de texto o con

Graphmatica 3.6 para DOS.
2. Funciones autométicas. Automéaticamente Graphmatica

o determina el tipo de grafico que usted esta ingresando basandose en las

variables usadas,
o reconoce dominios de ecuaciones si usted los incluye,

o altera dinamicamente la razéon de muestreo mientras grafica, para
asegurar que graficas empinadas como la de y=tan x sean dibujadas

correctamente,

o ajusta la razén x/y cuando usted modifica el rango o cambia el tamafio de
la ventana de graficos para que se mantenga el aspecto apropiado del

grafico,

o redibuja la(s) ultima(s) ecuacién(es) ingresada(s) cuando usted cambia el

tamanfo o la forma de la grilla por cualquier medio, y

o restablece la grilla y las opciones especiales de configuracion cuando

usted carga una lista de ecuaciones que las posee.

Usted no necesita hacer nada para usar estas funciones, aunque el menu

de Opciones le sigue dando un completo control sobre ellas.

3. El avanzado procesador de ecuaciones sigue las reglas matematicas--no las

de la computadora. Usted puede usar multiplicacion implicita, una libreria
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completa de funciones matematicas (incluyendo trigonométricas), y aun
prescindir de molestos paréntesis en lugares apropiados. jOlvidese de aislar
variables antes de graficar! Mientras so6lo aparezca una instancia de la
variable dependiente en la ecuacion, Graphmatica la aislar4 para usted, y
aun graficara relaciones. Usted dispondra de la potencia de 6 estilos de
gréficos: Cartesianos, polares, paramétricos, y campos de pendientes y
aproximaciones de valores iniciales para ecuaciones diferenciales ordinarias
de hasta cuatro 6rdenes y también sistemas lineales de cuarto orden, todos

detectados automaticamente. También soporta inecuaciones Cartesianas.

Controles faciles de usar, incluyendo la practica Barra de Botones que brinda
acceso con un clic a los comandos usados mas frecuentemente, la barra de
estado que muestra informacion relevante y mensajes de ayuda, y la caja de
la Cola de Re-dibujo, que le permite seleccionar cualquier ecuacion en
memoria para graficarla, eliminarla, o editarla para formar una nueva

ecuacion.

La opcion Mostrar tablas le permite ver las coordenadas de los puntos de sus
graficos... a medida que estos son dibujados. Esta opcion muestra valores en
intervalos de numeros enteros con los que puede practicar esbozando las

curvas usted mismo.

Operaciones convenientemente orientadas al uso del ratdon. Usted puede
usar el ratén para seleccionar un nuevo rango o ver las coordenadas de un
punto, seleccionar un valor inicial para una ecuacion diferencial ordinaria, y
aun encontrar una recta tangente a una curva o integrar una funcién sin

oprimir una sola tecla.

Papel graficador flexible. Elija entre papel graficador normal y papeles
apropiados para graficas trigopnométricas, polares, y logaritmicas, con cuatro

niveles de detalle.
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8. Poderosas capacidades de calculo numérico y simbdlico. Encuentre

derivadas, integrales y puntos criticos de cualquier funcion cartesiana.

9. Muchas opciones de salida. Graphmatica permite copiar ecuaciones, tablas
de puntos y graficos al portapapeles, y usted puede imprimir sus gréficos en

colores.

10.Cada opcion automatica es configurable por el usuario para darle un control
absoluto sobre sus graficos. Los dialogos de configuracién de opciones no
s6lo le muestran las opciones actuales, sino que actian como un panel de
control que le permite cambiar cualquier opcion configurable desde la misma
caja de didlogo. Y el comando de Guardar Preferencias le permite guardar
sus preferencias de modo que sean automaticamente utilizadas cada vez

gue usted ejecute Graphmatica.

11.Instructivos topicos de ayuda explican los conceptos basicos de cada tipo de
grafico... y archivos de demostracion incluidos le muestran ejemplos de cada

tipo de ecuacion.
2.4.4.4 Maple 14

Segun Cujé (2003) “Maple es un paquete de algebra computacional que permite
usar sofisticados métodos matematicos (simbolicos, numéricos, graficos, etc.)
para resolver una amplia clase de problemas triviales y no triviales. Los
procedimientos de calculo simbdlico, o calculo cientifico, permiten a sus usuarios
no solo trabajar con datos aproximados, sino también con numeros, simbalicos,

formulas y ecuaciones”

Maple cuenta con una gran cantidad de herramientas: para calculo, variable
compleja, ecuaciones diferenciales, algebra lineal, analisis numérico, pre célculo
entre otras. Permite al igual que Derive 6.1, graficar en 2D y 3 D. es posible
realizar procesos interactivos y modelar fendmenos fisicos, quimicos vy
biol6gicos, etc. Que requieran matematica. Es una poderosa herramienta

mediadora del proceso ensefianza-aprendizaje. (Mora, 2012)
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2.4.45 Cabri Il Plus

“Algunas caracteristicas del software Cabri Il Plus, que se pueda consideran
pertinentes de resaltar son: la construccion en forma precisa y rapida de todos
los componentes basicos de la geometria euclidiana; el control aspecto grafico
de los elementos geométricos usando simplemente el mouse. Ademas de la
creacion de macros para facilitar las construcciones de objetos geométricos muy
complejos y repetitivos; asi como la manipulacion de figuras geométricas y la
observacion de todas las partes de esta misma como medidas. Ademas, se
ejecuta célculos de medidas desde medidas simples hasta expresiones
complejas que evalian, por ejemplo, areas, pendientes, etc. Repite
construcciones didacticamente, es decir, hace un historial de como se llegé a
determinada construccion, y cuales fueron todos los pasos que se siguieron, e

imprime construcciones realizadas” Rodriguez (2011)

2.5 El uso de latecnologia en la ensefianza-aprendizaje

2.5.1 Didactica de la educacion superior

La didactica es definida como “una ciencia tedrico-préactica: Trata el quée, cOmo y
cuando ensefiar. La teoria necesita de la practica porque es en ella donde se
revalida y la practica a su vez se nutre de la teoria (“Nada hay mas practico que

una buena teoria”)” (Madrid y Mayorga 2010, pag. 248)

Un aspecto indudable es que saber un contenido no es sinénimo del saber como
trasmitirlo, esta diferencia hace una revolucion en la mente de los docentes, y
mueve a tener una preparacion didactica, para que se pueda trasmitir bien un

contenido.

El tener una buena didactica contribuye con la buena formacion de los nuevos
profesionales, pues permite ver un contenido de distintas formas, una de ellas en

la aplicacién del entorno.
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“La educacion superior tiene como uno de sus propésitos centrales la formacién

integral del individuo” (Prensky, 2010)

La educacién superior permite que los nuevos profesionales puedan abrir las
posibilidades de crecer en su ambiente laboral, lo cual significa que la aplicacion
de los contenidos serd de gran utilidad en esos momentos, por lo tanto, la
formacion que recibe el alumno en la universidad es vital en el entorno laboral,

consecuentemente el aprendizaje de los temas impartidos es relevante.

La didactica de la educacion superior contribuye con esa buena formacién, pues
ella permite la adquisicion de conocimientos de una manera adecuada. Esta a su

vez se actualiza constantemente, por medio del entorno en que se vive.

Como lo menciona Moreno (2011): “Didactica Universitaria como el ambito de
conocimiento y comunicacion que se ocupa del arte de ensefar en la

universidad”

Hay diversas herramientas para trasmitir un conocimiento, las cuales son
conocidas como “medio didacticos” y brindan ayuda al docente a cumplir con sus

objetivos educativos.

“Los medios didacticos son solo eso, medios o instrumentos de que se vale el
profesorado para lograr los objetivos educativos establecidos en los programas

escolares y nunca deberan convertirse en un fin en si mismos”. (Moreno, 2011)
2.5.2 Tecnologia en la didactica universitaria

Entre los medidos didacticos que benefician a la docencia universitaria,
encontramos la tecnologia, la cual aporta un sinfin de herramientas como apoyo

docente.

Como le menciona Ballester, Garcia y Alberola (2015) “El uso de nuevas
tecnologias en la ensefianza incluye un sinfin de herramientas como no se
habia vivido. Hardware, como ordenadores de aula, ordenadores portatiles,

tabletas, smartphones y software como apps, navegadores web, lectores de
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archivos, almacenes de datos o diferentes soportes multimedia. Conocerlas y

utilizarlas es hoy un factor clave en las aulas universitarias.”

En la actualidad encontramos a estudiantes con muchos conocimientos
tecnoldgicos, estos estudiantes nacieron con un entorno tecnoldgico, el cual
sumerge al docente a buscar constante capacitaciones el cual prepare para la
aplicacion de TIC como parte de su didactica.

“‘Los universitarios de hoy constituyen la primera generacion formada en los
nuevos avances tecnolégicos, a los que se han acostumbrado por inmersién al

encontrarse, desde siempre, rodeados de ordenadores” (Prensky, 2010)

Las universidades tendran que brindar a sus docentes herramientas
tecnoldgicas para el aprovechamiento de sus beneficios, y los docentes deberan

de utilizarlos como enlace de comunicacion y medio didactico.

Como lo menciona Salinas (2004): “Las universidades necesitan implicarse en
procesos de mejora de la calidad y esto, en nuestro terreno, se traduce en

procesos de innovacion docente apoyada en las TIC.”

“La educacién superior debe prestar especial atencion a como incorporar estas
tecnologias de forma coherente y armoniosa a la practica docente, de modo que
promueva experiencias de aprendizaje relevantes que resulten novedosas y
atractivas para los estudiantes, al tiempo que el profesorado se sienta comodo y

estimulado para continuar experimentando con su empleo” (Moreno, 2011).
2.5.3 El rol docente ante las TIC

“La era digital se distingue, entre otras cosas, por la apertura del dinamismo en
la gestién del conocimiento, que convierte en obsoleta la antigua funcion del

profesor trasmisién de informacion.” (Castafieda 2008)

El docente universitario ante los constantes cambios, modifica su rol en la
enseflanza y salta a ser un guia participativo y activo en la adquisicion de los

nuevos conocimientos.
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“El profesor deja de ser fuente de todo conocimiento y pasa a actuar como guia
de los alumnos, facilitandoles el uso de los recursos y las herramientas que
necesitan para explorar y elaborar nuevos conocimientos y destrezas; pasa a
actuar como gestor de la pléyade de recursos de aprendizaje y a acentuar su
papel de orientador y mediador” (Salinas, Innovacién del docente y el uso de las

TIC en la ensefianza universataria , 2004)

Los docentes tienen que estar dispuestos a actualizarse ante estos cambios, y
asi poder aprender a como guiar los conocimientos ante los estudiantes que son

considerados como nativos digitales.

Como lo menciona Prensky (2010): “Los profesores del Siglo XXI han de
aprender a comunicarse con sus estudiantes a través de una lengua y de un
estilo comun. Ello no significa cambiar el significado de lo importante, de lo

trascendente, ni tampoco implica fijar otras habilidades distintas.”

“Si los educadores y profesores Inmigrantes Digitales realmente desean
contactar, comunicarse e interactuar con los estudiantes Nativos Digitales —que
son todos los que constituyen nuestra actualidad— tendran que someterse, de
buen grado, al cambio. Ha llegado para ellos la hora de eliminar sus temores y

objeciones, para recordar” (Prensky, 2010)

Sin embargo, no todos los estudiantes universitarios son nativos digitales, esto
no significa que ellos dejen de involucrarse ante la tecnologia de la actualidad, al

contrario los docentes tendran que apoyarlos a involucrarse a estos cambios.
2.5.4 el rol del estudiante ante las TIC

“El alumno que antes era sujeto receptor y destinatario de la accién docente
ahora es el protagonista, los docentes representan el papel de mediadores, las
estrategias se han convertido en puntos de reflexidon y disefio para desempenfiar
un papel clave en todo el proceso vinculadas con los medios, recursos y

contextos” (Sevillano, 2004).
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Los estudiantes universitarios de la actualidad viven en un mundo de grandes
oportunidades de poder adquirir conocimientos, estan a una distancia corta de
poder acceder a cualquier tipo de informacién, esta beneficia para tener un buen

aprendizaje.

“Es indudable que los alumnos en contacto con las TIC se benefician de varias
maneras y avanzan en esta nueva vision del usuario de la formacion.” Salinas
(2004)
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS
3.1Proceso de Validacién

Se procedié en primera instancia a aplicar los instrumentos a un grupo de
estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matemética y Fisica y a los
docentes del area de Matematica de la carrera, los mismos resolvieron a dar
sus reflexiones acerca del cuestionario indicando la congruencia de las
preguntas, si se sentian conformes dando la informacion. Se realizaron cambios

de forma para cumplir con la objetividad de cada instrumento.

Asi mismo se gestiono el permiso correspondiente en la Escuela de Formacion
de Profesores de Ensefianza Media, EFPEM de la Universidad de San Carlos de
USAC. La solicitud fue presentada a la secretaria académica de la EFPEM, la

cual duro una semana dar respuesta positiva a la solicitud.
3.2Procesamiento y tratamiento de datos

Tamayo y Tamayo (2004) “una vez recopilado los datos por los instrumentos
disefiados para este fin, es necesario procesarlos, es decir, elaborarlos
matematicamente, ya que la cuantificacion y su tratamiento (estadistica y
matematicamente) estadistico nos permitiran llegar a conclusiones en relacion

con la hipotesis planteada”.

Arias citada por Tamayo y Tamayo (2004) sefala que no basta recolectar los
datos ni cuantificarlos adecuadamente. Una simple coleccion de datos no
constituye una investigacion. Es necesario analizarlos, compararlos vy
presentarlos de manera que realmente lleven a la confirmacion o al rechazo de

la hipotesis.
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Con los objetivos de la investigacion se procedera a ejecutar el tratamiento de
datos realizando un proceso estadistico de correlacion multiple como lo
menciona Mendehall, Beaver, & Beaver, (2008) “ el coeficiente de correlacion
como una medida de la fuerza de a relacion lineal entre dos variables” y el
andlisis bivariado encontrando una relacion entre las variables como lo establece
Mendehall, Beaver, & Beaver, (2008) “cuando se establecene dos variables en
una sola unidad experimental, los datos resultantes se Illaman datos
vibrados...No solo ambas variables son importantes cuantos se estudian por
separado, sino que tambien es posbile explicar la relacion entre las dos

varibles”. Se trabajaran con las siguientes fases:
Fase 1

En esta fase se hizo un analisis de caracterizacion del grupo de estudio, en
donde se pudo obtener todo tipo de informacion relevante para el estudio, estos
datos se organizaron en tablas de frecuencia, estableciendo las medidas de
tendencia central y graficas de barras y circular segun Mendehall, Beaver, &
Beaver, (2008):

“En estos casos, se pueden usar graficas de sectores o de barras para describir
los datos con la cantidad medida en cada categoria y no la frecuencia de
ocurencia de categorias. Las graficas de sectores muestra como se distribuye la
cantidad total entre las categorias y la grafica de barras usa la altura de la barra

para mostrar la cantidad en una categoria particular”

Fase 2

En esta fase se le realizdé una entrevista a docentes y alumnos con los temas:
Aprendizaje, Proceso de ensefianza aprendizaje, Herramientas pedagdgicas,
con el fin determinar las experiencias y opiniones que tienen acerca de la
relacion entre la influencia entre las herramientas didactica y el aprendizaje de

Matematica.
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Fase 3

También se realizd observacion en el proceso de aprendizaje, utilizando como
instrumento la guia de observacion. Esta fase sirve para obtener evidencia de la
aplicacion de Herramientas Didacticas utilizadas por parte del docente en las
diferentes asignaturas que imparte en el area de Matematica.

Fase 4

En esta fase se realiz6 revision de los registros de notas con el fin de determinar
el conocimiento adquirido durante el desarrollo de la asignatura cursada del
area de Matemética. Entre las cuales estan las siguientes asignaturas: Analisis
Numeérico, Didactica de la Geometria y la Trigonometria, Didactica de la
Aritmética y el Algebra.

Ademas, se realiz6 una clasificacion mencionada en rangos catalogando de 0-60
puntos como nivel bajo, de 61-79 como nivel medio y 80 a 100 puntos como

nivel alto de aprendizaje.

Con los datos se realizara una tabla de frecuencias estadisticas y grafica
estadistica en barras como lo menciona Portus, L (1998) acerca de la grafica de

barras “proporcionan mas informacion y permite apreciaciéon estadistica rigurosa”
Fase 5

En esta fase se determind la correlacibn que se tienen con las variables,
demostrando la influencia que hay entre ambas, asi mismo se determinara la

relacion entre las dos variables.

Como lo menciona Archaerandio (2010) acerca de la relacién bivariada “Es la
simple relacion entre dos variables (entre X e Y)” y acerca de la correlaciéon
multiple “se da cuando dos o mas variables independientes (x1, X...) influyen en

la variable dependiente (Y)”
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3.3Distancia entre el disefio proyectado y el emergente

Es evidente la necesidad instituir la distancia entre el disefio proyectado
inicialmente en el momento que se planted la investigacion “La aplicacion de las
herramientas didacticas en el aprendizaje de Matematica” y el emergente que
hace relata a los efemérides y los fendbmenos que no pueden ser comprendidos
adecuadamente. En el presente estudio no se han presentado cambios fuertes,
todo lo que se planifico al inicio se ha llevado de forma exitosa.

3.4Caracterizacion de la poblacion
La poblacion esta dividida en dos: docentes y estudiantes
3.4.1 Docentes:
Grafica No.1

Estudios obtenidos por el Primer Docente

Maestria no
concluidos
0%

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente

El primer docente esta graduado de dos maestrias y una licenciatura todos los

estudios estan relacionados con la docencia.
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Gréafica No.2

Estudios obtenidos por el Segundo Docente

Graduado de
Maestria

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente

El segundo docente cuenta con estudios de maestria (Cierre de Pensum) y tiene

dos licenciaturas, ambos niveles relacionados con la docencia.

Los dos docentes se representan con género masculino, y tienen experiencia en

docencia, de 23 afios y 20 afios respectivamente
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3.4.2 Estudiantes:
Gréafica No.3

Edad de los estudiantes de |la Licenciatura en la Ensefianza de la

Matemaética y la Fisica

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procentraje

270

27-37 38-47 48-57
Edades en afios

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por los estudiantes.

El porcentaje mayor se encuentra entre las edades de 18 y 27 afios teniendo
73%, un porcentaje menor se encuentra en las edades de 27 y 37 afios teniendo
un 16%, mientras un pequefo porcentaje se encuentran entre las edades de 38
y 47 anos teniendo un 9%, mientras que en las edades de 48 y 57 solo se

encuentra un 2%.

Todos los estudiantes, laboran impartiendo clases del area de Matematica y

Fisica
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Gréafica No .4

Género de los y las estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de
Matematica y Fisica

hombres
70%

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por los estudiantes

Del total de los estudiantes se pudo determinar que la mayoria de los y las
estudiantes son de género masculino, siendo representados por un 70%,

mientras el género femenino, fue representado por un 30 % del total.
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3.5Aprendizaje de Matematica

Después de recolectada la informacién detallada en la revisién de calificaciones
de la evaluacion del segundo parcial del area de matematica de los estudiantes
de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica Los docentes
proporcionaron los datos obtenidos los cuales fueron tabulados y analizados
para la investigacion.

Gréafica No. 5

Registro de notas de la asignatura: Andlisis Numérico

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% -
20% -
10% -

0%

Porcentaje

67%

33%

0%

0-61 62-80 81-100
Rango de notas obtenidas por parte de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se determina el nivel de aprendizaje de la asignatura Analisis
Numeérico, donde el 33% de los estudiantes obtuvieron una calificacion en un
intervalo de [0,61], mientras que el 67% de los estudiantes aprobaron las
evaluaciones en el intervalo de [62,80] y en el intervalo de [81,100], no se

obtuvo calificacion.
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Gréafica No. 6

Registro de notas de la asighatura: Métodos Estadisticos

100%

90%

80%

70%

60%

100%

50%

Porcecntaje

40%

30%

20%

10%

0% 0%

0%
0-61 62-80 81-100
Rango de notas obtenidas por parte de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se determina el nivel de aprendizaje de la asignatura Métodos
Estadisticos, donde el 0 % de los estudiantes obtuvieron una calificacion en un
intervalo de [0,61], mientras que el 100% de los estudiantes aprobaron la
evaluacion en el intervalo de [62,80] y en el intervalo de [81,100], no se obtuvo

calificacion.



52

Gréafica No. 7

Registro de notas de la asignatura: Didactica de Aritmética y el Algebra

100%

90%

80%

70%

60% -
50% -

40% -

Porcentaje

30% ———— 62%

20% 38%

10% -

0%

0%

0-61 62-80 81-100
Rango de notas obtenidas por parte de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se determina el nivel de aprendizaje de la asignatura Didactica del
Aritmética y el Algebra, donde el 62 % de los estudiantes obtuvieron una
calificacion en un intervalo de [0,61], mientras que el 38% de los estudiantes
aprobaron la evaluacion en el intervalo de [62,80] y en el intervalo de [81,100],

no se obtuvo calificacion.
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Gréafica No. 8

Registro de notas de la asignatura: Didactica de Geometriay la
Trigonometria

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Porcentaje

40%

30% ——— 60%

20% | 40%

10% -

0%

0%

0-61 62-80 81-100
Rango de notas obtenidas por parte de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se puede determinar el nivel de aprendizaje de la asignatura
Didactica de la Geometria y la Trigonometria, donde el 62 % de los estudiantes
obtuvieron una calificacion en un intervalo de [0,61], mientras que el 38% de los
estudiantes aprobaron la evaluacion en el intervalo de [62,80] y en el intervalo

de [81,100], no se obtuvo calificacion.
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Gréafica No.9

Distribucion normal de los cursos del primer docente

0.02

0.018
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0.014 / \
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Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En la grafica se presentan los datos generales de todos los cursos del primer
docente, por medio de o a través de una media aritmética de 50 puntos, una
mediana de 54 puntos sefiala la mitad de los datos, asi como una moda de 60

puntos indica los datos repitieron con mayor frecuencia.

La agudeza representa una leptocurtica con coeficiente de curtosis de 2.31 la
cual indica una mayor concentracion en torno a la media y una asimetria

negativa presentando un alargamiento hacia a la izquierda
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Gréafica No. 10

Registro de notas de la asignatura: Célculo Superior y Andlisis Vectorial.

80%

70%

60%

je

50%

S
o
x

67%

Porcenta

30%

20%

10% 22%

10%
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0-61 62-80 81-100
Rango de notas obtenidas por parte de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se determina el nivel de aprendizaje de la asignatura Calculo
Superior y Analisis Vectorial donde el 67 % de los estudiantes obtuvieron una
calificacion en un intervalo de [0,61], mientras que el 22% de los estudiantes
aprobaron la evaluacién en el intervalo de [62,80] y en el intervalo de [81,100]

se obtuvo el 10%.
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Gréafica No. 11

Registro de notas de la asignatura: Introduccién a Ecuaciones
Diferenciales

100%
90%
80%
70%

= 60%
§ 50%
S 40%
30% 52%
20% 36%
10% 1 12%
0%
0-61 62-80 81-100

Rango de punteo obtenido por los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En el grafico se puede determinar el nivel de aprendizaje de la asignatura
Introduccion a Ecuaciones Diferenciales donde el 12 % de los estudiantes
obtuvieron una calificacion en un intervalo de [0,61], mientras que el 36% de los
estudiantes aprobaron la evaluacion en el intervalo de [62,80] y en el intervalo
de [81,100] se obtuvo el 52%.
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Gréafica No.12

Distribucion Normal de los cursos del segundo docente

0.007
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Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el docente de la asignatura

En la grafica se presentan los datos generales de todos los cursos del primer
docente, presentando una media aritmética de 56 puntos, una mediana de 59

puntos sefiala la mitad de los datos, asi como una moda de 62 puntos indica los

datos repetidos con mayor frecuencia.

La agudeza representa una leptocurtica con coeficiente de curtosis de 1.50 la

cual indica que hay una mayor concentracion en torno a la media y una

asimetria negativa presentando un alargamiento hacia a la izquierda
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3.6 Herramientas didacticas

Luego de aplicar el cuestionario a los docentes y realizar las respectivas
observaciones de las clases impartidas se obtuvo los resultados, que se

presentan y se analizan a continuacion.
3.6.1 Opinion del docente
Grafica No.13

Presentacidon de objetivos como parte introductoria de la asighatura

Si
50%

Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta aplicada en la investigacion.

Uno de los docentes presenta objetivos como parte introductoria de la asignatura

mientras el otro docente no lo presenta.

Los docentes manifestaron una definicion propia del aprendizaje de matematica

sefalando:

e Es la apropiacion del concepto matematico y su correcta aplicacion en

entorno matematico o de aplicacion practica.
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e Es la adquisicion de destrezas para desarrollar un algoritmo haciendo uso de

las propiedades pertinentes, el razonamiento y la construccién de modelos.

Asi mismo se le solicito una definicibn de Herramienta Didactica, donde

manifestaron:

e Es cualquier recurso fisico, informéatico o mental que facilita el aprendizaje

e Todo lo que permita conocimiento

Entre la pregunta de la importancia que se le da a la aplicacién de Herramientas
Didacticas en el desarrollo del curso, el cien por ciento sefialo como muy

importante

Entre las Herramientas Didacticas que los docentes conocen para el aprendizaje

de Matematica sefialaron:
Fisicos:

e Libros de texto.
e Regla.

e Compas.
Informaticos:

e Software matematico.
e [nternet.

e redes sociales.
Mental:
e Mapas mentales.
Herramienta electrénica:

e Computadora.

e Tablet.
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e Proyectos

e Multimedia
Grafica No.14

Utilizacion de Herramientas Didéacticas Ludicas.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta aplicada en la investigacion

Uno de los docentes sefalo la utilizaciéon de Herramientas Didacticas ludicas en

su proceso de ensefianza, mientas el otro docente sefialé que no las utiliza.

Entre las actividades ludicas que sefialo el docente fue participacion de los

estudiantes en retos ludicos
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Gréafica No.15

Aplicacion de Herramientas digitales

Fuente: Elaboracion propia con datos de la encuesta aplicada en la investigacion
Uno de los docentes los docentes sefiala que si aplica herramientas digitales.
Entre las herramientas digitales usada por el docente estan:

Software matematico: Scientfic Notebook, Geogebra, Hoja electronica Excel,
diferentes softwares: PSeint (software para codificacion de algoritmos), Logos

(software de programacion). Internet Wolfram.
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Gréfica 16

Promocién de ideas para aplicacion de Herramientas Didéacticas para el
Aprendizaje de Matematica en diferentes entornos

Fuente: Elaboracién propia con datos de la encuesta aplicada en la investigacion

Uno de los docentes sefialo que si promueve la aplicacion de Herramientas

didacticas en diferentes entornos y el otro docente sefialo no promoverla.

Las ideas que han surgido para aplicar Herramientas Didacticas en diferentes
entornos sefialaron: fundamentalmente, el uso de Geogebra para moldear
problemas o para la elaboracion de animaciones que simulen la solucién de un
problema. De manera particular, el uso del software, como recurso didactico en
la ensefianza de la matematica, a los estudiantes de la carrera que son o seran
docentes de mateméatica y exhibicion en la actividad denominada feria del

conocimiento.
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3.6.2 Desarrollo de la aplicacion de Herramientas Didacticas en la clase
Grafica 17

Aplicacién de Herramientas Didacticas por parte del Primer docente.
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Fuente: Elaboracién propia en la observacion de las clases del segundo docente

En la grafica se muestra el total de los datos obtenidos en el desarrollo de
clases, donde se puede determinar una media aritmética de 3.78 aproximada a

4, una mediana de 4 sefialando la mitad de los datos y una moda de 4.

La grafica tiene una asimetria negativa con una agudeza leptocurtica, la cual
indica una mayor concentracioén en torno a la media la cual es aproximadamente

4 sefialando como MUY BUENA la aplicacién de Herramientas Didacticas.
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Gréafica 18

Aplicacién de Herramientas Didacticas por parte del Primer docente
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Fuente: Elaboracién propia en la observacion de las clases del segundo docente.

En la grafica se muestra el total de los datos obtenidos en el desarrollo de
clases, donde se determina una media aritmética de 2.05 aproximada a 2, una

mediana de 3 sefialando la mitad de los datos y una moda de 2.

La grafica tiene una asimetria negativa con una agudeza leptocurtica, la cual
indica una mayor concentracion en torno a la media la cual es aproximadamente

2 sefialando como REGULAR la aplicacion de Herramientas Didacticas.
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3.6.3 Cuestionario aplicado a los estudiantes con relacion a la aplicacion

de Herramientas didacticas por parte del docente.
Grafica No.19

Opinion de los estudiantes en cuanto la aplicacion de las Herramientas
Didacticas por parte del primer docente
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Fuente: Elaboracién propia con los datos obtenidos en el cuestionario aplicado a los estudiantes

de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Primer Docente.

En la grafica se muestra el total de los datos obtenidos en el cuestionario
aplicado a los estudiantes, donde se determina una media aritmética de 2.95 se
aproxima a 3, una mediana de 3 sefialando la mitad de los datos y una moda de
3.

La grafica tiene una asimetria positiva con una agudeza leptocurtica, con
coeficiente de Curtosis de 1.15, la cual indica que hay una mayor concentracion
en torno a la media la cual es aproximadamente 3 seflalando como BUENA la
aplicacion de Herramientas Didacticas. Y una asimetria positiva con el

coeficiente de asimetria de Pearson de 0.042
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Grafica No.20

Opinion de los estudiantes en cuanto la aplicacion de las Herramientas
Didéacticas por parte del segundo docente
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Fuente: Elaboracién propia con los datos obtenidos en el cuestionario aplicado a los estudiantes

de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Segundo Docente.

En la grafica se muestra el total de los datos obtenidos en el cuestionario
aplicado a los estudiantes, donde se determina una media aritmética de 2.68 se
aproxima a 3, una mediana de 2.23 sefialando la mitad de los datos y una moda
de 2. La grafica tiene una asimetria de Pearson de 0.63 con una agudeza
leptocurtica, con un coeficiente de curtosis de 2.15 la cual indica una mayor
concentracion en torno a la media la cual es aproximadamente 3 sefialando

como REGULAR la aplicacién de Herramientas Didacticas.
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3.7Relacion entre el Aprendizaje de Matemética y la Aplicacién de las
Herramientas Didacticas.

Grafico No.21

Relacion entre el aprendizaje de Matemaética versus la Aplicacién de las
Herramientas Didacticas por parte del primer docente
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Calificacion obtenida por los docentes en la aplicacion de Herramientas
Didacticas

Fuente: Elaboracién propia con datos adquiridos en la aplicacion de instrumentos.

En la gréfica se puede evidenciar la correlacion del aprendizaje de Matematica
por parte de los alumnos de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y
la Fisica con relacion a la aplicacion de las Herramientas didacticas por el primer
docente donde se obtuvo un coeficiente de correlacion de Pearson de -0.995
sefialando una correlacion negativa y es correlacion fuerte, esta unidad indica la

situacion relativa de los mismos sucesos respecto a las dos variables.

Se obtiene el resultado de la regresion lineal simple de R? = 0.9908.
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Gréafico No.22

Relacion entre el aprendizaje de Matemética versus la Aplicacién de las
Herramientas Didacticas por parte del segundo docente
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Calificacion obtenida por los docentes en la aplicacion de
Herramientas Didacticas.

Fuente: Elaboracién propia con datos adquiridos en la aplicacion de instrumentos.

En la gréfica se puede evidenciar la correlacion del aprendizaje de Matematica
por parte de los alumnos de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y
la Fisica con relacion a la aplicacion de las Herramientas didacticas por el
segundo docente donde se obtuvo un coeficiente de correlacion de Pearson de -
0.93 sefalando una correlacién negativa considerada como fuerte, esta unidad

indica la situacion relativa de los mismos sucesos respecto a las dos variables

Se obtiene el resultado de la regresion lineal simple de R? = 0.8665.
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CAPITULO IV
DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

El trabajo tuvo como objetivo promover el fortalecimiento de aprendizaje de los
contenidos de matematica en los estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza
de la Matemética y la Fisica, a través de la aplicacion de herramientas didacticas
por los docentes.

4.1 El Aprendizaje de Matematicas

Como lo menciona M.J. Lliviana (1999), “La resolucion de problemas
matematicos es una capacidad especifica que se desarrolla a través del proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica y se configura en la personalidad
del individuo al sistematizar, con determinada calidad y haciendo uso de la
metacognicion, acciones y conocimientos que participan en la resolucion de

estos problemas”

Se determiné que el aprendizaje de las asignaturas de los estudiantes del primer
docente tienen un resultado considerado como nivel medio, a pesar de que la
aplicacion de las Herramientas Didacticas utilizadas por el primer docente,
fueron calificadas como Buenas, no reflejo una evidencia notable en los

resultados de las evaluaciones.

Segun Tobdn, Pimienta & Garcia (2010) “La educacion tiene como reto que
cada alumno se autorrealice plenamente buscando el empleo 6ptimo de los
recursos del entorno, promoviéndose su deseo de saber y el goce de aprender,
y no simplemente estudiar para aprobar o para obtener las mejores

calificaciones.”
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También se determind que el aprendizaje de las asignaturas de los estudiantes
del segundo docente tienen un resultado fueron considerados como nivel medio,
mientras que la aplicacion de las Herramientas Didacticas utilizadas por el
segundo docente, fueron calificadas como de igual manera por los estudiantes
como Regular, sin embargo la cantidad de alumnos que tenia el docente era
muy grande a comparacion del primer docente, cabe mencionar que los

resultados de uno de los cursos fue mejor que en el otro.

Pérez, S (2012), en su tesis titulada “Estrategias de ensefanza aplicadas por
docentes de los cursos de Fisica y Matemética de la Escuela de Formacion de
Profesores de Ensefianza Media —-EFPEM-“Se logré determinar que los
docentes si conocen sobre estrategias de ensefianza y las definen como una
serie para potencia el conocimiento, pero a pesar de conocer dichas estrategias

no las aplican de forma eficiente.

Es importante conocer la validez de las evaluaciones aplicadas a los estudiantes

pues esta tiene que lograr el propésito de la evaluacion.

La validez de una prueba objetiva es sefialada por el texto de Herramientas de
Evaluacion, la cual se refiere a lograr el propdsito de evaluacion. Una prueba es
valida cuando mide lo que tiene que medir. Para aumentar la validez de una
prueba se recomienda formula claramente las instrucciones, usar un vocabulario
adecuado, evaluar lo que se ha desarrollado en clase y dar el tiempo suficiente

para resolver la prueba.

Un docente tiene que tener claro que todos los discentes son diferentes en su
forma de asimilar contenidos, por ende, es importante que el docente formule
estrategias para que los estudiantes puedan desarrollar su potencial de la mejor

manera ante cualquier evaluacion.

Segun Tobdn, Pimienta & Garcia (2010) “la valoracion debe reconocer que los
estudiantes tienen diferentes potenciales y que su desarrollo depende de los

recursos, oportunidades y caracteristicas de los entornos que viven.”
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El aprendizaje de Matematica fue expuesto ante las diferentes actividades de
evaluacidon que se realizaron en clase, es importante que cada docente pueda

saber cudl es la confiabilidad de las pruebas.

Como lo senala Ajanel (2012) en su tesis titulada “La aplicacion de estrategias y
factores que influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos” donde él recomienda que se deben plantear a los
estudiantes problemas de acuerdo con su nivel de conocimientos y su
capacidad, motivarlos para que no se frustren y puedan controlar sus emociones
y sentimientos, de manera que este sistema les ayude de manera positiva y
puedan experimentar el gusto por los retos en la resolucién de problemas.

Es significativo que los docentes conozcan los objetivos de las pruebas
objetivas, para realizarlas con el enfoque adecuado. En el texto de Herramientas
de Evaluacion (s.f.): sefiala que es importante indicar que las pruebas objetivas

deben enfocarse en:

e Hacer énfasis en conocimientos conceptuales de mayor nivel cognoscitivo
e Evaluar la comprension integradora,

e Informacion contextualizada significativamente,

e Capacidad de hacer descrecimientos y juicios de valor,

e Competencias personales, sociales, actitudes, intereses, valores y

e Competencias procedimentales.

En el texto de Herramientas de Evaluacién, sefiala que la adecuada
construccion de las evaluaciones se refiere a que los enunciados de la prueba
sean claros en lo que solicita, que los distractores sean adecuados, que
proporcione suficiente espacio para que los alumnos desarrollen sus respuestas,
gue todas las opciones queden en la mima péagina, entre otras observaciones...

Las pruebas objetivas pueden ser de los tipos siguientes:

e Evocaciéon simple

e Pruebas re respuesta con alternativas
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e Pruebas de pareamiento
e |dentificacion con grafica
e Ordenamiento en sucesion

e Seleccién mdltiple.
4.2 Aplicacion de las Herramientas Didéacticas

Se pudo determinar que los docentes aplicaban Herramientas Didacticas, en el
desarrollo del curso, ambos docentes utilizaban diferentes tipos de Herramientas
Didacticas en todas sus asignaturas.

Uno de los docentes expreso que utilizaba las Herramientas Digitales para
impartir su asignatura, la cuales fueron confirmadas por el cuestionario aplicado

a los estudiantes y en la observacion de clase.

Hernandez, R (2013) recomendo que se utilicen diferente software que permitan
mayor compatibilidad con los sistemas operativos actuales y puedan realizarse

las practicas de laboratorio no solamente en las instalaciones de la Universidad

En el caso del otro docente, utiliza las TIC pero no las puede utilizar en el salén

por falta de los recursos didacticos, como lo es la cafionera.

Las TIC como Herramienta Didactica puede ayudar a maximizar los

conocimientos por parte de los discentes, y el docente puede actuar como guia.

Como lo menciona Salinas (2004) haciendo referencias de las TIC “El profesor
deja de ser fuente de todo conocimiento y pasa a actuar como guia de los
alumnos, facilitandoles el uso de los recursos y las herramientas que necesitan
para explorar y elaborar nuevos conocimientos y destrezas; pasa a actuar como
gestor de la pléyade de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de

orientador y mediador”.

Es importante que la Universidad preste mayor atencion en las Herramientas

Digitales, dotando de equipo en la mayoria de lugares, sabemos que estamos en
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una era que es indispensable estar sumergidos en las Tecnologia de

Informacién Y Comunicacion.

Hernandez, R (2013) sugirio el seguimiento a los alumnos participantes en ese
tipo de investigaciones para actualizarlos en el uso de las nuevas tecnologias
(TIC) u otras herramientas tecnoldgicas que les capaciten para desempefiar con
mayores probabilidades éxito en el campo laboral docente.

La educacion superior debe prestar especial atencion a cémo incorporar estas
tecnologias de forma coherente y armoniosa a la practica docente, de modo que
promueva experiencias de aprendizaje relevantes que resulten novedosas y
atractivas para los estudiantes, al tiempo que el profesorado se sienta comodo y

estimulado para continuar experimentando con su empleo. (Moreno, 2011).

Hay otras Herramientas Didacticas que pueden complementar un contenido,
como lo es la utilizacion de regla y compas en construcciones, construcciones
con hojas con papiroflexia, la utilizacién hilograma para poder realizar graficas

de diferentes niveles, con construcciones

Segun Aznar, A (2011) “El plegado en papel es material didactico, que sirven

para apoyar la ensefianza de la geometria y la ensefianza artistica

4.3 Relacion entre el Aprendizaje de Matematica y la aplicacién de las

Herramientas Didacticas.

Con los datos obtenidos se puede tener una relacién en cuanto al Aprendizaje
de Matematica por parte de los estudiantes y la Aplicacién de las Herramientas
Didacticas por parte de los docentes, se consiguié tener una correlacion

negativa, en ambos docentes considerados como fuerte.

Segun Portus, L. (1998) “...los coeficientes de correlacién permiten expresar

cuantitativamente el grado de relacién que existe entre dos variables”
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La correlacion negativa sefiala que la aplicacion de las Herramientas Didacticas
no ha sido adecuada ya que los resultados de los estudiantes han tenido
resultados insatisfactorios en la mayoria.

Esto permite pensar en el nivel de dificultad en las evaluaciones, pues puede ser
uno de los causantes para obtener los presentes resultados.

En el texto de Herramientas de Evaluacién, sefiala que la confiabilidad de la
evaluacion es el grado de exactitud con que instrumento mide los que en verdad
mide. Esto se verifica cuando los resultados en sucesivas aplicaciones de una

prueba, con poco tiempo de diferencia, son similares.

Segun Mora, O, (2012) “...se constatd incluir herramientas didacticas dentro de
la practica pedagogica potencializada el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, dado a que la implementacion fue solo para un semestre académico,
los resultados no muestran un analisis minucioso, logrando identificar tal vez, si
existe una relacion entre el estilo de aprendizaje y el desempefio de los

estudiantes.”

Esto permite sefalar que los docentes pueden utilizar otras Herramientas
Didacticas para apoyar al estudiante y poder tener una correlacion mas
aceptable en cuanto en el desempefio de aprendizaje por parte de los

estudiantes.

Segun Avilés, P. (2016), Siendo la ensefianza de la geometria un problema
fundamental didactico y no un problema de légica de disciplina, la didactica del
plegado de papel inicia al alumno en diferentes actividades, permitiéndoles la
construccion de su propio conocimiento, facilitando los aprendizajes
significativos; la metodologia permite al estudiante a “aprender haciendo”, con
actividades que proponen el aprendizaje mediante los sentidos de la vista y el

tacto, la interrelacion entre ellos y la interiorizacion.

Segun Aznar, A (2011) “si observamos con atencion, la operacion matematica

que aparece continuamente en las construcciones de formas plegadas es la



75

divisibn geométrica, esto nos hace entrar en el mundo de los modulos y de las
estructuras poliedros, siendo figuras que pueden utilizarse como basicas, para

realizar construcciones.”
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CONCLUSIONES

Los estudiantes de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matemética y la
Fisica, han obtenido malos resultados en las evaluaciones, siendo solo el
46% de los estudiantes que obtuvieron un resultado arriba de los 61 puntos,
por lo tanto el aprendizaje ha sido considerado como nivel bajo.

Los docentes aplican diferentes Herramientas Didacticas en el desarrollo de

los cursos que imparten, entre las cuales se comprobaron:

Fisicos: Libros de texto, regla y compas; Informativos: software matematico,
Internet y redes sociales; Mental: mapas; Herramienta electronica:

computadora, tablet, proyectos y multimedia.

Se determiné que la aplicacion de las Herramientas didacticas de los
docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia los estudiantes;
estos la calificaron como Buena entre las variables Buena, Regular y

Necesita mejorar.

La relacion del Aprendizaje de Matematica por los estudiantes y la Aplicaciéon
de las Herramientas Didacticas por los docentes tuvo una correlacion
negativa fuerte (segun el coeficiente de correlacion aplicada en este estudio),
indicando que la aplicaciéon de las Herramientas Didacticas no influencio

positivamente en el aprendizaje de los estudiantes.

Se aporté una propuesta metodologica para el uso de las Herramientas

Didacticas en el aprendizaje de la Matemética a nivel superior.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes evaluar el contenido de forma mas objetiva,
buscando evidenciar el aprendizaje de los estudiantes y que este concuerde

con el nivel de ensefianza impartido.

Se sugiere a los docentes mejorar la aplicacion de las Herramientas
Didacticas constantemente en el proceso de aprendizaje, con el fin de

mejorar los resultados en las evaluaciones.

Se invita a los docentes que apliguen varias Herramientas Didacticas,
permitiendo que el estudiante aprenda eficazmente y pueda aplicar los

conocimientos adquiridos en cualquier entorno.

Considerar la propuesta metodolégica de uso de Herramientas Didacticas en

el Aprendizaje de Matematica a nivel superior.



78

REFERENCIAS

Libros
Abero, L. (2015). Abriendo puertas al conocimiento. Uruguay: CLACSO.
Arancibia, V., Herrera, P., & Strasser, K. (s.f.). Teorias conductuales.

Archaerandio, L. (2010). Iniciacion a la préactica de la investigacion . Guatemala :

Universidad Rafael Landivar .

Bisquerra, R. (2004). Metodologia de la investigacion educativa. Madrid: La

Muralla. (capitulo 1y II).

Cabero, J. (2001). Tecnologia Educativa, Disefio y utilizacion de Medios para la

ensefianza . Espafa : Paidos.

Dunn, R. &. (1984). La Ensefianza y el Estilo Individual de Aprendizaje . Madrid:
Ayana.

Geraldine, G. (2016). Tesis ¢ Quien dijo miedo? Guatemala.
Gonzalez, D. (2007). 7 Dimensiones de innovacion en e-learning.

Hernandez, R., Fernandez, c., & Lucio, P. (2010). Metologia de la investigacion.

México: McGraw hill.
Howard, G., & Walters, J. (s.f.). Inteligencias Multiples. Barcelona: Paidos.
Herramientas de evaluaciones en el aula (s.f.)

Mendehall, W., Beaver, R., & Beaver, B. (2008). Introduccién a la Probabilidad y

Estadistica . México: Cengage.



79

Tobon S; Pimienta, J & Garcia J (2010). Secuencias didacticas: Aprendizaje y
Evaluacion de Competencias, PEARSON EDUCACION, México

Sampieri, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2010). Metodologia de la
investigacion. México D.F.: McGrawHIill/INTERAMERICANA EDITORES,
S.A.DE C.V.

Ortiz, F., & Garcia, M. d. (2000). Metodologia de la Investigacion: el proceso y

sus técnicas. México: Limusa.
Portus, L. (1998). Introduccion a la Estadistica . Bogota: McGrawHiill.
Prensky, M. (2010). Nativos e imigrantes digitales. SEK, S.A.

Schunk, (1997). Teorias del Aprendizaje. México: Prentice Hall.

Vasquez E. (2005). Principios y técnicas de educacion de adultos, San José,
Costa Rica: Universidad Estatal a Distancia.

Revistas

Manual de GeoGebra . (2012).

Acosta, J. (2009). El B-Learning en la Ensefianza Universitaria del Algebra.
Universidad Nacional del Nordeste. Corrientes. Argentina. Obtenido de
http://www.iiis.org/CDs2008/CD2009CSC/CISCI2009/PapersPdf/C845DE.
pdf.

Alvarenga, C. (1 de Julio de 2014). ¢(PORQUE LOS UNIVERSITARIOS
REPRUEBAN CON FRECUENCIA LAS MATEMATICAS. Obtenido de

https://presencia.unah.edu.hn/academia/articulo/por-que-los-

universitarios-reprueban-con-frecuencia-las-matematicas

Aravena, M. (2006). Investigacion educativa 1. Chile: CONVENIO
INTERINSTITUCIONAL.


https://presencia.unah.edu.hn/academia/articulo/por-que-los-universitarios-reprueban-con-frecuencia-las-matematicas
https://presencia.unah.edu.hn/academia/articulo/por-que-los-universitarios-reprueban-con-frecuencia-las-matematicas

80

Aznar, A (2011), El plegado en papel como herramienta didactica de apoyo en la
enseflanza artistica, Revista iberoamericana de Educacion /ISSN:1681-
5653

Ballester, 1., Gacrcia, J., & Alberola, M. (2015). Didactica y Nuevas Tecnologias:
reflexion sobre el proceso educativo en las aulas universitarias. Obtenido
de La aparicion de las nuevas tecnologias ha abierto una nueva etapa
metodoldgica en la educacion. Este hecho y el cambio en las ensefianzas
a partir del plan Bolonia han modificado el rol de profesores y alumnos en

las clasesl.

Beteta, M. (s.f.). ¢Profesor TIC o profesor TAC? Obtenido de Pais:
https://matematicadigitalweb?2.files.wordpress.com/2012/04/pag-21-y-

22.pdf

Caraballo, H., & Gonzalez, Z. (28 al 30 de Octubre de 2009). Herramientas para
la ensefianza y el aprendizaje de la matematica. Software libre. II
Jornadas de Ensefianza e INvestigacion Educativa en el campo de las

Ciencias Exactas y Natruales .

Cassasus, J. (s.f.). Estandares en Educacion . Laboratorio latinoamericano de

evaluacion de la calidad de la Educacion . UNESCO .

Castafieda, A., & Alvarez, M. (2004). La reprobacion en Matematicas. Dos

Experiencias. Tiempo de Educar, Vol. 5, nim.9, enero-junio, 141-172.

Cérdoba, F. (Septiembre de 2015). LAS TIC EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS:(,QUE CREEN LOS ESTUDIANTES? Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/282014466 LAS TIC EN EL A
PRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS QUE CREEN LOS ESTUDIA
NTES

Cruz, I., & Puentes, A. (2012). Innovacién Educatica: Uso de las TIC en la

ensefianza de la Matematica Basica . edmetic, 127-147.


https://matematicadigitalweb2.files.wordpress.com/2012/04/pag-21-y-22.pdf
https://matematicadigitalweb2.files.wordpress.com/2012/04/pag-21-y-22.pdf
https://www.researchgate.net/publication/282014466_LAS_TIC_EN_EL_APRENDIZAJE_DE_LAS_MATEMATICAS_QUE_CREEN_LOS_ESTUDIANTES
https://www.researchgate.net/publication/282014466_LAS_TIC_EN_EL_APRENDIZAJE_DE_LAS_MATEMATICAS_QUE_CREEN_LOS_ESTUDIANTES
https://www.researchgate.net/publication/282014466_LAS_TIC_EN_EL_APRENDIZAJE_DE_LAS_MATEMATICAS_QUE_CREEN_LOS_ESTUDIANTES

81

Delgado, M., Arrieta, X., & Riveros, V. (2009). Uso de las TIC en educacion, una
propuesta para su optimizacion . Obtenido de Omnia, Vol.15,Nim.3
pagina 58-77: http://www.redalyc.org/articulo.oa'id=73712297005.

Doménech, F. (2012). LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE EN LA

SITUACION EDUCATIVA. Obtenido de
http://www3.uji.es/~betoret/Instruccion/Aprendizaje%20y%20DPersonalida
d/Curso%2012-

13/Apuntes%20Tema%205%20La%20ensenanza%20y%20el%20aprendi
7aje%20en%201a%20SE.pdf.

Domingo, J., Gallego, G., Catalina, M., & Garcia, A. (2012). Los Estilos de
Aprendizaje como una Estretegia Pedagogoca del siglo XXI. Revista
Electronica de Socioeconomia, Estadistica e Informatica (RESEI).

Duval, R. (1998). Registros de representacion semidtica y funcionamiento
cognitivo del pesamiento. En investigaciones en Matematica Educativa
[I(Editor F. Hitt). Grupo Editorial Iberoaméica. Traduccion de: Registres de
représentation sémiotique et functionnement cognitif de la pensée.

Annales de Didactique et Sciences Cognitives, Vol. 5 (1993).

Enriquez, S. (s.f.). La Formacion docente, las tecnologias digitales y el desafio
de la digitales y desafio de la calidad a corto plazo . Ciudad de Plata ,

Argentina : Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion .

Espejo, R. (Junio de 2016). ¢Pedagogia activa 0 métodos activos? El caso del
aprendizaje activo en la Universidad. Obtenido de

http://revistas.upc.edu.pe/index.php/docencia/article/view/456

Farfan, L. y. (2006). La investigacion educativa como base de la nueva
Educacion. Congreso Estatal de investigacion Educativa, Actualidad,

Prospectivas y Retos 4y 5.

Fazzio, M., & colaboradro Poggi, P. (s.f.). Graphmatica 2.0g.


http://www.redalyc.org/articulo.oa'id=73712297005
http://www3.uji.es/~betoret/Instruccion/Aprendizaje%20y%20DPersonalidad/Curso%2012-13/Apuntes%20Tema%205%20La%20ensenanza%20y%20el%20aprendizaje%20en%20la%20SE.pdf
http://www3.uji.es/~betoret/Instruccion/Aprendizaje%20y%20DPersonalidad/Curso%2012-13/Apuntes%20Tema%205%20La%20ensenanza%20y%20el%20aprendizaje%20en%20la%20SE.pdf
http://www3.uji.es/~betoret/Instruccion/Aprendizaje%20y%20DPersonalidad/Curso%2012-13/Apuntes%20Tema%205%20La%20ensenanza%20y%20el%20aprendizaje%20en%20la%20SE.pdf
http://www3.uji.es/~betoret/Instruccion/Aprendizaje%20y%20DPersonalidad/Curso%2012-13/Apuntes%20Tema%205%20La%20ensenanza%20y%20el%20aprendizaje%20en%20la%20SE.pdf
http://revistas.upc.edu.pe/index.php/docencia/article/view/456

82

Gerardo, D.-B. &. (2006). Estrategias docentes para un aprendizaje, una

interpretacion constructivista.

Gonzélez, C. (2012). TIC-TAC formas de ensefilar maneras de aprender.
Obtenido  de: http://www.slideshare.net/flosflorum?2/tic-tac-formas-de-

ensear-vs-maneras-de-aprender.

Gonzalez, I. (2011). Prospectiva de las Didacticas Especificas, una rama de las
Ciencias de la Educacion para la eficiencia en el Aula . Perspectiva
Educacional, 1-31.

Grané, M., & Bartalome, A. (2013). Nuevas concepciones del Aprendizaje y la
Educacion:trending topics. En J.L. Rodriguez(comp) . Barcelona:
Universidad Barcelona.

Gros, B., & Krischner, P. (2008). La investigacion sobre la docencia en la
universidad: el uso de entornos electronicos en la educacion superior,

primera edicion en castellano. Barcelona: Octaedro.

Gutierrez, O. (30 de Septiembre de 2003). Enfoques y Modelos Educativos
Centrados en el Aprendizaje. FUNDAMENTOS PSICOPEDAGOGICOS
DE LOS ENFOQUES Y ESTRATEGIAS.

Hernandez, M., Cantin Garcia, S., & Lopez, N. R. (s.f.). Estudios de encuestas,

Métodos de investigacion.

Leiva C. (s.f.), Conductismo, cognitivismo y aprendizaje, Tecnologia en Marcha.
Vol. 18. No. 1.

Lopez, M. (2010). Guia didactica para la formacion del profesorado y la
innovacion tecnoldgica en el espacio europeo de educacidén superior.

Sevilla : Edicion digital @tres.

Macias, D. (2007). Las nuevas tecnologias y el aprendizaje de las matematicas.
Obtenido de Revista Iberoamericana de Educacion, 4, 1-17. Retrved From

. http://www.rieoei.org/deloslectores/1517Macias.pdf


http://www.slideshare.net/flosflorum2/tic-tac-formas-de-ensear-vs-maneras-de-aprender
http://www.slideshare.net/flosflorum2/tic-tac-formas-de-ensear-vs-maneras-de-aprender

83

Madrid, D., & Mayorga, M. (2010). ¢Didactica General en y para educacion
social? Puntos de encuetro desde la prespectiva del alumnado. Educatio
siglo XXI, 245-260.

Montes Oca, N., & Machado, E. (2011). Estrategias docentes y métodos de
ensefianza-aprendizaje en la Educacién Superior. Rev Hum Med [online],
475-488.

Moreno, T. (2011). Didactica de la Educacion superior: Nuevos desafios en el
siglo XXI. Perspecriva Educacional: Formacién de Profesores, 26-54.

Moya, M. (2013). De las TICS a las TAC: La importancia de crear contenidos

educativos digitales. REVISTA DIM,
dim.pangea.org/revistaDIM27/docs/AR27contenidosdigitalesmonicamoya.
pdf, 15.

Pineda, L., Arrieta, X., & Delgado, M. (2009). Tecnologias didacticas para la
enseflanza aprendizaje de la Fisica en la educacion superior. Telématique
vol8, 79-98.

Séaez, J., & Ruiz, J. (2012). METODOLOGIA DIDACTICA Y TECNOLOGIA
EDUCATIVA EN EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS
COGNITIVAS: APLICACION EN CONTEXTOS UNIVERSITARIOS.

Revista de curriculum y formacién del profesorado, 19.

Salinas, J. (2004). Innovacion del docente y el uso de las TIC en la ensefanza

universataria . Revista Universidad y Sociedad del conocimeinto, 1-16.

Salinas, J. (2004). Innovacion docente y uso de las TIC en la ensefianza

universitaria. Revista Universidad y Sociedad del Conocimiento.

Investigaciones

Aviles, P (2016). Uso de la didactica del plegado de papel, como herramienta de
apoyo en la enseanza de los contenidos para estudiantes del 10° afio de

educacion general basica, de la unidad Educativa Best del Canton Vinces.



84

Castillo, S; Arrieta & Rodriguez, M (2005). Epistemologia y meétodo en
Educacion Matemética.

Campos, Y. (1994). Propuesta didactica Integradora de la Mateméatica con la
Computacion. México: ENSM.

Cardona, M. (2003). Las relaciones laboralres y el uso de las tecnologias

informaticas .

Carrion, V. (1999). Algebra de funciones mediante el proceso de visualizacion.
México: Depto. de Matematica Educativa, CINVESTAV.

Escamilla, M. (2010). Identificacién y Valoracién de variables vinculadas al uso
de las TIC s como estrategia de ensefianza-aprendizaje en la Universidad
Atonoma de Querétaro, México. Especial referencia al uso de Blended

Learning.

Giron, F. (2014). factores de riesgo que ocasionaron la desercion de estudiantes

de la facultad de ingenieria de la universidad rafael landivar. Guatemala.

Gbmez, V (2012). Las herramientas tecnolégicas de la informacion y comunicacion

(TICs) aplicadas en el desarrollo del servicio de tutoria universitaria.

Hernandez, R. (2013). El uso de Cabri Gedmetre Il herramienta didactica para
mejorar la visualizacibn de conceptos geomeétricos y aplicarlos a la
resolucion de problemas. Un estudio con estudiantes de la Carrera de
Matematica del Centro Universidad Regional de San Pedro Sula de la

Universidad pedagogica Nacional Francisco Morazan. Honduras.

Iglesias, S. (1972). Jean Piajet: epistemologia matematica y psicologia . México:

Universidad Autonoma Nuevo Leoén.

Lazaro, D. (2012). Estrategias didacticas y aprendizaje de la matematica en el

programa de estudiospor experencia laboral. Peru.

Lopez, E. (s.f.). Docnecia e innovaccion didactica universitaria con software
social. UPO INNOVA.



85

Macarena, M. (2012), Uso de Materiales Didacticos manipulativos para la
Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria, Chile.

Mead, G. (1934). Espiritu, Persona y sociedad desde el punto de vista del

conductismo social. Buenos Aires.

Mojica, N. (13 de Enero de 2015). EL IMPACTO DE LAS TICS EN LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS. Obtenido de.
https://prezi.com/dd-jvfbevslim/el-impacto-de-las-tics-en-la-ensenanza-de-

las-matematicas/

Monsalve, O., & Jaramillo, C. (2003). El placer de doblar papel. Mostraciones y
algunas aplicaciones matematicas. Educacion y Pedagia. Medellin:
Universidad de Antioquia, Facultad de Educacion , 11-25.

Mora, O. (2012), Disefio de Herramientas didacticas en ambientes virtuales de
aprendizaje mediante unidades de aprendizaje integrando en Matemaética,

Colombia.

Mosquera, A. (2013). Propuesta did4ctica para la ensefianza de funciones en el curso
de célculo diferencial de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin.

Colombia.

Osorio, V. (3 de Junio de 2001). Taller Poligonos con papel. Il Congreso
Regional del Noroeste de la Ensefianza de las Mateméaticas A.N.P.M.

Obtenido de http://www.uag.mx/matematicas/origami/tallerl.html

Pérez, S. (2014). Estrategias de ensefianza aplicadas por docentes de los
cursos de Fisica y Matematica de la Escuela de Formacién de Profesores
de Ensefianza Media- EFPEM-.

Prendes, M. (2011). Innovacién con TIC en ensefianza superior: descripcion y
resultados de experiencias en la Universidad de Murcia, Zaragoza
Espafia . Obtenido de Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=217017192021



https://prezi.com/dd-jvfbevs1m/el-impacto-de-las-tics-en-la-ensenanza-de-las-matematicas/
https://prezi.com/dd-jvfbevs1m/el-impacto-de-las-tics-en-la-ensenanza-de-las-matematicas/
http://www.uaq.mx/matematicas/origami/taller1.html
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=217017192021

86

Real, M. (S.f.). Las TIC en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las
Mateméticas. Obtenido de Materiales para el desarrollo curricular de
matematicas de tercero de ESO por competencias:
https://personal.us.es/suarez/ficheros/tic_matematicas.pdf

Reig, D. (2013). TEP-learning, la excelencia que no puede ser masiva. Obtenido
de http://www.dreig.eu/caparazon/2011/10/11/tic-tac-tep/

Rojas, D., Graviria, A., & Valderrama, J. (2014). Aprendizaje de la Geometria
mediada con herramientas didacticas . PITALITO HUILA.

Romero, F. (2009). Aprendizaje Significativo y Constructivismo. Revista digital

para Profesionales de la Ensefanza.
Romero, F. (s.f.). Aprendizaje Significativo y Cons.

Ruiz, M., Avila, P., & Villa-Ochoa, J. (2013). Uso de Geogebra como herramienta
didactica dentro del aula de matematicas. En Cdérdoba, Francisco;
Cardefio, Jorge (Eds.): Desarrollo y uso didactico de Geogebra.
Conferencia Latinoamericana Colombia 2012 y XVII Encuentro
Departamental de Matematicas (pp. 446-454). Medellin: Fondo Editorial
ITM.

Sanchez, A. (s.f.). Incorporacion de las TICs en el aprendizaje de la matematica
en el sector universitario. Obtenido de:
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/10206/10856

Suarez, M. (1999). Las Matematicas aplicadas a la inganieria. Obtenido de

articulo publicado en la fermeroteca virtual ANUIES, DF. Mexico.

Tarpy, M, (1968). El profesor y las imagenes, Barcelona, Espafia: Vicens-vives.

Trigo, S. (2001). Potencial didactico del software dinamico en el aprendizaje de

las matematicas. Avance y Perspectiva Vol.20, 247-258.


https://personal.us.es/suarez/ficheros/tic_matematicas.pdf
http://www.dreig.eu/caparazon/2011/10/11/tic-tac-tep/
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/10206/10856

87

Villanda, A. (2013). Disefio e implementacion de curso virtual como herramienta
didactica para la ensefianza de las funciones cuadréticas para el grado
noveno en la institucidbn educativa Gabriel Garcia Marquez utilizando
Moodle.

Yanes, V. (2016). TIC's como estrategia didactica en el aprendizaje de la

matematica de primer nivel de Ingenria en Gestion Ambiental. Ecuador.

Zapata-Ros, M. (s.f.). Teoria y Modelos sobre el Aprendizaje en entornos
conectados y ubicuos. Departamento de Computacién, UNiversidad de
Alcald, Espafia.

Zubiria, J. d. (2006). Los Modelos Pedagadgicos, hacia una pedagogia dialogante
. Bogota, Colombia: Pedagogia dialogante.

Sitio WEB

Topanata, K (2012), Definicion de Isabel en el Aprendizaje. En su blog:
http://aprendizaje-significativ.blogspot.com/2012/10/definicion-de-isabel-
en-el-apredizaje.html.



http://aprendizaje-significativ.blogspot.com/2012/10/definicion-de-isabel-en-el-apredizaje.html
http://aprendizaje-significativ.blogspot.com/2012/10/definicion-de-isabel-en-el-apredizaje.html

88

ANEXOS
Universidad de San Carlos de Guatemala —-USAC-
Escuela de Formacion de Profesores de
Ensefianza Media EFPEM-

Maestria en ciencias en formacién docente

Cuestionario a docentes de las asignaturas del &rea de Matematica de la

Licenciatura en la Enseflanza de la Matematica y la Fisica

Datos generales

Nombre de la asighatura:

Grado académico:

Instrucciones: A continuacion se le presentan una serie de preguntas, favor de
contestar de forma clara y directa. Agradeciendo de antemano su colaboracion a

este proceso de tesis.

1. ¢Presenta los objetivos de su asignatura como parte introductoria?
Si no

2. ¢Qué comprende por aprendizaje de matematica?

3. ¢Como define las herramientas didacticas?

4. ¢Qué importancia le al uso de las herramientas didacticas?
a) Muy importante
b) Parcialmente importantes
c) Parcialmente no importantes

d) No importantes
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o1

¢Qué herramientas didacticas conoce para la ensefianza de la

matematica?

o

¢, Ha aplicado herramientas ladicas con sus estudiantes?

Si___no

~

¢, Qué herramientas ludicas ha utilizado?

co

¢, Ha aplicado herramientas digitales con sus estudiantes?

Si no

©

¢, Qué herramientas digitales ha utilizado?

10.¢Promueve ideas para la aplicacion de herramientas didacticas para el
aprendizaje de matematica en diferentes entornos?

Si no



90

Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Escala de apreciaciéon para determinar la correcta aplicaciéon de las
herramientas didacticas en los cursos de Matemética de la Licenciatura en

la Ensefianza de la Mateméticay la Fisica

Datos generales

Nombre de la asignatura:

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: se le presentara indicadores, marque con una “X” sobre la

categoria que crea evidente en el desarrollo de la asignatura.

3
2
1

No | Indicador

Buena
Regular
Necesita
mejorar

1 Presenta los objetivos de cada clase como parte
introductoria

2 Presenta aspectos importantes del aprendizaje de los

contenidos que imparte

3 Resalta la importancia del aprendizaje de los conceptos

matematicos dentro del desarrollo del curso

4 Realiza actividades donde puedan aplicar diferentes

contenidos
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5 Utiliza Herramientas didacticas para el aprendizaje con
material ldico

6 Permite que sus estudiantes puedan proponer
herramientas didacticas con material ludico

7 Utiliza herramientas didacticas para el aprendizaje con la
utilizacion de las TIC

8 Da orientaciones en la utilizacion de las herramientas
digitales

9 Permite la sugerencia de los estudiantes para la aplicaciéon
de otras herramientas didacticas

10 | Durante el desarrollo del curso presenta sugerencias para

el futuro profesional en la aplicacion de herramientas

didacticas en diferentes entornos
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Universidad de San Carlos de Guatemala

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de observacién de clase

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Datos generales

Asignatura:

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: se le presentara indicadores, marque con una “X” sobre la

categoria que crea evidente en el desarrollo de la asignatura.
Lo < o™ N —

(D]

No [ 2 @
E [} — SE — (@]
g |2 |2 |g & =
[} =) (6] (o] ()
2 = 3 8 Tl o &
i = x Z E| =2 ©

1 Clima en el aula

2 Se da a conocer el objetivo de la clase

3 Interés del alumno por la asignatura

4 El docente resuelve dudas al estudiante

5 Las herramientas didacticas son atractivas vy

adecuadas al tema

6 El docente presenta mas de una herramienta didactica

7 El contenido se ajusta a la planificacion

8 La herramienta es atractiva para el estudiante

9 El docente permite que al estudiante pensar y

aprender de forma independiente
10 El docente comprueba que el estudiante aprendio el

tema
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Introduccion del Algebra Lineal

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media E

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Didactica de la Geometria y la Trigonometria

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Didactica del Aritmética y el Algebra

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formaciéon de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Analisis numérico

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Calculo Superior y Andlisis Vectorial

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formaciéon de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Métodos Estadisticos

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Departamento de Estudios de posgrado

Maestria en ciencias en formacion docente

Guia de revision de registro de calificaciones

Datos generales
Asignatura: Introduccion a Ecuaciones Diferenciales

Plan de estudio:  plan diario plan sabatino

Instrucciones: segun el registro de notas, coloque la cantidad de estudiantes
gue se encuentran en el rango de notas solicitado, ademas escriba el porcentaje

que representa.

Rango de la nota | Cantidad de estudiantes | Porcentaje del total

0-61

62-80

81-100

Total
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Universidad de San Carlos de Guatemala USAC

Escuela de Formaciéon de Profesores en Enseflanza Media EFPEM

Maestria en Ciencias en Formacion Docente

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

Propuesta Metodoldgica

Dirigido a docentes y estudiantes de la Licenciatura en Ensefianza de la

Matematica y la Fisica
Elaborado por Juan Carlos Ruiz

Octubre 2017
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Presentacién

La mayoria de los docentes de mateméatica ensefian solamente; por medio de
una pizarra, un libro o un contexto diferente en el que viven los estudiantes, se

puede evidenciar que todos aprendemos de una manera distinta.

Existe un pensamiento muy sabio del Filésofo Confucio, el cual es “Oigo y
olvido, veo y aprendo, hago y entiendo”. Este nos indica a propiciar cambios, y
modificar la trasmision de conocimientos. Podemos entender que cuando
hacemos (practicamos) la matematica, por lo tanto la entendemos, y de esa
manera motivamos al alumno en la tarea de ensefianza —aprendizaje. Por lo cual
proporciona una satisfaccion personal tanto para el alumno como para el

docente.

Es necesario resaltar que la metodologia propuesta, debe estar enmarcada
dentro de la presentacion de problemas en las cuales se ponga en juego las
capacidades cognitivas de los alumnos y sirva de motor para generar formas de
pensamiento mas potentes que lleven al mismo, a entender el proceso de

matematizacion de su medio ambiente.

Las herramientas didacticas permiten mejorar el aprendizaje, contribuyendo con
el estudiante a mejorar conceptos de diversos temas de una manera dinamica y

sélida, de alli la importancia de las mismas.

Los estudiantes en la actualidad estan sumergidos en la era digital, su entorno
gira alrededor de la tecnologia, por lo cual es importante que los docentes se
actualicen constantemente a la tecnologia, hoy en dia existen herramientas
didacticas para el proceso de ensefianza-aprendizaje, y la utilizacion de estas
herramientas pueden permitir maximizar los conocimientos de los alumnos de
manera exponencial, sin restar importancia a las herramientas que no son

digitales.
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Objetivo:

General

Contribuir con el mejoramiento de la formacion de los docentes del area de

Matematica de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica
Especificos

e Explicar como utilizar la herramienta de hilograma en los cursos del area
de matematica.

e Explicar la utilizacion de la herramienta digital MimioStudios en el
aprendizaje de Matematica.

Justificacion

Diversos estudios sefalan la importancia de las herramientas didacticas en las
diferentes areas de conocimiento, es importante que el docente se actualice en

la utilizacion herramientas didacticas.

Ante los diversos factores que afectan en el aprendizaje de la matematica, se
puede mencionar que la mayoria de los estudiantes tienen pocas destrezas
simbolicas y numéricas, entre las estrategias para contrarrestar los resultados
insatisfactorios se puede mencionar la aplicacion de las TIC como herramienta
didactica, pues esta aporta diversas formas de aprendizaje y provee un mejor
entendimiento de las matematicas, segun Cruz & Puentes (2012), “Las TIC les
permite a los estudiantes con pocas destrezas simbdlicas y numéricas a
desarrollar estrategias para poder resolver situaciones problematicas, utilizando

diversas herramientas que les proporcionan un mejor entendimiento”.

Las universidades han buscado mejorar el aprendizaje de sus estudiantes,

aplicando las TIC como herramienta didactica, Salinas (2004) en el articulo
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innovacion docente y uso de las TIC en la ensefianza universitaria “Las
modalidades de formacion apoyadas en las TIC llevan a nuevas concepciones
del proceso de ensefianza-aprendizaje que acentlan la implicacién activa del
alumno en el proceso de aprendizaje...”, es por ello que es indispensable que la
Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media EFPEM, permita
espacios para mejorar la capacitacion de los docentes ante las nuevos retos, y
asi estos puedan dotar de nuevos conocimientos a las nuevas generaciones de

profesionales en la Educacion.

Herramienta didactica

Las herramientas didacticas son elementos que interceden en el aprendizaje
permitiendo el desarrollo cognitivo de los estudiantes mejorandolo con su buena

utilizacion.

Como lo sefala Gutiérrez, M (s.f.) haciendo referencia a las herramientas
didacticas: “son tomadas como todos aquellos medios o elementos que

intervienen en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes.”

Es importante que el docente comprenda la importancia de las herramientas
didacticas, para no continuar con un aprendizaje tradicionalista, pues permite
gue el estudiante explore e investigue, desarrolle y crea nuevas estrategias para
su aprendizaje de una forma creativa, divertida y explorando otras herramientas

gue ayudan a su acervo cultural.

Entre las herramientas didacticas que se trabajaran en la presente propuesta, se
utilizara el hilograma orientado en la ensefianza de matematica, y la utilizacion
de una herramienta digital como lo es el software Mimio la cual puede ser

utilizada en el momento que se imparte una catedra.

Gutiérrez, M (s.f.) sefiala que los paradigmas conceptuales que se presentan
establecen que las herramientas son los instrumentos principales de la

ensefianza y el medio primordial para crear un aprendizaje significativo.
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1. Hilograma

El hilograma es una herramienta didactica que se caracteriza por la utilizacién de
hilos de diferentes colores, alambres tensados o cuerdas que se enrollan de un
conjunto de clavos, sobre una base plana que puede ser de madera, entre las
figuras que se pueden realizar estan: las geométricas, abstractas y de otros

tipos de presentaciones.
Areas de Matematica donde se aplica el hilograma

Se puede utilizar en area de geometria euclidiana, geometria analitica,

trigonometria, funciones, célculo diferencial e integral, analisis numérico, etc.

En este espacio se dara a conocer cOmo se puede utilizar esta herramienta en el

proceso de aprendizaje de matematica.
Ejemplos de uso

1. Construccion de un cardiode, con hilograma

Materiales
e Base de madera e Reglas
e Lapiz e Compas
e Papel e Trasportador
e Lana de diferentes colores e Martillo.

e Clavos

Para realizar una hilograma, primero se debe tener una base de madera, esta
base de madera puede estar tapizada o pintada, en esta se puede producir
diversas imagenes, asi como gréaficas y arte, pero en el presente ejemplo se

dara a conocer cémo aplicarlo en la construccion de un cardiode.

Primer paso Teniendo la madera se trazara un circulo grande que ocupe casi

todo el espacio de la misma.
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Segundo paso

Después de haber trazado el circulo en la tabla se marcarda puntos en la
circunferencia, que tengan la misma cantidad de grados. En el ejemplo se

utilizara 5° en una circunferencia haciendo 72 sectores.

Después de sefalar los sectores se martillara un clavo en cada posicion como

se ve en la figura.

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Tercer paso

Se enumerara cada clavo con el numero de grado y se seleccionara uno al azar
amarrando la lana luego se busca un clavo que sea el doble de la posicion
seleccionada; por ejemplo: si la posicion es uno, el doble seria dos, el doble de
dos es cuatro, el doble de cuatro es ocho y asi sucesivamente. Después de
llegar al dltimo clavo, el resto se hace con un médulo de nimero de posiciones

que se tenga.

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html



https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
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Cuarto paso

Se sigue con el mismo patron hasta llegar a concluir con los 360° y se
continuara contando los demds clavos en la nueva posicion. Se tiene que dejar

ajustada la lana.

=

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html



https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
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-

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Al terminar con los ciclos, se tendra una imagen como la que se evidencia en la

siguiente imagen.

Fuente: https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html



https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
https://ruclip.com/video/ywo8E4tB_zg/construyendo-una-cardioide.html
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2. Trazando curvas parabdlicas con lineas rectas en el hilograma.

Se pueden trazar curvas parabdlicas utilizando esta herramienta, la cual ayudara
al docente a encontrar nuevas formas a que los estudiantes no solo construyan

gréficas, sino también puedan aprender conceptos mas solidos de las mismas.

Materiales
o Lépiz e Reglas e Crayones.
e Goma e Trasportado e Lana
e Marcadores res e Madera

Pasos para dibujar una curva parabdlica

1. Dibujar un angulo recto y traza dos lineas de igual longitud, como si fuera
un eje de coordenadas

2. Divide horizontal y vertical a intervalos iguales. En este caso se hara
separando las lineas de 1 cm
Enumere la linea vertical, iniciando de arriba abajo
Enumere la linea horizontal, iniciando de izquierda a derecha
Usando la regla, una las divisiones del mismo numero. Es decir, el 1 de la

vertical con el 1 de la horizontal, el 2 con el 2, sucesivamente

Fuente:http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-

lineas.html.


http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
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|
2 3 4 5 6

Fuente:http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-

PTG E gy Y
¥ 9 A oM i 3

lineas.html.
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Fuente:http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-

lineas.html.

Esto se realizara después en un trozo de madera donde se colocara en cada
posicion un clavo y se unirdn con lana las posiciones sefialadas con

anterioridad, representando el mismo patron. Como se muestran en las

siguientes imagenes.



http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-parabolicas-con-lineas.html
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Fuente: elaboracién propia

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia

En este paso haremos una recta paralela a la vertical repitiendo el mismo

procedimiento

Fuente: elaboracién propia
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Fuente: elaboracion propia.

Ventajas y desventajas del hilograma
Ventajas:

e Material accesible

e Material ludico.

e Aprendizaje dinamico.

e Aprendizaje constructivo.

e Permite espacios para discusion.
e Trabajo cooperativo.

e Aprendizaje bilateral.

e Expresion
Desventajas:

e Ocupa mucho tiempo.

e Se necesita de mucho espacio.

2. Mimiostudio

Mimio es un Software creado para el proceso de ensefianza-aprendizaje, es una
herramienta que se aplica a muchos campos del conocimiento general, y cuenta

con datos que permiten la interaccion del docente con el estudiante.
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Uno de los problemas principales del docente es explicar un tema en la pizarra e
inevitablemente dar la espalda en el momento de su ensefianza, esto evita la
atencion y visibilidad del estudiante, por lo cual la herramienta esta disefiada
para un contacto total visual, permitiendo total atencion evitando los distractores

mencionados.

Entre las herramientas que ofrece el software:

1. MimioTeach 5. Aplicacion MimioMobile
2. MimioBoard 6. MimioView

3. MimioStudios 7. MimimoCapture

4. MimioVote 8. MimioPad

De todas las Herramientas que presenta software se sefalara, la que se puede

utilizar para la ensefianza de Matematica.

1. Mimio Teach

Esta herramienta se utiliza como una pizarra virtual, se puede recurrir a la
cafionera o0 a la pizarra comun, con marcadores especiales que poseen un
sensor interno, permitiendo captura de imagenes de lo escrito en la pizarra y las
guarda para retroalimentacion de los estudiantes, tiene la opcion de guardar el

archivo en PDF.

Con un sistema interactivo MimioTeach puede:

e Montarlo en la pizarra de forma magnética, o con adhesivos incluidos, asi
es facil moverlo a diferentes aulas o quitarlo para guardarlo de forma
segura.

« Concentrarse en ser profesor, no un experto en tecnologia.

« Crear lecciones interactivas atractivas, centradas en los estudiantes, con
el software Mimio Studios.

o Disfrutar de todas las herramientas que necesite para fomentar el

aprendizaje interactivo.
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o Estar seguro de que su resistente disefio le ayudara durante afios de uso
en clase.
e Ajustarse a los requisitos del presupuesto de su escuela. (datos

adquiridos por la pagina oficial de Mimio)

Fuente: http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioBoard-Interactive-Whiteboard.aspx

El lapiz patentado MimioTeach es un lapiz fino y ergonémico que:

e Se ajusta cOmodamente a las manos de todos los tamafios.

e Le permite controlar la informacion de su ordenador desde la pizarra
magnética, sin cables.

e Funciona automaticamente, por lo que no existe curva de aprendizaje.

e Se recarga automaticamente en la barra MimioTeach. (datos adquiridos

por la pagina oficial de Mimio)
2. MimioTab

Es una de las Herramientas que mejor se ajusta en la ensefianza de
Matematica, permite dar la clase sin obstaculos, significa que el docente
puede estar ubicado en diferentes partes del aula, permitiendo una buena

visualizacién de la clase.

Se maneja por una tabla interactiva, se maneja como un cursor, teniendo
acceso a impartir una catedra en una pizarra libre de espacios, y a su vez se

utiliza como un mouse en el software.


http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioBoard-Interactive-Whiteboard.aspx
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Fuente: http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioPad-Wireless-Tablet.aspx

Mayor aprendizaje de colaboracion. Mayor control del salon de clases.

« Comodidad inalambrica para controlar los dispositivos Mimio interactivos
desde cualquier lugar del aula.
e Los docentes pueden moverse libremente; por lo tanto, pueden ayudar a

los alumnos personalmente y manejar el aula de manera mas eficaz.

e La nueva funcion Collaborate de MimioStudio™ permite que los alumnos
controlen hasta nueve tabletas y que, a su vez, estas tabletas puedan ser
vistas en el aula principal simultaneamente. (datos adquiridos por la

pagina oficial de Mimio).
Ejemplo de la utilizacion del MimioTab

Es adecuada para impartir las clases utilizando facilmente el lapiz inserto a ella,
este es reconocido por una antena desde el ordenador, el cual permite facilidad

en el proceso de ensefianza.


http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioPad-Wireless-Tablet.aspx

[c1]
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©Ola a8 m

Fuente: Elaboracion propia con la utilizaciéon del Software.

Con este lapiz se escribe en la tabla y se proyecta en una cafionera 0 un

ordenador.

Archivo

2 E S &EE R =@ G

Editar  Mer Insertar  Formato  Herramient tas

Ayuda
Blzoolealas

Logaritmos con base a Logaritmos comunes | Logaritmos naturales
(1) log, 1 =0 logl =0 Inl=0
(2) logaa =1 log 10 =1 Ine=1
(3) log,a* = x log 10* = x Ine* =x
(4) aer = x 10"ex = x ens

=x
|

18 (a) 10%e7

! ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ Encuentre el nimero. ‘ ‘ ‘ ‘ |
i —t

(b) log 10-¢

~ (d) log 0.001 (e) 10~ +185

Al L
b b ol Loy o) |
B

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software.

Esta herramienta brinda una gran variedad de opciones, que permite aprovechar

de buena manera la ensefanza.

(c) lég 1 bO,dOO .

Entre los botones que presenta la barra de herramienta esta:
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Seleccion: este boton permite seleccionar imagenes, palabras y figuras en el
programa y al seleccionarlos se puede cambiar el tamafio y direccion de los

mismos.

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software (captura de imagen en barra de

herramientas)

Lapiz: con esta opcion se puede escribir en la tabla y se proyecta en el
ordenador o cafonera siendo visualizado como una pizarra normal, entre las
ventajas que presenta el lapiz, se puede mencionar; la modificar del color, el

tamanfo y grosor de la escritura.

e

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)

Texto: esta opcion permite que se pueda redactar en el espacio que se presenta
mimio, no solo escribiendo normalmente como una pizarra, sino que también

con la redaccion de texto.

T

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)

'yg

us Sy

Blx=oO aaa s
h‘ €B\_‘ Texto
2T Avial v1szFER’g%E
/B ?C2=a2+b2| ?
£ B8 | © e}
V<

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software
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Marcador de resalto: con este boton se puede sefialar partes importantes del

documento, haciendo énfasis de un tema.

4

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software
P
")
& B
s B

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software (captura de imagen en la barra de

C2=a2+b?

herramientas)

Figuras: este boton tiene variedad formas establecidas, los cuales son
existentes permitiendo al docente elegir alguna sin mayor esfuerzo. Entre las
opciones que sefiala el botdn de figuras se encuentra: lineas, rectangulo, elipse,
triangulo, estrella con cinco puntos, hexagono, pentagono y reconocimiento de

formas.

El reconocimiento de formas permite hacer una figura con un trazo,

reconociéndola y plasmandola con mayor exactitud.

]

|

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)

%y, Lineas L
] Rectingulo

@) Elipse

A Triangulo

. Tridngulo recto

ﬁ’;? Estrella de cinco puntas

) Hexagono

C} Pentagono

2% Reconocimiento de formas

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)
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Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software (captura de imagen de la utilizacion de

todas las opciones del botén figuras)

Borrar: este botdn permite quitar cualquier apunte escrito con el lapiz

interactivo.

&

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)

Insertar: esta opcidn permite insertar archivos, imagenes y recortes de pantalla

en el espacio que proporciona la pizarra de mimio.

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)
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L 3 I=l‘
EE] Insertar archivo
{&): Recorte de pantalla

[

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software (captura de imagen en la barra de

herramientas)

Aplicaciones de MimioTab y su barra de herramientas

Aparte de poder impartir una céatedra sin problemas de espacios esta
herramienta tiene la opcion de presentar la clase por medio de las siguientes

opciones

Revelado
Foca

Hetrarmientas de texto

A =g

Adrministrador de clases

Contral

1L N
&

1)

8 Cuick Collaborate
< Mot rapido
3 Grabadora

(2] visualizacidn

Mas herrarmientas 4

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software
1. Revelado

La opcion de revelado permite dar la informacion por medio de pausas,
revelando (como su nombre lo indica) la informacién, permitiendo que el
estudiante no se distraiga con muchos datos en la pantalla, y pueda enfocarse

en lo que el docente quiere trasmitir.
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Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software

o B mate ii.ink - MimioStudio Motebook

- [m) x
Zichivo  Editsr  Ver Inserter  Fonmato  Herramien tas  Ayuda )
2EE$S$FER >aCE =00|aaem
o ~
i Logaritmos con base a Logaritmos comunes | Logaritmos naturales Y=

1) log, 1 =0 log1 =0 Inl=0 "

o 10 =

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software.

2. Foco

Permite a que el docente pueda dar énfasis en un aspecto particular visualizado

en la pantalla, sefialando lo que es mas importante, y por ende el estudiante no
encuentre distractores.
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og 10" = x

1008 = x

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software

El circulo puede variar de tamafio y de posicion, siendo esta manipulado por la
MimioTab o un mouse.

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software

3. Herramienta de texto

Debido a que esta herramienta se utiliza por medio de una tabla y su lapiz, esta
opcioén se utiliza como un teclado interno con la facilidad de acceso a sitios web,

o utilizacion de otros software por medio de su escritura.
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& Inicio RePag Nav

Fin AvPig  Subir §

1 Entrar

}

Y EWS /N Mayls Supr  ImprPant BiogDespl

BlogMay g insertar  Pausa Bajar

Fn Ctrl = AltGr  Ctrl < v > B Opciones Ayuda  Atenuar |

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software

4. Administraciéon de clase

Como es una Herramienta dedicada para la educacién esta presenta, la opcién
de administracion de clase, la cual ayuda a tener control de los estudiantes.

Llevando registros académicos de la(s) asignatura(s).

& Amirastradon de chases

Seleccionar clase

. Anénimo

l Matematica Il

3B m =L

| ®
=]

Iniciar clase

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software

Esta herramienta permite tomar asistencia de los estudiantes, llevando un

registro detallado de cada actividad.

Matematica Il

= ate Escanes el cédign G o ingress o ID da |a clase web para
A _ coreetar un disposiive mévil da alumno

7 8 p_t 1 q f‘_, 4 } 13 ] 1D de webi 1623257641

B, worales Astric Brenda Dahyrin Cruz Diana Eliu Herrera
@_'achecho

loguera Paiz  Aldana Batz Noriega Serrano Na.., Mijangos
i e @

=) _ -

S 3 o vZs 3 L3 3 11 12

adis Donis  José Chavez Katherin Bran Manuel Puzul Maynor icente
todriguez Coj Muralles Mufioz Ramos Vald... Revolorio M...
10
1
_ssica Puzul
# Murio:
Fal
1R ]
Anotar asistencia Terminar clase OK

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software.
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5. Grabadora

Esta opcién permite grabacion de audio, de las clases impartidas por los
docentes para que los estudiantes puedan tener acceso a ella y poder

retroalimentar lo impartido.

51 Grabadora MimioStudia b4
Archivo  Herramientas  Syuda

0'

Freparado ;—”

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software.

6. Galeria de imagenes

Esta opcidn permite insertar imagenes para apoyo en la clase, estas imagenes

son libres para el uso de cualquier asignatura, y con un contenido general.

Galeria de Mimi.. — O
Buscar | |
|:|3|‘| 5] | F‘w | fg. E =B Materr.uéticgs A
-5 Aitmética
-5 Conteo
Buscar. | | - Divisa
-5 Formas
: -5 Fracciones
-7 Preguntas y resultados -5 Geametria
-5 Paquete de contenido importada -~ Gréficas
5 . -5 Juegos
559 Comertarios en la pantalla ) .
= . .. -5 Lineaz de nomeros
----- 5 Sesiones de colaboracian 5B Medida y
[ s P S N L P [P R P I

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacion del Software.



Galeria de Mirni...

a:»| [

Buscar |

- Galeria

=

Cargando galeria...

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software
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Galeria de Mimi... —
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E-E5 Matematicas
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] Formas
-9 Fracciones
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- Gréficas

B 3 Juesgos

5----F‘| Lineas de numeros
--F“! tedida

P et otmao g
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%W Imagenes:
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Cube Cylinder
Decagon Heptagon
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>
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~
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b
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-
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En la ejecucion de la herramienta didactica, se puede trasladar la informacion de

diferentes tipos de archivo, para que todos los estudiantes tengan acceso a ella.

Guardar un archivo de clase en PDF

Después de impatrtir la clase, el docente procedera a guardarla en sus archivos

de clase, con los siguientes pasos.

1. Presionara la pestafia Archivo

:::::

o
o 00 e ann

Logaritmos con base a Logaritmos comunes | Logaritmos naturales ‘
 Mlog1=0 | logl=0 | mi=0
log 10 = 1 Ine =1
log 10" = x Ine* = x
104" = x =y

Encuentre el nimero.

(b) log 107

18 (a) 10w

(d) log 0.001

g\) |/‘D%%::)>

(€) 10-1+1es

(c) log 100,000

) (.03 01T
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Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software.

2. Presionara guardar como

Fuente: Elaboracion propia con la utilizacion del Software

3. Se presiona en tipo

En el espacio de nombre se le asignara un titulo al proyecto realizado, en tipo
puede grabarlo en MimioStudios para que la clase quede grabada y se pueda
continuar en la siguiente sesion, pero para trasladar la informacion al estudiante

se puede guardar en PDF que puedan tenerlo en cualquier dispositivo

electronico.

mate il ink.

MimioStudio [ ink)

—{ MimiaStudio [.ink]

‘wieh Page [ himl]

BP [*.bmp)

CompuServe GIF [*gif)
JPEG ["jpg]

PNG [ pra)

TIFF ")

tetafile [* wmf]

Interactive Whiteboard [*.iwh

Acrobat [pdf) [* pdf)

Fuente: Elaboracién propia con la utilizacién del Software

Esta herramienta puede ser utilizada en el desarrollo de clase de matematica
proporcionando al docente muchas opciones para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes, pues la misma permite que el estudiante tenga acceso a imagenes,

B Guardar como >
Guardar en | I Deskiop vl <) ¥ & -
: Mombre - Fecha de modifica..  Tipo
. BackUp Profe Juan Carlos 28/09/2017 3:56 p...  Carpetad
accesalianide irnprirair 231072017 8183, .. Carpetad [
! tesis maestria 24/10/2017 7:51 a. ... Carpetad
universidades 2TAQZMT 755 po.. Carpetad |
Escritario %06 27410/2017 8193, .. Carpetad
B Fisica Vlink 28072017 230 p.... Archivo M
B rrate iiink 210207 233 po... Archiva M
Bibliotecas
Este equipo
- >
Red
Marnbre: V| I Guardar I
FimioS tudio [*ink) ~ Cancelar
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grabaciones y archivos que permitirdn la retroalimentacion de los contenidos

impartidos en clase.

El programa permitir4 al docente al docente poder tener un mejor control de sus

estudiantes, admitiendo una interaccion mas fluida con ellos.
Ventajas y desventajas
Ventajas:

e Entorno virtual.

e Visualizacion de todo el salon por el docente.
e Manipulacion de objetos virtuales.

e Control de estudiantes.

e Se guarda archivos de clase.

e Retroalimentacion de contenido.

e Accesibilidad de mas informacion.
Desventajas

e Dependencia de la herramienta por el docente como por el alumno.
e Requiere siempre de conexion eléctrica estable.

e Mantenimiento de cafionera.
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Sitios web

Creacion de curvas parabolicas con lineas y hilograma obtenido por:

http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2015/12/crear-curvas-

parabolicas-con-lineas.html

Construccién de una Cardiode obtenido por:

https://ruclip.com/video/ywo8E4tB zg/construyendo-una-cardioide.html

Construccién de una cardiode obtenido por:
https://ruclip.com/video/A4qt0zRhGb0/cardioideavi.html

Nefroide como una envolvente de rectas obtenido por:

https://ruclip.com/video/tysYklzlsfA/la-nefroide-como-una-envolvente-de-

rectas-en-el-c%C3%ADrculo.html

Utilizacién de la Herramienta Mimio y presentaciéon de herramientas obtenido

por:http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioPad-Wireless-Tablet.aspx
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http://www.mimio.com/es-LA/Products/MimioPad-Wireless-Tablet.aspx



