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RESUMEN

El siguiente documento hace referencia a un tipo de investigacion
mixta, el cual contiene elementos cualitativos, cuantitativos y
descriptivos referentes a los Dibujos y las Gréficas en el campo
educativo. Estos elementos importantes que a juicio del
investigador y con respaldo de los resultados obtenidos en los
instrumentos aplicados, son dos herramientas fundamentales para
la ensefianza y el aprendizaje de la cinematica, en cuarto grado de
bachillerato en ciencias y letras de los estudiantes del Instituto
Normal para Varones “Antonio Larrazabal” INVAL, de la Antigua
Guatemala. Estudio que fue realizado entre los afios 2017 y 2018,
para optar al grado de licenciado en la ensefianza de la matematica

y fisica.

El estudio presenta un plan de investigaciéon, hace una
fundamentacion teodrica, establece resultados gracias a dos técnicas
de investigacion, una entrevista y una prueba objetiva, hace un

analisis de los mismos, presenta conclusiones y recomendaciones.

Espero que esta investigacion ayude a despertar el deseo por
conocer mas temas relacionadas con la fisica, como una ciencia

importante para los seres humanos y su medio natural



ABSTRACT

The following document is referend to a type of a mixed
investigation, that contains quality, quantity, and descriptive
elements according to the pictures and graphs in the educational
field. These important elements in a personal opinion of the
investigator and according to the results that were obtained in the
applied instruments of medition, they are two substantive tools for
learning and teaching process of the cinematic in tenth grade high
school graders, and also to their teachers, of the Instituto Normal
para Varones “Antonio Larrazabal” INVAL. The study was during
the years 2017 and 2018, preview to get a university degree in

mathematics and physical teaching

The study presents a plan of investigation, with a substantive theory,
established results thanks with two techniques of investigation, one
is the objective test, an analysis of them, conclussions, and

recommendations.

| hope this investigation help to attract the desire to know more
topics related with physical, as an important science in the human

beings and their natural environment.
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo lleva por titulo: “Dibujos y las graficas, herramientas para el
aprendizaje de la cinematica”, es un estudio de tipo mixto, con un enfoque
cualitativo, cuantitativo y descriptivo, se realizé en el Instituto Normal para
Varones “Antonio Larrazabal” INVAL, de la Antigua Guatemala, en el afio 2017

y se culminé en los primeros meses del afio 2018.

Se considerdé una poblacion de 259 estudiantes y 3 profesores los cuales
imparten el curso de fisica. Se tomaron los grados de cuarto bachillerato en
Ciencias y Letras de cinco Orientaciones: Ciencias Bioldgicas, Turismo,
Computacion, Educacion Y Formacion Musical, tomadas con el objeto de
establecer diferencias al hacer uso de las herramientas propuestas y describir
los beneficios de su aplicaciéon. Con respecto a los estudiantes, organizados en
grupos, el estudio demuestra el nivel de desempefio frente una prueba objetiva
la cual hace énfasis al uso de dibujos y graficas como herramientas de
aprendizaje de la Cinematica. Asi mismo el estudio demuestra los resultados
de una encuesta la cual fue dirigida a los profesores que importante el curso de
fisica en el INVAL.

El objetivo primordial de la presente investigacion, es Contribuir a mejorar la
ensefianza y el aprendizaje de los temas de cinematica en el Bachillerato bajo
una metodologia con énfasis al uso de dibujos y las graficas, elementos que a
juicio y experiencia del investigador juegan un papel sumamente importante
para la motivacion, recepcion, analisis y la comprension de la Fisica. El informe

esta organizado en capitulos de la siguiente forma:



Capitulo I, Plan de investigacion
Este capitulo integra todos los elementos que justifican la necesidad y lo
importante de investigar una debilidad en el aprendizaje de los temas de
cinematica. Contiene los objetivos de estudio, se describe la probleméatica
observada, entre otros elementos muestra estudios realizados por otros
investigadores sobre temas que tienen una relacion con las variables de

investigacion del presente trabajo.

Capitulo Il, Fundamentacién tedrica
En este apartado se muestran los argumentos y las afirmaciones que hacen
algunos expertos sobre dos elementos importantes, los dibujos y las graficas, y
el aprendizaje de la cinematica. Esta seccion contiene los elementos de las dos
variables de trabajo, se presenta como respuesta a interrogativas, esto con la
finalidad de interactuar con el lector.

Capitulo 1ll, Resultados
Se podra observar en la seccion de resultados, diversos elementos como:
graficas, porcentajes y punteos obtenidos por los estudiantes de las cinco
orientaciones, ordenados en grupos. Se podra contemplar tablas que

demuestren las notas obtenidas por cada grupo de estudiantes.

Capitulo 1V, Analisis y discusion de resultados
Seguidamente en esta seccion se podra observar un contraste entre los
resultados obtenidos en la presente investigacion y los estudios realizados por
otros investigadores, de manera que se puedan confirmar y fortalecer las

conclusiones y recomendaciones establecidas en este informe.

Anexos, Propuesta
Esta seccion esta conformada de un banco de dibujos y graficas realizados por
el investigador, con el fin de que el lector los puede utilizar para enriquecer y

fortalecer la ensefianza o el aprendizaje de los temas sobre cinematica.



Los resultados aqui presentados también quedan a libertad del interesado para
ser comprobados ya sea con experiencias propias o bien con base a resultados
logrados como educador. Finalmente lo importante de este trabajo es fortalecer

la metodologia de aquellos que ven en la Educacién su pasion.



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1  Antecedentes
A continuacion se presenta informacion de investigaciones nacionales e
internacionales relacionadas con los dibujos y las graficas como herramientas

de aprendizaje de la Cinematica.

e Guerrero (2018) en febrero del mismo afo, en la tesis titulada
“Estrategias de aprendizaje utilizadas por los estudiantes de décimo grado
de la carrera de bachillerato en ciencias y letras del colegio capouilliez, para
la resolucion de problemas de fisica”, realizado en la Universidad Rafael
Landivar, facultad de humanidades, Licenciatura en educacion vy
aprendizaje. Propuso el alcanzar el objetivo de Determinar las estrategias de
aprendizaje que los estudiantes de cuarto grado de bachillerato del colegio
Capouiilliez, utilizan en la resolucion de problemas de Fisica. Trabajéo con
176 estudiantes entre las edades de 16 y 17 afios, utiliz6 en cuestionario
ACRA (Escalas de Estrategias de Aprendizaje). En este estudio Guerrero
con base a sus resultados afirmé que la poblacién evaluada usa en un
61.41% las imagenes como estrategia especifica de codificacion de
informacion en la solucion de problemas de fisica. Entre varios resultados
relacionadas con el presente estudio, finalmente el investigador afirma que

los diagramas son utilizados en un 59.83%.

e Reina (2017) en la Tesis doctoral titulada “El profesor de educacion

plastica y visual, y los imaginarios: nuevos retos en educacion artistica”



Realizada en la Facultad de Ciencias de la Educacion Departamento de
Educacién Artistica, Universidad de Sevilla, Espafia. Aplicada en tres

profesionales del Arte y profesores de Bachillerato

El objetivo més significativo fue: Extraer una serie de conclusiones que
aporten datos significativos para la reflexion y el disefio de propuestas que
sean Utiles para la mejora de la practica en la ensefianza y el aprendizaje de

los estudios artisticos y visuales en la etapa de la Educacién Secundaria.

El estudio se realiz6 haciendo uso la entrevista semi-estructurada. De la
Fundamentacion Teoérica. La tesis hace énfasis en La Educacion Artistica

Contemporanea, enfocada en las funciones del arte en la Educacion.

En los resultados resaltd que la extraccion de informacion mediante
ejercicios grafico-plasticos generados en el espacio del aula es una forma de
enriquecer la investigacion en su objetivo de busqueda, sobre todo, de las
formas simbdlicas utilizadas y de la interaccién entre los imaginarios del
docente y del discente. Sin lugar a dudas, el estudio y analisis de las
imagenes (sea cual fuere su naturaleza) ofrece una informacion y una
serie de datos particulares de los cuales carecen los documentos

escritos.

Asi mismo Reina afimé que los tres profesores encuestados
reconocieron la importancia del caracter multidisciplinario de la Educacion
Visual y Artistica y del avance que supondria para la formacion del
estudiante comprender las conexiones existentes entre los contenidos de

diferentes materias.

La tesis siguiente se toma debido a que procede de un pais muy significativo
para Guatemala, debido a su cercania, asi como también a la similitud que se

tiene entre el Colegio de Ciencia y Humanidad de la Universidad Autonoma de



México, UNAM vy la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media,

EPEM de la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC.
e Angeles (2017) En su tesis titulada “Un comic como estrategia para el
aprendizaje en la Biodiversidad Mexicana a nivel de Bachillerato”. El estudio
fue presentado para optar al grado de Maestra en Docencia para la
Educacion Media Superior en el campo de conocimiento de la Biologia.
Estudio realizado en el Colegio de Ciencia y Humanidad, Universidad
Nacional Autonoma de México. Estudio realizado con 23 alumnos de 623 del
CCH Azcaptzalco, México. La investigacion es de tipo explicativa y se
realizd6 mediante un disefio de tipo cuasi-experimental bajo un esquema de
preprueba (pre-test), intervencion (talleres de aprendizaje) y Post-prueba

(pos-test)

Mc Cloud, 1994 (citada por Angeles) afirma: que los comic son un conjunto
de imagenes que estan yuxtapuestas en una secuencia que tiene como fin
trasmitir informacion, la considera como una produccion natural, que no se
compromete a una forma, o con géneros, O personajes, hi estructuras

narrativas, permitiendo libertad creativa, p. 43

Los resultados fueron obtenidos con ayuda de dos instrumentos un pre-test
y pos-test. La pregunta mas significativa fue: ¢Te gustan los comics?, El
65% de 23 alumnos respondié; que los dibujos explican y que las imagenes
ayudan a asimilar un tema y la relacion con el contexto, las imagenes son

divertidas, llaman la atencién y dejan una ensefianza.

En la discusion de los resultados el autor menciona que, los comics
ordinarios se hacen acompafar de un lenguaje libre y coloquial, cuando el
comic se usa como herramienta de aprendizaje, la libertad de lenguaje, se
acota porque la expresion cotidiana se reiine con un volumen congruente de

terminologia cientifica, que por un lado identifique el contexto y el tipo de



informacion que se presenta para lograr la comprension del tema que

comunica.

e Ldpez (2017) en la tesis titulada “El aprendizaje del dibujo como
herramienta de conocimiento y desarrollo personal” realizada en Espafia en
la Universidad de Jaén, Facultad de humanidades y ciencias de la
educacion, Departamento de didactica de la expresion musical, plastica y
corporal. El objetivo mas significativo de la investigacién fue reflexionar
sobre la ensefianza del dibujo y su valor en nuestra sociedad hoy. Utilizo
varias técnicas para obtener informacion, como la entrevista y el diario de
campo. El estudio tuvo un enfoque constructivista, fue abordado desde la
experiencia de la investigadora y la informacién fue obtenida principalmente
de los talleres que ella imparte a variedad de estudiantes. Entre sus
conclusiones Lopez afirma que el dibujo es un lenguaje universal, es una
herramienta que nos permite conocer y darnos a conocer, el dibujo no
ensefar a mirar, es una herramienta esencial para desarrollar la capacidad
de pensamiento, el dibujo obliga un intenso analisis, brinda la posibilidad de
buscar soluciones propias ante situaciones concretas. Finalmente la
investigadora comenta que: EIl dibujo, como la escritura, como instrumento
basico de aprendizaje, de reflexion, de comunicacién y relacién con el medio
se convierte en una herramienta elemental para el desarrollo del nifio y del
adulto de su capacidad de percepcién y analisis y como consecuencia para

la construccién de una sociedad mas rica y critica.

e Cuyuch (2016) en su tesis titulada “Método de George Pdlya y su
incidencia en el aprendizaje del movimiento uniformemente acelerado,
estudio realizado previo a conferirse titulo y grado académico de licenciado
en la ensefianza de matematica y fisica. Realizado en la Facultad de
Humanidades, Campus de Quetzaltenango, Universidad Rafael Landivar,
Guatemala. En el objetivo destacd, Determinar la incidencia del Método de

George Pdlya en el aprendizaje del Movimiento Uniformemente Acelerado.



Las variables de estudio fueron:
- Método de George Pdlya y

- El Aprendizaje del Movimiento Uniformemente Acelerado.

La investigacion respondi6 un meétodo cuantitativo y con un disefio
experimental. En los procedimientos del método de George Poélya, paso 2,
se detalla que existen muchas formas de enfrentar y afrontar un problema,
podria ser con un diagrama, un croquis u otra estrategia que puede ser

grafica...

Los instrumentos utilizados fueron: en la fase de observacion se utilizoé la
lista de cotejo, seguidamente el pre-test y el pos-test, finalmente
instrumentos de medicion aplicados a estudiantes de tercero bdasico,
secciones "A"y "B", del Instituto Nacional de Educacion Bésica del municipio

de Momostenango, departamento de Totonicapan

Los pasos del método de George Pdlya facilitan el aprendizaje del
Movimiento Uniformemente Acelerado al hacer que el estudiante pase por
un proceso de acudir a conocimientos previos, razonamiento, planificar,
ejecutar una posible solucién, y verificar sus resultados si son logicos y
cumplen con lo facilitado en el problema, antes de indicar que ya tiene su
resultado. Llega a la conclusion que los pasos del método de George Polya
facilitan el aprendizaje del Movimiento Uniformemente Acelerado al hacer
gue el estudiante pase por un proceso de acudir a conocimientos previos,
razonamiento, planificar, ejecutar una posible solucion, y verificar sus
resultados si son logicos y cumplen con lo facilitado en el problema, antes

de indicar que ya tiene su resultado.

e Gonzalez (2015) En la tesis Doctoral titulada “La comparacién

multiplicativa en los primeros niveles de secundaria”. Realizada en la



Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Grana, Espafia.
Tesis realizada en Espafa y en la Republica de Panama4, con estudiantes de
diferentes instituciones educativas de secundaria. Responde a un tipo de

investigacion descriptiva.

Los Objetivos fueron: Analizar el tipo de representacion verbal y simbolica
en forma de enunciados comparativos que producen estudiantes de primer
curso de secundaria a partir de problemas de comparacion multiplicativa
dados de forma grafica y profundizar en el modo en que los estudiantes
priorizan las caracteristicas de las representaciones graficas (diagramas) y

simbdlicas, asi como las formas de abordaje de problemas.

Los Instrumentos aplicados: pruebas escritas y entrevistas, se obtuvieron los
resultados: la mayoria (70% y 53%) de los estudiantes producen
representaciones aritméticas correctas de los problemas, muy pocos lo
dejan en blanco, se podria decir que este tipo de problemas son abordados
para este nivel de alumnado. Se observa que los estudiantes no dibujan el
diagrama a partir del enunciado, sino a partir de la solucion. A causa de ellos
mantienen el error de inversidon en el diagrama que utilizan para representar
los datos que aparecen en la solucién, sin percatarse del error una vez

hecho el dibujo.

En otros resultados Gonzéles afirma que los alumnos dominaron
correctamente las relaciones multiplicativas entre los datos del problema,
por lo que se concluy6é que mas de un tercio de los sujetos pueden resolver
un problema de comparacion multiplicativa empleando un esquema

asociado.

e Gonzalez (2014) en la Tesis titulada “Estrategias de organizacion para el
fortalecimiento del aprendizaje de la cinematica”, estudio realizado previo a

conferirse el titulo y grado académico en la Licenciatura en la Ensefianza de
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Matematica y Fisica, realizado en la Facultad de Humanidades, Campus de
Quetzaltenango, Universidad Rafael Landivar, Guatemala. Su objetivo
principal fue determinar el fortalecimiento de las estrategias de organizacion

en el aprendizaje de la Cinematica.

Las variables de estudio fueron:
- Estrategias de organizacion

- Cinematica

La metodologia utilizada por Gonzéalez responde a un tipo cuantitativo,
disefio cuasi-experimental. En los instrumentos destaca la lista de cotejo, el

pre-test y el pos-test.

En los resultados Gonzalez hizo mencidn: se tiene claro que las estrategias
de organizacion posibilitan una adecuada estructura a la nueva informacion
al simbolizarla en un aspecto gréafico o escrito, tiene efectividad en la fase de
recuerdo, aprendizaje y comprensiéon, asi mismo detall6 que dentro de las
estrategias para la organizacién, para el fortalecimiento del aprendizaje de la

Cinematica, se debe tener presente como organizar la informacion.

Para organizar la informacién de la teoria de cinematica se utilizé el mapa

conceptual y mapa mental.

* Mapa conceptual: Estructura, conceptos y terminologia.

* Mapa mental: Dibujos pertinentes, conceptos y terminologia

* El cuadro sindptico se utilizé en la organizacion de formulas.

* Cuadro sinoptico: Organiza conceptos de lo particular a lo general y
utiliza llaves.

* El mapa cognitivo para la solucion de problemas planteados.

* Mapa cognitivo de secuencia: Indica los pasos correctos para solucionar

problema.
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Conclusion del estudio, aplicaron las estrategias de organizacidbn en un
periodo de dos meses, para la ensefianza-aprendizaje de Ia
Cinemética. Durante el proceso se enfatizd la estructura, conceptos,
terminologia, dibujos, creatividad y secuencia; logrando motivar e incentivar

al estudiante a utilizar estrategias en su actividad educativa.

El estudio citado a continuacion se debe a que dentro de los pasos del método
al que se hace énfasis, existe un vinculo con las imagenes y las graficas,

variable de interés para la presente investigacion.

e Ruano (2013) En el estudio realizado para optar a grado de Maestra en
Docencia Universitaria, dado en la Facultad de Humanidades, Escuela de
Estudios de Postgrado Maestria en Docencia Universitaria, unidad de
Jutiapa, Universidad de San Carlos de Guatemala, titulada, “Estrategias de
Ensefianza utilizadas como herramientas de un Aprendizaje Significativo, a
nivel superior los docentes de la Seccion Departamental de Jutiapa, de la
Facultad de Humanidades, Universidad de San Carlos de Guatemala”. Los
instrumentos utilizados fueron cuestionarios con escala de Likert, aplicada
a 15 docentes. Entre los resultados obtenidos destaca los arrojados por la
cuestionante No. 4 y vale la pena analizar detenidamente debido la relacion
directa con la presente investigacion, el resultado fue el siguiente:

Las estrategias para orientar la atencién de los alumnos no se utilizan de
manera consistente por todos los docentes, puede decirse que son
estrategias mas especificas y que comprenden recursos que el profesor o el
disefiador utiliza para focalizar y mantener la atenciéon de los aprendices
durante una sesion, discurso o texto. Deben proponerse preferentemente
como estrategias de tipo coinstruccional dado que pueden aplicarse de
manera continua para indicar a los alumnos sobre qué puntos, conceptos o
ideas deben centrar sus procesos de atencion, codificacién y aprendizaje.

“Algunas estrategias que pueden incluirse en este rubro son las siguientes:
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Las preguntas insertadas, el uso de pistas o claves para explotar distintos
indices estructurales del discurso ya sea oral o escrito y el uso de

ilustraciones”

Ruano resalto en las conclusiones que las herramientas didacticas que
utilizan los docentes de la Seccion Jutiapa para promover un aprendizaje
significativo en su alumnado aun se encuentra en un proceso que no ha

alcanzado relevancia para el aprendizaje significativo.

En sintesis la tesis, demuestra la importancia de promover una educacién
basada en el aprendizaje significativo, a través de varias herramientas

didacticas, asi como el uso de ilustraciones.

e Ajanel, (2012) En la tesis titulada “La aplicacién de estrategias y factores
qgue influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la resolucién de problemas
matematicos”. Estudio realizado previo a obtener el grado académico de
Licenciado en la Ensefianza de la fisica y la Matematica, realizado en la
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, Universidad de
San Carlos de Guatemala. Responde a una investigacion descriptiva.

Las variables fueron: Estrategias de resoluciéon de problemas matemaéticos,
aprendizaje de la resolucion de problemas y factores que influyen en el
proceso de aprendizaje de la resolucion de problemas mateméaticos.

Se aplic6 una encuesta y cuestionarios dirigidos hacia docentes y
estudiantes  del Instituto Normal Centro América, Jornada Vespertina
ubicado en la 1a. Calle "C" 2-29 Zona 1 de la ciudad de Guatemala.

El objetivo se centré en Coadyuvar en el mejoramiento de la ensefianza y el
aprendizaje de la Matematica mediante la aplicacion de estrategias de

resolucion de problemas.
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Los resultados de la investigacion fueron: Los profesores no utilizan
dibujos, gréficas o diagramas para resolver problemas, Unicamente un
docente realiz6 un dibujo en el problema 10. De igual manera, los
estudiantes utilizaron muy poco esta estrategia en la mayoria de los

problemas.

La estrategia “Hacer dibujos, graficas o diagramas”, es utilizada pocas
veces, tanto por estudiantes como docentes. Los alumnos tienen pocas
ideas para resolver problemas y que generalmente no saben dénde iniciar la
solucion del mismo. En la discusion de resultados Ajanel, concluyé en
cuanto a la estrategia que consiste en Realizar dibujos o diagramas: los
educandos la utilizaron poco y los docentes no utilizaron dicha estrategia.
Polya, G. (1965) “recomienda el uso de figuras para resolver problemas
aunque éstos no sean geomeétricos, es decir, que esta estrategia puede

utilizarse con cualquier tipo de problema siempre y cuando sea posible”.

La siguiente tesis fue tomada debido a que es un estudio eminentemente
relacionado con la imagen en el campo de las Artes y su imparto en el

aprendizaje.

e Ochoa. Y. (2012) En su estudio titulado, Ensefianza-Aprendizaje de la
Cinemética Lineal en su Representacion Gréfica. Informe de Practica
Docente presentado como requisito parcial para optar al titulo de: Magister
en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, el estudio fue realizado
en la Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias Medellin,

Colombia.

Los participantes fueron estudiantes de tres instituciones educativas: la
Institucion Educativa Pbro. Juan J. Escobar, centros de ensefianza oficial de

Medellin, y con edades comprendidas entre los 15 y 18 afios.
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De la metodologia aplicada, se interpreta un disefio experimental, los grupos
fueron guiados en modulos, se utilizd el pre-test y el pos-test, como

instrumentos de medicion.

El objetivo general fue: Evaluar el impacto en el aprendizaje de la
implementacion de una propuesta metodologica con enfoque constructivista
para la ensefianza de la cinematica lineal en su representacion grafica, en el
grado 10° de la Institucion Educativa Pbro. Juan J. Escobar.

Ochoa Concluy6 que la metodologia propuesta en esta practica pedagdgica
contribuye al desarrollo de la habilidad para resolver situaciones y
problemas a través del andlisis grafico, lo cual se evidencia en la mejora de
los resultados obtenidos por el grupo experimental comparado con el grupo
control y por la comparacion de los resultados antes y después de la

intervencion.

Finalmente recomienda, que es importante aclarar a los estudiantes, que las
representaciones gréaficas y las ecuaciones son modelos explicativos ideales
del comportamiento de un grupo de datos obtenidos experimentalmente.

Estos son los estudios mas significativos que se han considerado como
antecedentes para la presente investigacion.
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1.2  Planteamiento y Definicion del Problema

Muchos estudios, se han abordado para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas con referencia a métodos, técnicas, estrategias, juegos, material
didactico, implementacion de TIC® y otras, con el objeto de facilitar la

comprension de fendbmenos que el ser humano necesita cuantificar.

En el Instituto Normal para Varones “Antonio Larrazabal” INVAL de la Antigua
Guatemala, las areas vinculadas con las mateméticas, analisis humeérico, la
comprension y relacién entre los fenbmenos de la fisica, tienden a tener
dificultad para varios de sus estudiantes, debido a factores que intervienen en
el proceso educativo tales como, formas de aprendizaje, inteligencias mdltiples,
la motivacién, contexto, los métodos de ensefianza aprendizaje y mas;
aspectos que al no ser tomados en cuenta por el profesor o0 simplemente
desvalorizados, tienen efectos graves en el estudiante: frustracion,
aburrimiento, clima no motivacional en el saldn de clases, desercion escolar,
pero lo mas preocupante es, “No avanzar a la educacion superior”, debido a
gue el estudiante carece de bases soélidas sobre los temas que conllevan
estas areas y por consiguiente, la no aprobacion de los exdmenes de admision

que la educacion superior exige.

En el INVAL se imparten varias carreras del ciclo diversificado, entre estas
destaca, la carrera de Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en
Ciencias Bioldgicas, que contiene un alto porcentaje de cursos vinculados con
la Ciencias Naturales, un ejemplo claro es la sub-area de fisica, la cual se
aborda en los dos afos que dura la carrera. Los estudiantes de cuarto grado de
Bachillerato de esta especialidad, evidencian esfuerzo por aprobar cada curso,
sin embargo, segun registros oficiales del INVAL, el 30% (12 de cada 40
estudiantes) del grupo reprueba el curso de fisica y lo mas preocupante, 8 de
cada 10 estudiantes que se someten a pruebas sobre fisica en la universidad

no logran aprobar los mismos.
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Definitivamente es evidente, el problema es que un grupo de estudiantes de
diversificado del INVAL carece de conocimientos necesarios para avanzar al
grado siguiente, ni continuar estudios superiores, debido a que no tienen las
competencias minimas en el sub-area de fisica y la baja comprension de
Cinematica, es un ejemplo claro del problema observado, implica ser
investigado.

Es necesaria la investigacion de este problema, ya que desde el Ciclo de
Educacion Bésica, el estudiante es inducido de manera formal al campo de la
Fisica en su segmento de Cineméatica, se pretende que el estudiante
comprenda su entorno en los elementos relacionados al movimiento,
aceleracion reposo, posicion y tiempo, esto implica hacer un estudio que

describa efectos y causas en la baja comprension de dichos temas.

Los temas de cinematica, inclinan al profesor a utilizar una metodologia basada
en ejemplos y experimentos, esto con el objeto de facilitar la comprensiéon de
los contenidos, (Hewitt, 1999). ElI Curriculum Nacional Base de Guatemala,
(2014), en el Nivel de Educcion Media, pretende lograr un perfil en sus
egresados con varias caracteristicas y una de ellas es: “el alumno egresado
manifiesta habilidad para generar dinAmicas de construccion de procesos
especificos y el dialogo en la resolucién de conflictos”. Perfil que actualmente
no se ha logrado en todos los estudiantes del INVAL. Quiere decir que
dependera del profesor, de la forma de cémo ensefie, el alcance de este perfil,
El segmento de la Cinemaética tiene varios aspectos que se deben considerar
para hacerla llegar al alumno de manera integral, entre los aspectos
primordiales que el educador de fisica debe manejar estan: las relaciones
numeéricas y saber dibujar o graficar los fenomenos fisicos que la cinematica da
opcion. La imagen despierta interés y provoca que el estudiante haga

observacion reflexiva.
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La observacién reflexiva es una especie de unificacion entre aspectos
abstractos de la reflexién y las experiencias concretas de los sentidos, lo cual
permite relacionar la presencia de conceptos aprendidos con anterioridad sobre
las cosas o las personas, sin necesidad de que éstos se hallen frente a los
hombres; es decir, se prescinde de la observacion directa del objeto. (Negrete,
2007, p.41).

Lo que el estudiante observa en una sesion de clases es importante para su
proceso de aprendizaje, el retener en la memoria figuras, facilita la
comprension de los fendmenos de la Fisica que el profesor no puede
experimentar en el salon de clases debido a varios factores como
infraestructura, tiempo, material y equipo, condiciones ambientales, situacion

econOmica, espacio, entre otros.

No es un secreto que la mayoria de profesores de fisica no tienen la habilidad
de dibujar o graficar un fendbmeno vinculado a la Cinematica, aspecto que se
debe mejorar. Teniendo presente, las causas que manifiesta el alumno hacia
su rechazo a areas numéricas como lo es la Fisica y las consecuencias que
esto conlleva, vale la pena hacer una pausa en las siguientes interrogantes para
evaluar la incidencia de hacer uso de dibujos y gréficas al desarrollar temas de

Cinematica.

A partir de lo anterior se plantea el siguiente problema de investigacion

¢La deficiencia del aprendizaje de los estudiantes del INVAL en temas de
Cinematica, es producto del uso de dibujos y graficas como herramienta para la

ensefanza de sus docentes?

Derivado del problema anterior se presentan las siguientes interrogantes
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¢El uso del dibujo y las graficas contribuyen a reducir la deficiencia y a

mejorar el desempefio en el aprendizaje de la cineméatica de sus profesores?

¢, Qué relacion existe entre la observacion y el analisis del estudiante dentro del

proceso ensefianza-aprendizaje de la Cinematica?

¢, Qué utilidad tienen los dibujos y las graficas en el aprendizaje de temas sobre

cinemaética?

¢ Qué actitud debe asumir el docente de fisica en la aplicacién de dibujos y

graficas como herramientas didacticas?

¢, Qué dibujos y graficas como herramientas didacticas conoce y utiliza en la

pizarra el profesor de fisica del INVAL?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

v Contribuir en la ensefianza y aprendizaje en temas de cinematica, de los
estudiantes y profesores de cuarto grado de Bachillerato en Ciencias y
Letras del INVAL

1.3.2 Objetivos especificos

v" Determinar el nivel de desempefio que tienen los estudiantes del cuarto
grado de Bachillerato en Ciencias y Letras del INVAL en temas de

Cinematica.
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v Establecer la relacién entre la observacion vy el andlisis numérico que
hacen los estudiantes de cuarto grado de Bachillerato en Ciencias y

Letras del INVAL para el aprendizaje de la Cinematica.

v' Determinar la utilidad de los dibujos y las gréaficas para el profesor y
para el estudiante de cuarto grado de Bachillerato en Ciencias y Letras

del INVAL en el aprendizaje de temas de Cinematica.

v' Elaborar una propuesta de dibujos y graficas en el campo de la
cinematica, que contribuyan a fortalecer las habilidades de los
profesores y a mejorar el aprendizaje de los estudiantes de cuarto

grado de Bachillero en Ciencias y Letras del INVAL

1.4 Justificacion

La formacion académicamente, tiene varias etapas y dificultades, todo ser
humano que ha estado en un salén de clases ha tropezado con alguna
materia que no le ha sigo grata debido a diferentes factores: dificultad del curso,
alto porcentaje de analisis numérico, la metodologia que utiliza el profesor o
simplemente la afinidad. Significa que el proceso ensefanza-aprendizaje, no es

para todos una aventura y que tiene elementos que deben ser investigados.

Esta investigacion surge debido a muestras de rechazo que algunos
estudiantes del INVAL presentan al curso de fisica y los resultados deficientes
en pruebas de admision que alumnos finalistas presentaron en la Universidad
de San Carlos de Guatemala USAC. (Observacion de campo, 2017) Esta
investigacion pretende establecer la importancia de hacer uso del dibujo vy las
graficas para reducir el deficiente aprendizaje de la cinematica y con ello
contribuir  con estudiantes del Instituto Normal para Varones “Antonio

Larrazabal” a continuar estudios superiores.
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Los temas de cinematica son abordados en todos los grados de Cuarto
Bachillerato del INVAL y también son evaluados con examenes de admision
en las diferentes universidades del Pais. Los examenes de admision buscan
comprobar el grado de conocimiento de aquellos que aspiran ingresar a la
universidad y continuar estudios superiores; un ejemplo claro lo presenta la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de Guatemala, esta
entidad exige que los interesados a ingresar a dicha facultad, apliquen
examenes basicos de Lenguaje y Fisica, aspectos que demanda fortalecer

dichas area de estudio.

El presente trabajo tiene como finalidad facilitar la comprension de la Fisica,
especificamente en la seccion de Cinematica y como consecuencia también
otras ramas de las Ciencias Naturales, como lo son la Quimica, y la Biologia.
Facilitar la comprension de areas relacionadas con los nimeros al hacer énfasis

a una metodologia enfocada a dibujar y graficar.

Los resultados obtenidos en el presente estudio, permitirdn hacer conciencia a
profesores y estudiantes del INVAL sobre la importancia de dibujar y graficar,

toda situacion fisica que se relacione con la cinemética.

Los objetivos estan dirigidos a contribuir con la calidad educativa y beneficiar
al lector; pero lo mas importante, busca que los estudiantes de cuarto grado de
Bachillerato en Ciencias y Letras del Instituto Normal para Varones “Antonio
Larrazabal” puedan comprender con mayor facilidad los temas de Cinematica y

adquirir competencia en este campo de estudio.

Con la presente investigacion se demuestran las ventajas que los profesores y
estudiantes pueden alcanzar al hacer énfasis de dibujar y graficar, de igual
manera se presenta un banco de gréficas y dibujos con el objeto de enriquecer

la metodologia que actualmente usan los profesores y estudiantes del INVAL.



21

1.5 Hipotesis

Debido a que el estudio es Mixto, con enfoque cuantitativo-cualitativo-
descriptivo-descriptivo no contempla una hipotesis, de manera que el presente
trabajo no pretende demostrar-comprobar un situacion (suposicion) en
particular, unicamente busca evaluar y describir un fendmeno educativo dado
en el INVAL de la Antigua Guatemala. Enfatizando que el objetivo central
pretende contribuir en ensefianza y el aprendizaje sobre temas de cinematica
de los estudiantes de esta institucion y hacer conciencia en profesores sobre lo

importancia de los dibujos y las graficas al tratar temas de Cinematica.

1.6 Variables

Variables “son caracteristicas, atributos, propiedades o cualidades que pueden
estar o no presentes en los individuos, grupos o sociedades; puede presentarse
en matices, modalidades diferentes o en grados, magnitudes o medidas

distintas a lo largo de un continuum” (Rojas Soriano, 1981, p. 87).

En el INVAL frente a la problemética hay dos tipos de efectos: resultados
internos y externos. En los internos, hay un grupo de estudiantes que no
aprueba el curso. En los externos, hay un grupo de estudiantes que reprueba
los examenes de admision, que exigen conocimiento de fisica, por ejemplo los

examenes de la facultad de Ingeniera de la USAC.

Estos dos ambitos obligan investigar la metodologia que el docente de fisica
utiliza con sus estudiantes para ensefiar secciones como Cinematica y lo vital
gue puede ser para los alumnos los dibujos vy las graficas en estudio de los
fendmenos que impliquen movimiento. Es asi que las variables de trabajo de la

presente investigacion se presentan seguidamente.

s Eluso de dibujos y graficas

« El aprendizaje de la Cinematica



Cuadro de Variables

Definicién de Variables

Variable Definicién tedrica Definicién Operativa Indicadores Técnicas |Instrumentos
Eluso de El uso de dibujos y El uso de dibujos y Uso de elementos visuales
dibujos y  |gréficas en el aprendizaje |gréficas en el relacionados con la Cinematica:
. I d o dizaie de | objetos en movimiento, con Aplicacis
graficas en el|es capaz de materializar |aprendizaje de la aceleracion y desplazandose; plicacion
aprendizaje |realidades abstractas. La |cinemética es una dibujados o graficados en la de una
de la permanencia de la imagen |herramienta visual que |Pizarra o en cuaderno de notas. |Encyesta,
cinematica. |en la “pantalla” (pizarra), [|favorece la compresion . .
P (P ) P y Uso de figuras visuales que con
puede mostrarse en clase |el analisis del estudiante |frecuencia se utilizan para “Técnica de
todo el tiempo necesario  |sobre ejercicios de fisica [respaldar ejemplos y ejercicios  |recoleccion
, . L .. _|sobre desplazamiento, velocidad y . .
para realizar las y mejor aun si los dibujos - de Cuestionario
_ . aceleracion.
observaciones previstas, |pueden respaldarse con informacion”|estructurado
contestar a las preguntas, |una grafica que Uso de imagenes (objetos, Bernal, de 11 items.
leer los rétulos, establecer |demuestra factores de pgrsonfa§ y mas) sobre 2010. p.
. _ ) Cinematica, que pueden
relaciones pertinentes, etc. [forma y de nimero del 194,

El aprendizaje a través de
la vistas supone un 83%
del total.(Carrasco y
Baignol, 2000)

fendbmeno en cuestion.

realizarse gracias a materialesy
herramientas de dibujo.

Uso de figuras de forma y fondo;
de objetos y situaciones sobre
Cinematica, las cuales se han
adoptado capacitaciones para
ensefiar fisica.

[44



El
aprendizaje
de la

Cinematica

El aprendizaje es un
proceso que permite
realizar el fendmeno de
socializacion e integracion
del sujeto con la realidad y
con los demas sujetos.
Esto significa que si se
piensa a cualquier
individuo como un sujeto
de aprendizaje en relacién
con el mundo. La relacion
sujeto-mundo se genera
por un puente o vinculo
que se construye por el
propio aprendizaje. En
consecuencia, para que el
sujeto viva en el mundo
debe relacionarse con ély
por lo tanto, aprenderlo.
(Negrete, 2007)

Es la adquisicién de
conocimiento y que una
persona ha agregado a
sus saberes, sobre
aguellos factores que
intervienen en el
concepto de movimiento,
tales como, el
desplazamiento, la
velocidad y la
aceleracion; con el
objeto de comprender
mejor el entorno donde

se desenvuelve.

Clasificar elementos con
interpretacion de movimiento,
desplazamiento, velocidad y
aceleracion.

Distinguir y clasificar elementos
de la Cinematica con
interpretacion de movimiento o
reposo.

Solucionar actividades sobre
cinematica, haciendo uso de
medios ilustrativos y graficos.

Aprobar pruebas escritas sobre
temas de cinematica con notas
de 60 a 100 puntos

Reprobar pruebas escritas sobre
temas de cinematica con notas
de 0 a 59 puntos.

Aplicacion
de una
Prueba
objetiva

Test.
Cuestionario
estructurado,
con
modalidad de
seleccién

multiple.

Fuente: Elaboracion propia para la presente investigacion.

€¢
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1.7 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo Mixto con enfoque Cualitativo, cuantitativo

y descriptivo.

La investigacion Mixta es un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracién y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion recabada (metainferencias)
y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio (Hernandez

Sampieri y Mendoza, citado en Sampieri, Collado y Lucio, 2010, p. 546).

Descriptivo: “su objetivo es describir la estructura de los fenbmenos y su
dindmica; identificar aspectos relevantes de la realidad”. (Grajeda, p.114),
gracias a este método la presente investigacion hara énfasis a la observacion y
la evaluacidon de las variables de trabajo, dibujo-graficas y aprendizaje de la

cinematica, finalmente determinar la dependencia y la relacién entre variables.

Cualitativo: Sampieri, Collado y Lucio (2010) “la investigacion cualitativa se
enfoca a comprender y profundizar los fenbmenos, explorandolos desde la
perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con el
contexto” (p. 364),

Del enfoque cuantitativo se menciona en Sampieri, Collado y Lucio (2010) “Usa
la recoleccién de datos para probar hipétesis, con base en la medicibn numérica
y el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar
teorias” (p.5). Para el caso de este enfoque y la relacidn con la hipétesis, cabe
resaltar que este enfoque se utilizara para facilitar la presentacién de resultados

numéricos.
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1.8 Metodologia

1.8.1. Método

El método usado en la presente investigacion, fue el Inductivo. EI método
inductivo permite ir descubriendo y evaluando particularidades del objeto de
estudio: la Cinematica, los contenidos, el profesor, el estudiante, pero lo mas
importante, determinar ventajas y desventajas de hacer uso de imagenes Yy
graficas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica.

Este método utiliza el razonamiento para obtener conclusiones que parten de
hechos particulares aceptados como validos, para llegar a conclusiones cuya
aplicacion sea de caracter general. “El método se inicia con un estudio
individual de los hechos y se formulan conclusiones universales que se postulan

como leyes, principios o fundamentos de una teoria” (Bernal, 2010, p. 59)

1.8.2 Técnica:

1.8.2.1 Prueba Objetiva

Se obtuvo informacién de primera mano con aquellos alumnos que reciben el
curso de fisica en el INVAL y que corresponden al 100% de estudiantes que
participan en esta investigacién. Esta técnica fue apoyada por un test con 15
preguntas con modalidad de seleccidon multiple, técnica e instrumento que se

ajusto significativamente a los objetivos propuestos.

1.8.2.2 Encuesta
“Técnica para establecer contacto directos con las personas que se consideran
fuentes de informacién” (Bernal, 2010, p. 209 .Esta técnica se utilizé con la
finalidad de llegar a un sector de la poblacion de investigacion, como lo fueron
los 3 profesores que imparten el curso de Fisica. Esta técnica hizo uso de un
cuestionario de 11 preguntas cerradas con una modalidad de seleccion multiple,
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de manera que al final del proceso se transformaron en datos estadisticos y

facilitaron conclusiones objetivas.

1.8.3. Instrumentos

- Test, 15 preguntas, con modalidad de seleccion multiple.

- Cuestionario, 11 items con modalidad de seleccion multiple.

1.9 Poblaciény Muestra

1.9.1 Poblaciéon

Esta investigacion tuvo como sujetos de estudio a 3 profesores que imparten el
curso de fisicay 259 alumnos de Cuarto grado de las Carreras de Bachillerato
en Ciencias y Letras en las especialidades de: Ciencias Bioldgicas (fue en este
grupo donde se observd la necesidad de abordar la presente investigacion),
Turismo, Computacion, Educacién y Formacion Musical, debido a que el
pensum de estudios de todas estas carreras contiene la sub area de fisica |I.
Las carreras antes descritas tienen una duracion de 2 afios y son ofrecidas por
el Instituto Normal para Varones “Antonio Larrazabal” de la Antigua Guatemala,
ubicado en el km 2, Finca la Primavera, salida a Santa Maria de Jesus,
departamento de Sacatepéquez. Los alumnos que se han tomado como
poblacion legalmente inscritos segun listados oficiales y que podran observarse

en la seccion de resultados.

La poblacién de estudiantes esta organizada en una distribucion por grupos, se
ha distribuido de acuerdo a cinco orientaciones de Bachillerato. La
distribucion por grupos corresponde al tipo de investigacion no probabilistica.
“La eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la

muestra. (Sampieri, Collado y Lucios 2010, p.176). Esto significa que cada uno
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de las carreras tiene caracteristicas particulares y de deben ser evaluados por

separadas.

Criterios poblacionales
e Cada grado y seccion no supera a 100 estudiantes, esto segun expertos

obliga a tomar el 100% estudiantes de cada grado

e Cada carrera corresponde a una especialidad y cada carrera tiene sus

particularidades, deben ser evaluadas por separado.

e Los grados con dos secciones seran evaluados por separado, haciendo
énfasis a que inicialmente han sido dividido tomando en cuenta
criterios de edad y repitencia, aspectos que son importantes para el

analisis.

e Finalmente se consider6 a un grupo de 3 profesores de fisica con el
objeto evaluar su opinién y experiencia sobre la variable de trabajo.

A continuacion se presenta el marco poblacional:



28

Tabla 1 Distribucién de la poblacion de estudiantes.

No. |NUmero de

Carrera Grado |Seccion
Grupo | alumnos

Bachillerato en Ciencias y Letras

. -, > A 1 43
con ,Or_lentacmn en Ciencias Cuarto
Bioldgicas B 9 48
Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacion en Turismo Cuarto| A 3 48
Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacién en Computacion | Cuarto A 4 31
Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacién en Educacién | Cuarto| A i 40
Bachillerato en Ciencias y Letras
con Orientacion en Formacion
Musical Cuarto A B 49

Total de la poblacién de estudiantes,
distribuida en grupos 259
Fuente: Elaboracién propia para la presente investigacion

1.9.2 Muestra

La presente investigacion no contempla una muestra, se trabajé con toda la
poblacién en una distribucién por grupos, cada grupo no superan los 100

participantes de manera que fueron tomados en general.
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CAPITULO 1I

FUNDAMENTACION TEORICA

La siguiente seccion presenta de manera detallada los elementos que se han
considerado en el planteamiento del problema, es asi que se hara un
descripcion clara y precisa de la relacion entre las variables y los factores que
intervienen en cada una de ellas; estan presentados en forma interrogativa de
manera que facilite la comprension del lector y otros investigadores, teniendo
presente que todo investigacién surge como consecuencia de hacer preguntas

sobre algun fenédmeno observado.

La Fundamentacién Teorica es una construccion mental que se realiza a partir
de la experiencia propia y el aporte proporcionado por otros autores y sirve para
darle fundamento a nuestro objeto particular de estudio. Constituye el encuadre
0 marco para establecer la base tedrica de lo que se va a estudiar. (Grajeda, p.
58).

2.1 Aprendizaje de la cinemética
2.1.1 ¢ Qué es el Aprendizaje?

Existe una variedad de definiciones por parte de psicélogos y pedagogos, “El
aprendizaje es un cambio permanente de conducta que se da como

consecuencia de la practica” (Gonzales, 2007, p. 35).
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El aprendizaje se define como “el proceso por el cual las personas adquieren
cambios en su comportamiento, mejoran sus actuaciones, reorganiza Sus
pensamientos o descubren nuevas maneras de comportamiento y nuevos
conceptos e informacion” Real Academia Espafiola, citada en Metodologia del
Aprendizaje, 2010 p. 8)

Del aprendizaje, Jurado (2014) afirma que es un cambio variablemente
duradero en la capacidad y disposicion humana, él afirma que por el
aprendizaje, conocemos cosa Utiles y que llegan a transformar nuestra
conducta para beneficiarnos de ellas. Definicion que va de la mano con lo que
es una competencia: conjunto de habilidades, conocimientos, disposiciones y
conductas que posee una persona, que le permiten realizar exitosamente una
actividad (CNB de Guatemala, 2014)

2.1.2 ¢ Todos aprendemos de la misma forma?

Se debe tener presente que cada ser humano aprende de diferente manera,
Argaon de Viau (2000) afirma que es importante tomar en cuenta que para
saber como trabaja el cerebro en cuanto al aprendizaje, se tiene que situar en
una grafica que ayude a visualizar las fortalezas y las debilidades que se

poseen.

Algunas veces la forma de aprendizaje puede abordarse desde el concepto de
Estilos de Aprendizaje. “Los estilos son formas en que la gente prefiere
procesar la informacion y manejar las tareas pero no son sinénimos de
capacidades” (Sternberg y Grigorenko, 1997 y Zhang y Sternberg, 2005. Citado
por Schunk, 2012)

A esta interrogante también se puede dar respuesta desde la teoria del

aprendizaje significativo, segun el psicélogo y pedagogo David Ausebel (2002)

- Aprendizaje representacional



31

“Es el mas parecido al memorista, se produce cuando el significado de
unos simbolos arbitrarios, se equiparan con sus referentes (objetos,
eventos, conceptos)... este tipo de aprendizaje es significativo porque
estas proporciones de equivalencia representacional pueden estar

relacionadas de una manera no arbitraria, a modo de ejemplos...”
(p-26).

- Aprendizaje de Conceptos

“Los conceptos constituyen un aspecto importante de la teoria de la
asimilacion, porque la comprension y la resolucion significativa de
problemas dependen en gran medida de la disponibilidad, en la
estructura cognitiva del estudiante, de conceptos de orden

superior’(p.27)

- Aprendizaje de proporciones
Este tipo de aprendizaje se subdivide en dos, superior y subordinado

El superior también puede ser llamado derivado, si el material de
aprendizaje simplemente, ejemplifica 0 apoya una idea que ya existe

en la estructura cognitiva.

Por ultimo el de orden subordinado se produce cuando una proporcién
nueva se puede enlazar o bien con unas ideas subordinadas
especificas de la estructura cognitiva ya existente o bien con un amplio
o fondo de ideas pertinentes en general de la estructura cognitiva que

se pueden subsumiera en ella. (p. 28)

2.1.3 ¢Qué formas o estilos de aprendizajes existente?

Existen varias formas o estilos de aprendizaje Schunk (2012) hace una
evaluacion de tres estilos:
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2.1.3.1 Aprendizaje de dependencia-independencia del campo.

Dado que las personas dependientes del campo, (lugar fisico donde se realiza
el hecho educativo), pueden ser mas sensibles y atender con cuidado a los
aspectos del ambiente social, son mejores para aprender material con
contenido social. Los aprendices dependientes del campo parecen sensibles al
elogio y criticas del profesor. Las personas independientes del campo tienen
mas probabilidades de dar estructura al material que se les presenta
desorganizado, caso contrario se da para el caso de los dependientes. De
manera que el aprendizaje esta condicionado al ambiente y el lugar donde se

desarrolla el proceso educativo mientras que para otros no.
2.1.3.2 Aprendizaje de clasificacion

Este estilo es evaluado con una tarea que consiste en agrupar objetos con base
en la similitud percibida, de manera que el objeto de estudio puede tener una
variedad de formar de calificacion, forma, tamafio, espacio, tiempo, origen,
color, etcétera. Por lo tanto se entiende que es el estilo que el individuo elige

para clasificar, revela la forma en que prefiere organizar la informacion.

2.1.3.3 Aprendizaje de destrezas Cognoscitivas (tempo

COognoscitivo)

Shipman y Shipman, como se cito en Schunk 2012 “comenta que en este tipo
de aprendizaje destacan los seres reflexivos, estos tienden a presentar un
mejor desempefio en tareas perceptuales y de solucibn de problemas
conceptuales de dificultad moderada y suelen formular juicios maduros en
tareas de adquisicion de conceptos y razonamiento analdgico” Por ejemplo, en
este estilo de aprendizaje destacan los aprendices con un estilo visual-espacial
son mejores para procesar y aprender de presentaciones gréaficas (Vekiri,

Aprendizaje de dependencia-independencia del campo)
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Ademas varios autores menciona que existen diferentes tipos o caracteristicas
de los estilos de aprendizaje, Reid (1995) sefiala que las caracteristicas de
estos estilos son cognoscitivas, fisiologicas y afectivas, y los clasifica en tres

grupos: los cognoscitivos, los sensoriales y los afectivos:

Sensoriales:

De igual forma dentro de los estilos sensoriales, se encuentran los
estilos perceptivos: en los cuales dentro de estos se relaciona, lo
visual, auditivo, kinestésico y tactil, en el estilo perceptivo visual el

alumno aprende como su nombre lo dice a través de la vista.

Se define como un método de ensefianza que utiliza un conjunto de
organizadores gréaficos tanto para presentar informacion como para
trabajar con ideas y conceptos, que al utilizarlos ayudan a los
estudiantes a pensar y aprender mas efectivamente, las personas que
aprenden bajo este estilo, todo lo que ven les deja un aprendizaje por
lo que son observadores, asimilan bien las imagenes, graficos,
diagramas, videos y otros materiales de aprendizaje de ese etilo.

De esta manera es como se comprueba que el ser humano aprende en relacién
a varias formas o estilos, es asi que en la siguiente investigacion se pretende
resaltar este Ultimo estilo de aprendizaje, tempo cognoscitivo, el cual resalta un

elemento esencial como lo es el aprendizaje visual.

2.1.4 ¢ Existe alguna relacién entre el estilo de Aprendizaje y las
Inteligencias Multiples?
Por un lado, los estilos como ya se ha mencionado son las formas que el ser
humano prefiere para procesar la informacion, y las inteligencias multiples son
la capacidades naturales que posee el ser humano para aprender. Dardner
(2001), define a la Inteligencia “como capacidad de resolver problemas o

elaborar productos que sean valiosos en uno o mas ambientes culturales” (p.5)
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Importante mencionar en ese apartado que existen varias clasificaciones sobre
el estilo o formas de aprendizaje pero bien se sabe que no hay uno que
prevalezca o sea mas importante que otra, por lo tanto, la investigacion en el
ambito educativo, promueve la estimulacién de cada uno, para la pedagogia
Gnicamente implica sacar provecho de los diversos estilos y posicionar al ser
humano frente al aprendizaje y hacerse de €l haciendo usos de sus mejores
capacidades y virtudes. Este principio aplica igualmente para el caso de las

inteligencias Mdltiples.

Podemos decir que si existe una relacion de interdependencia debido a que los
estilos de aprendizaje dependen de las capacidades, que el ser humano
prefiere para aprender.

2.1.5 ¢Qué inteligencias multiples, resaltan en la actualidad y cual de

ellas es la mas significante para la presente investigacion?

No hay ninguna inteligencia que prevalezca sobre otra, todas son importantes la
diferencia es que no todos los seres humanos las desarrollan de la misma
forma. Las inteligencias multiples segun Dardner (2001) se detallan a
continuacion y se han considerado debido a la relacion de conceptos entre
Aprendizaje, Estilos e Inteligencias. En seguida se muestra un cuadro resumen
de las inteligencias mdltiples, de esta resalta la Inteligencias Espacial donde se
puede notar el vinculo entre las variables del presente trabajo; Dibujos vy

Gréficas como Herramientas de Aprendizaje.
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Figura 2. Tipos de Inteligencias Mdltiples

Inteligencias multiples

| [ oestacaen || (ecusta || APRENDE MEJOR |

Leyendo, escuchando y
viendo palabras, hablan-
do, escribiendo, discutien-
do y debatiendo

AREA LINGDISTICO-
VERBAL

LOGICA - MATEMATICA

Lectura, escritura, narra-

cion de historias, memori-

zacion de fechas, piensa
en palabras

Matematicas, razonamien-
to, logica, resolucion de
problemas, pautas.

Leer, escribir, contar cuen-

tos, hablar, memorizar,
hacer puzzles

Resolver problemas, cues-

tionar, trabajar con nume-
ros, experimentar

Usando pautas y relacio-
nes, clasificando, traba-
jando con Io abstracto

ESPACIAL

Lectura de mapas, grafi-
cos, dibujando, laberintos,
puzzles, imaginando co-
sas, visualizando

Disefiar, dibujar, construir,
crear, sofiar despierto,
mirar dibujos

“ Trabajando con dibujos y

colores, visualizando,
usando su ojo mental,
dibujando

CORPORAL - KINESTE-
SICA

Atletismo, danza, arte
dramatico, trabajos ma-
nuales, utilizacion de
herramientas

Moverse, tocar y hablar,
lenguaje corporal

“ Tocando, moviéndose,

procesando informacion a
través de sensaciones
corporales.

MUSICAL

Cantar, reconocer soni-
dos, recordar melodias,
ritmos

Cantar, tararear, tocar un
instrumento, escuchar
musica

“ Ritmo, melodia, cantar,

escuchando musica y
melodias

INTERPERSONAL

Entendiendo a la gente,
liderando, organizando,
comunicando, resolviendo
conflictos, vendiendo

Tener amigos, hablar con
la gente, juntarse con
gente

do, relacionando, entrevis-
tando, cooperando

INTRAPERSONAL

Entendiéndose a si mis-
mo, reconaciendo sus
puntos fuertes y sus debi-
lidades, estableciendo
objetivos

Trabajar solo, reflexionar,
seguir sus intereses

“ Compartiendo, comparan- ‘

|| Trabajando solo, haciendo

proyectos a su propio
ritmo, teniendo espacio,
reflexionando.

[ NATURALISTA

Entendiendo la naturaleza,

Participaren la naturaleza_.ll Trabajar en el medio natu-

o
haciendo distinciones,
identificando la flora y la
fauna

hacer distinciones.

ral, explorar los seres |
vivientes, aprender acerca |/
de plantas y temas rela-
cionados con la naturaleza |

Fuente: Inteligencias Multiples de Howard Gardner,
https://www.fundacioncadah.org/j289eghfd7511986_uploads/TDAH_hiperactividad.jpg
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¢, Qué papel juega la vista en el aprendizaje?

Todo aprendizaje depende de las percepciones que son dirigidas al cerebro por
uno o méas de los sentidos del ser humano, tacto, gusto, olfato, audicion y
vision. El aprendizaje se lleva a cabo mediante procesos complejos e
interrelacionados, siendo la vision uno de ellos. El aprendizaje es mas rapido
cuando se obtiene la informacion con mas de uno de los sentidos, por ejemplo:
de la vision y de la audicion. Desde hace mucho tiempo se ha considerado,
segun investigaciones, 80% de lo que un ser humano aprende es a través de la
vision. El aprendizaje también depende de la audicién (8%), tacto (6%), gusto
(3%) y olfato (3%).

Algunas de las destrezas visuales basicas para el aprendizaje son las

siguientes:

e Percepcion visual, es la destreza para interpretar, analizar y proporcionar

un significado de lo que se ve.

¢ Integracion visual motora, es la coordinacion entre el ojo y partes del
cuerpo, escribir con la mano lo que se ve y ver lo que se esta
escribiendo, usar los pies para caminar hacia donde se ve, como ver al

caminar.

Tomado de articulo, visién y aprendizaje, 2018, Recuperado el 20 de enero de
2018 http://www.admiravision.es/es/articulos/especializados/articulo/vision-y-

aprendizaje-en#.WrLvCzMh21s

2.1.6 ¢Qué es la fisica?

La fisica es una rama de estudio de las Ciencias Naturales, “Puede definirse
como la ciencia que investiga los conceptos fundamentales de la materia, la
energia, el espacio, asi como las relaciones entre ellos” (Tippens, 2011, p.2)
Para otro autor, distinguido por su didactica en la transmision de la fisica, la
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Fisica es una Ciencia Basica que estudia la naturaleza de las cosas tan
basicas, como el movimiento, la energia, las fuerzas, la materia, el calor, el

sonido, la luz y hasta la estructura de los atomos ( Hewitt, 1999).

Para otros autores, “La Fisica es una ciencia que permite comprender
situaciones diarias, por ejemplo, como se llevdé a cabo una colision entre dos
autos a partir de las marcas y posicion de los vehiculos, y eventos naturales...”
(Diaz, 2016, p ix)

2.1.7 ¢ Qué es la Cinematica?

Antes de definir que es la cinematica, vale la pena mencionar que la Fisica es
una disciplina que estad conformada por ramas, las cuales ayudan a clasificar o
agrupar el estudio del espacio, la materia y la energia. Dentro de las ramas
mas importantes podemos mencionar, La Mecanica, La Termodinamica, La
Optica, ElI Movimientos Ondulatorio y Oscilaciones, Electricidad, Magnetismo y

otras ramas que conforman la fisica moderna.

La Mecanica por su parte es una rama de la fisica, estudia la relacién entre la
fuerza, la materia y el movimientos, esta se subdivide en Cinemética y

Dinamica, (Young, Freedman, 2009).

La Cinematica (del griego, klvew, kineo, movimiento) es la parte de la Mecanica
gue describe el movimiento, sin importar sus causas. Serway y Vaille (2012)
Afirman que la Cinematica “se subdivide de la Dinamica” (p.25). La Dinamica

se encarga de estudiar la relacion del movimiento y sus causas.

2.1.8 ¢ Cudles son los conceptos mas importantes dentro de la
Cinemaética?

Los conceptos mas importantes de Cinematica son los siguientes:
Desplazamientos, Velocidad y Aceleracion.
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2.1.8.1 ¢{Qué es Desplazamiento?

Para dar respuesta a algunos conceptos, se hard uso de dibujos y gréaficas
como medios esenciales de la presente investigacion.

Figura 3. Dibujo y grafica de desplazamiento

K Peten,

a) ,

Ciudad de Guatemala e 5

Fuente: tomada de Young y Freedman p. 57. Fuente: tomada de Bueche y Hetch, p2
Y modificacién propia

a) El desplazamiento: si el movimiento es en linea recta, es el espacio aéreo,
recorrido por el avion de Guatemala a Petén, en el dibujo graficamente se

observa con la linea punteada de color celeste.

b) El desplazamiento: si el movimiento en linea recta, es el espacio recorrido
por la tortolita en linea recta, del punto P, hasta el punto P,. Esta representado
por un la fecha indicada con s y un angulo desviacion de 10°. La linea

punteada corresponde al concepto de distancia.



2.1.8.2 ;Qué es Velocidad?

Figura 4. Dibujo de velocidad
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Js

Fuente: tomado de Young, Freedman, p. 41

Para el concepto de Velocidad Bueche y Hetch (2007) afirman

“es una

cantidad vectorial que abarca la rapidez y la direccién del movimiento, sus

unidades en el Sistema Internacional son ? (p-2). En el dibujo se ilustra que la

velocidad es el espacio de suelo recorrido por el guepardo divido en el tiempo,

3 segundos, para que éste atrape al antilope en el punto X,

2.1.8.3 ¢ Qué es Aceleracion?

Figura 5. Dibujo y Grafica de Aceleracion

3)

&=

Oficial de policia: inicialmente

en reposo, aceleracidn constante.

& dp, = 3.0 mfs?

Conductor: velocidad constante.

Uy = 15 mf:.
—

b)

x(m)

El policia y el conductor se
encuentran en el instante ¢ donde

se cruzan sus grificas x-r.

Conductor

ip

It

X

Fuente: tomado de Young, Freedman, p. 52

En la dibujo se observa que un policia persigue a un carro, por razones de una

infraccion o delito, la Aceleracion se puede comprender, como el esfuerzo o el

aumento de velocidad que la moto del policia debe hacer para alcanzar al
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vehiculo. La grafica ayuda a demostrar que si la moto acelera a razén de 3?2

llegara alcanzar al carro en 160m

Importante mencionar que la Cinematica, tiene su esencia en los tres conceptos
discutidos anteriormente, dichos conceptos estan desarrollados con varios
temas en la malla curricular el Cuarto Bachillerato en Ciencias y Letras de las
diferentes especialidades, tales temas se enlistan a continuacion, no se detallan
como si estos se estuvieran dosificando, debido a que lo que interesa en esta
fase de la investigacion es evaluar y examinar las variables de trabajo. Asi
también, se aclara que estos temas tienen su raiz en los conceptos, de

desplazamiento, velocidad y aceleracion.

» Los temas que abarca la Cinematica son:

=  Movimientos en una dimension
- Movimiento Rectilineo Uniforme, MRU

- Movimiento Rectilineo Uniforme Acelerado, MRUV
»= Gravitacion
- Caida Libre y Tiro Vertical de los cuerpos
= Movimiento en dos Dimensiones
= Impulso y Cantidad de Movimiento
= Movimiento Circular

=  Entre otros.

2.1.9 ¢Qué es el Aprendizaje de la cinematica?

En la siguiente interrogante se ha acudido a la experiencia de varios
profesionales en campo de la ensefianza de la Fisica, las respuestas responde
a la pregunta de una manera sintética y objetiva. La razon a este tipo de cita es
porque los profesionales que se mencionaran seguidamente, conocen la
importante del aprendizaje y la ensefianza de la Cinematica, pero lo mas
importante es que son profesionales que conocen el Contexto Nacional y son

conocedores del Curriculum Nacional Base de Guatemala:
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“Es adquirir conocimientos relacionados con el movimiento de los cuerpos en el
espacio tiempo, mediante la observacién directa o el razonamiento” (P.E.M.
Oseas A. Aguilar 2017)

‘Es la forma de cémo se adquieren los conocimientos fundamentales,
relacionados al movimiento por medio de procesos y experimentacion” (P.E.M
Edy Rolando Mulul, Carné 200711149, 2007)

“Es conocimiento y estudio del movimiento de los objetos en un espacio y
tiempo”
(P.E.M Mynor Leonel Macu Choc, Carné 200721523, 2007)

2.2 Dibujos y Gréficas como herramientas para el aprendizaje de la Cinemética

2.2.1 ¢Qué es el dibujo?

La Real Academia Espafiola, define al dibujo como una proporcién que debe
tener en sus partes y medidas la figura del objeto que se dibuja o pinta. Se
interpreta entonces que el dibujo es una forma de hacer con las manos o
haciendo uso de cualquier objeto de escritura, figuras sobre una superficie. “El
dibujo es una representacion grafica de una idea o imagen preconcebida en la
mente del hombre” (Tipos de dibujo. Recuperado:
https://pt.slideshare.net/Franz0r7/dibujo-tcnico-2657943)

Existe una variedad de formas de definir que es un dibujo, “El dibujo es un
instrumento de conocimiento e investigacién” Aznar y Blanco, 1988, (como se
sito en Saura, 2005 p.310).

Van Marter citado por Gonzalez (2015) sobre el dibujo afirma. “Es como una

herramienta de aprendizaje para los estudiantes, afirma que el dibujo es
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efectivo solo cuando los estudiantes son apoyados durante el proceso de
construccién” (p.43)

Brueckner y Grossnickle, citado en Gonzalez (2015) consideran y afirman que
el dibujo “es una representacion visual, que ayuda a los alumnos a contemplar
con la vista una situacion presentada en un problema y esto hace que sea mas

claro para ellos.

2.2.1.1 ;Qué Tipos de dibujo podriamos utilizar para ensefiar Fisica?

Una clasificacion facil de comprender es la siguiente:

Figura 6. Tipos de Dibujo.

Tipos de dibujo

* Libre: » geométrico

¥ Nt
- Natural: s

Fuente: Tipos de dibujo, Slideshare, https://pt.slideshare.net/Franz0r7/dibujo-tcnico-2657943

2.2.2 ¢(,Qué es Gréfica?

La Real Academia Espafola la define “como una representacion de una
descripcién, de una operacion, o de una demostracion: que se representa por

medio de figuras o signos. Una gréafica expone las cosas con la misma claridad
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que si estuvieran dibujadas. Representacién de datos numéricos por medio de
una o varias lineas que hacen visible la relacién que esos datos guardan entre
si”

Wikipedia (2017) define el concepto de grafica: “Un grafico o representacion
grafica, es un tipo de representacion de datos, generalmente numeéricos,
mediante recursos graficos (lineas, vectores, superficies o simbolos), para que
se manifieste visualmente la relacion matematica o correlacion estadistica que

guardan entre si”.

Garcia, (citado en Ochoa, 2012) comenta sobre una representacién gréafica que:

Una representacion grafica es una construccion que realizan los sujetos
y que se refiere a objetos o fendmenos con los cuales ellos entran en
interacciobn. La representacion construida pretende reunir las
caracteristicas y atributos principales de los objetos y fendémenos
representados. De esta forma la representacion puede ser utilizada para
remplazar a los objetos y fendmenos representados (...), es decir, la
representacion sirve para la interaccion con los objetos y para operar
sobre ellos sin la necesidad de su presencia fisica (p.24)

2.2.2.1 ¢ Qué tipo de graficas se pueden considerar para el aprendizaje?

Todas la graficas son Utiles en el proceso aprendizaje, el profesor esta en
libertad de hacer uso de cualquier grafica, una vez faciliten el proceso
educativo. Dentro de las graficas mas comunes se puede observar el siguiente

cuadro.
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Figura: 7 Tipos de gréficas
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Fuente: Tipos de graficas, Recuperado de
https://sites.google.com/site/aprendiendocienciascalvin/descripcion-general-del-
proyecto/4o-fase

2.2.3 ¢ Qué es una herramienta para el aprendizaje?

Una herramienta esta considera como aquel instrumento, concreto o abstracto
gue le facilita al ser humano la realizacién de una actividad particular, en el
ambito educativo una herramienta para el aprendizaje, es todo aquel material
visible del cual se vale el profesor para guiar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, facilitar el mismo, una herramienta no esta enfocada a la medicion,
ya que no es un instrumento, mas bien esta enfocado a facilitar la realizacion de

una actividad. En el siguiente cuadro se enlista aquellas herramientas mas


https://sites.google.com/site/aprendiendocienciascalvin/descripcion-general-del-proyecto/4o-fase
https://sites.google.com/site/aprendiendocienciascalvin/descripcion-general-del-proyecto/4o-fase

45

significativas dentro de un Centro Escolar Nacional, aporte de Nohely Sinay,
Profesora de Ensefianza Media en la Especialidad de Fisica-Matematica

Figura 8. Tipo de herramientas

ne\nstasManas T
PeliculasTextos
Historias
Imagenesmegos
levendas
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Fuente: Elaborado por PEM. Nohely Sinay 07/11/2017.
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“Las herramientas de aprendizaje, son recursos utilizados para propoésitos
pedagdgicos, facilitan el aprendizaje a través de la interaccidén entre personas y

sistemas” (Wikipedia 2017 Herramientas a Aprendizaje Social)

La Organizacion de la Naciones Unidas, para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, UNESCO en base al articulo 1, parrafo 1, de la Declaracion Mundial

sobre la Educacion para todos, citado por Sanchez (2013)

Argumenta que cada persona nifio, joven o adulto, debera estar en
condiciones de aprovechar las oportunidades educativas ofrecidas,
para satisfacer sus necesidades béasicas de aprendizaje, esta
necesidades abarcan tanto las herramientas esenciales para el
aprendizaje (como la lectura, la escritura, la expresion oral, el
célculo, la solucién de problemas), como los contendidos basicos de
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aprendizaje (conocimientos teoricos y practicos, valores y actitudes)
p.13

En el parrafo anterior Sanchez vincula el término herramienta con las
necesidades basicas de aprendizaje y que debe adquirir una persona, tales
como saber leer, escribir, expresarse, calcular, solucionar problemas; dejando
claro que tales capacidades se transformardn en las herramientas esenciales

para su desarrollo.

En la actualidad todo ambito donde existe una relacion humana, hay
aprendizaje.  Martinez y Ruiz, (2002) afirman que las “Herramientas
facilitadoras del proceso de aprendizaje comun a cualquier sujeto”, aspecto que
se cumple en el hecho educativo, debido a que en un salén de clases, siempre

habran dos de mas personas.

Podriamos plantear més interrogantes de manera que este fragmentos de la
investigacion abordara otros aspectos de manera amplia, sin embargo se
concluird planteando unas ultimas preguntas, que a juicio propio son las mas

elementales para esta investigacion

2.2.4 ¢Por qué es tan importante Aprender y Ensefiar Fisica, y por ende

Cinemética?

La Fisica lo es todo, es una rama de la Ciencias Naturales, que ayuda a
comprender el Mundo en que vivimos, y que en el fondo nos hace mas
humanos, “el estudio de la Fisica, permite la comprension del entorno fisico, y
ello puede generar habilidades para la manipulacion del mismo” (Diaz, 2016, p.
3)

En el libro de Lara (2006), sobre Fisica para Bachillerato-Cinematica se
interpreta que:
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La importancia de aprender Fisica, se debe a que es una ciencia que
estudia todos los aspectos mensurables de la naturaleza, todos
aquellos que pueden medirse; agrega que la fisica estd en todo,
Medicina, (Fisiologia, electrocardiografia, la encefalografia) en la
Tecnologia, en la electricidad, en la Paleontologia, Etc., Argumenta que
gracias a la fisica se ha dado grandes descubrimientos, el efecto
fotoeléctrico, La invencion del transmisor, el proyecto Apolo y la
invencion del Laser. (p.4)

Para Pérez (2015) la importancia del estudio de la cinematica consiste “en que
esta nos posibilita conocer y predecir en qué lugar se encuentra un cuerpo, que
velocidad tendra al cabo de cierto tiempo, o bien, en qué lapso llegara a su
destino® (p.66).

En Guatemala el estudio de un area, surge como consecuencia de convenios
internacionales y las necesidades del Pais. En el caso de la sub-area de Fisica,
es una sub-area, forma parte del Curriculum Nacional de varios niveles
Educativos, Nivel Medio y Superior, ésta sub-area ‘“requiere esfuerzos y
trabajo en equipo de parte de los sujetos curriculares, maestro-alumno, con el
objeto de lograr una formacion integral del ser”, Fundamentos del Curriculo,
DIGECADE-MINEDUC, GUATEMALA 2010

El Curriculum Nacional Base, de Guatemala, establece que la sub-area de
Fisica “es importante debido a que el estudiantes se desenvuelve en un medio
donde sobre sale la tecnologia, describe que la fisica permite comprender mejor
las posibilidades de uso de aparatos y equipos del medio. Ayuda a comprender

por qué y cémo ocurren los fenémenos naturales...”

¢Por qué es necesario el sentido de la vista en el proceso aprendizaje?

Sabemos que la vista forma parte de los cinco sentidos en el ser humano, para
el proceso de ensefianza aprendizaje, desde un punto de vista pedagogico, en

todos los elementos de un Curriculum Educativo, la vista juega un papel
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importante, no quiere decir que los otros sentidos no sean importantes para la
educacion, al contrario todos son fundamentales. Dentro de los Tipos de
Aprendizaje todos los sentidos son importantes, para el caso de la vista, éste
sentido sobresale en el Aprendizaje Receptivo. Conde (2007), pedagoga,
comenta sobre el Aprendizaje receptivo “el alumno recibe el contenido que ha
de internalizar, sobre todo por la explicacién del profesor, el material impreso, la
informacion audiovisual, los ordenadores...” Concluimos entonces que la vista
es fundamental en el aprendizaje. Existe una estrecha relacion entre el sentido
de la vista y el analisis numérico ya que por medio de la vista se establecen

relaciones cognitivas, entre estas destaca las siguientes:

* Relacion de Atraccion, la vista es el segundo contacto con lo que se quiere
ensefiar por el oido el estudiante presta atencién y por la vista se atrae y

se retiene la atencion.

* Relacion de Motivacion, la vista juego el porcentaje mas alto en proceso
para adquirir nuevos conocimientos y se ve favorecida en elementos
como forma, tamafio, color y disefio de lo que se quiere demostrar; estos
elementos aumentan el interés de los estudiantes y los incentiva a

aprender.

* Relacion de Facilitador, la vista facilita el analisis cerebral, favorece las

relaciones abstractas y numéricas.

2.2.5 Finalmente, ¢Qué otros estudios o investigaciones han tratado el
tema: Dibujos y las gréaficas, herramientas para el aprendizaje de la
Cinematica? Y ¢cuales han sido los resultados relacionados con los

encontrados en la presente investigacion?
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Lépez (2011), en la tesis doctoral titulada “La modelizacion conceptual de la
mecanica newtoniana en estudiantes de fisica universitarios: una aplicacién de
la teoria de Ausubel de aprendizaje significativo”. Estudio que fue posible
gracias al Programa internacional de doctorado ensefianza de las ciencias,
Departamento de Didacticas Especificas, en la Universidad de Burgos, Espafia.
El estudio fue realizado con estudiantes de los primeros afios en la universidad
de Chile. El estudio se divide en cinco etapas; en la etapa | sobresalen los

siguientes objetivos:

- Facilitar el aprendizaje de la Fisica en estudiantes universitarios

promoviendo en ellos la construccion de aprendizajes significativos.

- Identificar el tipo de representacibn mental (proposiciones, imagenes o
modelos mentales) que utilizan los estudiantes al enfrentar la solucion de
problemas de Fisica.

- Investigar si existe alguna relacion entre el tipo de representacion mental
gue utilizan los estudiantes y su desempefio en la resolucién de problemas

de Fisica.

- Establecer alguna relacion entre las estrategias representacionales usadas por

los estudiantes con el éxito o fracaso en la asignatura.

Cada etapa responde a un tipo de investigacion, en la etapa | se hace

referencia un tipo de investigacion Cualitativa-descriptiva.

Se hizo uso de observaciones directas, haciendo un llenado de ficha personal
por cada alumno participante, ser realizaron entrevistas con cada uno de los
alumnos. Se hizo uso de test, el “objetivo fundamental fue verificar si el
estudiante analizaba los fenébmenos de movimientos desde un punto de vista

Newtoniano o si por el contrario si sus concepciones era pregalileanas”.
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En los resultados se afirm6 que existe una marcada tendencia al éxito en los
alumnos que construyen modelos mentales eficientes o efectivos acerca de los

conceptos de Fisica.

La tendencia al éxito estd respaldada en la Teoria de los modelos mentales de
Johnson-Laird, se concluyé que los alumnos investigados dieron sefias de
representar los conceptos fisicos fundamentalmente, en forma de
representaciones proposicionales y en forma de modelos mentales. Las
imagenes las utilizaron para poner a prueba sus modelos o para explicar a

otros comparfieros.

Franco (2009) en su tesis realizada en la carrera de Licenciatura en Pedagogia
y Ciencias de la Educacién, en la Universidad de San Carlos de Guatemala,
Titulada “Aplicacién de Estrategias de Ensefianza — Aprendizaje para mejorar el
Rendimiento Académico de los Alumnos de Primero Basico del Instituto

Nacional para Varones Adrian Zapata, Guatemala”.

El objetivo general fue mejorar el nivel académico de los alumnos de primero
basico a través de la utilizacion de estrategias de aprendizaje. Entre los
objetivos especificos destaca, implementar modelos de estrategias de

aprendizaje que permitan el desarrollo de habilidades y destrezas de los

alumnos para un aprendizaje significativo.

La investigacion se hace énfasis la investigacion-accion, se hizo una
evaluacion de elementos que intervienen en el proceso educativo de los
alumnos del instituto Adrian Zapata, tales como, Infraestructura, maestros,

director y alumnos.

Los instrumentos utilizados son tablas de cotejo previas a la ejecucion y guias
de lectura aplicada al alumno. Entre los resultados obtenidos en los alumnos

destaca que los alumnos no presentan resultados satisfactorios si Unicamente
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llevan una clase tradicional y que no estdn acostumbrados a lecturas
comprensivas.

La investigacion llegd a la conclusion que se mejord en un 70% el nivel
académico de los alumnos de primero basico a través de la utilizacion de
estrategias de aprendizaje, tales como esquemas, cuadros sindpticos,

resimenes, organizadores graficos, mapas conceptuales, entre otras.

Las estrategias que se presentan en la tesis de Franco, demuestran que el
alumno comprenderd mejor sus contenidos si estos son acompafiados de

practicas visuales y de escritura ya sea en la pizarra o en papel.
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CAPITULO 1lI

PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a
tres profesores que imparten el curso de fisica, los resultados se detallan de
manera grafica junto con una breve descripcion. De igual manera, se muestran
los resultados de un test aplicado a 259 estudiantes de Cuarto grado en
Bachillerato en Ciencias y Letras de cinco especialidades, ambos instrumentos
enfocados los Dibujos y las graficas, herramientas para el aprendizaje de la

Cinemaética

Primero se muestra un resumen de los resultados obtenidos, de acuerdo a los
objetivos planteados al principio de la presente investigacion. Seguidamente se
detallan los resultados de una forma amplia y ordenada, segun se obtuvo de la
poblacién, se muestran las variables de trabajo, de manera que el lector pueda

comprender ampliamente el siguiente resumen.

Se hizo uso de dos niveles de desempefio: Satisfactorio e Insatisfactorio estos
son parte de la Teoria Clasica de las Pruebas (TST), “la cual afirma que la
habilidad o aptitud de un individuo se expresa mediante el punteo obtenido en
una prueba”, Kohan, (como se cité en Andlisis de Rasch, DIGEDUCA, 2015). El
nivel satisfactorio corresponde a notas de 60 a 100 puntos y el nivel
insatisfactorio corresponde a notas de 0 a 59 puntos, segun Reglamento de

evaluacién de Guatemala.
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Asi mismo se utilizaron cuatro criterios de evaluacion, los cuales fueron
tomados del modelo del Informe de Avance de la Carrera de Bachillerato en
Ciencias y Letras con Orientacién en Educacion, se ajustaron a los rangos de
notas del modelo de evaluacién que se utiliza en el INVAL, estos criterios

fueron:

= Excelente, el alumno alcanzé una nota cuando el desempefio del
estudiante sobrepasa lo esperado, notas de 80 a 100 puntos.

= Satisfactorio, cuando el desempefio del estudiante es el esperado.
Notas de 60 a 79 puntos

= Debe mejorar, cuando hay algunos aspectos que se deben fortalecer,
notas de 40 a 59 puntos

» Insatisfactorio, cuando hay muchos aspectos que se deben fortalecer,
notas de 0 a 39 puntos.

Referente al objetivo especifico uno: Del nivel de desempefio de los
estudiantes de cuarto grado de Bachillerato en Ciencias y Letras del
INVAL, en temas de Cinemética se obtuvo:

v De la poblacién, un 38.30% lograron un nivel de desempefio
satisfactorio (aprobaron instrumentos de medicién con notas de 60 a 100
puntos) sobre temas de la Cinemética, de este grupo 10 estudiantes
obtuvieron notas con criterio de excelente y 89 estudiantes con criterio de

satisfactorio.

v De la poblacion, 61.70% lograron un nivel de desempefio insatisfactorio
(reprobaron instrumentos de medicion con notas de 0 a 59 puntos) sobre
temas de la Cinematica, de este grupo 18 estudiantes obtuvieron notas

con criterio de insatisfactorio y 142 con criterio que, debe mejorar.

v' El 100% de la estudiantes demostraron que se puede lograr una nota

de 70.42 puntos en una prueba escrita sobre cinematica auxiliandose
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de dibujos, 58.67 puntos haciendo uso Unicamente de procedimientos
numeéricos o forma tradicional, y 46.34 puntos haciendo uso de gréficas.

Referente al objetivo especifico dos: De la relacion entre la observacion y
el analisis numérico que hacen los estudiantes de cuarto grado de
Bachillerato en Ciencias y Letras del INVAL para el aprendizaje de la

Cinematica, se obtuvo:

v' Se establece una relacion de motivacion, entre lo que se observa y el
analisis numeérico, relacion importante, debido a que despierta el interés
y facilita el razonamiento del estudiante. Si existe una relacion alta entre
lo que observan los estudiantes y el andlisis numérico. En relacion a
esto el 100% de los profesores encuestados consideraron que si es

importante dibujar o graficar elementos relacionados con la Cinematica.

v' Se establece una relacién de facilitador entre la observacion y el andlisis
numeérico debido que el 66% de los profesores encuestados enfatizan
el uso de dibujos y graficas al presentar ejemplos sobre Cinematica a sus
estudiantes y que esta relaciéon se ve favorecida si se cuenta con los
material y herramientas para hacer los mismos, sobre este aspecto: el
100% de los profesores coincidieron en lo importante de hacer uso de
materiales y herramientas para dibujar, tanto para profesores como

estudiantes.

v' Se establece una relacién de facilitador y atraccion entre la observacion
y el analisis numeérico en la solucion de temas sobre cinematica, debido
a que los estudiantes evaluados tienen 0.7042 de probabilidad de
aprobar las evaluaciones si se auxilian de dibujos, y en menos escala
(0.4634, 0.5867) si son evaluados con apoyo de graficas o calculo

numerico, respectivamente.
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Referente al objetivo especifico tres: De la utilidad de los dibujos y las
gréficas para el profesor y para el estudiante de cuarto grado de
Bachillerato en Ciencias y Letras del INVAL en el aprendizaje de temas de

Cinematica:

v Los dibujos y las graficas si son Utiles para el aprendizaje, a esto el 66%
de los profesores encuestados argumentaron que las actividades
numericas sobre cinematica deben acompafarse de un dibujo 0 una
grafica y que debe valorarse cuantitativamente siempre en un enunciado.
Los profesores consideran que son Utiles para ensefar y facilitan la
comprension de un enunciado. ElI mismo porcentaje de profesores

motiva y promueve en sus estudiantes el dibujar o graficar.

v Los dibujos y las gréficas si son Utiles para el aprendizaje de temas de
cinematica pero con beneficios diferentes, debido a los estudiantes
evaluados lograron mejores notas sobre temas de Cinematica cuando
hicieron uso de dibujos, se observé que la poblacién alcanzé notas arriba
de 70% si hacen uso de dibujos y 46% haciendo uso de gréaficas.

Estos son los resultados mas significativos que comprueban el alcance de los
objetivos especificos, Unicamente se han citados algunos. Seguidamente se

muestran de manera detallada.
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3.1 Dibujos y graficas, Herramientas de aprendizaje

3.1.1 Resultados obtenidos con profesores
Encuesta conformado de 11 items, escala de aprobacién contemplada de 0% a
100%.

Gréafica No. 1 Resultados, Habilidades para dibujar o graficar

Habilidad para dibujar o graficar
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Fuente: Elaboracion propia

Utilizando la escala de Likert, los profesores califican su habilidad para dibujar o
graficar en 3 diferentes niveles, ninguno coincide en algun nivel.
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Gréfica No. 2 Resultados, Utilizacién de dibujos o gréficas

Utilizacion de dibujos o graficas en
explicaciones de clase
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Fuente: Elaboracion propia.

Los dibujos o gréficas son utilizados por 2 profesores siempre explican temas

de Cinemaética, solo un profesor dibuja o grafica algunas veces.

Grafica No. 3 Resultados, Frecuencia en el uso de dibujos y gréficas

Frecuencia del profesor con el uso de
dibujos y la grafica

100%

66%

50% 33%

0 M Profesores

0%
a) Entodos b) Soloen c)Aquellos

los ejemplos queleda
ejemplos  sencillos tiempo

que realizar en

ensefia su periodo
de clase

Fuente: Elaboracion propia.
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Los profesores afirman que en todos los ejemplos que ensefian, si utilizan
frecuentemente dibujos y graficas. Solo uno afirma que los utiliza solo, si en su

periodo de clase le da tiempo.

Grafica No. 4 Resultados, Material para dibujar y graficar
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Los materiales y herramientas mas utilizados por los profesores son:
marcadores para pizarra, el transportador; en menos frecuencia, regla para

pizarra, marcadores de varios colores, compas, escuadras y dibujos impresos.

Grafica No. 5 Resultados, Ejercicios con dibujos o graficas

Ejercicios acompanados de dibujos o graficas

100%

66%

M Profesores

50% 33%

. 000
———— 2

a) Siempre  b) Algunas  c¢) Nunca
veces

0% -

Fuente: Elaboracion propia.
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El 66.66%de los profesores afirman que siempre solicitan a sus estudiantes que
la solucién de los ejercicios propuestos, estén acompafiados de un dibujo o una

grafica. Un profesor (33.33%) no solicita el uso de los mismos.

Grafica No. 6 Resultados, Importancia de dibujar y graficar

Importancia de dibujary graficar para el
aprendizaje del esltolggiante
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Fuente: Elaboracion propia.

El 100% de los profesores afirman y coinciden que para los estudiantes son
sumamente importantes los dibujos y las graficas en el aprendizaje,
respondieron que en una escala de 1 a 5, la importancia ocupa el nivel méas

alto, nivel 5.

Gréafica No. 7 Resultados, Promocion y motivacion para dibujar y graficar

Promocion-Motivacidn al dibujar y
graficar
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veces

Fuente: Elaboracion propia.
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Dos de los profesores si promueven y motivan a sus estudiantes para presentar

ejercicios con dibujos o graficas, uno de ellos solo algunas veces.

Gréafica No. 8 Resultados, opinion los dibujos y las graficas

Opinidn sobre los dibujos y las graficas como
acompafiante en actividades numéricas
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66%
M Profesores

50% -
33%
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Fuente: Elaboracion propia.

Dos profesores opinan y coinciden que en las actividades que generalmente se
resuelven con una respuesta numérica, las mismas deben acompafiarse de un
dibujo o una grafica y cada ejercicio debe valorarse siempre, como apoyo a la
respuesta numérica. Un profesor opina que debe valorarse con un cincuenta

por ciento de la respuesta correcta.
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Gréafica No. 9 Resultados, Observacion al uso del dibujo y las graficas

Observacion sobre el estudiante al hacer uso de
dibujos y las graficas
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compaiiaro numeérico metodologia

Fuente: Elaboracion propia.

Uno de los encuestados respondid que ha observado que sus estudiantes
generalmente hacen uso de dibujos y graficas solo en ocasiones en las que él
lo solicita. Dos de ellos afirman que hacen uso de los mismos cuando han

aprendido de la metodologia que el profesor utiliza.
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Gréafica No. 10 Resultados, Utiles para el curso de fisica

Utiles escolares para el desarrollo del curso

de Fisica
100% 100%
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Fuente: Elaboracion propia.

Los materiales que mas son solicitados, en la lista de Utiles escolares, por los
tres profesores encuestados son: juego de reglas geométricas, compas, hojas

milimetradas, asi mismo los otros materiales son solicitados en menor cantidad

segun los profesores.
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Gréfica 11 Resultados, capacitacion para la ensefianza

Capacitaciones o talleres para la enseilanza-
pandizaje de la fisica
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Fuente: Elaboracion propia.
El 100% de los profesores encuestados, manifiestan que ya han trascurrido 5
afios desde que no han recibido alguna charla, capacitacion, taller sobre como

ensefar y aprender fisica.

3.2 Aprendizaje de la Cinematica

Los resultados de este indicador se han obtenido de una test conformado de
tres series, 15 items y con una modalidad de seleccidon multiple; pruebas
valoradas de 0 a 100 puntos. El test se detalla en la seccion del apéndice, el
test busca estudiar a cada estudiante en tres aspectos fundamentales y

agrupados en serie:
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Serie | Seleccion por comprension y analisis visual (haciendo uso

de Dibujos)

Serie ll Seleccién por calculo y procedimiento (haciendo uso de
célculo numérico)

Serie ll Seleccion por analisis visual y numérico (haciendo uso de
Gréficas

3.2.2 Resultados en estudiantes

Los resultados estan detallados por grupos, de manera que se podra hace una
evaluacion del aprendizaje de la Cinematica en cada especialidad de cuarto

grado de Bachillerato. Los resultados corresponderan cuarto grado de:

Grupo No. 1 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en
Ciencias Biologicas, Secciones “A” y “B”

Grupo No. 2 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en
Turismo
Grupo No. 3 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en

Computacion

Grupo No. 4 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en
Educacion
Grupo No. 5 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en

Formacion Musical.
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Grupo No. 1 Biologia “A”
Los resultados obtenidos fuero los siguientes:
Tabla No. 2. Resultados de Grupo No. 1 seccion “A”
Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el

Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de ciencias biolégicas.

Respuestas correctas por Serie | Respuestas Nota
Clave Nombre de alumno correctas / | sobre 100
Serie | Serie Il Serie lll
15 puntos

1 Aquino Melendez, Maylin Caralina 4 1 4 9 60
2 Bacajol Farelo, Fernando Abraham 4 1 4 9 60
3 Baeza Ruiz, Rocio Isabel 4 3 6 13 87
4 Buch Pérez, Victor Raul 5 1 3 9 60
5 Buch Sinac, Luz Clarita 4 1 5 10 67
6 Lanrey Rodriguez, Sandra Maribel 3 1 1 5 33
7 Cate Cardenas, Evelyn Xiomara 3 2 2 7 47
8 Chocoya Chocoyn, Roxana Esperanza 4 2 4 10 67
9 Cojolan Civil, Evelyn Beatriz 3 2 2 7 47
10 | Cuat Canox, Blanca Azucena 4 3 6 13 87
11 | Gux Cujcuy, Lesly Verdnica 5 2 5 12 80
12 | Gux Lapez, Marcos Julian 2 1 5 8 53
13 | Fuentes Orellana, Rafael Estuardo 5 3 5 13 87
14 | Barcia Jamora, Fatima Aurora 5 2 4 11 73
15 | Gil Cay, Yolanda Elizabeth 4 2 2 8 53
16 | Gomez Arenas, Ramiro Alexander 5 2 4 11 73
17 | Gomez Soberano, Elida Maria Cristhal 3 2 2 47
18 | Guaran Ruiz, Bryan Janson 4 0 1 5 33
19 | Hernandez Bautista, Odalys Yonelly 5 3 2 10 67
20 | Hernéndez Castro, Elda Gabriela 3 1 3 7 47
21 | Hernandez Parada, Emily Julissa 3 1 2 6 40
22 | Jeranimo Gil, Kambling Daniela 3 2 2 7 47
23 | lainas Gomez, Joselyn Susset 4 2 3 9 60
24 | Martinez Juarez, Branner David 4 1 3 8 53
25 | Miculax Morales, Mynor Alexander 3 3 5 11 73
26 | Miza Cutzal, Ismelda del Rosario 3 1 7 11 73
27 | Orizabal Bautista, Elias Elisen 4 3 2 9 60
28 | Pérez Hernéndez, Cesia Abigail 4 0 3 7 47
29 | Perez Hernandez, Milton Daniel 4 1 6 11 73
30 | Pérez Xy, Marvin Ignacio 3 2 5 10 67
31 | Reyes Nistal, Jorge Eduardo 4 2 1 7 47
32 | Reyes Vasquez, José Daniel 3 2 6 11 73
33 | Rodriguez Jimenez, Helen Kelita 3 2 4 9 60
34 | Sanin Macu, Bryan Rickelmes 4 3 4 11 73
35 | Sicajaul Lorenzo, Cristian Estuardo 3 2 1 6 40
36 | Sinay Abaj, Bens Adiel 4 2 3 9 60
37 | Tan Lapez, Heidy Nohemi 3 1 5 9 60
38 | Valenzuela Ramos, Karen Melisa 4 1 5 10 67
39 | Valenzuela Reyes, Anette Michel 4 1 3 8 53
40 | Vasquez Pérez, Marlyn Adriana 3 2 4 9 60
41 | Vasquez Vicente, Erick Fernanda 3 3 3 9 60
42 | lamora Hernandez, Juseline Esmeralda 4 2 2 8 53
43 | SulValle, Brenda Azucena 3 3 1 7 47

Sumatoria de cada serie 159 77 150

Promedio de nota alcanzado por el grupo 73.95% 59.69% 49.83%

Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No. 3 Notas obtenidas por 43 alumnos de Biologia, seccion “A” sobre El

Aprendizaje de la Cinematica.

33| 33| 40| 40| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 47| 53| 53| 53
53| 53| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 67| 67| 67
67| 67| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 80| 87| 87| 87
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla No. 4 Datos presentados en una Distribucién de Frecuencias

2 X f X ,

a X X 2

2 Punteos Alumnos Marca de Clase TX; $ fXs

G}

1133 40 4 36.5 146 1332.25 5329

2 (4 48 8 44.5 356 1980.25 15842

3149 56 5 52.5 262.5 2756.25 13781.25

4 | 57 64 10 60.5 605 3660.25 36602.5

5165 72 5 68.5 342.5 4692.25 23461.25

6 73 80 8 76.5 612 5852.25 46818

7 |81 88 3 84.5 253.5 7140.25 21420.75
Z f= 43 Z X, = 423.5 z fX, = 25775 Z fX3 = 163254.75

Fuente: Elaboracion propia.

Media Aritmética, X: Promedio de los puntos obtenidos

- XfX
X =
N
¢ 25775
43
X =59.94
X =~ 60
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Desviacion Tipica o Desviacion Estandar, s:

’ 2
s = ZI;‘VXS —)_(2

163254.75
s = \/— —59.94

43

s = 14.2763

Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z

z=(X—-X)/s

Esta ultima notacion permite establecer el valor del area Bajo la curva normal
asi como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de
esta notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos

punteos de 60 a 87 puntos

Determinando la puntuacion, del X hasta la nota mas alta (87puntos) obtenida.

X-X
zZ =
s
875994
14.2763
z = 1.8954

La puntuacién z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.4706

Por lo tanto este valor corresponde a un 47.06% de estudiantes del Grupo 1
Seccion “A” que han obtenidos punteos exitosos en la prueba sobre el

Aprendizaje de Cinemética.
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Gréfica 12. Gréfica que demuestra el porcentaje de alumnos que han obtenido
notas de 60 (59.94) a 87 puntos

L y
-10 0 10 100 110 120
P=59.94 0=142763

[/ Normat -

w[s9ss | o [142783
286
—

P(|59.94 sXs|87 )= 0471

Fuente: Elaboracion propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y calculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numérica). Los resultados
fueron:

Tabla No.5 Resultados por Serie
Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie Ill

Grupo No. 1 Biologia"A"| Usode | Calculo | Usode
Dibujo [ Numérico | Gréficas

73.95%| 59.69%| 49.83%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica No. 13 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% -

60%

40%

Alcance

20%

0% T T
Uso deDibujo Calculo Uso de

Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie 11l

Fuente: Elaboracion propia.
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Grupo No. 1 Biologia “B”

Los resultados obtenidos fueron:

Tabla No. 6 Resultados de Grupo No. 1 seccién “B”
Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el
Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de ciencias biolégicas.

Punteos obtenidos por Serie Punteo Nota
Clave Nombre de alumno sobre 100
Serie | seriell | Serietl | ol | pintos

1 Alvarez Pocon, Jaqueline Waleska 3 1 5 9 60
2 Aspuac Martinez, Arlin Aleida 2 3 5 10 67
3 Axpuaca Garcia, Jackelin Arilis 4 2 3 9 60
4 Bejarano Villalta, Sofia Marcela 4 0 3 7 47
5 Buch Vasquez, Maria Esperanza 3 2 3 8 53
6 Buct Yaqui, Byron Gabriel 5 1 4 10 67
7 Canii Mucia, Londy Melisa 4 2 3 9 60
8 Carrillo Menchu, Luz Marfa 4 1 2 7 47
9 [atalan Recinos, Bonnie Ameris 4 2 3 9 60
10 Catavi Villatoro, Harry Alexander 4 2 1 7 47
11 Chacén Piche, Katherine Alejandra 3 1 5 9 60
12 Chubay Choc, Diana Mecaela 4 1 5 10 67
13 Cojén Lapez, Madelin Yaneth 4 1 3 8 53
14 Figueroa Ramirez, Josabet Yasmin 4 1 2 7 47
15 Galindo Hernandez, José Nosl 2 2 2 6 40
16 Gil Castillo, Dany Enrique 4 1 3 8 53
17 Girdan Poyan, Baldony César 2 3 3 8 53
18 Gomez Lobos, Bryan Sony 3 1 4 8 53
19 Bonzélez Bautista, Kevin Rolando 4 2 2 8 53
20 Herrera Gonzélez, Rafael Alejandro 3 2 2 7 47
21 Juchufia Otzoy, Jennifer Nayeli 3 3 1 7 47
22 Livar Lorenzo, Angela Mayely 4 2 1 7 47
23 Llanos Garcia, Dulce Maria 3 1 3 7 47
24 Lapez Valle, Elvira Yohana 4 1 3 8 53
25 Lorenzo Rancho, Brenda Azucena 4 0 2 6 40
26 Lorenzo Rancho, Fredy Geovani 4 0 2 6 40
27 Marroguin Lapez, Joselyn Sucely 4 2 2 8 53
28 Miculax Xobin, Joselyn Marisol 4 3 3 10 67
29 Monroy Catavi, Fredy Gabriel 5 2 4 11 73
30 Noj Aspuac, Sara Analy 3 3 4 10 67
31 Patzan Zelada, Greisi Yanet 4 2 3 9 60
32 Pereira Aspuac, Julio David 5 1 4 10 67
33 Pich Ruiz, Carlos Enrigue 5 2 6 13 87
34 Pineda Lapez, Blanca Klarissa 5 2 2 9 60
35 Pal Monzén, Perla Azucena 3 3 4 10 67
36 Poyan Tzay. Diana Aracely 3 2 4 9 60
37 Ramos Asturias, Brenda Cecilia 3 3 3 9 60
38 Ramos Morales, Candelaria Georgina 1 2 0 3 20
39 Rancho Hernandez, Brenda Maribel 5 1 3 9 60
40 Rivera Tote, Ana Cecilia 4 2 3 9 60
41 Siman Chacach, Joselyn Anahi 4 1 3 8 53
42 Telan Ordofiez, Jagqueline 4 0 2 6 40
43 Tujal Xajpot, Maria Noemi 4 3 4 11 73
44 Turuy Roldén Josué Misael 4 3 2 9 60
45 Vésquez Saravia, Karla Manuel 2 1 2 5 33
46 Xocop Chuy, Norma Delfina 4 3 4 11 73
47 Zamora Garcia, Winifred Alexander 4 2 3 9 60
48 Figueroa Chova, Jhonatan Josue 4 2 2 8 53

Sumatoria de cada serie 176 83 142

Promedio de nota alcanzada por el grupo 73.33% 57.63% 42.2%

Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No. 7 Notas obtenidas por 48 Estudiantes de Biologia

El Aprendizaje de la Cinematica

Seccién “B” sobre

20

33

40

40

40

40| 47 | 47 | 47

47 | 47

47 | 47

47 | 53

53

53

53

53

53

53|53 |53|53

60 | 60

60 | 60

60 | 60

60

60

60

60

60

60 | 60 | 67 | 67

67 | 67

67 | 67

67|73

73

73

87

Fuente:

Elaboracién propia.

Tabla No. 8 Datos presentados en una Distribucion de Frecuencias

« X f X;
o 2
X X 2

3 Punteos Alumnos Marca de Clase fXs s fXs
(G]
1120 29 1 24.5 24.5 600.25 600.25
2|30 39 1 34.5 34.5 1190.25 1190.25
3|40 49 12 44.5 534 1980.25 23763
4 |50 59 10 54.5 545 2970.25 29702.5
5 (60 69 20 64.5 1290 4160.25 83205
6 |70 79 74.5 223.5 5550.25 16650.75
7|8 8| 1 845 85 714025 ( 7140.25

Y= |Yx=m15 | Nix = 7 Y= 625

Fuente: Elaboracion propia.

Media Aritmética, X: Promedio de los puntos obtenidos

_ X,
X==x
_ 2736
=5
X =57

Desviacién Tipica o Desviacion Estandar, s:

162252

5= |7 a8

s =11.4564
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Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z
z=(X—-X)/s

Esta notacion permite establecer el valor del area Bajo la curva normal asi
como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de esta
notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos

punteos de 60 a 87 puntos

Determinando la puntuacion, del X hasta 60 puntos y hasta 87 puntos.

X-X v
= ,_X-X
S s
= 16104-_55674- y — —87 _ 57
' 2= 114564
z=02618 1.
z = 2.6186

La puntuacion z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.1026 y 0.4953 respectivamente; se tiene que 0.4953 — 0.1026 = 0.39.27

Por lo tanto este valor corresponde a un 39.27% de estudiantes del Grupo 1
Seccidon “B” que han obtenidos punteos exitosos (de 60 puntos en adelante) en
la prueba sobre el Aprendizaje de Cinematica.
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Gréfica 14. Gréfica que demuestra el porcentaje de alumnos que han obtenido
notas de 60 a 87 puntos
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Fuente: Elaboracion propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y calculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numeérica). Los resultados
fueron:

Tabla No. 9 Resultados por Serie

Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie lll

Grupo No. 1 Biologia"B"| Usode | Calculo | Usode
Dibujo [ Numérico | Graficas

73.33%| 57.64%| 42.26%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafica No. 15 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% -

60% 1

40%

Alcance

20% 1

0% T T
Uso deDibujo Calculo Uso de

Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie 111

Fuente: Elaboracion propia.
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Grupo No. 2 Turismo “A”
Los resultados obtenidos fueron:
Tabla No. 10 Resultados de Grupo No. 2 seccion “A”

Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el
Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de Turismo Seccion “A”

Clave Nombre de alumno Punteos obtenidos por Serie Punteo | Nota sobre
Serie | Seriell | Serielll total 100 Puntos

1 Aguilar Gallina, Joselyn Azucena 3 3 3 9 60
2 Ajanel Lapez, Mario Alfredo 4 3 5 12 80
3 Alvarez Marquez, Elena Patricia 2 1 4 7 47
4 Arriola Marroguin, Daniela Algjandra 3 2 5 10 67
5 Bejarano Villalta, Paula Valentina 4 1 1 6 40
6 Benitez, Cristofer Alejandro 3 2 2 7 47
7 Chacan Galdamez, Emma Dayanna 3 3 3 9 60
8 Chiguitd Puz, Heidy Betzabe 4 2 4 10 67
9 Choy Chigaichén, Eduardo 3 1 3 7 47
10 | Cuat Xep, Yency Marisol 3 2 2 7 47
11 | Garcia Hernandez, Harry Johao Junior 5 2 3 10 67
12 | Garcia Roldén, Ana Lucia 4 1 5 10 67
13 | Gémez Ajin, Fernanda Marisol 4 1 3 8 53
14 | Gémez Zamora, Madeleine Julissa 4 0 4 8 53
15 | Guaran Calel, Carlos David 4 2 3 9 60
16 | Hernéndez Pérez, Emersson Alexander 2 0 5 7 47
17 | Hernéndez Zamora, Maria del Carmen 4 2 2 8 53
18 | Juarez Moreira José Alejandro 4 0 4 8 53
19 | Lapez Ventura, Luis Fernando 3 2 4 9 60
20 | Marquez Xumux, Yolanda Maximina 3 2 2 7 47
21 | Mixtin Xoc. Gerson Arnoldo 4 2 2 8 53
22 | Montoya Hernandez, Katherynne Deymicela 2 1 1 4 27
23 | Mufioz Lopez, Ludwin David 3 1 4 8 53
24 | Mutzutz Alvarado, Evelyn Marina 4 2 3 9 60
25 | Ordadez Chiz, Jhonatan David 4 0 1 5 33
26 | Orellana Lapez. Melany Caraolina 3 1 2 6 40
27 | Orenas Osorio, Javier Geovanny 3 2 2 7 47
28 | Orenos Subujuy, Yenifer Mariela 4 2 3 9 60
29 | Palacios Ramirez, Karla Magali 5 0 6 11 73
30 | Perez Reguan, Wilmer Alejandro 3 3 5 11 73
31 | Piche Chévez, Victor Geovany 4 1 2 7 47
32 | Pol Hernéndez, Evelyn Yesenia 3 0 1 4 27
33 | Pordn Orddiiez, Pablo Fernando 3 2 3 8 53
34 | Rafael Pocdn, David Estiv Aroldo 3 1 5 9 60
35 | Ramirez Alvarez, Leslie Yolanda 4 2 3 9 60
36 | Ramirez Chavez, William Humberto 4 0 3 7 47
37 | Ramos Hernéndez, Blanca Irene 3 2 2 7 47
38 | Ruiz Velasquez, Diegn 3 1 1 5 33
39 | Salazar Hernandez. Brandon David 2 2 1 5 33
40 | Simén Petet, Aury Yesenia 1 1 5 7 47
41 | San Sirin, Gladys Marleny 1 3 5 9 60
42 | Soto Reyes, Miguel Angel 3 3 2 8 53
43 | Turuy Alvarez, Pablo Alexander 2 1 4 7 47
44 | Ubeda Ponce, Maynor Alexander 3 3 1 7 47
45 | Valle Hernandez, Karen Beatriz 2 2 6 10 67
46 | Vicente Osay, Marvin Alexander 3 1 4 8 53
47 | Villalta Méndez, Jaira Emanuel 4 1 0 5 33
48 | Xoc Ordn, José Alfredo 3 2 1 6 40

Sumatoria de cada serie 155 74 145

Promedio de nota alcanzada por el grupo 64.58% 51.39% 43.15%

Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No. 11 Notas obtenidas por 48 Estudiantes de Turismo seccion “A”

sobre El Aprendizaje de la Cinematica

27|27|33|33[33(33/40|40|40|47 (47|47 |47 |47 |47
47 |47 |47 |47 47|47 47153 |53|53|53|53|53|53|53
53|60 |60|60|60|60|60|60|60|60|67|67|67|67|67
7317380

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla No. 12 Datos presentados en una Distribucion de Frecuencias

o % f X;
X X2 2

s' Punteos Alumnos Marca de Clase fXs s fXs
(G]
1127 34 6 30.5 183 930.25 5581.5
2 (35 42 3 38.5 115.5 1482.25 4446.75
3|43 50 13 46.5 604.5 2162.25 28109.25
4 |51 58 9 54.5 490.5 2970.25 26732.25
5 (59 66 9 62.5 562.5 3906.25 35156.25
6 | 67 74 7 70.5 493.5 4970.25 34791.75
7|75 82 1 78.5 78.5 6162.25 6162.25

Z f= 48 Z X, = 3815 Z fX, = 2528 Z fX2= 140080

Fuente: Elaboracion propia.

Media Aritmética, X: Promedio de los puntos obtenidos

¢ _ 11X,
N
_ 2528
Y=g
X =52.67
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Desviacion Tipica o Desviacion Estandar, s:

’ 2
s = ZI;‘VXS —)_(2

140980
s= \/ — 52.672

48
s = 12.7654

Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z
z=(X-X)/s

Esta notacion permite establecer el valor del area Bajo la curva normal asi
como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de esta
notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos
punteos de 60 a 80 puntos

Determinando la puntuacion, del X hasta 60 puntos y hasta 80 puntos.

Z:X;X Z=X_}—(
S
7= y 80 —52.67
' 12.7654
z = 0.5742 ) — 21409

La puntuaciéon z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.2157y 0.4838 respectivamente; se tiene que 0.4838 — 0.2157 = 0.2681

Por lo tanto este valor corresponde a un 26.81% de estudiantes del Grupo 2
Seccidon “A” que han obtenidos punteos exitosos (de 60 puntos en adelante) en

la prueba sobre el Aprendizaje de Cinematica.
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GréaficaNo. 16 Gréfica que demuestra el porcentaje de alumnos que han
obtenido notas de 60 a 80 puntos

100 10
W=5267 0=127654

/] Normal v MEDIA
w5267 | o [127654
BE6B

(/60 l<x<|@ )= 02668

Fuente: Elaboracion propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y célculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numérica). Los resultados
fueron:

Tabla No. 13 Resultados por Serie

Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie lll

Grupo No. 2 Turismo "A" | Usode | Calculo | Usode
Dibujo | Numérico | Graficas

64.58%| 51.39%| 43.15%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafica No. 17 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% -

60% -

40% -

Alcance

20% -

0%

Uso deDibujo Calculo Uso de

Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie 111

Fuente: Elaboracion propia.
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Grupo No. 3 Computaciéon “A”

Los resultados fueron:

Tabla No. 14 Resultados de Grupo No. 3 seccion “A”
Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el

Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de Computacion, Seccion “A”

Punteos obtenidos por Serie Notas
Punteo | sobre
Clave Nombre de alumno
. . . total 100
Serie | Serie Il | Serie lll
puntos

1 Aguilar Ortiz, Darwin Josué 4 2 5 11 73
2 Alguijay Requan, William José 3 3 4 10 67
3 Axpuac Aspuac, Cristian Nog 3 3 5 11 73
4 Banilla Menchi, Mario Josug 2 1 4 7 47
5 Burrian Garcia, Rafael Jonathan 3 3 4 10 67
6 [armona Velésquez, Juanmarcos Eleazar 3 2 2 7 47
7 [astillo Castellanos, Luis Carlos 4 2 5 11 73
8 Chuy Santizo, Maria del Carmen 4 1 5 10 67
9 Calindres Rivera, Melanie Nicole 5 1 3 9 60
10 | Barcia Cuyuch, Celia Yuvitza 3 1 2 6 40
11 | Garcia Barcia, Brallan Francisco 3 3 3 9 60
12 | Baytédn Monzan, Luis Diego 5 1 3 9 60
13 | Hernéndez Arriaga, Rodrign 3 2 6 11 73
14 | Hernéndez Hernéndez, Keylee Samantha 3 3 4 10 67
15 | Hernandez Zamara, Carlos René 3 2 4 9 60
16 | Jimenez Vasquez. Victor Enrique 3 0 5 8 53
17 | Lapez Garcia, José Daniel Rubén 2 3 4 9 60
18 | Lapez Mendoza, Eneyda Rocio 4 2 3 9 60
19 | Lapez Zacarias, Yesmin Marili 5 0 2 7 47
20 | Pereira Paredes, Gilson Jhankely 4 2 4 10 67
21 | Perez Hernandez, Luis Miguel Enrique 3 3 4 10 67
22 | Pérez Rosales. José Carlos 3 3 5 11 73
23 | Pineda Gomez, Edy Manuel 4 2 4 10 67
24 | Quinteros Reyes, Brandon Gerard 4 2 5 11 73
25 | Ramirez Chumil, Walkiria Ixmucane 2 2 2 6 40
26 | Roldan Farelo, Mario José 4 2 5 11 73
27 | Ruiz Chopén, Ashley Michelle 5 3 4 12 80
28 | Sequen Garcia, Rachell Gabriela Eunice 4 1 3 8 53
29 | Solis Yo, Steven Eduardo 2 3 2 7 47
30 | Iamora Guachin, Gerson Amilcar 4 2 4 10 67
31 | Sica Gamez, Daniel 3 0 3 6 40

Sumatoria de cada serie 107 60 118

Promedio de nota alcanzada por el grupo 69.03% 64.52% 54.38%

Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No.

“A” sobre El Aprendizaje de la Cinematica.

40

40 | 40 | 47

47

47

47

53 53|60 |60|60

60

60

60

67

67 |67 | 67

67

67

67

67 73|73 (73|73

73

73

73

80

Fuente:

Elaboracién propia.

Tabla No. 16 Datos presentados en una Distribucidon de Frecuencias

15 Notas obtenidas por 31 Estudiantes de Computacion seccion

a X f X, ,

o X X 2

2 | Punteos Alumnos Marca de Clase fXs $ fXs

G}

11|40 46 3 43 129 1849 5547

2 |47 53 6 50 300 2500 15000

3 |54 60 6 57 342 3249 19494

4 |61 67 8 64 512 4096 32768

5 | 68 74 7 71 497 5041 35287

6 | 75 81 1 78 78 6084 6084

z f=31 Z X, =363 Z X, = 1858 Z FX2 =114180

Fuente: Elaboracion propia.

Media Aritmética X: Promedio de los puntos obtenidos

>

X
X

XX
N
1858
31
= 59.94
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Desviacion Tipica o Desviacion Estandar, s:

’ 2
s = ZI;‘VXS —)_(2

114180
s= \/ — 59.942

31
s =9.5091
Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z
z=(X-X)/s

Esta notacion permite establecer el valor del area Bajo la curva normal asi
como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de esta
notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos

punteos de 60 a 80 puntos

Determinando la puntuacion, del X hasta la nota mas alta (80puntos) obtenida.

X-X
zZ =
S
80 —59.94
= 795001
z = 21096

La puntuaciéon z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.4826

Por lo tanto este valor corresponde a un 48.26% de estudiantes del Grupo 1
Seccion “A” que han obtenidos punteos exitosos en la prueba sobre el

Aprendizaje de Cinemética.
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Gréfica No. 18. Grafica que demuestra el porcentaje de alumnos que han
obtenido notas de 60 a 87 puntos

95 100 105
u=59.94 0=9.5091

15 20 25

[ /3 Normal v/
ulsess o
g1 3]

P(|60 X5 |80 )= 048
Fuente: Elaboracion propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y calculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numérica). Los resultados
fueron:

Tabla No. 17 Resultados por Serie

Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie lll

Grupo No. 3

. wam Uso de Calculo Uso de
Computacion "A

Dibujo [Numérico | Graficas
69.03%| 64.52%| 54.38%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréafica No. 19 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% 1

60%

40% A

Alcance

20% A

0% T T 1

Uso deDibujo Calculo Usode
Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie Il

Fuente: Elaboracién propia.
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Grupo No. 4 Educacién “A”
Los resultados fueron:

Tabla No. 18 Resultados de Grupo No. 4 seccion “A”

Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el
Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de Educacion, Seccion “A”

Punteos obtenidos por Serie Punteo | Nota sobre
Clave Nombre de alumno
. . . total |100 puntos
Serie | Serie ll Serie lll

1 |Aquino Orellana, Delmy Julissa 2 2 4 8 53
2 |Buchén Hernandez, José Carlos 4 3 2 9 60
3 |Chacén Méndez, Elder Donaldo 4 1 3 8 53
4 |Chajan Pocan, Jonathan Raonaldo 4 2 1 7 47
5 |Chiguitd Yuc, Evelyn Olivia 4 1 4 9 60
6  |Chonay Grande, Jhonatann Francisco 5 3 4 12 80
7 |Cojolén Estrada, Marta Angélica 4 1 5 10 67
8  |Curruchiche Lapez, Iris Adriana 4 3 2 9 60
9  |Diaz, Natalia Isabel 3 2 4 9 60
10 |Estrada Martinez, Irma Yolanda 4 2 5 11 73
11 |Fuentes Hernandez, Sherlyn Gabriela 2 3 1 6 40
12 |Guzmén Acajabén, Jordan Eduardo 4 3 4 11 73
13 |Hernandez Chanta, Kimberly Nahomi 1 2 3 6 40
14 |Hernéandez Garcia, Karla Maria Ixchel 4 1 3 8 53
15  |Hernéndez Lapez, Séfora Cecilia 2 2 3 7 47
16  |Hernandez Morales, Kenia Thamar 4 2 3 9 60
17  |Lapez Gonzalez, Bryan Leonel 4 1 5 10 67
18  |Martinez Diaz, Julissa Andrea 2 2 2 6 40
19  |Monroy Tarres, Wendy Elizabeth 4 3 4 11 73
20  [Morales Arana, Alejandro Milton Antanio 4 3 2 9 60
21  |Morales Ramirez, Josue Saul 4 2 3 9 60
22 |Paiz Aquing, Jairo Raldomero 1 1 1 3 20
23 |Pancacoj Buch, Gladis Yesenia 2 1 2 5 33
24 |Pec Chicop, Glendy Marisal 3 2 2 7 47
25 |Poctn Gémez, Josué David 4 1 3 8 53
26  |Pool Car, Marta Hermelinda 3 3 2 8 53
27  |Raxdn Car, Rosalinda 5 2 4 11 73
28  |Reyes Paz, Yeniffer Gabriela 3 1 4 8 53
29  [Rivera Hernéndez, Joselin Mariela 4 1 1 6 40
30 |Rodas Hernandez, Yeimi Fabiola 4 1 4 9 60
31  |Rodriguez Hernandez, Astrid Vanessa 4 1 3 8 53
32 |Sanchez Ceballos, Maria Alejandra 4 0 2 6 40
33 |Tifio Jimdn, Marlon Orlando 2 2 3 7 47
34 |Tuch Sactic, Brenda Susana 4 1 3 8 53
35 |Tzoy Hernandez, Jesica Paola 3 1 5 9 60
36 |Yanes Veliz, Dora lliana 3 3 3 9 60
37 | Yol Diaz, Luis Rodrign 4 2 3 9 60
38  |lacarias Venado, Lilian Amarilis 5 3 3 11 73
39  |Coroy Griaco, Jonatan Adolfo 2 2 3 7 47
40  |Lapez Gil, Mario Samuel 5 2 0 7 47

Sumatoria de cada serie 138 74 118

Promedia de nota alcanzada nor el sruna 69.00% 61.67% 42.14%

—Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No. 19 Notas obtenidas por 40 Estudiantes de Educacion seccion “A”

sobre El Aprendizaje de la Cinematica.

20(3340(40|40|40|40 (47|47 4747|4747 |53 |53
5315353 (53|53|53|60|60|60|60|60|60|60|60 60
60| 60|67 (6773|7373 |73|73|80

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla No. 20 Datos presentados en una Distribucion de Frecuencias

a X f X, ,
X X 2

f;? Punteos Alumnos Marca de Clase TXs s fXs
(G]
1(20 28 1 24 24 576 576
2129 37 1 33 33 1089 1089
3 ]38 46 5 42 210 1764 8820
4 |47 55 14 51 714 2601 36414
5 |56 64 11 60 660 3600 39600
6 | 65 73 7 69 483 4761 33327
7|74 82 1 78 78 6084 6084

Z f= 40 Z X, = 357 Z fX= 2202 z fX2 = 125910

Fuente: Elaboraciéon propia.

Media Aritmética, X: Promedio de los puntos obtenidos

_ YfX,
X==y

_ 2202
=0
X = 55.05
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Desviacion Tipica o Desviacion Estandar, s:

’ 2
s = ZI;‘VXS —)_(2

_ [12st0
S = 20 .

s =10.8280

Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z
z=(X-X)/s

Esta notacion permite establecer el valor del area bajo la curva normal asi
como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de esta
notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos
punteos de 60 a 80 puntos

Determinando la puntuacion, del X hasta 60 puntos y hasta 80 puntos.

v X-X
__X-X 5
S s
_ 60-55.05 , _ 80 —55.05
~ 108280 y Z= T0.8280
z =0.4571 7z = 2.3042

La puntuacion z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.1736 y 0.4893 respectivamente; 0.4893 — 0.1736 = 0.3157

Por lo tanto este valor corresponde a un 31.57% de estudiantes del Grupo 4
gue han obtenidos punteos exitosos (de 60 puntos en adelante) en la prueba
sobre el Aprendizaje de Cinemética.
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Gréafica No. 20. Gréfica que demuestra el porcentaje de alumnos que han
obtenido notas de 60 a 80 puntos

90 100
u=5505 0=10.828

B[Normal >

p(ss0s | o[10828 | MEDIA

8B

p(|60 |<x<s0 )= 03132

Fuente: Elaboracién propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y calculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numérica). Los resultados
fueron:

Tabla No. 21 Resultados por Serie

Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie Il

Grupo No. 4 Educacion "A" | Usode | Calculo | Usode
Dibujo | Numérico | Graficas

69.00%| 61.67%| 42.14%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafica No. 21 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% -

60% -

40%

Alcance

20%

0% T T .

Uso deDibujo Calculo Uso de
Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie 1l

Fuente: Elaboracién propia.
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Grupo No. 5 Musica “A”
Los resultados fueron:
Tabla No. 22, Resultados de Grupo No. 5 seccién “A”

Resultados obtenidos en la prueba objetiva, de 0 a 100 puntos, sobre el
Aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de Musica, Seccién “A”

Punteos obtenidos por Serie | Punteo | Nota sobre
Clave Nombre de alumno
Seriel | Seriell | Serielll | total | 100 Puntos

1 Ajmac Lapez, Erick Emanuel 5 3 3 11 73
2 Andrade Lanuza, Manuel Ignacio 4 2 3 9 60
3 Apén Lapez, José Alexis 4 0 1 5 33
4 Asij Sién, Mario Francisco 3 1 3 7 47
5 Axpuac Aspuac, Joaguin Alexander 4 3 3 10 67
6 Chiroy Mendizabal, Carla Maria 2 2 1 5 33
7 Chac Calel, Edgar Jovanny 3 1 6 10 67
8 Choc Perez, Cristobal Geovany 5 2 3 10 67
9 Chumil Garcia, David Alexander 4 1 4 9 60
10 | Cojolén Dondiego, Juan David 4 1 4 9 60
11 | Escobar Martinez, Alvaro Alfonso 3 2 2 7 47
12 | Espaia Bacajol, Adan Elisen 3 2 2 7 47
13 | Farel Gémez, Julio Cesar 5 0 4 9 60
14 | Figueroa Martinez, Gervin Daniel 2 2 4 8 53
15 | Funes Vasquez, Lizardo Fidel 2 1 2 5 33
16 | Garcia Calderdn, Kevin Adolfo 3 2 3 8 53
17 | Golén Alvarez, Maria Alejandra 5 2 3 10 67
18 | Grande Sicén, Fleazar Abraham 3 2 2 7 47
19 | Giitz del Cid, Emerson David 3 3 5 11 73
20 | Hernandez Argueta, Emanuel Marco Tulio 3 1 3 7 47
21 | Hernandez Lapez, Kehily Judith 5 1 6 12 80
22 | Jérez Marroguin, Erick Abraham 4 2 5 11 73
23 | Lapez Carmona, Emerson David 5 2 3 10 67
24 | Lapez Pérez, Eddy Javier 3 0 4 7 47
25 | Lapez Pérez, Jairo Samuel 5 2 3 10 67
26 | Lapez Pocan, Douglas David 4 1 4 9 60
27 | Martinez Gomez, Mario Ronaldo 4 2 2 8 53
28 | Morales Patzén, Helen Berenice 4 1 1 6 40
29 | Mufioz Jiman, Mariano Antonio 4 1 3 8 53
30 | Par Morales, Ronaldo Ernesto 2 1 1 4 27
31 | Pérez Saquic, William Joel 4 2 2 8 53
32 | Pérez Taquez, Mirka Anahi 4 2 5 11 73
33 | Pool Lapez, Joel Adolfo 3 3 3 9 60
34 | Quisquinay Chioc, Gaudy Yolanda 5 3 3 11 73
35 | Ramirez Chojolén, Leyser Andrea 2 1 4 7 47
36 | Reyes Flores, Denilsan Josue 2 2 2 6 40
37 | Roldan Farelu, Cristian Fernando 3 2 4 9 60
38 | Santizo Garcia, Andrea Pamela 2 1 3 6 40
39 | Sicajau Gonzélez, Erick Byron David 2 2 5 9 60
40 | Sican Valle, Jusé Pablo 4 2 3 9 60
41 | Siquinajay Argueta, Kevin Josué 3 2 4 9 60
42 | Subuyuc Pajarito, Josselyn Emilia 4 2 4 10 67
43 | Sujuy Quisquing, Jorge Antonio Pablo 4 1 1 6 40
44 | Tagual Calel, Emerson Eduardo 4 3 4 11 73
45 | Tagual Hernéndez, Brayan Leonel 4 2 4 10 67
46 | Tubac Luch, Yeni Priscila 4 0 4 8 53
47 | Xicay Curruchiche, Ludwin Algjandro 5 2 3 10 67
48 | Xican Acual, Gersan Antonio 4 3 6 13 87
49 | Yucute Pic, Carlos Alfonso 5 3 2 10 67

Sumatoria de cada serie 178 84 159

Promedio de nota alanzado por el grupo 72.65% 57.14% 46.35%

Fuente: Elaboracién propia.



86

Los datos presentados en la siguiente tabla muestran los puntos obtenidos y

ordenados de manera ascendente.

Tabla No. 23  Notas obtenidas por 49 Estudiantes de Musica seccion “A”

sobre El Aprendizaje de la Cinematica.

27 (33133 33|40 (40|40 |40 |47 |47 |47 |47 |47 |47 | 47
53 53|53 |53|53|53|60|60|60|60|60]|60|60|60|60
60 | 67 |67 |67 |67 |67 |67 |67 |67|67|67|73|73|73|73
73|73 |80 | 87

Fuente: Elaboraciéon propia.

Tabla No. 24 Datos presentados en una Distribucidon de Frecuencias

2 X f X ,

a X X 2

2 | Punteos Alumnos Marca de Clase fXs $ fXs

G]

1127 35 4 31 124 961 3844

2| 36 44 4 40 160 1600 6400

3|45 53 13 49 637 2401 31213

4 (54 62 10 58 580 3364 33640

5|63 71 10 67 670 4489 44890

6|72 80 7 76 532 5776 40432

7 |81 89 1 85 85 7225 7225
Z f =49 z X, =406 Z X, = 2788 z X2 =167644

Fuente: Elaboracién propia.

Media Aritmética, X: Promedio de los puntos obtenidos

¢ _ LIX,
N
_ 2788
=9
X =56.90
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Desviacion Tipica o Desviacion Estandar,s:

’ 2
s = ZI;‘VXS —)_(2

167644
s= \/ — 56.902

49
s = 13.5535
Variable Tipificada o Puntuacion tipica, z
z=(X-X)/s

Esta notacion permite establecer el valor del area bajo la curva normal asi
como llegar al porcentaje correspondiente a dicha area. Se hace uso de esta
notacion para establecer el porcentaje de estudiantes que han obtenidos
punteos de 60 a 87 puntos

Determinando la puntuacion del X hasta 60 puntos y hasta 87 puntos.

_X-X X-X
zZ = S zZ = S
60—56.90 . —
z= 2020 7 __ 875690
: 13.5535
z =0.2257 z = 1.7044

La puntuaciéon z corresponde segun el area bajo la curva normal a un valor de
0.0871 y 0.4554 respectivamente; 0.4554 — 0.0871 = 0.3683

Por lo tanto este valor corresponde a un 36.83% de estudiantes del Grupo 5
gue han obtenidos punteos exitosos (de 60 puntos en adelante) en la prueba

sobre el Aprendizaje de Cinematica.
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Gréafica No 22. Gréfica que demuestra el porcentaje de alumnos que han
obtenido notas de 60 a 87 puntos

100 110 120
=569 0=13.5535

[/ Normal -
u [se.9 o 135535

HEE

P(|60 ZX= )= 0.3964

Fuente: Elaboracién propia.

En seguida se presentan los resultados del grupo, con el objeto de diferenciar
la nota promedio alcanzada en cada una de las series de la prueba, sobre
Cinemadtica; haciendo uso de dibujos, graficas y célculo Numérico (forma
tradicional, donde solo se busca una respuesta numérica). Los resultados
fueron:

Tabla No. 25 Resultados_por Serie

Alcance por serie
Serie | Serie Il Serie Ill

Grupo No. 5, Musica"A" | Usode | Calculo | Usode
Dibujo [ Numérico | Graficas

72.65% | 57.14% | 46.36%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafica No. 23 Nota promedio alcanzada en cada uno se las series.

Resultados de grupo

80% -

60%

40% -

Alcance

20% A

0% T T
Uso deDibujo Calculo Usode

Serie | Numerico Graficas Serie
Serie Il Serie 111

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.1 Resultados Globales.

La siguiente grafica muestra el porcentaje de estudiantes que obtuvieron
resultados satisfactorios en una escala de 60 a 100 puntos, se observa que
38.30% (99 alumnos evaluados) de la muestra han aprobado el test, sobre
temas de Cinematica. Porcentaje promedio tomado del Area Bajo la Curva
Normal en cada uno de los grupos

Gréfica No. 24 Alumnos que aprobaron la prueba objetiva, test.

o Comparativo de Alcance B Estudiantes
Aprobados,
60% —  de60a100
50% — puntos
40% —
30% -
20% -
10% -
0% -
Fuente: Elaboracion propia.

61.70% |——— m@Estudiantes
que no
aprobaron,

0 a 59 puntos

Alcance

~ “udiantes

A continuacién se muestra los resultados alcanzados por cada grupo, en las
tres series de la prueba sobre el Aprendizaje de la Cinematica, haciendo uso de
dibujos (serie 1), haciendo uso de calculo numérico (serie Il) y haciendo uso de
graficas (serie Ill). Las graficas detallan la nota promedio, (presentada en

porcentaje) que el grupo ha alcanzado de acuerdo a la serie.

Gréfica No. 25 Nota porcentual de cada grupo, sobre Cinematica, haciendo
usos de Dibujos

Haciendo uso de Dibujos, Seriel
100%

75%

72.65%

50%

Alcance

25%

0% — — - —
Grupo No. 1 Grupo No. 1 Grupo No. 2 Grupo No. 3. Grupo No. 4 Grupo No. 5
Biologia "A" Biologfa "B" Turismo "A" Computacién  Educacion "A" Mdsica "A"
uAr
Grupos

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfica No. 26 Nota porcentual de cada grupo, sobre Cinematica, haciendo

usos de Calculo Numeérico, (forma tradicional).
Haciendo uso de Calculo Numérico, Serie Il

100%

75%

(e 61.67%

50%

Alcance

25%

0%
Grupo No. 1 Grupo No. 1 Grupo No. 2 Grupo No. 3. Grupo No. 4 Grupo No. 5
Biologfa "A" Biologfa "B" Turismo "A" Computacién  Educacion "A" Musica "A"

pn

Grupos

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados de la grafica No. 3 demuestran que el grupo de Computacion ha

logrado una nota promedio de 64.52% sobresaliente en la serie Il, haciendo

énfasis a calculo numérico.

Gréfica No. 27 Nota porcentual entre grupos, sobe Cinematica, haciendo usos
de graficas

Haciendo uso de Graficas, Serie lll
100%
75%
50%
4
H 42.20%
K]
<25%
0%
Grupo No. 1 Grupo No. 1 GrupoNo.2  GrupoNo.3.  Grupo No.4 Grupo No. 5
Biologfa "A" Biologfa "B" Turismo "A" Computacién  Educacion "A" Mdsica "A"
. ., . e
Fuente: Elaboracion propia. Grupos

La grafica demuestra que el grupo No. 3, Computacion ha alcanzado un

promedio de nota mayor a los demas grupos, esta corresponde un valor
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porcentual del 54.38% y corresponde a resolver una prueba objetiva, usando
graficas sobre temas de Cinematica.

Resultados globales de toda la muestra (igual a la poblacion para la presente
investigacion). A continuaciéon se muestra el alcance de manera general, se
observa el alcance porcentual de todos los estudiantes de Cuarto Bachillerato
del INVAL al aplicar a un prueba objetiva sobre temas de Cinemética, haciendo
uso del Dibujo, Graficas y Calculos niumeros. La grafica muestra los notas
promedios (dada en porcentajes) que toda la muestra ha logrado en cada una

de las series.

Grafica No. 28 Notas promedio (vista en porcentaje), de la poblacién en cada
serie

Resultado General
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Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados demuestran que los estudiantes cuarto grado de Bachillerato
del INVAL alcanzan una nota promedio de 70.42% cuando son evaluados con
ayuda de dibujos (serie 1), una nota promedio de 58.67% haciendo uso de
calculo numeérico (serie Il), una nota promedio de 46.37% usando Graficas

(serie 1l), tres series correspondientes de la prueba objetiva sobre Cinematica.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Seguidamente se hace el analisis de aquellos resultados que se obtuvieron en
la investigacion de campo, se hizo uso de dos técnicas, por un lado se realizé
una encuesta acompafiado de un cuestionario estructurado, aplicado a
profesores que imparten el curso de fisica en el Instituto Normal para Varones
“Antonio Larrazabal” INVAL. Y se aplico una prueba objetiva a estudiantes de
cuarto grado en Bachillerato en Ciencias y Letras de cinco orientaciones, los
resultados de los estudiantes fueron evaluados por grupos Yy de forma global
(toda la poblacién) El test aplicado en la prueba objetiva estuvo conformado por
tres series con modalidad de seleccién mdultiple, aspecto que fue considerado
en la tabulacion y analisis. Los resultados sobre las dos variables de trabajo se

detallan a continuacion.
4.1 Los resultados sobre los Dibujos y las Gréficas para el Aprendizaje son:

Ajanel (2012) afirm6 que los profesores no utilizan dibujos, graficas, diagramas
para resolver problemas, Unicamente un docente realizé un dibujo. De igual
manera, los estudiantes utilizaron muy poco estas estrategia en la mayoria de
problemas, a tal situacion se comprobd que en este estudio, el 66% de los
profesores afirmaron que siempre solicitan a sus estudiantes que la solucién de
los ejercicios estén acompafiados de un dibujo o una gréafica, asi mismo se
comprobd que los alumnos logran mejores promedios en sus notas si usan

dibujos

En el afio 2014 Gonzalez hizo mencion que para el fortalecimiento del

aprendizaje de la cinemédtica, se debe tener presente como organizar la
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informacion, Aragdén (2000) afirma que es importante tomar en cuenta que
para saber cémo trabaja el cerebro en cuanto al aprendizaje, se deben
visualizar fortalezas y debilidades en uno mismo. A tales afirmaciones gracias al
presente estudio se pudo comprobar que el dibujar y graficar es una forma de
organizar la nueva informacién que se quiere adoptar y que fortalece el
aprendizaje de los estudiantes del INVAL, estd comprobado con las notas
promedios (70 puntos) en la serie uno del test, la cual hace referencia a los

dibujos.

El método de George Pdlya, mencionado por Cuyuch (2016) hace referencia en
uno de sus pasos a la realizacién de diagramas, croquis u otra estrategia que
pueda ser grafica; Wikipedia (2017) refiere que una gréfica es un tipo de
representacion de datos. En cuanto esta herramienta, segun el presente
estudio, se pudo comprobar que es un elemento utilizado con poca frecuencia
pero es una herramienta de ventaja para algunos estudiantes del INVAL, el
grupo numero 3, cuarto grado de computacion, logré el mejor promedio en la
prueba sobre cinematica cuando hizo uso de gréficas, los otros grupos en
menor escala. Significa que para un grupo de estudiantes del INVAL una
grafica puede ser una herramienta de fortaleza mientras que para otros grupos

no, esto responde que cada grupo estudia y aprende segun su orientacion.

Es evidente que en el presente trabajo se observdé un mejor desempefio en la
primera serie de la prueba objetiva aplicada a estudiantes, la cual hacer
énfasis al uso de dibujos, no asi en la serie tres, la cual hace énfasis a las
gréficas. Series que permitieron al evaluado auxiliarse de dos herramientas, los
resultados demostraron que cada herramienta facilita el proceso de aprendizaje
de diferente forma, y que tal como lo afirma Martinez y Ruiz (2002) las
herramientas Unicamente son un facilitador. Este resultados tiene mucha
relacion con los conseguidos por Guerrero en febrero del 2018 ya que en sus
resultados él observo que los estudiantes utilizan en un 61.41% los dibujos con
la finalidad de codificar informacion para solucionar un problema de fisica y en

referencia al porcentaje de utilizacién de graficas para el mismo fin un 59.83%.
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Por otro lado el ser humano esta condicionado a comprender su medio teniendo
presente factores internos, (factores innatos a él, aqui resalta las inteligencias
multiples) y factores externos (factores que su entorno le proporciona). De aqui
entonces la importancia de evaluar constantemente la forma de optimizar estos
factores, en relaciébn a estos elementos el presente estudio demostré que
aunque no se tenga la habilidad para dibujar o graficar, se deben utilizar tales
herramientas para mejorar el aprendizaje de temas de cinematica con

estudiantes de cuarto grado de Bachillerato del INVAL.

Dardner (2001) presenta las inteligencias multiples como factores que en su
mayoria depende de las virtudes que cada ser humano trae consigo desde su
concepcion; condicionado a usar y perfeccionar.  Por un lado los factores
externos, como los estilos de aprendizaje donde Schunk (2012) afirma dos
elementos que condicionan de alguna medida el mismo: Aprendizaje por
dependencia-independencia del campo. Bajo estos elementos se ha
abordado a estudiantes y profesores del INVAL de manera que dichos factores
no se olviden en el proceso educativo. Los profesores encuestados estan
conscientes de ellos; al abordarlos sobre los Dibujos y Gréficas, herramientas
para el Aprendizaje de la Cinematica han manifestado, gracias a una encuesta,
que elementos como dibujar o graficar son importantes, el 66% de los
profesores afirma que siempre utiliza estos elementos para ensefar temas

relacionados con la Cinematica.

En el afio 2009, Franco llegé a la conclusion de que se mejora en un 70% el
nivel académico de los alumnos si se utilizan estrategias ajenas a aquellas
utilizadas de forma tradicional, él enfatiza el uso de esquemas, cuadros
sinopticos, organizadores graficos, entre otras; al comparar tales afirmaciones
con los resultados obtenidos en el presente estudio se concluye que estos
elementos requieren de cierta habilidad para ser realizados, segun los
profesores encuestados. De los tres profesores encuestados del INVAL, un
33% de ellos califican dicha habilidad como muy insatisfecha argumentando

gue ninguno de los tres ha recibido alguna capacitacion, conferencia, taller o



95

charla, sobre como abordar y ensefiar temas de Fisica, afirman que ya han
transcurrido més de cinco afos, segun recuerdan, que el Ministerio de
Educacion de Guatemala, MINEDUC, no contribuye a fortalecer en ellos la
metodologia de ensefianza aprendizaje a tan importante rama de la Ciencias

Naturales

En el 2013 Ruano hizo una evaluacion a quince docentes, cuestionandolo en
una escala de Likert, logro establecer que un 27% y 33% de los docentes
encuestados utilizan frecuentemente y muy frecuentemente representaciones
visuales de objetos o situaciones de estudio, porcentajes que se relacionan con
lo contestado por los tres profesores del INVAL, los cuales afirman que siempre
(66% de los profesores) y algunas veces (33%) utilizan dibujos o gréficas
cuando explican en la pizarra temas relacionados con la Cinematica. El 66% de
los encuestados afirman que hacen uso de dibujos y graficas en todos los
ejemplos que ensefian y que un 33% solo hacen uso de los mismos cuando les

da tiempo realizarlos en su periodo de clases.

En las inteligencias multiples destaca la inteligencia espacial y en este tipo, el
estudiante aprende con dibujos, colores, visualizando, usando su ojo mental.
Para el caso de los dibujos, éstos requieren una herramienta para su
elaboracion. La entrevista en su numeral 4 cuestioné a los profesores sobre
cuales son los elementos que usa para hacer dibujos o gréficas, a tal
cuestionante el 100% de ellos usa marcador de pizarra, transportador, con
menor frecuencia usan, regla para pizarra, marcadores de varios colores,
compas y escuadras, lo cual demuestra lo valioso de las herramientas

didacticas para dibujar y graficar.

La fisica es una rama de la Ciencias Naturales y se ha definido como la Ciencia
que investiga los conceptos fundamentales de la materia, la energia y el
espacio, asi como la relacion ente ellos (Tippens, 2011, p.2), la fisica explica
esa relacion de manera cuantitativa (haciendo uso de la Mateméticas). En el
estudio realizado por Gonzalez (2015), él argumenta que los estudiantes de

secundaria, en un 70% y 53% no hacen diagramas a partir del enunciado, sino
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a partir de la solucion, esto resalta en el presente estudio ya que el 66% de los
tres profesores encuestados manifiestan que siempre solicitan a sus
estudiantes que la solucion de ejercicios, estén acompafaros de un dibujo o un
gréfica, el 33% de ellos afirma, que solo hace tal solicitud algunas veces, sin
embargo los tres profesores encuestados consideran (en una escala de 1 a 5)
que el dibujo y las graficas son importantes para el aprendizaje de los
estudiantes a escala 5. Asi mismo el 66% de los profesores manifiestan que el
dibujo y las graficas deben valorarse siempre, como apoyo a la respuesta

numérica en un enunciado sobre Cinemética.

En el estudio realizado por Lépez (2015) titulado “La modelizacion conceptual
de la mecénica newtoniana” haciendo énfasis a la teoria de Ausubel sobre el
aprendizaje significativo, una corriente que afirma que el estudiante aprende
mejor haciendo. Lépez observa una tendencia al éxito a aquellos estudiantes
gue construyen modelos mentales eficientes o efectivos acerca de los
conceptos de Fisica, en relacion a tales argumentos a los profesores del INVAL
se les preguntd en qué situaciones han observado que sus estudiantes hacen
uso de dibujos o gréficas, a esto, el 66% de los profesores ha respondido que
sus alumnos solo hacen uso de ellos cuando lo han aprendido de ellos (o sea

de los profesores) y su metodologia.

La vista juega un papel importante en el aprendizaje del estudiante y toda figura
siempre deja un mensaje, por ejemplo un comic segun Angeles (2017) es
conjunto de imagenes que tiene como fin transmitir informacioén, es otro
elemento que puede considerarse como herramienta.  Para Reina (2017), el
estudio y analisis de las imagenes (sea cual fuera su naturaleza) ofrece una
informacion y una serie de datos particulares de los cuales carecen los
documentos escritos. En su estudio Reina menciona que la Educacion Visual y
Artistica tiene un caracter multidisciplinario entre las diferentes materias. A
todas estas afirmaciones los resultados del presente trabajo solo son una

prueba y un respaldo de la importante que es dibujar y graficar, independiente
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de la materia que se quiera ensefar pero con importancia significativa para la

fisica.

Finalmente en la entrevista, los tres profesores han coincidido que en el listado
de materiales que solicitan a sus estudiantes para el desarrollo del curso de
fisica, agregan: juego de reglas geométricas, compas, hojas milimetradas y
otros muy particulares de cada profesor por ejemplo: marcadores de colores,
lapiceros de varios colores. Estos resultados demuestran la implicacion que
tienen los materiales y su importante inclusion en los listados de dutiles
escolares de estudiantes. Pero sobre todo lo importante del modelo pedagdgico
que el profesor debe presentar en el saldn de clases en cuanto a dibujar y
graficar.

De los resultados anteriores sobre los dibujos y las graficas y su contraste con
los estudios realizados en afios anteriores, el marco teorico, se puede concluir
que los resultados obtenidos en la presente investigacion, confirman los
estudios y escritos, de manera que los resultados aqui presentados fortalecen
lo que otros investigadores han observado y analizado, aclarando que si existe
una marcada diferencia en cuanto a los resultados sobre los dibujos y los

resultados con énfasis a las graficas.

4.2 Los resultados sobre el Aprendizaje de la Cinematica son:

Es de conocimiento internacional que el aprendizaje “es un proceso por el cual
las personas adquieren cambios en su comportamiento, mejoran Ssus
actuaciones, reorganizan su pensamiento o descubren nuevos conceptos e
informacion” (Real Academia Espaniola, citado en Metodologia del Aprendizaje,
2010 p.8). Teniendo presente esta definicion se ha querido presentar a los
estudiantes de Cuarto grado de Bachillerato en Ciencias y Letras de cinco
especialidades una prueba objetiva que demuestre el grado de conocimiento
sobre temas de Cinematica los cuales tienen un alto grado de frecuencia en la

ensefianza de la secundaria. Con el objeto de evaluar esta la Variable de
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Trabajo se ha hecho énfasis a los dibujos y las gréficas para resolver
cuestionamientos sobre Cinemética. Se ha agregado una serie que facilite una
comparacion con la forma tradicional de resolver ejercicios sobre Cinematica.
Los resultados obtenidos demuestran que los estudiantes de cuarto bachillerato
(de las cinco especialidades) lograron una nota promedio de 70.42%,
alcanzando una nota satisfactoria haciendo uso de dibujos, (serie I). Lograron
una nota promedio de 58.57% si aplican a una prueba haciendo Unicamente
uso de calculo numérico, usando calculadora o un método tradicional (serie II).
Y lograron una nota promedio de 46.34% si son evaluados haciendo uso de
graficas (serie Ill).

Se pudo observar que los estudiantes del INVAL tienden a resolver enunciados
(problemas-ejercicios) con mayor facilidad si usan dibujos y en menor escala, si
usan graficas. Dicho aspecto puede confirmarse con el estudio de Reina
(2017) quien concluye que “sin lugar a duda, el estudio y analisis de las
imagenes, ofrece una informacién y una serie de datos particulares de los
cuales carecen los documentos escritos”. Por su parte Lopez (2017) llego6 a la
conclusién de que el dibujo es una herramienta elemental para el desarrollo del
ser humano, es una herramienta elemental que favorece la capacidad de
percepcion y el andlisis. Por lo tanto es responsabilidad de los profesores del
INVAL considerar esta forma de abordar los temas de Cinematica ya que los
mismos educadores argumentan que los estudiantes usan las imagenes en alto
grado si lo aprenden de la metodologia que ellos mismos usan en el salén de

clases.

Angeles (2017) confirma lo importante del uso del dibujo, él observé que el
65% de sus alumnos asimilaron mejor un tema vy la relacién con el contexto si
se les explicaba con imagenes, y que al acompafar cada ejercicio de
cinematica con una imagen esta favorece la compresion y el aprendizaje de la

Fisica.
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Es importante estudiar Fisica segun Lara (2006) debido a que es una ciencia
gue estudia todos los aspectos mensurales de la naturaleza, todos aquellos que
pueden medirse. Dentro de la Fisica esta la Cinematica, Pérez (2015) afirma
que la importancia de su estudio radica en que esta nos permite posicionar las
cosas en el medio que nos rodea, estos argumentos fortalecen las grandes
metas del tiene el MINEDUC de Guatemala, debido que una de sus
competencias mas grandes es hacer guatemaltecos conscientes de su
realidad, y que finalmente el aceptar o rechazar los temas de cinemética solo
demuestra el interés por comprender nuestro medio natural, sea como
estudiante o profesor. Es asi que la aprobacion o no aprobacion del test, que
han presentado los estudiantes del INVAL en temas de cinematica es un

indicativo de aprendizaje sobre el medio natural.

De la Ciencias Naturales se deriva la Fisica y de esta ultima la Cinematica. La
Cinematica es la parte de la Mecéanica que describe el movimiento, sin importar
sus causas” Serway y Vaille (2012). Hasler Uriel Calderon, Catedratico de
Fisica (afo 2018) de EFPEM define la Cinematica como “la descripcion de todo
movimiento sin entrar a las fuerza que intervienen”. Los temas de Cinemaética a
juicio del presente investigador, es el apartado de la Fisica mas facil de
comprender para la mayoria de los estudiantes, debido al diario vivir y la
relacion directa con tales fendmenos, por ello lo importante de su estudio y por
ende la existencia y exigencia del CNB de Guatemala en cuanto ser ensefiados.
Sin embargo no todos aprenden de la misma forma, queda comprobado debido
a que los estudiantes del INVAL manifiestan alguna preferencia al uso de
dibujos, calculos numéricos o graficas para resolver enunciados sobre
Cinemdtica y resalta igualmente que cada grupo evaluado de acuerdo a su
orientacion, se le facilita encontrar, interpretar y dar solucién a un enunciado de
Cinematica. A continuacion se puede contemplar la nota promedio (dadas en
porcentaje) que han alzado los diferentes grupos de estudiantes del INVAL al

aplicar la prueba objetiva.
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El grupo 1, Biologia seccion “A”, el grupo 2, Biologia seccion “B” y el grupo 5
Formacion Musical secciéon “A” Lograron resolver exitosamente situaciones
sobre Cinemaética; serie |, haciendo usos de dibujos, alcanzando una nota

porcentual promedio de 73.95%, 73.33% y 72.55% respectivamente

El grupo 3 Computacion “A” muestra un destacada preferencia, al uso de
Gréficas en situaciones sobre Cinematica, logrando una nota promedio de
54.38%, serie lll.

De los datos evaluados en esta variable, destaca que el 38.30% de los
estudiantes evaluados (99 aproximadamente) han aprobado el test, con notas
iguales o superiores a 60 puntos, aclarando que todos los resultados de
estudiantes que participaron en la presente investigacion fueron evaluados en
un periodo escolar donde aun no se habian abordado los temas de Cinemética
y que estos resultados Unicamente son el reflejo de sus conocimientos previos,
adquirido en el ciclo basico y el resultado de aplicar un prueba objetiva que

hace énfasis al dibujo y las gréficas.

Estos son los resultados mas significativos para la presente discusion e
investigacion, aclarando que el lector puede evaluar (observar) en cada una de
las tablas y gréficas detallas en la seccion de resultados, Capitulo 11l elementos
mas especificos sobre lo que han contestado los profesores encuestados y los

estudiantes evaluados.
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CONCLUSIONES

1. El nivel de desempefio que alcanzaron los estudiantes del cuarto grado de
Bachillerato en Ciencias y Letras de cinco especialidades del INVAL fue
satisfactorio, 99 estudiantes, un 38.30% de la poblacién ha demostrado
conocimientos satisfactorios sobre temas de Cinematica, obteniendo notas
entre 60 y 100 puntos en una prueba objetiva, dicha prueba dividida en tres
series: dibujos, calculo numérico y graficas. Los estudiantes en el mes de
enero demostraron, que utilizando sus conocimientos previos adquiridos en
el Ciclo Basico, y haciendo uso de dibujos-graficas lograron obtener notas
satisfactorias, fecha en la que aun no se habian desarrollado los temas de
Cinematica, bajo una metodologia de dibujos y graficas como herramientas

de aprendizaje.

2. En los resultados de la seccion por grupos, del grupo No. 1 al grupo No. 5
se afirmd que si existe una relacion de atraccion, motivacion y facilitador
entre aquello que los estudiantes observan en un enunciado (problema-
ejercicio) y el andlisis numérico, dicha relacibn se contemplé en el
aprendizaje de los estudiantes de cuarto grado de Bachillerato del INVAL,
debido a que los estudiantes comprendieron y resolvieron de forma
satisfactoria el test sobre Cinematica, lograron alcanzar una nota de 70.42
puntos en la serie | si hacen uso de dibujos, una nota de 58.67 puntos en la
serie Il si hacen uso de célculo numérico y 46.37 puntos en la serie Il si

hacen uso de graficas.

3. La utilidad que tienen los dibujos y las graficas, cuando se hace uso de ellas

al impartir temas de Cinematica a los estudiantes de cuarto grado de
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Bachillerato del INVAL es alta, debido que el 100% de los maestros
encuestados, establece el nivel mas alto en una escala de importancia sobre
hacer uso de dibujos y graficas en el aprendizaje de sus estudiantes,
porcentaje que los alumnos confirmaron al lograr porcentajes superiores 0
equivalentes a resultados que arroj6 el método numérico o tradicional

(referencia a la serie Il del test aplicado a estudiantes).

Se demostro a través de la presente investigacion que el uso de dibujos y
graficas en el aprendizaje de la Cinematica son factores importantes para
los estudiantes de Cuarto grado de Bachillero de Ciencias y Letras del
INVAL, y que la presente investigacion solo es un forma de enriquecer la
metodologia pedagdgica de cada maestro de Fisica, que no es la Unica, ni
la mejor, pero que constituye una aspecto que no puede descuidarse, si se
quiere ensefiar y aprender Cinematica de manera objetiva, y mejor aun si se
tiene un parametro o banco (propuesta) de dibujos y gréaficas a beneficio de

profesores y estudiantes.

RECOMENDACIONES

Es importante que cada profesor del INVAL, especialmente aquellos que
imparten el curso de fisica promuevan y estimulen los conocimientos
previos de los estudiantes de cuarto grado de Bachillerato de las cinco
especialidades, debido a que un alto porcentaje de ellos tienen facilidad de
comprender temas de Cinematica, si son orientados haciendo énfasis a

una metodologia pedagodgica que incluya el uso de dibujosy gréficas.

Debido a que la Fisica es un curso comdn en cuarto grado de todas las
especialidades de Bachillerato en Ciencias y Letras del INVAL, y en base a

los resultados obtenidos sobre la relacion entre la observacion y el
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andlisis numérico en el aprendizaje de la Cinematica, se recomiendan dos
aspectos importantes: uno, toda prueba escrita sobre Cineméatica debe
contener tres series minimas para que el estudiante pueda hacer calculos
numericos y analisis visual (que incluya dibujos o graficas). Dos: todo
profesor debe estar atento a las ventajas y desventajas que manifiestan los
estudiantes para observar lo que el formador quiere transmitir: distancia de
pizarra, calidad de impresion, color de marcadores, material 6ptimo para

dibujar y graficas, entre otras.

Debido a que los profesores del INVAL argumentan que es importante
utilizar dibujos y graficas en el aprendizaje de la Cinematica, es necesario
agregar en las listas de materiales escolares todos aquellos elementos que
faciliten dibujar y graficar, tanto a profesores como alumnos, asi como
considerar en las evaluaciones del curso de Fisica, la presentacién de
dibujos y graficas; por ende ser tomados en cuenta en tablas de cotejo,

rubricas, escalas de rango, entre otros.

Se recomienda a todo profesor y estudiante considerar los dibujos vy
graficas que esta investigacion presenta en su seccion de anexos como
propuesta, con el objeto de enriquecer y facilitar la compresion de aquellos
enunciados (ejercicios y problemas) que la Cinematica propone y que
generalmente debe plasmarse en una pizarra o en un diario de notas

(cuaderno).
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Apéndice

Instrumento para profesores

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA m USAC

a» TRICENTENARIA

ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES DE ENSENANZA MEDIA
LICENCIATURA EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA Y FiSICA

Encuesta dirigida a Profesores de Fisica, sobre el tema: EFPEM
Dibujo y graficas para el Aprendizaje de la Cinematica.

INSTRUCCIONES: Responda las siguientes interrogantes escribiendo X ¢ v/,
segun su criterio y experiencia. Puede marcar una o varias opciones segun sea
el caso de la pregunta.

¢ Como califica su habilidad para dibujar o graficar elementos relacionados con la
Cinematica?
a) Muy insatisfecho
b) Insatisfecho
c) Neutral
d) Satisfecho
e) Muy satisfecho

¢ Utiliza dibujos o gréficas cuando explica en la pizarra temas relacionados con la
cinemética?
a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca

¢,Con qué frecuencia utiliza dibujos o gréficas para ensefiar temas relacionados con
la Cinemética?
a) En todos los ejemplos que ensefia
b) Solo en ejemplos sencillos
¢) Aguellos que le da tiempo realizar en
su periodo de clase.

De los siguientes materiales y herramientas ¢, Cuéles utiliza para hacer dibujos o
gréaficas? (puede responder con una o varias opciones)

a) Marcador para pizarra - e) Compas

b) Pliegos de papel f) Transportador

c) Regla para pizarra g) Escuadras

d) Marcadores gruesos de h) Dibujos impresos
varios colores i) Otros
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5. ¢Solicita a sus estudiantes, que la solucién de ejercicios, estén acompafados de
un dibujo o una gréfica?
a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca

6. ¢Qué grado de importancia para sus estudiantes, considera que tiene el dibujo y las
gréficas en el aprendizaje de temas relacionados con la Cinemética?

a) Importante: 1 2 3 4 5

7. ¢Promueve y motiva a sus estudiantes para que los ejercicios estén acompafiados
de dibujos o gréaficas?
a) Siempre b) Algunas veces ¢) Nunca

8. ¢En actividades que generalmente se resuelven con una respuesta numérica, que
opinibn merece, que la mismas, estén acompafiadas, con un dibujo o grafica?

a) Debe valorarse con puntos extras.

b) Puede valorarse como buena aun si la respuesta numérica es incorrecta.
c) Debe valorarse siempre, como apoyo a la respuesta humérica.

d) Debe valorarse como 50% de la respuesta correcta.

e) No debe valorarse cuantitativamente.

9. ¢En qué situaciones observa que sus estudiantes hacen uso del dibujo o las
graficas?

a) Solo cuando usted lo solicita

b) Cuando el estudiante le explica a otro compafiero
c) Cuando se le indica que tiene un valor numérico
d) Cuando ha aprendido de usted y su metodologia

10. ¢Cudl de los siguientes materiales solicita en la lista de Gtiles escolares para el
desarrollo del curso de Fisica? (Puede responder con una o varias opciones)

a) Marcadores de colores
b) Crayones

_ f) Dibujos impresos
_ g) Pliegos de papel

c) Lapiceros de varios colores h) Resaltadores -
d) Juego de reglas geométricas i) Hojas milimetradas
e) Compas j Otros L

11. ¢ Cuanto tiempo ha transcurrido desde que recibi6 la Gltima capacitacion, taller,
charla, etcétera, dirigida a como ensefia y aprender Fisica?
a) Un afo
b) Dos afios
c) Tresafios
d) Cuatro afios ____

e) Ciento afios . .,
---6racias por su colaboracion- - -
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Instrumento para estudiantes

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ) .
ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES DE ENSENANZA MEDIA @
LICENCIATURA EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA Y FiSICA W SRCENTENARIA

Test, dirigido a estudiantes sobre el tema: el Aprendizaje de la Cinematica.

Nombre: Apellidos:
Especialidad: Biologia, __ Musica, __ Educacién, __ Turismo, __ Computacién __ EFPEM

INSTRUCCIONES: Responda las siguientes interrogantes escribiendo la literal (A, B, 6 C) de la opcién que considere
correcta, solo debe elegir una opcién en cada interrogante, finalmente traslade la literal seleccionada a la tabla de
respuesta que se encuentra al final, (Gltima pagina)

Serie I. Seleccién por comprension y andlisis visual

1) La persona en movimiento es:
Al B ci

heereeeed

—

2) El objeto en reposos es:
A H

-_—

ﬁ@)h

P

....... i o
/Q\‘\ ;_f

A Mynes
........ i —In

?%/‘Q =
‘ \ " &
. e 7

-— 4

Serie II. Seleccidn por cdlculo numérico y procedimiento. Los procedimientos no son necesarios pero puede
hacerlos en la parte de atrds de esta pdgina. Puede apoyarse con las ecuaciones en cuadro de la derecha.

6) Una persona se desplaza 40 metros en 8 segundos, ¢, Cudl es su velocidad? [ v 5 \
AR
A 5m/S B 15m/s c -5m/s = e
1 2
7) Un automévil en un carretera recta, cambia su velocidad de 2m/s a 34m/s en un d=v; xt+ 2 xXaxt
tiempo de 8 segundos, ¢;Cual es el valor de la aceleracion en dicho intervalo?
S
A 4m/s? B -4m/s? c 8.50m/s? dadi= oSt
N S ) 2 d
8) Un motorista viaja con una velocidad inicial de 20m/s y acelera a razén de 8m/s”. v = ?;
Determine la distancia recorrida luego de haber transcurrido 25s.
Ve +v;
A 2500m |8 3000m c 600m d= (fT) x t
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Serie III. Seleccidn por comprensidn y andlisis visual-numérico

9) Esla gréafica que responde mejor al concepto de “aceleracion constante”

Al g0l (8] a(m) (e} a(m/g] v
W m—=— » 2 sl e P e
10 ' i L 0
. — - » S >
CTIIV 5L Hy| TV i qs 6 ()| C V2 BB b Ls)

10) Es la gréfica que responde mejor al concepto de movimiento rectilineo uniforme:

Adgdim 25 ad(m) L dim)
20 20 + 20
10 10 p— ie
O T I35 3 e TI349¢ & ¢(e) EEEERET

11) Es la grafica que representa mejor el concepto “desplazamiento” en calda libre:

Th(m) ; — i
....Am;hmgo o «— 0Os 8 h(m) 30 50 22 3#“"“\30 o —0s
20 6 +— s 201 0 6 «—is
O +— 25 : 0 +— 25
101 3 «— 25 " 10
2 i s 3
S gy 0 el i 3¢

Un automévil se movié a lo largo de una carretera recta, Su

grdfica de posicién (d) contra tiempo (s) es observa en la d (\’\m\
siguiente grdfica de la derecha. (Responder preguntas 12 al 15) Z}
Grafic
20
12) ;En qué intervalo permanece en reposo?
(Al m el n__[df A | e
13) ¢En qué intervalo la magnitud de su rapidez es mayor? fo
T I I
(] I [ 8] m E n [
14) ;Cuadl es el valor de su desplazamiento total? 4o
[A]  120Km | 7Km [ 80Km |
15) ;En qué intervalo su velocidad es negativa? 0

[a] fi | 8 [ [d] m I

TABLA DE RESPUESTAS

No. de Pregunta 16) | 17) | 18) | 19) | 20) | 21) | 22) | 23) | 24) | 25) | 26) | 27) | 28) | 29) | 30)

Literal de respuesta
(en maydscula)
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Galeria
Grupo No. 1 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en
Ciencias Bioldgicas:
Seccién “A”

Seccion “B”
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Grupo No. 2 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en
Turismo, Seccion “A”

Grupo No. 3 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en
Computacion Seccién “A”
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Grupo No. 4 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en
Educacion, Secciéon “A”

Grupo No. 5 Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacién en
Formacion Musical, Seccion “A”

g E—
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ANEXOS

Propuesta

jos y graficas,
tas de aprendizaje

PEM. Fausto Danilo Cruz Castellanos
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INTRODUCCION

Muchos elementos intervienen en el aprendizaje del ser humano, tales como: el
medio, el clima, la infraestructura, la tecnologia, las relaciones humanas, pero
sobre todo la metodologia con la que es orientado. Teniendo presente tales
elementos, se ha evaluado que existen mayores beneficios, si todo formador
actualiza y modifica su forma de ensefar, es asi que el presente trabajo da la
oportunidad de consultar un banco de dibujos y graficas enfocadas a la
ensefianza y comprension de la cinemética con el objeto de enriquecer la
metodologia de todo aquel interesado en lograr mejores resultados en sus

estudiantes.

Seguidamente se podra consultar una propuesta que contribuya a mejorar los

estandares de la educacion guatemalteca.

OBJETIVOS

Objetivo General

e Enriquecer la metodologia de ensefianza de los profesores del INVAL en
el area de Cinemaética.

Objetivos Especificos
e Elaborar dibujos y graficas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de

la Cinemética.

e Proponer algunas técnicas para la realizacion de dibujos y graficas

sobre la enseflanza y aprendizaje de la Cinemética.

e Establecer un banco de dibujos y graficas como herramientas de
aprendizaje de la Cinematica
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DIBUJOS Y GRAFICAS, HERRAMIENTAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA
CINEMATICA

Aprendizaje de la Cinematica

La cinematica es una rama de la fisica que “describe el movimiento sin importar
la causas” (Serway, 2013, p. 25). Es motivo de estudio de todo guatemalteco
debido a lo importante que es comprender nuestro entorno, en la actualidad se
sabe que no existe el reposo absoluto y la teoria de la Relatividad lo confirma,
dicha teoria confirma que el reposo absoluto no existe; seguramente usted cree
que en este momento que lee este texto se encuentra en reposo, sin embargo
la Tierra esta girando, al igual que nuestra Via Lactea. El CNB de Guatemala
en todas las carreras del Bachillerato en su nivel de cuarto grado, obliga el
estudio de la Fisica y resaltan los temas de Cinematica.

Es entonces cuando el estudio de la Cinematica es necesario. Lo importante de
aprender nuevas formas de dirigir el estudio o bien dar mayor énfasis a factores
que facilitan alcanzar las competencias, en alumnos; el aprendizaje de la
Cinemética va de la mano con los métodos y técnicas que faciliten su
comprension. En resumen el aprendizaje de la Cinematica no es mas que
comprender el medio que nos rodea desde los enfoques del movimiento y saber

vivir en él.

Dibujos y graficas, herramientas de Aprendizaje
Un dibujo es una representacion visual de algo sin la necesidad de tenerlo de
frente, existen variedad de dibujos pueden clasificarse de acuerdo a su

realizacion. Podemos dibujar sobre papel haciendo uso de nuestras manos, en
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computadora haciendo uso de programas digitales y profesionales,
simplemente reproduciendo figuras en fotocopia o fotografias.

Los dibujos constituyen un elemento importante en el medio educativo, ya que
la vista juega un papel importante. Todo profesor de Fisica debe hacer uso de
un material llamado pizarra, la pizarra es una superficie blanca o negra donde
el profesor plasma ideas escritas o imagenes para hace llegar a su estudiantes
informacion. Es por ello que el enfoque de esta propuesta va dirigido a
enriquecer la metodologia de ensefianza de la cinematica, haciendo énfasis al

uso de dibujos y graficas especialmente sobre una superficie como la pizarra.

A Continuacién se detallan y se explican algunos métodos y técnicas para la
realizacion de dibujos enfocados la ensefianza de la Cinematica. Importante
retomar que la Cinematica contempla tres conceptos importantes,
desplazamiento, velocidad y aceleracion, estos seran los conceptos a los que
se les dara énfasis. Los dibujos aqui presentados estan elaborados a mano

alzada para demostrar la facilidad de su aplicacion en los salones de clases.

Criterios considerados en la siguiente propuesta de herramientas.

* Los dibujos y graficas presentados a continuacion fueron realizados a
mano alzada, no se utilizé ningin mecanismo digital, de manera que el
lector pueda observar la facilidad de su elaboracion, aplicables en una
pizarra 0 en un cuaderno de notas.

* Los dibujos y las gréficas aqui presentadas no son los Unicos que se
pueden usar o construir para explicar Cinematica.

* La estética de cada dibujo y cada grafica dependera de los colores que el
profesor y el estudiante pueda usar en su construccion.
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* Los dibujos aqui elaborados, fueron citados debido a que la mayoria de
enunciados sobre cinematica hacen mencién de los mismos.

* Muchas de las graficas aqui presentadas no estan elaboradas a escala
(generalmente en eje de la ordenada, Y), invitando al lector a realizarlas
para su mejor apreciacion. Se aclara entonces que el objetivo de las
mismas unicamente es evaluar los factores vinculados con la Cinematica
de una manera gréfica.

* Los dibujos y las gréficas no tienen la indicacién de fuente, debido
a que son creacion propia del investigador.

* Los dibujos y gréaficas estan acompafiadas de una leyenda que facilita su
comprension y aplicacion.

* Los dibujos y gréficas estan clasificados segun la experiencia del
investigador, recomendacién de compafieros con experiencia en el
campo de la Fisica y a recomendaciones en consultas bibliograficas.

* Este banco de dibujos y graficas es susceptible de correcciones y
mejoras.

Los dibujos y graficas como herramientas para mejor al aprendizaje de la

Cinemadtica estan clasificados de la siguiente manera:

DIBUJOS

Referencias para dibujar

Calles

Areas

Referencias de area respecto a un fondo.
Referencias de posicion

Reposo

Reposo desde una referencia aérea
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Vibracion, movimiento no significativo.

Efectos de Movimientos

Movimiento con referencia a dos puntos, cambios de posicion
Movimiento en un plano inclinado

Movimiento con referencia a una trayectoria

Movimientos con referencia Circular

Movimiento Circular

Movimiento con referencia a un péndulo

Referencia a Caia Libre y Tiro Vertical

Referencia a Movimiento en dos Dimensiones

Referencia a Trayectoria en movimiento en dos dimensiones
Objetos en Caida Libre

Referencia a Caida Libre.

Comparacion de Caida Libre sin friccion, en condiciones ideales

Dibujos alusivos a un disefio en caida libre

GRAFICAS

Referencia a MRU, Movimiento Rectilineo Uniforme

Referencia a MRUV, Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
Referencia a Movimiento en Caida Libre

Comparacion grafica de Caida Libre

Referencia a Movimiento en Dos Dimensiones

TECNICAS PARA DIBUJAR.

PAGINAS DE CONSULTA SOBRE TECNICAS PARA DIBUJAR
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DIBUJOS

Referencias para dibujar

Plano para referencias horizontales, en el horizonte.

- p—
W e

Plano para referencias horizontales

/ ’
0

Carretera para referencia con punto de fuga

et

Carretera para referencia de interseccion

Areas

Area para objetos con volumen Area para objetos con refereciaa volumens
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Referencias de &rea respecto a un fondo.

/

Area con referencia 2D y 3D

Plano con referencia a un fondo

Referencias de posicion

Imagen sobre reposo.

Imagen sobre reposo, pluma

Reposo

| Ay

Reposo de objeto sobre plano

Reposo, sobre plano horizontal. :
BO=08 P horizontal -

L}
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Reposo aereo para andlisis Reposo aereo para analisis Vertical
Vertical

Vibracion, movimiento no significativo

R &

Objeto en vibracién . =
Objeto en vibracio

Efectos de Movimiento

Persona en movimiento en plano horizontal

Personna en movimiento en plano horizontal
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Movimiento con referencia a dos puntos, cambio de posicion

( l.( (@ B

~
~—

-
SO e

Objeo en movimiento Objeto en movimientos, con indicacion de direccion

Movimiento en un plano inclinado

Objeto en movimiento sobre plano Objeto en movimiento sobre plano
inclinado, bajando inclinado, subiendo

@
\

Movimiento con referencia a una trayectoria
. WO

7%
\ - 7t ; / \\%,
“,(O‘ O, /e

Trayectoria de un hmbre, saltando

Trayectoria de un objeto, rebotando
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Movimiento con referencia Circular

Referencia a movimiento en carretera circular, redondel

Referencia a movimientos Circular

Movimiento Circular

Referencia a trayecoria Circular
Referencia a Movimientos en curva, sin peralte

Movimiento con referencia a un péndulo

Circular, con refe ia a un eje Trayectoria, movimeintos Circular, péndulo
superior vertical
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Referencia a Caida Libre y Tiro Vertical
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Referencia a Movimiento en dos Dimensiones
o o

O

o 0
[3]
/7
o \ o
Al I | i ’
7EEE LY } “ O
6 | el
== e S
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Referencia a Trayectoria en movimiento en dos dimensiones
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Referencia a Caida pabolica

Referencia a tiro Parabolico
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Objetos en Caida Libre
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Dibujos alusivos a un disefio en caida libre

- Caida Libre T Caida Libre -
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GRAFICAS
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Gréfica: representacion graficas
de MRU, distancias iguales en
tiempos iguales. Linea recta.

Referencia a MRU, Movimiento Rectilineo Uniforme
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Graica de MRU, se observa, espacios (Km) recorridos iguales
en tiempos (s) iguales, igual pendiente en cualquier instante.

Referencia a MRUV, Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
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Grafica de Aceleracion Constante, en MRUV, aceleracion
igual en diferentes tiempos.
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Grafica de MRUV, cambios de velicidad iguales, en intervalos iguales, a

. escala se apreciaria una linea recta inclinada al cuadrante Il de un plano

cartesiano.
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Grafica de MRUV, se observa espacios-(posicion en Km)
recorridos diferentes en tiempos iguales, debido a una
aceleracion de 7.50m/s*
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Grafica de MRUV, se observa la existencia de una velocidad incial, una
aceleracion positiva y se concluye con una veliocidad final positiva
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0 - Grafica para MRUV, se muestra un movimiento
en i6n, bajo estas ici
A & .50m/s") el objeto en movimiento se de
a (Mg 7.50m/s") el ob debe
detener el algun instante.
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Grafica de MRUV, Se observa la velociad final negativa cuando la
aceleracion es negativa, (a es negativa, va disminuyentdo) y el
movimiento se inicia en disminucion. Se da en casos cuando se desea
analizar problemas de objetos que se deben detener en algun punto.
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Grafica de MRUV, inicio de movimiento; en direccion
positi lacid gativia (va ando).
final en dismi ion (podria ser negativa).
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Grafica de MRUV, velocida incial positiva, se ob un cambio de
di ion en le movimi unad leracion (-a); velocidad final

negativa.
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Referencia a Movimiento en Caida Libre
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Grafica de Tiro Vertical
Grafica de Caida Libre.
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Comparacion grafica de Caida Libre
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Grafica de Caida Libre, espacios recorridos no iguales en tiempos Grafica de Caida Libre, comparaci6n entre altura y tiempo. Espacios no
iguales, efectos de aceleracion (gravedad), alturas (h) no esta escala. iguales en tiempo si iguales.
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Grafica de Caida Libre, se interpreta la velocidad final en cada intervalo, se
observa un cambio de velicidad univorme debido a la constante de aceleracion,

la gravedad.
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Referencia a Movimientos en Dos Dimensiones
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Grafica para Movimientos en dos Dimenciones, X, Y;resel m‘l
I despl i dadk | ion d
\};?t‘::gr?:u tantes (desplazamiento) dado por la ecuacion de dZ (X"+ ﬂ

Se intepreta un movimientos en tiro parabolico disminuyendo de altura (en y) Grafica de Movimientos en dos Dimencicnes X,Y. se cbsever vectores de

veloicdad en x, y, se muestra ecuacion para el verctor resultante,
desplazamiento. .
Le movimientos se interpreta de abajo hacia arriba, y va en aumento

Algunas técnicas para dibujar, utiles y relacionadas con La Cinematica.
Tomadas de http://practicarte.com/blog/tecnicas-para-aprender-a-dibujar/

1. Equilibrio de las figuras

REGLA

CUANTO MAS PESADA LA
MASA O PESO, MAS CERCA
DEBERA ESTAR DE LA LINEA
MEDIA DE VUESTRO CUADRO

EL PESO MAS PESADO PUEDE
ESTAR EN PRIMER PLANO

Esta es una técnica mas avanzada, en donde debemos darle un buen equilibrio
a nuestro dibujo, utilizando un principio basico, el principio del equilibrio.

Que dice, que mientras mas pesado sea el objeto, mas cerca deberia estar de
la linea central, de esta forma conseguimos un buen uso del equilibrio.

Lo mismo ocurre en el dibujo... Si trazamos una linea recta, vertical en el medio
del dibujo, deberemos darnos cuenta que aquellos objetos que sean mas
pesados 0 aparenten ser mas pesados al ojo humano, deben estar mas cerca
de esta linea central.
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2. Dandole Movimiento al Cuerpo

e 4 e ‘
ha L & e

Tenemos un esqueleto dibujado, pero un esqueleto tieso, sin movimiento, en
una simple posicion de pie.

Es hora de darle movimiento a ese cuerpo.

Antes de aprender a realizar dibujos en donde el personaje se mueva, primero
aprende a dibujar esqueletos que se muevan, de esta forma nuestro paso de
dibujar esqueletos a dibujar personas con carne, serd mucho mas sencillo.
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Busca imagenes en donde aparezcan personas moviéndose de distintas
formas, como por ejemplo saltando, patinando, esquiando, cayendo, etc...

Teniendo como referencia a estas imagenes dibuja al esqueleto en movimiento,
y veras cOmo nuestro dibujo empezara a cobrar mas y mas vida.

Se puede consultar la pagina electronica siguiente para mejor técnicas
propuestas.

https://www.youtube.com/watch?time continue=116&v=W5CmKKPGO01E

https://www.youtube.com/watch?time continue=49&v=R60IMYk8KYq

https://www.youtube.com/watch?v=U-hTHxymssl

https://www.youtube.com/watch?v=YGYVC3qy0co

https://www.youtube.com/watch?v=BxV871d66NO


https://www.youtube.com/watch?time_continue=116&v=W5CmKKPG01E
https://www.youtube.com/watch?time_continue=49&v=R6olMYk8KYg
https://www.youtube.com/watch?v=U-hTHxymssI
https://www.youtube.com/watch?v=YGYVC3qy0co
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CONCLUSIONES

El proceso ensefianza y aprendizaje de la Fisica, debe ajustarse a una
metodologia bastante enriquecida, haciendo énfasis a todo tipo de métodos y
técnicas que favorezcan la comprension del estudiante, en consecuencia, es
importante que todo profesor de fisica esté dispuesto a enriquecer y mejorar su
metodologia, enfocado en mejorar aspectos como la explicacién de un tema, la
ejemplificacion, la ejercitacion, la asignacibn de tareas y la préactica

(laboratorios) de fendmenos relacionados con la Cinemética.

Es un realidad que cada ser humano ha desarrollado significativamente un tipo
de inteligencia, (referencia a las inteligencias multiples) en este aspecto, el
talento para dibujar o graficar no se desarrolla igual en todos: cada profesor de
Fisica posee particularidades que lo hacen un profesor especial. Es asi que
teniendo en cuenta cada tipo de profesor, es importante hacer mencion de
algunas técnicas las cuales pueden enriquecer la forma para abordar temas

relacionados con la Cinematica, con énfasis al dibujo y las graficas

La presente investigacién concluye que es importante abordar los temas de
Cinematica haciendo uso de Dibujos y Gréficas, aspecto que se ha comprado
con los resultados de este trabajo, por lo tanto fue necesario establecer una
propuesta de dibujos y graficas a beneficio de profesores, estudiantes del

INVAL vy cualquier persona interesada en abordar temas de Cinematica.
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RECOMENDACIONES

Todo docente debe estar dispuesto a modificar la forma de ensefiar, adaptarse
al contexto, ajustarse a la tecnologia cuando sea posible y ajustarse a las
necesidades del centro educativo al que sirve, pero sobre todo a las
necesidades de sus estudiantes.

Teniendo presente las ventajas y desventajas para dibujar y graficar aspectos y
fenébmenos de la cinematica, es importante la ejercitacién, la consulta, la

consejeria, sobre como mejorar en este aspecto.

Se sabe que la mayoria de estudios enfocados a la educacion contemplan
resultados, positivos y negativos, acompafiados de observaciones vy
recomendaciones para todos los interesados. De manera que la siguiente
investigaciéon ha logrado los propios, y agrega una propuesta de dibujos y

gréficas con el objeto que sean de beneficio para el lector.





