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RESUMEN

Con el propésito de mejorar las condiciones de vida en Guatemala, el Ministerio
de Educacién ha puesto en marcha la Reforma Educativa, que a través del
Curriculo Nacional Base, pretende desarrollar las competencias necesarias en
diversas éareas, entre ellas matematica, en los estudiantes del ciclo basico de
nivel medio para asegurar que sepan enfrentar los retos que abarca actualmente
el siglo XXI, sin embargo, una realidad nacional en donde los resultados en
pruebas estandar a estudiantes del ciclo mencionado son insatisfactorios y la
proporcion de un docente especializado en mateméatica por cada 50 alumnos
obliga a instituciones primordialmente privadas a contratar a profesionales de
otras areas de estudio, sugiere que el resultado insatisfactorio en el aprendizaje
de los estudiantes del ciclo basico de nivel medio radica en la formacion

académica del profesor de matemaética.

Como resultado de una investigacion descriptiva, se identifica que el aprendizaje
satisfactorio de los estudiantes en matematica de los establecimientos que
formaron parte del estudio fue superior al 60%, asi como también se determina
gue los docentes encargados de impartir dicha materia poseen un alto nivel de
preparacién académica en el area mencionada, por lo cual es pertinente concluir
gue existe una relacion directa en los resultados obtenidos por los estudiantes y
la preparacién profesional de los docentes, derivado a ello se muestra una
propuesta que contiene estrategias especificas para el aprendizaje del area de
matematica, cuyo fin es contribuir con la profesionalizacion y actualizacion de los

encargados de la ensefianza de dicha area.



ABSTRACT

Based on the purpose of improving life conditions in Guatemala, the Ministry of
Education has launched the Educational Reform, which through the Basic
National Curriculum, aims to develop the skills needed in different areas,
including Math, with the students of junior high in order to make sure that they will
be able to face the challenges of the XXI century. However, a national reality in
which the results of standard tests done with students of the mentioned cycle are
unsatisfactory and the proportion of a specialized teacher in Math for every 50
students, force the schools, mainly the private ones, to hire professionals from
other areas of study and suggest that the unsatisfactory learning results of the

students of junior high lies in the academic education of the Math teacher.

As a result of a descriptive research, it is identified that the satisfactory learning in
Math of the students from the schools that were part of this research was over
60%. It can be also determined that the teachers, who are responsible to teach
that specific subject, have a high academic education in the mentioned area,
therefore it is appropriate to conclude that there is a direct relationship between
the results obtained by the students and the academic education of the teachers.
Due to these results, a proposal is given, which contains specific strategies for
the learning of Math area, and its goal is to contribute with the professionalization

and update of the teachers who are responsible of teaching that specific area.
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INTRODUCCION

La educacion en Guatemala ha sido foco de estudio para muchos profesionales
con el fin de proporcionar una mayor calidad a los modelos y estrategias
aplicados en el proceso de ensefianza — aprendizaje. De tal manera que en la
reforma educativa se establece una directriz general para guiar el actuar
educativo conocida como el Curriculum Nacional Base, el cual centra el
aprendizaje en el individuo, desarrollando competencias por niveles en distintas
areas y ejes transversales que son caracterizados por la multiculturalidad,
tecnologia, cultura de paz y desarrollo de la ciencia entre otros. Aun cuando se
ha desarrollado todo un cambio en el sistema educativo en los ultimos afios,
pruebas estandarizadas han demostrado una preparacion por debajo de las

competencias establecidas, especialmente en el area de matematica.

El estudio surge como producto de la reflexion y el andlisis de la coyuntura
nacional en el sistema educativo, en funciébn de las causas del resultado
insatisfactorio el cual segun el Instituto Nacional de Estadistica, es del 82% en
los estudiantes del ciclo basico en el area de matematica, las cuales pueden ser
debido al contexto, realidad econémica o la preparacion del docente, siendo
este Ultimo, un indice del cual nace la interrogante: ¢ El resultado del aprendizaje
insatisfactorio en el &rea de matematica de los estudiantes del ciclo basico de

nivel medio, radica en la formacion académica del profesor de matematica?.

El objetivo general de la investigacion es el de contribuir con el mejoramiento del
aprendizaje de la matematica en los y las estudiantes de nivel medio, llevando a
cabo para ello por todas las etapas correspondientes como lo son: del plan de
investigacién, fundamentacién tedrica, presentacion, discusién y andlisis de
resultados. La temporalidad de las mismas se desarroll6 entre Febrero del afio
2017, hasta el mes de julio del afio 2018, intervalo de tiempo durante el cual el
principal hallazgo es la relacion directa de la formacion académica del docente
de matematica con los resultados satisfactorios en el aprendizaje de dicha area
de estudiantes del ciclo basico del nivel medio en el Instituto Dr. Carlos Martinez

Duran y el Colegio La Preparatoria.



CAPITULO |

1.1 Antecedentes

Echeverria Sanchez, Pedro Isaias (2010) En su tesis “El rendimiento académico
en matematica de los estudiantes de la escuela de formacién de profesores de
ensefanza media, segun la formacion docente” cuyo objetivo era evaluar cémo
influye la formacion del docente que imparte la materia en el rendimiento de la
matematica de los estudiantes del profesorado y la Licenciatura de matematica y
fisica, aplicd una investigacion descriptiva y mediante un cuestionario con el cual
llegd a las conclusiones siguientes “La formacién docente, es la formacion
académica que debe poseer el educador para hacer efectivo el proceso de
ensefianza-aprendizaje, es fundamental su participacion en este proceso,
promover experiencias de aprendizaje positivas y generar un ambiente de
respeto, acogedor y positivo, claves para promover el aprendizaje entre los
estudiantes y que estos obtengan un buen rendimiento académico”, “Las
habilidades didacticas son las diferentes técnicas utilizadas por el profesor para
facilitar el aprendizaje, entonces es importante que los profesores posean
habilidades docentes que se necesitan desarrollar para propiciar aprendizajes
significativos mediante el manejo de estrategias didacticas, donde se promueve
una enseflanza efectiva y que estén dirigidas a garantizar la calidad de la

educacion”.

Inés Dussel (2012) Establece en un informe para el gobierno de Argentina que
las exigencias globales generan la necesidad de realizar una reforma a los
modelos educativos para la formacion de docentes de secundaria, con lo cual se
tenga una adaptacion continua y se brinden las herramientas necesarias a los

profesores para desarrollar un area especifica de conocimiento.

Josué Pérez (2012), en su tesis “Influencia de las TIC’'S en el rendimiento
académico de mateméatica en estudiantes de tercero béasico de un colegio
privado” establece un objetivo general importante para la formacién académica

del profesor de matematica: “identificar el grado de importancia que atribuyen los



estudiantes al uso de las TIC'S en la ensefanza de matematica”’, basandose en
una investigacion descriptiva, concluye que la mayoria de los estudiantes
consideran adecuado el uso de laboratorio de computacién como apoyo para el
curso de matematica, con lo cual recomienda dentro de la formacién del docente
a nivel superior se implementen cursos sobre TIC'S en educacion,

especificamente para el area de matematica.

En una adaptacion del libro Pedagogia: Temas Fundamentales de Arturo Lemus
(2012), para la Conferencia Cultural Educativa de Buenos Aires, se expone la
necesidad de trabajar las competencias en la formacion del profesor de areas
especificas ya que esto repercutira en la practica docente, de tal manera que el
producto realizado bajo el desarrollo de habilidades que permitan resolver
problemas del contexto social, determinando un parametro positivo en el

rendimiento académico de los estudiantes de secundaria.

Pérez Gomez (2012), en su libro “Innovacion y Pedagogia” expresa que las
técnicas utilizadas en el proceso de enseflanza — aprendizaje, muestran en su
aplicaciéon un diferente grado de éxito, esto es a consecuencia de la formacién
inicial que el docente tenga en cada una de las areas de especialidad, ya que en
la practica es donde se evidencia la total comprension de cada una de las
corrientes educativas, la correcta evaluacion de las mismas ya que esto permitira
a los estudiantes del nivel establecido sobrepasar el minimo establecido por las

autoridades educativas en cuando a un rendimiento satisfactorio.

Ajanel Torres, Leonel Humberto (2012) En su tesis “La aplicacion de estrategias
y factores que influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la resolucién de
problemas Matematicos” estableci6 como objetivo el determinar las estrategias
gue se ensefian para el aprendizaje de la resolucion de problemas matemaéaticos,
basandose en una investigacion descriptiva y aplicando un cuestionario lleg6 a
las siguientes conclusiones “Tanto docentes como estudiantes, no tienen soélidos
conocimientos del proceso de resolucién de problemas matematicos, asi como
de los métodos y estrategias de resolucion” “El aprendizaje de la resolucién de

problemas por los estudiantes es deficiente, como resultado de la falta de



ensefanza por los docentes” y “Los factores que mas sobresalen son el
sentimiento de incapacidad para resolver los problemas y para la comprension
de los mismos”, por lo que recomienda una mejora en el proceso de evaluacion

dentro de la continua formacién del docente de ciclo basico del nivel medio.

Llinares (2012) en un articulo para la revista UNO, expresa que los nuevos
perfiles para el docente de secundaria deben ser renovados ya que sin ello no
habra un cambio significativo en la formacioén del profesorado y por lo tanto no
existird una incidencia en la transformacion educativa, es importante agrega, que
los profesionales sean capaces de tener una adaptacién que permita atender las

necesidades educativas contextuales de los estudiantes del nivel medio.

La UNESCO (2013) presenta en el informe de la situacion educativa de América
Latina y el Caribe que no solo son los aspectos académicos, propios del
estudiante, son los que influyen en su rendimiento escolar, si no que la calidad
de la educacion brindada esta también en funcién de la formacion del docente de
cada area, quien es el ente responsable de ejercer el derecho al aprendizaje sin
distincién de capacidades y garantizar la optimizacion de recursos para un buen
rendimiento, esto se presenta luego de realizar tres estudios, aplicados de 2011
a 2013, en todos ellos evaluando las mismas areas y parametros que permiten

llegar a mencionada conclusién.

Linares (2014), en un informe presentado a la Universidad de Alicante, acerca de
Innovaciéon y Formacion del docente de matematica, orienta la formacion del
profesor de secundaria en funcién de las competencias desarrolladas en dicho
nivel, es decir, propone la aplicacibn de métodos contemporaneos que
provoquen sensibilizacion por parte del docente, hacia las necesidades
educativas de los estudiantes de nivel medio, repercutiendo en una adecuada
preparacion de clase, metodologia y evaluacién de los aprendizajes, todo ello

creando el ambiente para un “aprendizaje significativo”.



1.2 Planteamiento y definicion del problema

El sistema educativo nacional establece en las reformas educativas que el
curriculum se centra en la persona humana como ente promotor del desarrollo
personal, del desarrollo social, de las caracteristicas culturales y de los procesos
participativos que favorecen la convivencia armoénica. Hace énfasis en la
valoracion de la identidad cultural, en la interculturalidad y en las estructuras
organizativas para el intercambio social en los centros y &mbitos educativos, de
manera que las interacciones entre los sujetos no solamente constituyen un
ejercicio de democracia participativa, sino fortalecen la interculturalidad (Dr.

Oscar Hugo Lopez, 2016).

Es necesario entonces orientar la educacion hacia el desarrollo de competencias
como una estrategia para formar personas capaces de ejercer los derechos
civiles y democréticos del ciudadano y ciudadana contemporaneos, asi como
para participar en un mundo laboral que requiere, cada vez mas, amplios
conocimientos; sin embargo, el Anuario Estadistico de la Educacion del 2015,
presentado por el MINEDUC, el 20.41 % de los estudiantes inscritos en el ciclo
basico ese afo, reprobaron, lo cual incide directamente en el desempefio laboral,
académico y remuneracion economica que dichos estudiantes, puedan percibir
en afos posteriores, siendo estos Ultimos insuficientes para cubrir sus
necesidades (INE, 2016).

Los porcentajes de Logro en el area de Matematica de primaria, superaron el
50% en el afio 2007 con los estudiantes de sexto grado de primaria y en el 2008
con toda la primaria, mostrando una tendencia a la baja en los afios posteriores.
A nivel del ciclo bésico solamente se evalla tercero bésico, contandose
actualmente con informacién de los afios 2006, 2009 y 2013; también la

tendencia es hacia la baja. (Dr. Oscar Hugo Lopez, 2016).



Con el propésito de mejorar las presentes y futuras condiciones de vida de los
estudiantes y como parte de los Acuerdos de Paz, el Ministerio de Educacion ha
puesto en marcha la Reforma Educativa, a través de la Transformacion
Curricular, la cual ha consistido en la implementacion del Curriculo Nacional
Base, el cual por ende, debe ser de total dominio por parte de los docentes de
nivel medio (CNB).

Segun estadisticas del Ministerio de Educacion para el afio 2015 se establece la
relacion de 50 estudiantes promedio por profesor para el area de matemaética,
incluyendo sectores publicos, privados y por cooperativa, razén por la que
algunos establecimientos privados optan por la modalidad de contratar a
personas con estudios en algun area cientifica (ingenieria, farmacia, medicina,
etc.), quienes no cuentan con una preparacion especifica para la enseflanza de

la matematica.
La problematica expuesta induce al planteamiento de la siguiente interrogante:

¢El resultado aprendizaje insatisfactorio en el area de matematica de los
estudiantes del ciclo basico de nivel medio radica en la formaciéon académica del

profesor de matematica?
Derivado de ello surgen los siguientes cuestionamientos:

1. ¢Es satisfactorio o insatisfactorio los resultados en el aprendizaje de la
mateméatica de los estudiantes del ciclo basico de nivel medio, en el
Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Durdn y el Colegio La
Preparatoria?

2. ¢Cual es la formacion académica del profesor de matematica del ciclo
basico del nivel medio en el Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez
Duran vy el Colegio La Preparatoria?

3. ¢Existe una relacién entre la formacién académica del profesor de
matematica y el aprendizaje en matematica de los estudiantes del ciclo
basico de nivel medio en el Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez
Duran y el Colegio La Preparatoria?



1.3 Objetivos

Objetivo general

Contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la matematica de los estudiantes
del ciclo béasico de nivel medio en los Institutos Experimental Dr. Carlos Martinez
Duran y el colegio La Preparatoria.

Objetivos especificos

1. Determinar el aprendizaje satisfactorio o insatisfactorio en matemética de
los estudiantes del ciclo basico de nivel medio, en los Institutos

Experimental Dr. Carlos Martinez Duran y el colegio La Preparatoria.

2. Identificar la formacion académica del profesor de matematica del ciclo
basico del nivel medio en los Institutos Experimental Dr. Carlos Martinez

Duran y el colegio La Preparatoria.

3. Establecer la relacion entre la formacion académica del profesor de
matematica y el aprendizaje en matematica de los estudiantes del ciclo
basico de nivel medio en los Institutos Experimental Dr. Carlos Martinez

Duran y el colegio La Preparatoria.

4. Elaborar una propuesta que contenga metodologias de aprendizaje
especificas de matemética para que los profesores de dicha area del ciclo
badsico de nivel medio puedan continuar con el proceso de

profesionalizacion en beneficio del ejercicio docente en Guatemala.



1.4 Justificacion

Actualmente, el contexto social es cada vez mas exigente, la globalizacion,
tecnologia, economia entre otras, son las razones por las cuales los
profesionales deben tener un nivel mas alto de competitividad, es decir, ser
capaces de entablar con eficacia y eficiencia relaciones interpersonales,
cognitivas y psicomotrices, con el fin de obtener éxito tanto laboral como

personal.

Si bien es cierto que las tendencias educativas actuales y el sistema educativo
nacional toma como centro del aprendizaje al propio estudiantes es también
correcto afirmar que el rol del docente es importante ya que se concibe como el
mediador del conocimiento, el ente que brinda las herramientas necesarias para
afrontar los retos del siglo XXI; la funcion del profesor, no solo consiste en
proporcionar a los estudiantes conocimientos teoricos, sino formar en ellos,
destrezas y actitudes que en conjunto, puedan ser aplicados a la resolucién de
problemas cotidianos o0 en la creacibn de proyectos que respondan a la

necesidades de su comunidad.

La carrera de profesorado de ensefianza media en fisica y matematica impartida
en la Escuela de Formaciéon de Profesores de Ensefianza Media -EFPEM- de la
Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-, se enfoca a la formacion de

docentes en la ensefianza de mateméatica.

Ante la necesidad de que el profesor de enseiflanza media posea las
herramientas necesarias que le permita cumplir exitosamente con su labor
docente, se han adecuado los programas del pensum de la carrera de
profesorado de ensefianza media en fisica y matematica impartida en la EFPEM
de tal manera que desarrollen las competencias requeridas en el curriculo

Nacional Base del ciclo basico en el area de matemaética.

El estudio aportara datos estadisticos relevantes en cuanto a la incidencia en la
calidad educativa en el area de matematica mediante la formacion académica
del profesor de dicha area, con los cual las instituciones educativas se veran

beneficiadas en que puedan generar criterios de calificacion y contratacion para



los colaboradores en el departamento de docentes, de igual manera instituciones
educativas de nivel superior como la EFPEM pueden mejorar los criterios de

formacion continua del profesorado en matemaética.

La importancia de la presente investigacion, es promover resultados
satisfactorios en el aprendizaje de la matematica de los estudiantes del ciclo
basico mediante la preparacion adecuada del profesor de matematica, ya que
esto les permitird a los alumnos estar altamente calificados para enfrentar los
retos del siglo XXI y en consecuencia aportar positivamente hacia el desarrollo

de Guatemala como una nacién prospera.



1.5 Definicion de variable

Variables Definicion Definicion Indicadores Técnicas Instrumentos
tedrica operativa
El aprendizaje | Es la accion de Relacionar Resultados en Entrevista Cuestionario:

en el area de
matematica en
los estudiantes
del ciclo
basico de nivel

medio.

relacionar
algoritmos nuevos
con los que se
poseen;
reajustando y
reconstruyendo
ambas
informaciones en
este proceso.
(David Ausubel,
1968)

algoritmos nuevos
con los que se
poseen;
reajustando y
reconstruyendo
ambas
informaciones en

este proceso.

una prueba
objetiva

Cognitivos

Procedimentales

Actitudinales

estructurada no
dirigida:

A los estudiantes
del ciclo bésico del
nivel medio que
forman parte del
estudio.

Observacion:

De tres periodos de

clase.

Sobre temas del area de
matematica del ciclo basico

del nivel medio

Lista de cotejo-

Ficha de observacion:

Sobre lo ocurrido en los
periodos de clase.

oT



Variables Definicion tedrica Definicion Indicadores Técnicas Instrumentos
operativa
Formacion Es el conjunto de Aplicar métodos y Estudio focal: A Guia de estudio focal:
académica del | competencias que se | estrategias correctas Formacién los profesores que | Para los profesores que
profesor de desarrollan durante en la planificacion, académica forman parte la forman la muestra del

matematica de

nivel medio.

la etapa del
profesorado, las
cuales son Uutiles
para aplicar métodos
y estrategias
correctas en la
planificacion,
investigacion, y
ejecucién del que
hacer educativo en el
area de matematica.
(Salvador Llinares
2007)

investigacion, y
ejecucion del que
hacer educativo en el

area de matematica.

Planificacién de

la clase

Desarrollo de la

clase

muestra del
estudio.

Andlisis
comparativo:
Entre los
estandares
establecidos por el
Ministerio de
Educacion y las
planificaciones
realizadas por los
docentes que
forman parte del
estudio.
Observacién: De
las planificaciones
anuales y de
unidad.

estudio.

Cuadro comparativo:
Con la informacion
obtenida de las
planificaciones de los
profesores de matematica
que forman parte del
estudio.

Lista de cotejo-

Ficha de observacién:
Para las planificaciones y
desarrollo de clase de los
profesores que forman

parte del estudio.

1T



12

1.6Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es descriptiva, la cual consiste en relatar el
comportamiento de las variables del objeto de estudio, describir sus

caracteristicas, propiedades y elementos que las componen. (Cazau, 2006)

1.7Metodologia

En la presente investigacion se utilizara el método comparativo, el cual es parte
de la metodologia empirica-analitica, ya que se realizar4 un estudio detallado de
las caracteristicas de los objetos de estudio con el fin de compararlos y poder
determinar una posible solucion a la problematica planteada; sin embargo,
también se hara una combinacion de los métodos inductivo-deductivo, ya que
para la obtencion de informacion provenientes de otras fuentes, se aplicara

técnicas de cardacter cualitativo y cuantitativo. (Cazau, 2006)

Para la aplicacion de los métodos antes mencionados, se hara uso de los
procesos logicos propios del método cientifico. En primer lugar, se realizara el
proceso de observacion del fendmeno a estudiar; luego se aplicara el proceso de
analisis, que implica estudiar los elementos de la documentacion pertenecientes
tanto a la fundamentacién tedrica como a los que formaban parte del objeto de
estudio. Con el proceso de analisis, surgird la comparacion, donde se
estableceran las diferencias y similitudes de toda la informacién recabada tanto
de la investigacion documental como del trabajo de campo; también se utilizara
la sintesis, que permitirA reconstruir a partir de la informacion recabada,
conocimientos que permitirdn dar solucion a la problemética planteada.
Posteriormente se aplicara la deduccién y la induccion, ya que se podra
establecer conocimientos aplicables a aspectos particulares y generales, que

finalmente daran solucién al problema expuesto.
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Técnicas:

Observacion:

Sobre los documentos, objetos de estudio para la obtencién de informacién.
Analisis documental:

En la informacioén documental obtenida.

Entrevista estructurada dirigida:

A los catedréticos que formaron parte de la poblacion de estudio.

Estudio focal:

Realizar a los catedraticos, parte de la poblacién de estudio.

Andlisis comparativo:
A realizar entre los programas de fisica y la malla curricular del CNB del ciclo

basico en el area de ciencias naturales, sub-area de fisica.

Entrevista estructurada no dirigida:
A llevar a cabo con estudiantes y catedraticos que constituyeron la muestra de la

poblacién de estudio
Instrumentos:

Lista de cotejo - Ficha de observacion:

Se utilizara durante la observacion.

Ficha de Andlisis:

A utilizar durante investigacion documental.

Cuestionario:

Se aplicara a los catedréticos que formaron parte de la poblacion de estudio.

Guia de estudio focal:
A utilizar para realizar el estudio focal con los catedraticos, parte de la poblacion

de estudio.

Cuestionario:
Se aplicara colectivamente a los estudiantes y docentes que son parte de la

poblacién de estudio.



1.8Poblacion y muestra

14

Estudiantes del ciclo basico del colegio La Preparatoria

Grado Numero de Estudiantes
Primero 70
Segundo 65
Tercero 80

Total 215

Estudiantes del ciclo basico del Instituto Dr. Martinez Duran

Grado Numero de Estudiantes
Primero 105
Segundo 130
Tercero 115

Total 350

Docentes impartiendo la clase de matematica en ciclo basico

Establecimiento

NUmero de docentes

Colegio La Preparatoria 3
Instituto Dr. Martinez Duran 5
Total 8

El tipo de muestra es homogénea porque las unidades a seleccionar poseen un
mismo perfil 0 caracteristica que son grupo de docentes de Matematica y

estudiantes del nivel medio.
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Se calculard una muestra en cada centro educativo en la que se aplica la

siguiente formula: ;
Zipg N

=t
NE*+Zpg
Donde n es el tamafo de la muestra: Estudiantes debidamente inscritos en el

nivel medio, ciclo basico y diversificado, entre jévenes y sefioritas.

Z es el nivel de confianza: La confianza o el porcentaje de confianza es el
porcentaje de seguridad que existe para generalizar los resultados obtenidos.
Esto quiere decir que un porcentaje del 100% equivale a decir que no existe
ninguna duda para generalizar tales resultados, pero también implica estudiar a
la totalidad de los casos de la poblacién. Para evitar un costo muy alto para el
estudio o debido a que en ocasiones llega a ser practicamente imposible el
estudio de todos los casos, entonces se busca un porcentaje de confianza

menor. Comunmente en las investigaciones sociales se busca un 95%.

p es la variabilidad positiva: La variabilidad es la probabilidad (o porcentaje) con
el que se aceptd y se rechazo el problema que se quiere investigar en alguna
investigacion anterior o en un ensayo previo a la investigacion actual. El
porcentaje con que se acepto el problema se denomina variabilidad positiva y se

denota por p.

g es la variabilidad negativa: El porcentaje con el que se rechazé el problema es
la variabilidad negativa, denotada por g. Hay que considerar que p y g son
complementarios, es decir, que su suma es igual a la unidad: p + g=1. Ademas,
cuando se habla de la maxima variabilidad, en el caso de no existir antecedentes
sobre la investigacion (no hay otras o no se pudo aplicar una prueba previa),
entonces los valores de variabilidad es p=g=0.5. 20 N es el tamafio de la

poblacion: Alumnos y alumnas inscritos.
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E es la precision o el error: El error o porcentaje de error equivale a elegir una
probabilidad de aceptar una hipoétesis que sea falsa como si fuera verdadera, o la
inversa: rechazar a hip6tesis verdadera por considerarla falsa. Al igual que en el
caso de la confianza, si se quiere eliminar el riesgo del error y considerarlo como
0%, entonces la muestra es del mismo tamafo que la poblacion, por lo que
conviene correr un cierto riesgo de equivocarse. Comunmente se aceptan entre
el 4% y el 6% como error, tomando en cuenta de que no son complementarios la

confianza y el error.

La ventaja de esta formula es que, al conocer exactamente el tamafio de la
poblacion, el tamafio de la muestra resulta con mayor precision y se pueden
incluso ahorrarse recursos y tiempo para la aplicacion y desarrollo de una
investigacion. Esta férmula se aplicara a cada centro educativo que sera parte de

la investigacion.
Para el colegio La Preparatoria:

0.95% «0.5% 0.5 %215

n= = = = 6357 ¥ g4
215=0.05- +0.95-=05 =05
Para el Instituto Dr. Martinez Duran:
0.95% +0.5# 0.5 = 350
n 701570

© 350%0.052+40.952%05%05

La poblacion por lo tanto la conforman 565 estudiantes del ciclo basico del nivel
medio, de los cuales, 134 son parte de la muestra, en cuanto a los docentes, son
todos sujetos a la investigacion ya que el grupo lo conforman 8 profesionales,

por lo cual no se utiliza una muestra.



17

CAPITULO Il

Fundamentacion tedrica

2.1 El aprendizaje de la matemaética
Vygotsky (1924), expone la teoria sociocultural, en la cual sostiene el hecho de

gue el aprendizaje se logra mediante la interaccion con la sociedad, durante esta
practica se adquieren habilidades cognoscitivas y se mejora el proceso logico.
En esta teoria, el rol de los adultos y/o de los mismos compafieros del ambiente
de aprendizaje que tienen un avance mayor, es el de apoyar, direccionar y
organizar el proceso de adquisicion de conocimiento hasta que el sujeto haya
interiorizado las estructuras conductuales y cognoscitivas que esta actividad
exige, a esto, el autor le denomina cruzar la zona de desarrollo de proximidad.
Las implicaciones de la teoria de Vigotsky son de vital importancia en la
educacién y evaluaciéon del proceso cognitivo, lo cual es fundamental en el
aprendizaje de la matematica ya que durante ese proceso de interaccidon un
sujeto es capaz de reflexionar acerca de conceptos adquiridos, propiedades e

incluso teoremas que faciliten el proceso posterior de aplicacion.

Piaget (1942) establece que las operaciones logicas en las que el sujeto
relaciona los conceptos basicos del conteo, la moneda y el valor numérico entre
otros que anteceden a muchos procesos matematicos basicos a los que
consider6 pre saberes para la comprension del namero y la medida, sin
embargo, no direccionaba su investigacion hacia los problemas de aprendizaje
de la matematica, por lo cual fue necesario profundizar en ellos posteriormente,
sentando asi las bases para desarrollar estrategias para el aprendizaje de la

matemaética.

Las operaciones logicas que un sujeto realiza durante el proceso de aprendizaje
segun Piaget son: Organizar, Esquematizar, estructurar, adaptar, equilibrar y
relacionar, todas las anteriores en funcion del contexto propio del sujeto, su

contexto y una integracion jerarquica de los procesos diferenciados.
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Noam Chomsky (1975), establece que la capacidad cognitiva esta sujeta a
diversas habilidades, por ejemplo, la capacidad para reconocer o identificar
rostros que se han visto en esporadicas ocasiones, determinar el estado de
animo de una persona con solo ver su postura, reconocer una melodia que tiene
algunas modificaciones (habilidad muy relacionada con la inteligencia musical) y
de especial manera con el manejo de las distintas ramas del a matematica que
se basa en inspeccion numérica o espacial. Los seres humanos tienen un
manejo intuitivo de estas habilidades ya que forman parte de un sistema
intelectual intrinseco y uniforme sobre la baso de datos obtenidos durante un

proceso de aprendizaje ya sea este voluntario o no.

Para David Ausubel (1983), el aprendizaje de un estudiante depende de las
conexiones cognitivas previas que se relacionan con la nueva informacion, es
importante entender que esta “conexiones conectivas” se refiere al conjunto de
conceptos o ideas previas que un sujeto tiene en una determinada area de

conocimiento.

Establece también que durante el proceso de aprendizaje es de vital importancia
conocer las conexiones cognitivas del estudiante, no solamente la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son las premisas que maneja y su grado de
fijacidbn. Los principios de este aprendizaje significativo propuesto por Ausebel
ofrecen el marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten
conocer la organizacién de la estructura cognitiva del educando, lo cual permitira
una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor
gue deba desarrollarse con "mentes en blanco" o que el aprendizaje de los
alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los educandos tienen una
serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser

aprovechados en su beneficio.

Howard Gardner (1983) establece la teoria de las inteligencias multiples, que es
un modelo de concepcion de la mente, en donde sefiala que la inteligencia de la
l6gica y los numeros, incluye habilidades para el razonamiento secuencia,

desarrollo del pensamiento en términos de causa y efecto, también permite la
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creacion de hipétesis y busca patrones numéricos, todo ello para que el sujeto

disfrute de un aspecto general de la vida de una forma racional y logica.

La inteligencia l6gico — matematica tiene la caracteristica de ayudar a
representar y utilizar el saber de diferentes maneras, es posible estimular dicha

inteligencia en cinco etapas:

e Primera etapa: del nacimiento a los ocho meses, donde el bebe debe
jugar con figuras geométricas y formas diversas, con objetos de diferentes

formas y pronunciarlos con el nombre correcto.

e Segunda etapa: de los ocho meses hasta un afio y medio, en donde se
incentiva al sujeto a distinguir e identificar entre mucho y poco, estimularlo
a dibujar y distinguir figuras asi como contarle los numeros digitos

relacionandolos con objetos a su alrededor.

e Tercera etapa: Comprendida desde un afio y medio hasta los tres meses,
comparando conceptos matematicos asociados a cantidad y numero,
animandolo a verbalizar su edad y a contar aunque confunda el valor de

los nUmeros.

e Cuarta etapa: Ubicada entre los tres hasta los cinco afos, durante esta
fase, se amplia la comprension entre cantidad y numero, incentivar a
ordenar de mayor a menor y viceversa, identificar dias de la semana, asi

como cantidades diferentes.

e Quinta etapa: Desde los cinco hasta los ocho afos, formar juegos donde
distinga formas y retos, desarrollar habilidad espacial mostrando espacios
vacios para calcular cuantos objetos cabrian en el mismo, aprender las
horas del reloj, a partir de esa edad limite (ocho afios) es posible

incrementar los juegos con actividades mas complejas.
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2.2 Corrientes educativas en el aprendizaje de la matematica

2.2.1 Conductismo:

Skinner en 1970 expresa que en un modelo conductista la acumulacién de
“‘unidades” o “piezas” son el indicador del nivel de conocimiento, el cual se logra
mediante la asociacién de un estimulo a una respuesta, la memoria para estos
procesos es fundamental ya que la instruccion se produce de la siguiente

manera;
Verter el conocimiento............coovvveeee.... Ensefianza directa
Fijar el conocimiento.......................oell. Ensefianza practica

En donde la premisa es la de que todos pueden aprender lo mismo al mismo
ritmo y la motivacion es un sistema de premios y castigos, logrando de esta
forma el deseo de aprender para no ser ridiculizado en publico, sus fortalezas en
matematica son aprovechadas para aprender bases fundamentales, tales como
axiomas, teoremas y corolarios, los cuales son indispensables para su posterior

aplicacion en el desarrollo de ejercicios practicos y de comprension.

2.2.2 Cognitivismo:

(Roman y Diez, 1990), Exponen que dentro del paradigma cognitivista, a
diferencia de lo que sucede dentro del conductismo, el modelo de ensefianza se
subordina al aprendizaje del alumno y en este sentido se orienta la actuaciéon y
mediacion del profesor. Es decir que la conducta en la vida y en el aula es una
consecuencia de la cognicion. Por ello las actividades del aula en el area de
matematica, respetando las diferencias y ritmo de aprendizaje de los escolares,
se centra en desarrollar los procesos de pensar y facilitar la adquisicion de

conceptos.
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2.2.3 Constructivismo:
Jorge Gregorio (2002), establece que en el aprendizaje de la matematica en un

modelo constructivista plantea las siguientes caracteristicas:

e Es un proceso de construccion individual, que se produce mediante
interacciones en el ambiente de aprendizaje.

e Respeta los diversos ritmos y maneras de construir los contenidos
matematicos, tanto cognitivos, como procedimentales y actitudinales.

e Tiene presente que el aprendizaje que se puede interiorizar y construir
esta condicionado por los conocimientos previos.

e Las actitudes del profesor y estudiante son fundamentales para el
aprendizaje.

e El aprendizaje cooperativo es el centro de la actividad y contexto de la
matematica.

e Promueve accién matematica con el horizonte de la autonomia como

referencia.

2.3 Ensefianza de la matematica por competencias

2.3.1 Definicion de competencia:

Chomsky (1985) establece el concepto de competencia mediante su teoria de
lenguaje y la define como la capacidad y disposicion para el desempefio e
interpretacion, es decir, un conjunto de comportamientos sociales, afectivos y de
habilidades cognitivas, sensoriales y motoras que permiten desarrollar una

actividad o tarea.

La primer referencia de competencia linglistica que desarrolla un sujeto segun
Chomsky, se desarrolla desde muy temprana edad al adquirir el lenguaje
materno, utilizando estructuras gramaticales complejas correctas; a partir de los
aportes de Chomsky, Dell Hymes, lleva la competencia a un nivel superior
creando el concepto de competencia comunicativa, la cual a diferencia de la
competencia linglistica considera el contexto en el que se desarrolla (Ruiz,
2008).
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Villa (2010) expresa que la competencia es el buen desempefio en diversos
contextos basado en la integracion y activacion de conocimientos, normas,

técnicas, procedimientos, habilidades y destrezas, actitudes y valores.

Actualmente en funcién de las necesidades que imperan de manera global es
imprescindible en el disefio curricular, enfocar competencias las cuales deben
enfocarse en actividades propias para cada etapa de aprendizaje y en la

promocion de la autonomia del individuo a quien se dirige.

2.3.2 Componentes de la competencia

Calero (2009) se refiere a una competencia como la habilidad compleja, que
integra manejo de conceptos, de procedimientos y actitudes. Es un saber hacer
reflexivo, ético y eficiente. Es una capacidad de accion e interaccion eficaz sobre
diversas situaciones probleméaticas reales en los distintos ambitos de la vida
cotidiana. Este saber hacer no alude simplemente a una capacidad manual,
técnica, operativa, sino a un saber como, tanto en el campo de las relaciones de
las personas con la naturaleza, con los objetos, con las ideas o con el lenguaje,

como en el de las mismas relaciones sociales e interpersonales.

Las competencias se integran de tres componentes a saber: el conceptual,
procedimental y actitudinal, ya que se espera que los alumnos sepan nuevos
conceptos, aprendan a hacer las cosas y tengan una forma correcta de ser y

pensar.

La formacion integral es elemental para que el individuo adquiera las
competencias basicas; estas implican todos los aspectos con los que el ser
humano interactia diariamente: comunicacion, capacidades matematicas,
valores éticos, interaccion social, valor propio, etc. En el campo de la educacién
superior, se consideran también como competencias basicas todas aquellas
competencias relacionadas a la competencia comunicativa, competencias de

habilidades del pensamiento y de ética.
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2.3.3 Competencias Generales

Para Zabala (2010) las competencias generales a campos de estudio extensos
toman el perfil de egreso como referente. En este mismo apartado Ruiz (2010),
expone que las competencias generales se clasifican en competencias

generales transversales y competencias generales no transversales.

El término competencia transversal, hace referencia a competencias aplicadas
de manera horizontal en el curriculo. Las competencias generales no
transversales son trabajadas en todas y cada una de las disciplinas de estudio,
pero de manera independiente unas de otras. Las competencias generales

transversales se desarrollan en todas las materias de estudio al mismo tiempo.

Segun Ruiz (2010), las competencias no transversales, no necesariamente
tienen que estar representadas en las competencias especificas; sin embargo,
las competencias transversales sin necesitan ser expuestas en términos de
capacidades que el estudiante debe desarrollar a lo largo de la unidad. Las
competencias generales transversales se dirigen a la formacion de tres
aspectos: Las competencias relacionales, que implican actividades como el
esfuerzo, respeto, etc.; procesos mentales, que implican las observacion,
analisis, etc.; y las competencias metodoldgicas, que hacen referencia al uso de

técnicas para el aprendizaje, buena administracion del tiempo, etc.

(Ruiz, 2010) explica que la adquisicion de competencias generales permitira
gue las personas puedan tener las herramientas necesarias para enfrentar la
vida moderna, desde un aspecto de razonamiento y de valores personales. Las
competencias generales se deben manifestar en todo el proceso didactico, para
gue a través de la practica constante, el individuo pueda desarrollar las

herramientas necesarias para una actitud competente.
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2.3.4 Competencias especificas:
Estas competencias se enfocan en la formacion de capacidades especificas de
cada una de las disciplinas que compone el conocimiento humano; por ello,

también son llamadas competencias disciplinares (Ruiz, 2010).

Ruiz considera que las areas de conocimiento (matematicas, ciencias y ciencias
sociales), permiten que el alumno pueda adquirir experiencias que le serviran de

referente para situaciones futuras relacionadas con dichas areas.

Las competencias enfocadas a estas disciplinas que se desarrollan en la
escuela, se consideran de orden académico diferenciandose asi, de las

competencias profesionales.

En el area de ciencias, las competencias especificas se dividen en competencia
tedrica-explicativa y procedimental-metodolégica; por medio de estas
competencias el sujeto es capaz de realizar un proceso de investigacion y

analisis cientifico.

El area de ciencias sociales se divide en tres competencias especificas: la
competencia interpretativa la cual permite comprender el por qué y como de los
fendmenos; la competencia argumentativa que responden y defiende el por qué;
y la competencia propositiva que utiliza la informacion tedrica para exponer y
declarar.

Las competencias especificas pueden ser ain mas profundas de lo que ya han
sido expuestas, aunque pasan a un término de competencias especializadas
como sugiere Ruiz (2010) en referencia a otros autores: competencias

extendidas.
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2.3.4 El constructivismo y su aporte a las competencias
se considera como el Padre del constructivismo a Piaget con su epistemologia
genética. Otra postura constructivista la aporta Vigotsky, al considerar un
aprendizaje social del sujeto cuando éste realiza el aprendizaje en interaccion
con otros, sin embargo, le da mayor importancia al aspecto cognoscitivo. Y una
mas la plantea Ausubel, cuando ese aprendizaje es significativo para el o la
estudiante (Salas, 2009).

Cabe destacar la labor del profesor en términos de la ayuda ajustada que presta
a la actividad constructivista del alumno. En este sentido, los conceptos de
andamiaje, ajuste de la ayuda pedagdgica, cesion y traspaso del control,
negociacion de significados, zona de desarrollo préximo y participacion guiada,
de clara inspiracion vygotskiana, permiten explicar los procesos de interaccion
gue se dan entre docentes y alumnos cuando trabajan en torno a las tareas o

contenidos del aprendizaje (Aznar, 1992).
El constructivismo se integra por los siguientes principios:

2.3.5 Delainstruccion ala construccion

Anteriormente, el aprendizaje era considerado como una simple acumulacion de
conocimientos (Vigotsky,1950), nuevos paradigmas establecidos a través del
constructivismo establecen que se valora la transformacion del conocimiento a
través de la experimentacion, lo que implica la participacion activa y creativa del
pensamiento del estudiante.

2.3.6 Del refuerzo al interés
Los profesores deben investigar los intereses de sus estudiantes y desarrollar un
curriculo que esté de acuerdo a dichos intereses. El alumno responde mejor a
las actividades de aprendizaje cuando estas captan su atencion de manera

positiva.
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2.3.7 De la obediencia ala autonomia:

En el constructivismo, el profesor debe alentar al estudiante a tener autonomia
con responsabilidad, en lugar de imponer el respeto, un autor que ha dado
aportes al constructivismo es Noam Chomsky y la Gramatica Generativa; esta
teoria linguistica considera que el lenguaje es el resultado del funcionamiento de
la mente humana desde un punto de vista biolégico. La base de esta teoria
consiste en que la habilidad verbal no solo depende del aspecto biol6gico del
individuo, sino que las competencias y habilidades dependen del contexto en el
gue se encuentra y del tipo de comunicacién que tenga con dicho entorno (Ruiz,
2002).

2.4 Planificacién basada en competencias
Jaques Delors (1994) en su libro “Los cuatro pilares de la educacién” establece
gue la planificacidbn es una herramienta de apoyo al educador que le permite
tener un plan efectivo que tiende a mejorar el aprendizaje de los estudiantes,
transformandose el docente en una figura mediadora y facilitadora, donde sera
necesario dedicar la mayor parte de su tiempo a observar el desempefio de sus
alumnos y deberd generar espacios permanentes para la discusion, la
investigacién educativa y promover competencias académicas tales como la
comunicacion, la reflexion, el trabajo colaborativo y estrategias de solucion ante

problemas reales.

Delors expresa que “una concepcion mas amplia de la educacién deberia llevar
a cada persona a descubrir, despertar e incrementar sus posibilidades creativas,
actualizando asi el tesoro escondido en cada uno de nosotros, lo cual supone
trascender una vision puramente instrumental de la educacién percibida como la
via obligada para obtener determinados resultados (experiencia practica,
adquisiciéon de capacidades diversas, fines de caracter econdémico) para
considerar su funcion en toda su plenitud, a saber, la realizacion de la persona

gue, toda ella, aprenda a ser”.
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Segun el psicdlogo y matematico Richard Skemp (1976) los pilares de la

educacion son:

Aprender a CONOCEr -------=-===-m-mmmmmmmmmmomemeee conocimiento
Aprender a hacer ----------------mememomomommmmo - Habilidades
Aprender a Ser ----------=--m-mmmmmeem oo Actitudes

Aprender a conocer: este tipo de aprendizaje se enfoca mas en adquisicion de
conocimientos clasificados y codificados, que al dominio mismos de los
instrumentos de saber. Aprender a conocer supone, aprender a aprender,

ejercitando la atencién, la memoria y el pensamiento.

Aprender a hacer: Este aprendizaje esta intimamente vinculado a la cuestion de
la profesionalidad. ¢ CoOmo ensefiar a poner en practica los conocimientos y al
mismo tiempo como adaptar la ensefianza al futuro campo de trabajo, cuya
evolucion no es previsible? Esta no es una respuesta facil ya que entre muchos

factores debera tomarse en cuenta el grado de desarrollo del pais.

Aprender a convivir: Este aprendizaje tratar de concebir una educacién que
permita evitar los conflictos o solucionarlos de manera pacifica, fomentando el
conocimiento de los demas, de sus culturas t de su espiritualidad. La experiencia
demuestra que no basta con organizar los contactos y la comunicacion de
grupos diferentes, por el contrario, si estos grupos compiten entre si en un
espacio comun estos contactos puede agravar las tensiones y generar mas
conflictos. Por ello los programas de educacion deben reservar tiempo y
ocasiones suficientes para iniciar desde muy temprano a los jévenes en
proyectos cooperativos, en el marco de actividades deportivas y culturales,

mediante su participacion en actividades sociales.

Aprender a ser: Tiene por objeto el despliegue completo del hombre en toda su
riqueza y en la complejidad de sus expresiones y de su compromiso; individuo,
miembro de una familia y su colectividad, ciudadano y productor, inventor de
técnicas y creador de suefios, el cual comienza con el conocimiento de si mismo

y se abre después con las relaciones hacia los demas.
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Como complemento a estos pilares educativos que son la base de la
Planificacién por competencias se suman aquellos principios del quehacer diario

de la ensefianza y el aprendizaje:

Todo tiene que ver

Hacer consciente lo que hacemos de ordinario
Cuestionamiento permanente

Sistematizar

Incorporar habilidades de pensamiento
Evaluar para reconstruir.

Integrar la teoria con la practica

Acercar al estudiante al campo ocupacional
Trabajar en equipo

La planificacion por competencias contiene las siguientes caracteristicas:

El enfoque educativo basado en competencia articula conocimientos
globales, conocimientos profesionales y experiencias laborales, que permiten
reconocer las necesidades y problemas de la realidad, que se definen
mediante el diagnostico de las experiencias de la realidad social, de la
practica de las profesiones, del desarrollo de las disciplinas y el mercado
laboral.

Las combinaciones de elementos permiten identificar las necesidades hacia
las cuales se orienta la formacion profesional, de donde se desprendera la
identificacion de las competencias profesionales especificas y genéricas
indispensables para el establecimiento del perfil del egreso del futuro
profesional.

Articula conocimientos conceptual, procedimental y actitudinal que van mas
alla del simple hecho de aprender. No es suficiente la sumatoria de saberes y
capacidades para llegar a la competencia. EI ser competente implica que
todo el acervo de conocimiento que uno posee debe ser seleccionado en
aguel momento y situacién que pueda resolver el problema o reto que

enfrentamos.
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2.5 Evaluacion del aprendizaje basado en competencias
En la formacién por competencias, la evaluacion debe estar durante todo el
proceso de desarrollo de la competencia; esta debe ser integral, continua y
participativa (Espinosa, 2006), siendo su principal propésito brindar informacion
acerca del nivel de desarrollo de competencias que el alumno ha alcanzado, en
base a criterios predeterminados. Con la informacién obtenida mediante la
evaluacion, el docente debe tomar decisiones para mejorar la calidad del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cézares & Cuevas (2009), exponen que la competencia como tal, no es visible,
por lo que la evaluacion debe basarse en la evidencia, esto es, las actuaciones o
construcciones de los estudiantes, las cuales estan relacionadas con la

competencia.

2.5.1 Laensefanza de la matemética en el nivel medio
En todo proyecto educativo, surge la premisa desde el nivel preescolar hasta el
universitario de encontrar estrategias mediante la cuales se puedan transmitir
conocimientos, desarrollar habilidades y competencias que distinta indole que
permita al sujeto adquirir destrezas para resolver problemas, el area de la
matematica, no es exenta de ello, por lo cual los profesores de nivel medio en el
area mencionada deben desarrollar un plan que cumpla con las exigencias

contextuales de los principales protagonistas en el proceso educativo.

Polya (1945), expresa que un profesor especializado en la ensefanza de
matematica, tiene la oportunidad, si de esa forma se dedicara, de ejercitar a los
estudiantes en operaciones cotidianas, matando el interés en ellos y
desaprovechando el amplio trabajo que tiene por delante, por el contrario si pone
a prueba la curiosidad, planteando problemas adecuados al nivel académico, y
proporciona las herramientas para resolverlos mediante preguntas “claves” podra

motivar la sed de conocimiento, el pensamiento critico e independiente.

Para Resnick y Claser (1976) las personas que son sujetas a un proceso
educativo son capaces de resolver problemas cuando realizan una tarea que

previamente no ha realizado, es decir para la cual la instruccion no especifica de
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manera total, la forma en que se realiza la misma, en otras palabras,es el
proceso de aplicacion de conocimientos adquiridos previamente en una situacion

familiar o no.

Por lo anterior es necesario entonces establecer como debe ser la formacion de
quien guie el proceso por el cual una persona es capaz de resolver
intrinsecamente problemas de su contexto social o cultural, mediante procesos

claramente planificados y magistralmente ejecutados.

2.6 Formacion del docente de matematica
El docente es un profesional cuya formacion es el resultado, del estudio de areas
humanisticas y en algunos casos cientificas cuando la especializacion lo amerita.
Para la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media — EFPEM —
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el profesor de ensefianza media,
estd capacitado para desenvolverse en el nivel medio del sistema educativo
nacional, dentro de aquella disciplina especifica para la que se prepara, atendido
de esta forma las necesidades educativas que el contexto del estudiante

requiera.

Inés Dussel (2000) expresa que la formacién docente debe tener relaciéon con el
conocimiento en el area especifica que desarrolla y su contextualizacién a las
necesidades estudiantiles, mas que con la institucidon en donde se tenga la

formacion.

McWilliam (2000) establece una estrecha relacion entre la importancia de
ensefar para la diversidad y la tolerancia, no solo como valores éticos y sociales,
sino como parte de una apertura afectiva para con los demas y el éxito personal,
entiéndase, realizacion que un sujeto puede llegar a desarrollar en su vida

personal.

Alvaro Poblete y Verodnica Diaz (2003) desarrollan una investigaciéon para
determinar las competencias que un profesor de matematica de nivel secundario
debe desarrollar para ejecutar con éxito un programa de estudio con sus
estudiantes, de ello, resaltan la importancia del profesor como un agente de

cambio en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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Un tema que tiene relacion directa con el desarrollo educativo, es el de las
competencias profesionales que un profesor de matematica debe desarrollar
durante su formacion. (Kush y Ball, 1986) proponen que dichas competencias
deben ser enfocadas a las distintas perspectivas de como ensefiar matematica,

ya sea centrada en el aprendiz, contenido o comprension.

2.7 Educacion superior basada en competencias

La introduccion de las competencias en la Educacién Superior responde
esencialmente a la necesidad de alinear el mundo educativo con el mundo del
trabajo. EI mercado laboral requiere agentes de cambio, lo que exige a las
universidades formar titulados flexibles, autbnomos y emprendedores (Jiménez,
2009). El reto es formar profesionales con compromiso ético, capaces de
comprender el mundo y su complejidad y transformarlo en beneficio de todos
(Zegarra, 2010).

El aprendizaje se concibe como la reconstruccion de los esquemas de
conocimiento del sujeto a partir de las experiencias que éste tiene con los
objetos -interactividad- y con las personas — intersubjetividad - en situaciones de
interaccion que sean significativas de acuerdo con su nivel de desarrollo y los

contextos sociales que le dan sentido (Segura, 2003).

El enfoque de la Educacion Superior por competencias encuentra fundamento en

los modelos constructivista del desarrollo cognitivo, psicosocial y sociocultural.

Partiendo de la revision de diversos trabajos (Pérez, 2007, Diaz y Hernandez,
1999), a continuacion, se citan algunos principios asociados con la concepcion

constructivista del aprendizaje:
El aprendizaje es un proceso constructivo, interno, personal.

El punto de partida del aprendizaje son los conocimientos y experiencias

previos del aprendiz.

El aprendizaje tiene un determinante afectivo, motivacional.
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El aprendizaje es activo, exige la implicacion del aprendiz en procesos de

bdsqueda, estudio, experimentacion, reflexion, aplicacion y comunicacion.

El aprendizaje se facilita con la mediacion o interaccion con los otros: el
dialogo, el debate y la negociacion son estrategias potenciadoras del

aprendizaje.

El aprendizaje requiere contextualizacion, se optimiza si se apoya en tareas
auténticas y significativas y en problemas con sentido practico.

Aprender a aprender, requiere del desarrollo de estrategias metacognitivas.

La evaluacion debe facilitar la autogestion formativa y guiar el proceso

pedagdgico.

= Es rol docente no es de transmisor de informacién, sino de proveedor de

oportunidades de aprendizaje.

2.8 Formacion superior del docente

Luis Rico Romero (2004) analista de la universidad de Granada, enuncia que la
formacion del docente debe atender a cuatro criterios claramente definidos que

son:

Estar vinculada con la préactica, ya que esto complementa plenamente
cualquier fase previa de conocimiento.

Desarrollar los programas de formacion de tal manera que respondan a
desarrollar una didactica especifica bien sustentada.

El plan de formacion o programas de curso, deben priorizar el desarrollo
de competencias profesionales.

Desarrollar el trabajo en equipo para todas las fases del proceso de

formacion.
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La especialidad de los docentes, vinculada a distintas areas de conocimiento,
esta determinada por la formacion de una didactica especifica y por el desarrollo
de préacticas que permitan la fijacién del curriculo aprendido, de ser preferente
las mismas se realizaran en centros que tengan el nivel y ciclo especifico de

formacion.

Con todo lo anterior se pretende preparar al profesor que recién inicia su
formacion en el contexto educativo para que realice un trabajo coherente y
direccionado segun las directrices que se requieran por las autoridades
administrativas. Especificamente en el area de matematica se pueden concretar
competencias especificas, las cuales formen interseccién con las competencias
profesionales que todo docente de secundaria debe desarrollar, las cuales son

analizadas a continuacion.
2.9 Competencias del profesor de matematica de secundaria

Los principios bajo los cuales se desarrollan las competencias en docentes del
nivel secundario debe ser activa y vinculada con el ejercicio docente, en funcion
de atender la necesidad y solucionar los problemas que en la practica se
planteen. De igual manera debe ajustarse a un modelo de planificacion y
evaluacion de competencias, establecer una formacion mediante el trabajo en

grupo, cooperativo y aprendizaje significativo.

Es necesario también desarrollar habilidades de investigacion educativa asi
como de la construccion de conocimiento profesional que capacite al profesor
para intervenir ética y racionalmente en los procesos de formacién de sus futuros
estudiantes, es por ello que un modelo basico de formacién docente contempla

las siguientes competencias generales:

1. Conocimiento genérico y especializado, cientifico y técnico sobre las

propias areas de conocimiento y sobre su especializacion.

2. Conocimiento institucional sobre la normativa y organizacion del sistema
educativo, segun los niveles de trabajo.

Xm
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Habilidades instrumentales que permitan el desarrollo de interacciones

interpersonales.

Competencias en cuanto a la planificacion de los procesos de ensefianza

aprendizaje

Habilidad de crear actividades didacticas en funcion con los

conocimientos disciplinares.

Capacidad para el analisis didactico de los contenidos curriculares propios

de cada entidad reguladora.

Criterio para desarrollar y mejorar procesos de aprendizaje tanto

individuales como grupales.

Competencia para las actividades de tutorias y orientacion de los

estudiantes de secundaria, conducentes a su formacion y desarrollo.

Competencias sobre la evaluacion de los aprendizajes.

Campillo (2004) expone en un seminario sobre la educaciéon por competencias y

el perfil del profesor de matemética, obteniendo entre distintas conclusiones las

siguientes competencias generales que el profesor de matematica de secundaria

debe poseer:

1.

Dominio de los contenidos matematicos de educacion secundaria, desde
una perspectiva superior y su conocimiento como objetos de ensefianza —

aprendizaje.

Dominio de la organizacion curricular y planificacion de estos contenidos

matematicos.
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3. Capacidad de analisis, interpretacion y evaluacion de los conocimientos

matematicos.

4. Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula.

5. De tal manera que un docente que se especializa en un area de
conocimiento determinada como es la matematica, tiene el deber de
desarrollar dentro de su formacion integral, algunas competencias de

apoyo, las cuales son enunciadas a continuacion:

Conectar los contenidos matematicos de la educaciéon

secundaria con los fendmenos que los originan.

Conocer diversas teorias de aprendizaje del conocimiento

matematico.

Analizar  criticamente  para evaluar propuestas Yy

organizaciones curriculares.

Reconocer los tipos de razonamiento de los estudiantes,
proponer tareas que los orienten, diagnosticar sus errores y

proponer los correspondientes procesos de intervencion.

Seleccionar y secuenciar actividades para el aprendizaje
escolar, analizar los diversos problemas que surgen en

situaciones de aprendizaje.

Disefiar, seleccionar y analizar unidades didacticas, textos y

recursos.
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Disponer de criterios, técnicas e instrumentos especificos para

la evaluacién del conocimiento matematico.

Conocer recursos Yy materiales para empléalos
adecuadamente en la ensefianza de la matematica en

secundaria.

Utilizar técnicas de comunicacion para dotar un significado los

conceptos matematicos.

Favorecer las potencialidades matematicas de los estudiantes
y promover en la sociedad actitudes positivas hacia la

matematica.
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CAPITULO 1l
PRESENTACION DE RESULTADOS
3.1 Aprendizaje de la matemética

Con base en el instrumento aplicado, la medicién que se obtuvo del aprendizaje
de matematica en los estudiantes del ciclo basico de nivel medio del Instituto

Experimental Dr. Carlos Martinez Duran y del colegio La Preparatoria, es la

siguiente:
Cuadro No.1 - Resultados de prueba objetiva

Establecimiento No. De Porcentaje Porcentaje de

estudiantes de respuestas
evaluados respuestas incorrectas y/o
correctas no contestadas

Instituto Experimental Dr. Martinez 70

Durén 67.30% 32.70%
Colegio La Preparatoria 64 82.40% 17.60%

Fuente: Elaboracion propia 2017

GraficaNo. 1 - Resultados de prueba objetiva

Porcentaje de respuestas correctas Porcentaje de respuestas incorrectas y/o
no contestadas

Instituto Dr. Martinez Duran Colegio La Preparatoria

Fuente: Elaboracion propia 2017
En la presente grafica se puede apreciar que los estudiantes del Instituto
Experimental Dr. Carlos Martinez Duran obtuvieron un resultado satisfactorio del
67.30 % en la prueba escrita, de la misma forma que los estudiantes del colegio

La Preparatoria con un porcentaje de 82.4 %.
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Cuadro No. 2 -Indicadores cognitivos

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran

Si | No
A | Describe correctamente las caracteristicas de figuras planas. 2 8
B | Anota en su cuaderno la teoria pertinente al tema visto en clase. 7 3
Subraya palabras clave dentro de los contenidos propuestos por el profesor. 1 9
C
Escribe correctamente las cantidades propuestas para los ejercicios en clase. 6 4
D

Fuente: Elaboracion propia 2017

Cuadro No. 2 - Indicadores cognitivos

Fuente: Elaboracion propia 2017

Los estudiantes del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Durdn muestran
en promedio el 40% de los periodos de clase, describir figuras planas, anotar en
su cuaderno aspectos tedéricos, subrayar palabras y conceptos clave asi como

escribir correctamente las cantidades propuestas por el profesor en los ejercicios
de manera satisfactoria.
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Cuadro No. 3 - Indicadores procedimentales

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran

Si | No
A | Aplica correctamente los algoritmos para sumar fracciones. 4 6
B | Calcula correctamente el area y perimetro de figuras planas. 2 7
Clasifica el orden de las operaciones aritméticas mediante la jerarquia de 3 7
C | operaciones.
Verifica el valor de verdad de las respuestas propuestas a ecuaciones lineales. 7 3
D

Fuente: Elaboracion propia 2017

En la gréafica se puede observar que en promedio el 40 % de los periodos de

clase los estudiantes muestran un aprendizaje satisfactorio en la aplicacion de

Gréafica No. 3 - Indicadores procedimentales

Fuente: Elaboracién propia 2017

algoritmos para operaciones aritméticas, en el calculo de areas y perimetros asi

como en verificar el valor de verdad de las respuestas a ecuaciones lineales.
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Cuadro No. 4 - Indicadores actitudinales

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran

Si | No
A Valora la aplicacion de los contenidos propuestos en clase. 6 4
B Genera propuestas para mejorar su proceso de aprendizaje. 2 8
C Muestra interés por la limpieza de su area de trabajo. 5 5
D Participa de manera positiva en clase. 3 7

Fuente: Elaboracion propia 2017

Grafica No. 4 - Indicadores actitudinales

Fuente: Elaboracién propia 2017

Los estudiantes del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran muestran
gue durante el 45% de los periodos de clase de matematica, de manera
satisfactoria, una actitud positiva hacia la misma mostrando interés en valorar la
aplicacién de contenidos, generar propuestas para su proceso de aprendizaje,

mantener limpia el area de trabajo y participar positivamente en clase.
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Cuadro No. 5 - Indicadores cognitivos

Colegio La Preparatoria

Si | No
A | Describe correctamente las caracteristicas de figuras planas. 9 1
B | Anota en su cuaderno la teoria pertinente al tema visto en clase. 7 3
Subraya palabras clave dentro de los contenidos propuestos por el profesor. 8 2

C
Escribe correctamente las cantidades propuestas para los ejercicios en clase. 7 3

D

Fuente: Elaboracion propia 2017

En la presente grafica se puede observar que el 77.5% de los periodos de

Grafica No. 5 - Indicadores cognitivos

Fuente: Elaboracion propia

matematica los estudiantes del colegio La Preparatoria muestran un aprendizaje

satisfactorio en aspectos cognitivos de sus habitos de estudio, describiendo

correctamente conceptos clave, anotando informacioén pertinente en su cuaderno

y subrayando texto relevante.
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Cuadro No. 6 - Indicadores procedimentales

Colegio La Preparatoria

Si | No
A | Aplica correctamente los algoritmos para sumar fracciones. 5 5
B | Calcula correctamente el area y perimetro de figuras planas. 8 1
Clasifica el orden de las operaciones aritméticas mediante la jerarquia de 7 3
C | operaciones.
Verifica el valor de verdad de las respuestas propuestas a ecuaciones lineales. | 6 4
D

Fuente: Elaboracion propia 2017

GréficaNo. 6 - Indicadores procedimentales

Fuente: Elaboracion propia 2017

Los estudiantes del colegio La Preparatoria muestran durante el 65% de los

periodos de clase que aplican de manera satisfactoria los algoritmos utilizados

para sumar fracciones, calcular areas y perimetros, clasificar la jerarquia de

operaciones e identificar el valor de verdad de las respuestas de ecuaciones

lineales.
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Cuadro No. 7 - Indicadores actitudinales

Colegio La Preparatoria

Si | No
A Valora la aplicacion de los contenidos propuestos en clase. 7 3
B Genera propuestas para mejorar su proceso de aprendizaje. 6 4
C Muestra interés por la limpieza de su area de trabajo. 8 2
D Participa de manera positiva en clase. 9 1

Fuente: Elaboracion propia 2017

Grafica No. 7 - Indicadores actitudinales

Fuente: Elaboracion propia

El 75 % de los periodos de la clase de matemética, los estudiantes del colegio
La Preparatoria muestran satisfactoriamente aspectos positivos dentro de los
contenidos actitudinales al valorar la aplicacion de contenidos, proponer mejoras

para el proceso de aprendizaje y participar de manera positiva dentro de la
dindmica del docente.
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3.2Formacion académica del profesor de matematica
Tabla comparativa

En la siguiente tabla se especifica el grado que imparte cada docente, el nivel
académico, es decir el titulo que posee el docente de Matematica, asi como
distintos elementos que describen la formacion y metodologia educativa utilizada

por los mismos.

La forma de organizacion de los docentes de matematica en cada uno de los
centros educativos que formaron parte de la investigacion es: un solo docente
imparte matematica en un solo grado, es decir que no importando el nimero de
secciones de cada grado, tienen el mismo(a) catedréatico(a) de Matematica, con

excepcion del colegio La Preparatoria en donde dos maestros comparten

segundo grado.

Instituto Martinez Duran

Colegio La Preparatoria

Posee la especialidad en la | Si ----- 4 docentes (profesorado)
ensefianza de mateméatica a NO --------- 1 docentes Si — 3 docentes
nivel superior. (Licenciatura)
Imparte contenidos en
conformidad al CNB. Si Si
Teorias de aprendizaje en Conductismo
gue se basa su método de Constructivismo Constructivismo

enseflanza.

Elementos que el docente
considera mas importantes

Actividades de evaluacion

Actividades pre — saberes y

en la planificacion Programacion de contenidos de cierre.
anual/unidad.
Teorias de aprendizaje que
fundamentan la ensefianza Constructivismo Constructivismo
basada en competencias.
Taxonomia que el docente Bloom
utiliza para realizar sus Bloom Marzano

evaluaciones.

Métodos y técnicas
adecuadas para la
ensefianza de la
matematica.

Método Heuristico
Trabajo grupal
Trabajo en clase

Método Heuristico
Estudio de casos
Técnicas de aprendizaje
cooperativo
Metodologias activas
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Cuadro No. 8 - Planificacién de clase

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran

Aspecto Si No

Las competencias a desarrollar son las propuestas en el CNB. 5 0

A Utiliza los indicadores de logro de acuerdo al grado. 5 0

: Los contenidos son los propuestos por el CNB. 5 0

- Las actividades corresponden al método constructivista. 2 3

: Muestra una evaluacion en base a competencias. 1 4

. Las actividades promueven el trabajo en equipo. 2 3
: Las actividades de evaluacién miden diferentes niveles de la

G taxonomia de Bloom/Marzano. 1 4

Fuente: Elaboracion propia 2017

En la gréfica se puede apreciar que los y las docentes del area de matematica
del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Durdn en un promedio del 57%

cumplen de manera satisfactoria con los aspectos requeridos en la planificacion

Gréafica No. 8 - Planificacién de clase

Fuente: Elaboracion propia 2017

de clase segun los parametros del Ministerio de Educacion.




46

Cuadro No. 9 - Planificacién de clase

Colegio La Preparatoria

Aspecto

Las competencias a desarrollar son las propuestas en el CNB.

w

o

Utiliza los indicadores de logro de acuerdo al grado.

Los contenidos son los propuestos por el CNB.

Las actividades corresponden al método constructivista.

Muestra una evaluacién en base a competencias.

mmoi0| W >

Las actividades promueven el trabajo en equipo.

WIN W W|Ww

(el Jlelelle]

G

Las actividades de evaluacion miden diferentes niveles de la
taxonomia de Bloom/Marzano.

Fuente: Elaboracion propia 2017

El grafico demuestra que los profesores del area de matematica del colegio La
Preparatoria en un 95% incluyen de manera satisfactoria dentro de la

planificacion de clase los parametros establecidos por el Ministerio de Educacién

Gréafica No. 9 - Planificacion de clase

Fuente: Elaboracion propia 2017

para la misma.
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Cuadro No. 10 - Desarrollo de la clase (A)

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran

Aspecto

Z
o

Muestra dominio del tema.

Presenta actividades creativas para desarrollar la clase.

Transmite entusiasmo e interés.

Promueve la participacion de los estudiantes.

Verifica constantemente la comprension de contenidos.

mm|o|O|w|>
Mwlw|Nk|lw|®»
RN w[AN

Utiliza adecuadamente el pizarrén.

Fuente: Elaboracion propia 2017

Grafica No. 10 - Desarrollo de la clase (A)

Fuente: Elaboracion propia 2017

Los profesores del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran muestran
durante el desarrollo de la clase de matematica manejar de manera satisfactoria
en un 53% los temas de clase, promover la participacion por parte de los
estudiantes, asi como verificar la comprension de contenidos y utilizar

adecuadamente el pizarron.



48

Cuadro No. 11 - Desarrollo de clase (B)

Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran
Aspecto

Z
o

Sintetiza y enfatiza cuando es necesatrio.

Explica los temas siguiendo una secuencia légica.

La diccién es adecuada.

Utiliza ejemplos, ejercicios, casos, analogias, etc.

Maneja y mantiene el orden y disciplina.

(I IENENTE TN )

Es respetuoso con los estudiantes

OIN|FP P O|Ww

Fuente: Elaboracion propia 2017

Gréafica No. 11 - Desarrollo de clase (B)

Fuente: Elaboracion propia 2017

El grupo de docentes que atiende el area de matematica en secundaria en el
instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Durdn en un 76.67% durante los
periodos de clase, satisfactoriamente sintetiza los contenidos manteniendo una
secuencia logica, con una diccion adecuada, utilizando ejemplos y manejando el

orden y el respeto hacia los estudiantes.
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Cuadro No. 12 - Desarrollo de la clase (A)

Colegio La Preparatoria

Z
o

Aspecto

Muestra dominio del tema.

Presenta actividades creativas para desarrollar la clase.

Transmite entusiasmo e interés.

Promueve la participacion de los estudiantes.

Verifica constantemente la comprensién de contenidos.

mmo0|w| >
wlwwlwlw|lw v

o000 |0|0

Utiliza adecuadamente el pizarrén.

Fuente: Elaboracion propia 2017

Gréfica No. 12 - Desarrollo de la clase (A)

Fuente: Elaboracion propia 2017

En la grafica se puede apreciar que de manera satisfactoria el 100 % de los
profesores del area de matematica del colegio La Preparatoria durante los
periodos de clase utilizan correctamente el pizarron, transmiten interés por la
asignatura en cuestion, promueven la participacion en clase y muestran dominio

del tema.



50

Grafica No. 13 - Desarrollo de la clase (B)

Colegio La Preparatoria

Aspecto

zZ
o

Sintetiza y enfatiza cuando es necesario.

Explica los temas siguiendo una secuencia légica.

La diccion es adecuada.

Utiliza ejemplos, ejercicios, casos, analogias, etc.

Maneja y mantiene el orden y disciplina.

mmo0|w| >
wiwNw(w|w|»
o|lo|r|o|o|o

Es respetuoso con los estudiantes

Fuente: Elaboracion propia 2017

Gréfica No. 13 - Desarrollo de la clase (B)

Fuente: Elaboracion propia 2017

Los docentes que imparten los cursos de matematica en el ciclo basico del
colegio La Preparatoria, satisfactoriamente en un 94% de los periodos de clase
sintetiza y explica con una secuencia légica los contenidos, asi como la diccion
es adecuada, utiliza ejemplos, manejando el orden, el respeto y la disciplina de
manera asertiva.
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CAPITULO IV
Discusion y andlisis de resultados
4.1 Aprendizaje de la matemética

En la investigacion se identifica que el aprendizaje de los estudiantes del Instituto
Experimental Dr. Carlos Martinez Duran es satisfactorio, ya que el porcentaje de
respuestas correctas en la prueba objetiva aplicada es de un 67.30% el cual
supera el 60% que segun los estandares de Guatemala es el minimo de un
desempenio correcto de las habilidades adquiridas en el curso de matematica, en
una medida significativa aunque no del todo alejada, los estudiantes del colegio
La Preparatoria mostraron tener de igual manera un aprendizaje satisfactorio de

los temas evaluados con un 82.4%.

Mediante las observaciones realizadas a los estudiantes, tanto del Instituto Dr.
Carlos Martinez Duran como del Colegio La Preparatoria, en sus periodos de
clase de matematica se muestra que en promedio un 59% del tiempo trabajan
correctamente los procesos cognitivos del aprendizaje de la matematica, tales
como describir conceptos clave, anotando informacién pertinente y subrayando
contenidos indicados por los docentes, con esto haciendo alusion a las

operaciones basicas del aprendizaje establecidas por Piaget (1942).

Las habilidades procedimentales son indispensables en el aprendizaje de
matematica, durante la investigacion se observa que los estudiantes de los
establecimientos involucrados aplican de manera correcta algoritmos para
realizar operaciones de aritmética, calcular areas y perimetros, asi como para
determinar el valor de verdad de las respuestas de ecuaciones lineales en una

media mayor al 50% del tiempo de clase.

El dltimo indicador en cuanto al aprendizaje de la matemética de los estudiantes
del Instituto Dr. Carlos Martinez Duran y el colegio La Preparatoria, es el
actitudinal, se identifica que en promedio el 60% de los periodos de clase los
alumnos valoran la aplicacion de contenidos, proponen mejoras en el proceso

educativo y participan de manera positiva en la dinamica del docente.
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4.2 Formacion académica del profesor de matematica

En cuanto a la formacién académica del docente durante la investigacion se
determina que quienes tienen la especialidad en la ensefianza de la fisica y
matemética son 4 de 5 a nivel profesorado, en el Instituto Experimental Dr.
Carlos Martinez Duran y 3 de 3 en el colegio La Preparatoria a nivel licenciatura.
Los docentes de cada establecimiento difieren en cuanto a la estructura de sus
planificaciones y de las actividades de clase, siendo mas tradicionalistas en el
Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran, los docentes del colegio La
Preparatoria muestran mayor diversidad en cuanto a metodologias y técnicas
aplicadas a la ensefianza de la matematica, esto coincide perfectamente con lo
indicado por Arturo Lemus (2012), ya que los profesores con mayor desarrollo de
competencias en su formacion académica, brindan un parametro positivo para el

rendimiento de sus estudiantes.

En el proceso de investigacion, al observar las planificaciones de clase se
determina que en ambos establecimientos, siguen los pardmetros establecidos
por el Ministerio de Educacion y el Curriculum Nacional Base dejando plasmado
en la misma diversos aspectos de la taxonomia de Bloom y Marzano para su
ejecucion optima, por otra parte en el desarrollo de la clase, se marcd una
diferencia notable en la metodologia ejecutada por los docentes, esto coincide
con lo propuesto Pérez Gémez en su libro “Innovacion y Pedagogia” (2012),
donde expresa que la evidencia de la comprension de las corrientes educativas
por parte del docente se denota en la practica. Los profesionales del Instituto
Experimental Dr. Carlos Martinez Duran, mostraron dinamismo al impartir los
temas de clase sin embargo carecen de una diversidad de actividades para el
desarrollo de la misma, tanto como para el estudio de la matematica, situaciéon
gue no se generaliza a los docentes del colegio La Preparatoria ya que en este
ultimo utilizan actividades cognitivas tanto como lIudicas para la fijacion del
aprendizaje siendo esté marcado por las caracteristicas establecidas en el

modelo constructivista de Jorge Gregorio (2002).



53

El curriculum nacional base, establece que el docente adquiere el rol de
mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de los alumnos, y comparte
experiencias, transformando de esta manera en una actividad conjunta la
construccion de los conocimientos. El docente debe facilitar el conocimiento,
otorgando a los alumnos las bases necesarias para acceder, lograr, alcanzar y
como resultado construir aprendizajes cada vez mas complejos. Resultara
entonces beneficioso otorgar a las diferentes tareas a realizar por los estudiantes
contextos reales asi como también diversas perspectivas, dando lugar al debate
gue ayudara a promover el aprendizaje cooperativo, el cual es una extension de

la teoria sociocultural de Vygotsky (1924).

En las clases observadas, se puede determinar que los estudiantes del Instituto
Experimental Dr. Carlos Martinez Duran, muestran satisfactoriamente, tener
técnicas efectivas de estudio, de igual manera en el momento en que se
ejecutan procesos basicos aritméticos y algebraicos estos son dominados
parcialmente, actitudinalmente se muestran interesados en valorar el
conocimiento impartido durante los periodos de matematica, consecuentemente
los estudiantes del colegio La Preparatoria muestran de igual manera, buen
desarrollo en su habilidad cognitiva, procedimental y actitudinal durante los
periodos de clase lo cual refleja una relacion directa entre el aprendizaje
satisfactorio de la matematica con la formacion académica de los docentes,

expuesta con anterioridad en este mismo apartado.
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Conclusiones

Se determina que el aprendizaje en el area de matematica de los estudiantes
del colegio La Preparatoria y el Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez
Durén es satisfactorio, lo cual indica directamente que los estudiantes han
logrado desarrollar las competencias requeridas en sus respectivos grados

académicos.

Los resultados obtenidos identifican que el 80% de los docentes que
imparten el curso de matemética en el Instituto Experimental Dr. Carlos
Martinez Duran tienen la especialidad en grado de profesorado a nivel
superior, mientras que en el colegio La Preparatoria el 100% de los docentes
dedicados a esta area poseen dicha especialidad en grado de licenciatura y

muestran un amplio dominio de la materia.

Se establece que el aprendizaje en matematica de los y las estudiantes del
ciclo basico de nivel medio del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez
Duran y el colegio La Preparatoria, esta directamente relacionado con la
formacion académica de los docentes del &rea de matematica, siendo este
altimo un factor determinante en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya
que aquellos docentes con mayor grado académico y especializacion en
dicha materia muestran desarrollar un mejor desempefio en el rendimiento y

habitos de aprendizaje en los estudiantes.

La constante actualizacion y profesionalizacion del docente de matematica
es primordial para el aprendizaje satisfactorio por parte de los estudiantes
del ciclo basico del nivel medio es por eso necesario elaborar una propuesta
que contenga metodologias de aprendizaje especificas del area de
matematica y que los encargados de impartir dicha area la utilicen en

beneficio del ejercicio docente.
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Recomendaciones

1. Se recomienda a los docentes del Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez
Duran y el colegio La Preparatoria, continuar aplicando métodos y técnicas
que promuevan el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo en el area
de matematica, de esta manera los estudiantes se motivardn para hacer
crecer su conocimiento, apreciar la ciencia de manera agradable para
posteriormente buscar aplicaciones de la misma que propicien condiciones

favorables a su contexto social y cultural.

2. Se recomienda que los docentes del area de matematica se actualicen
constantemente en cuanto a las tendencias educativas, asi como en los
avances del area propia, de igual manera participar en aquellos eventos
dirigidos hacia el ejercicio docente tales como: foros, conversatorios,
diplomados, etc. De igual manera se recomienda a los establecimientos:
Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran, el colegio La Preparatoria,
organizar actividades que estimulen y propicien oportunidad de crecimiento

académico y laboral para los docentes de dicha ciencia.

3. Se recomienda al Instituto Experimental Dr. Carlos Martinez Duran y el
colegio La Preparatoria mantener estandares altos en los procesos de
seleccion para que sean efectivos y de esta manera permitan garantizar que
la formacion de los docentes a quienes se les daré la responsabilidad de guiar
aprendizaje de la matematica en el ciclo basico del nivel medio sea la
adecuada y en consecuencia obtengan aprendizaje satisfactorio y el correcto

desarrollo de las competencias del area de matematica.

4. Se recomienda a los docentes del area de matemética del ciclo basico de
nivel medio, conocer vy utilizar la propuesta elaborada con las metodologias de
ensefianza y aprendizaje especificas del area de matematica la cual se
encuentra en los anexos de la presente investigacion para asi optimizar el

proceso educativo hacia los estudiantes.
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso por el cual una persona modifica su conducta en
base a experiencias de aprendizaje, para que estas sean significativas, el
profesor debera contar con un programa de estudios que contemple los
diferentes niveles de desarrollo del pensamiento que presentan algunas
taxonomias y asi generar actividades que faciliten la transmision de contenidos,
esto con el fin de que el estudiante pueda aplicar las competencias desarrolladas

en su contexto social y cultural, como lo establece el Curriculum Nacional Base.

Durante la formacion académica a nivel superior de los profesores de ensefianza
media en el area de la matematica, se desarrollan los fundamentos de varios
métodos y técnicas que son indispensables para la labor docente, esto permite
gue el proceso de aprendizaje se dirija de manera efectiva y se aprovechen los
recursos por parte de los estudiantes.

En beneficio del que hacer educativo, a continuacion se proponen algunos
métodos y técnicas utilizadas especificamente en la ensefianza de la
matematica, los cuales pueden tener un efecto positivo en el proceso de

aprendizaje asi como en la constante formacién de los docentes.
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1. Método Singapur

El método Singapur, desarrollado en el pais de mismo nombre desde hace mas
de 30 afios, es una propuesta para la enseflanza de la matematica, el cual
consiste en desarrollar el pensamiento matematico de manera cognitiva,

procedimental y actitudinal mediante las siguientes caracteristicas:

e Centraliza el proceso en la resolucion de problemas.

e Los conceptos se transmiten desde representaciones concretas,

apoyandose con diagramas e imagenes, hasta llegar a la parte abstracta.

e Los contenidos son organizados de manera espiral, es decir, existen

muchas oportunidades de que el estudiante pueda repasar un concepto.

e Las actividades propuestas suben gradualmente de nivel de complejidad,
de tal manera que las estrategias de solucion incrementan también de

forma progresiva.

Ejemplo

Gabriel tiene 4 canicas, en total Gabriel y Josué tienen 10 canicas.

¢, Cuantas canicas tiene Josué?

Modelo

Gabriel (4)

10
Planteo
Numero de canicas de Gabriel + Numero de canicas de Josué = 10
4 + X =10
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2. Método Heuristico

El método heuristico, consiste en un conjunto de estrategias generales que
aproximan un modelo mateméatico de un problema cuya solucién no es evidente,

las técnicas que lo auxilian son:

Organizadores graficos.
Métodos de ensayo y error.
Analogia a problemas similares.
Plan de trabajo.

Reformulacién de problemas.

Y los pasos con los cuales se ejecuta el método heuristico son:
Comprender el problema.

Hacer el plan de trabajo.
Ejecutar el plan.

Analizar la solucion.



62

3. La Metacognicion

La metacognicion es una técnica utilizada por una persona para reflexionar
acerca de su mismo pensamiento o légica, esto es muy importante dentro del
desarrollo del pensamiento matematico, ya que permite relacionar los procesos
realizados para llegar a la solucion de un problema con y el posible valor de
verdad de la misma, para estimular la metacognicion en los estudiantes se

sugiere:

Resolver problemas no rutinarios.
Ensefar a los estudiantes habilidades generales de resolucién de problemas.
Discutir las diversas soluciones a un problema

Analizar las estrategias planteadas para la resolucion de problemas.

La metacognicion establece que mediante el analisis que un sujeto haga sobre
su misma forma de pensamiento, se obtienen una serie de caracteristicas
actitudinales que son de beneficio para el estudio de la matematica, dado que
estas ultimas estan en funcion de sus experiencias de aprendizaje, las cuales se
tornas mas agradables al estar consciente de sus propios proceso mentales,

estas son:

Habilidad para encontrar la utilidad de la matematica en su contexto social y

cultural.

Interés y capacidad de disfrutar la matematica.
Apreciacion de la matematica en la naturaleza.
Confianza en la aplicacion de algoritmos.
Perseverancia en la resolucién de problemas.

Actitud proactiva ante nuevos temas de aprendizaje.
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4. Rutinas de pensamiento

La estrategia llamada rutina de pensamiento, fue desarrollada por investigadores
del proyecto Zero, junto a Howard Gardner, reconocido investigador de las
inteligencias multiples, en el afio 2008, universidad de Harvard. Estan formadas
por un conjunto de técnicas cognitivas que promueven el pensamiento critico de

los estudiantes, algunas de estas rutinas son:

4.1 Puente3-2-1

Es una rutina de pensamiento utilizada para la activacion de los conocimientos
previos y la elaboracion de conexiones entre contenidos, pide al estudiante
descubrir sus pensamientos e ideas sobre un tema y relacionar con los mismos

luego de alguna experiencia de aprendizaje.

Ejemplo

Respuestas iniciales Nuevas respuestas
en relacion al tema en relacién al tema

3 Pensamiento/ ideas 3 Pensamiento/ ideas

2 Preguntas 2 Preguntas

1 Analogia 1 Analogia

PUENTE
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4.2 Puntos Cardinales: E-O-N-S

Esta rutina proporciona las herramientas para evaluar una idea propuesta o el
desempeiio realizado durante la experiencia de aprendizaje de un tema

determinado.

Ejemplo

4. E = Emocionante

¢, Qué encuentras de emocionante (positivo) en esta idea?

3. O =pre-0-cupante

¢, Qué encuentras de preocupante (negativo) en esta idea?

2. N = Necesito saber

¢, Qué mas necesitarias saber o averiguar sobre esta idea?

1. S =Sugerencia para continuar avanzando

¢,Cual es tu opinidn sobre esta idea?
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4.3 Observar/pensar/preguntarse

Esta rutina de pensamiento promueve la observacion en los estudiantes, los
orienta a hacer interpretaciones e inferencias bajo un nivel profundo de analisis,

es ideal en matematica para el estudio de las curvas sobre el plano.

Ejemplo: Considere la funcion: f(x) = x*+ x — 10

-8 —&

Responde:
¢,Qué es lo que observas?
¢, Qué caracteristicas puedes describir?

¢, Qué preguntas te surgen?
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5. Calculo Mental
Parte fundamental de la matematica es el célculo de operaciones aritméticas, las
cuales son un eje transversal a lo largo de la vida académica de una persona,
generalmente se cree que el célculo mental es la capacidad de realizar
operaciones sin necesidad de calculadora, papel ni lapiz, acumulando asi una
gran cantidad de valores, relacionando esto con la memoria, sin embargo, esta
idea no es totalmente completa, ya que el calculo mental es la buena capacidad
de tener un sentido numérico, es decir, la habilidad de realizar interconexiones,
entender y dominar ideas y conceptos (Baroody 2006). Algunos ejemplos de

estas técnicas de calculo mental se muestran a continuacion:

5.1 Multiplicacion por potencias de 10
Para multiplicar un numero por potencias de 10 bastara con mover el punto

decimal a la derecha o agregar tantos ceros como tenga la potencia.

Ejempilo:
No. x 10 x 100 x 1000
315 3150 31500 315000
4.35 43.5 435 4350

5.2 Division entre potencias de 10

Para dividir un numero entre potencias de 10 bastara

con mover el punto

decimal a la izquierda o cancelar tantos ceros como tenga la potencia.

Ejempilo:
No. x 10 x 100 X 1000
7200 720 72 7.2
345 34.5 3.45 0.345
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5.3 Multiplicacion por 2
Para multiplicar un nimero por 2, es util sumar el nimero duplicando el valor
posicional de sus digitos, si el nUmero tiene punto decimal, se ignora el punto y
solamente se coloca en el lugar que corresponde por la definicion de la

multiplicacion de decimales, por ejemplo:

a) 436 x 2 = (400 + 400) + (30 + 30) + (6 + 6) = 800 + 60 + 12 = 872

b) 25.4 x 2 ; se interpreta 254 x 2
= (200 + 200) + (50 +50) + (4 + 4) =
=400 + 100 + 4 = 508; Se retoma la propiedad del decimal = 50.8

Ejemplo:
No. X 2
78 156
65.8 131.6

5.4 Division entre 2

Para dividir un nimero entre 2, se asume uno de los siguientes dos criterios:

Si el niUmero es par, se determina la suma de la mitad de cada uno de sus

digitos tomando en cuenta su notacion extendida y posicion relativa, por ejemplo:
768 +2=(700+2)+(60+2)+(8+2)=350+30+4=384

Si el nimero es impar, se determina la mitad del predecesor agregando 5

décimas al resultado, por ejemplo:

459 +2=458+2=(400+2)+(50+2)+ (8+2)=200+25+4+0.5=229.5

Ejemplo

J P No. +2
78 156
65.8 131.6
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5.5 Multiplicacion por 5

Para multiplicar un niamero por 5, se divide el nimero entre 2 y el resultado se
multiplica por 10, es por ello que estas ultimas 2 son habilidades basicas para
desarrollar.

Ejemplo
46 X 5= (46 +2) =23 x10=230 -+ 46 x5 =230

Aplicacion
No. X5
84.6 423
124 620

5.6 Division entre 5
Para dividir un nimero entre 5, se multiplica el nimero por 2 y se divide entre 10.

16+5=(16x2)=32+10=32. 16 +5=3.2

Aplicacion

No. +5
68 13.6
325 65
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Lista de cotejo para observacion de los estudiantes en clase

Aspecto

Si

No

I. Cognitivo

Describe correctamente las caracteristicas de figuras planas.

Anota en su cuaderno la teoria pertinente al tema visto en clase.

Subraya palabras clave dentro de los contenidos propuestos por el
profesor.

Escribe correctamente las cantidades propuestas para los
ejercicios en clase.

II. Procedimental

Aplica correctamente los algoritmos para sumar fracciones.

Calcula correctamente el area y perimetro de figuras planas.

Clasifica el orden de las operaciones aritméticas mediante la
jerarquia de operaciones.

Verifica el valor de verdad de las respuestas propuestas a
ecuaciones lineales.

I1l. Actitudinal

Valora la aplicacién de los contenidos propuestos en clase.

Genera propuestas para mejorar su proceso de aprendizaje.

Muestra interés por la limpieza de su area de trabajo.

Participa de manera positiva en clase.

TOTAL
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Lista de cotejo para observacion de profesor/a en clase

Aspecto Si No

l. Planificacion de la clase

Las competencias a desarrollar son las propuestas en el CNB.

Utiliza los indicadores de logro de acuerdo al grado.

Los contenidos son los propuestos por el CNB.

Las actividades corresponden al método constructivista.

Muestra una evaluacién en base a competencias.

Las actividades promueven el trabajo en equipo.

Las actividades de evaluacion miden diferentes niveles de la
taxonomia de Bloom/Marzano.

. Desarrollo de la clase

Muestra dominio del tema.

Presenta actividades creativas para desarrollar la clase.

Transmite entusiasmo e interés.

Promueve la participacion de los estudiantes.

Verifica constantemente la comprension de contenidos.

Utiliza adecuadamente el pizarron.

Sintetiza y enfatiza cuando es necesario.

Explica los temas siguiendo una secuencia légica.

La diccién es adecuada.

Utiliza ejemplos, ejercicios, casos, analogias, etc.

Maneja y mantiene el orden y disciplina.

Es respetuoso con los estudiantes

TOTAL
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Estimado(a) alumno(a):

Como estudiante de la licenciatura en la ensefianza de la matematica y la fisica
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, le solicito su colaboracion
respondiendo la siguiente prueba, la cual servird para completar una
investigacion.

1. Resuelva los siguientes ejercicios aplicando las propiedades de los
exponentes.

a) (3*°=2*+10% =
0 (3) +() =
1. Aplique la jerarquia de operaciones para calcular el resultado de:
a) —11+7—2{—4+1—[-2(-3+4)—2(4+7)—8] —4}=
by 6—[4—-3(4—-2)]-{7-5[4—-2(7—-1)]}=
2. Resuelva los siguientes problemas.
a) Determine el lado de un tridngulo equilatero cuyo perimetro es igual al de

un cuadrado de 12 cm de lado.

b) Calcule el area de un triangulo cuya base mide 5 cm y su altura es el
doble de la base.

3. Complete la frase.

a) La interseccion de dos rectas es un:

b) Un es una porcién de recta limitada por dos
puntos.

4. Construya una tabla de verdad con las siguientes proposiciones.
p—+q
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Estimado(a) Docente:

Como estudiante de la licenciatura en la ensefianza de la matematica y la fisica
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, le solicito su colaboracion
respondiendo el presente cuestionario, el cual servira para completar una
investigacién. Le agradezco su sinceridad en las respuestas, la informacion
proporcionada es confidencial.

1. ¢Qué grado del ciclo basico atiende en este establecimiento?

2. ¢ En cuantas secciones de los grados del ciclo basico imparte el curso de
matematica?

3.¢Posee la especialidad en la ensefianza de la matematica a nivel superior?

4.¢Imparte los contenidos de matematica en conformidad al CNB?

5.¢Sobre qué teorias de aprendizaje basa su método de ensefianza?
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6. ¢ Cuales son los elementos que considera mas importantes dentro de la
planificacién anual y por qué?

7. ¢Cuales son los elementos que considera mas importantes dentro de la
planificacién de unidad y por qué?

8. ¢Qué teorias de aprendizaje fundamentan la ensefianza basada en
competencias?

9. ¢Qué taxonomia de pensamiento humano utiliza para realizar sus
evaluaciones?

10. ¢ Cudles son los métodos y técnicas adecuadas para la ensefianza de la
matematica?
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Estimado(a) Docente:

Como estudiante de la licenciatura en la ensefianza de la matematica y la fisica
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, le solicito su colaboracion
respondiendo la siguiente prueba, la cual servird para completar una
investigacion.

1. Resuelva los siguientes ejercicios aplicando las propiedades de los
exponentes.

a) (3°=2*+10%) =

D (5) +() =

2. Apligue la jerarquia de operaciones para calcular el resultado de:
a) —11+7—2{—4+1—[-2(-3+4)—2(4+7)—8]—4}=

b) 6—[¢4—-3(4—2)]—{7-5[¢—-2(7-1)]}=

3. Resuelva los siguientes problemas.

a) Determine el lado de un triangulo equilatero cuyo perimetro es igual al de
un cuadrado de 12 cm de lado.

b) Calcule el area de un triangulo cuya base mide 5 cm y su altura es el
doble de la base.

4. Complete la frase:

a) La interseccion de dos rectas es un:

b) Un es una porcién de recta limitada por dos
puntos.

5. Construya una tabla de verdad con las siguientes proposiciones.
p—q





