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RESUMEN

Este informe de tesis se titula: Estrategias innovadoras que utiliza el docente
para el desarrollo del pensamiento logico en la matematica, en los alumnos del
Instituto Nacional de Educacion Baésica, Republica de Austria, San Juan
Sacatepéquez, Guatemala. El tipo de investigacion es descriptivo, el método que
se aplicé es el inductivo y las técnicas que se aplicaron fueron, el cuestionario
tipo encuesta dirigidas a estudiantes, docentes de matematica y la prueba
objetiva a los estudiantes de Tercero Basico. De acuerdo con la Tabla de Fitz-
Gibbon se trabajé con una muestra de 106 estudiantes. El objetivo de la
investigacion fue: Determinar las estrategias innovadoras que utiliza el docente

para fortalecer el desarrollo del pensamiento l6gico en la matematica.

Los principales resultados de esta investigacion fueron lo siguiente: El docente
de matematica aplica deficientemente las estrategias innovadoras a través de la
tecnologia, presentaciones en Power Point, aplicacién de juego. Por lo general,
el docente de matematica aplica analisis de problemas a través de las hojas de
trabajos de forma guiada y el uso del lenguaje matematico.

También se determiné que, el docente desarrolla dos acciones fundamentales:
aplica las estrategias de ensefianza a través de las hojas de trabajos y los
problemas que contienen el libro de texto. Por medio de la prueba objetiva se
evidencié que los estudiantes saben calcular el perimetro de un cuadrado y
mostraron deficiencias en la solucién de problemas de pensamiento légicos

relacionados a areas de figuras geomeétricas.



ABSTRACT

This thesis report is titled: Innovative strategies used by the teacher for the
development of logical thinking in mathematics, in students of the National
Institute of Basic Education, Republic of Austria, San Juan Sacatepéquez,
Guatemala. The type of research is descriptive, the method that was applied is
inductive and the techniques that were applied were, the questionnaire type
survey directed to students, mathematics teachers and the objective test to the
students of Third Basic. According to the Fitz-Gibbon Table, a sample of 106
students was used. The objective of the research was: To determine the
innovative strategies used by the teacher to strengthen the development of

logical thinking in mathematics.

The main results of this research were the following: The mathematics teacher
poorly applies innovative strategies through technology, Power Point
presentations, game applications. In general, the mathematics teacher applies
problem analysis through worksheets in a guided way and the use of

mathematical language.

It was also determined that the teacher develops two fundamental actions:
applies the teaching strategies through the worksheets and the problems
contained in the textbook. Through the objective test it was shown that students
know how to calculate the perimeter of a square and showed deficiencies in

solving logical thinking problems related to areas of geometric figures
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INTRODUCCION

El presente informe de tesis se titula: Estrategias innovadoras aplicadas por el
docente de matematica para el desarrollo del pensamiento légico, en los alumnos
de Tercero Basico. Estudio que se desarrolld con la finalidad de culminar uno de
los procesos para obtener el grado de la Licenciatura en la Ensefianza de la
Matematica y Fisica.

El trabajo de investigacion se inicid siguiendo los procesos solicitados por la
EFPEM, con el punto de tesis en marzo del 2019, posteriormente el proyecto de
tesis en octubre del 2019 y finalizando con el informe de tesis en octubre del 2020.
Se aplicé con el proposito de establecer un acercamiento sobre las estrategias
innovadoras que utiliza el docente para incentivar el desarrollo del pensamiento
l6gico en los estudiantes, en el area de Matematica, como también apoyar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes y la ensefianza de los docentes,
promoviendo el uso de estrategias innovadoras, que desarrollen el pensamiento y

razonamiento l6gico en el area de matematica.

El trabajo de investigacion esta conformado por cuatro capitulos, que se construyé

con base a las lineas de investigaciones establecidas.

El primer capitulo se refiere especificamente al Plan de Investigacion que, hace
referencia a los estudios previos relacionados a las estrategias innovadoras y el
pensamiento l6gico. Asimismo, se plantea y se define el problema de
investigacion: ¢ Cuales son las estrategias innovadoras que utiliza el docente para
el desarrollo del pensamiento logico en la matematica, en los alumnos del Instituto
Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,

Guatemala? La cual se complementa con las siguientes preguntas secundarias:



¢Qué estrategias innovadoras aplica el docente para el desarrollo del
pensamiento logico en los estudiantes? ¢Qué acciones realiza el docente para el
desarrollo del pensamiento logico? ¢Qué conocimientos matematicos tienen los

estudiantes, en funcion del desarrollo del pensamiento l6gico?

También se presenta la justificacion, el objetivo general de la investigacion fue
Determinar las estrategias innovadoras que utiliza el docente para fortalecer el
desarrollo del pensamiento l6gico en la matematica, en los alumnos del Instituto
Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,
Guatemala. Complementado con los siguientes objetivos especificos: identificar
las estrategias innovadoras que promueven el desarrollo del pensamiento l6gico
en los estudiantes del ciclo basico, en el area de matematica y determinar las
acciones que realiza el docente para el desarrollo del pensamiento logico. Las
variables de la investigacion fueron: estrategias innovadoras y el pensamiento
l6gico, puesto que la investigacion es de caracter descriptivo no se formulé una
hipétesis. El método que se aplico es el inductivo que va de lo particular a lo
general. La poblacion total del estudio fue 154 estudiantes de Tercero Basico y
tres docentes del Instituto Nacional de Educacién Basica, Republica de Austria,
San Juan Sacatepéquez, Guatemala. Para la muestra se acudi6 a la tabla de Fitz-
Gibbon, en la cual revisando el total que son 157 le corresponde una muestra de

106 estudiantes.

En el segundo capitulo que lleva por nombre fundamentacién tedrica, se
presentan toda la informacion obtenida de las diferentes referencias consultadas
aplicando de manera rigurosa las normas de la American Psychological
Association -APA-. La fundamentacion tedrica de este estudio gira en torno a tres
grandes temas: estrategias innovadoras; el pensamiento l6gico y conocimientos
matematicos. Que al desarrollar el mapa conceptual, se abordan en calidad de
subtemas,por ejemplo el pensamiento I6gico-matematico; el conocimiento l6gico
matematico; el desarrollo del razonamiento logico y la ensefianza/aprendizaje de

las matematicas , entre otros;



En el tercer capitulo con el titulo de: Presentacion de resultados, contiene una
serie de hallazgos, producto del tratamiento de datos obtenidos en el trabajo de
campo, a través de los instrumentos aplicados a los docentes y estudiantes del
Instituto Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan
Sacatepéquez, Guatemala. Los resultados que se presentan de acuerdo a las
variables definidas en el plan de investigacion: estrategias innovadoras y el
pensamiento l6gico. De una serie de preguntas el autor de esta investigacion
consulté: ¢ el estudiante tiene la capacidad de desarrollar el analisis a través del
pensamiento l6gico para solucionar los diferentes ejercicios matematicos? Las

respuestas se presentaron a traves de graficas y tablas.

En el cuarto capitulo se procedioé a analizar y discutir los resultados obtenidos en
el capitulo anterior, contrastandolos con la fundamentacion teérica y algunas tesis
que se presentaron en los antecedentes de la investigacion. Es decir, se aplicé un
analisis critico de los datos cuantitativos y cualitativos de acuerdo a autores como
Campistrous (1993), Tigrero (2013) entre otros, que fueron referentes para el
analisis y la discusién presentada por autor, desde su punto de vista. Todo este
permitié llegar a las conclusiones correspondientes, de acuerdo a los objetivos

trazados en esta investigacion.

Al final se encuentra el anexo, que presenta todos los instrumentos aplicados en

la investigacion de campo.



CAPITULO |
PLAN DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes.
El problema de la investigacion condujo a la busqueda de diversos autores de
tesis que han investigado sobre la misma problemética y de las consultas

realizadas se dan a conocer los siguientes autores:

e Carhuapoma (2018) desarrollo la tesis con el titulo “Razonamiento Iégico
matematico y capacidades matematicas en estudiantes de 5° secundaria de la
IE 5150-Ventanilla, 2018” Tesis Nivel de Maestria en Administracién de la
Educacion. Escuela de Posgrado Universidad César Vallejo, Lima-Pera.
Planteamiento del problema: ¢ Cudl es la relacion de los niveles de razonamiento
l6gico matematico con el desarrollo de las capacidades mateméticas en
estudiantes de 5° de secundaria de la IE 5150 de Ventanilla, Callao en el 20187
Poblacion estudiada: estudiantes del Instituto de Secundaria de la UGEL
Ventanilla. Metodologia estudiada. Descriptiva-inferencial. Principales hallazgos:
Con los datos obtenidos a través de los instrumentos que se aplicd, se observo
gue el desarrollo del razonamiento matematico fue bajo (poco desarrollo) en el
38.5% de los estudiantes, esperado en el 48.7% y alto (mayor desarrollo) en el
12.8%; en consecuencia, los estudiantes que alcanzaron el desarrollo esperado
en el razonamiento l6gico matematico conformaron el 61.5% de esta poblacion
de estudiantes de 5° de secundaria. Conclusiones: El analisis de los datos y los
resultados de la prueba estadistica realizada permiten concluir que la hipétesis
general planteada es valida, es decir que los niveles de desarrollo del
razonamiento matematico se relacionaron positivamente con el desarrollo
alcanzado de la capacidad matematica en el grupo de estudiantes de 5° de

secundaria analizados. Recomendaciones: De acuerdo con los resultados



hallados se recomienda a los profesores del area de matematica, incidir en el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico toda vez que al hallarse una
relacion moderada indica que es necesario atender el grado de influencia sobre

el desarrollo de la resolucion de problemas.

e Guillen (2017) elaborod la tesis titulada “Las estrategias de ensefanza y su
influencia en el aprendizaje”, previo a conferirsele el grado académico de
Maestro en Ciencias, en la Carrera de Maestria en Formacion Docente. Escuela
de Profesores de Ensefianza Media —EFPEM-, Universidad de San Carlos de
Guatemala. Problema planteado: ¢En qué medida el aprendizaje insatisfactorio
de los estudiantes del Plan fin de Semana del Centro Universitario de San
Marcos es producto de las estrategias de ensefianza implementados por los
docentes? La poblacion estudiada, estudiantes y docentes. La metodologia
utilizada: un enfoque culi-cuantitativo. Los hallazgos: El estudio manifiesta que la
mayoria de estudiantes aplican lo aprendido en el contexto familiar, con sus
amigos en un porcentaje muy bajo han manifestado que aplican lo aprendido en
su trabajo, esto indica que la preparacion del Profesor de Ensefianza Media, no
marca un cambio de conducta en el aspecto educativo, que es el campo laboral
gue los absorbera en el futuro, si los estudiantes aprenden de acuerdo a la
observacion y convierten esto en un modelado, que le permite adquirir una
conducta diferente de acuerdo al medio ambiente donde se desenvuelve,
entonces no podran implementar ninguna manifestacién de cambio de conducta.
Recomendaciones: que los docentes se interesen en programas adecuados de
capacitacion que les permita actualizar sus capacidades en la aplicacion de
estrategias de ensefianza, logrando de esa manera que los estudiantes tengan
un mejor rendimiento tanto en su actividad de estudiantes como en su rol de

docentes.

e Gourrier (2016) elabor¢ la tesis titulada “Uso de estrategias diferenciadas en
el aprendizaje de la matematica de los alumnos de segundo basico”, previo a

conferirsele el titulo y grado académico de Licenciada en la Ensefianza de



Matemética y Fisica. Universidad Rafael Landivar, Facultad de Humanidades,
Campus “San Luis Gonzaga, S.J” de Zacapa. Problema planteado: ¢Cual es la
influencia que existe al aplicar estrategias diferenciadas en el Proceso de
Ensefianza-Aprendizaje de Matematica en los alumnos de Segundo Basico del
INEB Francisco Marroquin? La poblacion estudiada: estudiantes. La
metodologia estudiada: es de caracter cuantitativo, de tipo transversal
descriptivo. Hallazgos encontrados: a través de la encuesta realizada a los
estudiantes para dicha investigacion, se menciona por parte de un 50% de los
estudiantes, un proceso de ensefianza mas facil, que beneficia su rendimiento
no solo en el area de matematica sino también en el de otras areas, puesto que
aprecia el conocer como es su forma particular de aprender y lo aprendido,
reconociendo que aprender es mas facil si se utiliza un modelo de ensefianza
diferenciada pero que es también de suma importancia el tener mas dedicacion
en el estudio. Recomendaciones: los maestros deben ser los primeros en
propiciar un ambiente donde los estudiantes aprendan con base a diferentes
actividades como modelo de ensefianza diferenciada, debido a que de este
modo podran adquirir el conocimiento acorde al estimulo de sus habilidades y
destrezas.

e Arias (2017) desarrollo la tesis titulada “Propuesta de estrategias
constructivistas en la formacion de estudiantes de primer ingreso de la carrera
de Arquitectura Sede Quetzaltenango de la Universidad Mariano Galvez” previo
a su graduacion en Maestria en Docencia Universitaria, Facultad de
Humanidades, Universidad de San Carlos de Guatemala. Problema planteado:
¢, Qué estrategias constructivistas se aplican en la formacion de estudiantes de
primer ingreso de la carrera de Arquitectura Sede Quetzaltenango de la
Universidad Mariano Galvez? Poblacion estudiada: estudiantes y docentes. La
metodologia utilizada: descriptivo. Sus hallazgos: Los estudiantes indicaron que
los efectos significativos se logran con el uso de estrategias constructivistas; los

docentes coinciden en la formacion académica tedrica-practica que se lleva en la



formacion de la carrera de Arquitectura, ya que favorece al estudiante logrando

un conocimiento que se aplica a la vida de los estudiantes.

o Alvarez (2017) elaboré la tesis titulada “Desarrollo del pensamiento 6gico
Matematico en la primera infancia” Tesis Nivel de Licenciatura. Corporacion
Universitaria Minuto de Dios, Medellin, Colombia. Tuvo como propdsito
promover el desarrollo del pensamiento logico matemético a través del
aprendizaje significativo por medio de estrategias ludicas, en los nifios y nifias
de pre-jardin del Hogar Infantil el Principito. La poblacion estudiada: estudiantes.
La metodologia estudiada: fue de caracter cualitativo. Hallazgos: el proceso de
practica de diferentes actividades ludicas que se trabajaron con los nifios y las
ninas se dio de forma satisfactoria, ellos lograron adquirir las competencias
basicas de l6gico matematica, las cuales se llevaron a cabo a través de
actividades ludico pedagogicas, ya que gracias ellas se logré un aprendizaje
significativo. Conclusion: el proceso de practica con los nifios y las nifias se dio
de forma satisfactoria, el 80 % de ellos lograron adquirir las competencias
basicas de l6gico matematica, las cuales se llevaron a cabo a través de
actividades ludico pedagogicas, ya que gracias ellas se logré un aprendizaje

significativo.

e Erazo (2018) desarrolld la tesis titulada “Empleo de bloques légicos como
estrategia para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en nifios y nifias
de 5 afios de la I.E. Jardin Infantil N° 123, Centenario-Independencia, 2017”
Tesis de Nivel de Licenciatura. Facultad de Educacion y Humanidades, Escuela
Profesional de Educacion. Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
Problema planteado: ¢Como los bloques logicos como estrategia influyen en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico en nifios y nifias de 5 afos la I.E.
Jardin Infantil N° 123 de Centenario-Independencia en el 20177 Poblacion
estudiada: estudiantes. La metodologia utilizada: cuantitativo y de corte
experimental. Los hallazgos: a través de la hipotesis general que dice; el empleo

de los bloques l6gicos como estrategia influyen significativamente de la mejora



en el desarrollo del pensamiento l6gico matematicos de los nifios y nifias de 5
anos de la I.E. Jardin Infantil N° 123 de Centenario-Independencia en el 2017.
Los resultados que se obtuvieron precisan que de 23 nifilos y nifias que
representan el 100% de la muestra de estudio, en el grupo experimental, el
60.90 %, se ubican en el nivel Regular en el pre test; mientras que en el post test
el 91.30% se encuentra en el nivel Muy bueno.

e Castrillén (2016) desarrollo la tesis titulada “Desarrollo del pensamiento
I6gico matematico apoyado en el uso de Blogs en la Web 2.0 en los estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Real Campestre la Sagrada Familia
sede principal del municipio de Fresno-Tolima 2013-2014” Tesis de Nivel de
Maestria. Universidad Privada Norbert Wiener, Escuela de Posgrado. Lima,
Peru. Problema planteado: ¢ El uso de blogs virtuales tiene algun tipo de relacion
con el desarrollo del nivel del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes
de secundaria de la institucion educativa Real Campestre la Sagrada Familia,
sede principal de Fresno Tolima, 2013-2014? Poblacion estudiada: estudiantes.
La metodologia utilizada: es de caracter cuasiexperimental. Hallazgos
encontrados: Se obtuvo un alto grado de aceptacién y colaboracion con la
investigacion, evidenciandose que después de aplicar la estrategia del uso de
blogs virtuales los estudiantes no mejoraron significativamente el nivel del
desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Lo cual indica que lo mas
adecuado es que las TIC se usen de forma transversal, es decir, para desarrollar
actividades de aprendizaje en las diversas areas. De esta manera se promueve
la utilizacion de las TIC como recurso de aprendizaje, haciendo de ellas un uso

instrumental fomentando un aprendizaje activo.

e Bafo (2016) elabord la tesis titulada “Estrategias metodoldgicas en el
proceso logico-matematico de los estudiantes” Tesis de Nivel de Maestria.
Facultad de Educacién y Comunicacion, Maestria en General de la Educacion
Abierta, Universidad Autonoma Regional de los Andes. Babahoyo, Ecuador.

Problema planteado: ¢Como perfeccionar las estrategias utilizadas por los



docentes para el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico de los
estudiantes de la Unidad Educativa Bernardino Echeverria en las diferentes
etapas de su ensefianza? La poblacion estudiada: docentes y estudiantes. La
metodologia utilizada: descriptivo con el método inductivo-deductivo. Conclusion:
La mayoria de estudiantes tienen dificultades en el aprendizaje de las
mateméticas. Esto se debe a que aprueban la materia por obligaciébn y con
desinterés, y no porque tienen una motivacion diferente. Recomendaciones: el
aprendizaje de conceptos matematicos se produce gradualmente, a la manera
de una espiral, respetando el momento en el que el estudiante contara con la
madurez cognitiva adecuada para entenderlo. Los contenidos se van retomando,

pero con distintos grados de avance.

e Guevara (2016) desarrolld la tesis titulada “Pensamiento critico y su relacion
con el desempefio docente en el décimo ciclo de pregrado, de Educacion de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos” Tesis de Nivel de Licenciatura.
Previo a optar el Grado Académico de Magister en Educacién con mencién en
Docencia en el Nivel Superior. Facultad de Educacién, Unidad de Posgrado,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima, Perd. Problema planteado:
¢Es que acaso existira mayor facilidad de los docentes si que se aplicara el
pensamiento critico reflexivo para cumplir con su labor docente o es que no
existira una relacion directa? La poblacién estudiada: estudiantes. Metodologia
utilizada: Descriptivo correlacional. Hallazgos: se demostré que el pensamiento
critico reflexivo se relaciona significativamente con el desempefio docente en los
estudiantes del décimo ciclo de pregrado especialidad de primaria Facultad de
Educacion de la Universidad Mayor de San Marcos, 2015. También se lleg6 a la
conclusién que la metacognicién, lo cual es parte del pensamiento critico, se
relaciona significativamente con el desempefio docente en los estudiantes del
décimo ciclo de pregrado especialidad de primaria Facultad de Educacion de la
Universidad Mayor de San Marcos, 2015.
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e Guaranga (2016) elabor¢ la tesis titulada “estrategias ludicas en el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico, en el nivel inicial 2 de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Pontén” del cantén Riobamba Provincia de Chimborazo, afio
lectivo 2014-2015” Previo a conferirsele el titulo de Licenciada en Ciencias de la
Educacion, Profesora en Educacion Parvularia e Inicial. Facultad de Ciencias de
la Educacién, Humanas y Tecnologias. Universidad Nacional de Chimborazo.
Problema planteado: ¢De qué manera las Estrategias Ludicas influyen en el
desarrollo del pensamiento Logico Matemético, en el Nivel Inicial 2 de la Unidad
Educativa “Miguel Angel Pontén” del Cantén Riobamba Provincia de
Chimborazo, afio lectivo 2014-2015? La poblacién estudiada: docentes y nifios.
La metodologia utilizada: de caracter no experimental con el método inductivo y
deductivo. Los hallazgos: Los docentes deben saber que la ludica resulta ser el
factor de atraccion para el nifio o nifia, lo invita a investigar, resolver problemas,
lo invita a razonar, ademas se rompe con el formalismo, dandole una
participacion activa de los nifios y nifias desarrollando algunas capacidades que
favorecen el pensamiento l6gico — matematico, se pueden obtener nuevos
aprendizajes que se suman a los ya existentes o simplemente, se recurre a la
utilizacién de los mismos. Recomendaciones: el docente debe presentar a los
nifos y nifias actividades mediante juegos, canciones, humor, alegria, libertad,
reflexion, analisis, creatividad, movimiento para un mejor desarrollo del

Pensamiento légico Matemaético.

1.2 Planteamiento y definicidén del problema.

Debido a la existencia de un bajo nivel en conocimiento y aprendizaje por parte
del estudiante del Ciclo Basico, para resolver problemas de pensamiento légico
en el &rea de matematica, surge la inquietud de poder establecer cuales son las
estrategias innovadoras que utilizan los docentes para desarrollar el
pensamiento logico en los estudiantes del ciclo de educacion basica. Para ello

es necesario comprender a que se refiere el término innovacion.
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El concepto de innovacion suele asociarse de manera general con cambios y
mejoras. En el ambito educativo, Murillo (2012) define la innovacion educativa en
diferentes aspectos: tecnologia, didactica, pedagogia, procesos y personas. Una
innovacion educativa implica la implementacion de un cambio significativo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Debe incorporar un cambio en los
materiales, métodos, contenidos o en los contextos implicados en la ensefianza.

La enseflanza de la matematica debe tener ciertos cambios para mejorar la
calidad educativa en Guatemala, que el docente no sea muy mecanizado en su
proceso de ensefianza, que utilice estrategias innovadoras para despertar el
interés y el desarrollo del pensamiento logico en el estudiante de tercero basico.
En la actualidad es de vital importancia que el docente utilice estrategias donde
el estudiante participe, promueva sus intereses, necesidades, capacidades, con

el objetivo de alcanzar un aprendizaje significativo.

En la mayoria de los Centros Educativos Nacionales del Ciclo Béasico en
Guatemala, los docentes utilizan la metodologia expositiva, el docente plantea y
brinda el conocimiento sin procurar la interaccion existente con el estudiante,
provocando en los estudiantes tener un concepto sobre las matematicas que es
muy aburrida, dificil y desinterés en la misma. Todo esto implica a trabajar
estrategias innovadoras que ayuden al estudiante a ser participativo,

constructivista y activo en su proceso de aprendizaje.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO, 2016) para lograr la formacion integral del individuo se deben
planificar actividades relacionadas con la vida cotidiana, que respondan a las
inquietudes del educando, que se contextualicen de acuerdo al medio, a la
situacion social para que el aprendizaje sea significativo y se alcancen los

resultados deseados a través del desarrollo del conocimiento de cada persona.

Las estrategias innovadoras convergen en el desarrollo de competencias en

tecnologia, pedagogia, y contenidos; promoviendo disefios ludicos, amigables y
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personalizados que buscan inspirar al docente a ser la mejor version de si
mismo. La UNESCO (2016) afirma que, la educacién del siglo XXI es central a la
formacion de una cultura de innovacion donde lo importante es hacer que esta
actividad se convierta en una cultura y no solo en una moda. Innovacion

educativa y calidad de la educacion estan muy relacionadas.

Es necesario que el docente aplique actividades que propicien y hagan uso del
pensamiento logico, mismo que se desarrolla durante la adolescencia, se ve la
importancia aun mas en las areas de matematicas en el Ciclo de Educacion
Basica. En la actualidad se ha observado poca aplicacion del mismo en la
resolucién de problemas matematicos, los estudiantes tienden a memorizar
problemas. Cuando el pensamiento logico permite analizar, comparar,
determinar, diferenciar objetos, hip6tesis y procedimientos a través de diversas

soluciones que surgen de las experiencias previas.

Segun Rojas (2015) el pensamiento l6gico matematico forma parte de nuestra
manera de comprender, entender, manipular y usar la légica, los nimeros vy el
razonamiento para entender cémo funciona algo, o detectar su patrén de
comportamiento, o0 mas aun encontrar la solucion a un problema planteado en
nuestra vida. Existe la necesidad de innovar en actividades que puedan ser de
interés para los estudiantes y les permita desarrollar, aplicar, preparandolos para

la resolucion de problemas en la vida cotidiana.

Con la presente investigacion realizado a los docentes y estudiantes del Instituto
Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,
Guatemala, se buscé determinar las estrategias innovadoras que utiliza el
docente en el curso de matematica, para mejorar el aprendizaje, que acciones
realiza el docente en clase para desarrollar el pensamiento légico en los

estudiantes de Tercero Basico.
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Ante lo planteado, se presenta como problema de investigacion:

¢, Cudles son las estrategias innovadoras que utiliza el docente para el desarrollo
del pensamiento I6gico en la matematica, en los alumnos del Instituto Nacional
de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,

Guatemala?

Para responder a esta pregunta se plantearon las siguiente preguntas de

interrogacion:

¢, Qué estrategias innovadoras aplica el docente para el desarrollo del

pensamiento lo6gico en los estudiantes?

¢ Qué acciones realiza el docente para el desarrollo del pensamiento l6gico?

¢, Qué conocimientos matematicos tienen los estudiantes, en funcion del

desarrollo del pensamiento légico?

1.3 Justificacion.

La importancia de adecuar la educacion a los cambios que vive la sociedad en el
conocimiento, la tecnologia, la informacion, los nuevos lenguajes, la
comunicacion y la investigacion, llevé a incorporar a la innovacion como aspecto
central del nuevo escenario social. La educacion es central a la formacion de
una cultura de innovacion, donde lo importante es hacer que esta actividad se

convierta en una cultura y no solo una moda.

En la actualidad se ha encontrado con estudiantes del Ciclo Basico,
especificamente estudiantes de Tercero Basico, con deficiencia en el
aprendizaje de las matematicas, ya que no han logrado adecuarse con facilidad

a los contenidos impartidos por el docente, para la mayoria de los estudiantes es
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un enorme reto estudiar las mateméticas, pues es un area que no puede
aprenderse de manera mecanica 0 algoritmica, requiere del uso del
pensamiento légico. De ahi surge la inquietud porque la gran poblacion
estudiantil no alcanza el nivel de logro en las pruebas objetivas que realizan la

mayoria de los centros educativos del sector publico y privado.

Basta con analizar la prueba de matematicas que sustentan los graduandos del
sector educativo, segun (Resultados de la evaluacion de graduandos, 2017) solo
el 9.60% alcanzé el nivel de logro en esta area, mientras que el 90.4% esta en el
nivel insatisfactorio. La mayor dificultad esta en la resolucion de problemas de
comprension y analisis. Esto es un reflejo de que los estudiantes no estan
acostumbrados a ejercer el uso de sus facultades de raciocinio, por lo que hace
surgir la necesidad de implementar estrategias que permitan desarrollar el

pensamiento ldgico.

La innovacién enfrenta al docente a un proceso de cambio en su proceso de
ensefianza de las matematicas, para Hernandez (2019) indica que las
habilidades del docente para atraer la atencién del alumno o el trato directo entre
alumno y profesor pueden ser elementos decisivos para implementar cambios
en la clase. El interés de la investigacion es determinar cuales son las
estrategias de innovacién que utilizan los docentes en el salén de clase,
destinados para el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes en la

matematica.

Las estrategias innovadoras surgen desde la experiencia docente, del interés
por estudiar y ensefiar conceptos que estén orientados no solo a situaciones
numeéricas y geomeétricas particulares, sino como desarrollan el pensamiento
l6gico en los estudiantes, permitiéndoles identificar patrones, alcanzando el
analisis de problemas, que optimicen procesos de razonamiento ldgico

matematico.
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1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo General.
Determinar las estrategias innovadoras que utiliza el docente para fortalecer el
desarrollo del pensamiento légico en la matematica, en los alumnos del Instituto
Nacional de Educacién Béasica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,

Guatemala.

1.4.2 Objetivos Especificos.
e |dentificar las estrategias innovadoras que aplica el docente para el

desarrollo del pensamiento l6gico en los estudiantes.

e Describir las acciones que realiza el docente para el desarrollo del

pensamiento Idgico en los estudiantes.

e Describir los conocimientos matematicos que tienen los estudiantes, en

funcion del desarrollo del pensamiento l6gico, a través de la prueba objetiva.

1.5 Hipotesis

Puesto que la investigacion es de caracter descriptivo no se formulé una
hipotesis para someterla a comprobacién, sino preguntas que se tradujeron en
objetivos de la investigacion y que esto llevaron a la obtencién de conclusiones
con base a la investigacion. Como lo dice Hernandez (2004) cuando no se
formulan hipétesis depende de dos factores esenciales: el enfoque del estudio y

el alcance inicial del mismo



1.6 Variables.

Tabla No. 1
Matriz de variables
Variable Definicién Tedrica Definicidn Operativa Indicadores Técnicas Instrumentos
Estrategias Campos (2003) sefiala Se entiende por efecto | Uso de los recursos | Encuesta a Cuestionario de

Innovadoras
para el
aprendizaje de
la matematica

que la estrategia se
refiere al arte de
proyectar y dirigir; el
estratega proyecta,
ordena y dirige las
operaciones para lograr
los objetivos
propuestos.

El Diccionario de la
Lengua espafiola de la
RAE (Vigésimo segunda
edicién, 2004) define
“Innovacion: accion y
efecto de innovar”.
Innovar: “Mudar o
alterar las cosas
introduciendo
novedades” Sanchez
(1983) en el Diccionario
de la Ciencias de la
Educacién dice que “La
innovacion educativa es
la accion permanente
realizada mediante la
investigacion para
buscar nuevas
soluciones a los
problemas planteados
en el ambito educativo”

de estudio la
estrategia como: el
conjunto de
procedimientos y
acciones que se llevan
a cabo para lograr un
determinado fin
especificamente en la
educacion.

La palabra innovacion
se refiere a un
conjunto de
procedimientos y
recursos que se
planifican de acuerdo
con las necesidades
de los estudiantes a la
cual van dirigidas y
que tiene por objeto
hacer mas efectivo el
proceso ensefianza
aprendizaje.

didacticos para el
aprendizaje de la
matematica.

Desarrollo de
habilidades
intelectuales a través
de las estrategias
innovadoras.

estudiantes.

Encuesta a
docentes.

encuesta para
los estudiantes.

Cuestionario de
encuesta para
docentes.

9T



Variable

Definiciéon Teérica

Definicidon Operativa

Indicadores

Técnicas

Instrumentos

Pensamiento
l6gico.

El pensamiento logico
esta relacionado con la
habilidad de trabajar y
pensar. Aporta
importantes beneficios
como la capacidad de
entender conceptos y
establecer relaciones
basadas en la légica de
forma esquematica y
técnica.

Se entiende por efecto
de estudio, el
pensamiento ldgico
como la capacidad de
establecer,
comprender, y razonar
sobre conceptos
abstractos que ayudan
al estudiante a mejorar
su aprendizaje
significativo.

El docente desarrolla
el pensamiento
I6gico con los
estudiantes.

El estudiante
resuelve ejercicios
matematicos,
utilizando el
razonamiento légico.

Encuesta a
docentes.

Encuesta a
estudiantes.

Cuestionario de
encuesta para
docentes.

Cuestionario de
encuesta para
los estudiantes.

LT



Variable Definicidn Tedrica Definicidn Operativa Indicadores Técnicas Instrumentos
Conocimientos | Dubinsky (1996) “El El conocimiento Solucion de | Encuesta a Cuestionario de
matematicos. conocimiento matematico se refiere | problemas estudiantes. encuesta para

matematico de un sujeto | a la facultad y matematicos. los estudiantes

es su tendencia a
responder a

situaciones matematicas
problémicas mediante la
reflexion sobre
problemas y sus
soluciones dentro de un
contexto social y la
construccion o
reconstruccion de
acciones, procesos y
objetos organizandolos
en esquemas para tratar
con dicha

situacion”.

capacidad que se
dispone para hacer
frente a un problema
matematico, a través
de la reflexién y
solucioén de los
ejercicios.

Conocimiento del
desarrollo del
pensamiento légico
en los problemas
matematicos.

Prueba objetiva.

Hoja de
ejercicios.

Fuente: Elaboracion propia.

8T
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1.7 Tipo de Investigacion

La presente investigacion de caracter descriptivo. “Busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, procesos,
objeto, o cualquier otro fendbmeno que se someta a un analisis” (Hernandez,
Ferndndez, Baptista, 2010, p. 80).

Investigacion fue descriptiva, por el grado de profundidad, sefalando las
caracteristicas particulares, buscando un acercamiento de la realidad y
familiarizdndose con el tema de investigacion que tuvo como finalidad la
descripcion sobre las estrategias innovadoras que utiliza el docente en relacion
al desarrollo del pensamiento logico, en los alumnos del Instituto Nacional de

Educacién Béasica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala.

Por el enfoque metodoldgico fue descriptiva, el interés primordial de la
investigacion fue determinar si los estudiantes aplican y desarrollan el
pensamiento l6gico en la solucion de problemas matematicos en su contexto.
También la investigacion tiene un enfoque mixto porque en el proceso se
recolectaron y analizaron los datos cuantitativos y cualitativos que responden al

problema de investigacion.

1.8 Metodologia.

1.8.1 Método
En esta investigacion se aplicé el método inductivo. Como lo indica Hernandez
et. al. (2010) este método sirve para explorar y describir para luego generar
perspectivas tedricas. Va de lo particular a lo general. Se procede a investigar

caso por caso, dato por dato, hasta llegar a una perspectiva mas general.

Los instrumentos estadisticos fueron disefiados bajo el proceso inductivo, lo que
se traduce como la recopilacion de la informacion de los docentes y estudiantes

de Tercero Basico del plantel educativo, se analizaron los resultados obtenidos a
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través de tablas, graficas de columnas, gréficas circulares y se llegd a
determinadas conclusiones, estudiando todas las caracteristicas necesarias del
problema de investigacion, partiendo de lo particular a lo general, considerando
las estrategias innovadoras, recursos didacticos que utiliza el docente para el
aprendizaje de la matematica y el desarrollo del pensamiento l6gico en la

solucién de problemas matematicos.

1.8.2 Técnicas.
La encuesta es la técnica que se aplicd a los docentes, con la finalidad de
conocer las estrategias innovadoras que utiliza el docente del I.N.B. Republica
de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala, en el salon de clase para la
enseflanza de la matematica, a través de un cuestionario de preguntas abiertas

y de seleccion mdltiples.

La encuesta es la técnica que se aplicé tanto a los estudiantes y docentes de
matematica del plantel educativo, con el objetivo de conocer la opinion del
estudiante de Tercero Basico y el docente que trabaja en el area de matematica,
sobre las estrategias de ensefianza, a través de una serie de cuestionamientos

de seleccion multiples.

La prueba objetiva es la técnica que se aplicé a los estudiantes de Tercero
Basico del I.N.B. Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala,
para determinar si los alumnos utilizan el desarrollo del pensamiento l6gico en la
solucion de ejercicios matematicos. En la prueba escrita se aplicé preguntas de

seleccion mdltiples.

1.8.3 Instrumentos.
e Encuesta a docentes.
Se desarrollé una serie preguntas abiertas a través de una encuesta aplicado a
los docentes de matematica del plantel educativo, que permitieron al docente

encuestado responder libremente las interrogantes.
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e Encuesta a estudiantes.

También se desarrolld una serie de preguntas abiertas, a través de una
encuesta realizado a los estudiantes de Tercero Basico del plantel educativo, las
preguntas abiertas fueron elaboradas tomando en cuenta los indicadores de la

variable.

e Prueba objetiva a estudiantes.
Se aplicé una prueba objetiva a los estudiantes de Tercero Basico del plantel
educativo, con la finalidad de determinar si los estudiantes aplican el

pensamiento ldgico al resolver los problemas mateméticos.

1.9 Poblacion y muestra.
1.9.1 Determinacién de la poblacion.

La poblacién que fue analizada en este estudio se refiere a todos los docentes
gue imparten el curso de Matematica en el centro educativo, en total 3 docentes
y los estudiantes que cursan el Tercer Grado del Nivel Medio, Ciclo Basico del
“Instituto Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan
Sacatepéquez, Guatemala”. Segun el registro del establecimiento educativo, el
total de estudiantes inscritos en el grado de Tercero Basico secciones A, By C

son 154 alumnos.

Tabla No. 2
Poblacion/Universo
Docentes y estudiantes del Instituto Nacional de Educacion Basica,
Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala.

Estudiantes
Docentes Género masculino Género femenino Total
Tercero Basico Seccién “A” 22 29 51
Tercero Basico Secciéon “B” 21 29 50
Tercero Basico Seccién “C” 23 30 58
Docentes 3 0 3
Total 69 88 157

Fuente: elaboracion propia con los datos proporcionado por los catedraticos (2020).
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1.9.2 Calculo Muestral
Por la cantidad de la poblacién se utilizé la tabla de Fitz-Gibbon en la cual

revisando el total que son 157 le corresponde una muestra de 106.

Tabla No. 3
Muestra
Seccion Namero n
Sexo | Estudiantes % muestra (*)
Docentes Docentes
A H 22 14% 15
M 29 18% 19
H 21 13% 14
B M 29 18% 19
H 23 15% 16
C M 30 19% 20
Docentes H 3 3% 3
TOTAL 157 100% 106

(REGLA DE 3) = (106 X LOS PORCENTAJES 14, 18,13,18,15,19,3) /100%

1.9.3 Método Muestral
Para este estudio se utilizd6 el método probabilistico, segun lo que establece
Sampieri (2016) en “muestra probabilistica todos los elementos de la poblacién
tienen una misma probabilidad de ser elegidos, de manera que las mediciones

en el subconjunto daran estimados precisos del conjunto mayor” (p.243)

e Técnicade Seleccion
La seleccion, como se indico antes, se aplicé conforme ingresaron. Se utilizo la

técnica al azar.
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CAPITULOII.
FUNDAMENTACION TEORICA.

La tematica sobre las estrategias que utiliza el docente para el desarrollo del
pensamiento légico tiene varios enfoques centrados en el estudiante del Ciclo
Basico, fundamentalmente una de las funciones del pensamiento es buscar
soluciones para los problemas que se presentan en la vida cotidiana, para ello el
pensamiento humano parte de los conceptos que ha aprendido a largo de su
vida. Es importante comprender como un estudiante del Ciclo Basico organiza
sus ideas y conceptos para buscar una o mas soluciones a un problema Idgico

matematico.

2.1 Estrategias innovadoras
Cuando hablamos de estrategias innovadoras nos referimos a los
procedimientos que aplica el docente de forma adaptativo en clase,

especialmente en el curso de matematica.

Las estrategias innovadoras se refieren a las operaciones y secuencias de
actividades que aplican el docente de matematica con el objetivo de transmitir el
conocimiento. Para Tigrero (2013) manifiesta:
Son secuencias integradas y la utilizacion de estas en la generaciéon de nuevos
conocimientos, su aplicacion en las diversas areas de su contexto, las estrategias deben ser

para estimular a los estudiantes a observar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar
soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos. (p. 16).

Campos (2017) sefala que la estrategia se refiere al arte de proyectar y dirigir; el
estratega proyecta, ordena y dirige las operaciones para lograr los objetivos
propuestos. La estrategia se constituye en un aspecto muy importante en las

decisiones que deben tomar las personas que tienen a cargo la gestion de una
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organizacion, en la que hay recursos de todo tipo que deben ser utilizados en

forma Optima para cumplir con las politicas y metas trazadas.

Las estrategias hacen referencia a una serie de operaciones cognitivas que el
docente aplica para organizar, integrar y elaborar informacion y pueden
entenderse como procesos 0 secuencias de actividades que sirven de base a la
realizacion de tareas intelectuales y que se eligen con el propdsito de facilitar la

construccion, permanencia y transferencia de la informacion o conocimientos.

Concretamente se puede decir, que las estrategias tienen el propésito de facilitar
la adquisicidén, almacenamiento, y la utilizacion de la informacion. Segun Blanco
(2017) afirma:
Las estrategias, son los recursos y métodos utilizados por los docentes con la finalidad de
propiciar un aprendizaje. Estas estrategias son ejecutadas voluntaria e intencionalmente por
el aprendiz, siempre que se le demande aprender, recordar o solucionar problemas sobre

algun contenido de aprendizaje de areas y dominios determinados, que le permite al alumno
reflexionar y regular su proceso de aprendizaje. (p. 32).

La labor del profesor hoy en dia va mas alla de impartir un tema en el salén de
clase, es necesario innovar y evaluar los resultados en el aprendizaje de los
alumnos. Como profesores debemos tomar en cuenta la experiencia del
estudiante con los fendbmenos de la naturaleza, invitarlos a experimentar y a
introducir las teorias conceptuales que se usan en las matematicas acorde con
Sus observaciones para no caer en contradicciones con el aprendizaje del

alumno.

2.1.1 Uso de los recursos didacticos para el aprendizaje de la
matematica.

El vocablo recurso proviene del latin recursos que se traduce como recurrir y

recurrir significa acudir en busca de ayuda. El Diccionario de la lengua espafiola

(2014) define como el conjunto de elementos de los que se dispone para
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solventar una necesidad. Los recursos didacticos son mediadores para el

desarrollo y enriquecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los recursos didacticos son los materiales o herramientas que tienen utilidad en
proceso educativo. Para Marques (2001) un recurso educativo es todo material
que, dependiendo de su contexto educacional, tiene un fin didactico. Sirve para
facilitar toda actividad de indole formativa. Es preciso saber que un recurso
educativo no siempre es un material didactico. Brevemente, un material didactico

es aquel que se elabora con fines de ensefanza.

Cuando hablamos de los materiales y/o recursos didacticos que todo buen
maestro debe tener a su alcance cuando ensefia matematicas, nos referimos
segun Ponce (2015) basado en Mattos cualquier tipo de dispositivo disefiado y

elaborado con la intencion de facilitar un proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los materiales didacticos son los elementos que emplean los docentes para
facilitar y conducir el aprendizaje de los alumnos (libros, carteles, mapas, fotos,

laminas, videos, software...entre otros)

Segun Neérici (1962) los materiales didacticos se clasifican indistintamente a

cualquier disciplina:

Material permanente de trabajo: Tales como el tablero y los elementos para

escribir en él, videoproyectores, cuadernos, reglas, compases,

computadores personales.

e Material informativo: Mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas,
periodicos, etc.

e Material ilustrativo audiovisual: Posters, videos, discos, etc.

e Material experimental: Aparatos y materiales variados, que se presten para
la realizacién de pruebas o experimentos que deriven en aprendizajes.

e Material Tecnoldgico: Todos los medios electrénicos que son utilizados para

la creacion de materiales didacticos. Las herramientas o materiales permiten
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al profesor la generacién de diccionarios digitales, biografias interactivas, el
uso de blogs interactivos y la publicacion de documentos en bibliotecas

digitales.

2.1.1.1 Carteles didacticos y juegos
Los carteles didacticos y los juegos son muy importantes para la ensefianza en
la matematica. Moreno (2009) define que el material didactico impreso es de
caracter complementario para el proceso ensefianza- aprendizaje, es el material
que fomenta la lectura, recauda toda informacién trascendental y significante
para el lector, se presenta por escrito 0 por imagenes para transmitir mensaje
importantes y significativos, al mismo tiempo estimula la funcién de los sentidos
y activan el desarrollo de destrezas, habilidades, actitudes y valores mediante la

interaccion de los tres pilares de la educacién docente, educando y contenido.

Para Bautista y Lopez (2013) manifiestan que, el juego didactico o actividad
ludica, esta dado por el hecho que en el mismo se combinan aspectos propios
de la organizacién eficiente de la ensefianza: participacién, dinamismo,
entrenamiento, interpretacion de papeles, colectividad, realimentacion,
modelacién, obtencion de resultados, iniciativa, caracter sistematico y

competencia.

Por otro lado, Chacon (2008) establece que, los juegos didacticos son atractivos
y motivadores, captan la atencién de los estudiantes hacia la asignatura, activan
rapidamente los mecanismos de aprendizaje y permite a cada estudiante
desarrollar sus propias estrategias de aprendizaje. Igualmente, el docente deja
de ser el centro de la clase, pasando a ser un facilitador-conductor del proceso
de ensefianza y aprendizaje, ademas de potenciar con su uso el trabajo en

pequenos grupos o parejas.

El juego es una actividad que ayuda a la asimilacion de conocimientos

matematicos de manera conjunta, activa, participativa y divertida.
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Asimismo, Moreno (2009) sefala que el aprendizaje se debe respetar los

siguientes planteamientos:

De lo concreto a lo abstracto.
De lo conocido a lo desconocido.
De lo cercano a lo lejano.

DN N NN

De lo simple a lo complejo.
e Clasificacion de los juegos

Moreno (2009) manifiesta que los maestros, primero conozcan mediante la
observacion a los estudiantes a través de ello construir el aprendizaje segun
necesidades de los estudiantes para asi lograr resolver los problemas que
compartiran en la vida.

v Juegos de funcién general.

v'Juegos sensoriales: pitos, sonajas, tambores, cornetas.

v'Juegos motores: Carreras, saltos, juegos de pelota, deportes.

v

Juegos Psiquicos: Ajedrez, damas, rompecabezas, etc.

e Eljuego en el area de matemética
Oviedo (2008) indica que el primer inicio del conocimiento del ser humano es la
comprensién de las matematicas, es decir para este aprendizaje una de las
actividades primordiales del juego. Por su parte Ramirez (2009) menciona que el
juego es importante en el proceso de aprendizaje pues el nifio con las diferentes

actividades que realiza.

e Efectividad de los juegos didacticos
Pichardo (2013) afirma: “Tenemos que entender que los juegos no son una
estrategia de enseflanza nueva, pero si efectiva siempre y cuando se organicen

con un propésito claro y de manera organizada” (p. 4).
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Deben corresponderse con los objetivos, contenidos, y métodos de ensefianza y

adecuarse a las indicaciones, acerca de la evaluacion y la organizacion escolar.

Cada actividad debe comprender los objetivos y reglas claras, ya que esto

impedira que se torne de un ambiente educativo a uno hostil y desordenado.

Se debe preparar para cada juego una ficha de trabajo que comprenda:

Los objetivos de la actividad

La descripcion y reglas del juego

Los materiales a utilizar

Debate o discusion que se realizara después de terminada la actividad
Tiempo de duracion

Estructura del grupo

AN N N NN

Rubrica de evaluacion de la actividad.

Esto nos permitira tener mayor control de la situacion en momentos donde

nuestra total atencién es necesaria.

2.1.1.2 Materiales reciclables

Segun los conceptos definidos por algunos autores:

Pérez (2015) define que, el reciclaje es un proceso fisicoquimico o mecanico que
consiste en someter una materia o un producto ya utilizado a un ciclo de

tratamiento total o parcial para obtener una materia prima o0 un nuevo producto.

Planética (2011) manifiesta que los recursos de reciclaje también son conocidos
como residuos inorganicos que se caracterizan por ser aquellos desechos de
“origen no bioldgico, de origen industrial o de algun otro proceso no natural,

como son: papel/carton, vidrios, telas sintéticas, chatarra etc.”
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2.1.1.3 Latecnologia como recurso didactico
De acuerdo con Diccionario de Ciencias Politicas y Administracién Publica de
México (s.f.), “los recursos materiales pueden ser definidos como el patrimonio
de la institucion y estan constituidos por los bienes muebles, inmuebles y de
consumo que hacen factible la operacion de la misma” (p. 57). En este sentido,
los recursos materiales son todas aquellas posesiones que tiene una

dependencia, establecimiento u organizacion.

Los recursos tecnoldgicos son los medios que utiliza el ser humano para valerse
de la tecnologia y asi llegar a alcanzar una meta especifica. Como docentes y
formadores de futuras generaciones advertimos que se nos demanda una
adaptacion al constante desarrollo tecnoldgico y su inclusion a las practicas de la
ensefianza para favorecer el aprendizaje. Sarmiento (2004), afirma:
Los recursos tecnoldgicos nos permiten plasmar la representacion del conocimiento a través
de formatos visuales, sonoros e icOnicos y a la vez se nos plantea la interrogante respecto a

la fidelidad de esa representacion, por un lado y por otro si podremos expresar de qué
forma la nueva representacion puede interferir con su significado intrinseco. (p. 159).

Al utilizar la tecnologia en la ensefianza de la matemética, el docente despierta
el interés en los estudiantes. Segun Bartolomé (citado por Gil & Rios, 2013)
manifiesta:
La idea clave del cambio metodolégico no es para aprender mas, sino aprender diferente.
Sin embargo, debemos tener presente que las Nuevas Tecnologias no son simples recursos
para ser incorporados en las practicas de ensefianza, son herramientas que se pueden
incorporar en distintas propuestas y para diferentes actividades. (p. 873).
Tampoco es deseable considerar a las Matematicas aisladas de la tecnologia
variada que el presente ofrece. Tanto para estudiar la ciencia como para
mejorarla o utilizarla, la tecnologia de ordenadores, la internet, la
telecomunicacion, los medios audiovisuales, la calculadora (desde la aritmética
hasta la cientifica y la grafica) y otros instrumentos (abacos, instrumentos de
medicién y dibujo, entre otros) deberan volverse de uso comun en las aulas para

fortalecer el aprendizaje y abrir a los y las estudiantes oportunidades de trabajo,
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comunicacion 'y aprovechamiento del tiempo. Ministerio de Educacién
(MINEDUC, 2018 p. 166).

2.1.2 Desarrollo de habilidades intelectuales a través de las
estrategias innovadoras.

Partiendo sobre el término de la innovacion:

Segun el Diccionario de la Lengua espafola, (RAE, 2004) define “Innovacion:
accion y efecto de innovar”. Innovar: “Mudar o alterar las cosas introduciendo

novedades’.

El término de innovacioén se refiere al cambio que introduce novedades, y que se
refiere a modificar elementos ya existentes con el fin de mejorarlos, aunque
también es posible en la implementacion de elementos totalmente nuevos. Este
término proviene del latin “innovativo” que significa “Crear algo nuevo”, y esta
formada por el prefijo “in” (que significa “estar en”) y por el concepto “novus”
(que significa “nuevo”). (Wikipedia, 2020).

Ledn (2002) afirma:

Conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los
cuales se trata de introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes. La
innovacion no es una actividad puntual sino un proceso, un largo viaje o trayecto que se
detiene a contemplar la vida en las aulas, la organizacion de los centros, la dindmica de la
comunidad educativa y la cultura profesional del profesorado. Su propésito es alterar la
realidad vigente, modificando concepciones y actitudes, alterando métodos e intervenciones
y mejorando o transformando, segun los casos, los procesos de ensefianza y aprendizaje.
La innovacién, por tanto, va asociada al cambio y tiene un componente explicito u oculto,
ideoldgico, cognitivo, ético y afectivo. Porque la innovacion apela a la subjetividad del sujeto
y al desarrollo de su individualidad, asi como a las relaciones teoria practica inherentes al
acto educativo. (p. 11).

El docente es el principal actor en la educacioén, las estrategias innovadoras que
implementa en clase, ayudan a mejorar el desarrollo del pensamiento l6gico en
los estudiantes. La innovacién educativa es la actitud y el proceso de indagacién
de nuevas ideas, propuestas y aportaciones, efectuadas de manera colectiva,

para la solucion de situaciones problematicas de la practica, lo que comportara
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un cambio en los contextos y en la practica institucional de la educacion.
(Imberén,1996).

2.1.2.1 Criterios atomar en cuenta para elegir una estrategia.

Las estrategias de ensefianza son diversas y elegir la correcta ayudan al

docente a alcanzar un aprendizaje significativo en sus estudiantes de

matematica.

Para Garcia (2004) afirma: “Como las estrategias son diversas, es preciso

seleccionarlas también en funcidon de las caracteristicas de las areas del

conocimiento y las actividades que se proponen” (p. 172).

Entre ellos los criterios que se deben considerar para esta seleccién sefiala lo

siguiente:

La interaccion como fuente de desarrollo y estimulo para el aprendizaje.

El enfoque globalizador.

Seguimiento de los niveles de dificultad para cada grupo y, si es posible,
para cada alumno.

La atencion individualizada mediante procesos diferenciados dentro del aula.
La utilizacion de métodos y recursos variados que potencien la creacion y el
uso de las nuevas estrategias de busqueda y organizacion de los elementos
requeridos para resolver un problema.

La facilitacién de informacion previa al comienzo del trabajo de los alumnos.
La valoracion de la investigacion, la exploraciéon y la busqueda de solucionar
por parte del alumno.

La investigacion de medios didacticos variados tales como recursos escritos,
materiales para la realizacion de experiencias, medios audiovisuales,
computadoras, etc.

La programacion de actividades de tipo comprobatorio, el descubrimiento
dirigido, la investigacion libre, la realizacion de pequefios proyectos y la

resolucién de problemas.
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2.1.2.2 Fases de lalnnovacién Educativa.

Pinterest (2012) entendiendo la innovacion educativa como un proceso, ésta

requiere de ciertas fases necesarias para su asimilacion y aplicacion, a

continuacion, se explican cada una de estas etapas:

Planificaciéon: en una innovacion representa un proceso de toma de
decisiones.

Difusion: es aquella en la que una innovacion se da a conocer a sus usuarios
para su adopcion y utilizacion.

Adopcidn: es cuando el profesorado y la comunidad educativa, decide si se
pone en marcha o no la innovacién educativa.

Implementacion: serie de procesos encaminados a adaptar y poner en
practica el plan innovador en situaciones concretas de ensefanza.
Evaluacion: consiste en sacar valor de todo el proceso, conocer los puntos

débiles y los fuertes; las resistencias y apoyos.

Segun Heinsen (2010) ¢Como lograr que el estudiante desarrolle su propio

pensamiento y personalice la informacion?

AN N N N NN

Formular preguntas y problemas
Estimular el razonamiento personal
Sugerir actividades a realizar
Facilitar esquemas integradores
Promover participacion y discusién

Relacionar conocimientos y aplicaciones

2.1.2.3 La adquisicion del conocimiento se centra en la observacién

y experimentacion.

Para Diaz (2017) si cambiamos la manera o el método de ensefiar matematicas,

una mayor cantidad de estudiantes lograra adquirir el aprendizaje con facilidad.

De hecho, el aprendizaje y la aplicacion de las matematicas desarrollan

habilidades claves como la resolucién de problemas, que sirven también para la

comprension de otras areas de conocimiento como las ciencias.
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2.2 Pensamiento ldgico.
Segun el Diccionario de la lengua espafiola (2014) define el término de
pensamiento, como el conjunto de ideas propias de una persona, de una

colectividad o de una época.

Campistrous (1993) define que, el Pensamiento es el resultado de una forma
peculiar de accion. Por lo general se pone en marcha esa acciéon ante una
situacion paralela en la que no hay una respuesta inmediata, pero que exige
solucién; el resultado de pensar es una situacién individual mas o menos
innovadora a la situacion concreta a la que se origina y producido por una mente
gue elabora la informacion sensible y construye representaciones mas generales

y abstractas que simbolizan y construyen a los objetos.

La Logica es una ciencia formal y una rama de la Filosofia que estudia los
principios de la demostracion e inferencia valida. La palabra deriva del griego
antiguo Aoyikn (logike), que significa «dotado de razoén, intelectual, dialéctico,

argumentativo» (Campistrous, 1993).

El pensamiento debe ejercitarse con varias acciones durante el proceso de
asimilacion de los conocimientos, estas acciones deben formar parte de una
rutina, la cual constituye la estructura creada por el docente encargado de
materia, de manera que se cumpla con los requerimientos que se conocen como
analisis, sintesis, comparaciones, generalizaciones, inducciones, analogias,
relaciones, conceptos, clasificacion, entre otras. Requerimientos que forman
parte de leyes que estructuran el pensamiento. En palabras de Espinoza: Estas
leyes generales del pensamiento se desarrollan hasta formar habitos y aptitudes
necesarias para trabajar sobre algin contenido y resolver problemas, se
transmiten a la actividad mental relacionandola con algin contenido, esta
transmision tiene lugar en el estudio, en el trabajo y en la vida social. (Espinoza,
2008, p. 40).


https://www.ecured.cu/Pensamiento
https://www.ecured.cu/L%C3%B3gica
https://www.ecured.cu/Filosof%C3%ADa
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Es decir que el pensamiento esté inmerso en cualquier ambiente en el que se
encuentre la persona humana y necesita de un constante ejercicio practico para

apoyarse de esas leyes y ser utiles en la vida diaria.

e El pensamiento l6gico-matematico.
Se llama asi a la aplicacion del pensamiento l6gico a las reglas formales del
lenguaje matematico, que consiste fundamentalmente en un conjunto de signos
gue representan cantidades o variables, y el conjunto de relaciones l6gicas que
se dan entre ellos. Es un tipo de razonamiento clave en la inteligencia numérica
0 matematica, aquella que nos permite manejar diestramente las operaciones
con numeros, asi como establecer relaciones, representar mediante modelos y

realizar cuantificaciones. (Raffino, 2019).

Segun Raffino (2019), algunos ejemplos de pensamiento l6gico son:

v" El cubo de Rubik: un popular juguete de finales de siglo XX, que consiste
en un cubo de seis caras compuestas por nueve cuadrados de colores,
capaces de moverse vertical u horizontalmente. ElI cubo usualmente se
desordena y luego se intenta recomponer, armando las diversas caras de
colores al mismo tiempo a través de movimientos precisos de las caras del

cubo.

v Los puzzles o rompecabezas: el armado de rompecabezas constituye un
fuerte ejercicio del pensamiento l6gico y abstracto, en el que se deben

considerar formas, colores y relaciones.

v Los acertijos: son célebres los acertijos zen orientales, en los que el
maestro no ponia a prueba la capacidad deductiva del alumno, sino su

|6gica para pensar por propios medios la respuesta a un acertijo irresoluble.


https://concepto.de/variable/
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v" Los juegos de categorias: estilos de juegos infantiles en los que se deben
ordenar objetos en categorias, estableciendo relaciones Idgicas entre cada

uno y asignandoles categorias dependiendo de sus propiedades especificas.

v Las matematicas: todo ejercicio matematico, del tipo que sea, pone en
practica el pensamiento légico-formal.

2.2.1 El docente desarrolla el pensamiento légico con los estudiantes.
En la actualidad es necesario que el docente de matematica aplique el desarrollo
del pensamiento légico en los estudiantes del nivel, que el estudiante sea capaz

de resolver los ejercicios utilizando el analisis, Bustamante (2015) manifiesta:

El desarrollo del pensamiento I6gico-matematico es un proceso de operaciones mentales de
analisis, sintesis, comparacion, generalizacion, clasificacién, abstraccién, cuyo resultado es
la adquisicion de nociones y conceptos a partir de las percepciones, en las interacciones
con el medio. (p. 32).

Los problemas en general tanto los denominados matematicos o cientificos
como los de otras areas e inclusive los personales y los comunitarios, pueden
ser resueltos de una forma mas eficiente si se conocen estrategias, si se utilizan
modelos con un lenguaje universal o generalizado y si las personas tienen la
posibilidad de comprobar sus resultados y compararlos con los de otros y otras.
(MINEDUC, 2008, p. 184).

2.2.1.1 Resolucién de problemas
Lo que también debemos enfocar, corresponde a las diversas estrategias que se
aplican para encontrar la solucién a los problemas que se plantean. En este
caso, el Ministerio de Educacion, MINEDUC (2003) afirma que al resolver
problemas se deben pensar y razonar, y corresponde al docente su labor
fundamental, en saber elegirlos y graduarlos, en la cual se deben incidir en el
desarrollo de cualidades, como: analizar, seleccionar, procesar datos, habilidad
de sintesis y generalizacion, desarrollar el razonamiento légico; inductiva y

deductivamente, capacidad de mostrar ejemplos y contraejemplos, creacion de
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modelos, y aplicaciones a situaciones nuevas de dificultad gradual creciente.
(Antezana, 2012, p. 38).

2.2.1.2 Estrategias para el desarrollo del pensamiento l6gico
“Las estrategias del desarrollo del pensamiento l6gico es un sistema de acciones
y operaciones necesarias para resolver un problema, también se le conoce con

el nombre de métodos de actividad cognoscitiva” (Torres, 2007, p. 226).

Es decir, el desarrollo del pensamiento légico requiere pasos, procedimientos
que contribuyan a potenciar sus habilidades ldgicas, con la presentacion de
situaciones problematicas de aprendizaje y de despertar la curiosidad. Soélo
resultara si el docente tenga conocimientos y capacidades de disefar
actividades, para desarrollar y descubrir las capacidades y habilidades de sus

estudiantes.

Torres (2007) plantea algunos procesos de aprendizaje que estimulan al
desarrollo del pensamiento légico: (citado por Antezana, 2012, p. 37).

e Utilizar diversas estrategias de interrogacion

e Plantear problemas con final abierto

e Construir problemas para conceptos clave

e Pronosticar y verificar los resultados l6gicos

e Solicitar a los estudiantes que justifiquen sus afirmaciones y opiniones

e Brindar la oportunidad para la observacién e investigacion

e Razonamiento Matematico.

2.2.2 El estudiante resuelve ejercicios matematicos, utilizando el
razonamiento légico.

Para Sanchez (2019) manifiesta que, el razonamiento I6gico matematico es una

habilidad y capacidad relacionada con la forma abstracta de ver los nimeros o

cantidades y poder realizar operaciones con ellas. La mayoria de los nifios van

desarrollando razonamiento acorde a su edad, aunque no todos desarrollan
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completamente la habilidad y requieren de su propio ritmo sin que sea ningun

tipo de problema.

2.2.2.1 Desarrollo del razonamiento légico.
El desarrollo del razonamiento légico-matemético es un proceso de operaciones
mentales, analisis, sintesis, comparacion, generalizacion, clasificacion,
abstraccion, cuyo resultado es la adquisicién de nociones y conceptos a partir de

la percepcion del estudiante a treves de su alrededor.

El razonamiento l6gico matemético permite desarrollar destrezas que se refieren
a la habilidad de solucionar situaciones nuevas de las que no se conoce, de

antemano se aplica un método mecanico de resoluciéon. (Canals, 2008).

e Escuchar, analizar y comprender mensajes orales, gréaficos, escritos que
expresen situaciones a resolver tanto de la vida real.

e La curiosidad por la exploracion, la iniciativa, el espiritu de busqueda
usando actividades basadas en el tanteo como la reflexion.

e Relacionar los conocimientos matematicos adquiridos con los problemas,
juegos matematicos para resolverlos, principalmente en un entorno real.

e Escoger y utilizar los recursos didacticos matematicos apropiados.

e Aplicar un lenguaje mateméatico adecuado para resolver una situacion.

e Desarrollar la capacidad de razonamiento l6gico—-matematico para
adquirir una estructura mental de acuerdo a la edad de cada individuo.

e A partir del juego, sentirse motivado por la actividad matematica.

e Dominar algunas técnicas de resolucion de problemas, esto les permitiran

desenvolverse mejor en la vida cotidiana.

2.2.2.2 Tipos de Razonamientos
e Razonamiento deductivo.
Al hablar de razonamiento deductivo se refiere a la forma que en que se

transmiten conocimientos, ideas 0 pensamiento verbales o escritos; siendo este
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de forma muy generalizada sobre algun hecho o situacion, que poco a poco van
dando explicaciones especificas del mismo. (Wikipedia, 2020)

e Razonamiento inductivo.
El razonamiento inductivo se centra en explicar detalle a detalle ciertos

elementos como parte del razonamiento para luego llegar a una generalidad.

e Razonamiento analdgico.
El razonamiento analégico es sumamente importante ya que este se define
como la comparacion de hecho, situaciones que se hace sobre hechos
concretos o abstractos. Al hablar de numero el proceso se vuelve mucho mas
abstracto y se tiende a dificultar dicho razonamiento he aqui la importancia de

hablar de l6gica.

2.3 Conocimientos matematicos.
Las matematicas es uno de los conocimientos mas antiguos que el ser humano
ha estudiado e investigado y se presentan constantemente en la vida cotidiana.
La matemética es un lenguaje importante para el estudio de otros campos del
conocimiento y que contribuyen al desarrollo del pensamiento l6gico. Sabino
(1992) afirma:
El conocimiento es siempre conocimiento para alguien, pensado por alguien, en la
conciencia de alguien. Es por eso que no podemos imaginar un conocimiento sin sujeto, sin
gue sea percibido por una determinada conciencia. Pero, de la misma manera podemos
decir que el conocimiento es conocimiento de algo, de alguna cosa, ya se trate de un ente
abstracto-ideal, como un nimero o una proposicion légica, de un fendmeno, material o ain

de la misma conciencia. En todos los casos, a aquello que es conocido se le denomina
objeto de conocimiento. (p. 27).

Si se refiere al conocimiento I6gico-matematico es aquella que no existe por si
mismo en la realidad (en los objetos). La fuente de este razonamiento esta en el
sujeto y éste la construye por abstraccion reflexiva. De hecho, se deriva de la

coordinacion de las acciones que realiza el sujeto con los objetos.
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Salazar (2015) afirma:

El conocimiento logico-matematico "surge de una abstraccién reflexiva”, ya que este
conocimiento no es observable y es el nifio quien lo construye en su mente a través de las
relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo,
teniendo como particularidad que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida,
ya que la experiencia no proviene de los objetos sino de su accién sobre los mismos. (p.
11).

El ejemplo més tipico es el namero, si nosotros vemos tres objetos frente a

nosotros en ningun lado vemos el "tres", éste es mas bien producto de una

abstraccion de las coordinaciones de acciones que el sujeto ha realizado,

cuando se ha enfrentado a situaciones donde se encuentren tres objetos.

3.3.1 Solucién de problemas matemaéticos.
El pensamiento l6gico es indispensable para solucionar los problemas cotidianos
y para el avance de la ciencia, pues significa sacar conclusiones de las
premisas, contenidas en ellas, pero no observables en forma directa.
(Campistrous, 1993, parr. 11).

La Pedagogia sefala que los maestros deben propiciar experiencias,
actividades, juegos y proyectos que permitan a los nifios desarrollar su
pensamiento l6gico mediante la observacion, la exploracién, la comparacion y la
clasificacion de los objetos. En este sentido, el pensamiento I6gico sirve para
analizar, argumentar, razonar, justificar o probar razonamientos. Se caracteriza
por ser preciso y exacto, basandose en datos probables o en hechos. El
pensamiento l6gico es analitico (divide los razonamientos en partes) y racional,

sigue reglas y es secuencial (lineal, va paso a paso).

3.3.1.1 Laimportancia de la matematica.
Segun el MINEDUC (2018), la ciencia matematica actual reconoce y valora la
presencia de los métodos y las visiones matematicas en los diferentes Pueblos y

grupos culturales, pasados y presentes. (p. 166).


https://www.ecured.cu/Pedagog%C3%ADa
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El estudio de las matematicas es prioritario en muchos paises. Forma parte de la
mayoria de los curriculos y en la distribucion horario, tiene una gran proporcion
del trabajo diario de los profesores. Para PISA (2006) afirma:
La formacion matematica es la capacidad del individuo, a la hora de desenvolverse en el
mundo, de identificar, comprender, establecer y emitir juicios con fundamento acerca del

papel que juegan las Matematicas como elemento necesario para la vida actual y futura de
ese individuo, como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (p. 21).

Segun el MINEDUC (2018) manifiesta que, el alumno ha de ser capaz de
resolver problemas, aplicando el razonamiento l6gico-matematico a situaciones
reales, resolviéndolas para satisfacer las necesidades mostradas. Los
conocimientos y destrezas matematicas no se justifican por si mismos, sino en

cuanto contribuyen a resolver situaciones de la vida real de forma funcional.

Las Mateméticas conforman una herramienta mas en el proceso de construccion
del aprendizaje, donde los procesos de abstraccion se empiezan a exteriorizar
por medio del pensamiento, con la capacidad de seguir procesos ordenados y
estructurados, necesarios para planificar estrategias en la solucion de problemas
para la vida en sociedad. Ademas, involucra valores y fomenta actitudes en el
estudiante que le permiten desarrollar las capacidades para percibir,
comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos para
enfrentar su entorno. (DIGEDUCA-MINEDUC, 2019, p. 3).

Es necesario orientar el desarrollo del pensamiento analitico y reflexivo,
mediante la integracibn de la busqueda de patrones y relaciones; la
interpretacion y el uso de un lenguaje particular, simbdlico, abstracto; el estudio
y representacion de figuras; la argumentacion légica y la demostracion; la
formulaciéon y aplicacion de modelos variados (aritméticos, geométricos y
trigonométricos y algebraicos), asi como proporcionar herramientas Gtiles para
recolectar, presentar y leer informacion, analizarla y utilizarla para resolver
problemas practicos de la vida habitual, son propoésitos del area de Mateméticas.
(MINEDUC, 2010, p. 166).
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3.3.2 Conocimiento del desarrollo del pensamiento légico en los
problemas matematicos.

Para Bertrand (1985), la l6gica y la matematica estan tan ligadas que afirma: "la
l6gica es la juventud de la matematica y la matematica la madurez de la
I6gica"(p.29). La referencia al razonamiento légico se hace desde la dimensién
intelectual que es capaz de generar ideas en la estrategia de actuacion, ante un
determinado desafio. El desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia
gue ejerce en el sujeto la actividad escolar y familiar. (Citado por Fernandez
2005, p. 4).

Para Ruiz (2017) hoy en dia es una necesidad en los alumnos de la educacién
media, desarrollar los contenidos de l6gica mateméatica para que puedan tener
argumentos en su profesion y en su vida diaria de una forma vélida, asi como el
de reconocer, comprender y dominar los avances cientificos y tecnologicos de la

humanidad.

Desde el punto de vidata de Mancera (2000) reitera:
e Aprender matematica es hacer matematicas y hacer matematica es
aprender a resolver problemas.
e Resolver problemas es el principal objetivo de las matematicas.
e En el desarrollo de la matemética y la biusqueda de sus soluciones han
sido el principal motor. Identificar, plantear y resolver problemas, es una

parte esencial de la actividad cientifica e inclusos en las humanidades.

3.3.2.1 LaEducacion de las Matematicas.
La matematica es una ciencia formal que ayuda al estudiante a despertar el
interés sobre el area numérica, partiendo sobre todo de axiomas que por lo
general son demostraciones l6gicas basadas en ideas especificas y siguiendo el
razonamiento logico, también la matematica estudia las propiedades vy
relaciones entre entidades abstractas como numeros, figuras geomeétricas o

simbolos.
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Los estudiantes deben reconocer que todas las estrategias y el razonamiento
que se utilizan en ciencias son diferentes del sentido comun y del pensamiento
I6gico no formal. Se considera importante propiciar el razonamiento aplicado en
demostraciones en conjuntos de objetos ideales bien definidos que se rigen por
axiomas, conduciendo a los y las estudiantes a desarrollar altos niveles de
comprension y abstraccion. También es relevante la puesta en practica de
procedimientos del método cientifico que le permitan al estudiantado evaluar

conjeturas, encontrar patrones y hacer predicciones. (MINEDUC, 2010, p. 184).
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacién, se presentan cada uno de los resultados obtenidos de la
investigacion, que se realizé con una poblacién de 157, de la cual se extrajo una
muestra de 106, conformado por 3 docentes de matemética y 103 estudiantes
de Tercero Bésico del Instituto Nacional Republica de Austria, San Juan

Sacatepéquez, Guatemala.

Para la presentacién de los datos se utilizaron graficas de columnas, graficas
circulares y tablas con el fin de dar a conocer los porcentajes, con base al
namero de variables e indicadores, especificamente acerca de las estrategias
innovadoras, el pensamiento logico y el conocimiento en la matematica en

funcién del pensamiento légico.

En primer lugar, se muestran los resultados de la variable: “Estrategias
innovadoras”, la cual se aplic6 en forma de cuestionario tipo encuestas a

estudiantes y docentes del plantel educativo mencionado.

3.1 Estrategias innovadoras.
Son recursos que utiliza el docente en clase para desarrollar acciones
novedosas, con el fin de alcanzar las competencias en la ensefanza de la

matematica.

3.1.1 Uso de los recursos didacticos para el aprendizaje de la
matematica.
Los recursos didacticos en la educacion se refieren a los medios, materiales y
equipos que utiliza el docente en clase para el desarrollo de la ensefianza en la

matematica.
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De forma breve, se describen los recursos didacticos siguientes:

e Carteles didacticos y juegos.

Son recursos por medio del cual el docente se apoya para desarrollar su clase,
pueden ser: cartulinas, pliegos de papel bond y la implantacién del juego

didactico.

e Materiales reciclables.
Son materiales reciclables como las botellas, latas y periddicos, que utiliza el

docente en clase para la ensefianza-aprendizaje.

e Latecnologia como recurso didactico.
Los recursos tecnoldgicos son los medios en el que se apoya el docente para la
ensefianza y el aprendizaje. Recursos como: el uso de cafioneras, diapositivas,

blogs, videos y redes sociales.

Es de vital importancia que el docente trabaje con los recursos didacticos
necesarios en clases. A continuacion, se le presta una gréfica que evidencia los
resultados obtenidos, si, en realidad el docente utiliza los recursos didacticos en

la clase de matematica.

Gréfica No. 1
Uso de los recursos del entorno en las clases de matematica.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

Sl NO A veces

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020
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En esta primera grafica, se evidencia que el 50% de los estudiantes indicaron
que el docente si utiliza los recursos didacticos en su entorno, especificamente
libros de textos y hojas de trabajos. Mientras que el 10% indicaron que el
docente no utiliza los recursos en su entorno, solo trabaja de forma magistral

utilizando el pizarrén. El 40% no respondieron dicha pregunta.

La segunda grafica evidencia los resultados obtenidos, sobre las estrategias de
enseflanza qua aplica el docente como: carteles, juegos, mapas conceptuales y

andlisis de problemas, en el curso de matemética.

Gréfica No. 2
Momento en que el docente utiliza los recursos de ensefianza en clase.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

60% 54%
50%
40%
30% 27%
20% 16%
10% . 3%
0% |
Al inicio de la clase Durante el proceso Al final de la clase N/R
de la clase

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacion de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020

Como muestra la grafica el 16% de los estudiantes indicaron que el docente
utiliza las estrategias de ensefianza al inicio de la clase, el 54% de los
estudiantes indicaron que el docente trabaja por lo general con carteles, juegos y
analisis durante el proceso de la clase, el 3 % de la misma indicaron que al final

de la clase y el 27% de los estudiantes no respondieron dicha pregunta.

Es necesario que el docente aplique el juego en la ensefianza de la matemaética,

para que la clase no sea mecanizada. Por tal razén, fue necesario realizar la
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siguiente pregunta a los estudiantes, el docente utiliza el juego como recurso en
la matematica. Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente grafica:
Grafica No. 3
El docente utiliza el juego en clase como recurso en la matematica.

Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

S|

: NO

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicaciéon de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020

La grafica muestra que el 94% de los estudiantes indicaron que el docente no
utiliza el juego para la enseflanza de la matematica en el salén de clase, el
docente trabaja utilizando sélo el pizarron. Mientras que el 6% de los estudiantes
indicaron que el docente si utiliza el juego como recurso didactico. Para el
estudiante, es necesario que el docente aplique el juego, para que la clase de

matematica no sea aburrida, que sea dinamico.

La siguiente grafica evidencia los resultados obtenidos respecto a la pregunta
realizado a los estudiantes. El docente utiliza materiales reciclables para el

aprendizaje de la matemética en clase.
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Gréafica No. 4
Uso de materiales reciclables como recursos didacticos en la matematica.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

8%
S|

NO

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

La grafica muestra, que el 92% de los estudiantes respondieron que el docente
no trabaja con materiales reciclables para la enseflanza de la matemaética.
Mientras que el 8% de los estudiantes afirmaron que el docente utiliza materiales

reciclables como el periédico para el aprendizaje de la matematica.

A continuacién, en la siguiente grafica se presentan los hallazgos obtenidos
acerca de la pregunta realizado a los estudiantes, sobre el uso de la tecnologia

por parte del docente en la ensefianza de la matematica.

GréaficaNo. 5
El docente se apoya de la tecnologia como recurso didactico en la matematica.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

1% 2%
mS

NO

B N/R

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigaciéon. Afio 2020
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Esta grafica muestra que el 87% de los estudiantes indicaron que el docente no
utiliza la tecnologia para la ensefianza-aprendizaje de la matematica. Mientras
gue el 12% de los estudiantes indicaron que el docente trabaja con la tecnologia,
especificamente el teléfono celular como recurso didactico. Un estudiante no

replico a la pregunta.

Tablas producto de encuesta realizado a los docentes:
En la primera tabla se le presenta las respuestas obtenidas respecto a la
pregunta realizado a los docentes. “Planifica su clase de matematica tomando

en cuenta los recursos didacticos a su alcance”.

Tabla No. 4
Planifica su clase de matematica utilizando los recursos a su alcance.
Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢ Planifica usted como docente sus clases | Todos los docentes respondieron que si,
de matematica tomando en cuenta los | porque es necesario planificar en el curso de
recursos did4cticos a su alcance? matematica de acuerdo a las necesidades
del estudiante, realizando adaptaciones
dentro y fuera del salén de clase.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020
Segun lo que manifestaron los docentes, es necesario planificar el curso de
matematica tomando en cuenta los recursos, las necesidades del estudiante y el
contexto en donde se aplica. También indicaron que la planificacion es una guia

de forma directa para estructurar y organizar la clase de matematica.

En general los docentes evidencian que, planifican sus clases de matematica de
acuerdo a las necesidades bésicas del estudiante, utilizando recursos

necesarios como cartulinas y hojas de ejercicios.
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En la siguiente tabla se da a conocer las respuestas obtenidos acerca de la
pregunta planteado a los docentes sobre, “En su labor docente utiliza el juego
como recurso didactico para la ensefianza-aprendizaje de la matematica”.
Tabla No. 5
Uso del juego como recurso didactico en la ensefianza de la matematica.

Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢En su labor docente utiliza el juego como | Un docente respondié que, si aplica el
recurso didactico para la ensefianza- | juego en la matematica. Los otros dos
aprendizaje de la matematica? docentes indicaron que, a veces utilizan el
juego como recurso en la ensefanza de la
matematica.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

Segun la pregunta realizada, los docentes indicaron que, a veces utilizan el
juego en el curso de matemética, debido al tiempo que tienen para impartir el
curso de matematica que son precisamente 35 minutos y porque consideran que
es necesario terminar los contenidos planificados para la unidad. Por tal motivo

no utilizan frecuentemente el juego en la matemética.

En la siguiente tabla evidencia las respuestas a la interrogante realizada a los
docentes sobre, utiliza materiales reciclables para el aprendizaje de la

matematica.

Tabla No. 6
Uso de materiales reciclables para el aprendizaje de la matemética.
Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢Utiliza materiales reciclables como | Los docentes respondieron que, en
recursos didacticos para el | ocasiones trabaja con materiales reciclables
aprendizaje de la matemética? en el curso de matemética, pero, para ellos,
es necesario trabajar con materiales desde
la cotidianidad del estudiante.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020
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Respecto la interrogante aplicada a los docentes de matematica del centro
educativo, dos docentes indicaron que es necesario trabajar con materiales
reciclables en la ensefianza de la matematica, porque son recursos que estan al
alcance de los estudiantes. Un docente replicé que no utiliza materiales

reciclables en el curso de matematica.

En la tabla nUmero cuatro se muestran las respuestas a la pregunta aplicado a
los docentes. Utiliza la tecnologia como recurso didactico para la ensefianza de

la matematica.

Tabla No. 7
Uso de la tecnologia en la ensefianza de la matematica.
Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢Utiliza la tecnologia como | Los docentes contestaron que, no utilizan la tecnologia
recurso didactico para la | en la ensefianza de la matematica debido al contexto del

ensefianza de la | estudiante. También indicaron que la institucién educativa
matematica? no cuenta con equipos tecnolégicos para utilizarlos en la
matematica.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020
Con respecto a la pregunta realizado a los docentes del cetro educativo, los tres
docentes indicaron que no se apoyan de la tecnologia para la ensefianza de la
matematica, porque el establecimiento no cuenta con equipos tecnolégicos y los
recursos necesarios como: internet, cafioneras y salén de audiovisuales. Por tal

motivo el docente no aplica la tecnologia en la matematica.

3.1.2 Desarrollo de habilidades intelectuales a través de las estrategias
innovadoras.
Capacidad mental del estudiante para analizar y cuestionar los ejercicios
matematicos, por medio de las estrategias innovadoras aplicadas por el docente

en clase.



51

El uso de estrategias innovadoras por el docente especialmente en la
enseflanza de la matematica, ayuda al estudiante a obtener un mejor

aprendizaje.

A continuacion, se le presenta una grafica que manifiesta los resultados
obtenidos, acerca de la aplicacién de estrategias que utiliza el docente de
matematica en clase.
Grafica No. 6
Acciones que le permite al estudiante obtener un mejor aprendizaje en la matematica.

Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

46% 45%

11%
()
B e B

Al memorizar los Al analizar los Escuchar al Construir su Aplicar el nuevo N/R
pasos para problemas docente y propio conocimiento a
resolver un aprender conocimiento su contexto
problema

Fuente: elaboracion propia segun los datos obtenidos en la aplicacion de la encuesta.
Afio 2020

Esta grafica muestra que, el 46% de los estudiantes indicaron que obtienen un
mejor aprendizaje al analizar los problemas matematicos, el 45% de los
estudiantes indicaron que alcanzan un mejor aprendizaje al escuchar
detenidamente al docente en clase. El 25% dijo que, aprenden sobre la
matematica al memorizar los pasos para resolver un problema, el 9% dijo que,
aprenden al construir su propio conocimiento, otro 7% indicé que, alcanzan el
aprendizaje sobre la matematica al aplicar el nuevo cocimiento a su contexto. Un

11% de los estudiantes no respondieron la pregunta.
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En la siguiente gréfica muestra los resultados obtenidos acerca de la pregunta
realizado a los estudiantes, sobre las estrategias innovadoras que utiliza el

docente en la matematica.

Gréafica No. 7
Estrategias innovadoras que utiliza el docente en la matematica.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020
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Fuente: elaboracion propia segun los datos obtenidos en la aplicacion de la encuesta.
Afio 2020

La grafica muestra que el 90% de los estudiantes indicaron que el docente de
matematica trabaja con mayor frecuencia las hojas de trabajo de forma individual
en el salon de clase. Mientras que el 73% de los estudiantes indicaron que el
docente aplica el analisis de problema en los ejercicios que les deja para trabajar
en el salon de clase y en la casa. El 51% de los estudiantes dijo que, el docente
sélo aplica la clase de magistral como estrategia de ensefianza. Un 37% indicé
gue el docente a veces les deja trabajos de investigacion relacionado a la
matematica, otro (11%) dijo que, el docente aplica hojas de trabajos de forma
grupal en clase, dependiendo de los contenidos matematicos. Un 8% de los
estudiantes indicé que, el docente trabaja muy poco con las exposiciones en el

curso de matematica, otro (7%) dijo que, el docente trabaja poco con las redes
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sociales, también un 5% de los estudiantes dijo que, el docente trabaja con
paginas web, otro (4%) trabaja con presentaciones de power point, otro (3%) dijo
gue trabaja con blogs, en general indicaron que trabajan muy poco debido al

contexto de estudio del centro educativo.

En la siguiente tabla se da a conocer las respuestas obtenidas respecto a la
pregunta realizado a los docentes, si considera indispensable la innovacion
educativa en la matemaética.
Tabla No. 8
Es indispensable lainnovacién educativa en la matematica.

Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢ Considera usted como | El docente dijo que, si, porque es necesario estar
docente, indispensable la | actualizado, mejorar cada afio los recursos a
innovacion educativa en la | utilizar en la matematica.
ensefianza de la matemética? Tener en cuenta que recursos de innovacion
funciona con los estudiantes, como la utilizacion de
cafioneras y diapositivas.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

Segun lo que indicaron los docentes, es necesario la innovacién en la
enseflanza de la matemética, pero también manifestaron que, para lograr la
innovacién educativa, lo primero, se debe contar con un salon de audiovisuales

dentro del establecimiento, ya que no cuentan con la misma.

El docente manifestd que, aplican las estrategias de ensefianza en la
matematica, a través de la clase magistral, utilizacion de hojas de trabajos
guiadas, en donde el alumno aplica el analisis de problema y en ocasiones deja

trabajos de investigacion.

Es preciso dar a conocer, en general, el docente utiliza los recursos didacticos
gue tiene a su alcance como hojas de trabajos y libros de textos. Los estudiantes

evidenciaron que el docente no aplica el juego como recurso en la matematica,
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trabaja de forma tradicional, pero segun lo que indicaron los estudiantes es
necesario que el docente aplique el juego en la ensefianza de la matemética,
para tener una clase dinamica y no aburrida. Segun el contexto educativo, es
necesario la innovaciéon educativa en el aula. EI docente manifestd que, no se
apoya de la tecnologia debido a que la institucion educativa no cuenta con
internet, cafoneras y un salén de audiovisuales, para hacer uso de la misma.
También manifestaron que el estudiante alcanza un mejor aprendizaje en la

matematica al analizar los problemas y al construir su propio aprendizaje.

Seguidamente se muestran los resultados de la segunda variable: “Pensamiento
I6gico”, la cual se aplicé en forma de cuestionario a estudiantes, docentes y una

prueba escrita aplicado a los estudiantes.

3.2 Pensamiento légico.

El pensamiento l6gico es aquello que esta relacionado con la habilidad de
trabajar y pensar. Aporta importantes beneficios como la capacidad de entender
conceptos y establecer relaciones basadas en la I6gica de forma esquematica y

técnica.

3.2.1 El docente desarrolla el pensamiento |6gico con los estudiantes.
Es necesario que el docente de matematica desarrolle el pensamiento I6gico con
los estudiantes a través de los ejercicios en clases, con la finalidad de hacer

pensar, comparar y razonar a los estudiantes.

En la tabla nimero seis, muestra las respuestas a la pregunta aplicado al
docente a través de la encuesta sobre, “Resuelve varios ejercicios de

pensamiento logico en clase”.
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Tabla No. 9

Resolver varios ejercicios de pensamiento l6gico en clase.
Cuestionario realizado a docentes.

18 de febrero de 2020

Pregunta

Respuestas

pensamiento I6gico en clase?

¢ Resuelve varios ejercicios de

Los docentes respondieron que, si
resuelven varios ejercicios de pensamiento
l6gico en clase. Trabajan en clase con el
objetivo de que los estudiantes obtengan la
capacidad de razonamiento.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicaciéon de los instrumentos

Con respecto a la pregunta realizado a los docentes a través de la encuesta, los
docentes indicaron que, si resuelven varios ejercicios en clase sobre el
pensamiento l6gico, también manifestaron que trabajan frecuentemente con
problemas de perimetros y areas de figuras geométricas. Trabajan con estos

temas porque, es en donde los alumnos presentan deficiencias al resolver los

ejercicios.

En la tabla nimero siete se da a conocer las respuestas a la pregunta aplicada a

los docentes, sobre la aplicacion de estrategias de aprendizajes en el andlisis de

problemas.

de investigacién. Afio 2020

Tabla No. 10

Aplica alguna estrategia de aprendizaje para fomentar el andlisis de problemas.
Cuestionario realizado a docentes.

18 de febrero de 2020

Pregunta

Respuestas

para fomentar el andlisis
compresién de los

matematicos?

SAplica alguna estrategia de aprendizaje

para la

problemas

Los docentes contestaron que, si, es
necesario hacer pensar el estudiante en
los problemas mateméticos. Aplica el
andlisis de problemas a través de los

ejercicios de las hojas de trabajos.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos

de investigacion. Afio 2020
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Segun la interrogante aplicada a los docentes de matematica del plantel
educativo, dos docentes indicaron que aplican la estrategia de aprendizaje a
través de hojas de ejercicios, en donde el alumno aplica el lenguaje matematico
y el analisis de problemas. Un docente replicé que no utiliza el analisis de
problema en su curso, porque a los estudiantes les cuesta mucho el

razonamiento logico.

3.2.2 El estudiante resuelve ejercicios matematicos, utilizando el
razonamiento logico.

El razonamiento l6gico es la habilidad y capacidad para realizar los procesos

metales, analisis, sintesis y comparaciones en las operaciones matematicas. Por

tal motivo es fundamental que el estudiante de Tercero Basico razone los

ejercicios y darle solucion.

La siguiente tabla representa las respuestas del cuestionamiento realizado a los
docentes, sobre la aplicacion de habilidades de pensamiento logico en la
matematica.

Tabla No. 11
Aplicacién de habilidades de pensamiento I6gico a partir de los problemas mateméticos.

Cuestionario realizado a docentes.
18 de febrero de 2020

Pregunta Respuestas

¢En su clase, los alumnos aplican el | El docente dijo que si, dio a conocer
desarrollo de habilidades de pensamiento | que es necesario hacer pensar al
I6gico a partir de los problemas matematicos? | estudiante en la matematica, que sea
capaz de analizar la problematica y
darle solucion.

Fuente: elaboracion propia segin los datos obtenidos en la aplicacién de la encuesta.
Afio 2020

Segun lo que indicaron los docentes que, si aplican el desarrollo de habilidades
de pensamiento l6gico en los problemas matematicos en clase, es necesario

gue el estudiante analice, comprenda, alcance un nivel de pensamiento amplio y
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critico en la matemética, con la finalidad de darle solucion a los problemas

matematicos.

Gréfica producto de encuesta a estudiantes:
En la siguiente grafica, se muestra los resultados obtenidos respecto a la
pregunta realizado a los estudiantes, el docente resuelve varios ejercicios de

pensamiento l6gico en la matematica.

Grafica No. 8
Resolver varios ejercicios en clase de pensamiento légico.
Cuestionario realizado a estudiantes

18 de febrero de 2020

S|
NO
N/R

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

El 90% de los estudiantes encuestados indicaron que, el docente resuelve varios
ejercicios de pensamiento légico en clase, con la finalidad de que ellos aprendan
mejor sobre la teméatica. El 8% de los estudiantes indicaron que, el docente no
resuelve varios ejercicios en clase. Mientras que, el 2% de los estudiantes no
respondieron la pregunta.

Segun lo que indicaron los tres docentes de matematicas, trabajan y dejan
varios ejercicios sobre el pensamiento légico en clase, con la finalidad de qué el
estudiante aprenda mejor, obtenga la capacidad de analisis y de razonamiento.
Trabajan con temas especificamente sobre perimetros y é&reas de figuras
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geomeétricas. El 90% de los estudiantes manifestaron que el docente resuelve

varios ejercicios sobre el tema de pensamiento l6gico en clase.

3.3 Conocimientos matematicos.

El conocimiento matematico es imprescindible. Puesto que el conocimiento se
encuentra en muchos aspectos de la vida cotidiana, se presenta como un
conocimiento importante de aprender. Dando lugar a un mundo imaginario,

coherente y racional.

3.3.1 Solucién de problemas matematicos.
El estudiante tiene la capacidad de desarrollar el analisis, a través del
pensamiento légico al solucionar los diferentes ejercicios matematicos que le

plantea el docente.

A continuacién, en la siguiente gréafica se presentan los resultados obtenidos de
la encuesta realizado a los estudiantes, relacionado a la didactica y la motivacion

que utiliza el docente en la matemaética.

GraficaNo. 9
La didactica que utiliza el docente ayuda a solucionar los ejercicios mateméticos.
Cuestionario realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

m S| NO

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020
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La grafica muestra que, el 88% de los estudiantes indicaron que la didactica que
utiliza el docente en clase les ayuda y les transmite interés para solucionar los
ejercicios matematicos. Mientras el 12 % de los estudiantes argumentaron que la
didactica que utiliza el docente no les ayuda para aprender sobre la solucion de
los ejercicios de pensamiento l6gico en la matemética, debido a la dificultad de

compresion de los temas matematicos.

A continuacién, se le presenta una grafica que manifiesta los resultados
obtenidos respecto a la pregunta realizado a los estudiantes de la encuesta, “la
estrategia que utiliza el docente le ayuda a mejorar el desarrollo del pensamiento
l6gico”.

Grafica No. 10
Las estrategias que utiliza el docente ayudan a mejorar el desarrollo del pensamiento
l6gico.
Cuestionario realizado a estudiantes.

18 de febrero de 2020

uSI
NO
mN/R

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020

La grafica muestra que, el 91% de los estudiantes respondieron que las
estrategias que aplica el docente le ayudan a mejorar el pensamiento légico, a
través de ejercicios de l6gica matematica, donde aplica el analisis. Mientras que,
el 6% de los estudiantes indicaron que las estrategias que utiliza el docente no
les ayudan a mejorar el pensamiento logico. Un 3% de los estudiantes no

contestaron la pregunta.
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3.3.2 Conocimiento del desarrollo del pensamiento légico en los
problemas matematicos.

El estudiante tiene la capacidad la resolver ejercicios matematicos de forma

correcta, utilizando su pensamiento ldgico, al utilizar el pensamiento l6gico el

estudiante relaciona, establece y razona los conceptos para darle solucion a los

problemas matematicos.

La siguiente gréfica brinda resultados sobre la aplicacién de signos en operacion

de nimeros enteros, segun la prueba escrita aplicados a los estudiantes.

Gréfica No. 11
Aplicacién de signos en operaciones de nimeros enteros.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiante que acertaron el
resultado

Estudiantes que no
acertaron el resultado.

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

Como muestra la gréfica, el 28% de los estudiantes lograron resolver el ejercicio
y acertaron el resultado, mientras que el 72% de los estudiantes no lograron
acertar el resultado, esto muestra que los estudiantes no aplican las leyes de

signos correctamente en las operaciones de numeros enteros.

En la grafica numero catorce muestra los resultados obtenidos acerca de la
aplicacién de reglas de potencia con exponentes negativos, segun la prueba

escrita aplicado a los estudiantes del plantel educativo.
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Gréafica No. 12
Aplicacién de regla de potencia con exponente negativo.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiantes que acertaron
los resultados

Estudiantes que no acertaron
los resultados

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicaciéon de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020

Segun la evaluacion realizado a los estudiantes, se evidencia que el 41% de los
estudiantes acertaron el resultado del ejercicio, porque tienen conocimientos e
ideas concretas sobre las reglas de potencias con exponente negativo. Mientras
gue, el 59% de los estudiantes manifestaron deficiencias al aplicar las reglas de

potencias, motivo por el cual no acertaron la solucién de misma.

Es necesario que el docente trabaje en clase operaciones de reduccién de
términos semejantes, para que el estudiante tenga un dominio y pueda resolver
ejercicios sobre el tema. A continuacién, en la siguiente grafica se muestran los
resultados obtenidos sobre la aplicacion de la prueba escrita realizado a los
estudiantes, acerca del tema de reduccion de términos semejantes en la

matematica.
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Gréfica No. 13
Aplicacién de reduccion de términos semejantes.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiantes que acertaron los
resultados

Estudiantes que no acertaron
los resultados

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicaciéon de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020
El 43% de los estudiantes acertaron la respuesta correcta sobre la reduccion de
términos semejantes, eso significa que operaron de forma correcta el ejercicio.
Mientras que, el 57% de los estudiantes no acertaron el resultado, evidenciaron

gue no aplican los pasos correctos para la solucion del ejercicio.

A continuacion, se le presenta una gréfica acerca de la aplicacion del lenguaje

matematico. Se muestran los resultados obtenidos:

Gréafica No. 14
Aplicacién del lenguaje matematico.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiantes que acertaron los
resultados

Estudiantes que no acertaron
los resultados

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigaciéon. Afio 2020
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Como se muestra en la gréfica, el 39% de los estudiantes acertaron la solucion
sobre la aplicacion del lenguaje matematico. El 61% de los estudiantes no
lograron solucionar el ejercicio, esto evidencia que el estudiante tiene un nivel

deficiente sobre el lenguaje matematico.

A continuacion, en la siguiente grafica se le presentan los resultados obtenidos
segun la aplicacion de la prueba escrita realizado a los estudiantes, sobre

problemas de ecuaciones lineales.

Gréfica No. 15
Problema sobre ecuacién lineal.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

M Estudiantes que acertaron los
resultados

71% Estudiantes que no acertaron

los resultados

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacion de los instrumentos
de investigacion. Afio 2020

De los estudiantes evaluados, el 29% lograron resolver el problema sobre una
ecuacion. Mientras que, el 71% de los estudiantes no lograron resolver el
problema, esto muestra que el estudiante tiene dificultades para analizar y

plantear una ecuacion para resolver dicho problema.

En la grafica numero dieciocho, evidencia los resultados obtenidos acerca del
céalculo del perimetro de un cuadrado, segun la prueba escrita aplicado a los

estudiantes.
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Gréafica No. 16
Célculo del perimetro de un cuadrado.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiantes que acertaron los
resultados

Estudiantes que no acertaron
los resultados

Fuente: elaboracion propia con base a los datos obtenidos en la aplicacién de los instrumentos
de investigacién. Afio 2020

La grafica muestra que, el 62% de los estudiantes saben calcular el perimetro de
un cuadrado, por lo que acertaron el resultado del ejercicio. ElI 38% de los
estudiantes no acertaron el resultado, porque no conocen la ecuacion para

calcular el perimetro de un cuadrado.

En la siguiente grafica brinda los resultados obtenidos acerca de la aplicacién de
la prueba escrita a los estudiantes, sobre el area de un triangulo en la

matematica.
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Gréfica No. 17
Célculo del area de un triangulo.
Prueba escrita realizado a estudiantes.
18 de febrero de 2020

B Estudiantes que acertaron los
resultados

Estudiantes que no acertaron
los resultados

Fuente: elaboracion propia segun los datos obtenidos en la aplicacion de la prueba escrita.
Afio 2020

Segun la evaluacion que, el 15% de los estudiantes conocen la ecuacién que se
utiliza para calcular el area de un triangulo, por tal motivo acertaron la solucién
del ejercicio. Mientras que, el 85% de los estudiantes no saben la ecuacion para

el area de un triangulo, por esta razén no encontraron la solucién del ejercicio.

En general la mayoria de los estudiantes manifestaron que, las estrategias de
ensefianza que utiliza el docente en clase les ayudan a mejorar el desarrollo del

pensamiento l6gico en la matematica.

Es preciso dar a conocer que, los estudiantes no utilizan de forma correcta la
aplicacién de signos en las operaciones de niumeros enteros, también no utilizan
la l6gica en el andlisis de problemas matematicos. Poseen bajo dominio sobre el
lenguaje matematico, deficiencias en la solucion de ejercicios relacionados al
tema de reduccién de términos semejantes. La mayoria de los estudiantes
lograron solucionar el problema acerca del perimetro de un cuadrado, pero
mostraron muy bajo conocimiento sobre los problemas sobre ecuaciones y areas

de un triangulo.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

La presente investigacion se realizé con la participacion de los estudiantes de
Tercero Basico y los docentes que imparten el curso de matematica del Instituto
Nacional de Educacién Béasica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez,
Guatemala. Tras haber obtenido e interpretado los resultados de los
cuestionarios tipo encuestas y la prueba objetiva. Se procedié a realizar el
analisis y la discusion de los resultados con base a los antecedentes y la

fundamentacion tedrica de la investigacion.

Esto con la finalidad de examinar con mayor detenimiento el problema de
investigacion, llegar a conclusiones y posteriormente contribuir a darle solucion a

la problematica.

Tal como se presentd en el capitulo anterior, se trabajo con la misma estructura

de contenidos:

4.1 Estrategias innovadoras.

Las estrategias innovadoras que aplica el docente en clase son para mejorar el
aprendizaje. A través del estudio de campo realizado se determing, cuales son
las estrategias de innovacion que utilizan los docentes en el salon de clase,
destinados para el desarrollo del aprendizaje de los estudiantes en la
matematica. Y se logré evidenciar que el docente de matematica del centro
educativo aplica de forma deficiente el uso de la tecnologia en la matematica, el
docente aplica de forma irregular el juego, los carteles didacticos y

presentaciones de Power Point en la matematica. Por lo general el docente
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aplica del analisis de problemas a través de las hojas de trabajos de forma
guiada. Esto con el objetivo de que, el estudiante sea capaz de pensar y razonar
en la solucion de los problemas matematicos. Las estrategias hacen referencia a
una serie de operaciones cognitivas, esto, para Tigrero (2013) el concepto de
estrategias se refiere a las secuencias integradas para la utilizacion de nuevos
conocimientos, las estrategias se aplican con la finalidad de que los estudiantes
puedan observar, analizar, opinar, formular hipétesis y descubrir su propio
conocimiento. Por otro lado, Campos (2017) indica que las estrategias se
refieren al arte de proyectar, ordenar y dirigir las operaciones para lograr los

objetivos propuestos.

4.1.1 Uso de los recursos didacticos para el aprendizaje de la
matemaética.

Recursos, es el término que se refieren a las herramientas y materiales que
utiliza el docente para fines educativos. Definido por el Diccionario de la lengua
espafiola (2014) son un conjunto de elementos que ayudan al docente para
solventar las necesidades para la ensefianza y aplicarlo en el &mbito educativo.
Los docentes del area de mateméatica del Instituto Nacional de Educacion
Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala, evidenciaron
gue, planifican sus clases de mateméatica de acuerdo a las necesidades basicas
del estudiante, utilizando recursos necesarios en su entorno como libros,
cartulinas y hojas de ejercicios. En la educacién, para Marques (2001) define
como recurso a todo material que utiliza el docente para fines didacticos,
dependiendo del contexto del estudiante, esto con el objetivo de facilitar la

ensefianza-aprendizaje.

e Carteles didacticos y juegos.
Es importante el uso de carteles y juegos para la ensefianza de la matematica.
Para Moreno (2009) define que, los carteles didacticos son complementos para
el proceso de ensefanza-aprendizaje, es un material indispensable para

fomentar la lectura y recaudar la informacion significante en los estudiantes. El
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10% de los estudiantes indicaron que el docente de mateméatica del plantel
educativo no utiliza carteles didacticos en su clase y trabaja soélo utilizando el
pizarron. Los tres docentes de matematica manifestaron que en ocasiones
trabajan con los recursos al alcance del estudiante como: cartulinas y pliegos de

papel bond.

Para Bautista y Lopez (2013) definen el término de juego didactico o la actividad
ludica, como la organizacion eficiente de la ensefianza para los estudiantes, en
donde se combinan aspectos concretos: competencia, participacion, dinamismo,
interpretacion y obtencién de resultados. Segun Guaranga (2016) en su tesis
titulada “Estrategias ludicas en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico”.
Manifiesta que los docentes deben saber que la ludica resulta ser el factor de
atraccién para el nifio o nifia, lo invita a investigar, resolver problemas, lo invita a
razonar, ademas se rompe con el formalismo, dandole una participacion activa a
los estudiantes desarrollando algunas capacidades que favorecen al

pensamiento légico.

El 94% de los estudiantes del centro educativo manifestaron que los docentes
de matematica no utilizan el juego para la ensefianza, el docente trabaja de
forma mecanizada, la mayoria de los estudiantes indicaron que, si es necesario
la implementacion del juego en la clase de matematica para que el curso sea
dindmico y participativo. Dos docentes de matematica del centro educativo
indicaron que, en ocasiones utilizan el juego en la matematica debido al tiempo
gue tienen para impartir su curso y todos en general procuran terminar los

contenidos planificados para el trimestre.

Es necesario que el docente del plantel educativo aplique el juego en el curso de
matematica, para darle participacion a los estudiantes y de esa forma hacer mas

dindmico e integrador el curso.
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e Materiales reciclables.
Es de vital importancia el uso de materiales reciclables para la ensefianza de la
matemética. Pérez (2015) define el término de reciclaje, es un proceso
fisicoquimico o mecénico que consiste en someter una materia ya utilizada a un

ciclo total para obtener asi un nuevo producto.

Los tres docentes de matematica del centro educativo evidenciaron que no
trabajan con materiales reciclables en la matemética y que en ocasiones
trabajan con materiales como el periddico. Es fundamental que el docente

trabaje con los recursos al alcance de los estudiantes en la matematica.

e Latecnologia como recurso didactico.
En el Diccionario de las Ciencias Politicas y Administracién Publica de México,
define que, los recursos son materiales, bienes muebles e inmuebles que le
pertenecen a la institucion educativa, que utilizan para desarrollar el aprendizaje.
Los recursos tecnoldgicos son los medios que utiliza el ser humano para valerse
de la tecnologia y asi llegar a alcanzar una meta especifica. Para Sarmiento
(2004) afirma que, los recursos tecnoldgicos permiten transmitir el conocimiento
de forma visual, sonoros y a través de iconos que pueden inferir el para el

aprendizaje.

Segun Bartolomé (citado por Gil y Rios, 2013) debemos tener presente que las
nuevas tecnologias, son recursos para hacer incorporados al sistema educativo,
son herramientas que se pueden utilizar para diferentes actividades para la

ensefanza.

Segun el estudio de campo realizado se determiné que, los docentes de
matematicas del centro educativo no se apoyan de la tecnologia para la
enseflanza de la matematica, debido a qué, el establecimiento educativo no

cuenta con equipos tecnologicos y los recursos necesarios como: internet,
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cafioneras y salon de audiovisuales. Por tal motivo el docente no trabaja con la

tecnologia en la matemética.

4.1.2 Desarrollo de habilidades intelectuales a través de las
estrategias innovadoras.

El Diccionario de la lengua espafiola (2004) define que, la innovacion es la

accion y efecto de alterar las cosas introduciendo novedades. Para Leon (2002),

afirma, la innovacion es el conjunto de ideas, procesos y estrategias utilizados

en la educacion para producir cambios a las actividades educativas vigentes.

Por su parte, Imbernén (1996) afirma que, la innovacion educativa es la actitud y
el proceso de indagar unas ideas, propuestas y aportes para la solucion de
problemas, un cambio en los contextos de los procesos educativos. Segun los
docentes de matematica del Instituto Nacional de Educacién Bésica, Republica
de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala, evidenciaron que, para ellos,
es necesario la innovacion en la ensefianza de la matematica, pero también
manifestaron que, para lograr la innovacion educativa, lo primero, se debe contar
con un salén de audiovisuales dentro del establecimiento, ya que no cuentan
con la misma. Todos los docentes aplican las estrategias de ensefianza de
forma tradicional, a través de la clase magistral, hojas de trabajos, en donde los

alumnos aplican el andlisis de problema.

En general, todos los docentes de matematica manifestaron que, en ocasiones
trabajan con periddicos, cartulinas, pliegos de papel bond y hojas de trabajos en
el curso de matematica, ya que son recursos al alcance de los estudiantes. El
94% de los estudiantes indicaron que el docente, no utilizan el juego para la
enseflanza de la matematica, el docente trabaja de forma mecanizada. También
el 10 % de los estudiantes manifestaron que el docente trabaja sélo utilizando el

pizarron.
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Todos los docentes de matemética del plantel educativo indicaron que, la
institucibn no cuenta con equipos tecnoldgicos para la ensefianza de la
matematica y otros recursos necesarios como: internet, cafioneras y un salon de

audiovisuales.

4.2 Pensamiento ldgico.

El pensamiento l6gico se refiere a la capacidad que tienen las personas de
formar ideas y representaciones de la realidad en su mente. Segun el
Diccionario de la lengua espafiola (2014) define que, el pensamiento se refiere al
conjunto de ideas propias de un individuo o de un conjunto de personas de una

época.

Segun el estudio de campo realizado a los estudiantes del Instituto Nacional de
Educaciéon Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala,
los estudiantes manifestaron que los docentes aplican el desarrollo del
pensamiento l6gico a través de problemas de las hojas de trabajos en clase, en
donde ellos aplican el andlisis de los mismos. Para Campistrous (1993) define al
pensamiento como una accion individual que exige un resultado a través de la

mente que procesa y construye la informacion.

4.2.1 El docente desarrolla el pensamiento |6gico con los estudiantes.
Bustamante (2015) define que, el desarrollo del pensamiento |6gico-matematica
es un proceso de operaciones mentales, donde el analisis es fundamental para

la adquisicion del conocimiento.

A través del estudio de campo realizado, los tres docentes de matematica
evidenciaron que, es de suma importancia trabajar en clase varios ejercicios de
pensamiento logico. Los docentes trabajan en clase con el objetivo de que, los
estudiantes alcancen la capacidad de razonamiento logico a traves del

conocimiento adquirido y de esa forma darles solucibn a los problemas
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matematicos. También manifestaron que trabajan frecuentemente problemas
sobre perimetros y areas de figuras geométricas. Porque durante su experiencia
docente han visualizado que, los alumnos presentan deficiencias al resolver los
ejercicios individualmente. Segun el MINEDUC (2008) manifiesta que los
problemas matematicos o cientificos pueden ser resueltos de una forma simple

si se conocen las estrategias y el lenguaje matematico.

Para Orton (1990), la resolucién de problemas es en donde el alumno sea capaz
de utilizar los procedimientos, reglas, técnicas, destrezas y el conocimiento

adquirido para darle solucién de forma correcta al problema.

Alvarez (2017) al realizar su estudio sobre el desarrollo del pensamiento I6gico-
matematico, que tuvo como propdésito promover el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico a través del aprendizaje significativo por medio de estrategias
ludicas, not6 que al trabajar diferentes actividades ludicas con los estudiantes, el
80% de los estudiantes lograron adquirir las competencias basicas de logica-
matematica, las cuales se llevaron a cabo a través de actividades ludico

pedagdgicas, ya que gracias a ellas se logré un aprendizaje significativo.

4.2.2 El estudiante resuelve ejercicios matematicos, utilizando el
razonamiento logico.

Para Sanchez (2019) el razonamiento l6gico es la habilidad y capacidad que

posee el sujeto para relacionar los nimeros y de esa forma trabajar operaciones

con ellas. Los docentes evidenciaron que trabajan en clase sobre el

razonamiento logico a través de los ejercicios en las hojas de trabajos, en donde

el estudiante analiza, y alcanza un nivel de pensamiento critico en la

matematica, con la finalidad de darle solucién a los problemas matematicos.

Mientras que, el 90% de los estudiantes encuestados indicaron que, el docente
resuelve varios ejercicios de pensamiento I6gico en clase, con la finalidad de

gue ellos aprendan mejor sobre la tematica. Segun Canals (2008) el
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razonamiento logico ayuda principalmente para desarrollar destrezas que se
refieren a las habilidades para solucionar los problemas.

4.3 Conocimientos matematicos.

El conocimiento de las matematicas es un campo muy amplio, en este apartado
se centra fundamentalmente en el conocimiento matematico en funcion del
pensamiento légico. A través de la encuesta y la prueba objetiva realizado a los
estudiantes del plantel educativo. Se logré identificar que el estudiante posee
conocimientos sobre operaciones de nimeros enteros, potencia con exponentes
negativos, reduccion de términos semejantes y ecuaciones lineales. Sabino
(1992) indica que el conocimiento es siempre conocimiento para el sujeto, es
pensado por alguien y en la conciencia de alguien. Salazar (2015) define que el
conocimiento l6gico-matematico surge a través de una reflexion, relaciones con

objetos y desarrollandose de lo mas simple a lo mas complejo.

4.3.1 Solucién de problemas matemaéticos.
Campistrous (1993) indica que el pensamiento logico es indispensable poder
sacar conclusiones, premisas y solucionar los problemas matematicos. Segun lo
gue manifestaron los estudiantes del plantel educativo a través de la encuesta,
el 88% de ellos indicaron que la didactica que utiliza el docente en clase, les
ayuda y les transmiten interés para solucionar los ejercicios matematicos en las

hojas de trabajos.

Mientras que, el 91% de los estudiantes respondieron que las estrategias que
aplica el docente les ayudan a mejorar el pensamiento l6gico, a través de
ejercicios de légica matematica, donde aplica principalmente el analisis de
problemas. El pensamiento logico tiene vinculacion con el término de
razonamiento. Para Bertrand (1985) la logica y la matematica estan ligadas, el
desarrollo del pensamiento l6gico se realiza desde las dimensiones intelectuales

para generar ideas concretas.
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4.3.2 Conocimiento del desarrollo del pensamiento l6gico en los
problemas matematicos.

Para Ruiz (2017) en la actualidad, es una necesidad en los alumnos del nivel

medio, desarrollar los contenidos de l6gica-matematica para obtener Ila

capacidad de dominar los avances cientificos y tecnoldgicos de la humanidad.

Guevara (2016) al realizar su estudio sobre el pensamiento critico y su relacion
con el desempefio del docente en el décimo ciclo de pregrado, demostré que el
pensamiento critico reflexivo se relaciona significativamente con el desempefio
docente en los estudiantes y concluyé que la metacognicion es parte del

pensamiento critico.

El estudio de campo realizado a los estudiantes del plantel educativo, a través
de la aplicacién de la prueba objetiva, segun los resultados obtenidos se logré
evidenciar que, el 28% de los estudiantes tienen conocimiento para resolver
operaciones con numeros enteros, poseen conocimiento sobre potencias ya que
el 41% de los estudiantes lograron resolver ejercicios sobre potencias con
exponentes negativos, el 62% de los estudiantes saben calcular el perimetro de
un cuadrado, por lo que acertaron el resultado del ejercicio en la prueba obijetiva,
los estudiantes tienen un bajo nivel de conocimiento sobre areas de figuras
geométricas, ya que, sblo el 15% alcanzaron solucionar los problemas de
I6gicas relacionadas a las areas de figuras geométricas, esto es debe, porque
los estudiantes no lograron identificar las ecuaciones y las dimensionales para

areas de las figuras geométricas.
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CONCLUSIONES

Por medio del estudio de campo realizado a los docentes de matematica, del
Instituto Nacional de Educacion Basica, Republica de Austria, San Juan,
Sacatepéquez, Guatemala, se logré identificar que el docente de matematica
aplica deficientemente las estrategias innovadoras a través de la tecnologia,
presentaciones en Power Point, esto se debe a que la Institucion Educativa no
cuenta con los recursos necesarios como el internet y una cafionera
especialmente para trabajar en el area de matematica, el docente aplica de
forma irregular los juegos didacticos en la matematica. Por lo general, el docente
aplica el andlisis de problemas a través de las hojas de trabajos de forma guiada
y el uso del lenguaje matematico. Segun Sarmiento (2004) afirma que, los
recursos tecnoldgicos permiten transmitir el conocimiento de forma visual,
sonoros y a través de iconos que pueden inferir en el aprendizaje. El 80% de los
estudiantes evidenciaron que el docente de matematica trabaja de forma
irregular con cartulinas, pliegos de papel bond para la ensefianza de la
matematica, también no implementa el juego en la matematica como recurso
innovador, el docente trabaja de forma tradicional, utilizando solo el pizarrén y el
libro de texto, es decir que, el docente trabaja de forma mecanizada.

Se determind que el docente de matematica desarrolla dos acciones
fundamentales: aplica las estrategias de ensefianza a través de las hojas de
trabajos y los problemas que contienen el libro de texto. En donde los
estudiantes resuelven problemas sobre ecuaciones, perimetros y areas de
figuras geométricas, trabajan con estos temas con la finalidad de que el
estudiante pueda desarrollar el pensamiento logico. Los tres docentes de
matematica indicaron que, explican, resuelven, aclaran dudas y dejan varios

ejercicios en clase con la intencion de qué el estudiante aprenda mejor, obtenga
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la capacidad de analisis y de razonamiento. Segun la encuesta realizado a los
estudiantes, el 91% respondieron que las estrategias que aplica el docente le

ayudan a mejorar su pensamiento légico en los ejercicios matematicos.

En la aplicacion de la prueba objetiva se evidencidé que, el 28% de los
estudiantes poseen conocimiento sobre la aplicacién de los signos de ndmeros
enteros, el 43% de los estudiantes conocen la reduccion de términos
semejantes, el 62% de los estudiantes saben calcular el perimetro de un
cuadrado, por lo que acertaron el resultado del ejercicio en la prueba objetiva, el
39% de los estudiantes demostraron que tienen conocimiento sobre la aplicacion
del lenguaje matematico, el 71% de los estudiantes mostraron deficiencias en la
solucion de problemas de pensamiento légicos relacionados a areas de figuras
geomeétricas, debido a que, desconocen los conceptos, las ecuaciones y las

dimensionales para areas de figuras geométricas.
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RECOMENDACIONES

Es necesario que, el Instituto Nacional de Educacion Basica, Republica de
Austria, San Juan, Sacatepéquez, Guatemala, cuente con un salén de
audiovisuales, una cafionera, en donde el docente pueda proyectar videos
tutoriales, presentaciones en Power Point y aplicaciones virtuales, esto ayudara
a despertar el interés, la motivacion del estudiante hacia la matemética. Es
importante que el docente sea innovador, que trabaje utilizando los recursos al
alcance del estudiante como: cartulinas, pliegos de papel bond y materiales
reciclables. También que aplique el juego en la matematica, para que el curso
sea mas interactivo, dinamico, en donde los estudiantes puedan participar de
forma activa, esto con el objetivo de alcanzar un aprendizaje significativo en los
estudiantes. Es preciso que el docente trabaje utilizando el pizarrén, pero
siempre es necesario realizar un cambio, se motiva al docente a utilizar nuevas

estrategias, para que la ensefianza no sea solo de la forma tradicional.

En vista de las acciones que realiza el docente para desarrollar el pensamiento
l6gico en la matematica, se incentiva al docente a trabajar en el curso de
matematica, hojas de trabajos sobre éareas de figuras geométricas y de
pensamiento l6gico, en donde los estudiantes apliquen mayormente su razén,
ejercicios contextualizados guiados por el docente y los problemas logicos de
forma grupal e individual con los estudiantes, de forma grupal para que el
aprendizaje sea cooperativo, en donde los estudiantes puedan compartir e

intercambiar su conocimiento.

Segun resultados obtenidos a través de la prueba objetiva aplicado a los
estudiantes, se motiva al docente a reforzar los siguientes temas con los

estudiantes, esto con la finalidad de alcanzar un mejor porcentaje en
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conocimiento en el &rea de matemética: aplicacion de signos en los numeros
enteros, potencias con exponentes negativos, solucién de ecuaciones lineales y
problemas de logicas relacionados al area de figuras geométricas, ya que los
estudiantes de tercero basico mostraron deficiencias al resolver las operaciones
matemdaticas relacionados a estos temas. Es necesario que se trabaje con
ejercicios y problemas en donde el estudiante utilice su pensamiento légico, que

el alumno sea capaz de razonar la problematica y darle solucion.
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ANEXOS

ANEXO 1

SUSAC dip

wwwwww EFpPEmvV

Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica.

ENCUESTA A DOCENTES.

OBJETIVO:

El presente instrumento tiene como objetivo primordial recabar la informacion
estrictamente confidencial para realizar el estudio sobre “las Estrategias
Innovadoras que utiliza usted como docente para desarrollar el pensamiento
I6gico en la matematica, en los alumnos del Instituto Nacional de Educacion

Basica, Republica de Austria, San Juan Sacatepéquez, Guatemala”

INSTRUCCIONES: Responda a las siguientes preguntas con toda sinceridad, ya
gue su aporte coadyuvara al mejoramiento de la ensefianza de la matematica.
1. Planifica sus clases de matemética tomando en cuenta los recursos
didacticos a su alcance.
Si No

¢Porqué?

2. Considera usted que su didactica de ensefianza ayuda a despertar el

interés del estudiante hacia la matematica.

Si No
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¢Porqué?

3. Utiliza la tecnologia como recurso didactico para la ensefianza de la

matematica.

Si No

¢Porqué?

4. ¢Del siguiente listado marque las estrategias de enseflanza, mas

utilizados en su clase?

Clase magistral.

Presentaciones en Power Point.

Paginas Web.

Andlisis de problema.

Trabajos grupales.

Hoja de trabajo individual.

Exposiciones.

Blogs

Redes Sociales.

Investigaciones.

Otros

(especifique)

5. En su labor docente utiliza el juego como recurso didactico para la

ensefianza- aprendizaje de la matematica.

Si No
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¢Porqué?

6. Utiliza materiales reciclables como recursos didacticos para el aprendizaje
de la matematica.
Si No

¢Porqué?

7. Considera usted que en su clase es indispensable la innovacion

educativa.

Si No

¢Porqué?

8. Aplica alguna estrategia de aprendizaje para fomentar el andlisis para la

compresion de los problemas matematicos.

Si No

¢ Porqué?

9. ¢En qué momento utiliza las estrategias de ensefianza en su curso?

a) Alinicio de la clase.

b) Durante el proceso de la clase.

c) Alfinal de la clase.

¢ Porqué?




10.¢Cudl de las siguientes acciones le permite al estudiante obtener un

mejor aprendizaje, a partir de la aplicacion de estrategias de ensefianza?

a) Al memorizar los contenidos procedimentales....
b) Al analizar los problemas
c) Escuchar al docente y aprender
d) Construir su propio conocimiento

e) Aplicar el nuevo conocimiento a su contexto

11. Del listado anterior, ¢ Cudl de las estrategias de ensefianza cree usted

gue les permite un mejor aprendizaje a sus estudiantes?

12.En su clase, los alumnos aplican el desarrollo de habilidades de

pensamiento ldgico a partir de problemas matematicos.

Si
¢Porqué?

No
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ANEXO 2

ap

Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica.

CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES.

OBJETIVO:
El presente instrumento tiene como objetivo primordial recabar la informacion

necesaria para realizar el estudio sobre “las Estrategias Innovadoras que utiliza
el docente para desarrollar el pensamiento l6gico en la matematica, en los
alumnos del Instituto Nacional de Educacion Béasica, Republica de Austria, San
Juan Sacatepéquez, Guatemala” tesis nivel de Licenciatura, los datos
recolectados seran tratados de manera confidencial. De antemano agradecemos

la informacién brindada.

INSTRUCCIONES: Responde las siguientes preguntas con toda sinceridad, su
aporte coadyuvara al mejoramiento del aprendizaje de la matematica.
1. El docente desarrolla la clase de matematica utilizando los recursos

didacticos en su entorno.

Si No A veces

¢ Cuales?

2. La didactica que utiliza el docente le motiva y le transmite interés hacia la

matematica.

Si No
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¢Por qué?

3. En el saldn de clase, el docente se apoya de la tecnologia como recurso
didactico para la ensefianza de la matematica.
Si No

¢, Cuales?

4. ¢Del siguiente listado, marque con “X” las estrategias de ensefianza que

utiliza frecuentemente el docente en clase?

Clase magistral.

Presentaciones en Power Point.

Paginas Web.

Andlisis de problema.

Trabajos grupales.

Hoja de trabajo individual.

Exposiciones.

Blogs

Redes Sociales.

Investigaciones.

5. El docente utiliza el juego en clase como recurso para la ensefanza-

aprendizaje de la matematica.

Si No
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¢Por qué?

6. Para la clase de matematica, el docente utiliza materiales reciclables
como recursos didacticos para el aprendizaje de la matematica.
Si No

¢ Por qué?

7. En el aula el docente, trabaja con cafonera, presentaciones de Power
Point, proyecta videos y documentales para la ensefianza de la

matematica.

Si No

¢ Por qué?

8. Cree que la estrategia de ensefianza que aplica el docente en clase, le

ayuda a mejorar el desarrollo del pensamiento logico.

Si No

¢ Por qué?

9. Por lo general, ¢En qué momento el docente utiliza las estrategias de
ensefanza (carteles, juegos matematicos, mapas conceptuales, analisis

de problema, etc.) en su curso?

a) Alinicio de la clase.

b) Durante el proceso de la clase.

c) Alfinal de la clase.
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¢Por qué?

10.A partir de la aplicacion de estrategias que utiliza el docente en clase,
¢,Cual de las siguientes acciones le permite a usted obtener un mejor

aprendizaje en la matematica?

a) Al memorizar los pasos para resolver un problema...

b) Al analizar los problemas..............c.ccooiiiil.

c) Escuchar al docente y aprender...........................

d) Construir su propio conocimiento..........................

e) Aplicar el nuevo conocimiento a su contexto...........

11.El docente resuelve varios ejercicios en clase, con la finalidad de que el

estudiante aprenda mejor.

Si No

¢ Por qué?

12.En Clase el docente resuelve las dudas del tema con toda amabilidad.

Si No A veces

¢Por qué?
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ANEXO 3

U TRICENTENAR[A

Uriversklad de San Carios de Guabemsta

Universidad de San Carlos de Guatemala

ap

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica

Objetivo: Obtener la informacion directa de los estudiantes que cursan el Tercer
Grado del Nivel Medio, Ciclo Bésico, del “Instituto Nacional de Educacion

Basica, Republica de Austria San Juan Sacatepéquez, Guatemala”. Sobre el

desarrollo del pensamiento Iégico en la matematica.

Instrucciones: A continuacion, se le presenta una serie de enunciados, lee
detenidamente, analice la problematica, resuelva y subraye la respuesta que

usted considera correcta. La prueba objetiva es andénima, de uso

confidencial y para fines del investigador.

DATOS GENERALES.

Género: Masculino Femenino

1) Elresultado de -4 —(-7) + (-8) + (-11) es:
a) -16

b) 7

c) -30

d) -8

2) La expresion 4*¢dividida entre 4%2 equivale a:

a) 4°
b) 443

Seccién




5)

a)
b)
c)
d)

6)
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43
42a

Al reducir la expresiéon x3 + x3 + x3 el resultado es:

x9

3x°
3x3

3x°

¢Cudl es el valor de la siguiente expresion (2a)~1?
1

2a
1

2a

QN

Al completar la piramide, ¢Cudl es el valor que se obtiene en el
casillero superior?
21

El valor de un casillero es la
5 C] Suma de los dos inferiores.
17
7 =
) I & 3

Un ascensor que se encontraba en el piso 7, subid 3 pisos, luego

baj6 6 y por ultimo bajé 2. ¢En qué piso quedé finalmente el

ascensor?

en el piso 4
el piso 2

en el piso 5
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d) el piso 3

7) El cubo de un niumero mas su mitad es:
2
a) a3 + =
a
1
b) a3 + =
2a

c) a®+2
2

2,23
d) a +3

8) En la expresion 2x —4 =6, ¢cual es el valor de x?
a) -1

b) 1

c) 2

d)

ol

9) Si x es un entero positivo, ¢Cudl es el valor de x en la siguiente

ecuacion?
2 x
x 32
a) 4
b) 8
c) 16
d) 64

10)La suma de las edades de Juan y Pedro es igual a 84 afos, Pedro

tiene 8 afios menos que Juan, ¢Cuéal es la edad de Pedro?
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a) 46
b) 76
c) 38
d) 48

11)Cuatro nifios midieron el ancho de un cuarto contando los pasos
gue les tom¢ atravesarlo. La tabla muestra las medidas.

¢, Quién tenia el paso mas largo?
a) Pablo
b) Daniel
c) Ana
d) Carlo

12)¢Cual debe ser la altura del triAngulo, que se muestra en la figura,

para que el area sea igual a la del rectangulo?

a) 6cm
b) 5cm
c) 3cm h 3cm
d) 4cm
< 5cm 5cm

13)¢ Cudl es el perimetro de un cuadrado si tiene como lado 2L?
a) 2L?
b) 4L
c) 8L 2L
d) 812
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14)La figura representa dos cuadrados de 20 cm de lado entrelazados
en sus puntos medios. El area sombreada mide:

a) 400 cm?

b) 600 cm?

c) 800 cm?

d) 700 cm?

15)¢,Cudl es el area del piso que no estd sombreada, si el bloque que se
tom6 de muestra ABCD, tiene forma cuadrada de 12 metros por
lado?

a) 36 m? B c

b) 48 m?

c) 72m?

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




