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Atentamente tengo a bien informarle lo siguiente:
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en el ciclo basico, nivel medio”, correspondiente al estudiante Melvin Ismael
Villeda Noj carné: 200611198 y DPI/CUI: 2565622290101 de la carrera
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acompafiado el proceso de elaboracién del trabajo precitado y en la revision
realizada al informe final, se evidencia que dicho trabajo cumple con los
requerimientos establecidos por la EFPEM para este tipo de trabajos, por lo que
considero APROBADO el trabajo y solicito sea aceptado para continuar con el

proceso para su graduacion.

Atentamente,

Dra. Amalia Geraldine Grajeda Bradna
Asesora nombrada

c.c. Archivo
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En medio de la crisis que atraviesa nuestro Sistema Educativo Nacional por la
emergencia sanitaria, la necesidad de crear nuevos materiales educativos que

satisfagan la necesidad de formacion de las nuevas generaciones es inminente.

Si bien el panorama suele ser desalentador, estamos conscientes que todo podra
detenerse, menos la educacion. De alguna manera, tendremos que ingeniarnoslas
para continuar formando a las nuevas generaciones, es por eso, que este

Proyecto de Mejoramiento Educativo quiero dedicarlo:
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Por dltimo, pero no menos importante, a ti estimado lector, que
independientemente de lo que haya hecho que ojees este informe, puedas sacarle

el provecho esperado.
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RESUMEN

La estadistica es un potente auxiliar de muchas ciencias y actividades humanas,
entre ellas, sociologia, psicologia, geografia humana, economia, matematica,
entre otras, ademas de ser considerada una herramienta indispensable para la
toma de decisiones. Por su parte, la probabilidad provee para todos nosotros una
inmensa gama de posibilidades que nos permiten determinar, de acuerdo con
nuestros conocimientos, si algunos sucesos de la vida cotidiana podrian o no

darse.

En Nuestro Sistema Educativo Nacional, la importancia de estas ramas de la
matematica radica precisamente en que, mediante ellas, es posible ajustar de la
manera mas exacta posible los imponderables, debidos al azar en los mas
variados campos, tanto de la ciencia como de la vida cotidiana. Lamentablemente
poca o casi hada importancia se le da al abordaje de la estadistica y la probabilidad
en el area curricular de matematica que es donde figura, desaprovechando la
oportunidad de desarrollar de manera efectiva el pensamiento cientifico en los
estudiantes y, por supuesto, mejorar la toma de decisiones que es tan importe

para el ser humano.

El objetivo de este Proyecto de Mejoramiento Educativo esta orientado a fortalecer
esa debilidad de la poca cobertura que se le da a la estadistica y la probabilidad,
en el area curricular de matematica del ciclo basico, del nivel medio, y se presenta
como propuesta para solventar esa problematica, un libro digital para la estadistica
descriptiva y la probabilidad, que representa un recurso util y pertinente en esta

crisis que atraviesa la educacion guatemalteca.

Palabras clave: Matematica — Estadistica — Probabilidad - Libro digital.



ABSTRACT

Statistics is a powerful auxiliary to many human sciences and activities, including
sociology, psychology, human geography, economics, mathematics, among
others, as well as being considered an indispensable tool for decision-making. For
its part, probability provides for all of us an immense range of possibilities that allow
us to determine according to our knowledge if some events of daily life could or

could not occur.

In our National Educational System, the importance of these branches of
mathematics lies precisely in the fact that, through them, it is possible to adjust in
the most exact way possible the imponderables due to chance in the most varied
fields of both science and daily life. Unfortunately, little or almost no importance is
given to the approach to statistics and probability in the mathematics curricular
area, which is where it appears, wasting the opportunity to effectively develop
scientific thinking in students and of course improve decision-making that is so

important to the human being.

The objective of this Educational Improvement Project is aimed at strengthening
this weakness of the little coverage that is given to statistics and probability in the
mathematics curricular area of the basic cycle, of the middle level, and is presented
as a proposal to solve this problematic, a digital book for descriptive statistics and
probability, which represents a useful and pertinent resource in this crisis that

Guatemalan education is going through.
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INTRODUCCION

La Escuela de Aplicacion Dr. Carlos Martinez Duran, es un establecimiento de
Educacién media, que atiende a una poblacion estudiantil de aproximadamente
720 estudiantes de ciclo basico. Se encuentra ubicado en la Avenida Petapa y 32
calle de la zona 12 de la ciudad de Guatemala, al lado de la Escuela de Formacion

de Profesores de Ensefianza Media.

La Escuela de Aplicacion Dr. Carlos Martinez Duran es uno de los pocos
establecimientos que aun quedan del Proyecto de Formacion y Mejoramiento de
la Ensefianza Media PEMEM, sin embargo, a sus cuarenta y cinco afios de
fundacioén, y en medio de la enorme crisis educativa que afecta al pais, sigue en
la lucha de cumplir con el objetivo por el cual fue creado: elevar el nivel de la
Ensefianza en el nivel medio. El claustro de docentes de la Escuela de Aplicacion
Dr. Carlos Martinez Duran, en su mayoria egresados de la Escuela de Formacién
de Profesores de Ensefianza Media EFPEM, esta plenamente convencido que
este objetivo s6lo puede lograrse mediante metodologias renovadoras que
permitan desarrollar un proceso educativo efectivo y funcional, que genere el

desarrollo personal, comunal y nacional.

El presente informe de proyecto de mejoramiento educativo pretende mostrar una
amplia perspectiva de la situacién educativa de la institucion antes mencionada,
el proyecto “Libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad”, consistio en la elaboracién de un libro en formato digital, que
contiene ademas de los elementos curriculares necesarios para desarrollar el
contenido, lecturas complementarias y actividades formativas y de evaluacion.
Ademads, con atributos como la utilizacion de recursos educativos abiertos (RAE),

gue no son mas que materiales didacticos, de aprendizaje o investigacion que se



encuentran en el dominio publico, o que se publican con licencias de propiedad
intelectual que facilitan su uso, adaptacion y distribucion de forma gratuita. Asi
mismo, hizo uso de herramientas digitales orientados a facilitar el aprendizaje
mientras el estudiante disfruta del proceso, lo que promueve el aprendizaje

significativo.

En el informe se presenta de manera detalla cada una de las etapas del proceso
de elaboracion del libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica
descriptiva y la probabilidad en el ciclo basico, nivel medio. Comienza con el
capitulo uno, donde se encuentra el marco organizacional, el analisis situacional
y estratégico de la institucion, asi como los pormenores del proyecto como el titulo
y objetivos del mismo. Continla con el capitulo dos, donde se establece la
fundamentacion teérica del proyecto. En el capitulo tres, se establecen los datos
y resultados del proyecto, y en el cuarto capitulo se discuten los mismos. Al final
del informe, se presentan los resultados del proceso de validacion del material
como recurso educativo, el plan de sostenibilidad que garantizara el seguimiento
del proyecto, y si los objetivos que se plantearon al principio del proyecto se

lograron alcanzar.



CAPITULO |
PLAN DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO EDUCATIVO

1.1 Marco Organizacional

1.1.1 Naturaleza de la institucion
La Escuela de Aplicacion JM Dr. Carlos Martinez Duran, surge en el afio de 1974
como parte de la primera fase del Proyecto de Extension y Mejoramiento de la
Enseflanza Media que se realiza en la Republica de Guatemala, por
recomendacion de la Reunion de Presidentes Latinoamericanos en Punta del
Este, Uruguay, convocada por la UNESCO, como parte de la Alianza para el
Progreso en el afio 1961, en donde se elabor6 un documento que en uno de sus
puntos recomendaba que se adoptaran metas de la Alianza para el Progreso, en
el campo de la Educacion para ser alcanzadas en los siguientes 10 afios. Esto se
referia a una reforma y extension de la Ensefianza Media, de tal modo que una
proporcion mucho mas alta de la nueva generacion, tuviera oportunidades para
continuar su educacioén general y recibir algun tipo de formacién vocacional o

profesional de alta calidad. (Comision Nacional de Evaluacion del PEMEM, 1992).

El proyecto, en general, se inicidé con la contrataciéon de un préstamo por medio
del convenio 1212-GU, con el Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
BIRF. Se inicia con en funcionamiento de la Escuela de Formacion de Profesores
de Ensefianza Media, en el Edificio de la Facultad de Humanidades de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, con un programa de becados. El primer
afo atendio a cincuenta participantes, y el afio siguiente se triplico la cifra porque
asistieron ciento cincuenta. Asi mismo, se creé la Unidad Ejecutora del Proyecto,
adscrita al Ministerio de Comunicacion y Obras Publicas, unidad a la que se le dio

el nombre de Proyecto de Formacion y Mejoramiento de la Ensefianza Media



PEMEM. (Comision Nacional de Evaluacion del PEMEM, 1992) En el mes de
febrero de 1973, se inauguroé el primer instituto basico experimental en la zona 6,
de la ciudad capital, para luego continuar con la construccion e inauguracién de
los 14 centros educativos restantes de la primera fase del proyecto, dentro de los
cuales se encontraba la Escuela de Aplicaciéon Dr. Carlos Martinez Duran.
(Comision Nacional de Evaluacién del PEMEM, 1992).

Actualmente, la Escuela de Aplicacion JM Dr. Carlos Martinez Duran se encuentra
ubicada en la Avenida Petapa y 32 calle de la zona 12, de la ciudad de Guatemala,
atendiendo a una poblacién de 720 estudiantes de nivel medio, ciclo basico. A
cuarenta afos de su fundacion, sigue cumpliendo con el objetivo para el cual fue
creado: elevar el nivel de la Ensefianza en el nivel medio, mediante metodologias
renovadoras que permitan desarrollar un proceso educativo efectivo y funcional

gue genere el desarrollo personal, comunal y nacional.

1.1.1.1 Organizacion

La Escuela de Aplicacion cuenta la siguiente organizacion:

Figura 1 - Organigrama de la institucion

| DIRECCION "—|
B R K.
— ‘
( SUB - DIRECCION |
(& J

‘ COMITE PADRES
DE FAMILIA

PERSONAL | PERSONAL PERSONAL PERSONAL
TECNICO OPERATIVO DOCENTE ADMINISTRATIVO
AREA AREA l :
ORIENTADOR(A) LABORATORIO e M i CONTABILIDAD SECRETARIA
| 1
AUDIOVISUALES BIBLIOTECA AREA AREA
TECNICA CIENTIFICA

ALUMNOS
Fuente: elaboracion propia.



1.1.2 Vision

Ser una institucion comprometida con la formacién académica de los estudiantes
que les brinda las bases necesarias para la formacién profesional, haciendo
énfasis en la preparacion: industrial, econémica doméstica y comercial, dando
importancia al trabajo en equipo con los integrantes de la comunidad educativa, a
la vez procure brindar un servicio educativo de calidad mediante la actualizacion
y capacitacién del recurso humano que en ella labora con apego a los valores
humanos. (Comision Nacional de Evaluacion del PEMEM, 1992).

1.1.3 Misién
Somos una institucion que brinda una educacion integral de calidad, fortaleciendo
la comunicacién entre los miembros de la Comunidad Educativa, haciéndola méas
eficaz para que se desarrollen en el educando las competencias que le permitan
comprender la realidad y emprender acciones para transformarla dentro del
respeto a los valores, normas y reglas de la sociedad. (Comision Nacional de
Evaluacion del PEMEM, 1992).

1.1.4 Estrategias de abordaje
Los Institutos Experimentales fueron creados para elevar el nivel de la Ensefianza
en el nivel medio, mediante metodologias renovadoras que permitan desarrollar
un proceso educativo efectivo y funcional que genere el desarrollo personal,

comunal y nacional.

Debido a esto desarrolla las siguientes estrategias.
» Personal docente especializado en las distintas areas de ensefianza,
egresados de la Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza
Media EFPEM.
« Métodos y técnicas de ensefianza efectivas que motivan el
aprendizaje y desarrollo de destrezas del pensamiento.
» Actividades culturales y recreativas como obras de teatro, conciertos,

concursos de talentos.



» Obras filantropicas como visitas a orfanatos, asilos de ancianos.

» Actividades de recoleccién de material de reciclaje.

+ Areas especificas bien equipadas para el desarrollo de contenidos de
las diversas areas de ensefianza.

* Proceso de seleccion para admisién de estudiantes.

» Secciones distribuidas por las 8 areas ocupacionales con las que
cuenta el establecimiento. Corte y confeccion, cocina, manualidades,
maderas, metales, dibujo, electricidad, mantenimiento y reparacion de
computadoras.

+ Comisiones de salud, finanzas, lectura, evaluacion, disciplina, cultura

y deportes, mantenimiento, medio ambiente y orientacion.

1.1.5 Modelos educativos
La Escuela de Aplicaciéon JM Dr. Carlos Martinez Duran se caracteriza por emplear
una metodologia de APRENDER- HACIENDO; una educacion para la vida y el
trabajo productivo, con el objetivo de elevar los niveles de vida. Una educacion en
la que el alumno sea el sujeto de su propio desarrollo y artifice de una vida mas
digna. Una Educacion que prepare a los jovenes para que sean capaces de asumir
con eficiencia sus responsabilidades sociales y familiares, capaces de entender la
realidad nacional y de alzarse en contra de las presiones de todo tipo que busquen

restringir su libertad. (Comision Nacional de Evaluacién del PEMEM, 1992).

Los modelos utilizados son:
» Escuela unitaria
» Escuela Bicultural
* Escuela semanal
*  Curriculum Nacional Base
+ Enfoque por competencias
+ Enfoque constructivista

+ Enfoque socio-constructivista



1.1.6 Programas

Curriculo Nacional Base de Primero Basico

Perfil de Egreso de los Estudiantes del ciclo basico

1. Practicalos valores en su @mbito individual, familiar y comunitario,

en el marco de los derechos humanos para promover una culturade

paz, equidad e inclusién.

Orienta su conducta en funcion de una convivencia arménica. Esta
es necesaria para su realizacion como persona en los ambitos;
ademas, para que se desempefie con principios de justicia y

promoviendo la participacion colectiva.

2. Practica destrezas de pensamiento l6gico, cientifico, reflexivo,

critico, propositivo, creativo, orientado al bien comun; en la vida

cotidiana.

Practica destrezas de pensamiento de alto nivel cognitivo que le
permiten reflexionar, emitir juicios criticos, pensar de forma cientifica,
proponer, construir nuevos aprendizajes y resolver creativamente

situaciones cotidianas, orientado al bien comun.

3. Se comunica eficaz y asertivamente en distintos idiomas

valorandolos como elemento importante de la cultura.

Se comunica en forma oral y escrita con asertividad y eficiencia;
ademas se expresa en un idioma extranjero valorando todos los
elementos de la cultura. Utiliza diferentes cédigos verbales y no
verbales para comunicarse en diferentes contextos y con distintos

propositos.

4. Actda con dignidad e identidad individual, comunitaria y colectiva

manifestando orgullo de ser guatemalteco.

Relaciona y argumenta -con base en hechos- los procesos sociales,
culturales e historicos de Guatemala y del mundo. Esto lo hace para
comprender y valorar su realidad y contribuyendo a que se sienta

parte del constructo social guatemalteco y esforzandose por ello.



5. Aplica diversas tecnologias y saberes en proyectos de
emprendimiento, fundamentados en principios de desarrollo
sustentable, en diversos &mbitos (escolar y comunitario).

« Aplica las tecnologias y saberes utilizandolos en proyectos que
favorecen el emprendimiento para el desarrollo sustentable, en
diversos ambitos como el escolar y el comunitario.

6. Valora diversas manifestaciones artisticas naturales y culturales y
se expresa por medio de ellas.

* Valora las expresiones artisticas con identidad nacional para motivar
la creatividad individual y colectiva. Ademds, desarrolla la
sensibilidad artistica como medio de expresion de sus emociones
mediante el arte y su vinculacién con otras areas de aprendizaje.

7. Utiliza en forma responsable, los bienes y servicios
socioambientales para la conservacidén y mejoramiento del medio
ambiente.

* Asume comportamientos que evidencian el reconocimiento de que
los recursos naturales se constituyen como bienes y servicios
vinculados con el &mbito social y ambiental que pueden agotarse y
por eso, deben utilizarse en forma racional, procurando su rescate,
conservacion y a la vez contribuyendo a que futuras generaciones
tengan la oportunidad de satisfacer sus propias necesidades en
armonia con el medioambiente.

8. Cuida su salud mediante la practica de ejercicio fisico, deporte,
normas de salud y seguridad.

* Asume un estilo de vida saludable y agradablemente, realizando
actividades fisicas deportivas y recreativas que coadyuvan a la
compresion de un bienestar social, mental, emocional y fisico. De
esta manera, puede interactuar socialmente con respeto,
destacando habilidades sociomotrices como el pensamiento
estratégico, trabajo en equipo y la inclusividad, entre otros.



9. Actuacon autonomiaal tomar decisiones responsables, basadas en
conocimientos, principios y valores.

« Actia con autonomia al tomar decisiones responsables
considerando las implicaciones individuales, colectivas vy
ambientales a corto y mediano plazo, basadas en conocimientos,
principios y familia.

10. Dialoga paralograr consensos y el manejo asertivo de conflictos.

+ Se interesa por conocer su funcionamiento emocional para alcanzar
una inteligencia emocional. Mediante esta puede desarrollarse como
un ser humano respetuoso ante la diversidad, y de las normas
sociales y legales para seguir creciendo como persona. Ademas,

mediante el dialogo mejora sus relaciones interpersonales.

1.1.7 Seleccion del Entorno Educativo
Como Estudiante de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
y como miembro del Claustro de catedraticos de la Escuela de Aplicacion Dr.
Carlos Martinez Duran, estoy convencido de que es necesario luchar dia a dia
para lograr el objetivo por el cual, la Escuela de Aplicacion Dr. Carlos Martinez
Duran fue creada. Se considera que dicha institucion podria ser el blanco para el
desarrollo de un proyecto de mejoramiento educativo, orientado principalmente a
mejorar el nivel de los aprendizajes adquiridos en el area de matematica,

concernientes a estadistica y probabilidad.

El entorno educativo seleccionado es el area de matematica de tercero basico,
especificamente la competencia que hace referencia a la resolucion de problemas,
aplicando medidas de dispersion y probabilidad.

1.2 Analisis Situacional

La Educaciéon en los Institutos del PEMEM, tiene como finalidad maxima

proporcionar a los estudiantes del Ciclo de Educacién Bésica, un oficio y
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ocupacién que les permita ingresar a la vida del trabajo decorosamente, esto hace
necesario que su pensamiento estadistico se encuentre desarrollado, pues le
permitira ser competente para interpretar cualquier tipo de informacion que se le
presente, mas en esta era, donde somos bombardeados con cantidad de

informacion.

Para el logro de estos fines, la administracion de la Escuela de Aplicacion Dr.
Carlos Martinez Duran, cuenta con un claustro de docentes especializados en las
diversas areas de ensefianza, siendo una de ellas el area de Matematica. Cada
docente se preocupa por impartir los conocimientos establecidos en el curriculum
nacional base referentes a cada elemento curricular, a fin de que el estudiante
alcance la competencia mediante los indicadores de logro, sin embargo, se
encuentra la problematica de que no siempre se logran cubrir todos los
contenidos, dejan y se dejan sin cubrir o se cubren superficialmente aquellos que

se cree, son de menor importancia.

De acuerdo con diagndstico hecho a los estudiantes de tercero bésico, en el &rea
de Matematica, ellos aseguran estar recibiendo conocimiento referente a los
componentes de modelos matematicos, sistemas numéricos y operaciones, pero
haciendo un andlisis mas profundo del problema, no se le da cobertura al
componente de incertidumbre, investigacion y comunicacién que contempla lo
relacionado al desarrollo de la capacidad de manejar mucha de la informacién del
contexto cotidiano, que ellos y ellas deben analizar para conocer una situacion y
emitir juicios. La lectura y uso de gréficas, el estudio de las probabilidades, la
recoleccion y el andlisis de datos, que son contenidos que permiten evaluar las
comunidades, tomar decisiones y resolver problemas. Algunos estudiantes
aseguran que, en ocasiones, se les da algun tipo de contenido relacionado con
ese componente, pero de forma superficial o dejando que los estudiantes lean y

hagan alguna especie de resimenes u organizadores gréficos.
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1.2.1 Problemas Del entorno Educativo

Los resultados generales de la evaluacion educativa realizada por el la
Direccion General de Evaluacion e Investigacion Educativa del Ministerio
de Educacion a los graduandos de tercero basico reflejan un porcentaje
bajo en el area de matematica. (Ministerio de Educacion, 2019)

Un buen porcentaje de estudiantes de tercero basico presenta
inconvenientes para aprobar sus exadmenes de admision en las
instituciones donde continuaran sus estudios del ciclo diversificado.

Los profesores nombrados para el area de matematica no desarrollan la
competencia curricular que hace referencia a procesos de manejo y
andlisis de la informacion.

Los profesores no se apoyan en recursos tecnoldgicos para el desarrollo
de contenidos del area de matemética.

Los estudiantes que ingresan al establecimiento demuestran poco interés

en el area de matematica, debido a que la consideran dificil.

1.2.2 Demandas

* Demandas Poblacionales

Las demandas de los padres de familia son las siguientes:

« Una formacion integral que tome en cuenta, no solamente el aspecto
cognitivo, sino también, las habilidades basicas y necesarias para
desenvolverse en la vida.

* Que los profesores cubran los contenidos del area de matematica de
acuerdo con lo que establece el Curriculo Nacional Base para esa area.

* Que la enseflanza impartida sea de calidad, donde puedan desarrollar
habilidades que les permita aprobar exdmenes de admision en los

establecimientos donde continuaran sus estudios.

Por su parte, los estudiantes requieren:
« Contenidos significativos, aquellos que puedan permitirles desarrollar

habilidades que los hagan competentes para la vida.
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Sesiones de clase de calidad, con actividades interactivas.
Que los profesores y la escuela en si busguen constantemente la
innovacion educativa que les permita crecer, no solo en conocimientos,

sino con distintas competencias digitales.

* Demandas Institucionales

La Escuela de Aplicacion Dr. Carlos Martinez Duran pretende:

Formar estudiantes de excelente calidad académica con capacidad de
analisis, que puedan ser criticos de su entorno para tomar decisiones.

Preparar a los estudiantes de nivel medio, Ciclo basico, para que
desarrollen las competencias que les permitan comprender la realidad y

emprender acciones para transformarla.

El Ministerio de Educacion en el Curriculo Nacional Base pretende:

El estudiante aplique diversas tecnologias y saberes en proyectos de
emprendimiento, fundamentados en principios de desarrollo
sustentable, en diversos ambitos (escolar y comunitario).

La transformacion, resolucién y prevencién de problemas mediante el
analisis critico de la realidad y el desarrollo del conocimiento cientifico,

técnico y tecnoldgico.

1.2.3 Actores

» Actores Involucrados

Director

Subdirector

Docentes

Padres de Familia

Estudiantes
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» Actores Potenciales
Supervision Educativa
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media -EFPEM-.
Club de Matemética Educativa, sede Guatemala.



1.2.4 Técnica de priorizacién de problemas

CRITERIO

A — Frecuencia y/o gravedad del problema

B — Tendencia del problema

C — Posibilidad de modificar la situaciéon

D — Ubicacion temporal de la solucion

E — Capacidad de solucion

F — Interés en solucionar el problema

G - Cuanto beneficia su solucién

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1 - Matriz de priorizacion

2 PUNTOS

Muy frecuente o muy

grave

En aumento
Modificable

Corto Plazo

Alta

Alto

Es muy beneficiosa la

solucion

ESCALA DE PUNTUACION

1 PUNTO

Medianamente frecuente

o grave

Estatico

Poco modificable

Mediano Plazo

Poca

Poco

Medianamente

beneficiosa la solucién

0 PUNTOS

Poco frecuente o grave

En descenso
Inmodificable

Largo Plazo

No hay capacidad de

solucién

No hay interés

No beneficia

vl



La puntuacion se obtiene con la siguiente operacion Total=(A+B+C+D+E)x(F+G)

Tabla 2 - Criterios de escala de puntuacién

CRITERIOS CRITERIOS
m T)
[ | I
s |= |2 3 |< ol =
-‘—) '6 ° ) .a N —
PROBLEMAS s 5 |8 |2|28|5|2 |§ |3 :‘95
3|2 |3 2| 838 |k g |2
O w ( (=D - m
(= = ' o 2| o ' o)
w o ' ®| 3 1 =
' a|© & | * &
| o [3) | (U]
< w
Los resultados en pruebas realizadas por el Ministerio de Educacion a los 1 1 2 1 1 6 2 1 3 | 18
graduandos de tercero basico reflejan un porcentaje bajo en el area de
matematica.
Un buen porcentaje de estudiantes de tercero basico presenta 1 1 1 0 1 4 2 1 SH [
inconvenientes para aprobar sus examenes de admision en las
instituciones donde continuaran sus estudios del ciclo diversificado.
Los profesores nombrados para el area de matematica no desarrollan la 2 2 2 1 2 9 2 1 Sl 27
competencia curricular que hace referencia a procesos de manejo y
analisis de informacion.
Los profesores no se apoyan en recursos tecnolégicos para el desarrollo 2 1 2 1 2 8 1 2 3 | 24
de contenidos del area de matematica.
Los estudiantes que ingresan al establecimiento demuestran poco interés 1 1 1 1 2 6 1 2 3 | 18
en el area de matematica, debido a que la consideran dificil.

Fuente: Tomado de: Armadolin, 2012. p.2 en: https://es.scribd.com/document/32184509/Priorizacion-y-Seleccion-de-Problemas

GT



1.2.5 Arbol de problemas

Baja autoestima

f f

(" )
Pocas oportunidades de Fracaso escolar

m L : ) . )

™ N

Baja probabilidad de

superar obstaculos de Escasa habilidad para Carencia de aprendizajes Bajo rendimiento
. tomar decisiones significativos académico
la vida L ) )
f R S S
Escasa habilidad para Carencia de Aprendizaje deficiente
emitir juicios conocimientos
J

S 3

Deficiente formacion integral

Deficiencia en la habilidad
de solucionar problemas del
entorno

Los profesores nombrados para el area de matematica no
desarrollan la competencia curricular que hace referencia a
procesos de analisis y manejo de la informacién

) 4

Deficiente adaptacion
social

Escaso desarrollo del
pensamiento cientifico

$

Escaso de desarrollo
de habilidades de
interpretacion

Escaso desarrollo
de habilidades de

comunicacion

?

Deficiencia en la ensefianza
de estadistica y probabilidad

Deficiencia en la ensefianza de
la matematica

T

Deficiencia en la gestion
administrativa en cuanto a
contratacion

Deficiente formacion docente

m en el area disciplinar

Habilidades cientificas

~ e

Formacion de baja Deficiente Sistema de

poco desarrolladas calidad Educacion Nacional
g J _ J
<> 1 <> 1
(" ) (" Desconccimiento de -
Poco acceso a oportuni- Escasa prioridad a

oportunidades de Pais poco desarrollado

dades de formacion f e educacion
\ * ) L orm;cwon Y, * ?
s ™ s
Escasos recursos Baja escolaridad de Sistema de gobernacién Autoridades educativas
econdmicos padres corrupto incompetentes
/ \.

Fuente: Elaboracién propia

A

Deficiente formacion docente en
el area didactica-pedagogica

T

Ineficiencia en el sistema
de Educacion Superior

f f

Profesores mal

preparados Curriculo inadecuado

9T
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1.2.6 Seleccién del Problema
Se ha seleccionado el problema “Deficiencia en la ensefianza de estadistica y
probabilidad”, pues de este problema se deriva la deficiente calidad en la
ensefianza del ciclo de educacion basica, debido al escaso desarrollo del
pensamiento cientifico que representa en esa etapa de vida del estudiante, la

oportunidad de adquirir competencias que lo preparen para la vida.

1.2.7 Justificacion del Problema seleccionado
Regularmente, se tiene la idea que el area de matematica esta destinada para
aprender operaciones y calculos numéricos, si bien, esas dos habilidades se
adquieren por medio de su estudio, existen muchas mas habilidades que se

aprenden o potencializan cuando el estudio de esta area curricular es completo.

La matemadtica, una de las areas curriculares prioritarias en el sistema educativo
nacional de nuestro pais, es comun que el Curriculo se encuentre saturado de
contenidos que cada profesor tendra que cubrir en su centro de labores, y que
éstos argumenten precisamente eso, cuando se les cuestiona la falta de cobertura
de competencias y demas elementos curriculares correspondientes al area de
matematica. Muchos profesores, incluso, aseguran haber cubierto todas las
competencias de grado, aun cuando lo unico que hicieron fue dejar alguna tarea
que hiciera referencia a algun contenido encontrado dentro de esa competencia.
Lo que sucede, entonces, es que en ningun momento las habilidades contenidas
en esa competencia planteada en el curriculo fueron desarrolladas, y eso
simplemente origina que la calidad de la ensefianza disminuya y que la formacion

de los estudiantes no sea integral.

El problema se torna mas complejo cuando esas competencias son esenciales
para la vida de los estudiantes, y les permite resolver problemas de su entorno e
integrarse a una sociedad en constante cambio. Eso sucede con la competencia
de grado que hace referencia a estadistica y probabilidad encontrada en el

Curriculo Nacional Base del area de matematica.
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Franklin et al., (2005) indica que nuestras vidas son gobernadas por numeros y
gue cada graduado de la escuela preparatoria debiera estar en condiciones de
usar un solido razonamiento estadistico para afrontar inteligentemente los
requerimientos de la ciudadania, el empleo, la familia, y estar preparado para una

vida sana, feliz y productiva.

Esto demuestra la importancia que adquiere el desarrollo del pensamiento
cientifico a través del estudio de la estadistica y la probabilidad. Lo importante que
se torna ensefar a nuestros estudiantes a manejar, interpretar y comunicar la
informacion, tal como lo establece Rodriguez, et al, (2012) haciendo alusién a que,
en el mundo actual y globalizado, la ciencia y la tecnologia avanzan de manera
vertiginosa, y que eso hace necesario que desde la escuela, preparen a los
estudiantes a desenvolverse en contextos cada vez mas complejos que requieren
respuestas rapidas de solucion a los problemas que se presentan en el entorno

mas cercano en la cotidianidad.

Un aspecto importante que no podemos dejar de lado es que los procesos de
analisis, manejo de informacion, e incluso resolucién de problemas, suelen
asociarse a la investigacion cientifica, razon por la cual, se delegan al area de
Ciencias Naturales, dejando de lado que, para hacer un correcto analisis e
interpretacién de datos, la estadistica y la probabilidad son fundamentales. Por
eso, prestar atencién a la deficiencia en la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad es inaplazable. Permitirle al estudiante desarrollar su pensamiento
cientifico para potencializar su capacidad de resolver problemas de su contexto
proximo, es un compromiso que todo docente debiera adquirir y, mas aun, el

profesor de matematica.



1.3 Analisis Estratégico

1.3.1 FODA del problema identificado:

Se utiliza el andlisis FODA para evaluar el problema identificado: Deficiencia en la

ensefianza de estadistica y probabilidad

Tabla 3 - Matriz FODA

FACTORES INTERNOS

F1. Personal docente especializado en
mateméatica

F2. Interés de los docentes por capacitarse.

F3. Interés de las autoridades institucionales
por mejorar los estandares de calidad en la
ensefianza de la matematica

F4. Existe comité de padres de familia.

F5. Los estudiantes estan interesados en
aprender de manera dindmica y significativa

F6. El instituto cuenta con biblioteca.

D1. Personal docente poco actualizado.
D2. Docentes poco capacitados.

D3. Poca provisién de recursos por parte de
las autoridades educativas de la institucién.

D4. Los padres de familia no se encuentran
organizados a fin de contribuir a resolver los
problemas de la institucion.

D5. No se implementan metodologias
innovadoras en la ensefianza de estadistica y
probabilidad.

D6. La biblioteca no cuenta con suficientes
libros de texto de matematica y
especificamente de estadistica y probabilidad.

FACTORES EXTERNOS

O1. Profesionales dispuestos a capacitar a los
docentes en setrvicio.

02. Acceso mediante la web a diferentes
materiales educativos para impartir
estadistica y probabilidad.

O3. Acceso a diferentes fuentes de
informacién para investigar sobre la mejor
manera de ensefiar estadistica y probabilidad.

O4. Surgimiento de diferentes métodos y
técnicas para ensefiar estadistica y
probabilidad

Al. Falta de credibilidad en la capacitacion y
actualizacion

A2. Los materiales educativos no son
pertinentes o adecuados a las necesidades
de formacién de los estudiantes.

A3. Poca motivacion para innovar en la
ensefianza de la matematica,
especificamente en lo que concierne a
estadistica y probabilidad.

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.2 Cruces entre fortalezas con debilidades y amenazas; vy

oportunidades con debilidades y amenazas.

1.3.2.1 Anadlisis entre las fortalezas y las debilidades.

Tabla 4 - Andlisis entre fortalezas y debilidades. Primera vinculacién

Fortalezas Debilidades
F1. Personal docente especializado en ;
matematica D1. Personal docente poco actualizado.
Estrategia

Jornadas virtuales de actualizacion docente para mejorar la ensefianza de la estadistica
y la probabilidad haciendo uso de metodologia innovadora.

Fuente: Elaboracion propia.

La Escuela de Aplicacion JM Dr. Carlos Martinez Duran, cuenta con docentes
especializados en cada una de las areas curriculares, mateméatica no es la
excepcion, sin embargo, la mayoria de los docentes del area antes mencionada,
tienen bastante tiempo de servicio en el cual no se han capacitado de manera
especifica, es por eso, que valdria la pena impulsar una serie de jornadas de

actualizacion docente

Tabla 5 - Analisis entre fortalezas y debilidades. Segunda vinculacion

Fortalezas Debilidades

F6. El instituto cuenta con biblioteca. D6. La biblioteca no cuenta con suficientes
libros de texto de matematica y
especificamente de estadistica y probabilidad

Estrategia
Proveer de un repositorio de libros, materiales y demas recursos educativos donde se
aborden contenidos especificos del area de matematica. Ya sean estos en formato

impreso o digital.

Fuente: Elaboracién propia

La biblioteca representa para la Escuela otro de los espacios que no se encuentran

bien aprovechados. La mayoria de los libros y materiales que se encuentran ahi,
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no responden a las necesidades de los docentes y de los estudiantes. Es

sumamente necesario generar material especifico para las areas de ensefanza.

1.3.2.2 Andlisis entre las fortalezas y amenazas.

Tabla 6 - Analisis entre fortalezas y amenazas. Primera vinculacion.

Fortalezas Amenazas

A2 Los materiales educativos no son

F6. El instituto cuenta con biblioteca. pertinentes o adecuados a las necesidades de
formacién de los estudiantes.

Estrategia
Elaborar materiales acordes a las necesidades de formacién de los estudiantes.

Fuente: Elaboracién propia

A pesar de que en la Escuela se cuenta con una biblioteca, los libros y demas
materiales que se encuentran en ella no satisfacen las necesidades de formacion
de los estudiantes, debido a que carecen de pertinencia. Es necesaria la
elaboracion de materiales pertinentes y adecuados para la ensefianza de la

estadistica y la probabilidad.

Tabla 7- Analisis entre fortalezas y amenazas. Segunda vinculacion.

Fortalezas Amenazas
F4. Los estudiantes estan interesados | A3. Poca motivacion para innovar en la
en aprender de manera dindmicay ensefanza de la matematica, especificamente en
significativa lo que concierne a estadistica y probabilidad
Estrategia

Elaborar materiales que promuevan la ensefianza de la estadistica y la probabilidad de
manera dinamicay significativa.

Fuente: Elaboracién propia

Utilizando la fortaleza de que los estudiantes desean aprender de manera
dinamica y significativa, se puede guiar su proceso de aprendizaje mediante
materiales innovadores que les permita hacer de la estadistica y la probabilidad,

algo valioso en su vida cotidiana.
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1.3.2.3 Analisis entre las oportunidades y debilidades

Tabla 8 - Andlisis entre las oportunidades y debilidades. Primera vinculacion.

Oportunidades Debilidades
02. Acceso a diferentes materiales D6. La biblioteca no cuenta con suficientes libros
educativos para impartir estadisticay de texto de matematica y especificamente de
probabilidad. estadistica y probabilidad.

Estrategia

Elaborar un proceso de curacion de contenido digital para elaborar contenido impreso o
en formato digital acorde a la competencia de estadistica y probabilidad del area de
matematica.

Fuente: Elaboracién propia

Partiendo del hecho que la virtualidad vino para quedarse, la elaboracién de
contenido especifico para el area en formato digital y con recursos educativos

pertinentes, resulta necesario y oportuno.

Tabla 9 - Andlisis entre las oportunidades y debilidades. Segunda vinculacién.

Oportunidades Debilidades
O4. Surgimiento de diferentes métodos | D5. No se implementan metodologias innovadoras
y técnicas para ensefar estadisticay en la ensefianza de estadistica y probabilidad.
probabilidad
Estrategia:

Proponer un material que contenga metodologia innovadora para el aprendizaje
significativo de la estadistica y la probabilidad.

Fuente: Elaboracién propia

Aprovechar la oportunidad de utilizar los diferentes métodos y técnicas para
ensefar estadistica y probabilidad en el nivel medio, ciclo basico, representa para

la educacion en este nivel, encaminarse a la calidad.
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1.3.2.4 Analisis entre las oportunidades y amenazas

Tabla 10 - Andlisis entre las oportunidades y amenazas. Primera Vinculacion

Oportunidades Amenazas

0O2. Acceso mediante la web a | A2. Los materiales educativos no son pertinentes
diferentes materiales educativos para | o adecuados a las necesidades de formacion de
impartir estadisticay probabilidad. los estudiantes.

Estrategia Elaborar materiales educativos pertinentes y adecuados alas necesidades de
formacion de los estudiantes.

Fuente: Elaboracién propia

Un material pertinente, acorde a las necesidades de los estudiantes, representara
una mejora en la calidad de la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, y del

area curricular de matematica en general.

Tabla 11 - Andlisis entre las oportunidades y amenazas. Segunda Vinculacion

Oportunidades Amenazas

o } i A3. Poca motivacion para innovar en la ensefianza
O4. Surgimiento de diferentes métodos | ge |a matematica, especificamente

y técnicas para ensefar estadisticay | en |o que concierne a estadistica y probabilidad.
probabilidad.

Estrategia
Promover el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad mediante metodologias
innovadoras que le permitan al estudiante disfrutar mientras aprende para la vida.

Fuente: Elaboracién propia

Elaborar un material o recurso que contenga atributos innovadores, como por
ejemplo recursos digitales interactivos, representaria en este momento una
manera de permitirle al estudiante aprender por si mismo de una manera amena

y significativa.

1.3.3 Lineas de accidn estratégica
« Jornadas virtuales de actualizacion docente para mejorar la ensefianza de

la estadistica y la probabilidad, haciendo uso de metodologia innovadora.
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Proveer de un repositorio de libros, materiales y demas recursos
educativos, donde se aborden contenidos especificos del area de
matematica. Ya sean estos en formato impreso o digital.

Elaborar materiales que promuevan la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad de manera dinamica y significativa.

Elaborar un proceso de curacion de contenido digital para elaborar
contenido impreso o en formato digital acorde a la competencia de
estadistica y probabilidad del area de matematica.

Promover el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad mediante
metodologias innovadoras que le permitan al estudiante disfrutar mientras

aprende para la vida.

1.3.4 Posibles proyectos segun lineas de accion estratégica

Jornadas virtuales de actualizacion docente para mejorar la ensefianza de la

estadisticay la probabilidad haciendo uso de metodologia innovadora.

Talleres de herramientas digitales para la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad.

Talleres de actualizacion docente sobre metodologias innovadoras para
ensefar estadistica y probabilidad

Elaboracion de materiales para la enseflanza de la estadistica y la
probabilidad.

Ciclos de webinars con conferencistas especializados en materia de
estadistica.

Talleres de mediacion pedagogica para contribuir a que los profesores

elaboren sus propios materiales.

Proveer de un repositorio de libros, materiales y demas recursos educativos

donde se aborden contenidos especificos del area de matemaética. Ya sean

estos en formato impreso o digital.

+ Implementacién de una biblioteca virtual que contenga suficientes libros

y articulos de matematica.
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Jornadas de donacion de libros para aumentar la cantidad de libros de
matematica que hay en la biblioteca del instituto actualmente.

Crear un repositorio de materiales de cada area curricular.

Crear un repositorio de materiales de contenidos de matematica por

competencia.

Elaborar un proceso de curacion de contenido digital para elaborar

contenido impreso o en formato digital acorde a la competencia de

estadisticay probabilidad del area de matematica.

Talleres sobre proceso de curacién de contenido digital.

Creacion de una asociacion de curadores de contenido por area
curricular.

Creacion de un repositorio de contenido digital sobre estadistica y
probabilidad.

Promover el aprendizaje de la estadistica y la probabilidad mediante

metodologias innovadoras que le permitan al estudiante disfrutar mientras

aprende para la vida.

Elaboracion de un libro mediado sobre estadistica y probabilidad.
Elaboracion de un libro digital con recursos educativos abiertos para el
aprendizaje significativo de la estadistica y la probabilidad.

Talleres de capacitacion a docentes sobre metodologias innovadoras
para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad.

Talleres para la implementacion de herramientas digitales para la

ensefianza de la estadistica y la probabilidad.

1.3.5 Seleccién del proyecto.

Analizando lo antes descrito, se seleccioné el proyecto “Elaboracion de un libro

digital con recursos educativos abiertos para el aprendizaje significativo de la

estadistica y la probabilidad”. Este proyecto estara orientado a los estudiantes de

tercero basico de la Escuela de Aplicacion JM Dr. Carlos Martinez Duran, y
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permitira resolver algunas de las demandas identificadas en el marco situacional
referentes a mejora la calidad de la ensefianza en el area curricular de

matematica.

1.3.6 Justificacion del proyecto.
La finalidad de los institutos PEMEM, es proporcionar a los estudiantes un oficio y
ocupacion que les permita ingresar a la vida del trabajo, pero sobre todo
estudiantes con capacidad de reflexioén profunda, respecto a los problemas de su
comunidad y no solo reflexionar sobre ellos, sino aportar soluciones pertinentes y

con valor. Algo para el pensamiento cientifico

En la sociedad del conocimiento, la sobrecarga de informacion es abundante, la
web aloja informacién de todo tipo a la que se puede acceder sin restriccion.
Podriamos decir que el acceso a la informacion es rapido y facil. La bibliografia
impresa cada vez es menos consultada, y en su lugar las personas prefieren
acceder a un libro, una revista o articulo de internet, aduciendo que es mas actual.
La sociedad cambid, sus necesidades de formacién también, y es por eso que
resulta necesario adecuar los procesos de aprendizaje, a lo que la sociedad
necesita aprender. Y qué necesita aprender? Necesita aprender a resolver
problemas, a reflexionar sobre ellos, a determinar probabilidades y, de acuerdo
con esa informacion, decidir cual es la salida mas viable para dar respuesta
oportuna. Todo eso se aprende mediante la potencializacion del pensamiento
cientifico, que han desarrollado mediante las habilidades de analisis y manejo de
la informacién aprendidos en el area curricular de matematica especificamente;
en la competencia que abarca lo referente a estadistica y probabilidad, puede ser
de gran utilidad.

Por otro lado, existe diversidad de materiales que aborden lo referente a
estadistica y probabilidad, materiales impresos, y no digamos en formato digital.
Ahora valdria la pena preguntarnos si estos materiales son pertinentes o acordes

a las necesidades de formacién de los estudiantes de nivel medio, ciclo bésico.
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¢, Contienen estos materiales recursos y herramientas que le permitan a los
estudiantes apropiarse del conocimiento, y responder cuando asi sea requerido?
Es muy probable que no sea asi, por eso resulta muy necesaria la creacion de
textos que contengan todo tipo de recursos para que no solo el aprendizaje sea
significativo, sino ameno, que la experiencia de aprendizaje sea grata y que pueda

acompanfarlos el resto de su vida.

1.4 Disefo del Proyecto

La fase de disefio de proyectos es igual 0 mas importante que el resto de las
etapas de este. Sin embargo, existe la tendencia a creer lo contrario, es decir, que
su mayor valor radica en momentos como la ejecucion, la supervision y la

implementacion de las soluciones que surjan durante la ruta elegida.

1.4.1 Titulo del proyecto
“Libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica descriptiva y la

probabilidad en el ciclo basico, nivel medio”

1.4.2 Descripcion
El proyecto “Libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad”, consiste en la construccién de un libro en formato digital que
contenga, ademas de los elementos curriculares necesarios para desarrollar el
contenido, lecturas complementarias y actividades formativas y de evaluacion. El
libro har4 uso de recursos educativos abiertos (REA), que no son mas que
materiales didacticos, de aprendizaje o investigacion que se encuentran en el
dominio publico, o que se publican con licencias de propiedad intelectual que
facilitan su uso, adaptacion y distribucion de forma gratuita. Asi mismo, hara uso
de herramientas digitales que facilitan el aprendizaje mientras el estudiante

disfruta del proceso, lo que promueve el aprendizaje significativo.
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El libro estara dividido en tres unidades, dos de estadistica y otra de probabilidad,
cubriendo las competencias de los tres grados (primero, segundo y tercero
bésico). En las unidades de estadistica, se abordaréa todo lo relacionado a los tipos
de variables, recoleccion de informacién, organizacion de la informacion,
tabulacion de los resultados, medidas de tendencia central, medidas de
dispersién, medidas de posicion. En la unidad de probabilidad se abordaréa todo lo
relacionado con conceptos basicos de probabilidad, leyes de probabilidades,
distribucion binomial y técnicas de conteo. Todo esto debidamente fundamentado
con el propésito de que el estudiante desarrolle el pensamiento cientifico, basico

para la resolucién de problemas.

El libro estara dirigido a los estudiantes de nivel medio, ciclo basico y aunque no
esta dirigido precisamente para el docente, podria serle de mucha utilidad en el
abordaje del componente curricular que hace referencia al manejo de datos e

informacioén, asi como la comunicacion de estos.

El proyecto estard dividido en tres etapas, inicio, implementacion y evaluacion;
cada una con sus respectivas fases y actividades que se llevaran a cabo en el
trascurso de seis meses. En la primera etapa, se gestionaran los permisos
correspondientes y se haran las gestiones necesarias para realizar el proyecto,
asi mismo, se realizara un diagnostico para indagar sobre si se abordan
correctamente las competencias concernientes a estadistica y probabilidad en los
tres grados del ciclo basico de la Escuela de aplicacion JM Dr. Carlos Martinez
Duran, de acuerdo con lo que establece el Curriculo Nacional Base. También en
esta etapa, se seleccionaran algunos elementos que contendra el libro. En la
segunda etapa, se disefiara y desarrollara cada unidad del libro con sus
respectivas actividades de aprendizaje, y se adecuaran los recursos que seran
utilizados. En la ultima etapa estara todo lo relacionado a el proceso de monitoreo,

evaluacion y validacion del material.
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1.4.3 Concepto
El aprendizaje significativo y ameno de estadistica y probabilidad en el area

curricular de matematica en el nivel medio, ciclo basico.

1.4.4 Objetivos

* General
1. Promover el aprendizaje significativo de estadistica descriptiva y
probabilidad en el &rea curricular de matematica en el nivel medio, ciclo
basico de la Escuela de Aplicacién JM “Dr. Carlos Martinez Duran, a

través de un libro digital.

» Especificos
1. Establecer las actividades mas adecuadas que le permitan al estudiante
construir su aprendizaje en cuanto a la estadistica y la probabilidad.
2. Determinar los recursos pertinentes para el desarrollo de las
actividades de aprendizaje en cuanto a estadistica y probabilidad.
3. Elaborar un libro digital que contenga todos los elementos para el

aprendizaje significativo de la estadistica y la probabilidad.

1.4.5 Plan de actividades

Etapa inicial
Tabla 12 - Plan de actividades etapa inicial
- = Objetivos Detalle de actividades para lograr el objetivo
© .© o
g o especificos No. Actividad Recurso Duracion
o= Fase 1 Redaccion de Humano 1 dias
Permisos permisos a la Escuela Tecnolégico
Gestionar los 1  de Aplicacion JM Dr.
permisos Carlos Martinez Duran.
necesarios a las
entidades Entrega de carta de Humano 1dia
correspondientes solicitud de permiso

paralarealizacion 2  para realizar el
del proyecto. proyecto



Fase 2
Diagndstico
Indagar sobre el
abordaje que se les
da alas
competencias
concernientes a
estadistica y
probabilidad en los
tres grados del
ciclo basico

Fase 3
Seleccion de
contenidos,
materiales y

recursos
Determinar los

contenidos,
materiales y
recursos que
seran utilizados
para el disefio del
libro digital para el
aprendizaje
significativo de la
estadistica y la
probabilidad.

Fuente: Elaboracién propia

Etapa de implementacion

Objetivos
especificos

Fase 4
Disefo
Disefiar los
contenidos y
actividades de
cada unidad que
conformara el libro
digital para el
aprendizaje
significativo de la
estadistica y la
probabilidad.

Etapa 2
Implementacion

) " 2 dias
diagndstico
Aplicacién de Tecnolégico/humano 4di
instrumentos 2
Andlisis e interpretacién | ecnologico/humano
de la informacion
recabada
s
P Tecnoldgico 1
estadistica y 9 sl
probabilidad
Seleccion de
materiales de consulta Humano .
> .- 5 dias
para la construccion de Tecnolbgico
contenidos.
Seleccion de los
recursos educativos
abiertos donde se Humano 5 dias
puedan desarrollar las Tecnolégico
actividades de
aprendizaje
Familiarizacion con los
recursos y Humano 10 dias
aplicaciones que Tecnolégico
contendra el libro
Tabla 13 - Plan de actividades etapa de implementacién
Detalle de actividades para lograr el objetivo
Actividad Recursos Duracion
Proceso de curacion del Humano 20dias
contenido digital que
contendra la unidad 1 del
libro
Elaboracion de las Humano 15 di
actividades de la unidad 1 255
Proceso de curacion del
contenido digital que H
8 , umano .
contendra la unidad 2 del  gcnolagico 20 dias
libro
Elaboracion de las Humano 15 dias

No.

10

11

12

13

30

Elaboracién del
cuestionario de

actividades de la unidad 2

Tecnoldgico/humano

Tecnolégico



Fase 5
Ejecucion
Publicacién digital
del libro en la
plataforma
institucional.

Fuente: Elaboracién propia

Etapa de evaluacion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

31

Revisibn de estilo
redaccién de contenidos.
Disefio de imagenes e
ilustraciones del libro
Diagramacion del libro

Elaboracion de otros
elementos del libro
(presentacion, nota
didactica, tabla de
contenidos, acerca del
autor, entre otros)
Disefio de portada y
contraportada.

Gestion de permisos de
publicacién del libro en la

plataforma institucional.

Coordinacion con
docentes del area de
matemética para que el libro
sea utilizado por

estudiantes.

Induccién virtual sobre el
uso y manejo del libro como

recurso docente

Publicaciéon del libro para
uso abierto de docentes y

estudiantes

los

los

Humano
Tecnolbgico
Humano
Tecnolégico
Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolbgico

Tabla 14 - Plan de actividades etapa de evaluacion

c Objetivos
2 especificos
5 Fase 6
o 8 Soporte y
gu; Seguimiento
S5 Brindar el
woe oportuno
2 acompafamiento
S a docentes y
= estudiantes en el

uso del libro.
Fase 7
Validacion
Determinar el
impacto del
proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

No.

23

24

5 dias

10 dias

5 dias

5 dias

3 dias

3 dias

3 dias

5 dias

30 dias

Detalle de actividades para lograr el objetivo

Actividad

Seguimiento y acompafiamiento

a los estudiantes y docentes
respecto al uso del libro.

Soporte técnico sobre el uso de

los recursos contenidos en el
libro.

Elaboracion
de validacion del material
Aplicacién de instrumentos

Analisis e interpretacion de la

informacién recabada

de instrumento

Recursos

Humano
tecnolégico

Humano
Tecnolégico

Humano
Tecnolégico
Humano
Tecnolégico
Humano
Tecnolégico

Duracion
Durante el
periodo de
ejecucion
Durante el
periodo de
ejecucién

1 dia

5 dias

5 dias
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Etapa inicial

La etapa inicial comienza con la fase 1 en la que se pretende gestionar los
permisos necesarios a las entidades correspondientes para la realizacion del
proyecto. En esta fase se redactardn los permisos y se haran llegar a las

autoridades educativas correspondientes.

En una segunda fase de esta etapa inicial, se indagara sobre el abordaje que se
les da a las competencias concernientes a estadistica y probabilidad en los tres
grados del ciclo basico. Para esto, se contara con el apoyo y colaboracion de la
direccion del establecimiento y de los docentes que actualmente imparten el area
de matematica en los tres grados del ciclo basico. Para obtener la informacion, se
elaboraran instrumentos, se aplicaran y, por ultimo, se analizara la informacion

obtenida a manera de avanzar a la siguiente fase de esta etapa.

La tercer y Ultima fase de esta etapa, tiene como objetivo determinar los
contenidos, materiales y recursos que seran utilizados para el disefio del libro
digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la probabilidad, para ello,
sera necesaria, no solo la seleccion de los contenidos recursos y demas
materiales, sino la familiarizacion con cada uno de ellos antes de ser

implementados en el libro.

Etapa implementacion

Entramos a una de las fases que requerira una considerable atencién y empleo de
tiempo. En esta fase se disefiaran los contenidos y actividades de cada unidad
gue conformara el libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y
la probabilidad, para ello, se hara necesario llevar a cabo un proceso riguroso de
curacion de contenidos de cada unidad y el disefio y creacién de las actividades
de aprendizaje. También en esta etapa, se procederd a realizar un proceso de

revision de estilo y redaccion, el disefio de portadas y la creacion de imagenes y
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el resto de diagramacion del documento. Estas acciones implican que el creador

y disefiador del libro, emplee sus habilidades para lograr el objetivo deseado.

En la fase cinco del proyecto, se procedera a la publicacion digital del libro en la
plataforma institucional, esto para poner al alcance de estudiantes y docentes el
material, que lo puedan consultar y sacarle el maximo provecho. Esta fase implica
acciones como gestionar los permisos correspondientes para que el libro pueda
ser publicado y presentado, asi mismo, procesos de induccién a docentes y

estudiantes para su uso y manejo.

Etapa de monitoreo y evaluacion

Con esta Ultima etapa se pretende llevar a cabo el monitoreo y evaluacién del
proyecto. Comienza con la fase seis del proyecto, la cual tiene por objetivo brindar
el oportuno acompafamiento a docentes y estudiantes respecto al uso del libro,
asi como brindar soporte a los docentes y estudiantes que asi lo requieran, debido
a que el libro hace uso de herramientas y aplicaciones digitales. Todo el proceso
de seguimiento y acompafamiento se hara en modalidad virtual y sera realizado

por el creador, disefiador y ejecutor del proyecto.

En una fase del proyecto, se determinard el impacto que ha tenido el mismo, y
nuevamente se implementaran acciones como elaboracion y aplicacion de
instrumentos para recoger informacion, analisis e interpretacion de ésta para

determinar si los objetivos del proyecto fueron alcanzados.

A continuacién, se presenta el cronograma de actividades donde se podran

visualizar los tiempos de ejecucion de cada fase del proyecto.



1.4.6 Cronograma de actividades

Tabla 15 — Cronograma de actividades etapa 1

Actividades Tiempo
Febrero | Marzo Abril Mayo Junio | Julio
5 Fase 1 Redaccién de permisos a la Escuela de Aplicacion
8 ‘6 Permisos | JM Dr. Carlos Martinez Duran.
I E Entrega de carta de solicitud de permiso para
L realizar el proyecto
Fase 2 Elaboracion del cuestionario de diagnéstico
Diagndstico | apjicacion de instrumentos
Analisis e interpretacion de la informacion
recabada
Fase 3 Seleccidn de contenidos de estadistica y
Seleccion | probabilidad
de Seleccién de materiales de consulta para la
contenidos | construccion de contenidos.
materiales y | seleccion de los recursos educativos abiertos
recursos donde se puedan desarrollar las actividades de
aprendizaje
Familiarizacion con los recursos y aplicaciones
gue contendra el libro

Fuente: Elaboracion propia

1%



Tabla 16 - Cronograma de actividades etapa 2

Actividades

Tiempo

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Fase 4
Disefio

Etapa 2
Implementacion

Proceso de curacion del contenido digital que
contendré la unidad 1 del libro

Elaboracion de las actividades de la unidad 1

Proceso de curacion del contenido digital que
contendr la unidad 2 del libro

Elaboracion de las actividades de la unidad 1

Revision de estilo y redaccion de contenidos.

Disefio de imagenes e ilustraciones del libro

Diagramacion del libro

Elaboracion de otros elementos del libro
(presentacion, notad didactica, tabla de
contenidos, acerca del autor, entre otros)
Disefio de portadas y contraportadas

Fase 5
Ejecucion

Gestion de permisos de publicacion del libro en la
plataforma institucional.

Coordinacion con los docentes del area de
matemética para que el libro sea utilizado por los
estudiantes.

Induccién virtual sobre el uso y manejo del libro
como recurso docente

Publicacion del libro para uso abierto de docentes
y estudiantes

Fuente: Elaboracién propia

=13



Tabla 17 - Cronograma de actividades etapa 3

Actividades

Tiempo

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Seguimiento y acompafiamiento a los

estudiantes y docentes respecto al uso del libro.

Soporte técnico sobre el uso de los recursos

contenidos en el libro.

> = Fase 6
(o}
® 9 ‘0| Soportey
© =3
%;g 3| Seguimiento
we >
S
Fase 7
Validacion

Elaboracién de instrumento de validacion del

material

Aplicacidén de instrumentos

Analisis e interpretacion de la informacion

recabada

Fuente: Elaboracién propia

9¢
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1.4.7 Recursos

* Materiales
+ Programas informaticos de disefio
+ Computadora
+ Internet

+ Aplicaciones y herramientas educativas

* Humanos
+ Disenador del libro
+ Autoridades educativas
+ Docentes

+ Estudiantes

1.4.8 Presupuesto

Tabla 18 - Presupuesto

. L Precio
Cantidad Descripcion T . Total
0
.3 1 Plan de internet Q300.00 Q200.00
(<)
S
a 1 Licencias de programas y aplicaciones | Q200.00 Q200.00
0
§ 13 Impresion informes formato tesina Q125.00 Q1625.00
Obsequios de agradecimiento a actores

5 involucrados Q 25.00 Q125.00
(72}
S
3
-'é Llamadas telefénicas Q200.00 | Q200.00

TOTAL Q.2,450.00
Fuente: Elaboracion propia
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1.4.9 Monitoreo y Evaluacion
El monitoreo y la evaluacion son procesos esenciales para el funcionamiento
adecuado de programas y proyectos, ya que nos posibilitan alcanzar los objetivos
esperados en el tiempo programado, y con los recursos disponibles. Ademas, por
medio de la evaluacion y el monitoreo, conocemos si estamos logrando los

cambios deseados y obtenemos informacion valiosa y oportuna para alcanzarlos.

A continuacion, se presenta una lista de cotejo que facilitara el control de las

actividades realizadas.

Tabla 19 - Lista de cotejo para evaluar actividades evaluadas

Lista de cotejo para evaluar las actividades realizadas
Marque con un cheque cuando una actividad esté concluida completamente

Etapa Fase Actividad Realizado No realizado
o Redaccién de permisos a la
2 Fase 1 Escuela de Aplicacién JM Dr.

Permisos Carlos Martinez Duran.

Entrega de carta de solicitud de
permiso para realizar el proyecto
Elaboracidn del cuestionario de
diagnéstico

Fase 2

: P Aplicacién de instrumentos
Diagnastico

Analisis e interpretacion de la
informacion recabada
Seleccidén de contenidos de
estadistica y probabilidad
Seleccion de materiales de
Fase 3 consulta para la construccion de
Seleccion de | contenidos.
contenidos | Seleccion de los recursos
materiales y = educativos abiertos donde se
recursos puedan desarrollar las
actividades de aprendizaje
Familiarizacion con los recursos y
aplicaciones que contendré el
libro
Proceso de curacién  del
contenido digital que contendra la
unidad 1 del libro

Fase 4
Disefo

Implemen
tacion

Elaboracién de las actividades de
la unidad 1
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Lista de cotejo para evaluar las actividades realizadas

Marque con un cheque cuando una actividad esté concluida completamente

Seguimiento

Soporte técnico sobre el uso de

Etapa Fase Actividad Realizado | No realizado
Proceso de curacion del
contenido digital que contendra la
unidad 2 del libro
Elaboracidn de las actividades de
la unidad 1
Revision de estilo y redaccion de
contenidos.

Disefio de imagenes e
ilustraciones del libro
Diagramacion del libro
Elaboracion de otros elementos
del libro (presentacion, nota
didactica, tabla de contenidos,
acerca del autor, entre otros)
Disefio de portadas y
contraportadas
Gestion de permisos de
publicacion del libro en la
plataforma institucional.
Coordinacion con los docentes
Fase 5 dlel I<’§1tr)ea de mate_mética para que
Ejecucion el libro sea utilizado por los
estudiantes.
Induccién virtual sobre el uso y
manejo del libro como recurso
docente
Publicacién del libro para uso
abierto de docentes y estudiantes
5 Seguimiento y acompafiamiento a
'S Fase 6 los estudiantes y docentes
5 Soportey | respecto al uso del libro.
&

los recursos contenidos en el
libro.

Fase 7
Validacion

Elaboracién de instrumento de
validacion del material

Aplicacién de instrumentos

Andlisis e interpretacion de la
informacién recabada

Fuente: Elaboracién propia
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1.4.10 Plan de Divulgacién del Proyecto.
Contempla el desafio de acercar los resultados del proyecto con la sociedad

mediante la divulgacién y transferencia de lo realizado.

Para ello, se emplean actividades enfocadas a la Universidad de San Carlos de
Guatemala, la Escuela de Aplicacion JM “Dr. Carlos Martinez Duran”, autoridades
como la Supervisién Educativa y la Departamental Sur, y por ultimo a los actores
potenciales que serdn parte vital para llevar a cabo el proyecto.

Las actividades de divulgacion se redactan en la siguiente tabla:

Tabla 20 - Actividades de divulgacion

Institucion Actividad para realizar

USAC Entrega de Informes en formato tesina con CD.

Entrega en formato digital del Informe y libro para que pueda ser
Escuela utilizado por los estudiantes.

L ) Envio del libro en formato digital para ser utilizados por otros

Envio del libro en formato digital para ser utilizados por otros
Departamental Sur establecimientos.

. Envio del libro en formato digital para ser utilizados por otros
Actores Potenciales establecimientos y del informe final.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Técnica de priorizacion de problemas:

Es una herramienta que se utiliza para seleccionar las distintas alternativas de
soluciones, tomando como base la ponderacion de opciones y aplicacién de
criterios. Se trata de un instrumento clave para tomar decisiones y clasificar
problemas. Permite ser mas productivos en el trabajo y tomar decisiones
importantes mediante la definicion de las causas y efectos de situaciones
problematicas para aplicar estrategias mas acertadas, partiendo de la premisa
gue todo problema puede entenderse como un desfase entre la realidad y la

situacion deseable.

“Pues bien, para realizar una matriz de priorizacion de problemas, antes tenemos
gue identificar las distintas alternativas y los criterios de decision, con el objetivo
de poner todo en comun y decantarnos por la solucion que mejor ponderacion
obtenga”. (Nikulin et al., 2017, p. 56).

La Asociacion Espafola para la Calidad (2012) establece que para elaborar y
utilizar la matriz de priorizacion, debemos seguir rigurosamente los siguientes

pasos:

* Primer paso: elaborar una lista con las opciones del problema a calificar.
* Segundo paso: escoger criterios.
» Tercer paso: disefiar la matriz sefialando las opciones y los criterios.

+ Cuarto paso: establecer un baremo para evaluar las diferentes opciones.
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* Quinto paso: otorgar a cada opcion un valor, resultado de operar las
calificaciones de cada criterio.

» Sexto paso: valorar los resultados.

2.2 Arbol de problemas:

Es una técnica participativa que ayuda a desarrollar ideas creativas para identificar
el problema y organizar la informacién recolectada, generando un modelo de

relaciones causales que lo explican.

Martinez y Fernandez (2015), establecen que esta técnica facilita la identificacion
y organizacion de las causas y consecuencias de un problema. Por tanto, es
complementaria, y no sustituye, a la informacion de base. El tronco del arbol es el
problema central, las raices son las causas y la copa los efectos. La logica es que
cada problema es consecuencia de los que aparecen debajo de €l y, a su vez, es
causante de los que estan encima, reflejando la interrelacion entre causas y

efectos.

2.3 FODA:

El analisis FODA consiste en realizar una evaluaciéon de los factores fuertes y
débiles que, en su conjunto, diagnostican la situacién interna de una organizacion,
asi como su evaluacién externa, es decir, las oportunidades y amenazas. También
es una herramienta que puede considerarse sencilla, y que permite obtener una
perspectiva general de la situacién estratégica de una organizacion determinada.
Thompson y Strikland (1998), establecen que el analisis FODA estima el efecto
gue una estrategia tiene, para lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad
interna de la organizacién y su situacion externa, esto es, las oportunidades y

amenazas.
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Una fortaleza de la organizacion es alguna funcion que ésta realiza de manera
correcta, como son ciertas habilidades y capacidades del personal con ciertos
atributos psicologicos y la evidencia de su competencia (McConkey, 1988;
Stevenson, 1976). Otro aspecto identificado como una fortaleza son los recursos
considerados valiosos y la misma capacidad competitiva de la organizacién como

un logro que brinda esta o una situacién favorable en el medio social.

Una debilidad se define como un factor que hace vulnerable a la organizacion o
simplemente una actividad que la empresa realiza en forma deficiente, lo que la
coloca en una situacién débil (Henry, 1980). Para Porter (1998), las fortalezas y
oportunidades son, en conjunto, las capacidades, esto es, los aspectos fuertes
como débiles de las organizaciones o empresas competidoras (productos,
distribucion, comercializacién y ventas, operaciones, investigacién e ingenieria,
costos generales, estructura financiera, organizacion, habilidad directiva, entre
otros.) Estos talones de Aquiles pueden generar en la organizacion una posicion

competitiva vulnerable (Vandenberg y Lance, 1992).

Para el andlisis FODA, una vez identificados los aspectos fuertes y débiles de una
organizacion, se debe proceder a la evaluacion de ambos. Es importante destacar
gue algunos factores tienen mayor preponderancia que otros: mientras que los
aspectos considerados fuertes de una organizacién son los activos competitivos,
los débiles son los pasivos también competitivos. Pero se comete un error si se
trata de equilibrar la balanza. Lo importante radica en que los activos competitivos
superen a los pasivos o situaciones débiles; es decir, lo trascendente es dar mayor
preponderancia a los activos. El éxito de la direccion es disefar estrategias a partir
de las que la organizacion realiza de la mejor manera, obviamente, tratando de
evitar las estrategias cuya probabilidad de éxito se encuentre en funcion de los

pasivos competitivos (Wilhelm, 1992).

Las oportunidades constituyen aquellas fuerzas ambientales de caracter externo

no controlables por la organizacion, pero que representan elementos potenciales
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de crecimiento o mejoria. La oportunidad en el medio es un factor de gran
importancia que permite de alguna manera moldear las estrategias de las
organizaciones. Las amenazas son lo contrario de lo anterior, y representan la
suma de las fuerzas ambientales no controlables por la organizacion, pero que
representan fuerzas o aspectos negativos y problemas potenciales. Las
oportunidades y amenazas no sélo pueden influir en el atractivo del estado de una
organizacion, sino que establecen la necesidad de emprender acciones de
caracter estratégico; pero lo importante de este andlisis es evaluar sus fortalezas

y debilidades, las oportunidades y las amenazas y llegar a conclusiones.

2.4 Mini Max:

Es una técnica que permite vincular cada cuadrante de la matriz F.O.D.A., se
procede a evaluar cada cruce teniendo como referente las exigencias del entorno
gue se desarrolla el problema (oportunidades y amenazas) y su relacion con la
realidad dentro del area de proyeccion (fortalezas y debilidades). (Arenales, 2012)
la consecucién de una accion u objetivo concreto. Antes de ponernos a planificar

un proyecto, es conveniente hacer un plan de actividades.

2.5 Plan de actividades:

Un plan de actividades es un documento que recoge un conjunto de tareas
necesarias para una de las labores que debemos completar para alcanzar el
objetivo del proyecto, es primordial, y muchas veces necesitaremos la ayuda de

un asesor técnico.

La planificacién de actividades comienza por la elaboracion de un cronograma de
actividades. En él, pondremos la fecha y duracién de esta, asi como las sub-tareas

para su ejecucion. También podemos afiadir un responsable de la misma.


https://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/cronograma-online
https://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/cronograma-online
https://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/cronograma-online
https://www.sinnaps.com/blog-gestion-proyectos/cronograma-online
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Sin embargo, el objetivo principal de un plan de actividades seréa identificar qué
actividades necesitaremos, y no tanto surtirlas de caracteristicas como
responsables, relaciones o recursos empleados en cada tarea. Dependiendo del
tipo de proyecto, estos elementos se gestionan de manera diferente.

2.6 Cronograma de actividades:

Un cronograma de actividades es simplemente un calendario en el que se
establecen los tiempos en los que se realiza el proyecto, una tarea, 0 un conjunto
de actividades a trabajar o desarrollar. El cronograma se puede utilizar en un sinfin
de cosas: cuando se trabaja y planea la forma en que se realizaran o se llevaran
a cabo las tareas; generalmente se utiliza de manera inconsciente; casi toda la
vida, es una manera no sistematizada. El cronograma se hace presente
generalmente en el desarrollo o gestion de proyectos, lo importante es del
cronograma es que plasma cada una de las tareas y fechas previstas desde el

principio hasta el final de las actividades que se van a realizar.

Por lo general para realizar un cronograma de actividades, se utiliza un diagrama
de Gantt, que no es mas que una herramienta Util para planificar proyectos. Al
proporcionar una vista general de las tareas programadas, todas las partes

implicadas sabran qué tareas tienen que completarse y en qué fecha.

Un diagrama de Gantt muestra:

- Lafecha de inicio y finalizacién de un proyecto

« Qué tareas hay dentro del proyecto

« Quién esta trabajando en cada tarea

- Lafecha programada de inicio y finalizacion de las tareas
-+ Una estimacion de cuénto llevara cada tarea

- Cbmo se superponen las tareas y/o si hay una relacién entre ellas
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2.7 Plan de divulgacion del proyecto:

El éxito y el impacto de un proyecto innovador de cooperacion transnacional
dependen, en gran medida, de las actividades de comunicacion y difusion.

Segun el Fondo Europeo de desarrollo Regional (2020), el plan de Comunicacion
y Difusién debera estar compuesto por los siguientes elementos:

* Objetivos y grupos destinatarios.

» Estrategia y contenido de las medidas de publicidad

* Presupuesto indicativo de aplicacion de las medidas previstas.

2.8 Propuesta de sostenibilidad:

Condicion que garantiza que los objetivos e impactos positivos de un proyecto de

desarrollo perduren de forma duradera después de la fecha de su conclusion.

Segun Gasparri (2015), la sostenibilidad de un proyecto incluye diferentes
aspectos tales como lo Institucional, el financiero, el ambiental, el tecnolégico y el
social y cultural. Todos estos aspectos constituyen las dimensiones de la
sostenibilidad que deberian ser consideradas, con el objetivo de dar continuidad
a las acciones y que éstas no afecten la capacidad de desarrollo futuro.
Dependiendo de cada proyecto, algunas dimensiones son mas importantes que
otras, pero todas son importantes para alcanzar la sostenibilidad. Es importante
gue la propuesta sea realista en términos de su alcance (recursos, tiempo, las
realidades del area protegida, tematica, y capacidades), buscando el mayor
impacto posible, dirigiéndose a una intervencion de calidad y explorando
oportunidades de promover procesos innovadores y de buenas practicas y
oportunidades de articulacion, coordinaciéon y complementariedad con otras

iniciativas, procesos y programas.
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La estrategia adhiere a algunos conceptos basicos, los cuales se presentan a

continuacion de forma mas detallada al anterior documento y con respecto al area.

Sostenibilidad Institucional: la voluntad y el apoyo politico es un
parametro fundamental, sobre todo en el caso en que el area es
administrada por una organizacion del Estado. Hay que considerar que las
organizaciones estatales, son sujetas a los constantes cambios que se
suelen dar en las dependencias del Estado, sobre todo, durante las épocas
electorales, tal como es en este periodo en Guatemala. Los cambios no
necesariamente son negativos, pueden surgir nuevas oportunidades para
abrir nuevos espacios sea a nivel central, como en el local (Municipal-

dependencias de Ministerios entre otros.)

Sostenibilidad financiera (viabilidad financiera): debido a la finalizacion
del aporte financiero de la Cooperacion Alemana, la continuacion en el
apoyo a los procesos emprendidos por el Proyecto depende en gran parte
de la disposicion del financiamiento estatal, y es importante adaptar la
estrategia de sostenibilidad previendo que pueden darse limitaciones

econdmicas para el financiamiento del area.

Sostenibilidad ambiental: La sostenibilidad ambiental significa la
existencia de condiciones econémicas, ecoldgicas, sociales y politicas que
determinen su funcionamiento de forma armonica, a lo largo del tiempo y
del espacio. Consiste en satisfacer las necesidades de la actual
generacion, sin sacrificar la capacidad de futuras generaciones, para
satisfacer sus propias necesidades. También se debe considerar si existen
amenazas ambientales tales como, planes de extraccion de recursos,

grandes proyectos de inversiones turisticas, entre otras.

Sostenibilidad Tecnoldgica: tiene que ver con la capacidad del proyecto

en aplicar tecnologias adecuadas. Si la tecnologia empleada por el
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proyecto fue comprensible y de facil uso por los beneficiarios locales, en
cuanto se encontraba disponible a nivel local y, por ende, con posibilidades

de seguir utilizandole una vez finalizado el proyecto

+ Sostenibilidad Social (nivel de apropiacion por parte de los grupos
implicados): Capacidades y formacién de recurso humano: Cualquier
estrategia de sostenibilidad de mediano y largo alcance tiene que apostar
fuertemente por la formacion del recurso humano, a todos los niveles y en

todas sus facetas.

2.9 Diagnastico:

El diagnéstico corresponde a la fase de ejecucion de la investigacion, y es util para
conocer el estado o caracteristicas del fendmeno u objeto de estudio del problema

de investigacion. Es decir, “conocer a través de” los hechos o situacion.

El diagnostico de un proyecto tiene por objetivo principal, efectuar la identificacion
del problema y caracterizarlo, con la finalidad de identificar la solucion que tiene

el mayor impacto.

Vallejos (2008) establece que los hechos o acontecimientos dados en tiempo
pasado, se pueden observar a través de dos vias, una a través de la informacion
guardada en la memoria colectiva de los actores que participaron en dichos
eventos y que aun siguen vivos y estan presentes en el mismo ambito
socialcultural. La otra via de observacion es a través de las fuentes documentarias
que estan almacenadas y guardadas en soportes de papel, soportes magnéticos

y guardados en cualquier otro soporte.

La informacion de las fuentes documentarias existentes fue sistematizada por los
actores gque participaron en aguellos sucesos y que ya no existen en este &mbito

terrenal, también sistematizada por los actores existentes y por otros temporales
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de otros ambitos sociales. Para observar dichos hechos por cualquiera de las dos
vias, es necesario utilizar instrumentos, recursos y métodos determinados, para
este caso, empiricos. Ademas, la informacion que tengamos que acopiar seria de

acuerdo con el grupo de caracteristicas principales que el objeto de estudio posee.

2.10 Estadistica:

La estadistica es una disciplina cientifica que se ocupa de la obtencion, orden y
analisis de un conjunto de datos con el fin de obtener explicaciones y predicciones

sobre fenédmenos observados.

La estadistica consiste en métodos, procedimientos y formulas que permiten
recolectar informacién, para luego analizarla y extraer de ella conclusiones
relevantes. Se puede decir que es la Ciencia de los Datos y que su principal
objetivo es mejorar la comprension de los hechos a partir de la informacion

disponible.

La estadistica se divide en dos ramas: descriptiva, la cual se relaciona con la
descripcion de los datos recopilados en una muestra, y la inferencial, que se
relaciona con el proceso de utilizar los datos de una muestra para realizar
inferencias y tomar decisiones respecto a la poblacion de la cual se toma la
muestra. (Lopez, 2021).

2.10.1 Importancia de su estudio
Salazar (2018) afirma que existen por lo menos cinco motivos importantes, debido
a los cuales tantos estudiantes como profesionales necesitan del aporte de la

estadistica en su vida diaria.

1. Como herramienta de trabajo. En todas las ciencias, la estadistica aporta
sus métodos para sintetizar, representar y establecer conclusiones sobre

el comportamiento de datos.
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2. En la solucién de problemas. En los procesos investigativos, el aporte
que brinda la estadistica es fundamental, para absolver las preguntas:
¢Como mejorar el ensayo?¢Existe alguna relacion entre variables de
estudio?

3. En la investigacién tedrica. Ayudan a la generacion de teorias que
permiten predecir el comportamiento bajo circunstancias determinadas,
especialmente en circunstancias donde los eventos no estan regidos por
leyes fisicas o deterministicas.

4. Utilizacién de lainvestigacion. En todo ambito ayudan a los profesionales
a comprender la informacion que se genera en la investigacion tedérica o
aplicada, toda vez que se genera cuantiosa informacion cuantitativa, la
misma que es analizada a través de la teoria estadistica.

5. Satisfaccion personal. Al inicio, los estudiantes tienden a pensar que el
proceso de la recoleccién de datos y su analisis no es muy ameno,
posiblemente debido a que por desconocimiento se crea que los procesos
son muy complejos; felizmente con la ayuda de la tecnologia, todos los
procesos sistematicos y repetitivos son realizados casi instantdneamente.
Al final con la obtencién de los resultados y conclusiones que se pueden

dar, se genera un ambiente de satisfaccion.

2.11 Probabilidad:

Molina (2021) afirma que una de las caracteristicas mas especiales de los seres
humanos, que nos diferencia del resto de animales, es nuestra capacidad de
“prediccion”, de anticiparnos a los acontecimientos que van a ocurrir. A veces

fallamos, pero otras muchas, no.

La probabilidad es el calculo matematico que evalla las posibilidades que existen
de que una cosa suceda cuando interviene el azar. En este sentido, el calculo
cientifico de probabilidades puede ayudarnos a comprender lo que en ocasiones

la intuicidn nos indica de manera errénea.
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No es de extrafar, por tanto, que la Teoria de Probabilidad se utilice en campos
tan diversos como la demografia, la medicina, las comunicaciones, la informatica,

la economia y las finanzas.

2.12 Contenido curricular:

En un sentido general, los contenidos curriculares son una seleccion de
conocimientos de diversa naturaleza que se consideran fundamentales para el
desarrollo y la socializacién de los alumnos, y cuya asimilacion no puede
realizarse de forma plena y correcta sin una ayuda especifica. Generalmente,
estos contenidos son organizados y ordenados en los programas
correspondientes.

Con un valor mas restringido, los contenidos objeto de ensefianza y aprendizaje
incluidos en los nuevos curriculos del sistema educativo de Guatemala actual, son
de varios tipos: conceptuales (hechos y conceptos), procedimentales (técnicas,

habilidades o estrategias) y actitudinales (actitudes, normas y valores).

Casanova (2009) indica que tradicionalmente, la planificacion e intervencion
educativa se centraban en el aprendizaje de conceptos, mientras que el resto de
los contenidos formaban parte del denominado curriculo oculto (no especificado).
Sin embargo, todos ellos son igualmente importantes para el desarrollo de las
capacidades consideradas como objetivos generales, por lo que han de trabajarse

conjunta e intencionadamente desde todas las &reas.

Por otro lado, para que el aprendizaje se lleve a cabo de forma satisfactoria, es
necesario que los contenidos posean significatividad logica (es decir, que se
presenten de forma clara, coherente y contextualizada, poniéndolos en relacion

con contenidos anteriores), y también significatividad psicolégica (esto es, que se


https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/curriculo-oculto
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/curriculo-oculto
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/curriculo-oculto
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adapten al nivel de desarrollo cognitivo del discente y a sus conocimientos

previos).

2.13 Resolucion de problemas:

Cifuentes (2012) asegura que la resolucion de problemas puede ser un proceso
individual, pero también y cada vez mas crecientemente, una habilidad colectiva,
colaborativa. En la medida en que nuestro contexto comparte globalmente los
efectos de las crisis -sanitaria, econémica, social-, hoy mas que nunca se requiere
de personas capaces de resolver problemas en conjunto con otros, compartiendo
“la comprension y el esfuerzo necesarios para llegar a una solucion y

mancomunar conocimientos, destrezas y esfuerzos para este fin”.

Resolver problema en equipo involucra distintas habilidades y destrezas
cognitivas, colaborativas y creativas, como una division eficaz del trabajo, la
incorporacion de informacion desde perspectivas mdltiples y la mejora de la
calidad en las soluciones, a través de la adopcion de las distintas ideas de los

miembros del equipo.

2.13.1 Laresolucion de problemas y el Curriculo
Dada su riqueza y potencial, este proceso puede y debe ser promovida desde el
aula, con el o la docente como guia del aprendizaje. De hecho, la resolucion de
problemas se encuentra explicitamente en distintas asignaturas, y alcanza
especial relevancia en la de matematica, donde cubre el 50% de las habilidades
del curriculum (entendiendo que la comunicacién de resultados también forma
parte de la RdP), y esta presente en Objetivos de Aprendizaje de la mayoria de
los Ejes tematicos, y va creciendo segun progresion de los aprendizajes desde
los primeros afios de escolarizacion; asimismo, permite el fortalecimiento de todas

las actitudes:


https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/conocimientos-previos
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/conocimientos-previos
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/conocimientos-previos
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/conocimientos-previos
https://www.dicenlen.eu/es/diccionario/entradas/conocimientos-previos
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* Manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las mateméticas
* Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a
problemas
+ Demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia (errores como fuente
de aprendizaje)
+ Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metédico (seguir los métodos de
RdP)
* Incentivar la confianza en las propias capacidades
* Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa
La resolucion de problemas es el “corazdon” de las clases de matematica, como
sefala el Premio Nacional de Ciencias Exactas, Patricio Felmer, pues da la
oportunidad de “enriquecer la clase mediante el razonamiento y las habilidades

de observacion, induccién y deduccion”.

2.14 Aprendizaje significativo:

El aprendizaje significativo es, segun el tedrico estadounidense David Ausubel, un
tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la informacién nueva con la
gue ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este
proceso. Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos previos
condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican
y reestructuran aquellos. Este concepto y esta teoria se sitlan dentro del marco

de la psicologia constructivista.

De acuerdo con la teoria del aprendizaje significativo, para que se puedan dar
aprendizajes de este tipo se requiere que se cumplan tres condiciones:
» Significatividad légica del material: se refiere a la estructura interna
organizada (cohesion del contenido) que sea susceptible de dar lugar a la
construccion de significados. Para que un contenido sea logicamente

significativo se requiere una serie de matizaciones que afectan.
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» Significatividad psicolégica del material: se refiere a que puedan
establecerse relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y los
nuevos. Es relativo del alumno que aprende y depende de sus relaciones
anteriores. Este punto es altamente crucial porque como sefialé Piaget, el
aprendizaje esta condicionado por el nivel de desarrollo cognitivo del
alumno y a su vez, como observo Vigotsky, el aprendizaje es un motor del
desarrollo cognitivo. En consecuencia, resulta extremadamente dificil
separar desarrollo cognitivo de aprendizaje, sin olvidar que el punto central
es el que el aprendizaje es un proceso constructivo interno y en este sentido
deberia plantearse como un conjunto de acciones dirigidas a favorecer tal
proceso.

* Motivacion: debe existir ademas una disposicién subjetiva, una actitud
favorable para el aprendizaje por parte del estudiante. Debe tenerse
presente que la motivacibn es tanto un efecto como una causa del
aprendizaje. En suma, que para que se dé el aprendizaje significativo no
es suficiente solamente con que el alumno quiera aprender, es necesario
que pueda aprender, para lo cual, los contenidos o material ha de tener

significacion logica y psicoldgica.

2.15 Recursos educativos abiertos:

El concepto de Recursos Educativos Abiertos (REA), se refiere a los materiales
educativos gratuitos disponibles en la Web. Su principal caracteristica, es que
respetan la autoria de quien genero ese material, pero poseen licencias libres para
la produccidn, distribucién y uso. Con el objetivo de apoyar a los docentes y
alumnos en el proceso de enseflanza y aprendizaje. Los REA pueden incluir
cursos completos, modulos, textos, audio, videos, multimedia o cualquier otro

recurso educativo.

El uso de los Recursos Educativos Abiertos permite nuevas experiencias y

flexibilidad de aprendizaje, provee equidad en oportunidades educativas para
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distintas localidades, ofrece alternativas de recursos de aprendizaje de bajo costo,

promueven trabajo colaborativo, entre otras ventajas.

Los Recursos Educativos Abiertos, se puede reutilizar, compartir, combinar el
contenido original con otros contenidos, reajustar o mejorar el contenido original,
traducirlos a otro idioma. Estos recursos benefician a todo el mundo, tanto a los
alumnos que viven en los paises subdesarrollados con sistemas de educacién
precarios, como en los paises desarrollados que buscan recursos mas interactivos
y dinamicos. Benefician también a los docentes, permitiéndoles compartir
contenidos con todo el mundo y utilizar contenidos compartidos por otros

profesores en sus clases.

2.15.1 Tipos de REA
Segun E-learning masters existen tres tipos de recursos abiertos: contenidos

educativos, herramientas y recursos de implementacion.

Cursos completos, materiales para cursos, médulos de
contenido, objetos de aprendizaje, libros de texto,
materiales multimedia, examenes, compilaciones,

publicaciones periodicas, etc.

Contenidos
Educativos

Software para apoyar |a creacion, entrega, uso y

mejoramiento de contenidos educativos abiertos.Esto
Tipos de REA Herramientas - incluye herramientas y sistemas para: crear contenido,
registrar y organizar contenido; gestionar el aprendizaje

(LMS) y desarrollar comunidades de aprendizaje en linea

Licencias de propiedad intelectual que promuevan la
publicacion abierta de materiales, principios de disefio;
adaptacion y localizacion de contenido; y materiales o

técnicas para apoyar el acceso al conocimiento

Recurscs e
inplementacin

Fuente: E-learning masters

Un dato interesante es que en el afio 2002 la UNESCO hizo un llamado a las
instituciones educativas para que compartan sus materiales para la formacion
general y para las investigaciones, y que sea de manera gratuita. Las
universidades principales de Los Estados Unidos como Yale, MIT, Rice University,

entre otros, empezaron abrir sus cursos colocandolos en plataformas virtuales



56

para que sean accesibles para todo el mundo. Asi surge el Movimiento Educativo

Abierto cuya idea se basa en promover, compartir, usar y reusar el conocimiento.

2.16 Curacion de contenido digital

La curacion de contenido es el proceso de revisar contenido de la web e identificar
el que es mas relevante para tus objetivos o tu publico. Luego, examinarlo,

organizarlo, contextualizarlo y presentarlo.

El objetivo de un docente curador es transmitir a los estudiantes el material mas
significativo que aporte conocimientos de forma estructurada. De esta forma,
ahorra a sus estudiantes la tarea de tener que revisar horas de documentos que

no aportan valor al curso.

El trabajo de curacion de contenido es parte de lo que realiza en ocasiones un
diseflador instruccional o tutor virtual, pues su tarea es localizar, organizar y

presentar el contenido que esté alineado con los objetivos del curso.

2.16.1 La curacion de contenido en la educacion virtual
La curacion de contenido para la educacion virtual es una herramienta
indispensable con multiples ventajas:

* Los estudiantes reciben informacion lista para consumir que ha sido
adecuadamente filtrada y estructurada, de manera que responda a los
objetivos y necesidades del curso.

+ Otra de las ventajas de utilizar la curacion de contenido para tus cursos
virtuales, es poder tener un repositorio de informacién listo para utilizarse
en futuras ediciones, lo que significa un ahorro de tiempo y dinero.

* El estudiante también se beneficia con una menor inversién de tiempo,
pues puede dedicarlo, junto con su atencion al contenido especifico y de
calidad que necesita.
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2.16.2 Aspectos a considerar cuando se cura contenido digital

Considerando las ventajas que representa la curacion de contenidos para la

educacion virtual, es importante que se consideren los siguientes aspectos.

Utilice fuentes confiables y recomiende a sus estudiantes hacer lo mismo.
Existen sitios académicos con investigaciones respaldadas por
instituciones de prestigio.

Promueva la curacién de contenido en su grupo poniendo algunos articulos
en su LMS, y pidiendo la opinion de sus alumnos acerca de la calidad de
los mismo, y cual o cuales deberian conservarse para el curso.

Siempre agregue a sus cursos virtuales una pagina de recursos extra en
donde pueda incluir links internos o externos hacia material extra que ha
curado previamente.

Recuerde que curar contenido no es hacer link a un recurso de una sola
pagina web o de un autor.

El valor de la curacion de contenido esta en unir diversas fuentes de
informacion en un solo documento, pero no olvide respetar los derechos de

autor.
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1 Descripcion del proyecto

El proyecto “Libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad”, consiste en la construccion de un libro en formato digital que
contenga, ademas de los elementos curriculares necesarios para desarrollar el
contenido, lecturas complementarias y actividades formativas y de evaluacion. El
libro hace uso de recursos educativos abiertos (RAE) que no son mas que
materiales didacticos, de aprendizaje o investigacion que se encuentran en el
dominio publico, o que se publican con licencias de propiedad intelectual que
facilitan su uso, adaptacion y distribucion de forma gratuita. Asi mismo, hace uso
de herramientas digitales que facilitan el aprendizaje mientras el estudiante

disfruta del proceso, lo que promueve el aprendizaje significativo.

El libro esta dividido en dos unidades, una de estadistica y otra de probabilidad,
cubriendo las competencias de los tres grados (primero, segundo y tercero
basico). En la unidad de estadistica se aborda todo lo relacionado a los tipos de
variables, recoleccién de informacion, organizacion de la informacion, tabulacion
de los resultados, medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas
de posicion. En la unidad de probabilidad se aborda todo lo relacionado con
conceptos béasicos de probabilidad, leyes de probabilidades, distribucién binomial
y técnicas de conteo. Todo esto debidamente fundamentado, con el propésito de
gue el estudiante desarrolle el pensamiento cientifico, basico para la resolucion

de problemas.



59

El libro esta dirigido a los estudiantes de nivel medio, ciclo basico y, aunque no
esta dirigido precisamente para el docente, podria serle de mucha utilidad en el
abordaje del componente curricular que hace referencia al manejo de datos e

informacioén, asi como la comunicacion de estos.

El proyecto esta dividido en tres etapas, inicio, implementacion y evaluacion, cada
una con sus respectivas fases y actividades que se llevaron a cabo en el trascurso
de seis meses. Es entonces en estas mismas fases y etapas que se presenta la

organizacién del capitulo de Presentacion de resultados.

En la primera etapa se gestionaron los permisos correspondientes y se hicieron
las gestiones necesarias para realizar el proyecto, asi mismo, se realizé un
diagnostico para indagar sobre si se abordan correctamente las competencias
concernientes a estadistica y probabilidad en los tres grados del ciclo basico de
la Escuela de aplicacion JM Dr. Carlos Martinez Duran, de acuerdo con lo que
establece el Curriculo Nacional Base. También en esta etapa se seleccionaron
los elementos que contiene el libro. En la segunda etapa, se disefid y desarrollé
cada unidad del libro con sus respectivas actividades de aprendizaje, y se
adecuaron los recursos que fueron utilizados. En la dltima etapa, esta todo lo

relacionado al proceso de monitoreo, evaluacion y validacion del material.

3.2 Distancia entre el disefio proyectado y el emergente

Originalmente en el disefio del libro, se habia planificado trabajar con los tres
grados del ciclo basico, sin embargo, al momento de ejecutarse el proyecto, fue
imposible trabajar con los estudiantes de tercero basico, por encontrarse estos en
proceso de preparacion para ser admitidos en los establecimientos donde

continuaran su formacion profesional.

Con los estudiantes y docentes de primero basico, se trabajo la unidad “para

muestra un botén”, que contenia los conceptos basicos de estadistica, y con
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segundo basico se trabajé la unidad de “probemos suerte”, que incluia todo lo
referente a probabilidad. Se implemento6 la metodologia de rutas de aprendizaje
gue los docentes elaboraron con base en los contenidos y actividades propuestas
en el libro; ademas de esto, los docentes compartieron sesiones sincrénicas con

los estudiantes para acompafarlos en su proceso de aprendizaje.

Por decisiones administrativas, el canal establecido para la comunicacion del
instituto fue clausurado, por lo que se tuvo que pensar en otra alternativa para que
el libro pudiera ser compartido con los estudiantes, fue por eso, que el libro fue
publicado a los estudiantes a través de classroom que es la plataforma educativa
que actualmente se utiliza para llevar a cabo los procesos educativos de la

Escuela de Aplicacion JM, Dr. Carlos Martinez Duran.

El proceso de monitoreo y evaluacién se realizé en modalidad virtual, debido a la
compleja situacién que vive el pais por la emergencia sanitaria Covid-19, sin
embargo, tanto docentes como estudiantes se mostraron anuentes e interesados

en utilizar el libro como recurso educativo.

Figura 2 - Monitoreo virtual

Pora bu close | (84 - 42)

[=3

Pora lo close 2 (42 - 48)

Fuente: captura de pantalla de reunién virtual.

El resto del proyecto fue realizado de acuerdo a lo planificado y disefiado.
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3.3 Fases del proyecto

3.3.1 Fase 1 - Permisos
Objetivo:
Gestionar los permisos necesarios con las entidades correspondientes para la
realizacion del proyecto.

Actividades previstas:

* Redaccién de permisos a la Escuela de Aplicacion JM Dr. Carlos Martinez
Durén.

* Entrega de carta de solicitud de permiso para realizar el proyecto.
En cumplimiento de las actividades disefiadas para esta fase, en la primera
semana de marzo 2021 se hizo entrega de la carta de solicitud de permiso para
realizar el proyecto en el instituto, la cual ya se me fue devuelta firmada y sellada

en senal de autorizacion.

Figura 3 - Solicitud para realizar el proyecto

Guatemala, 08 de marzo de 2321

José Lus Choco, Tahwal

€324cl3 do Aphcacion M Dr. Cardes Mamez Duran

$¥udo cordaimence Bsparandc Gue esié gozandd do bierestar £l motve cola presente

Lade me permita MaAlZar M ropecio de MEpMWI0 3¢ eucaliva en o
estabhecrmento que usied deige. El proyecto carsisic on la €292ra36n de un Ibve dneal
PA3 ol 0rendzan signficabve de 13 euadisia y 1 FrobabIaNs Sa aspers que of o
cortenga ademas de s elementos curiculsres necesarios para dessrcllar ef contenioo

10CIUras CoMplementivias y sctividaces for malias y de evaluacoa

ESParanco coMar CON Sy aprobedin y apoyo pare este Diopedio y S0 Ci10 paaler me
suscrb ce usled

Alertamarta

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2 Fase 2 — Diagnéstico
Objetivo:
Indagar sobre el abordaje que se les da a las competencias concernientes a
estadistica y probabilidad en los tres grados del ciclo basico

Actividades previstas:
» Elaboracién del cuestionario de diagnéstico
» Aplicacion de instrumentos

* Andlisis e interpretacion de la informacion recabada
En cumplimiento de las actividades disefiadas para esta fase se elaboré el
instrumento que se utilizé para el diagnéstico, el cual consistié en un formulario
de Google. El instrumento fue enviado a la asesora para su revision y aceptacion.

Instrumento:

Figura 4 - Instrumento de para el diagnéstico

Fuente: Elaboracion propia
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Enlace de Google Forms: https://forms.gle/WEvdpSnRMXT7Nkev6

3.3.2.1 Analisis e interpretacion de la informacion recabada

Los datos que se presentan a continuacion son los recabados mediante el
instrumento de diagndstico del proyecto “Libro digital para el aprendizaje

significativo de la estadistica y la probabilidad”.

Pregunta No. 1

¢,Cual de los siguientes contenidos curriculares considera de mayor importancia?

Grafica 1 - Contenidos curriculares que los docentes consideran mas importantes

® 2) Algebra
@ b) Aritmética
c) Geometria
@ Jd) Estadistica y probabilidad
@ e) Logica

Fuente: elaboracion propia

Los docentes de la Escuela de Aplicacién JM. Martinez Duran consideran el
algebra como el contenido més importante, cabe mencionar que, para ensefar
algebra, es importante ensefiar antes aritmética, quiza por eso la aritmética es

considerada como el segundo contenido mas importante.

Con una malla curricular tan ambiciosa y extensa como la del CNB, se hace
necesario priorizar contenidos, es evidente en las respuestas que dieron los
profesores que los contenidos de logica, estadistica y geometria quedan

relegados a un segundo plano.


https://forms.gle/WEvdpSnRMXT7Nkev6
https://forms.gle/WEvdpSnRMXT7Nkev6
https://forms.gle/WEvdpSnRMXT7Nkev6
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Pregunta No. 2
¢En cudl de los siguientes contenidos los estudiantes presentan mas bajo

rendimiento?

Gréfica 2 - Contenidos en los que los estudiantes presentan bajo rendimiento

@ a) Algebra

@ b) Aritmética

© c) Geometria

@ d) Estadistica y probabilidad
@ e) Logica

Fuente: Elaboracion propia.

Es comprensible que el area donde los alumnos presentan bajo rendimiento es la
gue sus docentes consideran mas importante, probablemente porque es a la que
le dan mayor cobertura y de la que evalian con mayor frecuencia durante el ciclo
escolar. No se puede detectar un bajo rendimiento de un area de la que no se

cubren sus contenidos.

Pregunta No. 3
¢A cudl de las siguientes competencias de la malla curricular le da menor

cobertura durante el ciclo escolar?

Gréfica 3 - Competencias de la malla curricular a las que se les da menor cobertura

@ a) Resuelve problemas utilizando las
relaciones y propiedades entre patron...
@ b) Resuelve problemas utilizando
modelos matematicos en la represent...
) c) Resuelve problemas al aplicar las
propiedades de los conjuntos numéric...
@ Jd) Utiliza métodos estadisticos en el
analisis y representacion de informaci...
@ e) Traduce informacién que obtiene de
su entorno a lenguaje légico simbdlico

Fuente: Elaboracion propia.
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Al no ser considerada por los profesores como un area de importancia, es
razonable que un tercio de los encuestados coincidieran que a la competencia

relacionada con los contenidos de estadistica le dan menor cobertura.

La competencia de resolucion de problemas, que es un eje muy importante en la
ensefianza de la matematica, no recibe la importancia que requiere, y eso incide
en todas las ramas de la matemética porque en cada una se necesita resolver

problemas.

Pregunta No. 4
¢, Qué estrategia (s) propondria para resolver el problema de la falta de cobertura

en algunos contenidos?

* Redisefiar el curriculo, en donde se trabajen las distintas competencias, de
forma permanente durante el afio escolar, de manera que los componentes
curriculares se trabajen en cada unidad, evitando que hayan competencias que
queden sin abordarse, como sucede frecuentemente con la interpretacion de
informacion estadistica, que se desarrolla hasta el final del afio, quedando en
ocasiones, sin cubrirse.

* Tendria que ser una estrategia muy interesante que pueda trabajarse fuera
del aula.

» Dosificar los contenidos. Emplear el modelo de clase invertida para que se

optimice el tiempo de clase.

La mayoria de los docentes coinciden en que se necesita un nuevo enfoque
curricular, con dosificacion de contenidos para trabajar las competencias de forma
permanente, ademas de material que les permitan emplear modelos de clase
invertida para optimizar el tiempo en clase, y otras diversas estrategias para
trabajar fuera del sal6n para que los alumnos puedan seguir aprendiendo desde

casa.
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Herramientas que les permitan desarrollar todos los contenidos y que no requieran
de mas tiempo en el salén de clases, evitando que queden competencias sin

abordarse.

Pregunta No. 5
¢Le gustaria recibir alguna capacitaciéon de algun contenido que le represente

dificultad al impartirlo?

Todos los docentes respondieron que les gustaria recibir capacitaciones sobre
contenidos que se les dificultan, y siempre es grato conocer un grupo de
profesores que estan cien por ciento dispuestos a seguir aprendiendo e innovando

en su ambito laboral.

En esta respuesta los docentes expresan que a todos les gustaria recibir una
capacitacion en contenidos que les representen algun tipo de dificultad, y se sabe
por las preguntas anteriores, que los cursos que necesitan una mejora
metodoldgica son estadistica, l6gica y geometria, teniendo una pauta clara de

donde se puede brindar apoyo.

Pregunta No. 6
¢En cual de los siguientes contenidos le gustaria recibir capacitaciéon o apoyo
metodolbgico?

Todos los maestros expresaron que les gustaria recibir capacitacion o apoyo
metodoldgico con los contenidos de estadistica y probabilidad. Esta respuesta es
clave para saber como apoyarles, y de esa manera se pueda mejorar la calidad

de aprendizaje de los estudiantes egresados de la escuela.

Esta respuesta denota una de las méas grandes necesidades que tienen los
docentes de la Escuela de Aplicacién JM. Dr. Carlos Martinez Duran, puesto que

todos estan de acuerdo en el area en la que necesitan capacitarse.
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Pregunta No. 7
¢Cudles son los temas que usted considera que los estudiantes pueden

desarrollar de forma autodidacta brinddndoles material de apoyo?

Grafica 4 - Temas que se podrian desarrollar de forma autodidacta

@ Algebra
@ Aritmética
Geometria
@ Estadistica y probabilidad
@ Logica

Fuente: elaboracion propia.

Es importante observar que los maestros consideran que hay muchos contenidos
que pueden desarrollarse desde casa. Consideran que el algebra y la aritmética
son contenidos o temas importantes, que es preferible impartirlos dentro del salén

de clases, no consideran que se puedan desarrollar de forma autodidacta.

La estadistica, aunque piensan que es un tema en el que necesitan capacitarse,
segun la pregunta anterior, consideran que se puede desarrollar en casa fuera del

salén de clases, de manera autodidacta.

En la primera pregunta se observa que estos tres contenidos (estadistica, l0gica
y geometria) no se consideran como los mas importantes, es interesante observar
como coinciden diciendo que son los que se pueden desarrollar de forma

autodidacta.
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Pregunta No. 8
¢En qué unidad imparte los contenidos de estadistica?
Todos los docentes concuerdan en que imparten los contenidos de estadistica en

la Ultima unidad.

La respuesta a esta pregunta es de suma importancia, porque brinda un claro
panorama del porqué hay tan bajo rendimiento cuando se abordan temas
relacionados con la estadistica y la probabilidad.

Una respuesta como esta, abre una ventana para grandes oportunidades de
mejora, sabiendo que este tema queda relegado al final del afio. Pueden
proponerse muchas estragais que mejoren el abordaje del tema y contribuyan a
la calidad del aprendizaje del estudiante del ciclo béasico, por ejemplo,
proporcionando material que les permita desarrollar el contenido de forma paralela

a los demas.

Pregunta No. 9
,Qué tipo de material de apoyo utiliza para impartir los contenidos

correspondientes a estadistica y probabilidad?

Grafica 5 - Material utilizado por los docentes para impartir los temas de estadistica y
probabilidad

@ 2a) Libros o lecturas

@ b) Herramientas digitales
c) Videos

@ d) Otros, especifique

Fuente: Elaboracion propia
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Si los docentes ya estan dispuesto a utilizar libros como material de apoyo, se les
podria brindar uno que involucre estrategias que les permitan desarrollar el

contenido durante todo el aino.

Los docentes aun no utilizan herramientas digitales para el desarrollo del
contenido y, con esto, estan perdiendo la oportunidad de utilizar una gran cantidad

de recursos con los que pueden mejorar la calidad de sus clases.

Los docentes tampoco utilizan videos, y se sabe muy bien que el material
audiovisual es sin duda un pilar importante para que pueda aprender de forma

autodidacta.

Hay muchas estrategias que puede utilizarse para fijar mejor los contenidos y
mejorar el aprendizaje, pero los docentes solo se estan quedando con lecturas de
algunos libros o documentos, sabiendo muy bien que a veces los estudiantes no

tienen acceso a ellos.

Pregunta No. 10
¢ Le gustaria contar con un libro digital de estadistica y probabilidad que contenga

los contenidos, actividades y demas atributos?

A todos los docentes les gustaria contar con un libro digital de estadistica y
probabilidad, y quisieran que el libro contara con actividades y demas atributos,

seguramente para poder implementar nuevas estrategias.

Un libro digital cubriria la necesidad que manifiestan en su cuarta respuesta del
cuestionario, donde solicitan material que les permita emplear modelos de clase
invertida para optimizar el tiempo en clase, y otras diversas estrategias para
trabajar fuera del salén para que los alumnos puedan seguir aprendiendo desde

casa.
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Que todos los docentes manifiesten de forma completa que necesitan un libro
digital, deja ver de forma clara, como se les puede ayudar especificamente para

mejorar la calidad de contenidos desarrollados y mejorar la promocion estudiantil.

3.3.3 Fase 3 - Seleccién de contenidos, materiales y recursos
Objetivo:
Determinar los contenidos, materiales y recursos que seran utilizados para el
disefio del libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad.

Actividades previstas:

» Seleccién de contenidos de estadistica y probabilidad

» Seleccién de materiales de consulta para la construccion de contenidos.

» Selecciéon de los REA (Recursos Educativos Abiertos) donde se puedan

desarrollar las actividades de aprendizaje.

» Familiarizacion con los recursos y aplicaciones que contendra el libro.
En esta fase se comenzo por seleccionar los contenidos referentes a estadistica
y probabilidad, consultando la malla curricular de primero, segundo y tercero

basico del Curriculo Nacional Base (CNB) del ciclo basico.

Teniendo ya los contenidos, se procedi6 a realizar una busqueda de bibliografia,
acorde a los contenidos seleccionados. Dicha tarea represent6 un reto, debido a
gue existe poca bibliografia sobre estadistica y probabilidad para ciclo basico,
entonces se procedio a hacer una adecuacion de los contenidos encontrados en

los libros de estadistica elemental para diversificado y nivel superior.

En cuanto a la selecciéon de los REA, se tomo la decision de utilizar las diferentes

aplicaciones de Google, debido a que estas son gratuitas y de facil utilizacion.

En el disefio del libro se encuentran actividades que orientan a reafirmar lo

aprendido de cada tema. Para estas actividades se utilizaron:
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+ Formularios de Google, a los cuales se puede acceder mediante un

enlace o escaneando un codigo QR. Los formularios guardaran los

datos del usuario y registran el punteo obtenido en cada actividad.

* Hojas de célculo de Google, para facilitar la creacion de tablas y

gréficas.

* Presentaciones de Google, que serviran de material de apoyo o

consulta para los estudiantes y el docente.

* YouTube, para referirlos a videotutoriales sobre el uso de algun

instrumento o aplicacion.

+ Sitios de Google, donde se encontraran materiales y recursos de apoyo

para estudiantes y docentes.

Vale la pena mencionar que, como parte del proceso de familiarizacion con los

Recursos Educativos Abiertos, recibi la Capacitacion de Educador Nivel 1 de

Google G Suite for Education. Esto me permitio ver como docentes de otras partes

del mundo, utilizan las diferentes aplicaciones de Google para innovar en el

proceso educativo. Este aspecto fue clave para tomar ideas y adecuarlas la

intencion pedagdgica del libro.

3.3.4 Fase 4 Disefo
Objetivo:

Disefiar los contenidos y actividades de cada unidad que conformard el libro digital

para el aprendizaje significativo de la estadistica y la probabilidad.

Actividades previstas:

Proceso de curacion digital de contenidos que contendra la unidad |I.
Elaboracion de las actividades de la primera unidad del libro.

Proceso de curacion digital de contenidos que contendra la unidad II,
Elaboracion de las actividades de la segunda unidad.

Proceso de curacion digital de contenidos que contendra la unidad IlI.

Elaboraciéon de las actividades de la tercera unidad.
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» Disefio de imagenes e ilustraciones.

» Elaboracion de otros elementos (nota didactica, tabla de contenidos, acerca
del autor, entre otros).

» Diagramacion

* Disefo de portada y contraportada.

* Revision de estilo y redaccion de contenidos.

En esta fase, se inici6 con el proceso de curacion digital de contenido de la unidad
I, para ello, se recopilé y adecud la informacién de cada tema, priorizando los
contenidos de la malla curricular de primer grado, desarrollandolos de la siguiente

manera.

* Conceptos fundamentales de estadistica, donde se pretende que el
estudiante tenga un primer acercamiento a algunos conceptos de
estadistica como poblacién, muestra, variables, entre otros, que seran

utilizados frecuentemente en el desarrollo de los contenidos.

* Recoleccién de la informacion, donde se pretende que el estudiante,
aprenda aspectos fundamentales para recolectar informacién mediante

instrumentos como la encuesta, o bien haciendo uso de la observacion.

» Organizacion, representacion e interpretacion de la informacion, donde se
pretende que el estudiante aprenda a organizar sus datos en tablas
estadisticas, representar informacion por medio de pictogramas, elaborar
graficas de barras, y de sectores o circulares, asi como a interpretar
algunas gréficas y tablas a las que tendran acceso de manera frecuente.

En cuanto a las actividades de la primera unidad, se crearon ejemplos y ejercicios
contextualizados, disefiados con el fin de que los estudiantes practiquen lo
aprendido, y reafirmen sus conocimientos mediante la combinacién de teoria y

practica.
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Figura 5 - Ejemplo de las actividades del libro

Eemplo:
Complete la siguiente tabla estadistica.

Tabla No. 2
Porcentaje de la poblacién infectada de Covid 19 por departamento hasta el
06 de mayo de 2021

No. Depariamento Casos Poblaciéon | % Infectado

1 Chimaltenango 4214 7333338 0.85
2 El Progreso 4359 193069 2.27
3 Escuintia 7032 791639 0.89
4 Zecopo 3505 267718 1.31
5 Sccotepéguez 9869 389911 2.53
é scnta Roso 2915 441032 0.66

Tota 33897 2816707 8.51

Fuente: Ministerio de Salud

Fuente: Villeda, M. (2021). Probablemente. Guatemala.

Algunos ejemplos o ejercicios fueron disefiados considerando datos de actualidad

nacional, como por ejemplo los de la emergencia sanitaria por Covid-19.

Seguidamente, se procedio a realizar el proceso de curacion de contenido digital
de la unidad Il, para ello, se recopilé y adecud la informacion de cada tema,
priorizando los contenidos de la malla curricular de segundo grado,
desarrollandolos de la siguiente manera:

* Medidas de tendencia central para datos agrupados y no agrupados, donde
se pretende que el estudiante aprenda a identificar y calcular media,
mediana, moda y algunas aplicaciones en la vida cotidiana.

* Medidas de posicion, donde se incluyen los deciles, centiles y percentiles
que le permitiran al estudiante para predecir el valor que ocupara la variable
gue se esté estudiando.

*+ Medidas de dispersibn como rango, desviacion media y desviacion
estandar, que le servirdn al estudiante para determinar la variabilidad de

una variable en estadistica.
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En cuanto a las actividades de la segunda unidad, se disefiaron videotutoriales
donde se muestra el uso de la calculadora para facilitarle al estudiante algunas

operaciones o calculos estadisticos.

Para el disefio de la unidad lll, se procedié a realizar la curacion digital de
contenido, recopilando y adecuando la informacion de cada tema, priorizando los
contenidos de la malla curricular de tercer grado, desarrollandolos de la siguiente

manera.

+ Conceptos basicos de probabilidad. En esta parte se pretende dar un
primer acercamiento a los conceptos de azar y probabilidad. En ella se
introducen los conceptos elementales de la teoria de la probabilidad
(posibilidad, espacio muestral, experimento, resultado, evento o suceso,
eventos mutuamente excluyentes, entre otros)

« Leyes y reglas para calcular probabilidades. Partiendo de ejemplos
practicos, se van definiendo los distintos conceptos y se enuncian las reglas
y leyes bésicas de la probabilidad como las reglas de adicién, reglas de
multiplicacion y la regla de Laplace

* Teécnicas de conteo. Se proporcionan estrategias matematicas usadas en
probabilidad y estadistica, que permiten determinar el nimero total de
resultados, que pueden haber a partir de hacer combinaciones dentro de

un conjunto o conjuntos de objetos.

Al inicio de la tercera unidad se disefiaron actividades que buscan proporcionar al
estudiante experiencias aleatorias, de manera que pueda indicar cuales son los
posibles resultados, y cuales pueden ocurrir con mas frecuencia. Luego, se
proponen ejercicios que van introduciendo las definiciones y teoremas necesarios

para la comprension de la teoria de probabilidades formalmente.

Respecto a las imagenes e ilustraciones del libro, asi como los diagramas y tablas,

en su mayoria son de elaboracién propia, y han sido pensadas y disefiadas
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especialmente para apoyar el desarrollo de ideas, y para hacer el texto mas
ameno al usuario. En algunos casos se utilizaron ilustraciones de bancos de
imagenes de internet, pero que son de uso libre y no requieren que se le atribuya

al autor.

Figura 6 - llustraciones del libro

Ejemplo 1: ¢ se girala ruleta, zen qué nimero puede parar?

El experimento seria girar ks uleta,

El espacio muestral es un conjunto que
liene por elementos los sucesos que se
pueden dar, esto es, los nimeros del uno

al cinco

Es posible que la nuleta se pare en uno de esos nimeros y es
imposible que salga un ocho.

Fuente: Villeda, M. (2021). Probablemente. Guatemala.

El libro, en su proceso de creacién, fue elaborado en el procesador de textos
Word, que es un programa gque tiene una interfaz muy intuitiva y conocida por la
mayoria de las personas, y que permite realizar documentos y enriquecerlos con
graficos, imagenes, colores y disefios. Ademas, permite una visualizacion clara y

facilita las revisiones.

La portada y contraportada del libro es una composicion que se trabajé aparte, en
el programa llustrator, que permite trabajar y crear imagenes vectoriales. El disefio
hace referencia al nombre del libro “Probablemente”, y muestra los dos
hemisferios del cerebro humano y algunos elementos que tienen relacién con la

estadistica y la probabilidad.

Los paleta de colores que se utiliza en la portada, fue elegida con la finalidad de
transmitir elegancia, sobriedad y frescura, ya que es un material que pretende ser

ameno Y facil de digerir por jovenes estudiantes del ciclo basico.
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Figura 7 - Portada del libro

PROBABLE

2 y prodateidad

/,/"',"i 'f\ ) %’
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o

Fuente: Villeda, M. (2021). Probablemente. Guatemala.

3.3.5 Fase 5 - Ejecucion

Objetivo:

Publicacion digital del libro en la plataforma institucional.

Actividades previstas:
* Gestion de permisos de publicacién del libro en la plataforma institucional.
» Coordinacion con los docentes del area de matematica para que el libro

sea utilizado por los estudiantes.

* Induccion virtual sobre el uso y manejo del libro como recurso docente

* Publicacién del libro para uso abierto de docentes y estudiantes

Esta fase dio inicio realizando las gestiones correspondientes para la publicacion
del libro en la plataforma oficial de la institucion. La gestidn consistié en hacerle
por escrito la solicitud al director del establecimiento, indicandole que ese proceso
era parte importante del Proyecto de Mejoramiento Educativo que me encontraba

realizando en la institucion que dirigia.
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La solicitud fue aprobada, sellada y firmada como evidencia.

Figura 8 - Solicitud para socializar el libro

Fuente: Elaboracién propia

La estrategia de publicacion del libro se discutira con los profesores del area de

matematica para asegurar su maximo aprovechamiento.

La siguiente gestion consistié en planificar un proceso de induccion dirigido a los
docentes del area de matemaética de la institucion. El objetivo de la induccién era
dar a conocer el libro a los docentes, darles lineamientos generales y especificos
de cémo utilizarlo y sacarle el maximo provecho a cada recurso y actividad

contenida en él.

El proceso de induccion seria en modalidad virtual, debido a la emergencia
sanitaria por el Covid-19, y en ella participarian los 3 profesores del area de

matematica que actualmente laboran en la institucion.

Como parte del proceso de planificacion se procedio a elaborar una invitacion para
ser compartida con cada uno de los docentes del area de matematica, donde se

detallaban los datos de la reunion para motivarlos a participar.
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Figura 9 - Invitacion a capacitacion

Induccién
Utilizacién de libro digital

PROBABLE

hikca y probabd e

JUN 16

18:00

Fuente: Elaboracion propia

El miércoles 16 de junio se llevo a cabo el proceso de induccién a profesores del
area de matematica de la Escuela de Aplicacion JM, Dr. Carlos Martinez Duran,
el cual dio inicio a las 18:00 horas tal como se habia planificado, y tuvo una
duracién de dos horas, en la cuales los profesores pudieron conocer los atributos
de libro y la mejor manera de abordar las actividades, asi como también, la

utilizacion de los recursos que él contiene.

La actividad se torné interesante cuando los profesores emitieron su opinion sobre
algunos recursos, y sugirieron otras maneras de utilizarlo y sacarle el mayor

provecho a los materiales.

En la actividad se defini6 la estrategia para hacer llegar el libro a los estudiantes,

y esta fue a través de la plataforma institucional de Classroom.
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Figura 10 - Videoconferencia, fases de soporte y seguimiento

Fuente: Videoconferencia, fase de soporte y seguimiento, PME Libro digital para la
ensefianza de la estadistica descriptiva y la probabilidad.

3.3.6 Fase 6 - Soporte y Seguimiento
Objetivo:

Brindar el oportuno acompafamiento a docentes y estudiantes en el uso del libro.

Actividades previstas:

+ Seguimiento y acompafamiento a los estudiantes y docentes respecto al
uso del libro.

* Soporte técnico sobre el uso de los recursos contenidos en el libro.

Se dividio el contenido del libro en unidades y se compartié en la plataforma
institucional de la Escuela de Aplicacién JM Dr. Carlos Martinez Durén, para que
los alumnos tuvieran acceso al material, pudieran consultarlo y sirviera este como
material de apoyo del curso.
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Figura 11 - Plataforma institucional

© Ruta de Aprendizaje No. 3 Unidad 2. Probabilidad

Fuente: Plataforma institucional, fase de implementacion, PME Libro digital para la ensefianza de
la estadistica descriptiva y la probabilidad.

De manera conjunta con los docentes, se crearon rutas de aprendizaje para
orientar a los estudiantes en el desarrollo de actividades de acuerdo con lo
planificado en la unidad del curso. Se configuraron las actividades de aprendizaje
para que los profesores tuvieran acceso a las calificaciones obtenidas por los
alumnos.

En esta fase, también se les dio acompafiamiento a los docentes en cuanto al
abordaje de contenidos y actividades. Los estudiantes también tuvieron la
oportunidad de resolver dudas de contenidos y actividades con las que cuenta el

libro.

3.3.7 Fase 7 — Validacion

Objetivo:

Determinar el impacto del proyecto.

Actividades previstas:
» Elaboracién de instrumento de validacion del material
» Aplicacion de instrumentos

* Andlisis e interpretacion de la informacion recabada
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Se elaboro el siguiente instrumento de validacién para recabar las opiniones de
los docentes del area de matematica acerca del material. Este proceso permitio
determinar atributos y elementos de calidad que posee el libro. Se disefi6 el
instrumento para que evaluaran respecto a los contenidos, a las actividades, a los
recursos y respecto al disefio y linea grafica. El cuestionario fue enviado
previamente a la asesora del proyecto para su revision y aprobacion. El
cuestionario se configur6 en un formulario de Google para facilitar el envio y

manejo de la informacién que este contenia.

Figura 12 - Instrumento de validacion

Fuente: Elaboracién propia

Enlace de Google Forms: https://forms.gle/AxDX6n6ptRdhWeqgY6

Analisis e interpretacién de la informacion recabada
Los datos que se presenta a continuacion son los recabados mediante el
instrumento de validacion del proyecto “Libro digital para el aprendizaje

significativo de la estadistica y la probabilidad”.

* Respecto alos contenidos:

1. Los contenidos presentados, son acordes al curriculo Nacional Base para
el ciclo bésico.

2. Los contenidos presentados son de facil comprension.


https://forms.gle/AxDX6n6ptRdhWegY6
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3. Los contenidos estan presentados de manera amena e invitan a lector a

continuar con la lectura.

En cuanto al contenido, todos los docentes coinciden en que el libro esta acorde
a los contenidos del CNB. Los contenidos son de facil comprension, son amenos
e invitan a la lectura. Esto permite determinar que el material es pertinente y que

servira de gran apoyo para impartir los contenidos de estadistica y probabilidad.

* Respecto alas actividades:
1. Las actividades planteadas son acordes a los contenidos.
2. Las actividades presentan un grado de dificultad acorde al ciclo de
educacion basica.
3. Las actividades orientan al aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad.

4. Las actividades son interesantes, atractivas e invitan a participar de ellas.

De igual manera, todos los docentes que utilizaron el material concuerdan con que
las actividades del libro estdn acorde a los contenidos, orientan el aprendizaje
significativo, son atractivas e invitan a participar a los alumnos, y el grado de

dificultad es el adecuado para el nivel del ciclo basico.

* Respecto alos recursos y otros atributos:
1. Los recursos contenidos en el liboro complementan el aprendizaje sobre
estadistica y probabilidad.
2. Los videos son cortos y lo suficientemente orientadores
Los videos son originales y atractivos

Los docentes valoraron positivamente los recursos que se proponen en el libro y
los videos que se crearon para complementar los contenidos. Concuerdan en que

los contenidos con que cuenta el libro son originales, atractivos y orientadores.
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» Respecto al disefio y linea gréfica:

1.

2
3.
4

La paleta de colores que contiene el libro es visualmente adecuada.
Las ilustraciones representan graficamente el contenido.
La disposicion del texto en el libro es adecuada.

La tipografia (tipo de letra) hace la lectura mas agradable

Los docentes concuerdan que la linea gréfica del libro es adecuada. La paleta de

colores, la tipografia, las ilustraciones y disposicion del texto son indicadores de

calidad del libro.

Estos fueron los comentarios que los docentes dejaron al preguntarles qué les

gustdé mas y qué les gustdé menos del libro:

Que me gusté mas del libro

Me encanto6 que sea facil de entender y es muy amigable con el estudiante,
ademas despierta la curiosidad de seguir aprendiendo.

La versatilidad, porque permite el autoaprendizaje, ademas estimula la
curiosidad del estudiante.

La manera de presentar los contenidos

Qué me gusté menos del libro

Tal vez lo que menos me gusto es que quisiera que hubiera otro libro igual
para geometria y no lo hay, pero creo que es una buena recomendacion
para un futuro proyecto.

Que los temas sean aislados, unos de otros. Podria haber tenido un “tema
eje” transversal que pudiera ir enlazando los aprendizajes.

Todo me gustd.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La Educacion en los Institutos del PEMEM, tiene como finalidad maxima:
proporcionar a los estudiantes del Ciclo de Educacion Basica, un oficio y
ocupacién que les permita ingresar a la vida del trabajo decorosamente, esto hace
necesario que su pensamiento estadistico se encuentre desarrollado, pues le
permitira ser competente para interpretar cualquier tipo de informacion que se le
presente, mas en esta era, donde somos bombardeados con cantidad de

informacion.

Para el logro de estos fines, la administracion de la Escuela de Aplicacion Dr.
Carlos Martinez Duran, cuenta con un claustro de docentes especializado en las
diversas areas de ensefianza, el area de Matematica es una de ellas. Cada
docente se preocupa por impartir los conocimientos establecidos en el curriculum
nacional base referentes a cada elemento curricular, a fin de que el estudiante
alcance la competencia mediante los indicadores de logro, sin embargo, se
encuentra la problemética de que no siempre se logra cubrir todos los contenidos,
dejan y se dejan sin cubrir o se cubren superficialmente aquellos que se cree, son

de menor importancia.

4.1 Diagnostico

De acuerdo con un diagnéstico hecho con antelacion a este proyecto, a los
estudiantes de tercero basico en el area de Matematica, ellos aseguraron estar
recibiendo conocimiento referente a los componentes de modelos matematicos,
sistemas numéricos y operaciones, pero haciendo un andlisis mas profundo del

problema, se encontrd6 que no se le daba cobertura al componente de
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incertidumbre, investigacion y comunicacion que contempla lo relacionado al
desarrollo de la capacidad de manejar mucha de la informacion del contexto
cotidiano que los estudiantes deben analizar, para conocer una situacion y emitir
juicios. La lecturay uso de graficas, el estudio de las probabilidades, la recoleccion
y el analisis de datos, que son contenidos que permiten evaluar las comunidades,
tomar decisiones y resolver problemas. Algunos estudiantes aseguraron que, en
ocasiones, se les daba algun tipo de contenido relacionado con ese componente,
pero de forma superficial o dejandoles que leyeran e hicieran alguna especie de

resiumenes u organizadores gréficos.

La institucion presenta una serie de problemas que se priorizaron mediante una
matriz de priorizacion de problemas, en la que antes se tienen que identificar las
distintas alternativas y los criterios de decision, con el objetivo de poner todo en
comun y decantarnos por la solucién que mejor ponderacion obtenga. (Nikulin et
al., 2017).

También se elaboré un &rbol de problemas que segun Martinez & Fernandez
(2015), esta técnica facilita la identificacion y organizacion de las causas y
consecuencias de un problema. Por tanto, es complementaria, y no sustituye, a la

informacion de base.

Finalmente se utilizé la Técnica de mini max que, segun Arenales (2012) es una
técnica que permite vincular cada cuadrante de la matriz F.O.D.A., se procede a
evaluar cada cruce teniendo como referente las exigencias del entorno que se
desarrolla el problema, (oportunidades y amenazas) y su relacion con la realidad
dentro del area de proyeccién (fortalezas y debilidades).

El Proyecto de Mejoramiento Educativo, buscaba entonces contribuir con el area
de matemética y fortalecer esas competencias que, por alguna u otra razén,
estaban siendo menos atendidas. El Proyecto de Mejoramiento Educativo,

comenzo con una fase en la que se gestionaron los permisos correspondientes
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para realizar el proyecto en el establecimiento antes mencionado, luego continué
con una fase diagndstica, la cual tenia por objetivo indagar sobre el abordaje que
se les da a las competencias concernientes a estadistica y probabilidad en los tres
grados del ciclo basico. Se construy6 un instrumento que permitiera recabar esa
informacion, y se traslad6 a formato digital para poder recabar la informacién de

manera oportuna.

Dentro de la informacion que ese instrumento permitié recabar se encontré que,
en efecto, los contenidos de logica, estadistica y geometria quedan relegados a
un segundo plano, pues los docentes al contar con una malla curricular tan
ambiciosa y extensa como la del CNB, se ven en la necesidad de priorizar aquellos
contenidos que considera de mayor relevancia, siendo estos algebra y aritmética,
mismos contenidos y competencias que los docente aseguran representar un

grado de mayor dificultad para sus estudiantes. (Gréafica No. 1, No. 2 y No. 3)

Una investigacion realizada por Martinez y Romero (2019), indica que las
dificultades que los estudiantes muestran al realizar operaciones tantos numeéricas
como algebraicas, representa uno de los principales retos que se presentan al
recibir la asignatura de matematica y que esta se debe en gran medida a la
contextualizacion del contenido, lo que resulta en un desafio al proceso

enseflanza aprendizaje.

Por su parte, Gonzalez (2012) asegura que los estudiantes se quedan con el uso
sin significado de las letras, y eso explica la dificultad a la hora de resolver
problemas, pues no encuentran en el lenguaje simbdlico las herramientas para el
establecimiento de una relacion o el planteamiento de una ecuacion necesaria

para entender, interpretar y trabajar con una determinada situacion.

Independiente de cuales puedan ser las razones, esto explica el por qué los
docentes dedican gran parte del ciclo escolar en desarrollar contenidos
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relacionados a algebra y aritmética, dejando relegados los otros contenidos y

competencias del Curriculo Nacional Base.

Otro aspecto relevante que ese instrumento de diagnéstico reveld, fue que la
mayoria de los docentes coincidieron en que se necesita un nuevo enfoque
curricular, con dosificacion de contenidos para trabajar las competencias de forma
permanente, ademas de material que les permitiera emplear modelos de clase
invertida para optimizar el tiempo en clase y otras diversas estrategias para
trabajar fuera del salon, y que los estudiantes pudieran seguir aprendiendo desde
casa. Ademas de herramientas que les permitan desarrollar todos los contenidos
y que no requieran de mas tiempo en el saldén de clases evitando que queden

competencias sin abordarse. (Grafica No. 4).

Miramontes et al. (2019), indican que los beneficios que se pueden obtener a
través de la educacion en linea, no se limitan a las de caracter econémico y social,
existen también ventajas de tipo formativo y pedagogicas, que permiten el
desarrollo de habilidades metacognitivas, tecnologicas e investigativas, las cuales
favorecen la capacidad para la organizacién y administracion del tiempo, asi como
para el desarrollo del pensamiento autébnomo y el autodidactismo. Sin embargo,
es importante mencionar que existen desventajas o dificultades que limitan los
avances en esta modalidad educativa, afectando el buen desempeiio de los
estudiantes, e impidiendo la conclusion de sus estudios en tiempo y forma,
principalmente por los problemas que surgen para cumplir con las metas
establecidas en las unidades de aprendizaje de los cursos, lo que ocasiona

reprobacién y desercion escolar.

Esto nos lleva a pensar que los docentes realmente necesitaban que, de manera
estratégica, las necesidades formativas y pedagodgicas fueran resueltas, para
poder avanzar en esta modalidad educativa y mejorar la cobertura de contenidos
y competencias, favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes.
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Es esta fase diagndstica fue interesante ver que todos los maestros expresaron
su disposicién a recibir capacitacion o apoyo metodolégico con los contenidos de
estadistica y probabilidad. Esta respuesta fue clave para saber como apoyarles y
de esa manera se puedo mejorar la calidad de aprendizaje de los estudiantes

egresados de la escuela. (Grafica No. 6).

Esta respuesta denot6 una de las mas grandes necesidades que tienen los
docentes de la Escuela de Aplicacion JM. Dr. Carlos Martinez Duran, puesto que

todos estuvieron de acuerdo en el area en la que necesitaban capacitarse.

4.2 Ejecucién

Un aspecto importante, es que los maestros consideraron que hay muchos
contenidos que pueden desarrollarse desde casa. Entre ellos, estadistica, l6gica
y geometria. Algebra y la aritmética son contenidos o temas importantes que
indican que es preferible impartirlos dentro del salon de clases, no consideraron
que se puedan desarrollar de forma autodidacta. La estadistica, aunque
consideraron que es un tema en el que necesitan capacitarse, coincidieron que
se puede desarrollar en casa fuera del salon de clases, de manera autodidacta.

Por lo que el material que se elaboré fue pensado para suplir estas necesidades

Benitez y Ballesteros (2013), indican que permitir que el estudiante aprenda de
manera autbnoma demanda la necesidad de transformar su actitud y la del grupo
ante el aprendizaje de la Matematica, entender como aprenden, utilizan y
controlan las vias, los recursos y los medios que poseen para aprender. Por otro
lado, que las estrategias cognitivas y metacognitivas permiten concretar las
acciones que favorecen el aprender a aprender Matemaética, estan vinculadas a
un conjunto de orientaciones que el profesor puede ofrecer a los estudiantes, en

correspondencia con sus necesidades individuales y colectivas.
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Otro aspecto que llama poderosamente la atencion es el hecho que cuando se les
pregunté a los docentes sobre qué tipo de material de apoyo utilizaba para impartir
los contenidos correspondientes a estadistica y probabilidad, ellos indicaron que
aun no utilizan herramientas digitales para el desarrollo del contenido, tampoco
utilizan videos. (Grafica No. 9). Esto denota que, aunque hay muchas estrategias
gue pueden utilizarse para fijar mejor los contenidos y mejorar el aprendizaje, los
docentes solo se estan quedando con lecturas de algunos libros o documentos,
sabiendo muy bien que a veces los estudiantes no tienen acceso a ellos y
perdiéndose la gran oportunidad de permitirle aprender de manera autodidacta,

por eso en el libro se consideraron este tipo de recursos.

En una de sus investigaciones los pedagogos Benitez y Ballesteros (2013),
aseguran que Los recursos estan asociados a los conocimientos, habilidades
generales y especificos que sustentan las operaciones matematicas a realizar, los
procedimientos heuristicos y algoritmicos, las estrategias cognitivas vy
metacognitivas, los habitos, convicciones y cualidades de la personalidad de los
estudiantes (habilidades bésicas, actitud positiva ante el aprendizaje, hbitos y
conductas de trabajo, comportamiento en el colectivo, entre otras), lo que amplia
la comprension del aseguramiento del nivel de partida. Los recursos constituyen
los medios de ensefianza-aprendizaje (libro de texto, cuaderno, software, libreta
de notas, video clase, instrumentos de dibujo, computadora, calculadora, la
prensa, los formularios, mementos, entre otros), y se asocian a las ayudas
(impulsos, orientaciones, sugerencias, indagaciones, exhortaciones), a los
medios auxiliares para la racionalizacion del trabajo mental y practico que
permiten revelar el aspecto interno del método y destacar su funcion heuristica y

desarrolladora en la obtencién del conocimiento.

Vale la pena hacer mencion, que el 100% de los docentes que participaron en el
diagnostico, indicaron que les gustaria contar con un libro digital de estadistica y
probabilidad que contenga los contenidos, actividades y demas atributos,
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seguramente porgue, de alguna forma, ven la oportunidad de mejorar la calidad

de contenidos desarrollados y mejorar la promocion estudiantil.

Ferndndez y Caballero (2017) indican que el libro de texto sigue siendo, hoy, uno
de los recursos mas utilizados y, por ende, uno de los objetos de estudio de mas
interés. Aseguran que Los libros de texto tienen un uso muy extendido en el aula,
y son utilizados por profesores y alumnos como un instrumento al servicio del
aprendizaje, y que es justo otorgarle, con base a su uso en el aula y a las
propiedades con que ha sido concebido, un poder extraordinario en el devenir
educativo de los centros que lo utilizan, aunque eso pueda suponer un lastre para

la investigacion y puesta en practica de nuevas metodologias educativas.

Por su parte, Sevilla et al. (2017), advierten el desafio que enfrentan las
instituciones educativas, no so6lo en la intencién de aprovechar el potencial
tecnoldgico, sino en cuanto a favorecer el desarrollo de literacidades digitales en
los estudiantes. Las nuevas formas de comunicacion, asi como el acceso a la
informacion, son dos aspectos primordiales que propician cambios en nuestra
manera de estar en el mundo, de modo que no se trata Unicamente de
implementar nuevos formatos de ensefianza, también resulta fundamental que los
estudiantes sean capaces de movilizar los contenidos y que los trabajen por su

propia cuenta.

4.3 Evaluacion

Luego de las fases de selecciéon de contenidos, actividades y recursos, disefio y
ejecucion, se llevo a cabo la fase de Monitoreo y evaluacion, la cual consistio en
dar seguimiento y acompafiamiento a los estudiantes y docentes respecto al uso
del libro, asi como dar soporte técnico sobre el uso de los recursos contenidos en
el mismo a los docentes que asi lo requirieran. Luego de eso, se llevé a cabo el

proceso de validacién del libro con el cual se pudo determinar si el libro digital
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“Probablemente”, reunia especificaciones predeterminadas y caracteristicas que

fueran indicadores de calidad.

Los resultados del proceso de validacién reflejaron total aceptacion en cuanto a
contenido, actividades, disefio y linea grafica. Los docentes lo implementaron en
el desarrollo del curso y los estudiantes manifestaron aceptacion y gusto por el
material, cumpliéndose lo que en una de sus investigaciones los pedagogos
Benitez y Ballesteros (2013), aseguran de que los recursos estan asociados a los
conocimientos, habilidades generales y especificos que sustentan las
operaciones matematicas a realizar, los procedimientos heuristicos y algoritmicos,
las estrategias cognitivas y metacognitivas, los habitos, convicciones y cualidades
de la personalidad de los estudiantes (habilidades basicas, actitud positiva ante el
aprendizaje, habitos y conductas de trabajo, comportamiento en el colectivo, entre

otras), lo que amplia la comprension del aseguramiento del nivel de partida.
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PLAN DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO
EDUCATIVO

En aras de hacer sostenible el Proyecto de mejoramiento educativo y hacerlo
trascendente para la educacion del pais, se presenta el siguiente plan:

a. Nombre del proyecto

“Libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica descriptiva 'y

la probabilidad en el ciclo basico, nivel medio”

b. Justificacion

La educacion en general y sin excepcion la educacion media, en los ultimos
tiempos ha experimentado un proceso evolutivo que ha permitido cambio
de paradigmas, y por ende metodologias y formas de abordar los diferentes

contenidos que presenta en Curriculo Nacional Base.

Los libros de texto desde siempre han representado uno de los recursos
educativos a los que los docentes recurren para apoyarse en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sobre todo, en los cursos en los que se hace
necesaria la ejercitacion por parte del estudiante. Hoy, este recurso
también ha evolucionado, presentandose la opcion de hacer mas efectivo
su acceso y difusion por estar elaborado en formato digital, aspecto

sumamente conveniente para docentes y estudiantes.

Un libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la

probabilidad representa un aporte excelente para el area de matematica de
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cualquier centro educativo, no solo por el hecho de estar en formato digital,
sino por el hecho de abordar los ejes tematicos de estadistica y
probabilidad que son tan escasos de encontrar en la industria editorial.
Aunado a esto, todos los atributos que este libro presenta hacen que sea
un excelente aliado para docentes y estudiantes que desean aprender de

manera practica y amena.

Lo anteriormente mencionado, deja clara la idea y razon del por qué este

proyecto debe ser sostenible.

c. Objetivos
General
Garantizar la utilizaciéon y aprovechamiento del libro digital para el
aprendizaje significativo de la estadistica descriptiva y la probabilidad como
recurso educativo en el area de matematica en la Escuela de Aplicacion

JM, Dr. Carlos Martinez Duran.

Especificos
* Actualizar las aplicaciones y recursos educativos abiertos
contenidos en el libro digital para el aprendizaje significativo de la
estadistica y la probabilidad, para que puedan ser utilizados en cada
ciclo escolar por estudiantes y docentes de la Escuela de Aplicacion

JM, Dr. Carlos Martinez Duran.

* Brindar acompafamiento a los docentes del &rea de matemética de
la Escuela de Aplicacion JM, Dr. Carlos Martinez Duran, para el
correcto abordaje de las actividades y ejercicios contenidos en el
libro digital para el aprendizaje significativo de la estadistica y la

probabilidad.
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* Presentar el proyecto a supervision educativa del sector 01-01-26

para ser utilizado como recurso educativo en otros establecimientos

del sector, siempre respetando licencias y derechos de autor.

d. Propuesta de sostenibilidad

Por ser un proyecto que no requirié de mayor presupuesto, intervencion del

recurso humano y, ademas, del hecho que se utilizaron recursos

educativos alojados en la web para su elaboracion, su sostenibilidad es

garantizada desde el momento en que el proyecto es entregado a la

biblioteca virtual del establecimiento.

Es importante mencionar que al libro se le han tramitado las licencias

respectivas que impiden el uso comercial del mismo, respetando los

derechos del autor. Dentro de las acciones que haran sostenible el proyecto

estan:
Tabla 21 - Propuesta de sostenibilidad
No. Acciones de sostenibilidad Actores involucrados
1 El compromiso de facilitar el material y de | Autor
actualizar los recursos y aplicaciones digitales que
se requieran.
2 Utilizacion del material en las jornadas de| Club de matemética EFPEM
capacitacion y actualizacion docente que realicen.
3 Compartir el material a las instituciones que tengan | Autoridades educativas
bajo su jurisdiccidn, respetando la politica de
derechos de propiedad indicados en el material.
4 Utilizacién del material como parte de los recursos | Docentes de matematica
0 materiales empleados en el desarrollo de su area
curricular.
5 La utilizacion del material como parte de sus| Estudiantes
materiales de estudio.

Fuente: Villeda, M (2021).
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CONCLUSIONES

Se disefaron actividades de aprendizaje acordes al area curricular de
matematica y nivel de aprendizaje del ciclo béasico, las cuales se
presentaron en un libro en formato digital, las que le permiten al estudiante

construir su propio aprendizaje en cuanto a la estadistica y la probabilidad.

Se determinaron como recursos pertinentes para el desarrollo de las
actividades de aprendizaje, en cuanto a estadistica y probabilidad,
Recursos Educativos Abiertos (REA) o alojados en la web que son de facil
acceso y manejo para docentes y estudiantes. Estos se incluyen en el libro
por medio de enlaces que redireccionan al usuario al sitio de su

alojamiento.

Se elabord un libro digital que contiene una gran cantidad de elementos
como recursos, contenidos y actividades de aprendizaje, asi como atributos
de disefio y presentacion, que permiten el aprendizaje significativo de la

estadistica y la probabilidad en los estudiantes del ciclo basico.
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ANEXOS

ANEXO 1

1. Libro Digital Probablemente

Por la modalidad del libro, se adjunta el enlace y el codigo de descarga:

Libro Digital “Probablemente”

https://bit.ly/3iq7Hix



https://bit.ly/3iq7Hix
https://bit.ly/3iq7Hix
https://bit.ly/3iq7Hix
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ANEXO 2

2. Instrumentos utilizados en la recoleccion de datos

A continuacion se presenta el instrumento que fue contestado por los docentes de
la catedra de matematica de la Escuela de Aplicacién Dr. Carlos Martinez Duran,
para el diagnéstico del Proyecto de Mejoramiento Educativo “Libro digital para el
aprendizaje significativo de la estadistica y la probabilidad”

@ USAC ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES DE

o) movinemn  ENSENANZA  MEDIA  UNIDAD DE  INVESTIGACION
LICENCIATURA EN LA ENSANANZA DE LA FiSICA Y LA
MATEMATICA

DIAGNOSTICO “LIBRO DIGITAL PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DE LA ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD” PARA PROFESORES DE
MATEMATICA

Informacién general: Este instrumento tiene como objetivo, recolectar
informacion sobre el abordaje que se le da en el ciclo basico a la estadistica y
probabilidad como parte del area curricular de matematica. Los datos
recolectados seran tratados de manera confidencial. De antemano
agradecemos la informacién brindada.

Instrucciones: A continuacion, se le presenta una serie de items con opciones
de respuesta. Lea detenidamente cada uno y subraye la respuesta que
considere apropiada.

1. ¢Cudl de los siguientes contenidos curriculares considera de mayor
importancia?
a) Algebra
b) Aritmética
c) Geometria
d) Estadistica y probabilidad
e) Logica

2. ¢En cual de los siguientes contenidos los estudiantes presentan mas bajo
rendimiento?
a) Algebra
b) Aritmética
c) Geometria
d) Estadistica y probabilidad
e) Logica
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3. ¢A cudl de las siguientes competencias de la malla curricular le da menor
cobertura durante el ciclo escolar?

a)
b)
c)
d)

e)

Resuelve problemas utilizando las relaciones y propiedades entre
patrones algebraicos, geométricos y trigonométricos.

Resuelve problemas utilizando modelos matematicos en la
representacién y comunicacién de resultados.

Resuelve problemas al aplicar las propiedades de los conjuntos
NUMEricos.

Utiliza métodos estadisticos en el anadlisis y representacion de
informacion.

Traduce informacién que obtiene de su entorno a lenguaje ldgico
simbdlico

4. ¢Qué estrategia (s) propondria para resolver el problema de la falta de
cobertura en algunos contenidos?

5. ¢Le gustaria recibir alguna capacitacion en algun contenido que le
represente
dificultad al impartirlo?

Si No

6. ¢En cual de los siguientes contenidos le gustaria recibir capacitacion o
apoyo
metodolbgico?

a) Algebra

b) Aritmética

c) Geometria

d) Estadistica y probabilidad
e) Logica

7. ¢Cuales son los temas que usted considera que los estudiantes pueden
desarrollar de forma autodidacta brindandoles material de apoyo?

a) Algebra

b) Aritmética

c) Geometria

d) Estadistica y probabilidad
e) Logica

8. ¢En qué unidad impartes los contenidos de estadistica?

a)
b)

Primera unidad
Segunda unidad

c) Tercera unidad

9. ¢Qué tipo de material de apoyo utilizas para impartir los contenidos
correspondientes a estadistica y probabilidad?
a) Libros o lecturas
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b) Herramientas digitales
c) Videos
d) Otros especifique



103

Instrumento para la validacion del Libro digital “Probablemente”, contestado por
los Docentes de la catedra de matemética de la Escuela de Aplicacion Dr. Carlos
Martinez Duran, para la validacion del Libro digital “Probablemente”

@ U ESCUELA DE FORMACION DE PROFESORES DE

A» mowan  ENSENANZA  MEDIA  UNIDAD DE  INVESTIGACION
LICENCIATURA EN LA ENSANANZA DE LA FISICA Y LA
MATEMATICA

VALIDACION “LIBRO DIGITAL PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LA ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD” PARA PROFESORES DE
MATEMATICA

Informacién general: Este instrumento tiene como objetivo, determinar si el libro
digital “Probablemente” reune especificaciones predeterminadas y caracteristicas
gue sean indicadores de calidad. Agradecemos pueda contestarlo con la mayor
sinceridad, teniendo la confianza que la informacion que cologue sera
confidencial.

Instrucciones: A continuacion, se le presenta una serie de items con opciones
de respuesta, agrupados en ciertas categorias. Lea detenidamente cada uno y
subraye la respuesta que considere apropiada.

Respecto a los contenidos:
1. Los contenidos presentados en el libro son acordes al curriculo Nacional
Base para el ciclo basico.
a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. En descuerdo

2. Los contenidos presentados en el libro son de facil comprension.
d. Totalmente de acuerdo
e. De acuerdo
f. En descuerdo

3. Los contenidos estan presentados en el libro de manera amena e invitan a
lector a continuar con la lectura.
g. Totalmente de acuerdo
h. De acuerdo

Respecto a las actividades:
4. Las actividades planteadas son acordes a los contenidos.
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
c) En descuerdo
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5. Las actividades presentan un grado de dificultad acorde al ciclo de
educacion basica.
d) Totalmente de acuerdo
e) De acuerdo
f) En descuerdo

6. Las actividades orientan al aprendizaje significativo de la estadistica y la
probabilidad.
g) Totalmente de acuerdo
h) De acuerdo
i) En descuerdo

7. Las actividades son interesantes, atractivas e invitan a participar de ellas.
d) Totalmente de acuerdo
e) De acuerdo
f) En descuerdo

Respecto alos recursos y otros atributos:
8. Los recursos contenidos en el libro complementan el aprendizaje sobre
estadistica y probabilidad.

a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
c) En descuerdo

9. Los videos son cortos y lo suficientemente orientadores
d) Totalmente de acuerdo
e) De acuerdo
f) En descuerdo

10. Los videos son originales y atractivos
g) Totalmente de acuerdo
h) De acuerdo
i) En descuerdo

Respecto al disefio y linea gréfica:
11.La paleta de colores que contiene el libro es visualmente adecuada.
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo
c) En descuerdo

12.Las ilustraciones representan graficamente el contenido.
d) Totalmente de acuerdo
e) De acuerdo
f) En descuerdo
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13. La disposicion del texto en el libro es adecuada.
g) Totalmente de acuerdo
h) De acuerdo
i) En descuerdo

La tipografia (tipo de letra) hace la lectura méas agradable
j) Totalmente de acuerdo
k) De acuerdo
[) En descuerdo
Que me gustdé mas del libro

Qué me gusté menos del libro



