TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefanza Media

EL PROCESO DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL TEMA
PROBABILIDADES CON ESTUDIANTES DE CUARTO BACHILLERATO EN
EDUCACION DEL INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS
BELEN

Kevin David Herrera Batres

Asesor (a)

Dra. Walda Paola Maria Flores Luin

Guatemala, octubre 2020






/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formaciéon de Profesores de Ensefianza Media

EL PROCESO DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL TEMA
PROBABILIDADES CON ESTUDIANTES DE CUARTO BACHILLERATO EN
EDUCACION DEL INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS
BELEN

Tesis presentada al Consejo Directivo de la Escuela de Formacién de
Profesores de Ensefianza Media de la Universidad San Carlos de Guatemala

Kevin David Herrera Batres

Previo a conferirsele el grado académico de:

Licenciado en la ensefianza de la matematica y la fisica

Guatemala, octubre 2020



AUTORIDADES GENERALES

MSc. Murphy Olympo Paiz Recinos
Arg. Carlos Enrique Valladares Cerezo
MSc. Danilo Lépez Pérez

Lic. Alvaro Marcelo Lara Miranda

Rector Magnifico de la USAC
Secretario General de la USAC
Director de la EFPEM

Secretario Académica de laEFPEM

CONSEJO DIRECTIVO

MSc. Danilo Lépez Pérez
Lic. Alvaro Marcelo Lara Miranda
MSc. Haydeé Lucrecia Crispin Lopez

M.A. José Enrique Cortéz Sic

Lic. José Luis Jiménez Ramirez
PEM. Maynor Ernesto Elias Ordofiez
MEPU. Luis Rolando Ordofiez Corado

Director de la EFPEM

Secretario Académico de la EFPEM
Representante de Profesores
Representante de Profesores

Representante de Profesionales
Graduados

Representante de Estudiantes

Representante de Estudiantes

TRIBUNAL EXAMINADOR

M.Sc. Haydeé Lucrecia Crispin Lopez
M.A. José Enrique Cortez Sic
Lic. Erwin Antonio Monterroso Rosado

Presidente
Secretario
Vocal



Guatemala, 08 de septiembre de 2020

Licenciado

Alvaro Marcelo Lara
Miranda Secretario
Académico EFPEM-
USAC

Atentamente tengo a bien informarle lo siguiente:

En mi calidad de Asesor del trabajo de graduaciondenominado:
EL PROCESO DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL TEMA
PROBABILIDADES CON ESTUDIANTES DE CUARTO BACHILLERATO EN
EDUCACION DEL INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS BELEN
correspondiente al estudiante: Kevin David Herrera Batres carné: 201409974
de la carrera: Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica, manifiesto
gue he acomparnado el proceso de elaboracién del trabajo precitado y en la revision
realizada al informe final, se evidencia que dicho trabajo cumple con los
requerimientos establecidos por la EFPEM para este tipo de trabajos, por lo que
considero APROBADO el trabajo y solicito sea aceptado para continuar con el
proceso para su graduacion.

Atentamente,

Colegiado Activo No. 13280
Asesorg nomprada

c.c. Archivo



“HUSAC

/ TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacién de Profesores
de Ensenanza Media
-EFPEM-

El infrascrito Secretario Académico de la Escuela de Formacion de Profesores
de Ensefianza Media de la Universidad de San Carlos de Guatemala

CONSIDERANDO

Que el trabajo de graduacion denominado “El proceso de la ensefianza-
aprendizaje del tema probabilidades con estudiantes de cuarto
bachillerato en educacion del Instituto Normal Central para Senoritas
Belén”. Presentado por Kevin David Herrera Batres, carné No. 201409974,
de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y la Fisica.

CONSIDERANDO

Que la Unidad de Investigacion ha dictaminado favorablemente sobre el
mismo, por este medio.

AUTORIZA

La impresion de la tesis indicada, debiendo para ello proceder conforme el
normativo correspondiente.

Dado en la ciudad de Guatemala a los 14 dias del mes de noviembre del afio
dos mil vemte.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

4 \
-1 \

B d Gy
1 2 o
Lic. Alvarokl\/larceli) Lara Miranda
Secretario Académico
EFPEM-USAC

Ref. SAOIT74-2020
C.c. Archivo
AMLM/mglc

Avenida Petapa y 32 Calle, Ciudad Universitaria Zona 12. S.A. Tels. 2418-8754. PBX: 2418-8000



DEDICATORIA

DIOS Creador de todas las cosas, por darme la
oportunidad y sabiduria para lograr mis
metas, y mantenerme en el camino

correcto.

MIS PADRES Mario Roberto Herrera Méndez y Sofia
Lorena Batres Rivera, por darme su apoyo
incondicional siempre, para salir adelante

en cualquier circunstancia.

MI ABUELA Evarista Rivera de Batres, por su ejemplo
y amor.

MI HERMANA Sofia Yasmin Herrera Batres, por
apoyarme siempre en cada locura que
emprendo.

A MIS AMIGOS De la Universidad de San Carlos de

Guatemala, de la Universidad Mariano
Galvez de Guatemala, por sus consejos,
paciencia y apoyo en el transcurso de la

carrera y su culminacion.



AGRADECIMIENTOS

A MI PATRIA

A LA UNIVERSIDAD DE
SAN CARLOS DE GUATEMALA

A MI ASESORA

AL INSTITUTO NORMAL
CENTRAL PARA
SENORITAS “BELEN”

A TODAS LAS PERSONAS

Guatemala

Especialmente a la Escuela de
Formacion de  Profesores en
Ensefianza Media, por darme los
conocimientos necesarios para

realizarme en el campo profesional.

Doctora Walda Paola Maria Flores
Luin, por ayudarme durante todo el
proceso de Tesis y en la finalizacion de

este trabajo de graduacion.

Por haberme dado la oportunidad de
realizar el trabajo de campo del estudio

realizado.

Que, de alguna forma u otra,
contribuyeron a la realizacion de este

trabajo de graduacion.



RESUMEN

El nivel de aprendizaje en matematica en Guatemala se mantiene en un nivel bajo
desde hace ya varios afios, siendo un problema provocado por muchos factores,
en la busqueda de una solucion integral a este problema se plantea un estudio de
caso especifico en un centro educativo y en una sub area de la matematica, ya
gue empezando desde algo especifico se puede contribuir a la solucién de un
problema general.

Después de un exhaustivo estudio para encontrar el lugar ideal al cual se pueda
dirigir el estudio, se selecciono al Instituto Normal Central para Sefioritas “Belén”,
para realizar el trabajo de campo y con esto establecer el proceso de ensefianza

aprendizaje en el tema de probabilidades en dicho instituto.

Y con este estudio descubrir las dificultades que padecen las estudiantes del
instituto antes mencionado y en el tema antes escrito, para elaborar una guia de
solucion, y asi contribuir al mejoramiento del nivel educativo nacional en el area

de matematica.

Palabras claves: Proceso de ensefanza, Probabilidades, actividad ltdica,

ejercicio recreativo y propuesta.



ABSTRACT

The level of learning in mathematics in Guatemala has remained at a low level, for
several years, being a problem caused by many factors in the search for a
comprehensive solution to this problem, a specific case study is proposed in an
educational center and in a sub area of mathematics, since starting from

something specific can contribute to the solution of a general problem.

After an exhaustive study to find the ideal place to which the study can be directed,
the Instituto Normal Central para Senoritas “Belén” was selected to carry out the
field work and with this establish the teaching-learning process in the subject of

probabilities in that institute.

And with this study, discover the difficulties suffered by the students of the
aforementioned institute and in the aforementioned topic, to develop a solution
guide, and thus contribute to the improvement of the national educational level in

mathematics.

Keywords: Teaching process, Probabilities, playful activity, recreational exercise

and proposal.
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INTRODUCCION

El trabajo de estudio de la presente investigacion desarrolla el aspecto didactico
del proceso de ensefianza-aprendizaje de las probabilidades, desarrollado en el
grado de cuarto bachillerato en educacion, en el espacio fisico del instituto normal
central para seforitas “Belén” y se ubica en el espacio temporal de febrero a junio
de 2020.

La tesis presenta el siguiente objetivo general de estudio: contribuir a mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje del tema de las probabilidades con las
estudiantes de cuarto bachillerato en educacion del Instituto Normal Central Para

Seforitas "Belén".

Se trabaj6 desde un enfoque mixto, con un disefio explicativo secuencial, el cual
consiste en recolectar y analizar los datos cuantitativos, esta informacion se utiliza
para recolectar y analizar los datos cualitativos y posteriormente este conjuntode
datos se integran en el reporte del estudio.

Se podra encontrar con técnicas como:

» Entrevista a docentes

» Prueba objetiva a estudiantes
» Revision documental

» Grupo focal

Se utilizaron los siguientes instrumentos:

» Guia de preguntas para entrevista a profesor.
» Cuestionario para prueba objetiva a estudiantes.
» Guia de revisién documental para revision de la planificacién.

» Guia de preguntas estimulo para sesiones con el grupo focal.



La poblaciéon de este estudio estuvo constituida por: Docentes especializados en
matematica, en ejercicio de la profesion de nivel medio, ciclo basico del Instituto
Normal Central Para Sefioritas "Belén". Estudiantes de cuarto grado, ciclo
diversificado, nivel medio. y su respectiva muestra se eligi6 de manera
intencionada y qued6 establecida para la fase cuantitativa por: Docente
especializado en matematica, en ejercicio de la profesion de nivel medio, ciclo
basico, tercer grado del Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén”.
Estudiantes de cuarto grado, ciclo diversificado, nivel medio, del Instituto Normal
Central Para Seforitas "Belén” y los criterios muestrales para la eleccion fue para
la fase cuantitativa y para la fase cualitativa se obtuvieron de otra sub muestra con
las estudiantes que obtuvieron un resultado insatisfactorio en la prueba objetiva

de esta investigacion.

Los resultados de este estudio arrojaron la siguiente informacion: Con respecto al
nivel académico el resultado que se obtuvo fue de un promedio de 73 puntos con
respecto a la prueba objetiva dando un rendimiento regular en el desempefio de
las estudiantes. Con respecto a la metodologia, se identific6 una metodologia
activa y con respecto a las dificultades, se identificaron cinco aspectos
importantes, los cuales fueron: la carencia de actividades de aprendizaje sobre
probabilidades, el poco manejo eficiente del tema de probabilidades por parte del
docente, la falta de motivaciéon por parte de maestro y estudiante, la falta de
relacion entre las probabilidades y la vida cotidiana y el énfasis en cubrir el tema

mas que en la comprension.

Se recomienda a la institucion en la que se basa esta investigacion el uso de la
propuesta establecida en esta investigacion como principal solucién a las

dificultades.



El informe esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I, plan de investigacion: en este capitulo se establece las bases de la
investigacion el porqué del problema y su importancia en solucionarlo, ademas de

establecer el proceso de investigacion y los sujetos de estudio.

Capitulo Il, Fundamentacion teorica: en este capitulo se presenta toda la

informacion acerca de las variables establecidas en el plan de investigacion.

Capitulo Ill, presentacién de resultados: en este capitulo se presenta la
informacion obtenida por la aplicacién de los instrumentos descritos en el plan de

investigacion.

Capitulo 1V, Analisis y discusién de resultados: en este capitulo se realiza un
analisis entre la fundamentacién tedrica los antecedentes y los resultados
obtenidos en el estudio, cada aspecto se complementa para aportar ideas y dar

respuestas a las preguntas planteadas en el plan de investigacion.



CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

Solano (2015), es el autor de la tesis “Rendimiento académico de los estudiantes de
secundaria obligatoria y su relacién con las aptitudes mentales y las actitudes ante el
estudio” estudio realizado para optar al titulo de Doctor en Ciencias de la Educacion

de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de Educaciéon a Distancia.

El autor plantea como objetivo general analizar la relacion existente entre las
Aptitudes Mentales de Razonamiento Verbal, Aptitud Numérica, Razonamiento
Abstracto, Razonamiento Mecénico, relaciones Espaciales, las Actitudes y Técnicas
de estudio con el Rendimiento académico de los escolares de 2° y 4° curso se la
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) en Fisica y Quimica, Lengua, Ciencias

Sociales, Matematicas y Tecnologia-informatica.

Para el desarrollo de este estudio longitudinal se trabajo la descripcion y analisis de
la relacion influyente entre las aptitudes mentales y las técnicas de estudio en virtud
del rendimiento académico de los educandos de 2° curso a 4° curso de Educacion

Secundaria Obligatoria. El enfoque del estudio fue cuantitativo.

Se analizaron las variables siguientes: valoracion general, motivacion, planificacion-
concentracion, método de trabajo personal, actividad en clase y ansiedad. Se
describieron los resultados académicos, en lo referente a las notas o evaluacion
obtenidas por los educandos de Educacién Secundaria Obligatoria en los cursos de
2°y 49, con el fin de advertir los logros obtenidos y los niveles de mejora o descenso
entre los alumnos que finalizan el primer ciclo de la ESO y quienes acaban el segundo
ciclo de la ESO.



Se analizaron los resultados de las aptitudes y actitudes en relacién con el grupo
normativo junto a los resultados en las calificaciones obtenidas en distintas materias

curriculares en 2° y 4° de Educacion Secundaria Obligatoria

Con base en los estudios realizados se pudo comprobar que se advierte la existencia
de educandos de Educacion Secundaria Obligatoria con dificultades de aprendizaje

y consecuentemente con un bajo rendimiento académico.

Gonzales (2015), el autor de “Relacion entre el rendimiento académico en
matematicas y variables afectivas y cognitivas en estudiantes preuniversitarios de la
Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo” estudio realizado para optar al titulo
de Doctor en Ciencias de la Educacion por la Facultad de Ciencias de la Educacién

de la Universidad de Mélaga.

Plantea como objetivo general, determinar las relaciones que se establecen entre
variables afectivas y cognitivas implicadas en el rendimiento académico en el area
curricular de matemética de los estudiantes Preuniversitarios de la Universidad

Catodlica Santo Toribio de Mogrovejo.

La investigacion se basa en el enfoque cuantitativo, de corte descriptivo correlacional,
segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006). El interés es lograr una aproximacion
de la relacién entre variables afectivas y cognitivas con el rendimiento matematico en
estudiantes preuniversitarios Se utilizé un disefio correlacional y descriptivo con el fin
de obtener un modelo que explique las diferentes relaciones establecidas en la

hipé6tesis de investigacion.

La poblacion estuvo conformada por 350 estudiantes de la Escuela Preuniversitaria
de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, matriculados en el ciclo 2012-

I, los cuales son de ambos sexos y cuyas edades fluctian entre 16 a 18 afos.

Los datos sobre coeficiente intelectual, pensamiento formal, estrategias de
aprendizaje y autoconcepto de los estudiantes, fueron obtenidos mediante la

aplicacién de un conjunto de instrumentos que permitié conocer el estado del



desarrollo psicoldgico y la formacién académica de cada uno de los estudiantes que
formaron parte de la muestra de estudio, se utilizaron instrumentos de evaluacion

como el Test de Inteligencia General de Cattell.

Se considerd que el rendimiento académico en matematica como el resultado del
aprendizaje en matematica suscitada por la actividad educativa del profesor y
producido en el alumno, asi como por la actividad autodidacta del estudiante,
expresado en una calificacion cuantitativa y cualitativa en muchos casos, que reflejan

el logro de un determinado aprendizaje.

Diaz (2016), autora de la tesis “Influencia de la motivacion en el rendimiento
académico”. Tesis para obtener el titulo de: licenciado en psicologia educativa por la

Universidad Pedagdgica Nacional.

El objetivo general de la presente investigacion fue conocer la influencia que tiene la

motivacion, en el area de comprension lectora de textos expositivos.

Participaron 4 grupos de tercer grado, de una escuela secundaria oficial, ubicada en
la delegacion Iztacalco de la Ciudad de México. Los grupos estuvieron integrados, de
acuerdo a como la institucién los tiene establecidos, utilizando como Unico criterio de
seleccion, que el nivel de comprensién lectora, evaluado con el pretest, sea
homogéneo. Dichos grupos estuvieron constituidos por 25 alumnos

aproximadamente, con edades comprendidas entre los 14 y los 17 afios de edad.
La medicién de las variables se llevo a cabo de la siguiente manera:

1.1.1 Pre-test.

1.1.2 Grupo piloto.

1.1.3 Curso de motivacion



Los resultados muestran que el primer grupo mejor6 o al menos mantuvo su
rendimiento escolar, en tanto que los del segundo grupo siguieron decayendo en su

rendimiento.

El autor concluye que los programas de modificacion de la conducta que proporcionan
solamente experiencias coronadas por el éxito, para ensefiar a los nifios a atribuir su

éxito a su propio esfuerzo y a asumir la responsabilidad de su aprendizaje.

Flores (2018), es la autora de la tesis “Estimulacion de las funciones ejecutivas para
la mejora del rendimiento académico de los estudiantes de segundo basico del
instituto guatemalteco de educacion radiofonica (IGER)” estudio realizado para optar
al titulo de psicologa en el grado académico de licenciada por la escuela de ciencias

psicoldgicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Plantea como objetivo general “Evaluar las funciones ejecutivas de los estudiantes

de 2°. Basico del IGER, por medio de una prueba de Funciones Ejecutivas”.

El enfoque utilizado fue cuantitativo, este se define como un conjunto de procesos,
secuencial y probatorio. Se fundamenta en el método hipotético-deductivo, establece

teorias y preguntas iniciales de investigacion, de las cuales se derivan hipétesis.

La técnica de muestreo fue no probabilistica, estuvo constituida por 15 alumnos de
segundo basico del centro No. 19 del IGER, que funciona en la Escuela No. 156
Lavarreda, ubicada en la 14 avenida y 3era. Calle, zona 18, colonia Lavarreda, con

promedios inferiores a 69 puntos, en las notas de examenes.

De acuerdo con los resultados obtenidos por medio de la aplicacion de la Bateria de
Funciones Ejecutivas (BANFE-2) en la primera medicion de las funciones ejecutivas
la mayoria de los estudiantes presentaron alteraciones en el funcionamiento ejecutivo

de severo a moderado, principalmente en las areas orbito-medial y dorsolateral.

Posterior a la aplicacién del programa se observé una mejoria considerable en el
funcionamiento ejecutivo, obteniéndose los diagndsticos de normal a normal alto. Por

medio del programa de estimulacién de funciones ejecutivas.



Vasquez (2018), autor de la tesis “Evaluacién de la alfabetizacién probabilistica del
profesorado en formacion y en activo”. Previo a obtener el titulo de Doctor en ciencias
de la educacion por la facultad de ciencias de la ¢ Pontificia Universidad Catdlica de

Chile, Campus Villarrica.

Esta autora plantea como objetivo general, comparar el conocimiento sobre aspectos
de alfabetizacién probabilistica que presentan profesores en activo y en formacion.

Esta investigacion fue de naturaleza mixta (Hernandez, Fernandez, y Baptista 2010;
Pereira 2011) y utilizé una complementariedad metodolégica (Aldana 2007; Anguera
2004; Blanco y Pirela 2016), atendiendo a que se compararon las habilidades
(conocimiento) asociadas a la alfabetizacion probabilistica y el analisis de las

narrativas de los profesores en activo y en formacion.

La muestra estuvo formada por un total de 45 sujetos, de los cuales 30 corresponden
a profesores en formacion pertenecientes a una universidad tradicional del centro sur
de Chile, y 15 profesores en activo del sistema escolar que asisten a

perfeccionamiento en la misma institucion.

Para efectos del estudio se aplico un instrumento de seleccion multiple sobre
alfabetizacion probabilistica. Dentro de los contenidos que deben ser entregados por
los profesores en activo y en formacion esté el objeto estadistico probabilidad, en el
cual se encuentra de manera implicita la idea de aleatoriedad y azar, conceptos con

una gran carga historia y de caracter polisémico.

El autor concluye que los futuros profesores y en activo deben ser capaces de
conducir el aprendizaje de los estudiantes en la introduccién de conceptos relativos
a probabilidades, utilizando para esto situaciones ludicas y cotidianas que ilustren
como cuantificar el azar, considerando las dificultades que esto conlleva en cada

nivel.



Torres (2015), Autor de la tesis “Estrategia didactica para desarrollar capacidades de
estadistica y probabilidades de los estudiantes del sexto grado de primaria” para optar
al grado académico de Maestro en Educaciéon en la mencion Didactica de la
Ensefianza de las Matematicas en Educacion Primaria, por la Facultad de Educacion,
escuela de postgrado de la Universidad San Ignacio de Loyola

El autor plantea el objetivo desarrollar capacidades de estadistica y probabilidades
en los estudiantes del sexto grado de educacion primaria.

El método utilizado para el estudio corresponde al enfoque cualitativo educacional de
tipo aplicada proyectiva, la muestra estuvo conformada por cincuenta y cuatro
estudiantes, dos docentes; seleccionados mediante la técnica de muestreo

intencional criterial.

La prueba pedagdgica, la entrevista, la guia de observacion utilizados como parte del
diagnostico, evidencian que los docentes usan modelos tradicionales, mecanicos,
ajenos a las situaciones reales del contexto, practicas adversas al sentido estadistico
y los estudiantes tienen dificultades en recolectar, comprender, analizar e interpretar

informacién para la toma de decisiones.

Este estudio se sustentdé en la Teoria de Situaciones Didacticas, orientada a la
construccion del aprendizaje, asi como en el Ambiente de Aprendizaje para el
Razonamiento Estadistico apoyado en las ideas estadisticas fundamentales y los
resultados del diagnéstico. Se disefi6 la propuesta estrategia didactica de perspectiva
activa, integradora para mejorar y orientar a niveles cualitativos superiores el

aprendizaje de la estadistica.

Pozas (2016), es la autora de la tesis “Evaluacion de desempefio como estrategia

para la implementacién efectiva del curriculum en establecimientos municipales de
Rancagua”, tesis doctoral previo a obtener el titulo de doctor en la educacion
planificacion e innovacion educativa por el Departamento de Ciencias de la Educacion
de por Universidad de Alcala.
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Esta autora plantea como objetivo general, establecer la relacion que existe entre
Evaluacion de Desempefio Individual de los funcionarios profesionales de la
educacion y el rendimiento escolar de estudiantes de Ensefianza Basica y Ensefianza
Media segun resultados SIMCE y Cobertura Curricular, en los establecimientos

municipales de Rancagua.

En esta investigacion, el tipo de investigacion propuesto se inscribe en los estudios
descriptivo y correlacional, pues las dimensiones y variables medidas y analizadas
fueron estudiadas a partir de sus caracteristicas especificas (descripcion) y del tipo

de relaciones que se establecen entre ellas (correlacion).

Las variables consideradas en la evaluacion de desempefio guardan relacién por una
parte con los procesos de trabajo en el aula, evaluacién de acciones consideradas
dentro de las competencias funcionales de los docentes, asi como por el aporte al
desarrollo institucional que realizan los funcionarios evidenciada en los logros
alcanzados por los estudiantes en la medicion SIMCE y pruebas de Cobertura

Curricular

La poblacién de este estudio consider6 a los 1.558 funcionarios que se desempefian
en los 36 establecimientos municipales de la comuna de Rancagua, sin embargo la
muestra que formo parte de este estudio en relacién a la evaluacion de competencias
funcionales y conductuales contempla a 1.072 profesionales de la educacion
descritos en la tabla 28, y que se dividen en: directores, subdirectores, inspectores,
orientadores, docentes de las &reas curriculares claves (matematica, lenguaje,

ciencias naturales y ciencias sociales).

Docentes de otras asignaturas, docentes que cumplen rol de coordinador o jefes de
departamento, profesores jefes, educadoras de parvulos, encargados de convivencia

escolar, entre otros puestos.
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Los datos permiten concluir que existi6 una mayor correlacion positiva entre los
niveles de logro de las CC de los profesionales de la educacion y los resultados
obtenidos por los alumnos de 2° afio Basico en la medicion SIMCE, encontrandose
en este caso una correlacion positiva moderada-alta (un 60% mayor que la que
obtuvieron con las CF), una correlacion positiva moderada en el nivel de 4° afio

Basico y una 270 correlacidon positiva muy baja en 8° afio Basico.

Llabata (2016), autora de la tesis “Un enfoque de complejidad del aprendizaje. la
metodologia cooperativa en el ambito universitario” tesis doctoral previo a obtener el

titulo de doctor en ciencias de la educacion por la Universidad de las Islas Baleares.

La autora plantea el siguiente objetivo, Conocer cuales son los enfoques de
aprendizaje adoptados por alumnos universitarios del segundo curso del Grado de

Educacion.

La investigacion fue desarrollada con un enfoque multimétodo, mantiene una
orientacién aplicada, puesto que tiene como fin resolver problemas practicos que

conduzcan a la mejora de la calidad educativa (Latorre, del Rincén y Arnal, 1996).

El grupo clase estuvo formado por 56 alumnas, cuyas edades oscilan entre los 19 y
los 32 afios, si bien solamente 14 de ellas tienen mas de 23, y de éstas, so6lo 4 estan
por encima de los 28. De esas 56 alumnas, 28 habian cursado una asignatura el
curso anterior con la docente, por lo que existia un buen conocimiento mutuo, cosa

gue no ocurria en el caso de las 28 alumnas restantes.

Esta autora concluyé que la importancia de hacer visibles las necesidades de la
enseflanza universitaria, tanto las de nuestros alumnos en relacion a su aprendizaje
como las de nosotros mismos, docentes universitarios, en relacibn a nuestro

desarrollo profesional (qué haremos, por qué, para qué, como, cuando, etc.).
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Situando esta cuestion en el lugar (pedagodgico) que le corresponde, algo que
consideramos necesario dada la presencia de elementos potencialmente
contaminantes, tanto en el &mbito de la formacion inicial del profesorado como de la

formacion pedagdgica en la Universidad.

Rozo (2017), Autora de la tesis “Didactica de la probabilidad y estadistica en
Colombia: analisis documental” tesis doctoral previo a optar El Titulo De Licenciada
en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas por la Universidad Distrital

Francisco José de Caldas.

Esta autora plantea como objetivo general, disefiar un documento que sistematice y
organice la mayoria de las investigaciones realizadas sobre la Didactica de la

Probabilidad y Estadistica en Colombia.

La metodologia que fue utilizada es la cuantitativa, investiga y recopila la mayor
cantidad de tesis que se han realizado en el campo de Didactica de la Probabilidad y

Estadistica en Colombia, tanto en Pregrado como Maestria.

Las universidades que se tienen en cuenta para la recoleccion de informacién son
aquellas en las que dentro de sus programas académicos incluyen el pregrado en

Licenciatura en Matematicas y carreras afines en cuanto a educacion.

El instrumento que se utilizé para sistematizar y organizar la informacion recogida fue

una tabla de recopilacion de datos

Como resultado que se obtuvieron de diferentes entrevistas, en conjunto con la
recopilacion y el analisis de los datos, se disefiaron monografias que contienen la
informacion general de un establecimiento, asi como el aporte relacionado a los
objetivos generales especificos para cada universidad, creando asi un documento
gue contiene informacién acerca de las investigaciones sobre la didactica de las

probabilidades y propuestas para mejorar la didactica de la probabilidad.
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Echeverry (2016), autora de la tesis “Estrategia didactica para el estudio de las
teorias de las probabilidades basada en literatura cientifica” Trabajo presentado para
optar al titulo de Licenciado en Matematicas y Fisica por la Facultad de educacion,

en la Universidad de Antioquia.

La autora plantea como objetivo general, Implementar una estrategia didactica,
apoyada en la literatura cientifica, para que los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Medellin mejoren la comprension

de la teoria de las probabilidades.

En este componente se llevé a cabo los conceptos de investigacion cualitativa e
investigacion accién educativa, sobre la que se ha enfocado todo el trabajo de grado.

La deconstruccion se desarrolld por medio de una indagacion que informa acerca de

la problemética que se evidencia en el proceso de observacion.

La muestra estuvo compuesta por la caracterizacion de los estudiantes que poseen
caracteristicas acerca del nacleo familiar, niveles educativos de las personas con
quien vive, las materias de mayor y menor agrado, dificultades en el aprendizaje de
las mateméticas, percepcion que tienen los estudiantes acerca de las matematicas,

recursos que utiliza el docente en la ensefianza de las matematicas, entre otros.

Para establecer estos criterios se utilizaron pruebas diagnosticas, entrevistas y

evaluacion de aprendizajes.

Se pudieron evidenciar unos resultados que dan cuenta del proceso y progreso que
se obtuvo con cada una de las estrategias utilizadas a la hora de ensefiar Teoria de
las probabilidades en el grado noveno de la Institucién educativa Escuela Normal

Superior de Medellin.

Con estos resultados se concluyd que la aplicacion de la estrategia didactica nos
muestra la eficacia que tuvo la integracion de la literatura cientifica en las clases de
matematicas, ya que se obtiene mejores resultados por parte de los estudiantes en
las diferentes evaluaciones realizadas en clase, ademas de un gran interés por su

propio aprendizaje.
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1.2 Planteamiento del problema

La educacion en todos los niveles se transforma, atravesando grandes cambios de
paradigmas, ya no se basa en la concepcion de ensefianza aprendizaje como
transmision y observacion, mas bien en la actualidad, esta orientada a un modelo
activo y participativo, permitiendo establecer nuevas estrategias para el aprendizaje,
es decir, un aprendizaje significativo.

Una condicion necesaria para lograr los aprendizajes es que la metodologia que se
utilice genere experiencias concretas, vivenciales. Por ejemplo, considerando las
actividades ludicas, las cuales permiten a los alumnos desarrollar su potencial
heuristico; su capacidad de analisis, de sintesis; convirtiéndose en verdaderos
espacios donde el estudiante viva, sienta y disfrute con plena libertad su existencia

en una forma motivadora y placentera.

El éxito académico en los egresados del Ciclo Diversificado, les permite tener la
posibilidad de mejorar su presente, asi como un mejor desempefio en la sociedad y
ambiente laboral; sin embargo, de acuerdo con las estadisticas del MINEDUC en
2017 el 9.60% de los estudiantes apenas sobrepasaron el logro minimo en
matematica, un incremento de 0.59 puntos porcentuales en comparacion con el 2016
gue fue de 9.01% y un crecimiento minimo en 11 afios de 4.17%. Es decir que el
90.4% de estudiantes no lograron un nivel satisfactorio o excelente en el desempefio
nacional en matematica en 2017. Este aspecto puede influir en el posterior

desempefio laboral y académico de los estudiantes. (Lainfiesta y Gandara, 2018)

Para esta investigacion se busco un establecimiento educativo que cumpliera con las
caracteristicas de ser una institucion publica, que ademas posea nivel educativo
basico y diversificado, que labore en la jornada matutina, pero que ademas tuviese

un bajo rendimiento en matematica, el establecimiento escogido fue el Instituto
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Normal Central Para Sefioritas “Belén” que segun los datos de MINEDUC (2019), el
logro en matematica por parte de las estudiantes evaluadas fue del 3.3%, un dato

alarmante, que refleja la necesidad de esta investigacion.

Gréafico 1 Resultados de la evaluacion a graduandos para el Instituto Normal

Central para Sefioritas "Belén", 2019

Resumen de resultados

Resultado de Lectura ’ Resultado de Matematica

Estudiantes evaluados

91

56.04 % No Logro — 96.7 % No Logro

Logro
en Matematica

Logro

en Lectura 43.96 %

4/10 0/10

estudiantes estudiantes
alcanzaron el Logro alcanzé el Logro

Del 2018 al 2019, el establecimiento
/\7\ incrementé 6.66 % ‘ 013 % incrementé /\7\

Fuente: Evaluacion Graduandos Informe para el establecimiento educativo
MINEDUC

Dados los datos de los resultados del logro en matematica de graduandos es
evidente que el rendimiento del estudiante en el area curricular de matematicaes
bajo, esto se debe a diversos factores, tanto exdgenos como enddgenos en el

docente que imparte el area curricular y en los estudiantes.
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Una parte fundamental de este problema es el proceso de ensefianza aprendizaje,
y es de utilidad fragmentar el area curricular y analizar una particularidad, por lo
tanto, establecer las caracteristicas que definen el proceso de ensefianza-
aprendizaje en probabilidades representa describir las fallas y aciertos que
pueden tener este aspecto didactico, asi como la posibilidad de definir posibles

soluciones a las fallas que se determinen.

En aras de mejorar las presentes y futuras condiciones de vida de los estudiantes,
el profesor cuenta en la actualidad con infinidad de recursos didacticos, sin
embargo, muchos profesores no conocen estos recursos 0 no saben como
utilizarlos. Con respecto al tema de probabilidades, debido a la importancia del
aprendizaje del tema de las probabilidades este tema cobra relevancia, por la
capacidad que tiene de desarrollar funciones profundas de pensamiento, que
ayudaran al estudiante en su desenvolvimiento académico, laboral y social, por lo

gue cabe realizarse la siguiente pregunta de investigacion.

¢, Como es el proceso de la ensefianza-aprendizaje del tema de las probabilidades
con las estudiantes de cuarto bachillerato del Instituto Normal Central Para
Sefioritas "Belén"? Y a partir de esta pregunta, se generan las siguientes
preguntas investigativas (las siguientes preguntas al utilizar las palabras

‘instituto”, “centro educativo” se hace referencia a Instituto Normal Central para

Sefioritas “Belén’):

a) ¢Cual es el nivel de aprendizaje en probabilidad reflejan las alumnas de
cuarto bachillerato en educacion del Instituto?

b) ¢Cual es la metodologia que plantean los maestros para la ensefianza del
area curricular de matematica para la ensefianza de las probabilidades?

c) ¢Qué dificultades presentan las estudiantes para el aprendizaje de las
probabilidades?

d) ¢Qué propuesta se puede realizar para mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las probabilidades en el centro educativo?
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

Contribuir en la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje del tema

probabilidades con las estudiantes del Instituto Normal Central para Sefioritas

Belén

1.3.2 Especifico

>

Determinar el nivel de aprendizaje en probabilidades de las alumnas de
cuarto bachillerato en educacién del Instituto Normal Central Para
Sefioritas "Belén"

Identificar la metodologia que plantean los maestros para impartir el area
curricular de matematica en el Instituto Normal Central Para Seforitas
"Belén" para la ensefianza de las probabilidades.

Determinar las dificultades que presentan las estudiantes del Instituto
Normal Central Para Seforitas "Belén" para el aprendizaje de las
probabilidades.

Realizar una propuesta para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje

de las probabilidades en el Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén".
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1.4 Justificacion

Actualmente, los indices de aprovechamiento en el area curricular de matematica
son bajos, lo cual significa que existe un componente que esta fallando en el
sistema educativo nacional y por ende, en el proceso de ensefianza aprendizaje,
en medida que se avanza en el desarrollo cognitivo del estudiante, existe la
necesidad de tener los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes para
adaptarse a los cambios que la sociedad exige a los estudiantes, requiriendo para
ello, personas competentes, tanto para el campo laboral como para la vida

cotidiana.

El docente representa un rol importante en el éxito o fracaso de los estudiantes a
Su cargo, ya que es quien brinda a los futuros profesionales las herramientas
necesarias para afrontar las exigencias que sus actividades demanden; la funcion
del profesor, no solo consiste en proporcionar a los estudiantes conocimientos
tedricos, sino formar en ellos, destrezas, habilidades y actitudes que, en conjunto,
puedan ser aplicados a la resolucion de problemas cotidianos y actividades

profesionales.

Ante la necesidad de que el Profesor de Ensefianza Media posea las herramientas
gue le permitan cumplir exitosamente con su labor, es necesario proveer al
docente de herramientas didacticas que ayude al mejoramiento de la ensefianza
de un tema y colabore con alcanzar las competencias del estudiante de nivel

medio, que son importantes para la educacion en Guatemala.

Dentro de la Matematica existen muchas y amplias sub-areas de estudio, para
abarcar un area especifica de la matematica, este estudio se enfoco Unicamente

en la sub area de probabilidades.
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La trascendencia de tratar este tema radica en la importancia de mejorar el indice
de aprovechamiento en el area curricular de matematica, ya que la probabilidad
ademas de ser un tema muy importante dentro de la matematica, es un tema de
suma aplicabilidad en la vida real, al ser un tema profundizado por el estudiante
genera en él habilidades y capacidades utiles para desarrollarse como estudiante
y como ser humano, capacidades como la comprension lectora, la habilidad l6gica
matematica y el uso de criterio razonado son capacidades que el estudiante puede

desarrollar mediante el buen estudio de las probabilidades.

Aprender sobre las probabilidades le proporciona muchas ventajas al estudiante
para desarrollar y optimizar sus capacidades las cuales le servirdn en el

desempeiio académico, laboral y de la vida cotidiana.

Puesto que el alumno en ocasiones considera que las probabilidades por ser parte
de la matematica es un area de estudio aburrida y sin utilidad para la vida
cotidiana, ademas al profesor en ocasiones no encuentra la manera correcta de
ensefiar probabilidades a este tipo de estudiantes, esta investigacion trata de
descifrar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el tema de probabilidades y
utilizar esa informacién para complementar lo positivo y rescatable de ese sistema

y contribuir con novedosas herramientas en dicho proceso.

El aporte principal de este estudio es proveer al docente de matematica del
Instituto en cuestion de herramientas Utiles y efectivas en el area de
probabilidades para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area
curricular de matematica y como meta progresiva mejorar también el nivel de
aprendizaje en el area curricular de matematica de los alumnos de cuarto
bachillerato en educacion del establecimiento educativo, con lo cual se prevé que
el indice de aprovechamiento escolar en el area curricular de matematica mejore,
de esta manera, los alumnos estardn mejor preparados para afrontar las

dificultades en sus futuras acciones laborales, académicas y de la vida cotidiana.
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Dar a conocer al estudiante la idea que la matematica mas que ser un area
curricular de estudio, es un aspecto vivencial, que se puede utilizar la matematica
para resolver problemas en distintos ambitos de la vida, es un propésito que puede
parecer una tarea dificil, sin embargo, en la realizacion de esta investigacion se
establecen herramientas que haran esta tarea para los decentes mas sencilla, en

esto también radica la importancia de esta investigacion.

1.5 Hipotesis

Segun Rufino, “La hipdtesis intenta comprobar una verdad ya establecida o
verificar conclusiones.” (2019, p. 32) sin embargo, esta investigacién no pretende
comprobar o verificar, por tener un caracter descriptivo promete describir ciertos
aspectos acerca del titulo principal y con esto llegar a ciertas conclusiones, por

esta razon, este tipo de investigacién no posee hipotesis.



1.6 Variables

Tabla 1 Operalizacion de Variables
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VARIABLES DEFINICION TEORICA DEFINICION OPERATIVA | INDICADORES | TECNICAS INSTRUMENTOS
Nivel de | Esta elaboracion del | En términos generales, los | Fases del Prueba Cuestionario
aprendizaje en | conocimiento se lleva a | niveles de aprendizaje son | aprendizaje objetiva a

el tema de las
probabilidades

cabo a partr de Ila
informacion que  una
persona recibe por medio
de los sentidos, y también
por las relaciones que
entabla con otros, bien
sean individuos o grupos,
en el transcurso de su
historia; la informacion es
entonces codificada,
organizada y categorizada
dentro de su sistema
cognitivo global. Al mismo
tiempo, las concepciones
anteriores filtran,
seleccionan y elaboranlas
informaciones recibidas, y
simultaneamente pueden
ser completadas,
limitadas o transformadas,
dando como resultado
nuevas concepciones
(Giordan y De Vechhi,
1995).

momentos que establecen
el tipo de representacion
que realizan los estudiantes
de un concepto o el
momento de progresion en
la construccion del
conocimiento. Como lo
describen Giordan y de
Vecchi (1995), es dificil
determinar con exactitud la
progresion en la adquisicion
de un saber conceptual.
Este proceso de
aprendizaje es complejo,
pues significa interaccion
del aprendiz 'y  sus
conocimientos con otros
conocimientos o ideas, y
también implica la
reorganizaciéon de su aura
conceptual; es decir, de las
nociones y conceptos que
forman parte del objeto de
estudio.

Aprendizaje
académico

Reproduccién
del aprendizaje

Evidencia
numérica del
aprendizaje

estudiantes
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Metodologia de

“El conjunto de decisiones

Comprende los principios,

Competencias

Entrevista a

Guia de preguntas

ensefanza sobre los procedimientos | acciones y elementos de la | en el &rea de docentes
aprendizaje del | a emprendery sobre los fiscalizacion y métodos probabilidades Guia de revision
tema de recursos a utilizar en las utilizados para la Revision documental.
probabilidades | diferentes fases de un instruccién impartida por Actividades de documental

plan de accién que, los maestros para lograr el | aprendizaje al plan anual

organizados y aprendizaje deseado por de

secuenciados los estudiantes. Estas Métodos para la | matematica

coherentemente con los estrategias se determinan ensefianza

objetivos pretendidos en en parte sobre el tema a aprendizaje

cada uno de los ensefiar y en parte por la

momentos del proceso, naturaleza del alumno. Técnicas

nos permiten dar una utilizadas

respuesta a la finalidad

Ultima de la tarea Instrumentos de

educativa. Por lo tanto, el evaluacion

método se concreta en

una Recursos

variedad de modos, didacticos.

formas, procedimientos,

estrategias, técnicas,

actividades y tareas de

ensenanza y aprendizaje”

(De Miguel, 2004)
Dificultades Muchos de los Los inconvenientes o Falta de relacién | Grupo focal Guia de preguntas
que presentan | estudiantes se relacionan | barreras que hay que entre las estimulo

los estudiantes
en el
aprendizaje de
las
probabilidades

con los conceptos de azar
y probabilidad, pero no
saben de lo que se esta
tratando, ya que no los
reconocen como tales.
Pero si deben de tener
una idea de lo que es, y
algunos no pueden
manejarlo o utilizarlo, ya
que confunden los
conceptos. lo que se
puede hacer para
acercarlos a estos
conceptos (s.f.)

superar para el eficiente y
efectivo aprendizaje de los
estudiantes en las
probabilidades son
multifactoriales, es decir,
estos inconvenientes
pueden surgir de cualquier
ambiente en el que esté
inmerso tanto el alumno
como el maestro.

probabilidades y
la vida cotidiana

Poco manejo
eficiente del
tema de
probabilidades
por parte del
docente
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Otra dificultad, es la falta
motivacion y eso dificulta
su aprendizaje. Pero
también puede notar
como se desenvuelven
manifestando sus
predicciones respecto a
relatos que entre ellos
mismos se cuentan, y les
gusta jugar con dados.

(s.f)

Otra dificultad es que, en
las escuelas, es que la
mayoria de los maestros
aln creen que la meta
desde que inicia el ciclo
es terminar de contestar
un libro, y no toman
mucho en cuenta que hay
muchas otras actividades
que no estan plasmadas
en el libro de texto, pero
se pueden realizar

(s.f.)

Falta de
motivacion por
parte de
maestro y
estudiante

Carencia de
actividades de
aprendizaje
sobre
probabilidades

Enfasis en
cubrir el tema
mas que en la
comprension




24

1.7 Tipo de investigacion

El estudio responde a un enfoque mixto, con un disefio explicativo secuencial, el
cual consiste en recolectar y analizar los datos cuantitativos, esta informacién se
utiliza para recolectar y analizar los datos cualitativos y posteriormente este
conjunto de datos se integran en el reporte del estudio. Se puede llamar
secuencial explicativo cuando los datos cuantitativos iniciales refuerzan los datos
cualitativos y luego en conjunto proveen informacién utilizada en el informe del

estudio. Ibarra (2019) comenta que:

La investigacién mixta es un tipo de investigacion en la cual el investigador utiliza mas de un
método para obtener resultados. En su mayor parte, esto involucra el desarrollo de
investigaciones combinando una metodologia cuantitativa con una cualitativa, para asi
obtener resultados mas extensos. (p. 14)

Uno de los elementos que hace viable a la investigacion mixta es su capacidad de
obtener informacién acerca de un problema de investigacion del que se tiene poco

conocimiento.

Esto queda representado en las investigaciones donde primero se requiere
obtener informacién acerca de las variables del problema para luego desarrollar
el resto del estudio. En vez de realizar dos estudios por separado, es mas practico
utilizar métodos cuantitativos y cualitativos en conjunto para crear una

investigacion unica.

Esta misma capacidad ayuda a no tener que desarrollar mas de una investigacion
para corroborar los resultados de otra; esto aplica también para las

investigaciones que pueden producir resultados ambiguos.

Ademas, este estudio responde a un tipo de investigacién con alcance descriptivo,
ya que el objetivo principal es describir el estado y/o comportamiento de la serie

de variables.
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Describir implica observar sistematicamente el objeto de estudio y catalogar la
informacion que se observa para que pueda ser utilizada y replicada por otros por
tal razon se observa que el aprovechamiento en el area de matematica es bajo y
por lo tanto se requiere de un analisis profundo a los factores que involucran esta

situacion.

El objetivo de este tipo de método es obtener datos precisos que puedan aplicarse
en promedios y célculos estadisticos que reflejen tendencias de comportamiento

del fendmeno de estudio en este tema.

1.8 Metodologia

Se utilizé una metodologia descriptiva ya que se explicara de manera especifica
cada una de las variables de estudio, de las cuales, se describe y evalla sus
caracteristicas, propiedades y elementos que las componen. Para Meyer esta
metodologia: “Consiste en plantear lo mas relevante de un hecho o situacién
concreta. La investigacion descriptiva no consiste Unicamente en acumular y
procesar datos. La investigacion debe definir el analisis y los procesos que

involucrara el mismo.” (2016, Parr. 3).

A grandes rasgos, las principales etapas a seguir en una investigacion descriptiva
son: examinar las caracteristicas del tema a investigar, definirlo, seleccionar la
técnica para la recoleccion de datos y las fuentes a consultar. Ademas, el método
de analisis de la informacion es inductivo, se le llama inductivo porque se conoce
todo el contexto de la investigacion y a partir de esa informacion se trata de

resolver el problema.
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1.8.1 Técnicas
» Entrevista a docentes

La entrevista a docentes, consiste en la realizacion de preguntas enfocadas y bien

definidas, donde las respuestas pueden ser de dos clases abiertas y cerradas.

Para este documento se utilizaron las preguntas que fueron enfocadas a las
respuestas abiertas, estas se producen cuando el entrevistado puede responder
en una manera libre a las preguntas previamente formuladas por la persona que

esta entrevistando.

» Prueba objetiva a estudiantes

Desde la perspectiva de Bordas, “Las pruebas objetivas son instrumentos de
medida, elaborados rigurosamente, que permiten evaluar conocimientos,
capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, entre otros
aspectos.” (2009, p. 3).

Las pruebas objetivas son un recurso utilizado para la evaluacion diagndstica,
para la formativa y para la sumativa. Se caracterizan por los puntos siguientes: las
respuestas tienen que ser breves, muy concretas, que no puedan dar lugar a
cuestionarse su correccién o incorreccion; tener una unica solucién correcta;
favorecer la objetividad en la correccién y las respuestas cerradas: el estudiante
s6lo tiene que escoger, sefalar o completar respuestas con elementos muy

concretos.

> Revision documental

Respecto a este tema Lopez comenta que, “La revision documental permite
hacerse una idea del desarrollo y las caracteristicas de los procesos y también de
disponer de informacion que confirme o haga dudar de lo que el grupo

entrevistado ha mencionado.” (2015, p.3)
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Los documentos son la historia ‘escrita’ de las acciones, experiencias y maneras
de concebir ciertos fendmenos, situaciones y temas. Es practico organizarlos en
funcidn del tipo de informacién requerida, por ejemplo, como periodos de tiempo,

estableciendo los criterios de revision y clasificacion de los mismos.

» Grupo focal

Es una técnica de “levantamiento” de informacion en estudios sociales. Su
justificacion y validacién tedrica se funda sobre un postulado bésico, en el sentido
de ser una representacion colectiva a nivel micro de lo que sucede a nivel
macrosocial, toda vez que, en el discurso de los participantes, se generan
imagenes, conceptos, lugares comunes, entre otros aspectos, de una comunidad

o colectivo social.

La técnica de los grupos focales es una reunion con modalidad de entrevista
grupal abierta y estructurada, en donde se procura que un grupo de individuos
seleccionados por los investigadores discutan y elaboren, desde la experiencia
personal, una tematica o hecho social que es objeto de investigacion, por ejemplo,

una deteccion de necesidades de capacitacion.

1.8.2 Instrumentos
a. Guia de preguntas para entrevista a profesor.

Sigue una secuencia fija de preguntas. Generalmente se busca obtener
informacion sobre la metodologia que utilizan los profesores en la ensefianza de

las probabilidades.

Existen diferentes modalidades de preguntas, por esto es importante identificar
gue cuando se realizan preguntas abiertas, el entrevistador quiere saber o estar
dispuesto a escuchar sobre el tema que pregunta, entonces es momento para que

el entrevistado se explaye y al finalizar pregunte si esta claro lo mencionado.
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En cambio, cuando se realizan preguntas cerradas, el entrevistado debe
responder afirmativa 0 negativamente con respuestas cortas y concisas. y en el
caso del entrevistador pregunte si es necesario desarrollar el tema. Es importante
que el entrevistado preste mucha atencion a las preguntas de su entrevistador y
reconozca en donde esta el interés de este, para lograr que sus respuestas sean

acertadas.

b. Cuestionario para prueba objetiva a estudiantes.

Consiste en una serie de ejercicios y preguntas acerca de un tema especifico el
cual mide cuantitativamente el aprendizaje que ha alcanzado el estudiante en
cierto o ciertos temas, este documento analizar4 las respuestas de los
estudiantes, para medir el logro de conocimientos en probabilidades,
estableciendo como criterios, satisfactorio (60 o mas) e insatisfactorio (59 o

menos).

Guia de revision documental para revision de la planificacion.

Este documento debe contener un listado de los aspectos que posee el plan de
clases utilizado por el profesor para dar algin tema sobre probabilidades, ademas
de un comentario sobre los aspectos positivos y negativos sobre el plan de clases.

c. Guia de preguntas estimulo para sesiones con el grupo focal.

Este documento debe contener preguntas que posean las siguientes

caracteristicas:

» Deben ser no solo concretas sino también orientadoras.
» Deben ser ampliables y en lo posible hay que llevar la discusion de lo

mas general a lo especifico.
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» Evalla previamente de acuerdo a quienes participen y preguntese:
¢, Qué preguntas podrian contestar?

» Se debe seleccionar las cinco o seis preguntas mas adecuadas y
pertinentes.

» Posiciona las preguntas en una secuencia que sea comoda para los
participantes, moviéndose desde lo general a lo especifico, de lo mas

facil a lo mas dificil, y de lo positivo a lo negativo

En sintesis, estas con las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion:

Tabla 2 Técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion

Técnica

Instrumento

Prueba objetiva a estudiantes

Cuestionario

Entrevista a docentes

Guia de preguntas

Revision documental al plan anual de
matematica

Guia de revisiéon documental.

Grupo focal

Guia de preguntas estimulo

Fuente. Elaboracion propia

1.9 Poblacion y muestra

Para la poblacién y muestra se tomaron a estudiantes y docentes ya que desde
las distintas perspectivas se puede abordar de mejor manera el fenébmeno

estudiado, por lo tanto:

1.9.1 Poblacién

En el informe de la investigacion se sefialan los datos obtenidos y la naturaleza
exacta de la poblacion de donde fueron extraidos en este caso Profesores de
matematica en educacion media y estudiantes de educacién media. La poblacion
constituye siempre una totalidad. Las unidades que la integran seran individuos.
Una vez identificada la poblacién con la que se trabaje, entonces se recogen datos

de la poblacion total o de una muestra representativa de ella.
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En este caso la poblacion estuvo constituida por:

>

Docentes especializados en matematica, en ejercicio de la profesion de
nivel medio, del Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén",
constituida por un total de 2 maestros.

Estudiantes de cuarto grado, ciclo diversificado, nivel medio, del Instituto,

constituida por un total de 74 estudiantes.

1.9.2 Muestra

>

Docente especializado en matematica, en ejercicio de la profesién de
nivel medio, cuarto grado del Instituto Normal Central Para Sefioritas
"Belén”, lo cual fue representado por una maestra.

Estudiantes de cuarto grado, ciclo diversificado, nivel medio, del centro
educativo para la fase cuantitativa y para la fase cualitativa se obtuvo
otra sub muestra con las estudiantes que obtuvieron un resultado
insatisfactorio en la prueba objetiva de esta investigacion, representada

por 14 estudiantes.

La muestra se eligi6 de manera intencionada no probabilistica, EI muestreo no

probabilistico es una técnica de muestreo donde las muestras se recogen en un

proceso que no brinda a todos los individuos de la poblacion iguales

oportunidades de ser seleccionados. (Explorable, 2019) siendo los criterios

muestrales:

5 estudiantes de cuarto bachillerato en educacion que obtuvieron las notas mas

bajas en la prueba objetiva del presente documento.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Desarrollo de las capacidades psiquicas superiores

Vigotski Sefala que las capacidades psiquicas superiores es una de las mas
complicadas cuestiones de la psicologia y, en “El desarrollo mental de los nifios

en el proceso de ensefianza” (1935, p. 235). Este mismo autor (1935) sefala que,

El problema de la relacién entre la ensefianza y el desarrollo del nifio en la edad escolar es
el mas importante, el mas oscuro y el menos aclarado de todos los conceptos principales

sobre los que puede apoyarse la practica pedagogica. (p.8)

Para desarrollar estas capacidades y resolver los problemas que conlleva llegar a
alcanzar dichas capacidades se pueden separar en tres grupos de ensefianza

2.1.1 Primer grupo: para este grupo la ensefianza es un proceso externo, el
gue debe coordinarse con el desarrollo, pero que no toma parte activa en el
mismo. Ademas, la tarea de la pedagogia consiste en establecer en qué
medida se han desarrollado en el nifio aquellas funciones que son necesarias
para asimilar determinadas areas del conocimiento y para adquirir
determinados habitos. Por ejemplo, para ensefiar aritmética, el nifio debe
poseer una memoria, una atencién y un pensamiento suficientemente
desarrollados y todo consiste en determinar en qué medida estas funciones
han madurado para que sea posible ensefarle aritmética. El desarrollo debe
concluir sus ciclos predeterminados y las funciones deben madurar antes de

gue la escuela pueda iniciar la ensefianza de ciertos conocimientos.
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2.1.2 Segundo grupo: la ensefianza es al mismo tiempo, desarrollo y este se
constituye, en esencia, por el proceso de adquisicion de habitos o costumbres.
Este grupo se edifica en las teorias como la reflexologia y al conductismo. En
este grupo se le da a la enseflanza una importancia central en el curso del
desarrollo infantil. Sin embargo, ambos grupos coinciden en el punto central y
resultan muy parecidos: conciben el desarrollo como un proceso puramente
natural y sus leyes como leyes naturales, que la ensefianza no puede cambiar
en nada. Estas teorias consideran que el desarrollo humano también esta

regido por leyes naturales.

2.1.3 Tercer grupo: este grupo trata de superar las concepciones anteriores
mediante el conjunto de ambas. Por una parte, el proceso de desarrollo se
concibe como independiente de la ensefianza mientras, por otra parte, el
propio aprendizaje escolar se piensa como idéntico al desarrollo. Se trata de
una concepcion dualista. De acuerdo con esta teoria, el desarrollo tiene en su
fundamento dos procesos que, aunque estan enlazados y se condicionan
mutuamente, son, por su naturaleza, diferentes, por una parte, la maduracion,
gue depende directamente del desarrollo del sistema nervioso, y, por otra

parte, la enseflanza que, por si misma también es un proceso de desarrollo

2.2 Aprendizaje superficial y profundo
Segun Weinstein y Mayer (2007)

Los estudiantes utilizan un conjunto de medios para alcanzar sus aprendizajes. Tales medios
son las denominadas “estrategias de aprendizaje” las cuales, corresponden a secuencias
integradas de procedimientos o actividades que son escogidas por el aprendiz para facilitar
la adquisicion, almacenamiento y recuerdo de la informacién (p.1)

El aprendizaje superficial, en esta estrategia el aprendiz memoriza la informacion
como hechos aislados, sin conexidon con experiencias previas o con el contexto

general. El objetivo central es retener datos para aprobar la evaluacion.
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En el aprendizaje superficial sélo se requiere un nivel bajo de habilidad cognitiva,
principalmente orientado a “conocer”. Ello explica el rapido olvido de la materia

estudiada al poco tiempo de haber rendido las evaluaciones.

Mientras tanto, el aprendizaje profundo, se caracteriza por incorporar el analisis
critico de nuevas ideas, las cuales son integradas al conocimiento previo sobre el
tema, favoreciendo con ello su comprensién y su retencion en el largo plazo de tal
modo que pueden, mas tarde, ser utilizadas en la soluciéon de problemas en
contextos diferentes. Para lograr aprendizaje profundo se requiere utilizar altos
niveles de habilidades cognitivas tales como “analisis” (comparar, contrastar) y
“sintesis” (integrar el conocimiento en una nueva dimension). El aprendizaje

profundo promueve la comprension y la aplicacion de los aprendizajes de por vida.

Mas adelante los autores refieren que cada estrategia de aprendizaje posee

caracteristicas especificas, entre las cuales se pueden observar.

2.2.1 Estrategia profunda: enfocada en el significado, relaciona el
conocimiento previo con el nuevo aprendizaje, vincula el conocimiento nuevo
con otras areas o0 materias, relaciona el conocimiento con la experiencia real
y cotidiana, incorpora un andlisis I6gico y utiliza el juicio critico, se establece

en base a una motivacion intrinseca, orientada a la satisfaccion del saber.

2.2.2 Estrategia superficial: enfocada en los datos, centrada en hechos
aislados, dirigida a la memorizacion para rendir pruebas o exdmenes, no se
establecen relaciones con la experiencia habitual, acepta los hechos tal como
son presentados, la motivacion es externa, orientada a la aprobacién del area

curricular.

Ademas, existen factores que afectan a ambas estrategias, entre estos se pueden
mencionar los factores dependientes del ambiente de aprendizaje, dependientes
del docente y dependientes del curriculo para el aprendizaje profundo y
enseflanza centrada en el docente, sobrecarga de informacién, curriculo orientado
a las éreas curriculares carente de integracién, sobrecarga de tareas

convencionales, entre otros factores para el aprendizaje superficial.
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2.3 Competencias en el area de probabilidades

El aprendizaje basado en competencias es un enfoque de la educacién que segun
Famos “se centra en la demostracion de los resultados de aprendizaje deseados
como el centro del proceso de aprendizaje del estudiante. Se refiere
principalmente a la progresion del estudiante a través de planes de estudio a su

propio ritmo.” (2016, p. 5)

Dentro de las competencias que se acoplan de mejor manera a las probabilidades,
obtenidas del Curriculum Nacional Base (CNB), de acuerdo a lo establecido por
el Ministerio de Educacién de Guatemala estan “4. Emite juicios referentes a
preguntas que se ha planteado; buscando representar e interpretar informacion
obtenida de diferentes fuentes. 5. Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y
la simbologia matematicas en la interpretacion de situaciones de su entorno”
(2018, p. 7).

Estas competencias buscan que dentro del aprendizaje sistematico y profundo en
el sistema escolar guatemalteco el alumno pueda aplicar los conocimientos
recibidos en el aula a su contexto, de tal manera que el estudiante contextualice
todos los conocimientos acerca de las probabilidades en actividades cotidianas,

escolares e incluso en tareas laborales.

2.4 Didactica de la matematica

Sanchez (2012) argumenta que:

La did4ctica de las matematicas es una disciplina cientifica joven (la comision internacional
para la instruccién matematica se estableci6é en 1908) que se dedica a identificar y a explicar
fenébmenos, y a tratar de resolver problemas, ambos relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; estos problemas y fenémenos se pueden manifestar dentro
y fuera de la escuela. Para estudiar dichos problemas y fenémenos, la didactica utiliza teorias
y métodos propios, pero también utiliza muchos otros importados de disciplinas como la
psicologia, la antropologia, la ergonomia, la sociologia, las ciencias politicas, etc. (p.2)
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Las didacticas estudian y describen las condiciones necesarias para favorecer y

perfeccionar los aprendizajes.

Brousseau (1999) argumenta que:

Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o implicitamente en un alumno o un grupo
de alumnos, un cierto medio (que comprenda eventualmente instrumento u objetos) y un
sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que estos alumnos
se apropien de un saber construido o en vias de construccion. (p.4)

Estas didacticas de las matematicas sefialan que los conocimientos no solamente
se dan por la experiencia que el estudiante tiene sobre los sujetos sino por las
interacciones que el estudiante tiene con el medio, donde los conocimientos se
construyen a través de la accion y donde esta provoca un desequilibrio el nifio o
nifia debe buscar en sus conocimientos previos y los somete a una comprobacion

los cambia o también los relaciona y aumenta su conocimiento y los modifica.

Para el aprendizaje de la matematica hay una relacidén estrecha entre docente,
alumno, y el saber donde los tres interactiian, y ninguno toma un rol protagonista

sino todos son protagonistas del aprendizaje hay un equilibrio entre estos.

El alumno tiene un rol activo, él se interroga, explora, analiza, compara, busca
soluciones para el problema planteado, investiga, conoce, se apropia de los
conocimientos. El docente también tiene un rol activo, debe guiar, apoyar,
ensefar, y proponer problemas estos deben ser significativos y contextualizados
para ellos. El saber es en relacion a la matematica, y se debe adecuar a la

posibilidad del sujeto.

Los alumnos aprenden haciendo a través del saber, y no solamente de repetir o
rehacer sino utilizar ese saber en otras situaciones haciendo transferencia de sus
conocimientos y donde estos conocimientos también se modifiquen y se
entrelacen con nuevos saberes. Es necesario que el docente conozca las
necesidades y fortalezas de sus alumnos, que sepa sus intereses, para que haya
situaciones didacticas de su interés, el ser humano es una persona que le afectan

Sus emociones que necesita de afecto y un docente.
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2.5 Plan de clase como herramienta didactica en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la matematica
Segun Rodriguez (2009)

El plan de clase es un instrumento teérico-metodolégico que tenemos a nuestro alcance todos
los profesores. Aprender y comprender la esencia de dicho instrumento permite a los
educadores visualizar con antelacién el camino viable para el logro de aprendizajes, los
cuales es necesario visualizarlos dentro de planes estratégicos que dan direccion general en
lo referente a la formacion integral de alumnos aptos para enfrentar el siglo XXI. (Parr. 1)

El plan de clase es el instrumento primordial que utiliza el docente como guia de
lo que se hard en cierto momento del proceso educativo, el plan de clase en
especifico recopila los temas, las competencias a alcanzar, los datos de la
institucion en donde se efectuara la clase, ademas de los recursos que seran
utilizados en la ejecucion de la clase, los contenidos que seran ensefiados y
evaluados, entre otros aspectos.

El plan de clase en el area de probabilidades debe ser un plan para un tema
especifico, el cual puede ser impartido en una o varias sesiones, este plan debe
describir los aspectos antes mencionados estableciendo las acciones en conjunto
con los temas que se impartiran y las competencias a alcanzar, tanto en elantes,

durante y después, dentro de la misma clase.

2.6 Métodos para la ensefianza aprendizaje de las probabilidades

Segun Reibero “Un método de ensefanza comprende los principios de la
fiscalizacion y métodos utilizados para la instruccién impartida por los maestros

para lograr el aprendizaje deseado por los estudiantes.” (2001, p. 123)
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Didacticamente la palabra “método” significa un camino para alcanzar cierto
objetivo planteado en un plan de ensefianza. El método corresponde a la manera
de conducir el pensamiento y las acciones para alcanzar una meta preestablecida.
Corresponde, ademas, a la disciplina del pensamiento y de las acciones para

obtener una mayor eficiencia y eficacia en lo que se desea realizar.

De tal manera los métodos que se pueden utilizar en probabilidades estan
orientados al fortalecimiento de habilidades mentales superiores y niveles de
pensamiento profundo, todo método dispuesto y ejecutado de buena manera por
el docente que sea orientado a las metas anteriormente mencionadas es de gran
utilidad tanto para el docente en la facilidad y efectividad para exponer un
determinado tema, como para el estudiante al recibir los conocimientos y

aplicandolos a su contexto. Algunos ejemplos de estos métodos son:

2.6.1 Método Deductivo: El profesor presenta al estudiante conceptos,
principios, definiciones o afirmaciones las cuales en proceso son extraidas
conclusiones y/o consecuencias, 0 se examinan casos particulares sobre la

base de las afirmaciones generales presentadas.

2.6.2 Método Inductivo: ElI método inductivo sucede cuando un asunto
estudiado se presenta por medio de casos particulares, y de esta manera se

averigue el principio general que lo rige.

2.6.3 Método Légico: este método sucede cuando los datos o los hechos son
presentados en orden, es decir como antecedentes y consecuentes, en una
estructuracion de hechos que se describen desde lo menos complejo hasta lo
mas complejo o bien, desde el origen a la actualidad. El método se denomina
I6gico, pero la principal ordenaciéon es de causa y efecto en secuencia

inductiva o deductiva.
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2.7 Técnicas para la ensefianza aprendizaje de la Matematica

Segun Lopez (2004) “Técnica conjunto de procedimientos, tacticas o recursos de

los que se vale una ciencia, arte, un oficio o una profesion.” (p. 16)

La palabra “técnica” significa relativo al arte o conjunto de procesos de un arte o
de una fabricacion. Es decir, la técnica es el “como” realizar cierta accion. La
técnica consiste fundamentalmente en un proceso de accién que una persona

utiliza para ensefiar a otra.

Las técnicas que se utilizan en la ensefianza de las probabilidades son enfocadas
no solo a que el estudiante absorba el mayor conocimiento posible, sino que
demas este conocimiento le permita resolver problemas en la vida cotidiana, esta
accion como tal debe no solamente proporcionar el aprendizaje necesario para el
desarrollo integral del estudiante, también debe ser llamativa para el estudiante
en el momento de obtener los conocimientos. Tal como menciona Lopez (2004)

algunas de las técnicas que pueden ser utilizadas son:

2.7.1 Técnica Expositiva: Esta técnica consiste en la exposicion oral, por parte
del docente, del asunto de la clase. Es la técnica mas usada en las escuelas
e institutos de nuestro pais. El régimen de estudio, en este caso, pasa a ser
el siguiente: tomar apuntes y saber de memoria toda la informacién que
proporciona el profesor. De ese modo, la ensefianza es verbalismo

acompafado de memorizacion.

2.7.2 Técnica del Interrogatorio: Esta técnica sucede cuando la interaccion en
el aula adquiere el aspecto de dialogo, de conversacion y que va llevando al
profesor a un mejor conocimiento de su alumno. El interrogatorio permite
conocer al alumno y resaltar los aspectos positivos que, una vez estimulados
y fortalecidos, puedan llegar a anular los negativos. Un dialogo es capaz de
mostrar al docente las dificultades de su alumno y también de facilitar una

aproximacion entre ambos.
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El docente debe apoyarse en las preguntas que exijan reflexion, de modo que
las respuestas no sean una mera forma de expresion estereotipada. Debe
exigir, como respuesta a una pregunta, la frase completa, no debe aceptar los

monosilabos que poco o nada expresan, como “si” 0 “no”.

2.7.3 Técnica de la Argumentacion: La argumentacion es una forma de
interrogatorio destinada a comprobar lo que el alumno debera saber. Esta

encaminada a diagnosticar conocimientos. Esta técnica requiere:

» fundamentalmente, la participacion del alumno. Su desarrollo es el
siguiente: El profesor hace una presentacion motivadora de la unidad a
estudiar, e indica, asimismo, las principales fuentes de informacion que
deben ser estudiadas por todos.

» Los alumnos estudian la unidad en forma individual o grupal.

» En un dia establecido previamente, y de acuerdo con un tamafio
organizado por el docente, se entabla la argumentacién. Hecha una
pregunta o lanzada una cuestién, el profesor espera que alguien,
voluntariamente, se ofrezca para responderla o resolverla. En caso de que
no se presente algun voluntario, el profesor elige al alumno que se ocupara
de la cuestion propuesta. Sobre la base de la respuesta obtenida, el
profesor procura obtener la cooperacién de la clase para alcanzar un
mayor esclarecimiento o una mayor precision de los conceptos vertidos.

» Finalizada la argumentacion, el profesor hara una apreciacion de los
trabajos v, si los considerase satisfactorios, sefialara un dia destinado a la
verificacion del aprendizaje.

» Verificacion del aprendizaje.

» Rectificacion del aprendizaje y asistencia adecuada a los alumnos que

hayan evidenciado tener mayores carencias’.
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2.7.4 Técnica del Dialogo. El dialogo es también una forma de interrogatorio,
cuya finalidad no consiste en exigir conocimientos, mas bien en llevar a la
reflexion. Tiene un caracter mas constructivo, amplio y educativo que la
argumentacion, ya que a través de él puede el alumno ser llevado a reflexionar
acerca de los temas que se estan tratando y también sobre sus propios
conceptos, de tal manera que sea el mismo estudiante quien evalle la
veracidad de los mismos o elabore nuevas proposiciones. Pero la mayor virtud
del didlogo consiste en hacer que el alumno sienta que es capaz de pensar.

Se puede afirmar que el didlogo asume un aspecto efectivamente educativo.

A traveés del dialogo, el docente puede llegar a comprender mas a sus alumnos y
orientarlos mejor al descubrir en ellos: dificultades de naturaleza personal,
dificultades de indole politica, filosoéfica, religiosa o moral, limitaciones de caracter
intelectual, cultural o de personalidad, decepciones y frustraciones, deseos y

aspiraciones.

2.8 Herramientas del plan de clase utilizadas por el docente para la

enseflanza de la Matematica
2.8.1 Instrumentos de evaluaciéon

Fernandez (2005), define evaluacion como: “Proceso contextualizado y
sistematizado, intencionalmente disefiado y técnicamente fundamentado, de
recopilacion de informacién relevante, fiable, y valida, que permita emitir un juicio
valorativo en funcién de los criterios previamente determinados como base para
la toma de decisiones.” (p.18). Evaluar significa también medir, es decir, averiguar

en qué medida se esta alcanzando la competencia.

Dentro de las probabilidades la evaluacién es una parte importante del proceso
de ensefianza-aprendizaje de esta area, por tal razon se utilizan instrumentos que

ayudan a alcanzar el objetivo principal de la evaluacién, tales como:
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» Cuestionarios: segun Galan (2011) “El cuestionario es un conjunto de
preguntas disefladas para generar datos. El cuestionario permite
estandarizar e integrar el proceso de recopilacion de datos.” (p. 34). Para
las probabilidades las preguntas de un cuestionario se utilizan dentro de
una prueba objetiva, realizando preguntas abiertas o cerradas que revelen
el conocimiento del estudiante sobre un tema en concreto.

» Resolucion de problemas explicitando los pasos seguidos: este
instrumento representa un procedimiento que permite solucionar una
complicacion. La nocion puede referirse a todo el proceso o a su fase final,
cuando el problema efectivamente se resuelve. En probabilidades se
pueden encontrar dificultadas tanto en la vida cotidiana como problemas
propuestos por el docente, estos son Utiles para verificar el aprendizaje del
estudiante.

» Recursos didacticos para la ensefianza de la Matematica

2.8.2 Recursos Didacticos

Segun la revista Temas para la educaciéon (2009)

El concepto "recurso didactico" es dificil de precisar. La gama de recursos didacticos que se
suelen utilizar, como instrumentos del proceso de ensefianza-aprendizaje, es mas amplia que
la que analizamos en este tema, ya que ademas de los recursos materiales, impresos,
audiovisuales e informaticos, el propio entorno escolar, entendido éste en el mas amplio
sentido, constituye un recurso esencial que queda fuera de nuestro tema de estudio (p.1)

Los recursos didacticos son todos los objetos materiales y humanos que
colaboran en el proceso de ensefianza aprendizaje, esta parte es de las mas
importantes dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, para abordar el tema

de probabilidades estos recursos pueden ser:
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» Materiales convencionales: Impresos como libros, fotocopias,

documentos, entre otros. Sirven como extension de los contenidos dados
en clase. En ellos se fijan los conceptos y se desarrollan de forma extensa
los contenidos, siendo el resultado del trabajo y la reflexion y deben ser,
en consecuencia, el referente indiscutible de lo que se expone en clase.
Tableros didacticos como la pizarra, este medio se ha convertido en un
icono imprescindible para el desarrollo de cualquier actividad de
aprendizaje dentro del aula. Manipulables como mapas conceptuales,
cartulinas. Siendo un apoyo o herramienta para que el alumno ponga en
practica el contenido aprendido.

Materiales no convencionales: sonoros como discos. Imagenes fijas
proyectables como las diapositivas y fotografias. La diapositiva es una de
las mejores formas de llevar al aula la realidad exterior, al presentarla con
un alto grado de iconicidad. Audiovisuales como peliculas, videos,
television.

Humanos: entre estos se encuentran el docente, el alumno y personas
expertas en cierta meteria que exponga sobre un tema especifico al
alumnado, esta persona no precisamente tiene que estar en todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, pero sirve en algin momento del

proceso para ayudar a este.

2.9 Manejo deficiente del contenido pragmatico por parte del docente

2.9.1 Falta de motivacion por parte del docente y del estudiante

Robbins (1999) refleja en sus escritos que: “La motivacion es el conjunto de

aspectos materiales y psicoldgicos que dan al individuo satisfaccion a sus

necesidades béasicas, provocando un comportamiento diferente que logra obtener

un mejor resultado dentro de los objetivos de una empresa” (p. 123).
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» Docente: muchos son los factores que afectan a la motivacion docente,
caracteristicas como el salario, las jornadas de trabajo, la apatia de los
alumnos al recibir el curso entre otros factores importantes, le impiden al
docente estar motivado, este hecho provoca que el docente no motivado

o0 mal motivado desmotive a estudiante.

La motivacion en el docente es un tema relevante por la consecuencia antes
mencionada, por esto, es importante que las condiciones escolares sean las
optimas, ademas el docente debe buscar acciones que le permitan auto-
motivarse, en definitiva, se entiende que la motivacion también es un trabajo en
conjunto, es decir que, aun con el maestro motivado y el ambiente adecuado en
el aula, si la motivacién en el estudiante no es la correcta, el proceso de

ensefanza-aprendizaje no sera el mejor.

> Estudiante: al igual que en el caso del docente la motivacion en el
estudiante es un aspecto multifactorial, sin embargo, se necesita mas que
una adecuada motivacion por parte del maestro para optimizar la

motivacion del estudiante.

Cuando un alumno alcanza la educacion basica y diversificada, el factor
motivacional se convierte en uno de los aspectos mas importantes en su
aprendizaje. De hecho, la laxitud que suele acompafiar al estudiante desmotivado
puede incluso ir acomparfiada de otras conductas que, por si mismas, también son
complicadas de manejar. De ahi que sea tan importante fomentar la motivacion
en un estudiante.

Good y Brophy (1983) afirman que el concepto de motivacion aplicado al contexto
escolar hace referencia, principalmente, a dos aspectos: El grado de participacion
del alumno en el aula. y la perseverancia del mismo en la tarea,
independientemente de la actividad. Para fomentar la motivacion en el estudiante,
es preciso hacerle entender lo que significa y encierra el concepto de motivacion.

De esta manera, puede llegar a plantearse una modificacion de su pensamiento.


http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=4
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También se le debe generar perspectiva para proyectar mentalmente la
consecucion de sus logros. De tal manera, si no tiene pensamiento ni habito de
estudio es necesario tratar de crear en el estudiante esa necesidad.

También, es preciso hacer entender a los padres patrones de educacién
diferentes a los que han llevado a cabo hasta entonces. Entre ellos, fomentar su

autorregulacion, haciéndole responsable de sus decisiones.

2.10 Carencia de actividades de aprendizaje sobre probabilidades

La principal problematica en esta temética es la carencia de literatura y medios de
informacion respecto a las actividades de aprendizaje respecto a probabilidades,
existen actividades de aprendizaje de forma general, sin embargo, respecto a este

tema en especifico es escasa la informacion.

Dado esta base, los docentes carecen de material en probabilidades para
desarrollar actividades especificas, regularmente recurren a adaptar actividades
generales de la matematica para la ensefianza de probabilidades o retomar las
pocas actividades existentes para el desarrollo de temas, sin embargo, no hay
una innovacion o expansion de las actividades de aprendizaje para las

probabilidades.

Monereo (2000) define las actividades de aprendizaje como “un conjunto de

acciones que se realizan para obtener un objetivo de aprendizaje”. (p. 24)

Por actividad de aprendizaje se entiende todas aquellas acciones que realiza el
alumno como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje que sigue, ya sea en
el aula o en cualquier otro lugar (en casa, en un centro de autoaprendizaje, entre
otros lugares. El docente organiza el proceso instructivo y cada una de las
sesiones o0 clases en torno a una serie de actividades didacticas, que, al ser

implementadas, adquieren su pleno valor de actividades de aprendizaje.

Con frecuencia, el término se emplea como equivalente a la tarea, junto con los
objetivos, los contenidos, los materiales, entre otros aspectos. El concepto de

actividad de aprendizaje es tan antiguo como la civilizacién humana, supuesto que
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la transmisidon de conocimientos (saber) y técnicas (saber hacer) de una

generacion a otra es una caracteristica inherente al ser humano.

Existe una extensa variedad de actividades de aprendizaje. El tipo por el que se
opta en cada ocasion, ademas del método o enfoque didactico en el que se
enmarca, depende de otros multiples factores, tales como el nivel de aprendizaje
de los estudiantes, el momento de la clase, el lugar donde se realiza la actividad
(en el aula, en el laboratorio, fuera del centro docente, entre otros lugares.), el

propoésito de la actividad o las destrezas en probabilidades que predominan.

Finocchiaro (2016) propone una serie de principios para el disefio de las

actividades. Estos son los tres primeros:

» La experiencia personal de los estudiantes deberia tomarse como punto
de partida para el aprendizaje, ya que éste tiene lugar cuando los nuevos
contenidos se relacionan con las necesidades, los intereses y el entorno
del aprendiente.

» El nuevo aprendizaje deberia partir del nivel alcanzado previamente por el
estudiante.

» Cada estudiante sigue su propio ritmo e itinerario.

Al analizar el caso de las probabilidades, las actividades de aprendizaje utiles para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante se pueden resumir

en:

» Ejercicios recreativos.

» Actividades ludicas.
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2.11 Preponderancia de los contenidos declarativos sobre los contenidos

procedimentales y actitudinales

En muchas ocasiones el docente por distintos factores no le es facil completar los
contenidos del curso, esto sumado a la presion por completar los temas del curso,
ya que en el grado superior le exigen al estudiante conocer todos los temas del
grado inferior, son factores que el maestro se enfoque mas en tratar de cubrir o
impartir todos los temas de un curso que en la verificacion de la comprension de

los mismos en el estudiante.

El tema de probabilidades es un campo de aprendizaje que no escapan de este
hecho, es mas en ocasiones ni siquiera imparten dicha area o no le dan la
importancia necesaria al impartir esta area ya que para los docentes es un tema
gue no tiene o piensan que no tendra mucha relevancia para la vida cotidiana del

estudiante.

2.12 Contextualizacion de las probabilidades

Respecto a probabilidades Cifuentes (2002) establece que: “El objeto de lateoria
de probabilidades es proporcionar un modelo matematico adecuado, aplicable a

la descripcidn e interpretacion de los fendmenos aleatorios.” (p. 22)

Para entender la teoria de probabilidades se deben entender conceptos como,
espacio muestral y evento, por un lado, el evento o suceso, es una accion que
tiene posibilidad de suceder en un determinado experimento, mientras que el

espacio muestral es el conjunto de eventos dentro de un experimento aleatorio.

Las probabilidades tienen diferentes subtemas que se pueden impartir en el area

curricular de matematica que a continuacion se destacan.



47

2.12.1 Definicion de probabilidades

es una medida del grado de certidumbre de que dicho suceso pueda ocurrir. Se
suele expresar como un numero entre 0 y 1, donde un suceso imposible tiene
probabilidad cero y un suceso seguro tiene probabilidad uno. Esta se determina

por la ecuacion

P=Fdonde CP son los casos posibles en el experimento aleatorio y EM es el
EM

espacio muestral.

2.12.2 Permutacion

La permutacion es la variacion del orden o posicién de los elementos de un

conjunto ordenado. Se determina a través de la siguiente ecuacion.

pin - donde m son los elementos a ordenar y n las posiciones en las que

n (m-n)!

se quieren ordenar los elementos.

2.12.3 Combinacion

La combinatoria trata del nUmero de diferentes maneras que existen de considerar
conjuntos formados a partir de elementos de un conjunto dado, respetando ciertas
reglas, como el tamafio, el orden, la repeticion, la particion. Asi un problema
combinatorio consiste usualmente en establecer una regla sobre cémo deben ser
las agrupaciones y determinar cuantas existen que cumplan dicha regla.
Basicamente, tres asuntos: permutaciones, combinaciones y variaciones. Esta se

determina por la siguiente ecuacion.

av = donde m son los elementos a ordenar y n las posiciones en las que

m a(m-n)!

se quieren ordenar los elementos.
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2.12.4 Eventos independientes

Dos eventos son independientes si el resultado del segundo evento no es afectado
por el resultado del primer evento. Si A y B son eventos independientes, la
probabilidad de que ambos eventos ocurran es el producto de las probabilidades

de los eventos individuales. Estos casos de determinan por la ecuacion:

P(Ay B)=P(A) * P(B)

2.12.5 Probabilidad condicionada

Es la probabilidad de que ocurra un evento A, sabiendo que también sucede otro
evento B y se determina por la siguiente ecuacion.

P(A _~ B)=~L(AnB)
P(B)

2.12.6 Eventos mutuamente excluyentes

Dos eventos son mutuamente excluyentes o disjuntos si ambos no pueden ser
verdaderos (o suceder simultdneamente). Este término se define por la ecuacion
P(AU B) = P(A) + P(B)

2.12.6 Dificultad sobre la aplicabilidad de las probabilidades a la vida cotidiana
Segun Rioseco (2008)

La ensefanza de la matemética en el contexto de las situaciones del mundo real evitaria dar
a los alumnos la idea que las ciencias no tienen que preocuparse de los problemas de la
sociedad, que los cientificos s6lo se preocupan de inventar teorias y de hacer
descubrimientos sin que les interese si estos se usan 0 como se usan. La ensefianza en el

contexto del mundo concreto le daria real valor a la premisa que la educacion. (p. 6)

A algunos docentes se les dificulta conectar aspectos de la vida cotidiana con la
matematica, esta no es la excepcion de las probabilidades, a pesar de que

muchos docentes poseen el conocimiento sobre la materia, muchas veces no
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encuentran la manera en la cual aplicar estos conocimientos a las actividades que

sus alumnos realizan en el contexto en el que se desenvuelven.

Sin embargo, la probabilidad esta en la mayoria de los momentos de la vida del
ser humano un ejemplo puede ser, en una clase, por ejemplo, cuando la persona
va tarde, piensa que tan probable puede ser que la maestra llegue tarde de
acuerdo a datos de dias anteriores en los que se puede basar para pensar lo

contrario.

Cada dia existe algo que tiene ver con la probabilidad, cuando tratamos de
escoger cierta cosa se basa una decision de acuerdo a la probabilidad de hacer
una o tal cosa. Es imposible vivir sin pensar en la probabilidad ya que van muy
acompafadas de las matematicas, y para todo estan presentes en la vida

cotidiana.

La contextualizacion va mucho mas alla de entablar una relacién entre lo que vive
el estudiante y lo que debe aprender, este aspecto también significa que, ademas
de poder reflejar el conocimiento obtenido en situaciones de su alrededor, el
estudiante puede establecer que conocimiento en especifico se relaciona con qué
situacion que le pueda suceder, aprender a discriminar la aplicacion del

conocimiento también es parte de la contextualizacion

Contextualizar el aprendizaje no solo es util para que el docente cumpla con la
labor de ayudar al estudiante a alcanzar las competencias relacionadas a los
temas de probabilidades, la contextualizacion de las probabilidades ayuda
primordialmente al estudiante, ya que lo acerca a la realidad al mismo tiempo que
aprende conceptos probabilisticos que le ayudaran en el desenvolvimiento

académico, laboral y social.
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CAPITULO Il

PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1 Nivel académico

Tabla 3 Resultados de la prueba obijetiva realizada a las estudiantes de cuarto
bachillerato en educacion

Caddigo ltem 1 Item 2 Item 3 Item 4 Iltem 5 Item 6 total
1 100 100 75 75 50 100 83

2 40 100 75 75 75 100 78

3 40 75 75 25 75 100 65

4 100 75 75 50 50 75 71

5 25 25 50 75 40 40 43

6 100 100 75 75 80 100 88

7 100 100 75 75 40 50 73

8 100 100 75 50 40 75 73

9 75 75 75 75 40 75 69

10 60 25 75 60 80 80 63
11 80 75 75 75 50 100 76
12 100 100 75 60 50 100 81
13 100 100 75 50 50 75 75
14 100 75 75 75 100 100 88
PROMEDIO 80 80 73 64 59 84 73

Fuente: Elaboracion propia
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En esta tabla se presentan los resultados de las estudiantes en la prueba obijetiva,
realizada a estudiantes de cuarto bachillerato en educacion identificando una nota

por item y una nota total.

Tabla 4 Referencia sobre items evaluados en la prueba objetiva

item 1: Diagrama del &rbol

item 5: Ley de la suma

item 6: Ley del producto
Fuente: Elaboracién propia

En esta tabla se presentan los items de la prueba objetiva, marcando los 3 items

en los que se encontré un bajo rendimiento respecto a la prueba objetiva.
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3.1.1 Tabla de resultados de prueba objetiva (ordenado de mayor a menor
nota total)

Tabla 5 Orden ascendente de resultados de prueba objetiva realizada a las
estudiantes de cuarto bachillerato en educacion

Cdédigo Nota total
6 88
14 88
1 83
12 81
2 78
11 76
13 75
7 73
8 73
4 71
9 69
3 65
10 63
5 43

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla anterior se ordenan los resultados de la prueba objetiva de mayor a
menor resultado, para establecer las personas que conformaran el grupo focal, en

este caso las ultimas cinco personas.

3.1.2 Interpretacion de datos
Se observa segun los resultados obtenidos que:

» En orden ascendente los 3 ultimos resultados del item 1 fueron obtenidos
por los codigos: 5,4y 2.

» En orden ascendente los 3 ultimos resultados del item 2 fueron obtenidos
por los codigos: 5,10y 3.

» En orden ascendente los 3 ultimos resultados del item 3 fueron obtenidos
por los codigos: 5, 10y 3.

» En orden ascendente los 3 Ultimos resultados del item 4 fueron obtenidos

por los codigos: 3,8y 4.
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» En orden ascendente los 3 ultimos resultados del item 5 fueron obtenidos
por los codigos: 5,9y 7.

» En orden ascendente los 3 ultimos resultados del item 6 fueron obtenidos
por los cadigos: 5, 7y 9.

» En orden ascendente los 3 dltimos resultados del item 1 fueron obtenidos
por los cadigos: 5,4y 2.

» En orden ascendente los 5 dltimos resultados de la prueba objetiva fueron
obtenidos por los cédigos: 5, 10, 3, 9 y 4 dichas personas también seran
los sujetos de estudio del grupo focal.

» En orden ascendente los 3 temas de la prueba, en las que se refleja mayor
dificultad segun los resultados son: item 2: Determinar probabilidad; item

3: Permutacion e item 4: Combinacion.

3.2 Metodologia de la ensefianza aprendizaje del tema de probabilidades

3.2.1 Opinion de profesor respecto a la metodologia utilizada en la
ensefanza de las probabilidades

Tabla 6 Respuestas de la docente de matematica en la entrevista realizada

Temas de probabilidades abordados con las estudiantes de = Combinaciones y
tercero basico permutaciones

Métodos utilizados para la ensefianza de las probabilidades a. Ejercicios practicos con
monedas o dados
b. Ejercicios escritos
c. Método inductivo

Técnicas utilizadas para la ensefianza de las a. Preguntas
probabilidades b. Expositiva
c. Descubrimiento.

Recursos didacticos utilizados para la ensefianza de las a. Monedas
probabilidades b. Dados

c. Pizarron
Actividades realizadas para explicar los temas de Actividades con objetos
probabilidades cotidianos.
Evaluacion los temas de probabilidades a. Observacion

b. Rubrica
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Dificultades ha detectado en el proceso de aprendizaje de
los alumnos a los que ha impartido clases en
probabilidades

Motivos por los que considera que los estudiantes
presentan dificultades en el aprendizaje de las
probabilidades

Actividades, ejercicios y tareas que considere usted que
podrian ayudar a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en las probabilidades.

Actividades ludicas para explicar temas de probabilidades
que ha realizado

Actividades ludicas en el tema de probabilidades que
considera puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en esta tematica

Ejercicios recreativos realizados para practicar temas de
probabilidades

Actividades de ejercicios recreativos respecto al tema de

probabilidades que considera son una manera exitosa para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en esta tematica

Fuente: Elaboracion propia

Dado que no se profundiza en
el contenido, no se observan
dificultades. La comprensién de
los conceptos basicos se da
con facilidad.

Al no proporcionarles ejemplos
concretos su comprension no
se logra desarrollar.

a. Arbol de probabilidades
o decisiones

b. Juego de piedra, papel
o tijera

c. Lanzamiento de
moneda y dados

a. Arbol de probabilidades
o decisiones

b. Juego de piedra, papel
o tijera

c. Lanzamiento de
moneda y dados

Si, en este caso la
demostracion juega un papel
importante ya que el concepto
parece simple pero solo se
asimila mediante la
experimentacion

No, no estoy familiarizada con
el término

Ns/Nr

Esta tabla refleja la opinion de la docente entrevistada acerca de la metodologia

gue utiliza para la enseflanza de las probabilidades, las dificultades que ha

observado en las alumnas a las que ha impartido clases y su opinidon acerca de

como se puede ayudar a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en

probabilidades.
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3.2.2 Analisis de resultados de la entrevista al docente

Tabla 7 Analisis a las respuestas de la docente de matematica en la entrevista
realizada

Aspecto Descripcién Datos obtenidos en la Revision documental

Contenido tematico

Actividades de
aprendizaje

Métodos para la
ensefianza
aprendizaje

Técnicas utilizadas

Temas abordados
en probabilidades
en el grado de
tercero basico

todas aquellas
acciones que
realiza el alumno
como parte del
proceso
instructivo que
sigue

Es el medio que
utiliza la didactica
para la orientacion
del proceso
ensefianza-
aprendizaje.
significa camino,
via, medio para
llegar al fin.

Son las
actividades que
se realizan de
manera mecanica
y se aprenden por
medio de la
practica

entrevista
“Combinaciones y
permutaciones”

“Arbol de probabilidades o

decisiones.

“Juego de piedra, papel o

tijera.

“Lanzamiento de moneda y

dados.”

“Ejercicios practicos con

monedas o dados.
“Ejercicios escritos.

“Método inductivo.”

“Preguntas”.
“Expositiva.

“Descubrimiento.”

bibliografica
Definicién de
probabilidad.

Eventos
independientes.

Eventos
mutuamente
excluyentes.

Probabilidad
condicionada.

Aplicacion de la
probabilidad.

Combinaciones y
permutaciones.

Actividades ludicas

Método inductivo

Técnica expositiva.

Técnica del
interrogatorio.
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Instrumentos de Son las “Observacion

evaluacion herramientas que Cuestionarios
usa el profesor “Rubrica.”
necesarias para Resolucién de
obtener problemas

evidencias de los
desempefios de
los alumnos en un
proceso de
ensefianza y
aprendizaje.

Recursos Son aquellos “‘Monedas”. Uso de materiales
didacticos materiales o convencionales
herramientas que  “Dados.”
tienen utilidad en Recurso Humano
un proceso “Pizarrén.”
educativo.
Dificultades en el Son obstaculos o “La comprension de los
aprendizaje problemas que se  conceptos basicos se da
presentan en el con facilidad.”
proceso de Comprension lectora
ensefanza- “Su comprension no se
aprendizaje logra desarrollar.”

Fuente: Elaboracion propia

Esta tabla contiene una comparacién entre lo escrito por la profesora en la
entrevista, los hallazgos de la revision documental e informacion de la

fundamentacion teodrica.
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3.2.3 Hallazgos de la revision documental

Tabla 8 Analisis de los hallazgos en la revision documental del plan anual del
area curricular de matematica para tercero basico

Competencias area 1. Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos,
aplicando propiedades y relaciones, que faciliten el
planteamiento, el andlisis y la solucién creativa de
problemas matematicos.

2. Construye modelos matematicos que le permiten la
representacién y analisis de relaciones cuantitativas.
3. Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto

de numeros reales, aplicando sus propiedades y
verificando que sus resultados sean correctos.

4, Emite juicios referentes a preguntas que se ha planteado;
buscando representar e interpretar informacion obtenida
de diferentes fuentes.

5 Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la
simbologia matematicas en la interpretacion de
situaciones de su entorno.

Competencias De Grado 1. Construye patrones aritméticos, algebraicos y
geomeétricos, aplicando propiedades y relaciones en la
solucién de problemas.

2. Construye modelos matematicos para el analisis y
representacién de las relaciones.

3. Aplica propiedades de las operaciones en los conjuntos
numeéricos reales y complejos.

4, Resuelve problemas aplicando medidas de dispersiény
probabilidad.

5. Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la

simbologia matematica en la interpretacion de situaciones
de su entorno.

Probabilidad.

Definicién.

Eventos independientes.

Eventos mutuamente excluyentes.
Probabilidad condicionada.
Aplicacion de la probabilidad.
Combinaciones y permutaciones.

Contenido Tematico

NoohkownNpE



58

Indicadores de logro 1. Aplica la factorizacién de polinomios al simplificar expresiones
algebraicas.
2. Resuelve problemas que involucran el calculo de medidas y la
aplicacion de propiedades de figuras planas y cuerpos sélidos.
3. Utiliza teoremas relacionados con triangulos obtusangulos en
la solucién de problemas.
4. Emite juicios argumentando procedimientos y resultados.
5. Resuelve problemas aplicando la teoria de conjuntos.
6. Utiliza funciones para representar y resolver problemas.
7. Utiliza diferentes métodos en la resolucion de ecuaciones,
inecuaciones y sistema de ecuaciones.
8. ldentifica las propiedades y sus relaciones en el conjunto de
los nimeros reales.
9. Describe el conjunto de los nimeros complejos y su relacion
con los numeros reales.
10. Realiza operaciones entre el conjunto de los reales y los
complejos.
11. Identifica las medidas de dispersién en un conjunto de datos.
12. Aplica la probabilidad de ocurrencia de eventos.
13. Determina un espacio muestral a partir de combinacionesy
permutaciones.
14. Determina cantidades del sistema decimal y su relacién con
los otros sistemas de diferentes bases.
15. Interpreta las matematicas de contexto a partir de su relacién
con el universo, el tiempo y el espacio.
16. Usa los patrones relacionados con el pensamiento maya.
Métodos utilizados No presenta
Técnicas utilizadas No presenta
Instrumentos de No presenta
evaluacion utilizados
Recursos humanos No presenta
Recursos materiales No presenta
Bibliografia utilizada No presenta

Fuente: Elaboracion propia

Esta tabla presenta los hallazgos de la revisién documental al plan anual del area

curricular de matematica de la profesora, donde se puede observar a detalle las

competencias, indicadores de logro, contenido y herramientas pedagoégicas que

contiene el plan anual de matemética en el Instituto Normal Central Para Sefioritas

"Belén".
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3.3 Dificultades que presentan los estudiantes en aprendizaje de las
probabilidades

3.3.1 Descripcion del area de trabajo

El area de trabajo es representada por el Instituto Normal Central Para Sefioritas
"Belén" y las cinco alumnas involucradas en el grupo focal, estas estudiantes
fueron tomadas por su bajo rendimiento en la prueba objetiva de las catorce
alumnas evaluadas, alumnas pertenecientes a cuarto grado de bachillerato en

educacion.

3.3.2 Preguntas — tematicas estimulos orientadores

Tabla 9 Preguntas estimulo realizada a las estudiantes de cuarto bachillerato en
educacion

PE 1 De 1 a 10 ¢Qué tan dificil te pareci6 la prueba de probabilidades?

PE 2 De la prueba ¢ Qué ejercicio le costé mas resolver? ¢ por qué?

PE 3 ¢, Qué se le dificulta més de trabajar con probabilidades?

PE 4 ¢ Como ensefé el maestro el tema de probabilidades?

PE 5 ¢, Qué cree usted que debid hacer el maestro que ensefio probabilidades
para que usted fuera mejor en esa area?

PE 6 Y Usted ¢ qué puede hacer para mejorar el aprendizaje de
probabilidades?

Fuente: Elaboracion propia

En esta tabla se presentan las preguntas que se realizaron a las estudiantes que
participaron del grupo focal.
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3.3.3 Descripcion del grupo

Tabla 10 Descripcion de las estudiantes de cuarto bachillerato en educaciéon que
participaron en el estudio de grupo focal

E3 Estudiante de cuarto bachillerato en educacion, 16 afios de edad.
E4 Estudiante de cuarto bachillerato en educacion, 15 afios de edad.
E5 Estudiante de cuarto bachillerato en educacion, 17 afios de edad.
E9 Estudiante de cuarto bachillerato en educacion, 15 afios de edad.
E10 Estudiante de cuarto bachillerato en educacion, 15 afios de edad.

Fuente: Elaboracién propia

Esta tabla presenta las caracteristicas principales de las estudiantes que
participaron en el grupo focal. Cabe resaltar que los niumeros de identificacion
sirven como referencia de quien esta tratando un respectivo tema en esta tabla y

tablas posteriores.
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3.3.4 Participacion del grupo

Tabla 11 Recopilacion de respuestas realizada a las estudiantes de cuarto bachillerato en educacion que
participaron en el estudio del grupo focal

o} PE 1
Identifi
cacion

PE 2 PE 3 PE 4 PE 5 PE 6

De 1 a 10 ¢Qué
tan dificil te

De la prueba ¢Qué
ejercicio le costé mas

;Qué se le
dificulta mas de

¢Cémo ensefio el
maestro el tema

¢,Qué cree usted
gue debio hacer

Y Usted ¢qué
puede hacer para

parecio la

prueba de

probabilidades?

no lo senti tan

E3 dificil, pero facil no

esta”

“yo un 8, sime
E4 costé mucho

entenderle a los

problemas”

“un 8 digo yo”
E5

“yo le daria un 7,

resolver? ¢por qué?

“el primer problema, no
sabia ni que era ese
diagrama del arbol,
porque nunca Vi esos
temas”

“la 5, ese tema no me lo
explicaron”

“la 6, porque no sabia
coémo hacerlo, esa clase
nunca me la dieron”

trabajar con
probabilidades?

“no vi temas de
probabilidad con el
maestro de
matematica”

“mi maestro de
tercero no dio temas
de probabilidades”

“mi maestro no
daba esas clases”

de
probabilidades?

“en tercero tuve dos
profesores uno dio
una cosa y otro decia
gue asino eray
decia otra cosa, no le
entendi a ninguno”
“pues bien, ese
maestro daba
muchos ejemplos y
los explicaba bien”

“si entendia, él
explicaba los
ejemplos asi
despacio”

el maestro que
enseno
probabilidades
para que usted
fuera mejor en
esa area?

gue dé mas
ejemplos de los
problemas y que
haga actividades”

“‘que den buena
explicacién y que
den mas ejemplos
de los temas”

“‘que den mas
ejemplos y que los
expliquen bien,
porgue a veces no
se les entiende”

“que explique bien,

mejorar el
aprendizaje de
probabilidades?

“hay que tratar de no
distraerse y poner
mas atencion en la
clase y preguntarle al
maestro si no
entendemos algo”
“yo creo que poner
mas atencion en la
clase y preguntar si
uno no entendié
algo”

“ponerle atencion al
procedimiento”



“para mi 6, porque
me fue méas o
E9 menos digo yo”

‘la 5y la 6, mads o menos
recibi los temas, pero me
cuesta saber que
numeros poner en la
formula”

“10 a mi si me
costé mucho todo”

“solo la 2 estaba facil, las
demas no las entendi
mucho”

E10

Fuente: Elaboracion propia

“es que habia
mucha informacion
y no sabia ni que
hacer, los péarrafos
son muy largos para
entenderle”

“pues por el examen
del MINEDUC, la
maestra nos ponia
muchos ejercicios y
nos mandaba hojas
de trabajo para
practicar para el
examen, porque
gueria que
saliéramos bien,
solo nos daba una
media repasada de
los temas y ya”

“el si daba bastantes
ejemplos y usaba a
los de la clase para
explicarnos”

“nos ponia hojas de
trabajo, unos folletos
para estudiar,
tuvimos que estudiar
como 50 folletos para
el examen del
ministerio y los
repasos de los
temas”

“que el maestro
haga participar a los
alumnos, porque a
veces uno no
entiende porque no
sabe para qué le va
a servir”

“que pongan mas
ejemplos, y que
pues a veces nadie
pregunta por pena o
miedo o que se yoy
el maestro pregunta
y nadie dice nada,
pero siempre hay
alguien que no
sabe, el maestro
tiene que explicar,
aunque nadie
pregunte, que
explique dos veces”
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“buscar estrategias
para aprender solas
y buscar medios
propios para
aprender, porque la
responsabilidad no
es solo del maestro,
porque él explica,
pero si uno no
entiende tiene que
investigar”

“exigirle al maestro
gue expliqgue mejor y
preguntar en clase”

Esta tabla presenta las opiniones de las estudiantes que participaron en el grupo focal. Se presentan lo dicho por

las estudiantes de manera textual para posteriormente ser analizadas.
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3.3.5 Participacion efectiva

Tabla 12 Participacion efectiva de estudiantes de cuarto bachillerato en
educacion en el estudio de grupo focal

Preguntas E3 E4 E5 E9 E10 Total
PE 1 X X X X X 6

| PE2 | X x| x| x | x | 6 |
PE 3 X X X X X 6

| PE4 | X | X | X | x| X ] 6 |
PE 5 X X X X X 6

| PE6 | X | X | X | x| X ] 6 |
Total 6 6 6 6 6 36

Fuente: Elaboracion propia con base a la experiencia en el grupo focal.

Esta tabla presenta la frecuencia de participacion en cada pregunta de los sujetos
de estudio del grupo focal, las estudiantes hicieron una buena recepcion a esta

actividad participando todas a cada una de las preguntas realizadas.
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3.3.6 Dificultades que presentan las estudiantes en el aprendizaje de las

probabilidades

Tabla 13 Analisis de resultados sobre las respuestas de las estudiantes de
cuarto bachillerato en educacion respecto al estudio de grupo focal

Categoria Frecuencia Ejemplificacion

mas que en la comprension.

Carencia de actividades de 4/5 “que explique bien, que dé mas ejemplos de los
aprendizaje sobre problemas y que haga actividades”
probabilidades.

Poco manejo eficiente del 4/5 “en tercero tuve dos profesores uno dio una
tema de probabilidades por cosa y otro decia que asi no era y decia otra
parte del docente. cosa, no le entendi a ninguno”

Falta de motivacion por 3/5 “hay que tratar de no distraerse y poner mas
parte de maestro y atencion en la clase y preguntarle al maestro si
estudiante. no entendemos algo”

Falta de relacion entre las 2/5 “que el maestro haga participar a los alumnos,
probabilidades y la vida porgue a veces uno no entiende porque no
cotidiana. sabe para qué le va a servir”

Enfasis en cubrir el tema 2/5 “pues por el examen del MINEDUC, la maestra

nos ponia muchos ejercicios y nos mandaba
hojas de trabajo para practicar para el examen,
porque queria que saliéramos bien, solo nos
daba una media repasada de los temas y ya”

Fuente: Elaboracion propia.

Esta tabla presenta la frecuencia y opiniones en cuanto a las dificultades

comentadas e identificadas en el grupo focal por las estudiantes que participaron

en dicha actividad.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Nivel de aprendizaje

Pozas (2016), refiere en su estudio que los datos recabados permiten concluir que
existi6 una mayor correlacion positiva entre los niveles de logro de los
profesionales de la educacion y los resultados obtenidos por los alumnos de 2°
afo Basico en la medicién SIMCE, encontrdndose en este caso una correlacion
positiva moderada-alta (un 60% mayor que la que obtuvieron con las CF), una
correlacion positiva moderada en el nivel de 4° afio Basico y una 270 correlacion

positiva muy baja en 8° afio Basico.

Con respecto a este estudio se demuestra que la evaluacion como herramienta
para medir el aprendizaje de estudiantes es de vital importancia, por eso se
considerd valioso utilizar una prueba objetiva para medir el aprendizaje de las

estudiantes de cuarto bachillerato en educacion el instituto sujeto de investigacion

En este caso se evalué Unicamente un grado especifico, en contraste con el
estudio de Pozo, el cual evallta diferentes grados, sin embargo, ambos estudios
coinciden en la importancia de la evaluacion y que esta sea acorde al nivel de
aprendizaje del estudiante combinado con el nivel de aprendizaje esperado del

estudiante.

Tal como menciona Vigotski (1935, p. 235) las capacidades psiquicas superiores
es una de las mas complicadas cuestiones de la psicologia y en “El desarrollo

mental de los nifilos en el proceso de ensefianza». Dice que



66

El problema de la relacién entre la ensefianza y el desarrollo del nifio en la edad escolar es
el mas importante, el mas oscuro y el menos aclarado de todos los conceptos principales

sobre los que puede apoyarse la practica pedagégica. (p.8)

Por eso la complejidad de la matematica y del estudio de las probabilidades que
como muestra de esto 8 de 14 estudiantes obtuvieron un punteo igual o menor al
promedio y que de estas 8, una de ellas obtuviera un resultado “deficiente
mientras que otras 8 de 14 obtuvieran un resultado “regular’ y tan solo 5

estudiantes obtuvieran una nota “satisfactoria”.

Al respecto Llabata (2016), resalta la importancia de hacer visibles las
necesidades de la ensefianza de la matematica, tanto las de nuestros alumnos en
relacion a su aprendizaje como las de los docentes, en relacién a el desarrollo
profesional (qué se hara, por qué, para qué, como, cuando, entre otras preguntas),
situando esta cuestion en el lugar (pedagdgico) que le corresponde, algo que se
considera necesario dada la presencia de elementos potencialmente
contaminantes, tanto en el ambito de la formacion inicial del profesorado como de

la formacion pedagdgica.
En contraste Weinstein y Mayer (2007) indican que:

Los estudiantes utilizan un conjunto de medios para alcanzar sus aprendizajes. Tales medios
son las denominadas “estrategias de aprendizaje” las cuales, corresponden a secuencias
integradas de procedimientos o actividades que son escogidas por el aprendiz para facilitar
la adquisicion, almacenamiento y recuerdo de la informacién (p.1).

El alumno pude crear su propia forma de aprender, sin embargo, el docente debe
servir como una guia en el proceso de ensefianza aprendizaje. En el estudio de
Llabata (2016) se reconoce que las dificultades por las que atraviesa un estudiante
de un profesorado en matematica se asemejan, aungue con un nivel de dificultad
distinto a las dificultades que pasa un estudiante de secundaria, por eso la

importancia de apreciar los problemas del estudiante en distintas perspectivas.
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Segun Famos (2016, p. 5) “La ensehanza efectiva se centra en la demostraciéon
de los resultados de aprendizaje deseados como el centro del proceso de
aprendizaje del estudiante. Se refiere principalmente a la progresion del

estudiante a través de planes de estudio a su propio ritmo.”

De esta manera la prueba objetiva mostré algunos resultados relevantes que
sirvieron para la sesion de grupo focal como son: En orden ascendente los 5
resultados mas deficientes de la prueba objetivan fueron obtenidos por los
codigos: 5, 10, 3, 9 y 4, por eso dichas personas fueron consideradas para
participar en el grupo focal. En orden ascendente los 3 temas de la prueba en las
gue se reflej6 mayor dificultad segun los resultados son: item 2: Determinar

probabilidad; item 3: Permutacion e item 4: Combinacion

Con lo cual se establecio un orden progresivo en la prueba tal y como describe
Famos (2016) que el orden progresivo en la ensefianza y la evaluacion es un
aspecto importante para disminuir las dificultades por las que puedan pasar los
estudiantes, cuando se proporciona el aprendizaje en una secuencia légica, el
alumno puede ir de un bajo aprendizaje a uno mayor o0 mas eficiente con mayor
facilidad.

4.2 Metodologia de ensefianza aprendizaje

Tal como sefiala Vasquez (2018), los futuros profesores y los profesores activos
deben ser capaces de conducir el aprendizaje de los estudiantes en la
introduccién de conceptos relativos a probabilidades, utilizando para esto
situaciones ladicas y cotidianas que ilustren como cuantificar el azar,

considerando las dificultades que esto conlleva en cada nivel.
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Por tal razon en esta investigacion tanto en la entrevista al profesor como en la
sesion del grupo focal se le da un espacio importante sobre el diadlogo de las
actividades ladicas en probabilidades, concordando en totalidad en lo dispuesto
por Vasquez (2018).

Por su parte, Torres (2015), disefia la propuesta estrategia didactica de
perspectiva activa, integradora para mejorar y orientar a niveles cualitativos
superiores el aprendizaje de la estadistica, los cuales coinciden en la orientacion
del alumno hacia el aprendizaje de las probabilidades, lo cual se logra a través de
la relacion tan estrecha que guardan los diferentes aspectos de la metodologia de
la ensefianza de los aprendizajes, en este caso los elementos que deben estar
relacionados son: contenido temético, métodos para la ensefianza aprendizaje,
técnicas utilizadas, actividades de aprendizaje, instrumentos de evaluacion y

recursos didacticos.

El parrafo anterior apoya la idea que remarca Sanchez (2012) en la que hace

referencia a que:

La didactica de las matematicas es una disciplina cientifica joven (la comisién internacional
para la instruccion matematica se establecioé en 1908) que se dedica a identificar y a explicar
fenébmenos, y a tratar de resolver problemas, ambos relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas; estos problemas y fendmenos se pueden manifestar dentro
y fuera de la escuela. Para estudiar dichos problemas y fendmenos, la didactica utiliza teorias
y métodos propios, pero también utiliza muchos otros importados de disciplinas como la
psicologia, la antropologia, la ergonomia, la sociologia, las ciencias politicas, etc. (p. 2)

El contenido tematico es un elemento importante de la metodologia, sin embargo,
en el caso de las probabilidades es de los ultimos temas que se abordan en el
cuarto grado de bachillerato y por lo tanto no se llega a profundizar en el tema tal
como lo menciondé la profesora en la entrevista “Dado que no se profundiza en el
contenido, no se observan dificultades. La comprension de los conceptos basicos
se da con facilidad.” La profesora en respuesta a la pregunta 4.1. sélo aborda los
temas de “combinacion y permutacion.” Cuando segun la planificacion anual

deberia abordar mas temas que los antes mencionados.
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Con base en las estructuras antes mencionadas la elaboracion de un documento
fisico o virtual que apoye al docente de matematica en la ensefianza de las

probabilidades es un elemento necesario dentro de las herramientas didacticas.

Con respecto al método utilizado comenta Reibero (2001, p. 123) “Un método de
ensefianza comprende los principios de la fiscalizacion y métodos utilizados para
la instruccion impartida por los maestros para lograr el aprendizaje deseado por

los estudiantes.”

De lo expuesto por Ribeiro (2001) parte un antecedente para que los docentes se
guien en el uso del método inductivo para el desarrollo de sus clases ya que,
aunqgue en la planificacién anual revisada en el trabajo de campo no se evidencie
el uso de algun método en especifico en la entrevista la docente indico el uso del

método inductivo, tal como recomiendan distintos autores.

En la misma linea, Lépez (2004, p. 16) describe la técnica de la siguiente manera:
‘es un conjunto de procedimientos, tacticas o recursos de los que se vale una

ciencia, arte, un oficio o una profesién.”

Se pudo constatar que, en el caso de la ensefianza de las probabilidades en cuarto
bachillerato del Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén" la profesora utiliza
tanto la técnica expositiva como la técnica del interrogatorio y aunque sea otro
aspecto que no se evidencia en la planificacion anual el uso de estas técnicas

favorece el aprendizaje de las estudiantes.

Echeverry (2016), concluyé que la aplicacion de la estrategia didactica nos
muestra la eficacia que tuvo la integracion de la literatura cientifica en las clases
de matematicas, ya que se obtiene mejores resultados por parte de los
estudiantes en las diferentes evaluaciones realizadas en clase, ademas de un

gran interés por su propio aprendizaje.
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Esto corresponde a una herramienta importante en las actividades de aprendizaje
de la cual la maestra de tercero basico del Instituto Normal Central Para Seforitas
"Belén" indicd que realiza “Actividades ludicas” las cuales son un buen
complemento a los ejercicios recreativos de los cuales la maestra menciond no
estar familiarizada con el concepto, por otra parte, la comprension lectora, Gtil para
la practica de ejercicios recreativos y la realizacion de actividades ludicas

contribuyen al mejor aprendizaje de las estudiantes.

En este sentido, Rozo (2017), creé un documento que contiene informacion
acerca de las investigaciones sobre la didactica de las probabilidades. Las cuales

recogen informacién importante acerca de la evaluacion en este tema.

Se toma la idea principal para la elaboracion de la prueba objetiva en donde se
recogen los elementos didacticos mas que los cientificos para evaluar no
solamente el conocimiento sino también caracteristicas conductuales durante la

prueba en las estudiantes a las que se les aplico la prueba objetiva.

Siguiendo los conceptos antes mencionados, Fernandez (2005, p. 18), define

evaluacion como:

Proceso contextualizado y sistematizado, intencionalmente disefiado y técnicamente
fundamentado, de recopilacién de informacion relevante, fiable, y vélida, que permita emitir
un juicio valorativo en funcién de los criterios previamente determinados como base para la
toma de decisiones.

La profesora de cuarto bachillerato del Instituto Normal Central Para Sefioritas
"Belén" evalla a través de cuestionarios y resolucién de problemas, a pesar de
gue estas formas de evaluacion no estén escritas en la planificaciéon anual, es
importante recalcar el valor que tiene esta forma de evaluacion. Asi mismo la
profesora indic6 que evalla los aprendizajes por medio de la observacion y

rubrica.



71

Por otra parte, la revista Temas para la educacion (2009)

El concepto "recurso didactico" es dificil de precisar. La gama de recursos didacticos que se
suelen utilizar, como instrumentos del proceso de ensefianza-aprendizaje, es mas amplia que
la que analizamos en este tema, ya que ademas de los recursos materiales, impresos,
audiovisuales e informaticos, el propio entorno escolar, entendido éste en el mas amplio
sentido, constituye un recurso esencial que queda fuera de nuestro tema de estudio (p.1)

Los recursos materiales y humanos con casi de uso obligatorio en la metodologia
para la enseflanza de cualquier area de estudio, en este caso ambos recursos son
utilizados por la profesora de cuarto bachillerato del Instituto Normal Central Para
Seforitas "Belén" siendo estos “monedas, dados y pizarron” como material
convencional, siendo manipulado por la profesora y alumnos como recurso

humano.

4.3 Dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las

probabilidades

Menciona Solano (2015), con base en los estudios realizados pudo comprobar
gue se advierte la existencia de estudiantes de Educacién Secundaria Obligatoria
con dificultades de aprendizaje y consecuentemente con un bajo rendimiento

académico.

En comparaciéon con la informacién que provee Solano (2015) en el caso del
Instituto Normal Central para Seforitas Belén también se detectaron dificultades
en el aprendizaje y como consecuencia se obtuvieron resultados deficientes en
las pruebas realizadas por el MINEDUC en 2019 y un resultado regular en la

prueba objetiva realizada a las estudiantes.

También aporta informacién valiosa Gonzales (2015), que consideré que el
rendimiento académico en matematica como el resultado del aprendizaje en
matematica suscitada por la actividad educativa del profesor y producido en el
alumno, asi como por la actividad autodidacta del estudiante, expresado en una
calificacion cuantitativa y cualitativa en muchos casos, que reflejan el logro de un

determinado aprendizaje.
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Apoyado en la teoria dada por Gonzales (2015) y tal como se evidencié en la
sesion del grupo focal las estudiantes mencionaron que las posibles soluciones
para mejorar el aprendizaje dependian tanto del profesor como de los alumnos,
por ejemplo, una estudiante dice lo siguiente “que el maestro haga participar a los
alumnos, porque a veces uno no entiende porque no sabe para qué le va a servir’
refiriendose a la labor del docente para involucrar al estudiante, otra estudiante
dice “buscar estrategias para aprender solas y buscar medios propios para
aprender, porque la responsabilidad no es solo del maestro, porque €l explica,
pero si uno no entiende tiene que investigar” refiriéndose a que tan autodidacta

debe ser el estudiante.

Segun Diaz (2016), los programas de modificacion de la conducta proporcionan
solamente experiencias coronadas por el éxito, para ensefiar a los estudiantes a
atribuir su éxito a su propio esfuerzo y a asumir la responsabilidad de su

aprendizaje

Segun el texto anterior la motivacién juega un rol fundamental para el aprendizaje
de las estudiantes lo cual se convierte en una dificultad cuando no existe esa
motivacion dentro del aula, al respecto una de las alumnas comenta lo siguiente
“es que habia mucha informacion y no sabia ni que hacer, los parrafos son muy
largos para entenderle” al referirse al estudio de los conceptos de probabilidades,
en definitiva la falta de motivacion crea frustracion en el aprendizaje y por tal razon

esto puede provocar un bajo rendimiento académico

Mientras, Flores (2018) en su estudio menciona que posterior a la aplicacion del
programa se observo una mejoria considerable en el funcionamiento ejecutivo de
los estudiantes, obteniéndose los diagndésticos de normal a normal alto, por medio
del programa de estimulacion de funciones ejecutivas, Monereo (2000, p. 24)
define las actividades de aprendizaje como “un conjunto de acciones que se

realizan para obtener un objetivo de aprendizaje”.
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Las actividades de aprendizaje que forman parte de la estimulaciéon de las
funciones ejecutivas y ademas son la herramienta primordial en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las probabilidades, son importantes. Una estudiante
solicita al respecto del quehacer del docente y sus actividades de aprendizaje “que
expliqgue bien, que dé mas ejemplos de los problemas y que haga actividades”
argumento valido para fundamentar la necesidad de actividades de aprendizaje

en probabilidades.

Segun Rioseco (2008)

La ensefianza de la matemética en el contexto de las situaciones del mundo real evitaria dar
a los alumnos la idea que las ciencias no tienen que preocuparse de los problemas de la
sociedad, que los cientificos s6lo se preocupan de inventar teorias y de hacer
descubrimientos sin que les interese si estos se usan o cdmo se usan. La ensefianza en el

contexto del mundo concreto le daria real valor a la premisa que la educacion. (p. 6)

Por eso la relevancia de crear en el estudiante el pensamiento de que la
probabilidad es algo cotidiano, la contextualizacién de las probabilidades es algo
util nos solamente para el desarrollo académico del estudiante, sino también para
el desarrollo individual y social del mismo.

Ademas, otras dificultades importantes en probabilidades que se descubrieron
fueron el poco manejo eficiente del tema de probabilidades por parte del docente

y el énfasis en cubrir el tema mas que en la comprension.



a)

b)

d)
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CONCLUSIONES

Se determino el nivel de aprendizaje en probabilidades de las alumnas de
cuarto bachillerato en educacion del Instituto Normal Central Para
Serioritas "Belén", el promedio alcanzado por las alumnas en los items fue
de 73 puntos, mediante la prueba objetiva realizada a las alumnas de este

centro educativo.

Se identificd que la metodologia planteada por la profesora de matematica
en el Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén" para la ensefianza de
las probabilidades, de acuerdo a la revision documental, es una
metodologia activa, dato que no se confirmé en el grupo focal realizado a
las estudiantes.

Se determinaron las dificultades que presentan las estudiantes del Instituto
Normal Central Para Sefioritas "Belén" para el aprendizaje de las
probabilidades, las cuales son: la carencia de actividades de aprendizaje
sobre probabilidades, el manejo superficial del tema de probabilidades por
parte del docente, la falta de motivacién por parte de maestro y estudiante,
la falta de relacion entre las probabilidades y la vida cotidiana y el énfasis
en cubrir el tema mas que en la comprension, esta informacién se obtuvo

mediante la aplicacién del grupo focal y la entrevista docente.

Se plantea una propuesta para mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las probabilidades en el Instituto Normal Central Para

Sefioritas "Belén", esta propuesta esta descrita en los anexos.



a)

b)
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de matematica del Instituto Normal Central
Para Seforitas "Belén" Realizar una prueba diagndstica antes de abordar
los temas de probabilidades, para saber en qué temas tienen mas
dificultades y aplicar lo recomendado en la propuesta segun el tema en el
gue tengan las dificultades, para asi contribuir al mejor nivel académicode

las estudiantes.

Se recomienda a las autoridades del Instituto Normal Central Para
Sefioritas "Belén" continuar con la metodologia activa dentro del salon de
clases y mejorar el contenido de la planificacién anual agregando, aspectos
relevantes como, métodos, técnicas, instrumentos de evaluacion y

bibliografia que se pretende utilizar para impartir el curso.

Se recomienda a las autoridades del Instituto Normal Central Para
Sefioritas "Belén", realizar mesas de didlogo entre autoridades, alumnos y
maestros, para discutir sobre las dificultades que pueden tener las alumnas
en el area de probabilidades, ya que es importante que cada parte
argumente sobre la carencia de actividades de aprendizaje sobre
probabilidades, el manejo superficial del tema de probabilidades por parte
del docente, la falta de motivacion por parte de maestro y estudiante, la
falta de relaciéon entre las probabilidades y la vida cotidiana y el énfasis en
cubrir el tema mas que en la comprensiéon del tema y asi concluir en las

mejoras y soluciones para dichos problemas.
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d) Se recomienda aplicar la propuesta integrada en esta investigacion yaque
provee una solucion integral a las dificultades detectadas en esta
investigacion, provee al docente de herramientas para mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje en probabilidades, esta propuesta resuelve la
carencia de actividades, obliga al docente a dominar los temas que
impartira, motiva tanto al alumno y al docente y crea un ambiente de aula
propicio para el aprendizaje, cada actividad relaciona el contexto de las
estudiantes con el tema a abordar y enfatiza el aprendizaje de las

estudiantes sobre los contenidos a alcanzar.
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PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DEL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS PROBABILIDADES

1.1 Antecedentes

Basado en los resultados de la presente investigacion, se denota las dificultades
gue presentan las estudiantes de tercero basico del instituto normal central para
seforitas “Belén” en el aprendizaje de las probabilidades, segun los resultados las

dificultades de las estudiantes son consecuencia de

Carencia de actividades de aprendizaje sobre probabilidades.
Poco manejo eficiente del tema de probabilidades por parte del docente.
Falta de motivacion por parte de maestro y estudiante.

Falta de relacion entre las probabilidades y la vida cotidiana.

YV V. V V V

Enfasis en cubrir el tema mas que en la comprension.

En este orden de frecuencia, las estudiantes argumentan que la carencia de
actividades de aprendizaje sobre probabilidades es la causa principal de la

dificultad para el aprendizaje de esta tematica.

Ademas, segun se refleja en la metodologia estudiada tanto en la entrevista
docente como en la revisibn documental del plan anual, los contenidos
relacionados con probabilidades no son abarcados en su totalidad. Como se
indica en la entrevista se abarcan dos de los 7 temas relacionados con
probabilidad, es una realidad complicada tratar de abarcar todos los temas
propuestos por el CNB en los periodos propuestos para matematica, afiadiendo a

esto que el tiempo real es menor al tiempo ideal.
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Esto provoca tal y como lo indica los resultados en el nivel académico un
aprovechamiento regular en probabilidades, en esta variable, segun los resultados
de la prueba objetiva y el estudio de grupo focal, que las estudiantes no se sienten
motivadas por aprender sobre probabilidades y que en consecuencia junto con

otras caracteristicas del contexto el rendimiento de las estudiantes no es el mejor.

1.2 Justificacion

Es importante reconocer cuando existe un problema, pero es ain mas importante
idear una solucién al mismo, referente a lo descrito en los antecedentes para la
creacion de una propuesta para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
las probabilidades, temas como la carencia de actividades, la motivacion, la poco
manejo del tema por parte del profesor, el poco tiempo para abordar los
contenidos y la falta de contextualizacion del aprendizaje con la vida cotidiana,
pueden representar una deficiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje, pero

es también una oportunidad de mejorar.

Por esto la importancia de la creacion de una propuesta que contenga informacién
gue ayude al docente a crear un ambiente seguro y motivado para el aprendizaje
de las probabilidades, ademas con la propuesta se pretende proveer de
herramientas al docente para que al ser implementadas con las estudiantes
mejore el nivel académico de las estudiantes, dando una solucién integral a las
diferentes dificultades que se presentan en el desarrollo del proceso de

enseflanza aprendizaje descubiertas en la investigacion

Esta propuesta tiene un papel relevante en la educacion, mediante la su
implementacion, ademas es flexible que genera ideas progresivas en el docente,
sirve como guia para que el docente combine el conocimiento sobre
probabilidades, el conocimiento de los problemas que afectan a las estudiantes,

la informacion sirve para mejorar la metodologia con la que actualmente trabaja.
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1.3 Objetivos
1.3.1 General

Proporcionar al docente de herramientas que ayuden a mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje en probabilidades.

1.3.2 Especificos

> Guiar al maestro en la identificacion de dificultades que pueden tener sus
estudiantes en probabilidades.

» Afadir informacion util para mejorar la metodologia utilizada por el docente
en probabilidades

> Proporcionar al docente actividades ludicas y ejercicios recreativos para

los temas de probabilidades.

1.4 Metodologia

Con el fin de crear un ambiente 6ptimo para la ensefianza y ademas proporcionar
una solucion integral a las dificultades que presentan los estudiantes en el area
de probabilidades, se implementa una actividad Iudica y un ejercicio recreativo
como guia de lo que el docente puede realizar con sus alumnos con respecto a
cada tema a tratar en probabilidades, ademas se trabaja una secuencia ordenada

de como trabajar los temas de probabilidades.
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1.5 Desarrollo

1.5.1 Consejos para mejorar el desarrollo metodoldgico de las probabilidades

>

Agregar a la planificacion los indicadores de logro del area en el que se
trabaja.

Agregar a la planificacién los métodos con los que se pretende trabajar del
area en el que se desarrolla.

Agregar a la planificacion las técnicas con las que se pretende trabajar del
area en el que se desarrolla.

Agregar a la planificacion los instrumentos de evaluacion con las que se
pretende trabajar del &rea en el que se desarrolla.

Agregar a la planificacion las actividades de aprendizaje con las que se
pretende trabajar del area en el que se desarrolla.

Agregar a la planificacion los recursos con las que se pretende trabajar del
area en el que se desarrolla.

Agregar a la planificacion la bibliografia con las que se pretende trabajar
del &rea en el que se desarrolla.

Compatrtir la planificacion con docentes del area para su discusion y

mejoramiento.

1.5.2 Identificacion de dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje de

las probabilidades.

a. Realizar prueba diagnostica

Se debe realizar una prueba diagnostica antes de empezar a abordar los temas

de probabilidades, esto con el fin de identificar en que temas tienen mas

dificultades las estudiantes.



86

b. Realizar una sesion de grupo focal

Esta sesidn servira para que las estudiantes expresen lo que piensan acerca de
la prueba y de la metodologia que se esta utilizando para impartir los temas de
probabilidades, ademas sirven para que las propias estudiantes argumenten

maneras de cdmo mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

c. Realizar sesiones de retroalimentacion

Estas sesiones se recomiendan hacer cada vez que se termine de abordar un
tema, en estas sesiones, las estudiantes argumentan lo positivo y negativo de la
metodologia utilizada en la enseflanza de las probabilidades y dan su

recomendacion sobre como mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

1.5.3 Tabla de desarrollo de actividades ludicas

Tabla 14 Actividades ludicas por tema de probabilidades

Definicion de probabilidades Cruzando el rio
Permutaciones. El barco se hunde
Combinaciones Orden de figuras
Eventos independientes Piedra, papel o tijera
Probabilidad condicionada. Veintiuno

Eventos mutuamente excluyentes. Memoria

Aplicacién de la probabilidad Eleccién del presidente

Fuente Elaboracion propia.

Esta tabla presenta la actividad ludica respecto a un tema de probabilidad.
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1.5.4 Descripcion de las actividades
a. Cruzando el rio
a.1l Descripcion

En este juego los participantes lanzan dos dados y colocan una ficha en el tablero
segun el numero que indique el dado, el objetivo del juego es llenar el tablero, los
participantes deben llenar una hoja de datos segun los niumeros que hayan

obtenido durante el juego.

Grafico 2 Material didactico para la actividad ludica, cruzando el rio

Fuente: elaboracion propia



a.2 Instrucciones

>

» Se discute los resultados del juego del participante ganador.

Se reparten dos dados, 12 fichas y una hoja de datos a cada

participante.

El participante lanza los dados y por cada lanzamiento coloca una

ficha en el tablero (no repitiendo fichas) y anota en su hoja de
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datos los datos que provea el lanzamiento de los dados.

Cuando alguno de los participantes llena su tablero se finaliza el

juego y llena la hoja de datos.

a.3 Aplicacion al tema

El objetivo de este juego es analizar cual es la probabilidad que en los dados se
obtenga ciertos nimeros y con esto definir que es la probabilidad. Por ejemplo, al
principio se puede obtener una vez por turno los numeros del 2 al 12, es decir,

gue el numero 12 puede aparecer una vez entre las 11 opciones de los dados (4
11

sin embargo a medida que el juego avanza y se han realizado 50 lanzamientos de

los dados, se puede obtener una tabla como la siguiente:

Tabla 15 Datos ficticios de resultado del lanzamiento de dados para actividad

ladica
Numero Veces que se obtuvo | Numero Veces que se obtuvo
1 0 7 10
2 3 8 9
3 4 9 2
4 3 10 3
5 6 11 2
6 7 12 1

Fuente: elaboracion propia
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Con esta tabla definir la probabilidad como causa de la certidumbre asociada a un

suceso o evento futuro, entonces con este concepto realizar preguntas como:

» ¢Qué numero es mas probable que se obtenga?

A\

¢, Qué numero es menos probable que salga?

Y

¢ Qué numero seguramente no se obtendra?

Y

¢, Cudl es la probabilidad de obtener un 3 segun la tabla?, entre
otras preguntas que generen y refuercen el concepto de
probabilidad.

b. El barco se hunde
b.1 Descripcion

Es una técnica participativa de animacién social que es utilizada preferentemente
cuando el grupo se encuentra cansado o desanimado. También se utiliza para

formar grupos de trabajo de manera mas heterogénea.

Como en toda dinamica de animacién, las érdenes deben darse rapidamente para

hacerla agil, sorpresiva y humoristica.

Cuando el grupo es demasiado grande (mas de 30 personas), se debe considerar
el ambiente, que debe ser amplio como para que todos puedan participar en la

dinamica.

Instrucciones

» En primer lugar, se da la orden de que todos los participantes
deben ponerse de pie.

» EI profesor cuenta una historia, adaptada al medio y lugar. Por
ejemplo, en el campo no conocen los barcos, pero si los camiones,
entonces se dice: todos nosotros estamos viajando en un bus a la

zona 1, salimos del barrio y en el camino se rompen los frenos del
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bus y para no morir todos tenemos que agruparnos en grupos de
cuatro personas. Por lo tanto, cada grupo debe estar conformado
por cuatro personas, si en el grupo hay menos o mas personas, el
profesor los declara eliminados.

» Se repite la historia, esta vez cambiando la causa del accidente y
también el nimero de personas que deben formar cada grupo. Por
ejemplo: continuamos viajando, cuando de pronto una enorme
piedra aparece en el camino y para que el camion no se vuelque

tenemos gque agruparnos de 2 personas.

b.3 Aplicacion

Este juego permite ordenar a las personas en diferentes grupos, esto como
introduccién al tema de perpetuaciones, al finalizar el juego se les explica que en
este juego tuvieron que agruparse, sin embargo, en matematica existe una forma
muy Util para ordenar personas y objetos, la permutacion consiste colocar
elementos en distintas posiciones, es decir, si el juego se hubiera basado en
colocar a las personas en una posicion especifica se utilizaria el concepto de

permutacion, por ejemplo,

» ¢Cuantas maneras existen de colocar a todos los estudiantes (si

estos fueran 30 estudiantes) en 3 posiciones diferentes?

Para formar grupos de 3 personas donde esas personas sean distintas en cada
grupo que se forme, se debe utilizar la siguiente ecuacién p= _™'  donde, m

(7m-n)!

son los elementos que se deben ordenar y n son las posiciones en las que deben

ordenarse, por lo tantop= % = 24360, esto quiere decir que tendriamos

24360 diferentes formas de formar grupos de tres, se explica que en la actividad

realizada anteriormente no habia un orden o posicion especifica para que ellos se



91

ordenaran pero que existe una forma matematica para hacerlo de manera

ordenada y respetando posiciones, esta es la permutacion.

c. Orden de figuras
c.1 Descripcion

Esta actividad consiste en adivinar y ordenar las figuras geométricas segun lo
haya ordenado al azar el moderador del juego, ganando puntos por cada ronda,
gana el equipo que mas puntos acumule, los puntos se reparten de la siguiente

manera

» Por cada tarjeta que coincida de un grupo con las tarjetas del
moderador tiene un punto.

» Si coindicen las tarjetas sin importar el orden el equipo tendra n+3
puntos (donde n es el nimero de tarjetas con las que se juegan).

» Si coinciden el nUmero de tarjetas y ademas es el mismo ordenel
equipo tendrd n + 6 puntos (donde n es el nUmero de tarjetas con

las que se juegan).

Gréfico 3 Material didactico para la actividad ludica, orden de figuras

Fuente: elaboracion propia
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c.2 Instrucciones

» El moderador escoge un nimero de tarjetas y las coloca boca
abajo.

» Los equipos tratan de adivinar las tarjetas que ha escogido el
moderador.

» Los equipos tienen 45 segundos para adivinar el orden y colocar
las tarjetas boca abajo en el orden que el equipo crea que es el
correcto.

» Al mismo tiempo, tanto el moderador como los participantes
voltean las tarjetas.

» Se realiza el recuento de puntos segun la descripcion.

c.3 Aplicacién

Al finalizar el juego podemos observar las ultimas jugadas de los grupos y hacer

la siguiente pregunta

» ¢con las 9 figuras de cuantas formas distintas existen de ordenar

la cantidad de figuras con las que estamos jugando ahora?

Supongamos que al finalizar el juego se jueguen con 5 figuras, se utiliza la

siguiente ecuacion C = m! __ donde m es la totalidad de elementos y n el
nlx (7m-n)!

numero de elementos tomados en cuenta para su orden, para este caso C =

ﬁ =126, es decir que existen 126 formas distintas de ordenar esas tarjetas,

sin embargo solo una esas formas daria el maximo de puntos. Con este ejemplo

se puede repetir para otros ordenamientos y practicar la combinacion.
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d. Piedra, papel o tijera
d.1 Descripcion

Es un juego las tarjetas tienen uno de los tres elementos: la piedra que vence a la
tijera rompiéndola, la tijera que vence al papel cortandolo y el papel que vence a

la piedra envolviéndola, dando lugar a un circulo o ciclo cerrado.

Grafico 4 Material didactico para la actividad ludica, piedra, papel o tijera

Fuente: elaboracion propia

d.2 Instrucciones

» Se colocan cierto numero de tarjetas (a discrecion del moderador)
mezclando los tres tipos de tarjetas (piedra, papel y tijera).

» Cada jugador selecciona del total de tarjetas un numero impar (el
mismo numero de tarjetas para ambos jugadores) al azar y las
coloca boca abajo en su lado.

» Cada jugador levanta al azar una de sus tarjetas, segun lo que
obtenga cada jugador se decide quién gana cada ronda y se
descarta las tarjetas utilizadas por cada ronda.

» Gana el jugador que obtenga mas victorias durante todas las
rondas.
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» En caso de empate de las tarjetas restante cada jugador
selecciona una tarjeta y se procede al ejercicio anterior hasta

determinar un ganador.

d.3 Aplicacion

Dos eventos son independientes si el resultado del segundo evento no es afectado
por el resultado del primer evento. Si A y B son eventos independientes, la
probabilidad de que ambos eventos ocurran es el producto de las probabilidades
de los eventos individuales. En medida en que se realiza cada ronda se puede
analizar el concepto de eventos independientes, discutiendo el siguiente ejemplo:

si el juego se distribuye de la siguiente forma:

Tabla 16 Cuadro descriptivo de cémo se desarrolla el juego después de tres
rondas respecto a actividad ludica

Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3
A B A B A B
Tijera Papel Piedra Tijera
Tijera Papel Piedra Tijera
Tijera Tijera Piedra Piedra
Papel Tijera Piedra
Papel Tijera Piedra
Papel Tijera
Piedra Tijera
probabilidad de victoria | 3/7 3/7

Fuente: elaboracion propia

Si se analiza el caso de “B” segun la tabla, en la segunda ronda las condiciones
para que gane “B” son las siguientes:

Primero, se sabe que hay 10 tarjetas

Segundo, de las 10 tarjetas hay 5 piedras, 2 tijeras y 3 papeles
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Tercero para que “B” gane debe sacar al menos un papel.
En la tercera ronda las condiciones para que gane “B” son las siguientes:

Primero, se sabe que hay 6 tarjetas, Segundo, de las 6 tarjetas hay 2 piedras, 2

tijeras y 2 papeles
Tercero para que “B” gane debe sacar exactamente las dos piedras.

» ¢ Cual es la probabilidad de ganar de “B” después de las tres

rondas?, resolviéndose de la siguiente forma:

Segun los datos antes mencionados tenemos que, la probabilidad para la segunda
ronda es de ? puesto que 5 de las 10 tarjetas ya las tiene “A”, quedan 5 tarjetas

de las cuales hay dos papeles, son los que necesita “B” para ganar, también se

sabe que la probabilidad para la tercera ronda es de 25 puesto que 3 delas 6

tarjetas ya las tiene “A”, quedan 3 tarjetas de las cuales hay dos piedras, son los
gue necesita “B” para ganar, la probabilidad de ganar después de las 3 rondas

para B se calcula asi 2%2=% __ y esto representado en porcentaje es 27%, €s
5 3 15

decir, segun el juego de “B” tenia el 27% de victoria sobre su contrincante.

e. Veintiuno
e.1l Descripcion

Este juego de cartas tomamos el valor de la carta segun el nimero que tenga
inscrito, haciendo la acepcion que laJ=11,Q =12, K=13y A =140 1, segln
decida el jugador. El objetivo del juego es escoger cartas al azar que al sumarlas

dé el numero mayor entre ambos jugadores o llegar a 21
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Grafico 5 Material didactico para la actividad ludica, veintiuno

Fuente: elaboracion propia

e.2. Instrucciones

» Se reparten al azar 5 cartas a cada jugador.
» Se sortea el turno para saber quién empieza, el sorteo consiste en
gue ambos jugadores seleccionan una carta de la baraja no
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repartida y el que seleccione el niumero mayor decide quien
empieza.

» En el primer turno ambos jugadores levantan una carta y deciden
si siguen levantando cartas o se quedan con la carta levantada.

» Sialgun jugador decide seguir levantando cartas, estas se suman
a las cartas que haya levantado anteriormente.

» Gana el jugador que sumadas sus cartas logré sumar 21 o el

mayor numero entre ambos.

e.3 Aplicacion
La probabilidad de que ocurra el suceso A si ha ocurrido el suceso B se denomina
probabilidad condicionada y se define por: P(A/B) = P%%?)—,en el caso deljuego,

supongamos que el resultado hasta el momento esté de la siguiente manera:

Tabla 17 Resultado del juego después de 2 rondas respecto a actividad ludica

Participante A Total
4 7 3 X 14
12 2 4 X 18
Participante B

Fuente: elaboracion propia

Hasta el momento el participante “B” esta ganando, si se sabe que con los
numeros 5, 6 y 7 el participante “A” gana y con el numero 7 llega a 21 exactos que

probabilidad tiene “A” de ganar. Se resuelve de la siguiente forma:

Se sabe que P(B) =losnumerosutilesparasuperarel18esdecir,!! —

y que, P(A n B) = asegurar la victoria con el 7 es decir i,gpor lo tanto,
4

P(A/B) =46=3 , con lo cual el participante “A” tiene un 27% de ganar.

n g1
46
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f. Memoria

f.1 Descripcién

juego de memoria se tienen que ir descubriendo parejas de elementos iguales o
relacionados entre ellos, que se encuentran escondidos. En cada tirada se
destapan un par de piezas que se vuelven a esconder si no hacen par. El objetivo
es destapar todas las parejas. En este caso se utilizan cartas de poker que
contienen las letras A, K, Q y J, y los niumeros del 2 al 10 en forma de espadas
(color negro), tréboles (color negro), corazones (color rojo) y diamantes (rojo),

para hacer un total de 52 cartas, en este caso se jugara por colores, es decir, un

“2” rojo hara pareja de otro “2” rojo, sin importar la figura.

Gréfico 6 Material didactico para la actividad ludica, memoria
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Fuente: elaboracion propia
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f.2 Instrucciones

Para comenzar la partida, se deben mezclar todas las cartas y colocarlas boca

abajo, de manera que las imagenes no se vean.

» El primer jugador dara la vuelta a dos cartas, si son iguales se las
lleva, de lo contrario las vuelve a esconder.

» Luego, le toca hacer lo mismo al siguiente jugador, y asi
consecutivamente.

» EIl objetivo es lograr memorizar la ubicacion de las diferentes
cartas con el fin de voltear sucesivamente las 2 cartas idénticas
gue formen pareja, para llevarselas.

» La partida se terminard cuando estén todas las parejas
encontradas. El jugador que mas cartas haya conseguido llevarse,

ganara la partida.

f.3 Aplicacion

Los eventos mutuamente excluyentes son dos resultados de un evento que no
pueden ocurrir al mismo tiempo, se calcula mediante P(AuUB) = P(A) + P(B) -
P(ANB), en el caso de los eventos mutuamente excluyentes P(ANB) es igual a 0,
pues no existe manera en que los dos eventos sucedan al mismo tiempo, en el

juego de memoria si se tienen 52 tarjetas (26 parejas)

» ¢Cudl es la probabilidad de que alguien obtenga como parejas los

nameros pares o las letras A?

Resolviéndose de la siguiente manera: P(A)==y P(B)=4, por lo tanto,
26 13

P(AUB) =5+ 2_ =7.=26%.
26 26 27
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g. Bingo
g.1 Descripcion

Es un juego de azar que consiste en un bombo con un nimero determinado de
bolas numeradas en su interior. Los jugadores juegan con cartones con nameros
aleatorios escritos en ellos, dentro del rango correspondiente. Un locutor va

sacando bolas del bombo, anunciando los nimeros en voz alta.

Si un jugador tiene dicho numero en su carton lo tacha, y el juego continda asi

hasta que alguien consigue marcar todos los nimeros de su cartén.

Grafico 7 Material didactico para la actividad ludica, bingo

"4.1 : J
¥ | "“(‘_)'1 .”
. ~5‘/'(i,2 3|2
v 2 |48 'f}.lli‘é)a C
5] gy EEREESIERES gy
4 11954149164 ST
D U M £
A N R
i [ NlG|DO 1
5 & [21|36]51 : .
65 R P N :
7 |22|37]52 ‘-'z\'
' 8 |23|38|s3|e8 |
11 [ i H|l&lo 15
5 |2a|39[54 |60 -
] ! N G O -
3 10|25]40|5
o ] G )
26| -
AL 172 -
1 ‘ ‘ e ‘1
N B PR BN A B 14[18[3s|
31 1 b= ‘"l |
: 30 1/16
50 15(26[a0[57

Fuente: elaboracién propia



101

g.2 Instrucciones

El juego del bingo se compone de un bombo con bolas numeradas, cartones con
numeros aleatorios impresos y rotuladores o fichas para tachar o tapar estos. Una
partida consiste en extraer las bolas del bombo al azar y cantar su respectiva
numeracion. Los jugadores, provistos de cartones, tachardn el nimero cuando
éste sea cantado por el cajero (persona que se encarga de la extraccion de las
bolas). Al completar una linea horizontal en un carton, el jugador debera cantar
"linea" y se llevara un pequefo porcentaje del total recaudado con la venta de los
cartones. Cuando un jugador consigue tachar todos los nimeros de su carton,
tendra que gritar "bingo" y se convertird en el ganador de la partida llevandose,

asi, el porcentaje mayor de la recaudacion en concepto de premio.

9.3 Aplicacion

Se pueden hacer distintas preguntas para aplicar distintos conceptos de

probabilidad, por ejemplo, en un carton de 15 nimeros

» ¢Cudl es la probabilidad de ganar sobre un total de 100 nUmeros?
(se aplica la definicion de probabilidad),

» ¢De cuantas maneras distintas de pueden ordenar 75 nimeros en
15 posiciones de un carton donde si importa el orden? (concepto
de permutacion), entre otras preguntas.
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1.5.4 Tabla de desarrollo de ejercicios recreativos

Tabla 18 Ejercicios recreativos por tema de probabilidades

Tema Ejercicio Recreativo

Definicion de probabilidades La tarea olvidada

Permutaciones. Descubriendo al criminal
Combinaciones Ensefiando el abecedario

Eventos independientes ¢ Quién tira primero un penal?
Probabilidad condicionada. Invitando a la pizza para el almuerzo
Eventos mutuamente excluyentes. Loteria

Aplicacion de la probabilidad Eleccion del presidente

Fuente: elaboracion propia.

Esta tabla presenta los ejercicios recreativos correspondientes a los temas de

probabilidades
1.5.5 Descripcion de los ejercicios recreativos
a. La tarea olvidada
a.1 Descripcion

Un estudiante cursa 11 materias en su Escuela, los maestros se pusieron de
acuerdo y le dejaron una tarea por curso para entregar el mismo dia, a excepcién
de los maestros de formacioén ciudadana , Educacion fisica y expresion artistica,
todos los demas maestros le dejaron tarea, el estudiante logro terminar todas las
tareas, pero a la mafiana en la que fue a estudiar, mientras iba en la camioneta
se da cuenta que le hace falta un cuaderno, se puso tan triste que no se percato

gue cuaderno le faltaba.
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» Suponiendo que tiene un cuaderno por curso ¢Cual es la
probabilidad de que el cuaderno olvidado sea uno en el cual tenga
una tarea que entregar?

» Suponiendo que tiene un cuaderno por curso ¢Cudl es la
probabilidad de que el cuaderno olvidado no sea uno en el cual
tenga una tarea que entregar?

» ¢ Esté bien que se preocupe este estudiante?

a.2 Resolucién

» P(A) = (# de maneras en las que A puede suceder) / (namero total de
resultados), para este caso P(A)= cuadernos en los cuales tiene tarea
(8) / cuadernos totales (11), por lo tanto, P(A)= 8/11, esta es la
probabilidad de que el cuaderno olvidado sea un en el cual tiene tarea.

» P(A) = (# de maneras en las que A puede suceder) / (nGmero total
de resultados), para este caso P(A)= cuadernos en los cuales tiene
tarea (8) / cuadernos totales (11), por lo tanto, P(A)= 3/11, esta esla
probabilidad de que el cuaderno olvidado sea un en el cual no tiene
tarea.

» Si, porque la probabilidad de olvidar el cuaderno donde tiene tare es

mayor a la probabilidad de olvidar el cuaderno donde no tiene tarea.

b. Descubriendo al criminal
b.1 Descripcion

Se esta investigando a un criminal y le piden que ayuden en la investigacion, para
esto habra que reducir sospechosos, su trabajo consiste en determinar cuantos

sospechosos seran tomados en cuenta en la investigacion.
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El criminal compro en una tienda online de las cuales los niumeros de factura
pueden ser numeros del 0 al 9, ademas se conoce que la factura del criminal
posee un numero de 3 digitos, para ayudar en este caso se necesita resolver la

siguiente pregunta

» ¢Cuantos numeros de tres digitos se pueden formar usando los
diez digitos? Sin repetir nUmeros.

» ¢Cuantos sospechosos seran tomados en cuenta?

b.2 Resolucion

En este caso se debe utilizar la ecuacion de permutacion p= _™  donde m es

(m-n)!
el numero de digitos disponibles para la factura y n el numero de digitos que tiene

la factura del sospechoso que para este caso se realiza de la siguiente manera

_ 1
p= (10-31)

720.

=720, Esto quiere decir que el numero de sospechosos se reduce a

c. Ensefando el abecedario
c.1 Descripcién

Usted esta dando clases en primero primaria 'y va a abordar el tema del abecedario
quiere distribuir las primeras 10 letras para los periodos semanales de clase (7

periodos a la semana) en una semana, la pregunta es:

» ¢De cuantas maneras puede distribuir esas estas 10 letras en los
periodos semanales?

» Proponga una manera de ensefiar estas diez letras
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c.2 Resolucién

Se debe utilizar la siguiente ecuacion, C = — donde m es el nimero de
nlx (m-n)!
letras, por lo tanto, C = —10. __ _
Y T 107 120,

» Esto quiere decir que puede distribuir la leccion de las 10 letras

durante los 7 periodos de clase de 120 maneras distintas.

Tabla 19 Solucién a la segunda pregunta ejercicio recreativo

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4 Clase 5 Clase 6 Clase 7
A E I, 0 U, M P S T N

Fuente: Elaboracion propia

d. ¢Quién tira primero un penal?
d.1 Descripcion

Los “Rojos” y el “Barsa” finalizaron el partido de la final del mundial de clubes con
un empate (5-5) y se esta definiendo la tanda de penales, sin embargo, el arbitro
decidié una manera diferente de realizar el sorteo. Decidio hacerlo de la siguiente
manera: se lanza una moneda de un quetzal (Q1.00) y una moneda de un euro

(€1.00), los rojos escogieron obtener cara en ambas monedas.

» ¢Cudl es la probabilidad de que los “rojos” decidan quien empieza
la tanda de penales?
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d.2 Resolucion

Utilizando el concepto de eventos independientes se analiza cada caso por
separado P(A)= cara en la moneda de quetzal P(B)= cara en la moneda de EURO,
el producto de ambas probabilidades es la probabilidad total. Por lo tanto, P(A)=
¥y P(B)= %, P(A)*P(B)= %2 * ¥» = Y4, entonces, la probabilidad de que los “Rojos”

decidan quien empieza la tanda de penales es de un 25%

e. Invitando a la pizza para el almuerzo
e.1 Descripcion

Te ganaste la loteria y vas a invitar a tus amigos a unas pizzas, hay una promocion
en una pizzeria donde si compras todas las pizzas de la misma especialidad te
hacen un 30% de descuento, sabiendo que, Al 25% de tus amigos le gusta de

Jamon y Hawaiana, mientras que al 60% le gusta la Hawaiana.

» ¢Cudl es la probabilidad de que a un amigo que le gusta la
Hawaiana, le guste también la pizza de Jamon?

» ¢De qué especialidad deberias comprar?

e.2 Resolucién

Se utiliza el concepto de probabilidad condicionada P(A/B) = p(fm% . en este

caso,
P(B) = elporcentaje de personas que les gustala Hawaina (60%)

P(A n B)= el porcentaje que representa a quienes les gustan las dos

especialidades (25%)

P(A/B)=25=5 _ =42%,
60 12

» 42% es la probabilidad de que a una migo que le guste la pizza

Hawaiana le guste también la pizza de Jamén,
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» Puesto a la mayoria le gustara la pizza Hawaiana, deberias

comprar la pizza hawaiana.

f. Loteria
f.1 Descripcion

Usted estd en la feria y le presentan el juego de loteria, pero esta loteria es un
poco rara. Esta loteria consiste en jugar con cartas del poker tradicional, ademas
su cartilla contiene Unicamente 2 figuras, estas son el As de corazones y el tres

de espadas. Si gana este juego le daran Q25.00 pero si pierde pagara Q50.00

» Calcule la probabilidad de sacar cada carta
» Calcule la probabilidad de ganar

» Decida si participa en el juego 0 no

f.2 Resolucién

Utilizando el concepto de eventos mutuamente excluyentes. P(AUB) = P(A) + P(B)
-P(ANB), en el caso de los eventos mutuamente excluyentes P(ANB) es igual a 0,
pues no existe manera en que los dos eventos sucedan al mismo tiempo, por lo
tanto, en este caso P(A)= sacar as de corazones, P(B)= sacar el tres de espadas
y la probabilidad de ganar es P(AUB) = P(A) + P(B)

» P(A)=1/52, P(B)=1/51
» por lo tanto, P(AUB) = 1/52 + 1/51 = 103/2652 = 4%, puesto que
tiene el 4% de ganar.

» No deberia de jugar a ese juego.
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g. Eleccién del presidente
g.1 Descripcion

Se debe elegir al presidente de la republica de Guatemala. Usted junto con otros
analistas deben predecir quien puede ganar las elecciones bajo ciertas

condiciones, si las condiciones son las siguientes

Los cinco 5 partidos politicos que mayor influencia tiene en la poblacion son los

siguientes y tienen la siguiente intencion de voto por region:

Tabla 20 Tabla de intencién de votos por region (datos ficticios para realizar el
ejercicio) respecto a ejercicio recreativo

Partido politico  Intencion Intencion Intencion Intencion Intencion
de voto de voto de voto de voto de voto
region regién regién sur region region
central norte oriente occidente

Partido 15% 12% 25% 10% 9%

Accionista

Partido por la 10% 30% 10% 20% 2%

paz

Partido 30% 10% 50% 25% 80%

revolucionario

Partido 30% 3% 5% 15% 3%

Burgués

Partido por el 12% 45% 6% 4% 1%

pueblo

Fuente: elaboracion propia.

Esta tabla presenta los resultados de la intencion de voto por region en el ejercicio

descrito

» ¢ Qué region tiene la mayor intencién de voto?
» ¢Qué partido se proyecta como ganador de las elecciones?
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g.2 Resolucion

Para resolver la primera pregunta se debe buscar el total mas alto de la intencién

de votos por region.

Tabla 21 Intencién de voto total segun region, descripcion de ayuda para
ejercicio recreativo

Total 97% 100% 96% 74% 95%
Intencién Intencién Intencién Intencién Intencién
de voto | de voto | de voto | de voto | de voto
regiéon region regiéon sur | regién region
central norte oriente occidente

Fuente: elaboracion propia

Dada esta tabla la Region Norte es la que tiene la mayor intencion de voto.

Para resolver la segunda pregunta se debe buscar el total mas alto de la intencién

de votos por Partido Palitico.

Si todas las regiones tuvieran la misma poblacion se utilizaria el promedio para
saber quién tiene la mayor probabilidad de ganar, quien tenga el promedio mayor

serd el favorito.

Tabla 22 Promedios de los partidos, segun la intencidén de voto por region
respecto a ejercicio recreativo

Intencion Intencion Intencion Intenciéon Intenciéon Total

de voto | de voto | de voto | de  voto | de voto

region region regiéon sur region region

central norte oriente occidente
Partido 0.15 0.12 0.25 0.1 0.09
Accionista 14.20%
Partido por la 0.1 0.3 0.1 0.2 0.02
paz 14.40%
Partido 0.3 0.1 0.5 0.25 0.8
revolucionario 39.00%
Partido Burgués | 0.3 0.03 0.05 0.15 0.03 11.20%
Partido por el 0.12 0.45 0.06 0.04 0.01
pueblo 13.60%

Fuente: elaboracion propia
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Por lo tanto, el partido Revolucionario es el que tiene la mayor intencion de voto

en general y la probabilidad mayor de ganar las elecciones.

Se pueden plantear preguntas reflexivas que provoquen debate en cuanto al
comportamiento de votantes y establecer probabilidades de esas intenciones de
votos para reforzar distintos conceptos del tema de probabilidades.
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FOTOGRAFIAS DEL PLAN ANUAL DEL AREA DE MATEMATICA DEL
INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS BELEN

Gréfico 8 Vista general de la planificacion anual del instituto normal central para
seforitas "Belén”, area de matematica, tercero basico
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Fuente: Planificacién anual para el area de matemética, Tercer grado basico, del
Instituto Normal Central para sefioritas Belén

Grafico 9 Indicadores de logro descritos en el plan anual del instituto normal
central para sefioritas "Belén", area de matematica, tercero basico
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Fuente: Planificacion anual para el area de matematica, Tercer grado basico, del
Instituto Normal Central para sefioritas Belén.
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Grafico 10 Indicadores de logro descritos en la planificacion anual del instituto
normal central para sefioritas "Belén", area de matematica, tercero basico

Fuente: Planificacion anual para el area de matematica, Tercer grado basico,
del Instituto Normal Central para sefioritas Belén

Grafico 11 Competencias descritas en la planificacion anual del instituto normal
central para seforitas "Belén", &rea matematica, tercero basico

Fuente: Planificacion anual para el area de matematica, Tercer grado basico,
del Instituto Normal Central para sefioritas Belén
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MODELOS DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

3.1Prueba objetiva

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12

Guatemala, Centro América

INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS "BELEN"
CUARTO BACHILLERATO
MATEMATICA
CATEDRATICO: KEVIN DAVID HERRERA BATRES
PRUEBA OBJETIVA

PRUEBA OBJETIVA: PROBABILIDADES

NOMBRE FECHA

INSTRUCCIONES GENERALES: Escribir con letra clara usando unicamente
lapicero negro o azul. Las respuestas con lapiz quedan anuladas. El uso de

corrector, paréntesis y tachones no esta permitido.

SERIE UNICA
INSTRUCCIONES: a continuacion, se le presentan distintos ejercicios resuelva

dejando constancia de como resuelve cada ejercicio.
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3.1.1 Miguel juega “piedra, papel o tijera” dos veces con una compafiera.

a. Dibuje un diagrama de arbol que muestre los posibles resultados del juego de

Miguel.

b. ¢ Cuantas posibles combinaciones existen?

c. ¢, Cuantas posibles combinaciones existen para mostrar dos veces papel?

d. ¢ Cuantas posibles combinaciones existen para mostrar cada vez un

elemento diferente?

3.1.2. ¢Cuantos numeros de cuatro digitos se pueden formar usando las tarjetas:
1,2 34y 5? No se permite usar la tarjeta mas de una vez.

3.1.3. Cuando se seleccionan tres representantes a partir de ocho estudiantes,
¢,Cuantas combinaciones se pueden formar?

3.1.4. Allanzar un dado:

a. ¢ Cual es la probabilidad de que salga el nUmero 4?

b. ¢ Cudl es la probabilidad de que no salga el nUmero 47?

3.1.5. Allanzar un dado grande y un dado pequefio:

a. ¢ Cual es la probabilidad de que salga 3 en los dos dados?

b. ¢ Cual es la probabilidad de que salga un nimero impar

en los dos dados?

3.1.6. Enunabolsa de canicas, Lde canicas son canicas amatrillas, L. son canicas
4 4

blancas'y 15 son canicas verdes. Cuando se saca una canica sin ver, ¢de

gué color es mas probable que sea?
3.1.7. Tres canicas blancas y tres canicas negras estan en una caja.
Sin ver, se saca una canica primero y luego la otra, sin devolver la primera canica.
Cuando la primera canica es blanca.
a. ¢cual es la probabilidad de que la segunda canica sea blanca?
b. Cuando se devuelve la primera canica a la caja antes de sacar la segunda
canica, ¢cual es la probabilidad de que la primera canica sea blanca y la

segunda canica sea negra?
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3.2Calve de prueba objetiva

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12

Guatemala, Centro América

INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS "BELEN"
CUARTO BACHILLERATO
MATEMATICA
INVESTIGADOR: KEVIN DAVID HERRERA BATRES
PRUEBA OBJETIVA

PRUEBA OBJETIVA: PROBABILIDADES

NOMBRE FECHA

INSTRUCCIONES GENERALES: Escribir con letra clara usando Unicamente
lapicero negro o azul. Las respuestas con lapiz quedan anuladas. El uso de

corrector, paréntesis y tachones no esta permitido.

SERIE UNICA
INSTRUCCIONES: a continuacion, se le presentan distintos ejercicios resuelva

dejando constancia de como resuelve cada ejercicio.
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3.2.1 Respuestas ainciso 3.1.1.
a.

Grafico 12 Resolucion ejercicio uno inciso “a” de la prueba objetlva

Pledra

Pledra
Piedra , Papel
o tijera
Pledra

Fuente: elaboracion propia
b. 9
c. 1
d. 6

3.2.2 Respuesta ainciso0 3.1.2.:=5*4*3*2 =120
3.2.3 Respuestaainciso 3.1.3.: 8*75*-2*14*7*2 =56
3.2.4 Respuestas: ainciso 3.1.4.:

a.

b.

(XN %2 BN N o
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3.2.5 Respuestas ainciso 3.1.5.:

a. (pD) Dado grande= % , (pd) dado pequefio=1, p6or lo tanto (pD) +

(pd)=1+1=2=1 _
6 6 6 3

b. (pD) Dado grande= % , (pd) dado pequefio=1, p%r lo tanto (pD) *
(pd) =1x1=1 _
2 2 4

3.2.6 Respuesta a inciso 3.1.6.: Verde

3.2.7 Respuestas ainciso 3.1.7.:
a (pl) = primera canica blanca =1, (p2) = segunda canica blanca = 2, por lo
2 5

tanto (pl) * (p2) = Lx2=2=1 _
2 10 5

b (pl) = primera canica blanca =1, (p2) = segunda canica blanca = 1, por lo
2 2

tanto (pl) * (p2) = x1=1 _
2 4

ol

3.3Entrevista docente
Entrevista al profesor
“PROCESO DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL TEMA DE LAS

PROBABILIDADES CON LOS ESTUDIANTES DE TERCERO BASICO DEL
INSTITUTO NORMAL CENTRAL PARA SENORITAS "BELEN"

Trabajo de graduacién para obtener el titulo de: Licenciado en la ensefianza de la

fisica y la matematica

Datos del Entrevistador:
Nombre: Kevin David Herrera Batres

Estudiante de: Universidad San Carlos de Guatemala
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Escuela de Profesores en Enseflanza Media en Fisica-Matematica
E.F.P.E.M

Licenciatura en la ensefianza de la matematica y la fisica

Datos del Entrevistado
Ultimo grado académico obtenido:
Afos de experiencia docente:

Este instrumento contribuye a los siguientes objetivos:

General

» Contribuir a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje del tema de las
probabilidades con las estudiantes del Instituto Normal Central Para
Sefioritas "Belén”.

Especifico

» ldentificar la metodologia utilizada por los maestros de matematica en el
Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén" para la ensefianza de las
probabilidades.

» Determinar dificultades presentan las estudiantes del Instituto Normal
Central Para Sefioritas "Belén" para el aprendizaje de las probabilidades.

Preguntas

3.3.1 ¢Qué temas de probabilidades aborda con las estudiantes de tercero
basico?

3.3.2 ¢Qué meétodos utiliza para la ensefianza de las probabilidades?

3.3.3 ¢Qué técnicas utiliza para la ensefianza de las probabilidades?



122

3.3.4 ¢Qué recursos didacticos utiliza para la ensefianza de las
probabilidades?

3.3.5 ¢Qué actividades realiza para explicar los temas de probabilidades?

3.3.6 ¢Cbomo evalla los temas de probabilidades?

3.3.7 Segun su experiencia docente, ¢ Qué dificultades ha detectado en el
proceso de aprendizaje de los alumnos a los que ha impartido clases
en probabilidades?

3.3.8 Segun su experiencia docente, ¢ Por qué cree que los estudiantes
presentan dificultades en el aprendizaje de las probabilidades?

3.3.9 Mencione actividades, ejercicios y tareas que considere usted que
podrian ayudar a mejorar el aprendizaje de los estudiantes en las
probabilidades.

3.3.10 ¢ ha realizado actividades ludicas para explicar temas de
probabilidades? si 0 no ¢, Cuales?

3.3.11 ¢ cree usted que el uso de actividades ludicas en el tema de
probabilidades puede mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
esta tematica? Si 0 no, ¢,por qué?

3.3.12 ¢ ha realizado ejercicios recreativos para practicar temas de
probabilidades? si 0 no ¢, Cuales?

3.3.13 ¢ cree usted que las actividades de ejercicios recreativos respecto al
tema de probabilidades es una manera exitosa para mejorar el

aprendizaje de los estudiantes en esta tematica? Si 0 no, ¢ por qué?

3.4 Guia documental para revision de planificacion (temas de
probabilidades)
3.4.1 Identificacion

Institucion: Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén”

Area Curricular: Matematica

Grado: Tercero basico

Seccion: Unica
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Jornada: matutina
Catedratico que imparte el curso: N/A
Ciclo Escolar: 2020
3.4.2 Descripcion del area curricular.
3.4.3 Competencias area.
3.4.4 Competencias De Grado.
3.4.5 Contenido Tematico.
3.4.6 Meétodos Utilizados.
3.4.7 Técnicas Utilizadas.
3.4.8 Instrumentos De Evaluacion Utilizados.
3.4.9 Recursos.
» Humanos.
» Materiales.
3.4.10 Bibliografia Utilizada

3.5 Guia para sesién de grupo focal

3.5.1 Obijetivo:

Objetivo Investigacion: Contribuir a mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje del tema de las probabilidades con las estudiantes del Instituto

Normal Central Para Senoritas "Belén"

Objetivo Grupo Focal: Determinar dificultades presentan las estudiantes del
Instituto Normal Central Para Sefioritas "Belén"” para el aprendizaje de las

probabilidades

352 Identificacion del moderador

Nombre moderador: Kevin David Herrera Batres
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3.5.3 Participantes

Tabla 23 Formato de lista de asistencia del grupo focal

No. Participante (Nombre)
identificacion

Fuente: elaboracion propia

3.5.4 Preguntas — teméaticas estimulos orientadores

Tabla 24 Formato de preguntas estimulo para grupo focal

No. Pregunta
Identificacion
PE 1 De 1 a 10 ¢ Qué tan dificil te parecio la prueba de probabilidades?
PE 2 De la prueba ¢ Qué ejercicio le costé mas resolver? ¢ por qué?
PE 3 ¢, Qué se le dificulta més de trabajar con probabilidades?
PE 4 ¢, Como ensefd el maestro el tema de probabilidades?
PE 5 ¢, Qué cree usted que debid hacer el maestro que ensefié probabilidades
para que usted fuera mejor en esa area?
PE 6 Y Usted ¢ qué puede hacer para mejorar el aprendizaje de probabilidades?

Fuente: elaboracion propia.

3.5.5 Hoja de estudio de grupo focal

Tabla 25 Formato de descripcidén de grupo focal

No. Participante (Nombre y Caracteristicas
Identificacion Apellido)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5.6 Participacion del grupo

Tabla 26 Formato de participacion de grupo en relaciéon a las preguntas
realizadas al grupo focal

Preguntas PE 1 PE 2 PE 3 PE 4 PE S5 PE 6

Fuente: elaboracion propia.

3.5.7 Participacion efectiva

Tabla 27 Formato de participacion efectiva en relacion a las preguntas
realizadas al grupo focal

Preguntas 3 4 5 9 10 Total

PE 1

PE 2

PE 3

PE 4

PE 5

PE 6

Total

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.8 Interpretacion de resultados

Tabla 28 Formato de interpretacioén de resultados en relacion con las preguntas
realizadas al grupo focal

Categoria Frecuencia | Ejemplificacién

Falta de relacién entre
las probabilidades y la
vida cotidiana.

Poco manejo eficiente
del tema de
probabilidades por
parte del docente.

Falta de motivacion por
parte de maestro y
estudiante.

Carencia de
actividades de
aprendizaje sobre
probabilidades.

Enfasis en cubrir el
tema mas que en la
comprension.

Fuente: Elaboracion propia
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APENDICES

}Descripcion del &rea curricular de matemética

Segun el Ministerio de Educacion (2019) en su Curriculum Nacional Base (CNB)
en la actualidad no es posible reducir la definicion de la matematica a las ciencias
de los numeros (aritmética) y las formas (geometria). El uso de simbolos (algebra
y teoria de conjuntos), el estudio del cambio (calculo) y de la incertidumbre
(estadistica y probabilidad), el analisis de las formas de razonamiento (lI6gica
matematicas) y las consideraciones acerca de los enfoques matematicos en
diferentes grupos culturales y sociales (etnomatemaética), son objeto de estudio de

la Matematicas contemporaneas.

Tampoco es deseable considerar a la matemética aislada de la tecnologia variada
gue el presente ofrece. Tanto para estudiar la ciencia como para mejorarla o
utilizarla, la tecnologia de punta, la internet, la telecomunicacion, los medios
audiovisuales, la calculadora (desde la aritmética hasta la cientifica y la gréafica) y
otros instrumentos (&bacos, instrumentos de medicion y trazo, entre otros)
deberan volverse de uso comun en las aulas para fortalecer el aprendizaje y abrir
a los estudiantes oportunidades de trabajo, comunicacién y aprovechamiento del

tiempo.

La ciencia matematicas actual reconoce y valora la presencia de los métodos y
las visiones matematicas en los diferentes pueblos y grupos culturales, pasados
y presentes; por lo tanto, el curriculum favorecera la integraciéon de los diferentes
elementos culturales con el conocimiento practico.

Por ultimo, sera importante considerar la mateméatica como integradora de
saberes, enfoques, métodos, y aun de valores y actitudes para que su aporte al

curriculum sea significativo.
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Por tanto, orientar el desarrollo del pensamiento analitico, critico y reflexivo,
mediante la integracion de la busqueda de patrones y relaciones; la interpretacion
y el uso de un lenguaje particular, simbdlico, abstracto; el estudio y representacion
de figuras; la argumentacion l6gica y la demostracion; la formulacion y aplicacion
de modelos variados (aritméticos, geométricos y trigopnométricos y algebraicos),
asi como proporcionar herramientas utiles para recolectar, presentar y leer
informacion, analizarla y utilizarla para resolver problemas practicos de la vida
habitual.

Asi también poner en practica el método cientifico para hacer conjeturas, crear,
investigar, cuestionar, comunicar ideas y resultados, utlizando esquemas,
gréficos y tablas e interpretar informacion en diferentes fuentes para compartir,
analizar, tomar decisiones y emitir juicios; y propiciar situaciones que estimulen la
lectura, escritura y operatividad con cantidades escritas en diferentes sistemas y
bases de numeracién, valorando los aportes de la matematicas provenientes de

diferentes culturas, también son intenciones del area curricular de matematicas.

El &rea fue construida de forma participativa por especialistas y en el presente afio
2018 pas6 por un periodo de validacion tal como lo establece el Acuerdo
Ministerial 91-2018 de fecha 9 de enero de 2018; en dicha validacion participaron

especialistas y docentes de todo el pais.

El area curricular de matematica no sufri6 cambios radicales, después de
realizado en andlisis de las mallas de los tres grados del Ciclo Basico,
conjuntamente con Digecade y Jica, se realizaron algunos ajustes de forma, como
redaccion, organizacion y presentacion por ejemplo los contenidos se redactaron
en forma declarativa y en algunos casos se ampliaron, los indicadores de logro y

mejoro la redaccion de los mismos.



