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RESUMEN

El presente proyecto de mejoramiento educativo tiene como principal objetivo,
crear y aplicar la herramienta de modelo de manual de laboratorio
‘Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprension
de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar
de Huérfanos Santa Teresa” se desea contribuir a mejorar el aprendizaje de
los estudiantes de primer grado basico, y determinar el tipo de aprendizaje
utilizado actualmente para orientar y utilizar lineamientos para promover un
aprendizaje significativo de tipo constructivista por medio de propuestas de
actividades experimentales.

El problema del estudio, es el abordaje de actividades practicas o
demostrativas por parte de los docentes que imparten cursos de area
cientifica, como matematica, fisica fundamental, quimica, biologia y ciencias
naturales, debido que no se frecuentaba el espacio destinado a laboratorio,
en el ciclo escolar 2017, expresan las autoridades que llegaron a considerar la
posibilidad de clausurar dicho espacio y en dos ocasiones ha ocurrido algun

incidente, donde el bienestar fisico de algunos alumnos ha sido vulnerado.

Los principales resultados revelaron que los cursos cientificos en el Instituto
Emiliani Somascos, cumplen una temética mas teorica que practico, debiendo
ser el estudiante quien debe ser capaz de aprender a construir su propio
conocimiento mediante experiencia y poner en practica el método cientifico,
sin olvidar su formacién humanista. El proyecto propuesto es una herramienta
de aprendizaje para que los docentes puedan aplicar con los estudiantes y
hacer efectivo el proceso de adquisicion de conocimientos de forma

significativa.



ABSTRAC

The main objective of this educational improvement project is to create and
apply the laboratory manual model tool “Elaboracién de material impreso y de
facil acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y
a los estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del
Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”, the aim is to
contribute to improving the learning of first grade students, and to determine
the type of learning currently used to guide and use guidelines to promote

meaningful constructivist learning through proposals for experimental activities.

The problem of the study is the approach of practical or demonstrative
activities by the teachers who teach courses in the scientific area, such as
mathematics, fundamental physics, chemistry, biology and natural sciences,
due to the fact that the laboratory space was not frequented, in the 2017
school year, say the authorities who came to consider the possibility of closing
said space and on two occasions an incident has occurred where the physical

well-being of the students has been violated.

The main results revealed that the scientific courses at the Emiliani Somascos
Institute meet a more theoretical than practical subject, and it must be the
student who must be able to learn to build their own knowledge through
experience and put the scientific method into practice, without forgetting their
humanistic training. The proposed project is a learning tool so that teachers
can apply with students and make the knowledge acquisition process effective

in a meaningful way.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de mejoramiento educativo, tiene como finalidad
contribuir a la sociedad guatemalteca a manera que los egresados de la
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media, Licenciados con
especialidad en Quimica y Biologia, sean motivados a: planificar, disefar,
guiar y aplicar procesos de ensefianza y aprendizaje en el area Ciencias
Naturales, Quimica y Bilogia, contribuyendo al fortalecimiento del sistema

educativo nacional.

El propdsito es poner en préactica el conocimiento cientifico en la construccién
de saberes, aplicando métodos y técnicas actualizadas para la ensefianza de
las Ciencias Naturales, con el proyecto: “Elaboracion de material impreso y de
facil acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y
a los estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.

Este Material esta dirigido al equipo docente del area cientifica del
establecimiento “Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa
Teresa”, ubicado en zona tres del municipio de Mixco, especificamente para
Primer Grado del Nivel Medio, para orientar al desarrollo de conocimientos
practicos aplicables en el area, es indispensable que cada docente haga uso
de aspectos como: creatividad, deseo y compromiso de innovar en la practica
docente haciendo uso de las instalaciones destinadas o buscando espacios

adecuados para llevar a cabo un laboratorio de ciencias.



La ensefianza de las ciencias naturales debe despertar la creatividad, siendo
divertida, contribuyendo a desarrollar el pensamiento critico y congruente con
el CNB, debe ayudar a facilitar en los jovenes la comprension de la naturaleza
y sus leyes. Esta forma de ensefianza en las ciencias naturales pretende
hacer uso de la diversidad de secuencias didacticas y la realizaciéon de

actividades de diferentes niveles cognitivos.

El proyecto contribuye al area curricular de Ciencias Naturales, debido que
enfatiza la comprension de las leyes y teorias que explican los fenbmenos
naturales, tanto del planeta como del universo. Pretende desarrollar el
pensamiento critico a partir de la construccién de conocimientos y habilidades
cientificas de forma ética para obtener evidencia, analizar los resultados,

hacer conclusiones para la comprender la naturaleza.

La sostenibilidad del proyecto se basa en que es una propuesta realista en
términos de alcance debido que las practicas propuestas podran ejecutarse en
un proceso efectivo y real, donde el estudiante tome un papel mas activo en
su aprendizaje. Este enfoque coincide con la practica formativa de docentes,
apoyo permanente de la institucion, el financiamiento es viable debido que se
pretende utilizar material de facil acceso para contribuir a la sostenibilidad del
medio ambiente, se desea que otros docentes del area cientifica apliquen esta
estrategia para que sea un habito de aprendizaje, en este sentido cada
docente encontrara disposicion del estudiante en la apropiacién del

conocimiento.

El Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, ubicado
en zona 3 de Mixco, cuenta con un espacio destinado a laboratorio, el cual es
poco frecuentado por los docentes, incluso las autoridades de dicha institucion

han considerado la posibilidad de clausurar dicho espacio.



La fecha de inicio de la investigacion fue tercera semana se noviembre de
2019 vy finalizé en junio del 2020. En este proceso se tomdé como muestra
cinco docentes que imparten clases de area cientifica, para realizar el estudio
utilizando técnicas como observacion, encuestas, entrevistas, con la finalidad
de plasmar un diagnoéstico que marcard rutas para inducir el uso del

laboratorio y equipo disponible a utilizar.

El presente informe cuenta con cuatro capitulos en los cuales se describe el

proceso de desarrollo del estudio realizado.

Capitulo I. Plan de trabajo: Esta constituido de informacion importante que
expone la naturaleza del problema, la importancia de la investigacion, el

planteamiento del problema y entidades involucradas.

Capitulo Il. Fundamentacion teodrica: Hace referencia a la formacion del
docente, enfatizando la importancia de la aplicacion de la pedagogia en la
aplicacion de las ciencias naturales, destacando la importancia de aplicar el

aprendizaje por descubrimiento de tipo constructivista.

Capitulo Ill. Presentacion de resultados: Percibe fotografias y graficas de
resultados con su respectiva interpretacion ligada a las variables de estudio

que le dan validez a la investigacion realizada.

Capitulo IV. Discusiéon y analisis de resultados: Se muestra el proceso de
diferenciar los resultados obtenidos en el estudio con la fundamentacion
tedrica y antecedentes ligados a las variables de investigacion, incluyendo
recomendaciones y referencias bibliograficas. En la seccion de anexos esta
constituida por los instrumentos aplicados y la propuesta para solucion del

problema.



OBJETIVOS

General

Ayudar a fortalecer y promover el aprendizaje significativo, con los
estudiantes de 1ro. Basico en el curso de Ciencias Naturales mediante
la aplicacion de la herramienta de manual de laboratorio “Elaboracion
de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la
comprensiéon de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani
Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Que dictara los

lineamientos para la conduccion de experimentos.

Especificos

Identificar los métodos de ensefianza — aprendizaje que utilizan los
docentes que imparten cursos del area cientifica en el Instituto Emiliani

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa.

Determinar si el espacio destinado a laboratorio es apto para llevar a
cabo experimentos o demostraciones, que contribuyan al aprendizaje

significativo de tipo constructivista.

Disefiar y promover la implementacion de modelo de manual de
laboratorio “Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca
de préacticas experimentales, que facilta a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del
Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Que
contribuya al aprendizaje significativo de los alumnos de primer grado,

nivel basico.



JUSTIFICACION

El proyecto de mejoramiento educativo propuesto tiene como finalidad
exponer o dar a conocer la importancia de llevar los aprendizajes tedricos a la
practica, siguiendo lineamientos para la conduccion de experimentos,
implementando actividades experimentales utilizando material de facil acceso,
para propiciar un aprendizaje de ensefianza — aprendizaje significativo, en el
area de Ciencias Naturales 7, en el Instituto Emiliani Somascos y Hogar de

Huérfanos Santa Teresa.

Es nuestro deber como docentes enseiiar a mirar el mundo a nuestros
estudiantes desde el punto de vista cientifico, a través de cuestionamientos y
reflexiones en nuestro diario vivir, inducir a los jovenes estudiantes a ver
nuestro entorno de diferentes maneras. Como plantea el Ministerio de
Educacién argentino (2006) como modo de orientar la ensefianza en ciencias.
Alli se afirma que aprender a mirar el mundo cono ojos cientificos implica
generar nuevos modos de ver. Es “ver, en una manzana, todos los frutos,
saber en qué se diferencia y en qué se parece a otros frutos y comprender el
papel que desempeifian las semillas en la continuidad de la vida. Es ‘ver’ en
una toalla secandose al sol el proceso de evaporacion, saber cuales son los
factores que influyen en la rapidez del secado y anticipar en qué condiciones

una prenda se secara mas rapido” (p. 16).

Los docentes debemos ser mediadores, guiar a los estudiantes para entender
y darle sentido al mundo que los rodea, fomentando oportunidades de
explorar su entorno, en donde ellos sean los protagonistas compartiendo sus
ideas, pensamientos y sentimientos, donde ellos puedan ser agentes de
cambio en sus comunidades aplicando sus conocimientos de forma ética, sin
miedo al fracaso. Los cursos de caracter cientifico tienen un caracter teérico —
experimental, y por esa razén las actividades demostrativas o de verificacion

son importante llevarlas a cabo, para facilitar la comprension de los



fendmenos naturales, propiciando el pensamiento critico en los estudiantes,

para obtener evidencia, evaluar y tomar decisiones.

Como menciona Alfaro (1999). “El conocimiento cientifico desde una
perspectiva constructivista, deja de ser visto como un conjunto de verdades
gue deban ser reproducidas, para constituirse en explicaciones razonables
desde las cuales se le da sentido a la realidad. Es necesario considerar el

aporte de cada participante en el proceso de construccién del conocimiento”.
(p.52).

Varias instituciones educativas en Guatemala carecen de un espacio
destinado para llevar a la practica experimentos, es un mito creer o pensar
gue se necesitan grandes recursos econdémicos para realizar experimentos, ya
gue las demostraciones por sencillas que sean permitiran profundizar el
conocimiento de un fenbmeno y comprender las causas. Como menciona
Molina (1999) “No se pretende, en modo alguno, plantear que debemos crear
nuevos espacios, sino mas bien, de abrir las posibilidades de buscar espacios
complementarios, mas alla del aula como el espacio tradicional del trabajo
escolar y de retomar los espacios tradicionales y reorganizarlos vy
revitalizarlos”. (p.21). En el caso del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de
Huérfanos Santa Teresa, no se debe de hacer una inversién debido que se
cuenta con dicho espacio, se pretende disefiar lineamientos para la
conduccion de experimentos y hacer uso adecuado del espacio destinado al

laboratorio.



CAPITULO |
PLAN DE TRABAJO

1.1. Marco Organizacional

1.1.1. Naturaleza de la institucién

El Instituto Emiliani Somascos Y Hogar de Huérfanos Santa Teresa. Segun los
registros el nombre del Instituto proviene del fundador de La Congregacion
Somasca, Jerénimo Emiliani, santo italiano, que nace en Venecia en 1486 y
muere en Somasca, Italia, en 1537. Como las obras de Dios no mueren, la
Congregaciéon Somasca, heredera de las ensefianzas del fundador su espiritu
misionero, cruzo los mares para establecerse en tierras Centro Americanas.
La Congregacion llegd a la parroquia de San Pedrito, zona 5 de la ciudad
capital de Guatemala, el 29 de abril del afio 1959; de aqui partié para hacerse
cargo del Hogar de Huérfanos Santa Teresa que inicid sus labores con 13

menores huérfanos inicia en zona 10, el 20 de julio de 1961.

En 1962 inicia como institucion educativa formal. La llegada de la
Congregaciéon a tierras guatemaltecas se debié a gestiones de Monsefior
Mario Casariego, entonces obispo auxiliar de la ciudad capital. Los pioneros
de esta empresa fueron los sacerdotes: Juan Tarditti y Herman Bolas. En
1966, para tener una socializacion de los huérfanos y abandonados, la

congregacion abrid sus aulas a las comunidades vecinas.

El tipo de la institucion es eminentemente educativa y privada, cuyo objetivo
es tener una solida formacion integral, académica, humana, espiritual, con

conciencia critica inspirada en el carisma Somasco, con una formacion



técnica, que les provea las herramientas para proyectarse en un ambiente

laboral para el desarrollo personal en la sociedad.

La institucion se define a si misma como:

“Somos una institucion educativa, inspirada en la devocion, caridad y trabajo,
procuramos a nuestros estudiantes para formar profesionales técnicos con
valores integros ante la sociedad, y jovenes guiados por la palabra del
evangelio. La inspiracion para la sociedad somasca se basa en Jerdnimo,
ferviente padre y refugio para los pobres y los nifios, era considerado por sus
contemporaneos un extraordinario maestro y educador con un método
personal, que podemos resumir en los siguientes puntos, que son todavia
indispensables para aquellos que se inspiran en él. Estar con los nifios y vivir

con ellos, un conocimiento dictado por amor en un entorno acogedor”.

Las obras somascas son:

Instituto Emiliani Somascos. Calzada San Juan 2-30 Zona 3 De Mixco Colonia
El Rosario, Ciudad de Guatemala. Teléfono: 2431 — 0521. Promueve la
educacién integral en los niveles de Béasicos y Diversificado con carreras

técnicas.

Instituto Emiliani Somascos - San Miguel Petapa. 20 calle "A" 20-60 sector 11,
Villa Hermosa l, San Miguel Petapa, correo:
emilianisomascos.smpetapa@gmail.com donde se imparten diplomados y
carreras de diversificado para ampliar conocimientos y adquirir habilidades

técnicas.

Colegio Emiliani, Zona 5, San Pedrito. Ubicado en 13 avenida 30-07 zona 5,
cerca de la Parroquia San Pedro Apostol, teléfono: 2361-7261, Correo:
emilianiprimaria.z5@gmail.com. Promueve la educacion integral en los niveles

de Primaria y Basicos.



Centro de Capacitacion San Jeronimo Emiliani Masagua, Escuintla. Km. 88.5,
antigua carretera al Puerto San José, Masagua, Escuintla. Correo:

centrodecapacitacionsje@gmail.com. Se trata de un proyecto agricola donde

se cultiva y cosecha diferentes tipos de vegetales y frutos que contribuyen al

mantenimiento del hogar de Huérfanos.

Centro de Formacion y Casa de Retiros San Jerénimo Emiliani. Km. 27.5,
carretera a Santo Domingo Xenacoj, Aldea el Frijolillo, San Pedro

Sacatepéquez. Correo: casaderetirossie@gmail.com. Para retiros espirituales,

convivencia, capacitaciones, reflexiones, formacion y eventos familiares.

Proyecto educativo 2020 — zona 3, Mixco.


mailto:centrodecapacitacionsje@gmail.com
mailto:casaderetirossje@gmail.com

1.1.1. Organigrama

Rector
|
) Director ) . —
Consejo de Secretaria Biblioteca Bodega Contabilidad
direccién
Coordinador Coordinador
General .

Técnico

Secretaria J Instructores
Técnicos

| 10
Estudiantes

Coordinador Coordinador

de pastoral de convivencia

Coordinador Comunidad de

académico padres somascos

Docentes Asistentes
Estudiantes _|
I 1
Comision de Comision de Comision de Comision Comision Comision Comision Comision
ornato evaluacion disciplina deportes religiosa primeros auxilios publicidad social

Fuente: Propiedad Instituto Emiliani Somascos, zona 3 Mixco.
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1.1.2. Misién

Somos una institucion educativa catélica, técnica en el Carisma de la
Congregacion Somasca que promueve la devocién, la caridad y el trabajo,

inspirada en los valores evangélicos del Reino de Dios.

1.1.3. Vision

Formar personas de manera integral a la luz del Evangelio, en el contexto
socioeconémico y cultural guatemalteco, para que sean, capaces,
competentes, compasivos, comprometidos y solidarios, preferentemente con

los mas necesitados.

1.1.4. Estrategias de abordaje

Educacién de tipo formal, el instituto que cuenta con un equipo dinamico de
personal capacitado, atiende a los alumnos y alumnas interesados a traves de
promover una educacion integral, en los niveles de basico, diversificado y plan
diario y fin de semana con diplomados, con énfasis en los valores que

caracterizan a la escuela catolica y con apertura ecuménica.

Ciclo de Educacion Basica
e Primero Basico
e Segundo Bésico

e Tercero Basico
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Carreras Técnicas Jornada Completa

Computacion
Mecénica
Electricidad
Electronica
Dibujo

Carreras Media Jornada

Ciencias y Letras

Diplomados planes sabatinos

Computacion
Electrénica

Soporte Técnico
Electricidad

Disefo Grafico
Electromecanica
Mecéanica Automotriz
Enderezado y pintura
Reparacion de celulares

Mecéanica de Motocicletas

Se desarrollan los siguientes modelos educativos:

Aplicacion de criterio de catedra propio de cada docente.

Regularmente el enfoque pedagdgico de impartir clases es de tipo
tradicional.

El tipo de evaluacion es frecuentemente por proyectos.

Actividades culturales y recreativas como semana cultural, obras de
teatro, concursos de talento, bailes, etc.

Se promueve el reciclaje.
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Se promueven obras de caridad a sectores vulnerables.

Posee areas especificas donde se desarrollan talleres y clases tedricas.
Posee talleres de: electronica, electricidad, dibujo, mecanica,
laboratorio, taller de productividad, danza y computacion.

Comisiones internas de: evaluacion, cultura, ornato, primeros auxilios,

deportes, social, etc.

La Institucion Emilianista, se enfoca en preparar a jovenes para que sean

capases de asumir responsabilidades ciudadanas, personales y familiares,

para que sean capaces de entender la realidad nacional.

1.1.5.

Programas y proyectos que actualmente desarrolla la institucion

Actos de culto: eucaristia, rezo del rosario, via crucis, procesiones y
otras actividades religiosas.

Actividades Pastorales: escuela de padres, retiros espirituales, pastoral
juvenil, pastoral de educadores, misiones y otras.

Gestos de solidaridad: visitas a enfermos, ancianos, zonas marginadas
y urgentes de ayuda, etc.

Diplomados: técnicos en plan sabatino.

Radio Emiliani: radio Emiliani, www.emilianisomascos.edu.gt
Campamentos: actividades recreativas donde se desarrollan
habilidades, disfrutando un ambiente tranquilo y sano, lejos de la

ciudad y cerca de la naturaleza.


http://www.emilianisomascos.edu.gt/
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1.1.6. Espacio educativo seleccionado

Este proyecto esta dirigido a la poblacion de primer grado del ciclo basico,
area de ciencias naturales. Se desea dictar los lineamientos para la
conduccion de experimentos. Y promover el uso frecuente y correcto del
espacio fisico de laboratorio, incentivando a utilizar el material y equipo propio
de la institucion y dar seguimiento en el mantenimiento de instrumentos e
instalacion, utilizando material de facil acceso de acuerdo a las necesidades
gue vaya surgiendo. Actualmente la institucion atiende los ciclos basico y
diversificado, ofrece carreras técnicas como: computacién, mecéanica, dibujo,
electronica, electricidad, ciencias y letras, en el afio 2019 presentaba 1,300

estudiantes.

1.1.7. Justificacion:

El Instituto Emiliani Somascos Y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, es un
centro con fines eminentemente educativos, es una institucion privada, de
educacion de tipo formal, cuya cobertura es del ciclo basico y diversificado
con carreras técnicas y de orientacion religiosa cristiano catolico. Cuenta con
las instalaciones o espacios adecuados para desempefar las distintas
catedras que se imparten, en todos los niveles educativos. Esta investigacion
tiene como finalidad exponer o dar a conocer la importancia de llevar los
aprendizajes tedricos a la practica experimental, y dictar los lineamientos para
la conduccion de experimentos. es por ello necesario crear e implementar un
material impreso propio de la institucion basado en el Curriculum Nacional
Base CNB, cuyo material a utlizar sea de facil acceso, para fortalecer el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, este proyecto esta disefiado para

jovenes de primer grado nivel nasico, del Instituto Emiliani Somascos.
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Se pretende promover una sélida formacién técnica, cientifica y humanistica
como complemento del curso de ciencias naturales siete, por medio de un
manual técnico pedagogico que combina teoria y experimentacion incluyendo
directrices hacia el docente titular de dicho curso, asi mismo al estudiante,
para que se familiarice con las normas de seguridad de un laboratorio de

investigacion, cientifico real y unificar criterios de trabajo entre docentes.

Esto contribuira a la mejorara de la calidad educativa en la rama cientifica, y
sobresalir como institucion técnica y a futuro colaborar con aportes
significativos al pais, incluso incentivar a participar en eventos como
Olimpiada Nacional de Ciencias o Feria Cientifica. Es importante que el
establecimiento dicte lineamientos a seguir en un modelo pedagdgico,
universal para todos los docentes del plantel, el docente necesita una guia de
como abordar una actividad experimental, que facilitara el aprendizaje
significativo, ya que el modelo tradicional de dar la catedra hace que no pueda

poner en conflicto lo que sabe y lo que descubrira.

Por lo antes mencionado, se pretende realizar una investigacion para conocer
causas y efectos, de implementar un modelo pedagdgico no solo que
comprenda de los aspectos te6ricos mas generales, sino los procesos que

relacionen la teoria y el mundo de la vida real en su entorno inmediato.

Se desea que el docente siga lineamientos para el abordaje de experimentos
y esta actividad ayude al estudiante a crear habitos de trabajo cientifico desde
el primer aflo de ingreso en el establecimiento, para proporcionar a los
jovenes la capacidad de aceptar o rechazar una hipétesis, lo cual sera util
para ir construyendo un pensamiento critico, analitico y hacer uso adecuado
de las instalaciones. El docente que imparte cursos cientificos debe
implementar la estrategia metodoldgica de la experimentacion para demostrar
algun fenémeno fisico, para que el estudiante comprenda los temas. Con

relacion a ello Anjiovich, indica que “Las estrategias de ensefianza son un
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conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el

fin de promover el aprendizaje de sus alumnos” (p.23).

Se trata de orientaciones generales sobre cémo ensefiar un contenido
considerando qué queremos que nuestros alumnos comprendan, por qué y
para qué. Con relacion a ello Freire (2004), indica que “Ensefiar no es
transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su propia produccion

0 construccion” (p.22).

El Instituto Emiliani Somascos, cuenta con un laboratorio exclusivo para
desarrollar practicas experimentales, el cual pude ser utilizado por el ciclo
basico y diversificado, en cursos de area cientifica tales como: Ciencias
Naturales, Quimica, Biologia, Fisicoquimica, Fisica Fundamental,
Matematicas. Llama la atencidn la poca o nula afluencia a utilizar dichas
instalaciones por lo cual es necesario implementar lineamientos hacia el
docente, para hacer uso correcto del espacio fisico designado al laboratorio,
asi mismo ocuparse del mantenimiento correspondiente. Algunos docentes no
cuentan con una orientacibn sobre el manejo y uso apropiado de los
materiales, reactivos y demas utensilios que se requiere para llevar a cabo
experimentos dentro del laboratorio, mismos que refuercen los contenidos

curriculares teoricos.

Algunos docentes muchas veces no son congruentes respecto a los temas
impartidos en el curso cientifico asignado, respecto a la practica desarrollada
experimentalmente, es por ello la necesidad que exista una adecuacion de los
temas impartidos con los temas desarrollados sobre todo que vaya de la mano
del contenido del CNB. Los aprendizajes adquiridos al implementar
experimentos, las y los estudiantes les permitiran mejorar sus interacciones
con el entorno y actuar como agentes capaces de responder eficientemente a

los cambios del mismo para beneficio individual y de su comunidad. Ademas,
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dicho proyecto pretende facilitar la comprension de los fendmenos naturales y

las leyes que los rigen por medio de explicaciones cientificas.

El area de Ciencias Naturales se caracteriza por la integracion de
conocimientos generales de Fisica, Quimica y Biologia a lo largo de los tres
afios, visualizando en el area como un conjunto de conocimientos
interdisciplinarios. El area se orienta a que las y los estudiantes apliquen el
método cientifico y utilicen los avances tecnolégicos en el mejoramiento del
medio social y natural donde viven, propiciando un aprendizaje significativo a

partir del contacto con su medio y desde su cosmovision.

El docente debe de orientar a que los estudiantes comprendan los fendmenos
gue suceden en la vida diaria, promoviendo actividades experimentales
desarrolladas forma ética. EI Nuevo Curriculum, se le conceptualiza como el
proyecto educativo del Estado guatemalteco para desarrollo integral de la
persona humana, de los pueblos guatemaltecos y de la nacién plural. En un
enfoque centrado en la persona como ente promotor del desarrollo personal,
del desarrollo social, de las caracteristicas culturales y de los procesos

participativos que favorecen la convivencia armonica”. (p.12, 13).
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1.2. Andlisis Situacional
1.2.1. Caracteristicas del espacio educativo identificad

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, en
Guatemala, es una entidad privada de orientacion catolica administrado por La
Congregacion  Somasca, atiende una poblacion estudiantii  de
aproximadamente 1,300 estudiantes, de los cuales 101 estudiantes se

encuentran en primero bésico, secciones a, by c.

El grado de primero basico de la seccion “A”, cuenta con 34 alumnos, 15
sefioritas y 19 jovenes, que asisten a clases a clases, los alumnos estan
comprendidos entre las edades de 12 a 14 afos, reciben 4 periodos de clase
semanales de 40 minutos cada periodo. Asisten a la institucion educativa en

horario de 7 am a 12.50 pm.

1.2.2. Las demandas poblacionales e institucionales con respecto al
entorno educativo identificado

Demandas Poblacionales:

e Los estudiantes manifiestan, hacer uso de las instalaciones, de
laboratorio, con mayor frecuencia.

e Los estudiantes manifiestan, el deseo de aplicar los contenidos teéricos
a experimentos en el laboratorio.

e Los estudiantes demandan, hacer uso de instrumentos y equipo de
laboratorio ejemplo cristaleria, reactivos, e instrumentos necesarios
para llevar a cabo los experimentos.

e Los padres de familia, exigen que les garanticen la seguridad y

proteccion necesaria que resguarde la salud de sus hijos.
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Demandas Institucionales:

Instituto Emiliani Somascos, zona 3 de Mixco.

Preparar a los futuros profesionales, con calidad técnica y cientifica
para mejorar indices de educacion nacional.

Crear una plaza de auxiliar o encargado de laboratorio.

Brindar mantenimiento, en cristaleria y equipo basico en el laboratorio
destinado a cursos cientificos.

Adaptacion de horarios de turno para atencion en cursos de area
cientifica, debido que son grupos numeros.

Capacitar a docentes y estudiantes para hacer uso correcto de las

instalaciones.

1.2.3. Los actores involucrados en el problema del entorno identificado

Actores Directos:

1.

N o g s~ w D

Administrador del establecimiento: Representante de la Comunidad de
Padres Somascos en Guatemala.

Director Técnico del Instituto Emiliani Somascos

Coordinador General Instituto Emiliani Somascos

Coordinador de Area Cientifica

Docente Titular de Area Cientifica

Estudiantes

Padres de Familia
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Tabla I: Analisis de los actores involucrados en el problema del entorno
educativo identificado.

Actores Caracteristicas | Funciones Impacto de Recomendacién | Prioridad
situacion
Administrador Persona Suministrar Poder de Asumir
del encargada de los recursos decisiones. responsabilidad Alto
establecimiento organizar, econémicos en iniciativas
coordinar y
dirigir el colegio
Director Persona que Dirige, Representante Investigar y
Técnico tiene a su cargo | coordinay ante el Ministerio proponer Alto
asuntos controla de Educacion. mejoras en base
académicos actividades a evidencias
estudiantiles académicas
Coordinador Lider Atender Funciones de Mediador entre
General responsable de | necesidades tipo docentes y Alto
orientaciones de administrativas, Comunidad de
necesarias estudiantes en relacion a Padres
hacia los estudiantes Somascos
docentes.
Coordinador de Docente Maestro Poder de Propone mejoras
Area Cientifica encargado de encargado proponer para el Alto
actividades de aprobar actividades desempefio de
cientificas propuestas experimentos del
académicas area cientifica
de docentes
Docente Titular | Relacion directa | Atender a los Impartir Planifica y
en proceso de estudiantes, conocimientos propone Alto
ensefianza con enfoque tedricos y actividades
aprendizaje cientifico y practicos. académicas
humanista
Estudiantes Desarrollar Apropiacion Vulnerable a Aprovechar los
destrezas y de peligros métodos Alto
pensamiento | conocimiento educativos a su
critico alcance.
Padres de Aporta cuotas | Participacion Desarrollan Informar
Familia de colegiatura'y en acciones de debilidades en el Alto
actividades actividades y | acompafiamiento aprendizaje
extra seguimiento a sus hijos
curriculares académico
de sus hijos

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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1.2.4. Listado de problemas

=

Los docentes realizan experimentos en las aulas.

Los docentes solicitan reactivos quimicos toxicos a los alumnos.

Personal docente no esta comprometido, para guiar experimentos con los
alumnos.

No existen lineamientos para la conduccion de experimentos.

No existe registro de uso de instalaciones de laboratorio.

Los docentes se evaden hacer uso de la instalacion asignada para area
cientifica.

Los directivos de la institucién, se han manifestado molestos por dafio o
destruccion de inmobiliario, por hacer mal uso de reactivos quimicos.
Padres de familia han manifestado su preocupacion debido a que dos
estudiantes en el ciclo 2019, sufrieron algun accidente por la manipulacién

de quimicos.

1.2.5. Priorizacién del problema

Se selecciono el problema “Falta de directrices al docente para el desempefio de

experimentos, en el area cientifica”. Para realizar el proyecto de mejoramiento

educativo, como trabajo de graduacién, el cual nace de la necesidad que los

docentes del area cientifica cuenten con lineamientos Utiles para la conduccion

de experimentos, para que los estudiantes puedan aprender mediante la

experiencia y poner en practica el método cientifico de ensayo y error.



22

Matriz de priorizacion del problema
e P1: Falta de directrices al docente para el desempeiio de experimentos,
en el area cientifica.
e P2: Ausencia de lineamientos para la conduccién de experimentos.
e P3: Aprendizaje memoristico.
e P4: Insuficientes medidas de seguridad para poner en practica los
conocimientos.

e P5: Poca o nula accion de practica de conocimientos.

Tabla Il: Matriz de priorizacion del problema

Criterios (hasta 20 pts.) Total
Apoyo de SEs JSolucionar ¢;Podria | ¢Solucionarlo
los actores | postergarle o | el problema | darse una tendria
para urgente? tendria solucién efectos a
solucionarlo efectos a |sostenible? | largo plazo?
corto plazo?
10: Bajo
15: Medio Postergable:10 | 10: Bajo Si: 20 Si: 20
Problema | 20: Alto Urgente: 20 20: Alto No: 10 No: 10
P1 15 20 20 20 20 95
P2 15 20 10 20 20 85
P3 10 20 10 20 20 80
P4 10 20 10 20 20 80
P5 10 20 20 20 20 90

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.



1.2.6. Arbol de problemas del problema priorizado

Apatia a
los temas

Poca importancia al
area cientifica

Falta apoyo de
autoridades

Bajo nivel
de analisis

Desinterés en poner en
practica la ciencia

Dificultad en asimilacion de
conceptos

Ausencia de lineamientos para la

conduccion de experimentos

Metodologia
inadecuada

Reducido
aprendizaje

Poca comprension

Aprendizaje
memoristico

Falta de directrices al docente para el desempefio
de experimentos, en el area cientifica.

Falto de d Pobre ~
motivacion esempeno
I
Desinterés por el curso
23

Insuficientes medidas de seguridad para
poner en practica los conocimientos

Falta de directrices del docente al
desempefiar practicas cientificas

No considera los riesgos a la salud de las
actividades desemperfiadas

Poca o nula accién de
practica de conocimientos

Poca vocaciéon

CoNnoci

No domina

mientos del CNB

| Metodologia
— inadecuada
Deficiente _ Poc;g
formacion motivacion por
académica del innovar
docente

Arriesga la
salud de los
estudiantes

Falta de
actualizacion
docente

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

-

Rechazo a
innovar
Pobre
desempefio
Carente en

especializacion
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1.2.7. Seleccion del problema a intervenir

Ausencia de lineamientos para la conduccion de experimentos.

1.2.8. Justificacion

Los estudiantes de Instituto Emiliani Somascos, ubicados en zona 3 de Mixco,
se encuentran en un constante riesgo a su salud e integridad en el momento
de adquirir por su propia cuenta quimicos y encargarse de su descarte, en el
espacio de laboratorio se observan sustancias liquidas y solidas sin etiqueta,
el desempeiiar experimentos en el aula puede dafiar el inmobiliario e

instalaciones de forma irreversible.

Es de suma importancia que los docentes encargados en dirigir estas
actividades sean concientizados de los riegos que estas actividades pueden
ocasionar, asi mismo las autoridades de dicha institucién, adquieran el
compromiso en reparar los dafios que estas actividades puedan ocasionar, es
urgente considerar reformar o crear normativos que resguarde, el bienestar

del estudiante y del inmobiliario de la institucién.

La institucién no debe restar importancia a las practicas de experimentacion
del area cientifica, ya que es el pilar que sustenta los conocimientos e
interpretacion de las causas que ocurren en nuestro entorno, contribuyendo a
un aprendizaje significativo y constructivista. Segun Mello (1974):

Aprender es modificar el comportamiento —por medio del adiestramiento o
de la experiencia- con miras a lograr una respuesta mejor y mas adecuada
a las situaciones-estimulo que se nos presentan. Esa maodificacion del
comportamiento comprende alteraciones en la manera de pensar, sentir y
actuar (p.36).
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Los cursos cientificos en el Instituto Emiliani Somascos, cumplen una tematica
mas tedrica que practico, debiendo ser el estudiante quien debe ser capaz de
aprender a construir su propio conocimiento a través de la experimentacion,
sin olvidar su formacion humanista. El trabajo experimental contribuye en la
asimilacion de conceptos y en la comprension de sucesos, se pretende

reproducir descubrimientos ya efectuados con anterioridad.

Ausubel (1963), el aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por
excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento.

Asimismo, el CNB prioriza el uso del Aprendizaje Significativo, el que permite
gue todo contenido curricular tenga un significado para el estudiante, de esa
cuenta, no es Unicamente informacion la que se transmite, sino conocimiento

comprensivo que tenga una funcionalidad préactica.

Por su parte, Piaget (1971) en relacion al constructivismo, dice que se centra
en cdmo se construye el conocimiento partiendo desde la interaccion con el
medio y postula la necesidad de entregar al estudiante herramientas que le
permitan construir sus propios conocimientos para resolver una situacion
problemética, lo que implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo.
Tanto, el Aprendizaje Significativo como el Constructivismo, son metodologias
activas, que el Curriculum Nacional Base recomienda, pues de esa forma el
estudiante construye su propio conocimiento; por lo que las y los docentes se
caracterizan por ser facilitadores y mediadores, que sean poseedores de
todas las virtudes necesarias que rompan con los viejos paradigmas

educativos.
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Como estudiante de Licenciatura en Educaciéon en Quimica y Biologia, es
fundamental que el docente relacione el contenido del CNB, con el proceso
experimental, ya que de lo contrario no existe un aprendizaje significativo.
Como orientadores del aprendizaje, debe ser nuestra iniciativa orientar a los

alumnos a vivir la ciencia.

Lopez (2012) realizé una investigacion titulada “El laboratorio escolar como un
medio de enlace entre la teoria y la practica”. Esta tesis fue realizada para la
obtencién del titulo, en el grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion en
el Area de Quimica y Biologia, en la Universidad de Linda Vista, Chiapas,
México. El estudio fue disefiado con el objetivo de determinar la importancia
del laboratorio escolar como un medio de enlace entre la teoria y la practica.
Metodolégicamente fue un estudio de tipo descriptivo con un disefio no
experimental de campo. La muestra la constituyeron 235 estudiantes y 30
profesores de la catedra de quimica. Para recabar la informacién se utilizé un
cuestionario. Los resultados permitieron concluir que los docentes al no utilizar
las estrategias pertinentes para desarrollar los objetivos propuestos en el
proceso de ensefianza solo pueden llegar a los estudiantes en forma de

conocimientos memoristicos y no significativos.

Mas recientemente, en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo
XXI, auspiciada por la UNESCO y el Consejo Internacional para la Ciencia, se
declaraba: “Para que un pais esté en condiciones de atender a las
necesidades fundamentales de su poblacion, la ensefianza de las ciencias y la
tecnologia es un imperativo estratégico. Como parte de esa educacion
cientifica y tecnologica, los estudiantes deberian aprender a resolver
problemas concretos y a atender a las necesidades de la sociedad, utilizando
sus competencias y conocimientos cientificos y tecnolégicos”. Y se anade:”
Hoy méas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion

cientifica en todas las culturas a fin de mejorar la participacion de los
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ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a la aplicacion de los

nuevos conocimientos” (Declaracion de Budapest, 1999).

1.3. Andlisis Estratégico

Se realiza el analisis estratégico del problema “Ausencia de lineamientos para
la conduccién de experimentos”. Identificado en el analisis situacional dentro
del establecimiento “Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa

Teresa, ubicado en zona 3 del municipio de Mixco”.

La técnica FODA, es utilizada para la planeacion estratégica en la resolucion
de un problema, el objetivo es contrarrestar las amenazas y debilidades:

e Debilidades: Los docentes de é&reas cientificas no cuentan con el
tiempo suficiente de preparar, disefiar o adecuar las practicas que
desempeiiaran. Protocolo engorroso para solicitar equipo y para llevar
a cabo experimentos de area cientifica. Poca o nulo desempefio
experimental en cursos de area cientifica.

e Amenazas: Protocolo engorroso para el acceso a equipo experimental,
falta de apoyo con insumos de reactivos, ausencia de mantenimiento al

equipo.

Es importante aprovechar de una manera integral las fortalezas vy
oportunidades: como la estructura fisica para el area de laboratorio cientifico,
en una institucion formadora de renombre. Apoyo de las autoridades del
centro educativo. Ser una institucibn que aporta alto nivel académico y

practico en el area cientifica.



1.3.1. Matriz de FODA.

Tabla lll. Matriz FODA

Fortalezas
Estructura fisica para el area de laboratorio
cientifico

Ser una institucion formadora de renombre.

Oportunidades
Apoyo de las autoridades del centro
educativo.

Ser una institucién que aporta alto nivel
académico y préctico en el area cientifica.

Debilidades
Los docentes de areas cientificas no
cuentan con el tiempo suficiente de
preparar, disefiar o adecuar las practicas
gue desempefiaran.

Protocolo engorroso para solicitar equipo

Amenazas
Dificil y engorroso acceso a equipo
experimental.
Falta de apoyo con insumos de reactivos.

Ausencia de mantenimiento al equipo.

para llevar a cabo experimentos de area

cientifica.

Poca o nulo desempefio experimental en
cursos de area cientifica.

1.3.2. Técnica Mini-Max

Tabla IV. Técnica Mini -Max

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Fortalezas

Debilidades

Amenazas

Estructura fisica para el
area de laboratorio
cientifico.

Persona coordinadora del
area cientifica.

Poca o nulo desempefio experimental
en cursos de area cientifica.

Falta de agilidad de
acceso a equipo
experimental

Oportunidades Debilidades Amenazas
Apoyo de las autoridades Los docentes de &reas cientificas no Falta de apoyo con
del centro educativo. cuentan con el tiempo suficiente de insumos de
preparar, disefiar o adecuar las reactivos
Ser una institucién que practicas que desempenfaran.
aporta alto nivel Ausencia de
académico, principalmente Protocolo engorroso para solicitar mantenimiento al
técnico y cientifico. equipo para llevar a cabo equipo

experimentos de area cientifica.

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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1.3.3. Lineas de accidn estratégica

Actualmente la Institucién Emilianista, cuenta con una persona a cargo de la
coordinacion de area cientifica, quien debe velar por orientar el sistema
educativo teorico-practico, caracteristico del area cientifica, dirigiendo,
supervisando y acompafiando el desempeio eficiente del docente en esta

area.

En el proceso de aprendizaje por medio de experimentos, es fundamental el
apoyo que debe brindar la institucion al docente, debiendo facilitar y agilizar
los recursos necesarios destinados para hacer uso del espacio y materiales

propios del laboratorio, debido al corto tiempo de periodo de clase.

1. Capacitacion a docentes que imparten cursos de area cientifica.

e Contactar a entidades especialistas, para impartir de forma
periodica y especifica técnicas tedrico practicas, para el desarrollo
de eficiente del laboratorio.

e Elaboracion de material impreso, que brinde ideas acerca de
practicas experimentales, utilizando material de facil acceso, que
facilitara a los docentes y a los estudiantes la comprension de los
temas.

e Disefiar y evaluar constantemente normas de bioseguridad, en
docentes y estudiantes.

e Crear modelo de etiquetado de sustancias, para evitar incidentes.

e Brindar capacitacion a la persona encargada de bodega, quien es
responsable del correcto funcionamiento del material y equipo

destinado al laboratorio.
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2.  Contratacion de persona especialista, a cargo del espacio de laboratorio

guien desemperie con los diversos grupos, experimentos demostrativos.

Adaptacion de contenidos del CNB a practicas experimentales.

e Velar por reunir las condiciones minimas de seguridad.

e Organizacion del orden y limpieza del espacio destinado al
laboratorio, con la finalidad de prevenir incidentes.

e Inspeccidon paulatina de materiales y productos, en zonas de
almacenamiento habilitadas a tal fin.

e Verificacion constantemente las condiciones ambientales de

laboratorio, ejemplo ventilacion, gas, etc.

3. Crear y disefiar modelo de registro de préstamo de material y equipo

destinado a laboratorio.

e Registrar, controlar y archivar ingreso a la instalacion de
laboratorio, asi mismo uso de material y equipo.

e Revision y mantenimiento de equipo de la institucion, destinados
para el uso de laboratorio, para evitar operar aparatos
defectuosos.

e Crear un protocolo institucional de requisitos para hacer uso de la
instalacion.

e Recopilar experimentos disefiados por los docentes, para
enriquecimiento cientifico de la institucion.

e Utilizacion de reactivos no toxicos, como materiales de féacil

adquisicion.
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4.  Creacién de manual sobre “Normas de seguridad y equipo de proteccién

personal obligatorio” dirigido a docentes y estudiantes.

e Sefializacion para indicar riesgos, ejemplo incendios o incidentes.

e Sefalizacion de obligacion, atendiendo al tipo de riesgo que tratan
de proteger.

e Dictaminar las caracteristicas y posibles usos de los muebles y
espacio de trabajo.

e Implementar de forma institucional, buenas practicas de
laboratorio (BPL).

e Instituir criterios de almacenamiento, clasificacion y desecho de

residuos, para su correcta eliminacion.

5. Establecer un normativo, que contenga directrices hacia el docente

donde pueda desarrollar su creatividad.

e Promover que los docentes disefien experimentos, de los temas
gue requieran una demostracion significativa, para la apropiacion
del conocimiento.

e Motivacion al docente para planificar por bimestre, como minimo
una practica experimental, la cual debera ser archivada.

e Sensibilizacion de riesgos y accidentes que podrian ocurrir en la
realizacion de experimentos.

e Implementar técnicas de empatia, en la aplicacion de buenas
practicas de laboratorio (BPL).

e Estrategias de Incentivacion el uso de las instalaciones

destinadas al laboratorio.
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1.3.4. Seleccién de proyecto a ejecutar

Elaboracién de material impreso y de facil acceso, acerca de précticas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprension
de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar

de Huérfanos Santa Teresa.

1.3.5. Justificacion

El area curricular de Ciencias Naturales enfatiza la comprension de las leyes y
teorias que explican los fendmenos naturales, tanto del planeta como del
universo, incluye el estudio de los seres que habitan la tierra, su evolucion e
interaccidon y la conservacion del equilibrio natural. Propicia el desarrollo del
pensamiento critico a partir de la construccion de conocimientos; la aplicacion
de destrezas y habilidades cientificas de forma ética para obtener evidencia,
evaluarla y tomar decisiones para la comprension del mundo natural y la

valoracion de los saberes ancestrales relacionados con el area. (CNB, 2018).

El curso de Ciencias Naturales para primer grado, Ciclo Basico, segun la
Malla Curricular se compone de competencias tales como ciencia en accion,
el entorno y su equilibrio, vida saludable, materia y energia. En los cuales se
relaciona en particular la ciencia de la Quimica y la Fisica, posteriormente
estas asignaturas frecuentemente presentan mayor dificultad de aprendizaje
en los estudiantes, Nivel Medio, en el Ciclo Diversificado o educacion
universitaria, por tal motivo es importante cimentar el gusto por el

entendimiento de la materia a través de metodologias de ensefianza.



33

Los ciudadanos guatemaltecos de distintas edades, vivimos hoy en un mundo
de elevado contenido cientifico, en donde la innovacion tecnologica
constituye, sin lugar a dudas, un factor decisivo en el desarrollo econdmico de

la sociedad.

Como bien se expresa Alfaro (1999). “El problema actual de la ensefianza de
ciencias ha dejado de ser la cobertura de contenidos y se ha convertido en la
necesidad de lograr un mejor entendimiento del entorno social, politico,
econémico y tecnoldgico en el que nos desarrollamos como integrantes del
mundo”. (p.52).

Es por ello la importancia de la intervencion y aporte de conocimiento para
orientar a dicha institucion educativa, debido que el profesional Licenciado en
Educacion en la Ensefianza en la Quimica y Biologia, debe ser capaz de
dirigir y propiciar el conocimiento practico, para promover un conocimiento
significativo debido que no se puede lograr a través de un proceso de
ensefianza-aprendizaje pasivo, por el contrario, existen mas posibilidades de
alcanzarlo exponiendo a los jévenes a experiencias que sean diferentes y

novedosas, no por ello peligrosas o costosas.

La institucion Emilianista posee un lugar especifico, el cual podria
aprovecharse al maximo, siendo una ventaja frente a la mayoria de
instituciones educativas del pais, que carecen de un espacio habilitado para
gue funcione adecuadamente como “laboratorio de ciencias”, sin embargo,
Molina citato por Arce, (2002) afirma: “No se pretende, en modo alguno,
plantear que debemos crear nuevos espacios, sino mas bien, de abrir las
posibilidades de buscar espacios complementarios, mas alla del aula como el
espacio tradicional del trabajo escolar y de retomar los espacios tradicionales

y reorganizarlos y revitalizarlos”. (p.153).
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En el caso particular de las ciencias naturales, se recomienda promover un
proceso de ensefianza-aprendizaje mas vivencial, para que los estudiantes se
sientan motivados en su aprendizaje, ya que son estas disciplinas
consideradas del area cientifica, son las que les ayudardan a comprender
mejor el mundo que les rodea, y a poderse superar en el mundo laboral,
debemos “ensefarles a aprender’, ya que es imposible transmitir
conocimiento cientifico tan extenso. En area cientifica, el estudiante no debe
memorizarlo todo, lo realmente importante es orientarlo en el desarrollo del
razonamiento y su capacidad de analisis, asi como ensefiarlo a obtener

informacién por si mismo descubriendo los fendmenos que lo rodean.

Es por ello que el tema “Elaboracién de material impreso y de facil acceso,
acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del Instituto
Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”, es fundamental para

el aprendizaje de las ciencias.

El método experimental, aunque requiere mayor esfuerzo del docente en su
planificacion, preparacion y desarrollo, representa para el estudiante una
forma de aprendizaje mas dindmica y agradable, ademas despierta el gusto
por la asignatura y hace que las ciencias estén mas relacionadas con su vida

cotidiana.

Afirma Alfaro (1999). “El conocimiento cientifico desde una perspectiva
constructivista, deja de ser visto como un conjunto de verdades que deban ser
reproducidas, para constituirse en explicaciones razonables desde las cuales
se le da sentido a la realidad. Es necesario considerar el aporte de cada

participante en el proceso de construccion del conocimiento” (p. 53).
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1.4. Disefio del proyecto

‘Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprension
de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar
de Huérfanos Santa Teresa”. Disefiado para Primer Grado del Ciclo Bésico.

e Caratula.

e Descripcion.

e Presentacion del documento.

e Estructura del proyecto.

e Lineamientos al docente.

e Normas Generales.

¢ Kit de Emergencia Basico.

e Inventario de la cristaleria y equipo.

e Sefales Exclusivamente para materiales peligrosos.

e Uso del extintor portatil.

e Etiquetado de sustancias.

e Manejo del equipo Optico del laboratorio.

e Ejemplo de 5 experimentos, para que a los docentes les sirva como
base, para poder crear sus propias practicas experimentales de
acuerdo con sus necesidades.

e Recomendaciones.

e Referencias.
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1.4.1. Descripcion y analisis de fuerza de los actores involucrados

Es un proyecto de actualizacion docente dirigido a los catedréaticos del area
cientifica del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa,
quienes imparten cursos del Area Curricular De Ciencias Naturales, en el

Ciclo Basico y Nivel Medio.

Los directivos de la institucion educativa, manifiestan interés y apoyo para

llevar a cabo el proyecto.

En caso del educando, dicha propuesta de proyecto busca asegurar la
formacion integral del estudiante, y se pretende que sea capaz de aplicar el

analisis cientifico desde un punto interdisciplinario en su entorno.

1.4.2. Poblacién beneficiaria

La implementacién de un documento impreso beneficiarda a docentes y a
estudiantes en el Ciclo Basico del Nivel Medio, y brindara los lineamientos e
ideas para que docentes que imparten cursos como fisica fundamental,
guimica y biologia, unifigue criterios de trabajo, y hagan uso de las
instalaciones destinadas para ese objetivo, esto provocara el interés en poner
en practica el método experimental, mejorando la calidad educativa de dicha
institucion en el area cientifica, facilitando que el estudiante sea capaz de
comprender la causa de los fendmenos naturales evidentes que ocurren

cotidianamente a su alrededor.

Los directivos de la institucién educativa, quedaran satisfechos al recibir un
informe bimestral que describa la frecuencia con la cual se utilizé la instalacion
de laboratorio, equipo y cristaleria que proporcionan, estara siendo utilizado

con el fin que los estudiantes adquieran conocimiento.
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1.4.3. Fases a desarrollar en el proyecto

Plan o Programa: pretende dosificar las fases del proyecto, para contribuir al
aprendizaje de las Ciencias Naturales, especialmente con los estudiantes de
primero basico. Dando a los docentes las condiciones para expresar sus

ideas, dudas, contribuyendo a enriquecer el proyecto.

Actividades
A continuacion, se presentan diversas actividades, de forma estratégica para

el desemperio eficiente del proyecto.

Fase |. Permisos institucionales

e Permiso al Sefior director del Instituto Emiliani Somascos, se le
planteard el proyecto, quien deberd aprobar y asignar un horario para
aplicacién de las fases del mismo.

e Permiso al Coordinador Académico, del Instituto Emiliani Somascos: se
le planteara el proyecto, quien decidira si aprueba y asigna un horario

para aplicacion de las fases del mismo.

Fase Il. Consentimiento informado

e |Invitacibn a coordinador de area cientifica, docentes, y alumnos a
participar en el proyecto.
e Confirmacion de candidatos, la persona es libre de acceder o no a

trabajar en equipo, para desarrollar el proyecto.
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Fase lll. Recopilacion de informacion

Entrevista a Coordinador Académico, Coordinador de Area cientifica,
del Instituto Emiliani Somascos: del cual se pretende conocer el
desempeiio docente, debilidades y fortalezas de la instituciéon, método
de ensefianza el cual es aplicado en el desempefio del area y
bibliografia utilizada.

Entrevista a catedraticos del area cientifica: se pretende indagar los
meétodos utilizados en el proceso de ensefianza aprendizaje, utilizados
para facilitar la comprension de los temas a los estudiantes.
Recopilacion de material utilizado por docentes, para facilitar la

aplicacion de conocimientos, en el area practica de la experimentacion.

Fase IV. Reconocimiento del contexto

Observacion del area especifica destinada para laboratorio, se anotara
ausencia o presencia de equipo que pueda facilitar el desempefio del
estudiante.

Andlisis de infraestructura del espacio designado para laboratorio
cientifico: se evaluard las condiciones actuales, y se determinara si
cumple las expectativas para llevar a cabo el proyecto.

Proceso de candidatos: se determinara si el docente posee el interés
en llevar a cabo dicho proyecto.

Fase V. Modelo de Manual de Laboratorio

“Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la
comprensiéon de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.
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Propuesta de lineamientos y préacticas de laboratorio: se pretende
proporcionar a los docentes una herramienta Gtil para abordar
actividades experimentales con los estudiantes, utilizando material de
facil acceso, que lleven al estudiante a entender de forma significativa
la comprension de los temas, utilizando equipo y cristaleria del

establecimiento.

Fase VI. Validacion

El profesional experto: Licenciada en la Ensefianza de la Quimica y la
Biologia Ester Beatriz Albanés Gomez, leerd, analizara el documento y
posteriormente dictaminara si es viable la validacion del proyecto:
“Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la
comprensién de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa “.

Fase VII. Implementacién

Segun planificacion en cronograma de actividades, se dara a conocer
el material con: autoridades institucionales y docentes que imparten
cursos del area cientifica.

Se brindara ejemplares en fisico a los docentes del area cientifica, de
dicho documento.

Se procedera a socializar dicho documento con los docentes que
imparten cursos de area cientifica, para garantizar la correcta
aplicacion del documento.

Se compartira a los alumnos el manual en forma fisica y digital.

Se pondra en practica el material con el grupo de primer grado, ciclo

basico, seccion “A”, en el curso de Ciencias Naturales.



1.4.4. Cronograma de actividades

2019 2020 2020
Noviembre Enero Febrero
Actividad 2 3 4 1 2 3 2 3

Permisos institucionales

Consentimiento informado

Recopilacion de informacién

Reconocimiento del contexto

Modelo de Manual de Laboratorio

Validacion

N o gl & w| v R|E

Implementacion

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacién
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Fase VII Plan e indicadores de monitoreo y evaluacion
Tabla V. Plan e indicadores de monitoreo y evaluacion

Plan Monitoreo Evaluacion

Docentes con capacidad de | Percibiendo el desarrollo | Implementacién
implementar lineamientos parala | de la capacidad del | institucional del modelo de
conduccion de experimentos, | estudiante en aspectos | manual de laboratorio, para
utilizando materiales de facil | como: observacién, | uso pedagégico de la
acceso, en el espacio fisico | reflexion, analisis. | institucion.

designado por la institucién. Contribuyendo a la

construccion de su propio
conocimiento.

Aplicacion de la herramienta de
la propuesta de modelo de
manual de laboratorio.

Auto evaluacion del
desempefio en el abordaje
en la conduccion de
experimentos.

Los contenidos seran
actualizados y acorde al CNB.

Los estudiantes se
apropiaran con  mayor
facilidad de los
conocimientos impartidos.

Relacién directa y
congruente con los

contenidos propuestos en
el CNB.

Informe final de la
investigacion a las
autoridades del

establecimiento.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. El sistema educativo nacional y la importancia de la pedagogia en la
aplicacion de las ciencias naturales

El desarrollo de la calidad educativa se promueve a través de docentes
comprometidos, que de manera significativa debe cumplir con la ley de
educacion nacional de acuerdo con los principios y fines de la educacién en el
capitulo I, articulo 2° inciso (a). Proporcionar una educacion basada en principios
humanos, cientificos, técnicos, culturales y espirituales que formen integralmente
al educando, lo preparen para el trabajo la convivencia social y les permitan el
acceso a otros niveles de vida. Y en las politicas educativas del pais. (Ley de
educacion Nacional, 1991). Lorenzo Luzuriaga (1984), describié que hay mas
gue una sola pedagogia, la que tiene por objeto el estudio de la educacion. La
educacion es una realidad Unica esencial, inconfundible y permanente de la vida
humana, esta condicionada por factores diversos: situacion histérica,
concepciones filosoficas, vision de la vida y el mundo, progreso cientifico,
actitudes sociales y politicas y de aqui surgen las diversas interpretaciones que
se dan de pedagogia. (p.16).

La ensefianza de las Ciencias Naturales debe despertar la creatividad, siendo
atractiva, provocadora del pensamiento critico, debe animar a los estudiantes a
comprender mejor la naturaleza y sus leyes. EI proyecto de mejoramiento
educativo propuesto, es un reto personal y profesional ya que este material

pretende ayudar a fortalecer la calidad educativa formando
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ciudadanos guatemaltecos con conciencia critica, capacidad de analisis e
investigacion con el objetivo que adquieran la destreza de construir sus propios

conocimientos, que les permita conocer, valorar y comprender su entorno.

2.2. Ellaboratorio y su importancia

Segun el manual de la UNESCO (2006), el laboratorio es un ambiente en el que
se aprende la ciencia practica y decimos “se aprende” en vez de “se ensefia”
porque la habilidad practica es sobre todo una combinacion de conocimiento
aplicado y técnica manual. Es de notar que durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales no se considera a las actividades
experimentales como algo relevante para la construcciéon del conocimiento
cientifico. Segun Bonilla (1944). Esto se debe a diversos factores, tales como la
falta de una metodologia didactica que conjugue teoria y experimentacion de una
manera eficaz; la dificultad que representa para los docentes disefiar, encontrar
y aplicar actividades experimentales en sus clases, ya sea por la falta de
conocimiento de las actividades experimentales, por no contar con los
materiales, el espacio y mobiliario adecuados, o bien por el desconocimiento, por
parte de los profesores, del uso y mantenimiento adecuado del laboratorio, asi

como las medidas de seguridad y primeros auxilios, etc. (p. 4-5).

La educacién en ciencias va mucho mas alla de la idea tradicional de ensefianza
de contenidos o conocimientos, aunque la teoria no se puede omitir, por lo tanto,
con fines de demostracion experimental los contenidos deben ser escogidos con

cuidado, seleccionando aquellos que sean racionales, razonables y de alto nivel.
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La experimentacion para la enseflanza es distinta a la que se realiza en la
investigacion cientifica, ya que no es posible pretender que se realice en cada
caso el extenso proceso que conduce al cientifico a un descubrimiento o la
formulacion de una ley, y que muchas veces ocupa la mayor parte de su vida.
Por eso, los experimentos efectuados con fines didacticos tienen siempre el
caracter de una verificacion mediante el descubrimiento, la induccion o la

comprobacion. (Arca et., 1990).

Las actividades experimentales ayudan al alumno para obtener experiencias que
le permitan desarrollar el pensamiento cientifico, sirve para que el estudiante
verifique sus resultados, puedan proponer explicaciones y formule sus propias
conclusiones de sus pequefias investigaciones, de tal manera que vayan
construyendo su propio aprendizaje, crearan el habito de tratar de dar

explicaciones a los hechos, por medio de la aplicacién del método cientifico.

Segun lo plantean Carreras, Yuste y Sanchez (citados por Agudelo & Garcia,
2010) “Los experimentos, por sencillos que sean, permiten a los estudiantes
profundizar en el conocimiento de un fenémeno determinado, estudiarlo tedrica y
experimentalmente, y desarrollar habilidades y actitudes propias de los
investigadores...” Por lo que, las practicas experimentales de laboratorio como
estrategia didactica permiten integrar los conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias;
ya que al llevarse a cabo desde una teoria constructiva, logran promover en los
estudiantes habilidades cientificas, como la observacion de los fenémenos, el
planteamiento y resolucion de problemas, la formulacion de preguntas validas
para un proceso investigativo, y el desarrollo y perfeccionamiento de procesos
de alta complejidad que se alcanzan a través del tiempo, tales como la destreza

manipulativa. (p.150).
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2.3. Los experimentos como recurso en el aprendizaje significativo

El contenido principal de lo que ha de aprenderse se debe descubrir de manera
independiente antes de que se pueda asimilar dentro de la estructura cognitiva.
Como afirma Bruner (1966), se alude a la actividad mental de reordenar y
transformar lo ensefiado, de forma que el sujeto tiene la posibilidad de ir mas alla

de lo simplemente dado. (p.72)

Jiménez (2008) expresa: En las comunidades de aprendizaje cambia el papel del
alumnado como activos constructores de conocimiento, protagonistas de su
propio aprendizaje a los que se pide, por ejemplo, que generen propuestas,
productos (sean modelos fisicos, informes escritos o disefios experimentales),
preguntas, que lleven a cabo investigaciones, o que justifiquen sus conclusiones

u opciones con pruebas (p.11 -18).

Fermin Gonzélez, F. C. lbafiez, J. Casali, J. J. Lopez y Joseph D. Novak nos
muestran cémo el aprendizaje basado en la repeticion tiende a inhibir un nuevo
aprendizaje, mientras que el aprendizaje significativo facilita el nuevo aprendizaje
relacionado. Por otra parte, los materiales aprendidos significativamente pueden
ser retenidos durante un periodo relativamente largo de tiempo, meses, incluso
afios, mientras que la retencién del conocimiento después de un aprendizaje
memoristico por repeticion mecéanica es de un intervalo corto de tiempo, medido

en horas o dias. (Gonzalez y otros, 2000).

Ausubel (1983). El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje
significativo, se produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma
gue la nueva informacién es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con
conocimientos pre-existentes, un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de
formulas en fisica, esta nueva informacion es incorporada a la estructura
cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones

arbitrarias. (p. 37).
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Ausubel et al., (1983) De las investigaciones educativas realizadas en los ultimos
veinte afos sobre la ensefianza de las ciencias, ha emanado la necesidad de
considerar tanto la experiencia de los alumnos como sus concepciones o ideas
previas en torno a los fendbmenos de la naturaleza, como puntos de partida para
la generacién de estrategias de ensefianza; inclusive se ha puesto de manifiesto
la concepcion constructivista que, entre otras cosas, privilegia las actividades

experimentales. (p.18).

Se insiste en que el alumno debe acercarse, lo mas posible, al conocimiento
cientifico, de tal manera que sea capaz de utilizarlo en su vida cotidiana y asi
ampliar su comprension del mundo (SEP, 1996). Asimismo, se debe poner en

conflicto lo que se piensa por medio de actividades apropiadas.

Como bien lo expresa Alfaro (1999), “El problema actual de la ensefianza de
ciencias ha dejado de ser la cobertura de contenidos y se ha convertido en la
necesidad de lograr un mejor entendimiento del entorno social, politico,
econémico y tecnolégico en el que nos desarrollamos como integrantes del
mundo”. (p. 52).

En Guatemala la mayoria de centros educativos carecen de un espacio
habilitado para desarrollar adecuadamente “laboratorio”, sin embargo, como bien
menciona Molina (1999), “No se pretende, en modo alguno, plantear que
debemos crear nuevos espacios, sino mas bien, de abrir las posibilidades de
buscar espacios complementarios, mas alla del aula como el espacio tradicional
del trabajo escolar y de retomar los espacios tradicionales y reorganizarlos y
revitalizarlos”. (p.21).

Con este proyecto se desea que el docente reflexione sobre la importancia de
fomentar la apropiacion de conocimientos por medio de la experiencia en el uso

de la instalacion de laboratorio, ya que las ciencias van mucho mas alla de
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conceptos y teorias. El poder aceptar o rechazar fendmenos naturales por medio

de la experimentacion, fomenta la apropiacion del aprendizaje significativo.

2.4. Organizacion del espacio de laboratorio

El laboratorio, tiene la funcion proveer un espacio adecuado con instalaciones y
materiales especiales para desarrollar actividades experimentales teorico-
practicas para el desarrollo de los aprendizajes del area de Ciencias Naturales,
de manera que las y los estudiantes puedan ejecutar procedimientos cientificos a
su nivel y desarrollar habilidades de observacién, registro e interpretacion de

informacion, entre otras.

Segun el Manual de Criterios Normativos para el Disefio Arquitectonico de
Centros Educativos Oficiales en Guatemala (2006). Establece que todos los

laboratorios deben incorporar las siguientes areas:
e Area para educandos y educador.
e Una catedra para el educador.

e Mesas de trabajo fijas al piso para los educandos, las cuales deben contar
con las caracteristicas e instalaciones necesarias para las practicas
respectivas, entre ellas, tomacorrientes, agua potable, gas propano y

drenaje.

e Area para bodega: sirve para guardar equipo y materiales; debera contar

con area minima del 17% del area del laboratorio.

e El laboratorio de Ciencias Naturales tendra instalacion de gas propano,
agua y drenaje para cada banco de trabajo; a su vez, cada banco debe
contar con un lavadero de metal (una fosa y una bandeja con grifo de cola

larga) y una campana y extractor de aire en el area de bodega.
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e Para los laboratorios que utilicen quimicos en las practicas
experimentales, debe considerarse contenedores especiales para
qguimicos residuales que por su naturaleza son de impacto negativo al

ambiente.

e En ningun caso es permitido disponer de dichos residuos en los drenajes

propios del establecimiento o en candelas municipales.

2.5. El rol del docente en la aplicacién de experimentos

Segun Ramos (2008). El papel del maestro durante la experimentacion cientifica
en el aula es cada vez mas completo ya que como mediador y animador cultural,
se encarga de guiar, orientar, asesorar, facilitar, incitar el dialogo y la escucha,
favorecer y encaminar el proceso ensefianza- aprendizaje, etc. Para realizar
estas experiencias en el aula, es necesario flexibilidad el tiempo y un espacio
gue promueve el aprender a hacer cosas, explorar, buscar, indagar, seleccionar,
colaborar, sospechar, maravillarse, cuestionar, debatir, equivocarse,
confrontar, argumentar, construir, socializar, proponer, participar, negociar,

dudar,... sin miedo al fracaso (p. 74).

El maestro es guia del proceso de descubrimiento y de construccién de
conceptos, facilita y describe las evidencias ocultas. Es cierto, que no todos los
docentes dedican el tiempo a hacer practicas experimentos, por ausencia de

materiales, de formacion, de tiempo, espacio, conocimiento etc.

Pero esto son pretextos que no facilitan el descubrimiento al alumno, que segun
GbOmez Crespo y otros (2004) “Estamos persuadidos de que sélo si
comprendemos como aprenden los alumnos podemos mejorar la forma en que
podemos ensefarles, pero también que so6lo si comprendemos la forma en que

les ensefiamos podemos llegar a entender las dificultades de aprendizaje que
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viven. (...) es mucho aun lo que tenemos que estudiar y cambiar en nuestras
aulas para lograr que la ciencia (...). Muchos son los esfuerzos que debemos
hacer”. (p.208)

También se parte del trabajo de Cajas (2001) que utiliza la transposicion
didactica para organizar los conocimientos cientificos, y de esta manera, lograr
un impacto social que influya en la forma de ver el mundo y la sociedad actual.
Para ello, el docente debe seguir una serie de criterios en el aula:

e Democratizar la ciencia (ciencia para todos los alumnos).

e Disminuir la cantidad y aumentar la calidad de contenidos en el aula.

e Relacionar los contenidos con las demas.

e Relacionar varias disciplinas cientificas.

e Mostrar la importancia de la ciencia en la vida cotidiana.

Es importante que el docente contemple aspectos como: la planificacion,
organizacion, ejecucién, control y evaluacion, en los experimentos que realizara.
La educacion debe considerarse como una preparaciéon para la vida, no para un
posterior aprendizaje supervisado (Claxton, 2001). En el aprendizaje de las
ciencias, el estudiante no puede memorizar todo el contenido literalmente, y
nosotros como docentes es nuestro deber y obligacion, orientar al estudiante en
el desarrollo del razonamiento y su capacidad de analisis, asi como ensefiarlo a
obtener informacion por si mismo a base de experiencias, debemos de
implementar ideas novedosas para impartir nuestras asignaturas, utilizando la
creatividad ya que el objetivo fundamental es que el estudiante se apropie del

conocimiento, y estén preparados para tomar decisiones en el diario vivir.
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS

Para obtener los resultados de esta investigacion, se utilizdé diversas técnicas
para recolectar informacién como: entrevista, encuestas, observacion, dichos

instrumentos fueron aplicados a personal administrativo, docentes y estudiantes.

3.1. Distancia entre el disefio proyectado y el emergente

El proyecto de mejoramiento académico propuesto fue una iniciativa personal
que beneficiara al Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa
Teresa, ayudara a fortalecer la formacion integral del alumno mediante la
enseflanza a través de la experimentacion y a prevenir riesgos que esta
actividad implica. El proyecto fue disefiado en seis fases, de las cuales se
cumplié con el 95%, en dicho disefio no se contempld la colaboracion de
persona encargada de bodega, el cual proporcioné valiosa informacién para el

desarrollo de la investigacion.

Las autoridades del plantel mostraron interés y aceptacion para realizar el
proyecto en la institucion, el personal administrativo, docente, alumnado y
servicios varios, colaboré brindando informacion valiosa en el desarrollo del
proyecto, se encontré contradiccion en la forma de trabajo proporcionada entre
coordinadores y docentes del método de trabajo experimental con los alumnos,
asi mismo los alumnos exponen las deficiencias de ello. La infraestructura
destinada para el proyecto cumple las expectativas, debido que cuenta con las
condiciones necesarias, se observo que no existe una persona encargada del

mantenimiento incluyendo limpieza de dicho lugar, Unicamente la persona
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encargada de bodega proporciona previa solicitud equipo o cristaleria requerida
por el docente, el equipo no recibe mantenimiento de ningun tipo debido que no
se cuenta con la capacitacion para ello, asi mismo se facilitd copia del inventario
de bodega el cual se corrigié debido que algunos nombres de instrumentos
estaban errébneos. No existe registro de ingreso a dicha instalacion, en su

mayoria las sustancias no poseen etiqueta, y existe registro de incidentes.

En la fase de recoleccién de informacién se seleccion6 a cinco docentes que
imparten cursos de area cientifica, quienes accedieron a participar en el
proyecto, aceptando proporcionar informacion importante de métodos y formas
de impartir experimentos en el curso que desarrollan. Se elabor6 un modelo de
manual de laboratorio que cumple las principales necesidades de docentes y
alumnos, este material fue revisado por: Licenciada en Educacién en Quimica y
Biologia Ester Albanés. El socializ6 el modelo de manual de laboratorio con
docentes encargados de impartir cursos de area cientifica, incluyendo al docente

que imparte el curso de ciencias naturales en primer grado ciclo basico.

3.2. Proceso desarrollado para elaborar Proyecto de Mejoramiento
Educativo

3.2.1. Fase |. Permisos Institucionales

El desarrollo de la fase I, consisti6 en socializar el proyecto de mejoramiento
educativo con las autoridades pertinentes, quienes autorizaron el desarrollo de
las fases planteadas, manifestando su agrado ya que se pretende promover el
uso del espacio designado a laboratorio, mediante lineamientos que garanticen

la seguridad e integridad del estudiante, uso de la instalacion y equipo.
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El documento fue firmado y autorizado por:
e Director: Licenciado Raul Hernandez Chacén

e Coordinador Académico: Licenciado Juan Carlos Morales

3.2.2. Fase Il. Consentimiento informado

La poblacion involucrada en el estudio: director, coordinador académico,
coordinador de é&rea cientifica, cinco docentes y veinticinco estudiantes de
muestra, aceptaron la invitacién a participar en el desarrollo de la investigacion,

accediendo a firmar de forma voluntaria con total aceptacion e interés.

3.2.3. Fase lll. Recopilaciéon de Informacion

En la informacion brindada por el coordinador académico, expresa que los
docentes que imparten cursos de area cientifica utilizan el modelo educativo de
socio constructivismo, el tipo de evaluacién utilizado es por proyectos, pruebas
objetivas utilizando el método tradicional, llama la atencion que no existe registro
de la frecuencia y horario en que los catedraticos hacen uso de la instalacion de
laboratorio, el protocolo para hacer uso del laboratorio el docente solicita
verbalmente la llave a coordinacion académica, la institucion no cuenta con
lineamientos para la conduccion de experimentos y se considera necesario y de

tipo urgente.

Relata que en el ciclo escolar 2,019 en dos ocasiones ocurrio incidentes, donde
el bienestar fisico de algunos alumnos ha sido vulnerado, al realizar

experimentos.

Caso 1. En el curso de quimica un estudiante no sigui6 las instrucciones
dadas por el docente, y manipulé un liquido corrosivo previamente pedido

por el catedrético.
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Dicho reactivo fue manipulado con las manos sin proteccion y su mano se

lastimé considerablemente.

Caso 2. En una ocasion se les pido reactivos a los alumnos, el cual
utilizaron en el laboratorio y el sobrante lo regaron en un escritorio del salon

de clases, al dia siguiente una persona se senté e hirié un gluteo.

En la informacion brindada por el coordinador de area cientifica, expresa que
observa y evalla constantemente el desempefio docente, el personal a su cargo
utiliza el modelo y metodologia de ensefianza de tipo constructivista, afirma que
existe un normativo, para hace uso de las instalaciones de laboratorio. Comenta
gue toma la iniciativa para dinamizar nuevas formas de ensefianza, las cuales
son aplicadas por el equipo de &rea cientifica y se elabora materiales propios de
la institucion, tedricos practicos, para uso correcto de las instalaciones
destinadas a procesos practicos, enfatiza que los docentes muestran interés en
innovar formas de aprendizaje, agrega que frecuentemente: la salud e integridad
de los docentes y alumnos, es resguardada en el momento de realizar los
experimentos, los docentes y alumnos utilizan equipo de seguridad (mascarilla
guantes, bata), afiade que con frecuencia los docentes le informan las practicas

y reactivos a utilizar, para su visto bueno y aprobacion correspondiente.
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En la informacién brindada por cinco docentes que imparten cursos de area
cientifica, en la jornada matutina, expresa que cuentan con la experiencia

docente necesaria en el rango de 4 a 17 afios de experiencia.

Gréfica No.1. Docentes que dominan la materia impartida.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion

Grafica 1. Interpretacion: El 80% de los docentes encuestados afirmaron dominar
la materia que imparten. Es decir que unicamente un docente encuestado

asevera no dominar la materia que imparte.
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Gréfica No.2. Docentes que relacionan la asignatura con el diario vivir.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion

Grafica 2. Interpretacion: El 60% de los docentes afirma relacionar la materia
impartida con el diario vivir, esto quiere decir que 3 docentes encuestados,
influyen de forma favorable en la adquisicion de conocimientos de forma

significativa de la materia impartida.
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Grafica No.3. Docentes que despierta la curiosidad en sus alumnos.

Bajo
0%

Despierta la Curiosidad en sus Alumnos

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Grafica 3. Interpretacion: ElI 80% de los docentes encuestados afirma despertar
la curiosidad en sus alumnos, es decir que 4 docentes influyen de forma

favorable en el aprendizaje de la asignatura impartida.
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Grafica No.4. Docentes que fomenta la colaboracion entre comparieros.

Bajo
0%

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Grafica 4. Interpretacion: El 60% de los docentes afirma fomentar en alto nivel la
colaboracion entre companieros, el 40% de los docentes afirma fomentar en nivel
intermedio la colaboracion de los estudiantes, es decir 3 docentes ayudan a

fomentar un vehiculo para la apropiacién del aprendizaje.
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Grafica No.5. Docentes que hacen uso de laboratorio con sus estudiantes

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Grafica 5. Interpretacion: EI 60% de los docentes afirma hacer uso de la
instalacién de laboratorio con sus estudiantes, es decir que 3 de los 5 docentes

hacen uso de la instalacion.
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Grafica No.6. Docentes que frecuentan el uso de laboratorio.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Gréfica 6. Interpretacion: 20% es decir que 1 docente afirma hacer uso de la
instalacion una vez al afo, el 40% es decir 2 docentes hacen uso de dicha
instalacion una vez al mes y el 40% es decir 2 de los docentes afirman no hacer

uso de dicha instalacion.
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Gréfica No.7. Requisito hacer uso de laboratorio.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Grafica 7. Interpretacion: El 80% es decir 4 de los docentes afirma que no es
requisito hacer uso de la instalacion destinada a laboratorio, el 20% es decor 1
dpcemte afirmé que si es requisito institucional hacer uso de dicha instalacion.
De lo cual se investigd y no existe evidencia de algun documento que exprese
gue es de caracter extricto hacer uso de dicha instalacion, se cree que es

opcional al criterio de cada docente.
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Gréfica No.8. Docentes que utilizan cristaleria y equipo de la Institucion.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados obtenidos en la investigacion.

Gréfica 8. Interpretacion: El 60% es decir 3 de los docentes expresan hacer uso
de cristaleria y equipo institucional, debido que conocen el protocolo, el 2
pesonas es decir el 40% de los docentes afirman no hacer uso de ello, debido a

decisiones personales.
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Grafica No.9. Docentes que se les a dificultado acceder al laboratorio.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados

Gréfica 9. Interpretacion: ElI 20% es decir 1 docente expresa haber
experimentado traslape, en la intenciébn de querer acceder a la instalacion,
debido que en el plantel Unicamente el docente que desea hacer uso, solicita la
llave en coordinacién académica, sin previa solicitud. Se sugiere preparar una
planificacion bimestral de uso de laboratorio para evitar este tipo de incidentes y
asegurar asi que los alumnos lleven a la practica los conocimientos teéricos

adquiridos en los cursos de area cientifica.

Solicita Quimicos a los Estudiantes: a pesar que existe registro de dos casos
donde se evidencia accidentes respecto a manipulacién a quimicos corrosivos, el
100% de los docentes expresan no solicitar este tipo de sustancias a los

alumnos
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Gréfica No.10. Docentes que han elaborado material teérico - practico de su autoria.

Fuente: elaboracion propia en base a los resultados.

Grafica 10. Interpretacion: ElI 20% es decir 1 docentes expresan haber creado o
elaborado material tedrico - practico de autoria personal, se solicitdé dicho
material, con la finalidad de crear un material institucional, con aportes de
docentes de é&rea cientifica, en el cual no se pudo ser proporcionado por dichos

docentes, esto puede deberse a que dicho material no existe o temor a plagio.

El 100% de los docentes encuestados expresan no haber experimentado

incidentes en donde los estudiantes se les pusieran en riesgo su salud fisica.

Solicita equipo de seguridad a estudiantes. ElI 100% de los docentes
encuestados manifiesta no solicitar equipo de seguridad a sus estudiantes, esto
puede deberse a factores tales que en su mayoria los docentes no hacen
experimentos con sus alumnos, otra razon puede ser que las sustancias que

solicitan sean alimentos o sustancias sin actividad quimica.

Los alumnos que participaron en el estudio pertenecen al segundo grado, ciclo
basico, secciones a, b y c del ciclo escolar 2,020, quienes el ciclo escolar 2,019
cursaron el primer grado del nivel medio, la muestra fue de 25 estudiantes la
poblacion total es de 108 estudiantes, quienes proporcionaron informacion de
forma anénima por medio de una encuesta, sobre su opinidon del desarrollo del
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curso de ciencias naturales, en el laboratorio. Manifiestan que la asistian fue
minimo la asistencia durante el ciclo escolar 2,019, donde nunca contaron con
un lineamientos escritos o material impreso de experimentos a realizar, no
contaban con equipo de seguridad, asi mismo expresan que el espacio fisico en
pocas ocasiones se encontraba aseado, aseguran no haber tenido acceso a
sustancias peligrosas, y manifiestan su deseo por poner en practica
experimentos que demuestren la teoria de cursos como Ciencias Naturales y
Mateméticas. El 100% de los estudiantes en el proceso de investigacion
manifestd que desearia hacer uso de la instalacién de laboratorio, con mayor

frecuencia.

Recopilacion de Material Utilizado por Docentes
Los 5 docentes entrevistados, expresan no tener lineamientos o practicas

experimentales en fisico ni en medios digitales.

3.2.4. Fase IV. Reconocimiento del Contexto
Se procedié a observar el area especifica destinada al laboratorio, en términos

generales se considera funcional.
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Fotografia No. 1. Entrada de laboratorio.

B i | R B
iV s s

WA

Fotografia No. 2. Vista general del laboratorio.

Descripcion: El laboratorio se ubica en el
segundo nivel del edificio: Monsefior Quezada
Torufo, se ubica con nimero de salén 57.

Descripcion: Se observan 3 mesas de trabajo,
con sus respectivas gavetas, suficiente

ventilacion, lavado, tuberia de gas propano.

Fotografia No. 3. Pizarra.

Fotografia No. 4. Bancos de plastico

Se observa un pizzarron en buen estado,

palos y ripio.

Bancos de plastico azules.
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Fotografia No. 5. Ripio

Fotografia No. 6. Palos de madera.

Se obseban ladrillos acumulados.

Se observan palos de madera de diferentes
tamafos.

Fotografia No. 7. Extintor

I

i

Fotografia No. 8. Mesa auxiliar 1.

Se observa un extintor resguardado.

Se observa una mesa con polvo, sustancias, y
bolsas de plastico sin identificar.
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Fotografia No. 9. Mesa auxiliar 1.

Fotografia No. 10.
cristalera.

Superficie mueble de

Se observa a un estudiante limpiando la mesa
auxiliar 1.

Se observa maqueta hechas de dulce, vasos
de vidrio son sustancias sin identificas, cuchara
de metal con sustancia desconocida de color
blanco.

Fotografia No. 11. Superficie de mueble con
cristaleria.

Fotografia No. 12. Mueble con cristaleria.

Se observa bolsas sin identificar
manualidades hechas con material de reciclar.

y

Se observa mueble que contiene cristaleria
bajo llave.
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Fotografia No.13. Ventana de laboratorio.

Fotografia No. 14. Ventana de laboratorio.

Se observan telas de arafia y sustancias sin
identificar.

Se observan arafias muetas en las ventanas.

Fotografia No. 15. Area de Lavado

g

O ) e o

Fotografia No. 16. Tomacorriente.

Area de lavado

potable.

en buen estado, con agua

Se observan itomacorrientes en cada mesa de
trabajo, en buen estado.




69

Fotografia No. 17. Mesa de Trabajo.

Fotografia No. 18. Area de Gavetas.

Se observan lamparas e interruptores
electricos en buen estado, en las mesas de
trabajo.

Se observa acumulacién de polvo adentro de
las gavetas y trapeadores sucios.

Fotografia No. 19. Marco de madera.

AL

Fotografia No. 20. Piso del laboratorio.

Se observa bosas de plastico con recipientes
sin identificar.

Se observa acumulaciéon de polvo adentro de
las gavetas y trapeadures sucios.
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Fotografia No. 21. Techo del laboratorio.

Se observa pendulos en el techo, los cuales
podrian ser utiles para realizar experimentos en
cursos como fisica fundamaental.

Fuente: informacion proporcionada en el proceso de investigacion.



71

Diagnostico del Laboratorio

Se procedié hacer el diagnostico contrastando la realidad del laboratorio de la
institucién Instituto Emiliani Somascos con él referente al Laboratorio que deben

tener los Centros Educativos Oficiales en Guatemala.

Condicion: Existente (E) No existe (NE) Perdido (P)

Valoracion: Deficiente (0) Regular (2) Bueno (3) Excelente (4)

Tabla VI. Diagnostico del Laboratorio

Descripcion Condicion Valoracion Observaciones
E NE P 0 2 3 4
Area
De educando X X
De bodega X X
De campana o X X

vitrina de gases

Mobiliario de laboratorio

Catedra para X X
educador

Mesas de trabajo X X
fijas

Bancos a la altura X X
de la mesa de
trabajo

Servicios

Agua potable

Electricidad

Instalacién de gas

X X| X| X
X X| X| X

Drenaje

Otros

Ventilacion

x| X
x| X

Tomacorrientes

Lavadero de X X
metal

Contenedores X X
especiales para
guimicos

Fuente: informacion proporcionada en el proceso de investigacion.
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En la informacion brindada por la persona encargada de bodega, describe que
sus responsabilidades son: coordinar inventarios, revision y mantenimiento de
equipo y herramienta, utilizados para las carreras técnicas de computacion,
electronica, electricidad y dibujo y mecanica automotriz y laboratorio, comenta
que no recibe capacitacion durante el ciclo escolar y no se hace el
mantenimiento a equipo de laboratorio ubicado en el edificio Monsefior Quezada
Torufio, ejemplo: microscopios, estereoscopios, balanzas, etc. Expresa que no
existe persona responsable del espacio fisico del laboratorio, que realice las

actividades de limpieza y mantenimiento de la instalacion.

La persona encargada de bodega, proporciond informacion importante e
inventario de equipo, el cual fue revisado y corregido, debido que algunos
nombres de instrumentos estaban erroneos, se considera importante la
capacitacion de dicha persona para evitar el deterioro de instrumentos y equipo.
Sobresale en la informacion proporcionada que los docentes solicitan con poca
frecuencia equipo y cristaleria, para uso del laboratorio ubicado en el edificio
Monsefior Quezada Torufio, asimismo es necesario que una persona sea
encargada de brindar mantenimiento a la instalacién, equipo e instrumentos para

uso de los estudiantes, y facilidad del docente.
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Inventario de equipo y cristaleria del laboratorio

El instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, cuenta con el
siguiente inventario actualizado en el ciclo escolar 2020, proporcionado por el

departamento de bodega.

Tabla VII. Inventario de Equipo y Cristaleria del Laboratorio afio 2020

No. Unidad Descripcién de Articulo

1. 3 Microscopio Binocular NTB-3A

2. 5 Microscopio Monocular N-100C

3. 3 Microscopio Binocular MB- 180

4, 4 Microscopio Monocular MS - 03

5. 2 Microscopio Monocular 10D

6. 17 Mecheros Busen instalados

7. 1 Mechero Busen de reserva

8. 10 Mecheros de Alcohol con tapén de vidrio
9. 2 Balanzas Measure Tech

10. 4 Balanzas triple brazo

11. 1 Balanza Scout Pro 400 g.

12. 1 Balanza Scout Pro 2000 g.

13. 8 Termoémetros Alcohol rojo

14. 8 Cronémetros 0 — 30 minutos

15. 8 Pinzas para bureta doble aluminio
16. 12 Pinzas de madera para tubo de ensayo
17. 2 Pinzas simples para bureta de plastica
18. 2 Pinzas dobles para bureta de plastico
19. 12 Pinzas para tubo de ensayo

20. 12 Lupas con mango aumento 10 x 40 mm
21. 8 Lupas con mango 10 cm 4x4 de aumento
22. 5 Anteojos de proteccién para laboratorio
23. 3 Cepillos para cristaleria No.2

24, 3 Cepillos para cristaleria No.6

25. 3 Cepillos para cristaleria No.12

26. 16 Rejillas centro de ceramica

27 45 Tubos de ensayo 16x25 mm Kimax
28. 50 Hojas de bisturi estéril

29. 9 Embudos de vidrio de 100 mm

30. 7 Embudos de vidrio de 70 mm

31. 12 Varillas agitadoras de vidrio

32. 12 Varillas agitadoras de vidrio 8x300 MM
33. 12 Papel Filtro fuego de 50 x 50 cm
34. 12 Cajas Petri de Vidrio 100 x 15 mm
35. 1 Cuerpo humano en caja

36. 5 Beaker de Pirex 250 ml
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37. 5 Beaker de vidrio borosilicato 150 ml

38. 10 Beaker de plastico graduado 50 ml

39. 10 Beaker de plastico graduado 100 ml

40. 10 Beaker de plastico graduado 250 ml

41. 6 Morteros de porcelana con pistilo 100 ml
42. 6 Morteros de porcelana con pistilo 320 ml
43. 10 Matraz Erlenmeyer de vidrio de 250 ml
44, 5 Matraz aforado de 100 ml con tapén

45, 5 Matraz aforado de 250 ml con tapén

46. 10 Vidrios de reloj 90 mm

47. 10 Vidrios de reloj 70 mm

48. 1 Estuche de diseccion 12 Negro

49, 2 Estuches de diseccién 12 piezas Azul
50. 2 Estuches de diseccién 10 piezas Celeste
51. 10 Probetas plasticas 10 ml

52. 10 Probetas plasticas 25 ml

53. 5 Probetas plasticas 100 ml

54. 8 Pipetas seroldgicas de 10 ml

55. 8 Pipetas seroldgicas de 5 ml

56. 5 Laminas cubre objetos 22 x 22 mm

57. 5 Laminas cubre objetos 3” X 1” paquete de 50
58. 8 Pizetas 125 ml 4 onzas botes

59. 8 Pizetas 250 ml 8 onzas

60. 20 Soportes para Quimica medianos con base
61. 20 Soportes para bureta base negra 28 x 15 cm
62. 10 Soporte universal de metal para fijar mesa
63. 1 Recolector de piezas punzocortantes de 7 L.
64. 1 Matraz Erlenmeyer de 100 ml de vidrio
65. 1 Matraz Erlenmeyer de 0.5 ml de vidrio
66. 12 Pizetas base ancha boca pequefia de vidrio de 250 ml boro 3.30
67. 45 Beaker de vidrio de 250 ml

68. 9 Beaker de vidrio de 100 ml

69. 7 Beaker de vidrio de 150 ml

70. 2 Beaker de vidrio de 50 ml

71. 8 Termémetros

72. 15 Tubos de ensayo varios tamafios.

Fuente: Datos proporcionados por Bodega IES.




3.2.5. Fase V. Modelo de manual de laboratorio

Se cre6é un modelo de manual de laboratorio considerando las principales

necesidades de la institucion, en donde se hace la observacion que el tiempo

minimo para llevar a la practica un experimento es aproximadamente una hora.

Imagen 1. Caratula.

Imagen 2. Descripcion.

ELABORACION DE MATERIAL IMPRESO, QUE
BRINDE IDEAS ACERCA DE PRACTICAS
EXPERIMENTALES, UTILIZANDO MATERIAL DE
FACIL ACCESO, QUE FACILITARA ALOS
DOCENTES Y A LOS ESTUDIANTES LA
COMPRENSION DE LOS TEMAS

%/fl[ ()/(1; s
4

Basico

Fuente

Ciencias Naturales

1°

: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 3. Presentacion.

Imagen 4. indice.

¥

E1 prasents i 5 dingida al socents
del i tursles, quimica, bislogis
e ial es brindar

un apoyo al docente Emiianista, se pretende que este documento ke sina de
erentacién para despertar |3 creatividad & ingenio del docente facitando asi poser

Presentacion

fransmitic conocimientos de una manera mis astiva.

actuidades, disef llevar ala prictica los.
concept ia, de esta maners

alalumno 3
desarrollar &l método cientifico en cada una de las actividades, los experimentos a
realizar estan e o

podra involucrarse con | experiencia de Ia ciencia, el profesor in

con el O Base.

Se desea que el proyecto "Elaboracion de material impreso, que brinde ideas acerea
de pricticas expermentales, uilizando material de féci acoess, que facitard a los
docentes y3 5 temas”, eaminos.
para semostrar y ansafiar [3s ciencias unificando erterios docentes de forma

institucional, asi mismo hacer uso frecuente del material y quipo propio de I institucian.
i que estien
de mejorar e : de aprendizaj ir al
e los estudiantes. faciitando I3 comprension del entoma natural, ya que se fomenta la
5 forma significativa a b

sw'si] @ wilfwe

Se @ al
[P @ [T 2,99

0
Suoatlilim AtumeB

Fuente

: elaboracidn propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 5. Estructura del proyecto.

Imagen 6. Lineamientos al docente.

Ciencias Naturales

Es que o lea el tedrico del
experimento a realizar, con esta actividad posiblemente suran dudas, inquietudes o
Que prediga los posibles resultados a obtener y se con los
a realizar [

Cada de io tendra la

1. Nombre del experimento

2. Introduccién

3. Competencia

4. Materiales y equipo a utilizar

5. Procedimiento

6. Cuestionario, que debera resolver antes de
realizar el expenmento

7. Condlusion

——

“U

L ' €l docente es responsable de llevar con éxito los
\ ¥ experimentos en el laboratorio y debera cumplir, con las
~—

siguientes actividades:

1. Solicitar el permiso a C
Académica. para hacer uso de las instalaciones,
evitando trasla) otros docentes.

2. Soiicitar con minimo 3 dias de antcipacion la cristalerla

y equipo a . &l encargado de bodega del Instituto
Emiliani <

3. Coordinar Ias actividades que se desarrolian al
el laboratonio.

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 7. Lineamientos al docente.

Imagen 8. Normas Generales.

7. Velar por el tabso sequo (M

10.Cerclorarse que las instalaciones queden kmplas y seguras.

=

<

=
-
-

1. Normas Generales

Las activi i se enel io, con numero de
salén 53, ubicado en el segundo nivel del Edificio "Monsefior Rodolfo Quezada
Torufo”, es i idar los imi tedricos alo largo
del curso por medio de i i Se i hacer

experimentos en el laboratorio, una vez por bimestre con cada grado y seccion
que reciba cursos de area cientifica.

Todo estudiante que r@zars actividades experimentales debe seguir los

siguientes lineamientos:
1.1, Equipo de proteccion de estudiante
« Utilizar bata blanca larga (hasta la rodilla) y de

manga larga, material algodén, o utilizar gabacha de
cocina, para proteger la piel y la ropa
« Utiizar guantes de neopreno Unicamente para
manipular sustancias toxicas — '
Lentes de proteccion en caso necesario
Zapatos cerrados

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 10. Normas Generales.

Imagen 9. Normas Generales.

1.2.  Vestuario del estudiante
. El debera estar

Evitar el uso de accesorios: pulseras, collares, aretes I
y anilios g
En el caso de las nifias recogerse el cabelio[O] -e
Evitar utilizar prendas que dificulten su movilidad

13.  Comportamiento dentro del laboratorio

« Presentarse puntual.

. No rmite comer, oler o tocar sustancias
quimi
No ingresar comidas ni bebidas
No ingresar objetos que distraigan a los estudiantes
No ingresar objetos que pongan en peligro la
seguridad del estudiante
Realizar anicamente actividades que el maestro
indique

+ Respetar en todo momento a sus compafieros y
maestro

* No comer

. No las iones sin pe

del profesor

e En caso de desprendimiento de vapores no inh:

« Leer las efiquetas de los reactivos a utilizar en

e Se revisara al inici cada experimento,

.

Normas de Seguridad en el Laboratorio

* Coloque boisones, mochilas, maletines, loncheras,

etc., en la parte del suelo al fondo del laboratorio, para
impedir tropiezos. De preferencia ingresar inicamente
con cuademo de anotaciones y material a utilizar.

directamente

experimentos
« No alterar los reactivos proporcionados por el docente =
= Por ningin motivo realice experimentos no autorizados

« No tocar objetos o sustancias calientes directamente | ‘

con la mano.

Metodologia de Trabajo
« Los i i el i e
equipos segn la cantidag que designe el profesor.

de ivi que
conocimientos previos.
Estudiar previamente el fundamento teorico del J A
experimento a realizar [O)
Se lNevara a cabo el experimento, haciendo
anotaciones y conclusiones ﬁe

« Observar con atencién el desarrolio del experimento @ @

y de los B
« Los equipos de estudiantes compar; resultados, 2 ’Ci g
lo que puede originar una discusic ppal, donde

defenderan su punto de vist{O)]

El docente orientara y acompanara el proceso de descubrimiento y
concluird los resultados.

Al finalizar Ia practica se entregara hoja de resultados =)

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 11. Normas Generales.

Imagen 12. Accidentes.

16.  Material y Equipo
Revisar el equipo a utilizar al inicio del experimento, y reportar
cualquier dafio al maestro presente.

En caso de dafio accidental 0 a propdsito de cristaleria o equipo,
debera ser reemplazado en un plazo maximo de una semana.

Antes de empezar a realizar un experimento, debe limpiar el area de
trajo.

Al finalizar el experimento, debe dejar limpio y ordenado el equipo
utilizado.

No colocar objetos callentes en madera.

17.  Sustancias o reactivos

« Asegurarse que las sustancias a utilizar tengan etiquetas, con letra
legible.
Deseche las sustancias o reactivos siguiendo las instrucciones del
docente.
Por ningin motivo, puede retirar sustancas o reactivos del
laboratorio, sin autorizacion.

2. Accidentes

La persona destinada a Intervenir en apoyo a la persona afectada, es
indispensable lavarse las manos con agua y jabén, es conveniente conocer la
cusa para actuar de manera correcta y buscar el apoyo de un profesional en la

salud.
=

21. Cortaduras O ()
« Lavar con abundante agua el 4rea afectada. L@ 3!
Cubrir el 4rea con gasa estéril si es posible,
hacer presion directa.
Dar aviso a los servicios de emergencia

22, Quemaduras Menores
Dejar correr agua fria sobre la zona de la
quemadura o sumerja la zona en agua fria (no
helada).

Mantener la zona afectada en el agua durante
al menos 5 minutos.

Puede utilizar una toalia limpia himeda puede
ayudar a reducir el dolor.

Cubrir con vendaje estéril y seco.

Dar aviso a los servicios de emergencia.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.




Imagen 13. Kit de emergencia.

Imagen 14. Inventario 2019.

23 Senicios de Emergencia en Guatemala
Bomberos Municipales 123

« Bomberos Voluntarios 122

CONRED 119 Cruz Rofa 125

1GSS 2360-3168

Policia Nacional Civil 110, 120

3. Equipo do Seguridad Necesarlo on el Laboratorio

Para resguardar la sequridad del estudiante, son necesarios los siguientes
elementos:

« Botiquin de primeros auxilios equipado con: gasa
estéril, vendas de distintos tamafios, esparadrapo, T
vendas elssticas, toalitas desinfectantes, jabon,
pomada para quemaduras, agua oxigenada,
alcohol, tieras afiladas, termometro, guantes de
latex. Revisar reguiarmente el botiquin para extraer
productos vencidos. Ubicar el botiquin en un lugar
visible.

o Extintor, @sar regularmente la fecha de vencimiento.

« Arena, en caso de no haber extintor.

i{fju W//
&

—

[
4. Inventario de Cristaleria y Equipp &2

El institulo Emiiani Somascos y Hegar de Huérfanos Santa Teresa, cuenta con el
iqui 3 el bodega

No. | Unidad ipcion de Articulo
7 io Bi BTB3C
Microscopio Monocular N 100C
Microscopio Binocular ME 180
Mecheros Busen de reserva
Wiecheros e aiconal con tapdn de vidrio
Balanzas Measure Tech

Balanza Scout Pro 2000 grms
Aleshol oo
30 it
Pinzas para bureta doble aluminio
Pinzas de maders para tubo de
Pinzas simple para bureta de plastico
Pinzas coble para burela de piistico
Pinzas de madera para tubo de ensay
Pinzas simple para bureta piastica
Pinzas doble para bureta de plastic
Pinzas_para tubo de ensayo
Cupas con 0 % 40 mm
Tupas con mango 10 cm 4 x 4 de aumento
08 de proteccion para laboratono
Cristaleria No 2
© cristaleria No 6
Tepillos para cristaleria No.12
Tubos de ensayo 16 x 25 mm Kimax
iGjas dé Bistur esténl
Ermbudos de idio de 100 mim
Embudos de vidrio de 70 mm
il de vidrio
Varilas agitadoras de vidrio 8 x 300 W
Filiro fuego de 50x 50 cm
Cajas Petri de Vidio 100 x 15 mm

en ca
Beaker de Pirex 250 mi

Fuente:

elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 15. Inventario 2019.

Imagen 16. Sefalizacion.

. Beaker de vidrio boresilcato 150 ml
ar Beaker de plastico graduado 50 ml
£ Beaker de plasticn gracuato 100 ml

Beaker de piasico graduado 250 il
Morteros de parcelana con pistilo 100 mil
Morteros de 1 pistilo 320 ml
Matraz Edenmeyer de vidrio de 250 mi
e 100 i con tapén

Matraz aforada de 250 ml con tapén
Vidrios de reloj 80 mm

Virios de relo) 70 mm
Probetas plasticas 10ml
Probetas plasticas 25 mil
Probetas plésticas 100 ml

50 Pipetas serolbgica de 10 ml
51. Pipetas serolégica de & ml
52 Laminas cubre objelos 72 x 22 mm
53 Taminas cubre objeios ¥ X 1 paguete 66 50
54. Pizelas 125 ml 4 onzas botes
55 Pizelas 250 ml 8 onzas
] Soportes para Quimica medianas con base
57. Soportes universal de burela base negra 28 x 15 cm
58 Soportes universal ge metal para fjar mesa
50. Recoleclor de piezas punzocortantes de 7 Lis.
0. de 100 mi de vidrio
61, Erenmeyer de 0.5 ml de vidrio
G2 | 10 |Pizelas base ancha boca pequena de vidrio de 250 ml boro
G| 25 Beaker e vidrio de 250 ml
64, Baaker de vidrio de 100 ml
65, Beaker de vidrio de 1 ml
6. | 2 Baaker de vidrio de 50 ml
(7

Fuente. Dalos proporcionados por Bodega IES

)

of
4

5. Sefiales Exclusivamente Para Materiales Peligrosos

Por el nivel de peiigrosidad que generan algunos agentes quimicos, se
establece un sistema exclusivo y consensuado para la manipulacion e
identificacién de estos. En concordancia con las normas NFPA y las la GRE de
las Naciones Unidas se presentas las siguientes condiciones para los
Materiales Peligrosos.

Sefializacién para aimacenamiento.

i)
| movamn | =
=

¥ o

¥ ——
SIS

o oman 2umg—
o 1
reve (e

0 oo

Fuente. Sefalizacion de ambientes y equipos de segurdsd. P. 44

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 17. Uso del Extintor Portatil.

Imagen 18. Uso del Extintor Portéti

6. Uso del Extintor Portatil

Los extintores son elementos que deben ser utilizados en un conato de
incendio, deben ubicarse en sitios de facil acceso y clara identificacion, con
rétulos reflectivos tipo banderin para pasillos o adosados a la pared para areas
donde se identifiquen frontalmente, deben de instalarse libres de cualquier
obstéculo y estarén en condiciones de funcionamiento méaximo, es decir que el
manémetro indique que la aguja este en el color verde. Deben de colocarse a
una altura maxima de 1.52 metros, medidos desde el suelo hasta la base del
maneral o Palanca de activacion, este es considerado para que un adulto en
sillas de ruedas pueda utilizario en cado de emergencia. (Villatore V. 2005)

Los extintores son elementos portatiles destinados a la lucha contra fuegos
incipientes, o principios de incendios, los cuales pueden ser dominados y
extinguidos en forma breve:

De acuerdo al agente extintor los extintores se dividen en los siguientes
tipos:

Abase de agua

A base de espuma

A base de diéxido de carbono

A base de polvos

Abase de compuestos halogenados

A base de de los

Extintores y Tipos de Fuego

Fuete blogspot.com/2016/08extintores-para-distntos-tpos-de-

fuegohim|

Fuente:

elaboracidon propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 19. Etiquetado de sustancia.

Imagen 20. Manejo de equipo éptico.

7. Etiquetado de Sustancias

Es importante recordar que la etiqueta, es la primera informacién que recibe el
estudiante que utilizara una sustancia para llevar a cabo un experimento
determinado, la etiqueta permite identificar el producto, y tomar las precauciones
debidas segun el pictograma de la seccitn anterior, debida que se evidencia el
riesgo para la salud o el ambiente.

El eftiquetado de una sustancia por mas sencillo que parezca es indispensable
para evitar cualquier tipo de accidentes, y se debe asignar el nivel de peligro que
implica. Es indispensable almacenar las sustancias que se descomponen en
recipientes adecuados, por ejemplo el agua oxigenada en un frasco ambar
protegido del sol, se recomienda almacenar las sustancias tanto sélidas y liquidas
en un lugar fresco y ventilado, alejado de sustancias incompatibles.

Imagen 7.1 Modelo de etiqueta para reactivos
Nombre de la sustancia:

Pictograma de peligro

N

bre y direccién del fabricante:
Fecha de fabricacién:
Fecha de

Fuente: elaboracién pmp@

)
=
a

S_—

)
wvoee B. Manejo del equipo 6ptico del laboratorio
Microscopio
Limpieza del microscopio
+ Con papel limpia-lentes, limpie | ientes partes del el

siguiente orden: fuente de luz. condensaor, ocular, y objetives, empezando
por el de menor aumento. Cercidrese de que el papel limpia-lentes esté
limpio.
El equipo debe quardarse un espacio adecuado
« El microscopio debe guardarse tomando en cuenta los sigulentes aspectos
a) Reguiador de Ia 1uz en lo mas bajo
b) Luz apagada
c) Protector de la bombilla en su lugar
d) Condensador amiba
€) Platina abajo
1) Revélver con el objetiv de menor aumento alineado con el ocular
g) Oculares colocacos del lado del brazo del microscopio
h) Ladistancia entre los oculares debe ser la menor posible
i) Guardapolvos de oculares en su lugar
) Cable desconectado y enrollado sobre si mismo, sujeto con la cinta de
velero
k) Funda protectora en su lugar

> Gadar
. ko
Reveiver o— Y

oo+

e

Platina +
= Tornils matramétrico
iatragma + Condersador+— !

= Toroilo micreenice

—Base

Fuente: liore acceso en internet

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 21. Manejo de equipo Optico.

Imagen 22. Actividad Experimental 1.

t‘t)“s)

Estereoscoplo
Limpieza del estereoscopio
« Limpie a platina con un trapo o papel absorbente.
« Tome una hoja de papel limpia-lentes para limpiar los oculares. No utiice
ningtn otro tipo de papel para realizar este procedimiento.
El estereoscopio debe guardarse tomando en cuenta los siguientes
aspectos:
a) Luz apagada
b) Protector del objetivo colocado en su sitio
¢) Ladistancia entre los oculares debe ser la menor posible
d) Cabezal hasta abajo
&) Objetivo de menor aumento alineado con los oculares
f) Cable enrollado sobre si mismo y amarrado con la cinta de velcro
g) Informe a su docente de laboratorio para que revise el equipo antes de
colocar la funda protectora.
h) Funda protectora en su lugar
1) Estereoscopio en el lugar corespondiente

=

Fuente: libre acceso en internet

=
xperimenta 1: Material de Laboratorio -
p tesricas adquiri sl curso

de ciencias naturales siete. El manejo de instrumentos de observacian y medicion
han llevado &l experimentador hacia una adecuada manipulacicn de Ios
procedimientos en bisqueda de resultados que permiten solucionar problemas y
descubrir nuevas campos de accion en el avance de la tecnologia. Para un
estudiante que se inicia en el campa de la Gencia y la investigacién es imporante
conacer los usas, nombres y manejo del material de laboratorio. Esto hace parte
del entrenamienta que todo alumno debe adquiric para realizar su trabajo con
seguridad y eficacia. El material de laboratoria se puede clasificar de acuerdo a su

uso en:

Volumgtrica: Elementos de precisicn para medir volimenes y no se pueden
calentar. Pertensce a esta grupa Ia probeta graduada, Ia pipeta, la bureta,
el bakén aforado y matraz volumétrico.

™

Sostén: Son ulensiios que permiten sujetar algunas otras piezas de
labaratorio. Ejemplo, anilo de hiemo, graila, pinzas de sujecién, pinzas
Moh, soporte universal, rejila de asbesto, triples, etc.

3. Uso Especifica: Utensiios que permiten realizar alguncs procedimientos.
parbicular. Ejemplo, varillas de agitacion, capsulas. crisoles, embudo,
espaiula. escobillin, termometro, vidrio de reloj. lubos de ensayo, etc.

4. Recipientes: Son ufensiios que permite contener sustancias. Ejemplo,

gotero, frascos contenedores de sustancias, Pizstas, etc.

5. Aparalos: Son instrumentos que permiten realizar algunas cperaciones.
especificas. Ejemplo: Balanzas, mufla, homo, efc.

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 23. Actividad Experimental 1.

Imagen 24. Actividad Experimental 1.

A continuacién se presentan algunos elementos de uso comun en un laboratorio
de quimica:

UL ) =

o ubos de ewayo (- Eriewweyer

)

Frpr—

¥ s

Fuente: Cifuentes, C. 2010

Competencia: Reconocer los instrumentos de medicién mas utiizados en el

laboratorio, usos, caracteristicas y cuidados.

Materiales y equipo a utilizar
+ Probetas « Vidrio de reloj

Pipetas + Mechero

Varilasde o Gradilla

agitacion  Tubos de

« Vasode ensayo

precipitado  « Erlenmeyer

Procedimiento
1. Observe la cristaleria y equipo proporcionado por el profesar

2. Clasifique segin Ia siguiente columnd(S)]

Volumétrico | Sostén  |Uso i i Aparatos
3. ¢Por qué cree que es importa) k de
Cuestionaric

Investigue los siguientes términos:
Medir

Precision

Exactitud

Volumen

Masa

e wp

Analisis y conclusién de resultados
1. ¢Por qué cree que es importante clasificar los instrumentos de laboratoria?

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 25. Actividad Experimental 2.

Imagen 26. Actividad Experimental 2.

§ =
10. Experimenta 2: La Célula Vegetal

La unidad estructural y funcional de los seres vivos es 1a célula, la cual posee todas las
caracteristicas y propiedades de la wida. Existen dos tipos basicos de células:
procariolas y eucariotas. Las procariotas carecen de nicleo, por lo tanto, el material
genetico no se encuentra delimitado por una membrana nuclear. Las eucariotas, en
cambio, 5 poseen membrana nudear que delimita el niceo.

La principal caracteristica de la célula eucariota es Ia presencia de compariimentos
limitados por una membrana. E| ndcles es el mas evidente; en &l se encuentran ks
cromosomas e incluye uno © més nucleolos. El reticulo endoplasmatico, el aparato de
Golgi. los lisosomas, las mitocandrias y ciertas estructuras no membranasas son
organelos presentes en todas las células eucariotas. En esta practica se observardn

organelos en célula vegetal

Mdentificar estructuras d regetales, como pared celular,
membrana plasmatica y nGcleo, al observarias 2 ravés dal microscopio.

Materiales y equipo a utilizar

« Microscopio - Pinza

+ Pofaycubre = Hoja de afeitar
objetos « Cebolla

- Lugol

Procedimienta
Separar la epidermis inferior de una catafila de una cebolla. utilizando una hoja

de afeitar apoyandose en una pinza,
Calocar un fragmento de esa epidenmis y coléquela sabre un portacbjetos_

w M

Hidratar con una gota de lugol.

4. Verificar que la superficie en contacto con la catéfiia de la cebolla quede hacia
arriba.

5. Colocar un cubreobjetos y observe en seco débil y seco fuerte.
6. Dibujar la célula de la cebolla, en seco débil y fuerte respectivamente.

OO

7. Sefialar y describir la pared celular, la membrana plasmatica y el nucleo.

C

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 27. Actividad Experimental 2.

Imagen 28. Actividad Experimental 3.

Cuestionarlo
Investigue los siguientes téminos:
1. gGusl del cusl esta de las plantas?
2 Paaq el reactive lugol y de

3. Defina os siquientes organelos: pared celular, la membrana plasmatica y &
nidleo.

Andlisis y conclusién de resultados
1. (Cusl esla pncipal caracteristica e las células vegetales?

2 Qué es la catafila de cebolla?

==

“

11. Experimento 3: La Célula Animal

Las ceélulas animales son la base de todos los organismos, ya que todos los seres vivos
estamos constituides por células. La célula y su estructura se pueden observar gracias
a los microscopios.La célula animal es la unidad basica de construccién de los
organismos animales, es un fips de célula eucariota, el contenido gensdtico estd
encerrado en una estructura membranosa llamada nicleo, posee organelos que son

compartimientos con membrana dentro de la célula con funciones especificas.

Los seres vivos poseen células eucariotas, formados por muchas células. Todas las
células del arganismo han surgido a partir de una Gnica célula que ha formado a las
demas. Por ello, todas las células presentan la misma informacion genética, aunque no
la expresen de la misma manera. Las células no sobreviven aisladas, ya que pierden
algunas capacidades. Asi se forman los distintos tejidos que pueden formar un
organismo pluricelular. Ejemplo de organismos pluricelulares son los animales, inciuida
la especie humana, las plantas, los hongos y muchas algas eucariotas.

Compatenci
membrana plasmatica y nicleo, al observarlas a través del microscopio.

Identificar ~ estructuras de células animales, como pared celular,

Materizles y equipo a util

ar

* Microscopio « Azul de metileno

+ Potaycubre e Palilo de dientes
objetos

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 29. Actividad Experimental 3.

Imagen 30. Actividad Experimental 3.

Procedimiento
1. Raspe cuidadosamente con un palillo de dientes su mucosa bucal.

1
R X

Utilizando un portaobjetos coloque una gota de azul de metileno
Frote el palillo donde obtuvo células epiteliales

S

Colocar el cubreobjetos

@

Observe en seco débil y seco fuerte
6. Colocar un cubreobijetos y observe en seco débil y seco fuerte.

(O

8. Sefialar y describir la pared celular, la membrana plasmatica y el nicleo.
—_—

Cuestionario
Investigue los siguientes términos
1. ;Qué es el azul de metileno y para qué sirve?

2. Definicién de célula procariota y eucariota

Andlisis y conclusién de resultados
1. ¢Cual es la principal diferencia entre las células animales y vegetales?

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 31. Actividad Experimental 4.

Imagen 32. Actividad Experimental 4.

12. Experimento 4: EI Método Cientifico

Introduccién: El método cientifico es un conjunto de pasos ordenados que se emplean
para adquinir NUEVOS ConoCiMientos. Es & marco de referencia empleado y aceptao
por cientificos de diferentes discipiinas para evaluar interrogantes y generar nuevos
conocimientos. A pesar de que el método cientifico se describe como una serie de
pasos, es importante aclarar que no es una formula rigida, sino un marco flexible de
pensamiento.

Los pasos del método cientifico son:

1. Observacitn: hace referencia a lo que queremos estudiar o comprender.

~

. Hipstesis: se formula una idea que pueda explicar lo observado.

3. Experimentacion: se llevan a cabo diferentes experimentos para comprobar o
refutar una hipétesis.

»

Registro de datos: Retine pruebas para verificar @ rechazar la hipdtesis.

tl

Analisis de resulados: Se discute los resuitados obtenidos del fendmeno
estudiado, y Ias posibles causas, se debe determinar una conclusion.

Lo

Teoria y ley cientifica: cuando |a explcacion de un fenomeno ha sido
demosirada de manera experimental, debe ser probada varias veces, para
verificar que los resultados no varien, con ello se puede establecer una teoria, al
comprobar la tearia puede convertirse en una ley cientifica.

Competencia: Comprueba hiptesis mediante Ia realizacion de experimentos guiados y
comprende resultados obtenidos.

Materiales y equipo a utilizar
« 2 beakers 100 ml
« 2hueves
« 40mide agua
. sal

« 1 cuchara o varilla de agitacion

Procedimiento
1. Rotular cada Beaker como “1”y “2"

2. Agregar 60 ml de agua en cada vaso de precipitado
3. En el Beaker “2", agregar 1 cucharada de sal

4. Agitar utilizando varilla de vidrio
5. Introducir un huevo crudo en cada Beaker
Cuestionario

1. ¢Qué es el método cientifico?

2. ;Por qué es importante el método cientifico?

3. ;Cudl es la diferencia entre teoria y ley?

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 33. Actividad Experimental 4.

Imagen 34. Actividad Experimental 5.

Conclusién de resultados
Segun el experimento realizado, resuelva

1. ¢Qué sucede con el huevo en el Beaker 1y 2?

I

Hipétesis:

bl

Experimentacion:

=

Registro de datos:

o

Andlisis de resultados:

o

Teoria y ley cientifica:

13. 5: Oxidacion de o

Introduccién: Las plantas estan compuestas por células Vivas Unidas entre si por
paredes Celulares, Ciando e cortan frutas 0 Verauras, las paredes celulares se rompen
y SculTe una reaccion quimica que causa que |a superficie cortada oscurezca. La
reaccién quimica es causada por la exposicion de fa fruta o verdura al oxigeno en el
alre, esla reaccién quimica se llama oxidacién y es originada por enzimas que se
iiberan. El acido ascorbico se encuentra en fiutas y verduras frescas coma en los
chricos y ayuda a detener el proceso de cxidacion

Oxidacién de Materia Organica
Materiales

1 Cuchara

Procedimiento

1. Cortar, sin pelar una manzana en dos mitades.
2 A una de las dos mitades rociar por la parte cortada y desprotegica
de la plel, con el zumo de limén
3. Esperar S minutos
4. Anotar los resultacos ﬂ
Resultado
Wanzana sin
zumodo  fzumo do limén
limén

Golor

[Textura

pior

Fabor

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 35. Actividad Experimental 5.

Imagen 36. Recomendacion y Referencias.

Cuestionario
1. ¢Qué es la oxidacion?
2. ;Cémo ocurre la oxidacién?
3. ¢Qué es una enzima?
Preguntas

1. ¢Qué sucede al exponer una fruta al oxigeno que respiramos?

2. ;Qué opina del uso de en

3. ¢Cual es la propiedad de los cilricos en relacién al proceso de oxidacion?

14. Recomendaciones

1. El docente debe usar su i ¥ TECUrsos para

fisicos y quimicos que ocurren en el diario vivir.

15. Referencias

« Tesis: Villatoro Gutiérrez, Vivian Patricia. PROPUESTA DE SOLUCION
PARA LA PREVENCION DE DESASTRES EN EDIFICIOS DE REUNION
PUBLICA". Guatemala: URL, 2005. 79-81 p. Tesis de Arquitectura.

«+ Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres CONRED. Guia de
izacion de y Equipos de Gobierdo de ALVARO
Colom Guatemala

«  https:/www.conred.gob.qtwww/documentos/quias/Guia_Senalizacion Ambie
ntes_Fquipos_Sequridad pdf

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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3.2.6. Fase VI. Validacién

La validacion del proyecto “Elaboracion de material impreso y de facil acceso,
acerca de préacticas experimentales, que facilita a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del Instituto
Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Verificara y habilitara al
usuario en este caso docentes y estudiantes, a comprobar la veracidad de su
contenido, el material fue revisado por el profesional experto:

Licenciada en la Ensefianza de la Quimica y la Biologia Ester Beatriz Albanés

Gomez.

En el documento se corrigié la redaccion, se agrego el indicador de logro en
cada practica experimental ya que orienta el aprendizaje, se procedid a
renombrar a las actividades experimentales, y se abordaron los contenidos

segun el CNB.

Considerando las observaciones efectuadas por el experto se hicieron las
modificaciones respectivas, agregando a ello a cada actividad una seccion de

autoevaluacién para que los alumnos juzguen sus propios logros.

Se hizo una modificacion a las ilustraciones presentadas con fines didacticos y

respetando los derechos de autor.



Imagen 43. Caratula.

Imagen 44. Descripcién.

Proyecto de
Mejoramiento
Educativo

Elaboracion de material impreso y de fécil acceso,
acerca de practicas experimentales, que facilita a los
docentes y a los estudiantes la comprension de los
temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani
Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa.

PRACTICAS
EXPERIMENTALES

Ciencias Naturales

Material Improso y de facil acceso, ==

acerca de précticas experimentales,
que facilita a los docentes y a los

estudiantes la comprension de los

temas de Clencias Naturales del

Instituto Emiliani Somascos y Hogar

de Huérfanos Santa Teresa.

A Feli @ Al Féli®

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 45. Presentacion.

Imagen 46. indice.

L
o Presentacién ¢ B

diigida sl
docente que imparte cursas del drea cientlfica takes como: Clencias Naturales,
Quimica, Biologla, Fisicoquimica, Matematics y Fisica fundamental. S pretenda los

va su ereatidad &
ingenin en la forma de yansmiskén de conocmientos, promoviends que el slumno
J—— A
sigrificativo.

A continuacién,

¥ 3
nonmsdo por el Sistema Educativo Nacional por medio de El Curiculo Nacionsl Base,
Area de Clancias Natursiss, Nusi Medio, Ciclo Bsico 6& Guatsmala. Da esta manera

i &l profesor inducird al

nejorar e i faclitar la

e ST AdFelie

Contenido
L
Norm: les 7
Accident 1
Kitd i
'y
15
Uso del Extintor 16
'
19
21
de Laboratorio...... 2§
Actividad Experimontal 3: Las CAIUIES o L0S VEGRtaIeS.........ov.crmerronen 28
Las Células que F los Animale: 3
idacién de a7
“

MeliTie® /itli"idE

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 47. Estructura del proyecto.

Imagen 48. Lineamientos al docente.

&
e
.

Estructura del Proyecto
Cada experimento de laboratorio tendra [ siguiente estructura:

Nombre del experimento.

Introduccion.

Competencia.

Indicador de logro.

Mateniales y equipo a utilizar.

Procedimiento.
Cuestionario, que debera resolver antes de realizar el
experimento.

8. Conclusion. l

9. Autoevaluacion.

_ e e oW N

adl

Lineamientos al Docente

Bl docarie os responsabie do lovar con su los
experimentos en el laboratorio y debers cumelir,
con las siguientss actvidades:

Solicitar el permiso correspondiente a Coordinacitn Académica. para hacer
el . evtando

2. Solicitar con un minimo 3 diss de anticpacion, la cristalerla y equipo &
utlizar, en el depanaments de bodega del Instiuta Emiliani Somascos.

Coortinarl

iper el
Poner el ajemplo y verificar el cumplimiento de normas de segundad.

Verificar el uso de implementos da proteccion personal,

N e e

Velar por &l trabao seguro dentro del laboratorio.

8. Cerciorarse que kas sustancias a Utizar se encusntren
n buen estado y con la eiqueta comespandiente.

0. Desechar de manera comecia las  sustancias
descartadas.

10.Cerciorarse que las instalaciones queden limgias ¥

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 49. Normas generales.

Imagen 50. Normas generales.

Toda actividad experimental se desarmolla en el laboratorio, con numero de saldn
53, ubicado en el segundo nivel del Edificio "Monsefior Rodoifo Quezada Torufio”,
es importante promover la apropiacion de conocimientos tedricos adquiridos a lo
largo del curso por medio del aprendizaje significativo. Se recomienda hacer
experimentos en el laboratorio, una vez por bimestre con cada grado y L

)
Normas Generales -

seccién que reciba cursos de rea cientiica

qus realice actvidades ssosepire NS
siguientes linearmientos:

1

Equipo de proteccién de estudiante
« Utiizar bata blanca larga (hasta la rodits) y de manga larga, material
slgodén, o uiizar gabacha de cocina, para proteger la
piel y 1a ropa. )
« Utizar guantes de neopreno unicamente para -
‘manipular sustancias toxicas

Lentes de profeccién en caso necesario.
« Zapatos cerrados

12, Vestuario del estudiante.
« El estuciante deberd estar debidsmente uniformado.
« Evitar el uso de accesorios: pulseras, collares, aretes y anillos_
« En el caso de las niflas recogerse el cabello, sin dejar suslto el
fiequillo.
«  Evitar uslizar prendas que dificulten su movikdad.

13, Comporamisnts dentro del Iaboratorio
« Presentarse puntusl
= Evitar comer, oler o tocar sustancias quimicas.
« Evitar ingresar comidas y bebidas.
« Evitar correr, jugar o ingresar objetos que distreigen 3
Ios estudiantes.
. Eviar

« Evitar sbandonar las instalsciones sin permiso del
profesor.

Realizar unicamente achvidsdes que e maesto
indique.
« Respetar en todo momento a sus companeros y
maestro.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 51. Normas generales.

Imagen 52. Normas generales.

Normas de Seguridad en el Laboratorio

Coloque bolsones, mochilas, maletines. loncheras, efc..

en la parte del suelo al fondo del laboratorio, para
L

impedir tropiezos. De preferencia ingresar Gnicamente

con cusdemo de anotadonas y material ‘8 utlizar. B
Dejando libre la ra de evacuacion en caso de IE—
smamenda.

Leer las efiquetas d las sustancias a uizar en los experimentos.

Evitar aterar los reactvos proporcionados, para que
&stos no se contaminen.
Evitar reaiizar experimentos no autorizados.

Evitar tocar objetos o sustancias calientes directamenta
con la mano, para evitar quemaduras.

14, Metodologla de Trabajo
« Elprofesor organizar a los estudiantes en grupos de trabejo.
Sa revisara al inicio de cada actvidad experimental el cuestionario.

Estudiar previamente el fundamento teérico del experimento a
realizar.

Se llevars a cabo el experimento, haciendo anotaciones y.
conclusiones.

+ Observar con atencidn el desaralo del experimento registrando de
inmediato los resultados obteridos.
+ Los grupos de rabajo compararan 1o resultacos @

»
4y

obtenidos.

* El docente orientara y acompafiara el proceso de
descubrimiento y concluiré los resutados.

© Al finalizar la practica se entregara hoja de
resultados.

15, Material y Equipo
+ Antes de empezar a realizar un experimento, debe mpiar & érea de

rabajo.

Asegurarse de tener el equipo a ulizar al inicio del experimento,

revisar y reportar en caso que se encuentre en mal estado.
En caso de daflo accidental 0 a propdsito de cristaleria o equipo,
debera ser reemplazado en un plazo maximo de una semana.

« Alfinaiizar el experimento, debe defar impio y ordenado.

16.  Sustancias o reactivos
« Verificar que las sustancias a utiizar tengan etiquetas, con letra
legible, de lo contrario informar de inmediato al docente.
« Deseche las sustancias 0 reactivos siguiendo las instrucciones del
docente
« Evite retirar sustancias del laboratoro, sin autorizacion.

Fuente:

elaboracidn propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 53. Accidentes.

Imagen 54. Kit de emergencias

N -

Accidentes
Todo Incidente, por pequeno que sea deberd ser Informado inmediatamente ol
docente, que Intervendra en favor a su bienestar fisico y emocional. En caso de:

21, Cortaduras
« Lavar con abundante agua el srea afectads ~
* Cubdr e drea con gasa estéril, i es posible,

hacer presién directa.

Dar aviso a los servicios de emergencia. !

22 Quemsduras Menores

« Dejar comer agua fria sobre fa zona de la
quemadura o sumerja fa zona en agua fria (no
helada).

* Mantener ia zona afectads en el agua durante al
menos 5 minutos.

* Puede utizar una toalla kmpla homeds puede
ayudar a reduck el doicx.

= Cubir con vendaje estérily seco.

« Dar aviso a los senvicios de emergencia.

23 Servicios de Emergencia en Guatemala

« Bomberos Municpales 123 o

= Bomberos Voluntarios 122

« CONRED 119 Cruz Roja 125 ~
* IGSS 2360-3168

Policia Nacional Cwvil 110, 120

Kit de Emergencia Basico
Para resguardar la seguridad del estudante, son necesarlos los siguientes
elementos:

« Botiquin de primeros auxibos equipado con:
gasa estérl, vendss de distintos tamafios,
esparacrapo,  vendas  elasticas, toabtas
desinfectantes.  jabon,  pomada  para
quemaduras, agua oxigenada, aicohol, tjeras
aféadas, termometro, guantes de Iatex Revisar
reguiarmente el botiquin para extraer productos
venciios. Ubicar el botiquin en un lugar visibie.

« Extator. Revisar reguisrmente 1a fecha de vencimiento.

« Arena. En caso de no haber extintor.

Fuente:

elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 55. Inventario 2020.

Imagen 56. Inventario 2020.

Inventario de Cristaleria y Equipo

1 institio Emiani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, cusnts con el
siguient inventario, progorcionado por el departamento de bodeg

No. | Unidsd

Descripcion de Articuio

Wicroscopio Binocuar NTB-3A
M_\unscw:‘—nol.—n Wionooutar N-1

MICI0SCOpIO Bingcuiar ME- 160

MCIOSCOpIO Monocular MS - 03

Microscopia Monoouiar 100

Mecheros Busen INStaIA008

Busen oe resen:

Mecher a
TEcheros de AIConGl Con tapan de velro

Balanzas Measure Tech

s biple brazo

Balanza Scoul Pro 4009

Balanza Scout Pro 2000 o

Pinzas dables para burela ds pldslico

Pinzas para Wbo de ensayo

‘aurnenin 10 x40 mm

L
Lupas con mango 10 om 4xd de auments

upas con mango 10 om 4xd de auments |
Fntecios de proteccidn para laborions

Varias so/ooras de wdio

Varilas aqitadoras g8 wdne BX3D0 MM

Popel Fill fueqn de 50 x 50 cm
Tajas Petrl de Vidro 100 x 15 mm

Maliaz alorado de 250 mi con apdn

Vidnos e reiol 90 mm
Vidnos de el

Sopartes para Quimica medianos con base
Sopories para burela base neqra 28 x 15 cm
orte unersal e metEl para fjar mesa

2| Pizias base Gncha boca pequena de viana 08 250 M Lara
330

7 5 Beaker o vidrio de 250 M
Beaker o vidnio de 100 ml
Beaker o8 vidno de 150 m
Bieaker de viirio de 50 m
Termbmetros
H Tubes de ensayo vanos tamafios.
Fisrte. Datos proporcionados por Badega 165,

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 57. Sefializacién.

Imagen 58. Uso del extintor

ads

Senales Exclusivaments Para Materiales Peligrosos

Por el nivel de peligrosidad que generan algunos agentes quimicos, se
establece un sistema exclusivo y consensuado para ks manipulacitn e
identificacion de estos. En concordancia con las normas NFPA y las la GRE de

las Nacones Unidas se presentas las siguientes condciones para los

Materales Peligrosos.

Senakzacion para simacenamento

o w—

8

o

B =

2 —
e

Fusnie: Senalzactn de ambientes y equpos de segundad, P. 44

Usa del Extintor Portat
Los extintores son lementos que deben ser uiiizados en un conalo de
incendio, deten uticarse en sitos de 4ol acceso y clara ientificacian, con
réuios reflectvos tpo banderin para pasilos o adossdos 3 a pared para dreas.
donde se identquen frontsiments, deben de instalarse libres de cusiquier
obsticul y estasdn en condiciones de fundonamients mixme, &3 deci que el
mancmetro ingique que I3 aguja este en &l color verde. Deben de colocarse &
una sltura méxma de 1.52 metros, medidos desde e sueln hasta la base del
maneral o Paianca de scivaciin, esie s considerady para que un adulte en
silas de uedas pueds utizar en cada de smergencia. (VIssior V. 2005)

Los extinlores son slementos portaties destinados a Ia lucha contra fusges
Inclpientes, o principios de Incendios, los cuales pusden ser dominados
extingusdos en forma breve.

De acuerdo al sgenle extintor los exintores se dividen en los siguientes
tipos:

Abase de agua
A base de espuma

A base de cixido de carbona

A base de povos

A base de compuestos halogenados

A base de compuestos reemplazantes e los haldgenos

Fuente:

elaboracidén propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 59. Uso del extintor.

Imagen 60. Etiquetado de sustancias.

A B

_% =

Etiquetado de Sustancias
Es imporiante recordar que la efiqueta, es la primera informacion que recibe el
estudiante que utlizard una sustancia para llevar a cabo un exparimento
determinado, la etiqueta pemite idenificar el producio, y fomar las precauciones
debidas segun el pictograma de Ia seccién anterior, debida que se evidencia el
tiesgo para la salud o el ambiente.

El efiquetado de una sustancia por mas sencillo que parezca es indispensable
para evitar cualquier tipo de accidentes, y se debe asignar el nivel de peligro que
implica. Es indispensable almacenar las sustancias que se descomponen en
recipientes adecuados, por ejemplo, el agua oxigenada en un frasco dmbar
protegido del 5o, s¢ recomienda almacenar las sustancias tanto soidas y liquidas
en un lugar fresco y ventlado, alejado de sustancias incompatibles.

Imagen 1. hiocl
Nombe de a sustancia:

[ES———— |:|

Nombre y draccién del abricante:
Fecha de fabricaciin:
Fecha de venamierto:

Fuente: eaboracién propia

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 61. Manejo de equipo 6ptico.

Imagen 62. Manejo de equipo éptico.

adi

Manejo del equipo dptico del laboratorio

Microscopio
Limpieza del microscopio
« Con papel limpia-lentes, limpie las siguientes partes del microscopio en el
siguiente orden: fuente de luz, condensador, ccular, y cbjetivos, empezando
por el de menor sumento. Cercidrese de que el papel mpia-lentes esté
impio,
£l equipo debe guardarse un espacio adecusdo
El microscopio debe guardarse tomando en cuenta los siguientes aspecos:
) Reguiador de I huz en fo mds bajo
b) Luz apagada
€) Protecior de s bombilla en su lugar
d) Condensador amiba
&) Platina abajp
1) Revolver con el abjetivo de menor aumento alineado con el ocutar
g) Oculares colocados del lado del brazo del microscopio
h) La distandia entre los oculares debe ser la menor positie
i) Guardapolvos de oculares en su hugar
i) Cable desconectado y enrollado scbre i mismo, sujeto con la cinta de
velcro
K) Funda protectora en su lugar

Fuane 1bre acceso en rtemet

Estersoscopio
Limpieza del estereoscopio
+ Limpie Ia platina con un trapa o papal absorbente
+ Tome una hoja de papel lmpia-lentes para impiar los oculares. No utlice
ningdn otro tipo de papel para realizar este procedimiento.
« Elestereoscopio debe guardarse tomando en cuenta los siguientes
aspecios:
a) Luz apagada
b) Protector del cbjetiv colocado en su sitio
€} La distancia entre los oculares debe ser la menor posible
d) Cabezal hasta abajo
) Objetivo de menor aumento alineado con los oculares
f) Cabie enrollado sobre si mismo y amarrada con la cinta de velcra
g) Informe asu i te
colocar la funda protectora.

d

Fuente: ibre sccese en ntermat

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 63. Actividad Experimental 1. Imagen 64. Actividad Experimental 1.

Competencia: Describe fendmenos naturales de su entomo y plantea conjeturas
Actividad Experimental 1 sobre posibles soluciones a problemas cotidianos, utiizando diferentes recursos.

tecnolégicos.

ﬁl 1
Indicador de logro: Comprueba hipdtesis mediante la realizacion de

Introduccién: EI método cientifico s un conjunto de pasos ordenados que se iados itados obtenidos

emplean para adquirc Es ol marco de
y aceptado por dentificos de diferentes disciplinas para evaluar infsrrogantes
generar nuevos conocimientos. A pesar de que el método cientifico se describe Materiales y equipo a utilizar

como un serie de pasos, es importants aclarar que no s una férmula rigida, sino

i tremcs e da poneamionto « 2 vasos de precipitado 100 ml . sal
‘cada uno * 1 cuchara o varilla de agitacion

Los pasos del método cientifico son: « 2huevos

1. Observacion: K tudi « 40mi de agua

2. Hipbtesis: se formula una idea que pueda explicar o observado.

3 in: se llevan & cabo di para comprobar Procedimiento

o refutar una hiptesis. 1. Rotular cada Beaker como “1"y "2"
4. Registro de datos: Reiine prusbas pars verificar o rechazar s hipstesis. 2. Agregar 60 ml de agua en cada vaso de precipitado
5. Analisis de resultados: Se discute los resutados obtenidos del fendmeno 3. En el vaso de precipitado ‘2", agregar 1 cucharada de sal

estutiado, y las posibles causas, se debe determinar una condusion
4. Agitar utiizando varilla de vidrio

®

Teorla y ley dientifica: cuando I explicacién de un fenémeno ha side
demostrada de manera experimental, debe ser probada variss veces, para 5 ORS00 CA10/en OMa Ydo 0 pescioNedc
verificar que los resultados. no varien, con ello se puede establecer una

tsoris, al comprobr 2 teoris puede converiirse en un ley cientifica

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 65. Actividad Experimental 1. Imagen 66. Actividad Experimental 1.

Cuestionario
1. gQuéesel
Autosvaluacion:
2 gPor riante ol Wis Logros 5] No
lidentifico los pasos del método clentifico.
3. ¢Cudl esla di yiey?

[Soy capaz de explicar con mis propias palabras la

limportancia del métode cientifico.
Conclusion de resultados
Segn el experiments realizado, resusiva.

1. §Qué suceds con el hueva en el Beaker 1y 27

2. Hipstesis:

4. Registro de datos:

5. Andlisis de resuliados:

6. Escribe la Teoria o ley cientifica:

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 67. Actividad Experimental 2.

Imagen 68. Actividad Experimental 2.

3

Actividad Experimental 2: : 5
Importancia de los Instrumentos =
de Laboratorio k4
Introduccion
L PST—
de turale: El manejo de instru tos de observacian y medicién

han levado al experimentador hacia wna adecusda manipulacidn de los
procedimientos en birsquada de resultados que permiten solucionar protiemas ¥
descubrir nuevos campos de accion en ef avance de ka lecnologia. Para un
estudiante que se inicia en el campo de la Gencia y Ia investigacion es importante
conocer los usas, nombres y manejo del material de laboratario. Esto hace parte
del entrenamiento que todo alumno debe adquirr para realizar su trabajo con
seguidad y eficacia. El material de laboratario e puede clasificar de acuerto a su
usoen

1. Volumétrico: Elementos de precisicn para medi volimenes y no s pusden
calentar. Pertenece a este grupa la probeta graduada, la pipets, Ia burela,
&l bakin aforado y matraz volumétrico

"

Sostén: Son utensiios que permiten sujstar slgunas obras piezas de
Isboratorio. Ejemplo, anillo de hiemo, gracilla, pinzss de sujecién, pinzas
Mot, saporte uriversal, rejia de asbesto, tipls, st

"

Uso Especifico: Utensilios que permiten realizar algunos procedimientos
particulares. Ejemplo, varilas de agitacién, capsulas, crisoles, embudo,
espatula, escobilln, termametro, vidria de relcj, tubas de ensayo, etc.

4. Recipientes: Son utensios que permite contener sustancias. Ejemplo,
gotero, frascos contenedores de sustancias, Pizetas, etc.

5. Aparatos: Son Instrumentos que permiten realizar sigunas operaciones
especificas. Ejemplo: Balanzas, mufia, homo, etc.

A continuacién, se presentan algunos elementos de uso comdn en un laboratonio
de quimica:

Fuente: sabeoracion propa

Competencia: Describe fenémencs naturales de su entomo y pianeta conjeturas
sobre posibles soluciones & problemas cotidiancs.

Indicador de logro: Comprueba hipotesis mediante la reaizadén de
‘experimentos guiados y presenta los resuitados obtenidos.

Materiales y equipo a utilizar
« Probetas = Vidriode reloj « Vasode ensayo
« Pipetas « Mechero precpitado  « Erlenmeyer

= Varllas de « Gradilla
agtackn  « Tubosde

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 69. Actividad Experimental 2.

Imagen 70. Actividad Experimental 2.

Procedimienta
1. Observe Ia cristaieria y equipo proporcionado per el profesar

2. Clasifigue segin la siguiente columna:

Sosten Rparatos

3. 4Por qué cree que es importante clasiicar los instrumentos de laboratorio?

Cuestionario
Investigue Ios siguientes términs.
1. Medicidn:

2. Precision:

3. Exacttud:

5. Masa:

6. Densidad:

Andlisis y conclusion de resultados
1. Comparar las siguientes situaciones.

Juanito legs sl laboratorio vistiendo su bata de proteccitn & inido a |a practica,
para ello s puso sus lentes y sa colocd la mascarilla cusndo fue necesario,
trabajé con los insirumentos mencionados y siempre maniuve su mesa limpia y
en orden.

Anita Begé cinco minutos tarde, ohidd su bata de laborstorio, no leyd Ia ol
experimento previamente, y Bevo a su mesa tubos de ensayo para medir el
volumen de los liguidos.

0ué puede canchuir de ambas situaciones?

Autoevaluacién:

Wis Logros B} o

identifico y diferencic los Instrumentos de volumen,
isostén, uso especifico, reciplentes y aparatos.

(Soy capaz de explicar con mis proplas palabras, las
principales de los de
laboratorio.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 71. Actividad Experimental 3.

Imagen 72. Actividad Experimental 3.

adu

y
L

Actividad Experimental 3:

La unidad estructural y funcional de los seres vivos es la célula, la cual posee todas las
caracteristicas y propiedades de la vids. Existen dos tpos bdsicos de células
procariolas y eucariolas. Las procariclas carecen de nicleo, por o tanio, el materisl
gendtico no se encuentra dellmitado por Ua membrana nucear. Las eucanotas, en
‘cambio, s/ posaen membrana nudear que delimita el nideo.

La principal caracteristica de la célula eucanota es |a prasencia de compartimentos
lmilados por una membrang. I ndcleo es el mds evidente; en & se encuentran los
cromasomas € incluye uno o més nudeolos. E reticule endoplasmatico, el aparato g
Golgi, los lisssamas, las mitocondrias y clertas estructures no membrancsas san
organeios presentes en tndas las células eucariotss. En esta practica se obsenardn
organeios en célula vegetal.

Competencia: Describe & cuempo humano y ofros sefes vivos, su organizacidn
estruclura y procesos bésicos que le permitan valorar su complejided y procura su
mantenimiento.

Indicador de logro: Describe |a estructira y funciones de defarantes bpos de células.

Materiales y equipo a utilizar
« Micoscopio = Pinza

Posycubre = Hoja de sfeitar
objetos = Cebola
= Lugol

Procedimiento
Separar I epidermis interior de una catéfila de una cebolla, utizando una hoja
de afeitar apoyéndose en una pinza.

~

Colocar un ragmento de esa epidermis y coléquelo sobre un portacbetos.
Hidratar con una gota de lugal
Verificar que la superficie en contacto con la catéfila de la cebolla quede hacia

hiX

@

arriba.

@

Colocar un cubreobjetos y observe en seco débil y seco fuerte.
6. Dibujar la célula de Ia cebolla, en seco débd y fuerte respectivamente.

(L

7. Sefialar y describe |a pared celular, la membrana plasmética y el nicleo.

@

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 73. Actividad Experimental 3.

Imagen 74. Actividad Experimental 3.

‘Cuestionario
Investigue los siguientes iéminos:
1. ;Cudl s & polimero del cual estd constiuida la pared celular o las plantas?

[

Para que se utiiza el reactivo lugol y de que ests compuesto

w

. Defina los siguientes organcles: pared celular, la membrana plasmética y el
nideo

-

;Qué es y en dénde se encuentra la catafila de la esbolla?

Anilisis y conclusion de resultados
1. gCual esla principal caractaristica de las ciiulas vagetales?

2. ;Qué observd en 3 catafila o2 cebolla?

Autoevaluacién:
Wis Logros & No

identifico los organelos presentes en las calulas
vegetales.

Soy capaz de explicar con mis propias palabras, las

les de la célula vegetal

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 75. Actividad Experimental 4.

Imagen 76. Actividad Experimental 4.

o
L

Actividad Exparimental 4:

Las células animales son |a base de lodos los organismes. ya que todos los seres vivos

estamos constiuidos por célulss. La célula y s estructura se pusden observar gracias

a los microscopios. La célula animal es I unidad bdsica de construccitn de los

organismos animales, es un Bpo de célula eucariots, e contenido genélico estd

encerrado en una estructura membrancea lsmada nicleo, posee organelos que son
con membrana con funciones especiicas

Los seres vivos poseen célulss sucariotss, formados por muchas célulss, Todas las
eélulas del organismo han surgido a partc de una dnica céluia que ha formado a las
demés. Por ello, tadas las células presentan ka misma informacion genética, aunque no
I exprasen de la misma maners. Las células no sobraviven aisladas, ya que perden
sigunss capackiades. Asi se forman los distintos tejdos que pusden formar un
‘erganisma pluricelular. Ejemplo de organismos pluricekulares son los animales, incluida
I especie humana, las plantas, los hengos y muchas algas eucariatas,

‘Competencla: Describe e cuerpo humano y otros sefes vives, su organizacion,
eslructura y procesos bésicos que be permilan valorar su complejidad y procura su
mantanimients.

Indicador de logro: Descrive |a estructura y funciones de deferentes tipos de células.
Materiales y equipo a utilizar
- Microscopio - Azl de metilenc

- Portay cubre objetas - Paiio de dientes

Procedimiento
1. Raspe cuidadosamente con un palillo de dientes su mucosa bucal.

|
1

\
Utiizando un portactietos coloque una gota de azul de metieno
Frote el palilo donde obtuvo células epieliales

Colocar & cubreobjetos

Observe en seco débil y seco fuerte
Colocar un cubreobjetos y observe en seco b y seco fuerte.

Ty
-

P

o o

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 77. Actividad Experimental 4.

Imagen 78. Actividad Experimental 4.

8. Sefidlar y deseribir I3 pared celular, la membrana piasmética y  niicleo.

7
_

Investigue los siguientes ieminos:
1. ;Para qué sirve o reactivo azul de metiena?

Cuestionario

2 ;Cual es a principal diferencia entre 1a célula procariots y eucariota?

Andlisis y conclusién de resultados
1. Comparey explique la principal diferencia entre las células animales y vegetales

2. Expique a forma y funcién de 5 organelos presentes en las ciiulas animales.

Autoevaluacidn:
Wis Logros S No

identifico los organelos presentes en las calulas
janimales.

S0y capaz de explicar con mis propias palabras, las

lcaracteristicas principales de la célula animal

Someto a discusion mis ideas y las de mis

compafieros, para resalver dudas.

Fuente: elaboracion propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 79. Actividad Experimental 5.

Imagen 80. Actividad Experimental 5.

>

Acthvidad Experimental 5:

intreduccion: Las plantas esidn compussias por ofuas vivas unidas entre si por
paredes calulares,

werduras, las paredes celulares sa rompen
y ocume una resccitn quimica que causa que la superficie cortada oscurszea. La
reaccidn quimica es causada por Ia exposician de la fiuta o verdura al oxigeno en e
aite, esta reaccién quimica se lama oxidackin y es originada por enzimes que se
Wberan. Bl 400 ascérbico se encuentra en frutas y werdwas frescas como en los
ciiricos y ayuda a detener el proceso de oxidacion,

Un camblo quimico es un proceso en el que una o més suslancias se combinan para
generar nuewos compueslos, con propledades quimicas drerentes. En los cambios
fisiogs no camiia la composicién quimica de las sustandias. Los cambios fisicos y
‘quimicos implican intercamblo de energia

Competencia: Describe los procesos fisicos, quimicos y biolbgicos de la materia y la
‘energla, para explicar os fenémenos que ocurren en su enlome.

Indicador de logro: Distingue las propiedades fisicas y quimicas de la materia en su
eniomo.

Materiales
= 1 Manzana + 1 Cuchille
= 2Limanes « 1 Cuchara
Procedimiento

Cortar, sin pelar una manzans a la mitad

2. A una mitad rociar por ls parte cortada y desprotegida de i piel, con el zumo de
limén
3. Esperar § minutos.
4. Comparar ambas mitades.
5. Anotar los resultados.
Resultado
I
mode [zumo de limén|
limén
Eolor
exiua
Pler
Babor
=

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Imagen 81. Actividad Experimental 5.

Imagen 82. Actividad Experimental 5.

Cuestionario
1. Expique con sus propias palabras porque ocure el proceso de oxidacitn, en
frutas y verduras

2. ;Qué es una enzma?

3. Investigue 2 antioxidantes de origen natural y 2 de origen arifician utiizades en

la industria de alimentos.

Preguntas

1. 4Qué sucade al exponer una fruta al oxigeno que respiramos?

2. ;Qué opina del uso de antioxidantes arfficiales en el consumo de productos
i 2

3. ;Cudl es la propiedad quimica que hace que los citricos puedan enlentecer &l
proceso de oxidacién?

Autoevaluacion:
Wis Logros Si o

Identifico 105 procesos fisicos ¥ qUIMicos en mi
jentomo.

Soy capaz de explicar con mis Propias palabras, 125
propiedades fisicas y quimicas de la materia.

Someto a discusion mis ideas y las de mis
leompaieros, para resolver dudas.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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Imagen 83. Recomendaciones. Imagen 84. Referencias.

Referencias
Tesis: Vilstoro Gutidmez, Vivian Fafricia. FROPUESTA DE SOLUCION
FARA LA FREVENCION DE DESASTRES EN EDIFICIOS DE
REUNION PUBLICA". Guatemala: URL, 2005. 73-81 p. Tesis de
1. El presente documentn es una herramients educativa, debe ser adaptado a los Arquitectura
recursos y necesidades de kos estudiantes del centro educativo,

Recomendaciones

Goordinadors Nacional pars la Reduccidn de Desastres GONRED! Guia
de Sefislizacion de Ambientes y Equipes de Seguidad. Gobiemo de
ALVARD Colom Guatemala

2. Cada docsnte posss la capacidad de proponer sciividades experimentales, en
lss cuales los alumnos se sientan estmulados en el proceso de snsefanza y
aprendizaje y lo refleje en el rendimiento académico.

s dwaw conved gob /i izacion Am
fentes_E = ¢

MINEDUC. {2018), Curriculum Nacional Base dres de Ciencias Natursles,
Nivel Medio, Ciclo Bésico (Libro) Edicién (nica Guatemala: Edorial

& través de

DICUR.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.

Se recomienda el disponer del tiempo minimo de una hora, para llevar a cabo

cada experimento.

3.2.7. Fase VII. Implementacién

Los docentes que imparten asignaturas que corresponden a la clasificacion de
area cientifica, es decir: Ciencias Naturales, Matematica, Fisica Fundamental,
Quimica, Biologia, Fisicoquimica, deben motivar a sus estudiantes, creando y
promoviendo actividades experimentales en el laboratorio ubicado en el edificio

“Monsefior Quezada Torufio”.

Se socializ6 el documento “Modelo de Manual de Laboratorio” titulado:
“Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de practicas
experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprension de
los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de

Huérfanos Santa Teresa”, con los directivos y docentes que se participaron en la
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investigacion, donde se presentdé el material propuesto y diseflado a las

necesidades de la institucion educativa en mencion, y se resalté la importancia

de contar con lineamientos para la conduccién de actividades experimentales.

Cabe resaltar que no pudo llevarse a la practica con estudiantes debido a la

pandemia de Covid -19, en donde se suspendieron las clases presenciales a

nivel nacional desde el 16 de marzo 2020.

Tabla VIII. Fases de implementacion.

Plan

Monitoreo

Evaluacion

Socializacién del documento,
con autoridades del centro
educativo.

Se aclar6 inquietudes vy se fijé
plazo para llevar a la practica
con los alumnos.

Las autoridades evallan el
proyecto planteado, para ser
reproducido y utilizado de
forma institucional.

Socializacién del documento,
con los docentes.

Aportes y resolucion de
dudas.

Auto evaluacion del
documento.

Aplicacion de los lineamientos
propuestos por parte de
docentes y estudiantes.

Observacion por medio de
lista de cotejo.

Autoevaluacion de desempefio
por parte de docentes y
estudiantes.

Fuente: elaboracién propia en base al proceso de investigacion.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Analisis y discusion de resultados

Este capitulo esta constituido del estudio con base a la investigacion realizada,
se presenta el andlisis y discusién de resultados obtenidos durante el proceso de
investigacion, asi mismo el contraste con la teoria planteada de los autores que

sustentan la propuesta del proyecto de mejoramiento educativo.

Esta investigacion surge de interés personal con la finalidad que el espacio
destinado a laboratorio, ubicado en el edificio Monsefior Quezada Torufio, sea
utilizado por docentes y alumnos con frecuencia, siguiendo los lineamientos
propuestos para resguardar la seguridad del estudiantes, incentivar a utilizar los
recursos y el equipo que proporciona la institucion educativa de forma
responsable, siendo los docentes quienes brinden el debido mantenimiento a la

instalacién, como al equipo y cristaleria que posee.

Cabe mencionar que para el desarrollo de la calidad educativa se promueve a
través de docentes comprometidos que de manera significativa como lo
menciona la ley de educacion nacional de acuerdo con los principios y fines de la
educacion en el capitulo |, articulo 2° inciso (a). Sin embargo, en el
establecimiento se encontr6 que las autoridades del plantel llegaron a
considerado la posibilidad de clausurar el espacio destinado al laboratorio,
debido que no se frecuentaba en el ciclo escolar 2017, en la fase de recopilacion
de informacion destaca el hecho que no existe registro de la frecuencia y horario
en gue los catedraticos hacen uso de la instalacion de laboratorio en ningun ciclo
escolar y expresan las autoridades que en dos ocasiones ha ocurrido algun
incidente, donde el bienestar fisico de algunos alumnos ha sido vulnerado, como

se describe en la pagina 53.
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Segun el Acuerdo Ministerial No. 01 — 2011 Articulo 23. Del normativo de
convivencia pacifica y disciplina para una cultura de paz en los centros
educativos. Uso de areas préacticas. La permanencia de los educandos en los
laboratorios, talleres, bibliotecas o areas deportivas, debe ser en los horarios

asignados y bajo la supervision de los educadores.

Al principio del ciclo escolar, los educadores explicaran a los educandos la forma
apropiada para la utilizacion de los recursos didacticos: tecnoldgicos, deportivos

y otros que se posean para el efecto.

En el proceso de recopilacion de informacién como se menciona en la grafica 10,
el 80% es decir 5 de los docentes entrevistados, expresan no tener lineamientos
0 practicas experimentales en fisico ni en medios digitales, el 20% es decir 1
docentes expresan haber creado o elaborado material tedrico - practico de
autoria personal, se solicité dicho material, con la finalidad de crear un material
institucional, con aportes de docentes de area cientifica, en el cual no se pudo
ser proporcionado por dichos docentes, esto puede deberse a que dicho material
no existe o temor a plagio y por ende se supone que no existen lineamientos
para la conduccion de experimentos, que resguarden el bienestar del alumno,
docente y mobiliario de la institucién, por ello el proyecto de mejoramiento
educativo “Elaboracion de material impreso y de facil acceso, acerca de
practicas experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la
comprensién de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos
y Hogar de Huérfanos Santa Teresa” contempla estos aspectos como
lineamientos al docentes, normas generales de seguridad, el que hacer en caso
de accidentes, describe el contenido minimo que se debe tener en un botiquin
para uso de laboratorio, inventario 2,020, se sugiere como utilizar el equipo

optico de laboratorio, validado por un profesional experto.

Es fundamental la valiosa participacion del personal administrativo, coordinador
académico y coordinador de area cientifica en asumir el compromiso de

contemplar aspectos como el tiempo asignado, para que el docente que imparte
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cursos de area cientifica necesite para poder desarrollar un experimento con sus
alumnos en un ambiente controlado como en el laboratorio. Como menciona
Urrea et al. (2013) sostienen que “el uso de laboratorios requiere de tiempo
adicional al de una clase convencional, por ejemplo, para descubrir y aprender
de los propios errores”. Es por ello que se plantea en la pagina 94 en la seccion
de resultados disponer de minimo una hora de tiempo para desarrollar este tipo

de actividades con los alumnos.

La UNESCO (2006), se refiere al laboratorio como un ambiente en el que se
aprende la ciencia practica y decimos “se aprende” en vez de “se ensefia’
porque la habilidad préactica es sobre todo una combinacion de conocimiento
aplicado y técnica manual, sin embargo, en el establecimiento se encontré que la
mayoria de los docentes no utilizan dicho espacio y algunos de ellos lo utilizan

de forma inadecuada como puede comprobar en las fotografias 8 a la 14.

En la propuesta de Manual de Practicas de Laboratorio, se hace la propuesta de
cinco practicas experimentales como se puede comprobar en las imagenes 64 a
la 81, no obstante, se hace la aclaracién que los docentes pueden tomar como
referencias para crear nuevas practicas, recurriendo a su disponibilidad y
compromiso en la planificacion y ejecucion de practicas, ya que el 80 % domina

el tema que imparte y por ende poseen una formacion cientifica y técnica.

Segun el Manual de Criterios Normativos para el Disefio Arquitecténico de
Centros Educativos Oficiales en Guatemala (2006). Establece que todos los
laboratorios deben incorporar areas especificas, las cuales se comparan en la
Tabla VI. Titulada “Diagnéstico del Laboratorio”, en la cual se encontrdé que el
establecimiento cuenta con 71 % de estos requisitos, por lo que concluye que es
un espacio adecuado para desarrollar actividades experimentales teorico-

practicas para el desarrollo de los aprendizajes del area de cientifica.
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Ramos, 2008 se refiere al rol del maestro durante la experimentacion cientifica.
El laboratorio debe contar con aspectos adecuados como: infraestructura,
material, equipo, disponibilidad y orden en relacidén a las medidas organizativas y
de direccién de un laboratorio, sin embargo en el establecimiento se encontro
gue algunas personas se refieren al espacio de laboratorio como tierra de nadie
ya que carece de una persona directamente responsable de la limpieza, uso
correcto de la instalacion y mantenimiento del equipo del laboratorio, como se
puede comprobar en las Fotografia No. 8 — 11 y 13 — 20, asi mismo se procedi6
a corregir el inventario proporcionado por el departamento de bodega como se
puede comprobar con la tabla VIl titulada “Inventario de Equipo y Cristaleria del

Laboratorio, afio 2020”.

A medida que se refuercen las debilidades se demostrara las potencialidades del
laboratorio, para lograr llevar a cabo actividades experimentales que permitan a
los alumnos aplicar el método cientifico en la observacion de los fenbmenos

naturales en su entorno inmediato y poder lograr un aprendizaje significativo.
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CONCLUSIONES

El modelo de manual de laboratorio “Elaboracién de material impreso y de
facil acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los
docentes y a los estudiantes la comprension de los temas de Ciencias
Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa
Teresa”. Es una herramienta esencial para el aprendizaje significativo del

curso de Ciencias Naturales de Primer Grado Nivel Medio.

El aprendizaje vivencial por medio de actividades experimentales, es
fundamental para la apropiacién de conocimientos de forma significativa y
de tipo constructivista.

El espacio de laboratorio es idéneo para realizar experimentos o

demostraciones.
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RECOMENDACIONES

Concientizar a los docentes que imparten cursos de area cientifica la
importancia, aplicar herramientas que ayuden al estudiante a construir sus
propios conocimientos para resolver una situacion problema, de forma

responsable y ética.

Motivar a los docentes que imparten cursos de area cientifica,
especialmente Ciencias Naturales a propiciar actividades donde los
alumnos sean protagonistas de su propio conocimiento y aprendizaje,

para que propongan explicaciones y le den sentido a la realidad.

Promover el aprendizaje significativo facilita el nuevo aprendizaje
reteniendo la informacién durante un periodo mas largo de tiempo
mientras que el aprendizaje tradicional que tiende a inhibir un nuevo

aprendizaje.

Aplicar la herramienta propuesta, y proponer actividades de tipo
demostrativas o experimentales para reproducir experimentos ya
efectuados con anterioridad y ayudar a que los estudiantes puedan

asimilar conceptos teéricos con facilidad.
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PLAN DE SOSTENIBILIDAD

El principal propésito de la investigacion es ayudar a fortalecer y promover el
aprendizaje significativo, con los estudiantes de 1ro. Basico en el curso de
Ciencias Naturales mediante la aplicacion de la herramienta de modelo de
manual de laboratorio “Elaboracién de material impreso y de facil acceso, acerca
de practicas experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la
comprension de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos
y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Se desea promover la continuidad de la
aplicacion de lineamientos para hacer uso frecuente y correcto del espacio
destinado al laboratorio del centro educativo Instituto Emiliani Somascos y Hogar
de Huérfanos Santa Teresa, es por ello que se presenté el material “Modelo de
Manual de Laboratorio” en fecha 3 de junio del ciclo escolar 2020, en modalidad
presencial con las entidades administrativas, y se pudo resolver inquietudes o

dudas.

La finalidad del plan de sostenibilidad es la participacion activa de la comunidad
educativa, docentes y estudiantes, siendo mi persona facilitadora en la
asimilacién y comprension del documento, se programd una reunién en donde el
objetivo principal fue promover el conocimiento a través de la experimentacion y
resaltar lo importante del reglamento del laboratorio, y fomentar la aplicacién del
mismo de forma institucional y plantear la posibilidad de contemplar un horario
qgue permita desarrollar este tipo de actividad ya que toma mas tiempo del

convencional a una clase de teoria.

Es fundamental la valiosa participacion del personal administrativo, en
comprometerse a tomar acciones para la sostenibilidad del equipo para uso de
laboratorio, registro del uso de dicha instalacién ya que estas acciones fomentan
la calidad educativa y conservacion en buen estado de la instalacion del
laboratorio, los instrumentos y equipo, asi mismo asignando a una persona

responsable de laboratorio.
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El gran desafio de la educacion para el trabajo consiste en dar los conocimientos
gue sean utiles y desarrollar competencias que sirvan para aprender. Es por ello
la importancia de los pilares de la educacion: Aprender a conocer, aprender a

hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser.

El aprender a conocer y aprender a hacer son, en gran medida, indisociables.
Pero lo segundo estad mas estrechamente vinculado a la cuestién de la forma
profesional: ¢,como ensefiar al alumno a poner en practica sus conocimientos y,
al mismo tiempo, ¢como adaptar la ensefianza al futuro mercado del trabajo,

cuya evolucion no es totalmente previsible? (Delors, 1996).
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PLAN DE DIVULGACION

El presente informe tiene la finalidad que todos los docentes de Guatemala que
imparten cursos de area cientifica, puedan leer e implementar ideas que les
parezcan interesantes, para trabajar de forma mas eficiente con sus alumnos,
este documento pretende motivar a los docentes a desarrollar la
experimentacion para que los alumnos puedan apropiarse de los conceptos

impartidos de forma mas eficaz. Las formas de divulgacion:

1. Presentar con formalidad el presente informe con las autoridades del
centro educativo: Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa

Teresa.

2. Difundir el material “Modelo de manual de laboratorio”, de forma digital y
fisica, a los docentes que imparten cursos de area cientifica, del plantel en

estudio.

3. Dar a conocer el presente informe en la Universidad de San Carlos de

Guatemala, por medio del informe final de proyecto de graduacion.
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ANEXOS

a. Permisos institucionales

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacién de Profesores de Ensefianza Media
Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12

Guatemala, Centro América

Guatemala, 19 noviembre de 2019

Instituto Emiliani Somascos
Lic. Juan Carlos Morales
Coordinador Académico
Presente.

Seiior director:

En calidad de proyecto de graduacién de la Licenciatura en la Ensefianza de
la Quimica y Biologia, tiene como misidn llevar a cabo el Proyecto de
Mejoramiento Educativo, que lleva como titulo: “Elaboracién de material
impreso, que brinde ideas acerca de Ilas préacticas experimentales,
utilizando material de ficil acceso, que facilitarda a los docentes y a los
estudiantes la comprensién de los temas.”

Es un proyecto de actualizacion docente dirigido a los catedraticos del area
cientifica, especificamente al titular del area de Ciencias Naturales, en el Nivel
Medio, Ciclo Basico. Dicha propuesta del proyecto busca asegurar la
actualizacion del educador y formacion integral del estudiante.

El objetivo es hacer una investigacion acerca de cémo los docentes ponen en
practica el método experimental, mejorando la calidad educativa de dicha
institucion en el area cientifica, dando a los docentes las condiciones para
expresar sus ideas, dudas, orientando, dirigiendo y contribuyendo a enriquecer
el proyecto.

Por este medio solicito sus buenos oficios, a fin de que se me permita realizar
la fase de investigacion en esta institucion y se me asigne un horario para
interactuar con los docentes antes mencionados. Al agradecer su fina y valiosa
colaboracién me suscribo respetuosamente. Fortaleciendo asi la educacién en
la institucién que usted acertadamente dirige.

“Id y ensefiad a todos” 2 3\

%}W@\ 74u Ofi %C/d{? L)
PEM. Krista Paméla Vargas Monzon A C{ / A

/QL 70
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b. Consentimiento informado

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12

Guatemala, Centro América

Guatemala, 08 noviembre de 2019

Consentimiento Informado

En calidad de trabajo de graduacién de la Licenciatura en la Ensefianza de la
Quimica y Biologia, tiene como mision llevar a cabo el Proyecto de Mejoramiento
Educativo, que lleva como titulo: “Elaboracién de material impreso y de facil
acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y a
los estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del
Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa’.

La presente investigacion es conducida por mi persona: Krista Pamela Vargas
Monzén, Profesora de Ensefianza Media con Especialidad en Quimica y Bilogia,
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, quien me identifico con nimero
de DPI: 221679618 0101. La meta de este estudio es hacer una investigacion
con el objetivo de recopilar informacion de métodos y formas de ensefianza en la
aplicacion de experimentos, con la finalidad hacer un andlisis para contribuir al
enriguecimiento de esta metodologia.

El estudio se realizara en el establecimiento educativo: Instituto Emiliani
Somascos, ubicado en Calzada San Juan 2-30 Zona 3 De Mixco Colonia El
Rosario. La recopilacion de informacién es dirigida a: autoridades del
establecimiento, coordinador y catedraticos de area cientifica.

Si usted accede a participar en este estudio, se le pedira responder preguntas en
entrevistas, encuestas, permitir el acompafiamiento de mi persona como
observador en su desempefio como docente, proporcionar a mi persona material
didactico utilizado para impartir sus cursos. Todo este proceso tomara
aproximadamente 6 meses en el horario que indique el sefior Director Raul
Hernandez del Establecimiento Emiliani Somascos.



114

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacion que
se recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propésito fuera de los
de esta investigacion. Sus respuestas al cuestionario y a la entrevista seran
codificadas, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion en él. Igualmente, puede retirarse del proyecto
en cualquier momento sin que eso lo perjudique en ninguna forma.

Si alguna de las preguntas durante la entrevista le parece incomodas, tiene
usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas.

Desde ya le agradecemos su participacion.

Yo:

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, conducida por Krista
Pamela Vargas Monzén. Y confirmo que he sido informado (a) de que la meta
de este estudio.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion
es estrictamente confidencial y no serd usada para ningun otro proposito fuera
de los de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo
hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo retirarme
del mismo cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi
persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este estudio.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y
gue puedo pedir informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste
haya concluido. Para esto, puedo contactar a Krista Pamela Vargas Monzén al
teléfono 4230 4041.

c.
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c. Instrumentos utilizados en el proceso de investigacion

Universidad de San Carlos de Guatemala

Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12
Guatemala, Centro América

ENTREVISTA ESCRITA
COORDINADO ACADEMICO

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Como parte del proyecto de mejoramiento educativo, “Elaboracion de material impreso y
de facil acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani
Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Con la finalidad de obtener el titulo de
licenciatura en la ensefianza de la Quimica y Biologia, solicito responder las siguientes

interrogantes.

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que mas le convenga

A. USO DEL LABORATORIO EXPERIMENTAL

No Aspecto

Si

No

1. Es requisito institucional que los docentes de &rea cientifica,
utilicen el espacio destinado de laboratorio cientifico.

2. El Instituto Emiliani cuenta con un normativo de seguridad a
acatar, para hacer uso de dichas instalaciones.

3. Los docentes utilizan otros espacios, para llevar a cabo
experimentos.

4. Existen medidas de seguridad, sefializadas en el laboratorio.

5. La salud e integridad de los docentes y alumnos, es resguardada

en el momento de realizar los experimentos

6. Los docentes y alumnos utilizan equipo de seguridad (mascarilla,

guantes, bata)

7. Existe antecedente de algin accidente, donde la salud o
integridad de alumno o docente se halla visto vulnerada.

(f)

Coordinador Académico
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Instrumento utilizado en docentes que imparten cursos de area cientifica.

Universidad de San Carlos de Guatemala

Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12

Guatemala, Centro América

ENTREVISTA ESCRITA

DOCENTES QUE IMPARTEN CURSOS DE AREA CIENTIFICA
Como parte del proyecto de mejoramiento educativo, “Elaboracion de material impreso y
de facil acceso, acerca de practicas experimentales, que facilita a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani
Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Con la finalidad de obtener el titulo de
licenciatura en la ensefianza de la Quimica y Biologia, solicito responder las siguientes
interrogantes.

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que mas le convenga

A. ASPECTOS GENERALES

Grado académico:

Afos de experiencia:

Escriba los cursos que imparte actualmente:

Modelo pedagdgico utilizado en la educacion:

Tipo de aprendizaje que utiliza con sus estudiantes:

B. Autoevaluacién

Indicadores Si No

1. Se considera un docente innovador

2. Investiga, adapta y aplica con sus
estudiantes diferentes métodos de
aprendizaje.

3. Hace wuso del laboratorio con sus
estudiantes

4. Hace uso de un espacio diferente destinado
al laboratorio, para llevar a cabo actividades
demostrativas con sus estudiantes.

5. Hace uso del equipo e instrumentos de la
institucion destinados para el laboratorio.
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6. Ha elaborado material teérico — practico de
Su autoria.

7. Solicita a sus estudiantes, que adquieran
por su cuenta reactivos quimicos peligrosos.

8. Ha tenido dificultad para acceder al espacio
fisico del laboratorio.

9. Los estudiantes tienen por escrito, el
reglamento de laboratorio.

10. En alguna ocasién los estudiantes se han
lastimado, intoxicado o vulnerado durante el
desarrollo de alguna actividad experimental.

C. Autoevaluaciéon de desempefio docente

Indicadores Alto Medio Bajo

1 Domina la materia que imparte

2 Relaciona la asignatura, con el
diario vivir.

3 Despierta la curiosidad en sus
alumnos.

4 Fomenta la colaboracion entre
estudiantes.

5 Brinda la oportunidad de plantear
dudas

6 Involucra al estudiante en algun

tipo de experiencia, para fomentar
el aprendizaje.

7 Es requisito hacer uso de
laboratorio

8 Utiliza cristaleria y equipo de la
institucion.

Ha tenido dificultad para acceder
al laboratorio

9 Utiliza diferentes herramientas de
aprendizaje.

10 Utiliza diferentes herramientas de
evaluacion.

Especifique con qué frecuencia del uso de laboratorio:

(f)

Docente.
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Instrumento utilizado a estudiantes.

Cuestionario a Estudiante

El presente cuestionario esta dirigido a los estudiantes de segundo basico, que en
el ciclo escolar 2,019 cursaron primero basico, se desea determinar como fue su
experiencia respecto al uso de laboratorio en el curso de Ciencias Naturales, en
actividades experimentales en el laboratorio ubicado en sal6on 53 del edifico
Monsefior Rodolfo Quezada Torufio.

Si acepta participar, se recomienda hacerlo con sinceridad, en este instrumento no
existen respuestas correctas ni incorrectas, la informacion que usted proporcione
serd completamente confidencial:

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que mas le convenga

Seccién
Edad.

A. ASPECTOS GENERALES

1. Asistid al laboratorio, ubicado en el salén 53 del edifico Monsefior Rodolfo
Quezada Torufio, durante el ciclo escolar 2,019.

Si|:| No |:|

2. Silarespuesta anterior fue si, con que frecuencia asistia al laboratorio, en el
curso de Ciencias Naturales

Frecuentemente |:| Moderadamente|:| Pocas veces |:|

3. Se les proporciond por escrito los lineamientos o reglas de laboratorio.

Si|:| No |:|

4. Se les proporcioné por escrito, los pasos a seguir en los experimentos o
demostraciones que se realizaban.

si [ ] No [ |
5. Se observa, limpieza y orden en el laboratorio.

Si I:I NOI:I
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B. Informacién relacionada al desempefio del curso de Ciencias Naturales
en actividades experimentales o demostrativas en el laboratorio, en el
ciclo escolar 2,019.

1. Utiliz6 instrumentos y equipo de laboratorio, en el ciclo escolar 2,019.
S [

2. Sabe utilizar el microscopio y estereoscopio.
ST %]
3. Sabe utilizar el mechero de gas.

Si|:| No|:|

4. Se le solicitan sustancias quimicas, de baja peligrosidad, ejemplo alimentos.

Si|:| No|:|

5. Se le solicitan sustancias quimicas, de alta peligrosidad, ejemplo: acidos.
S[] [
6. Ha ocurrido algun tipo de incidente, donde se vea vulnerado el bienestar del
estudiante, instalaciones u otro.

S[] w[]
7. Ha ocurrido algun tipo de incidente, donde halla dafiado el mobiliario del
colegio.
S w[]

8. Se le solicita equipo de seguridad, ejemplo bata, guantes, etc.

Si|:| No|:|

9. Desearia asistir con mas frecuencia al laboratorio.

Si|:| No|:|

10. Escriba su opinion, respecto al uso de experimentos en el laboratorio.

(f)

Estudiante
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d. Fotografias durante el proceso de socializacion del proyecto de
mejoramiento educativo con las autoridades del Instituto Emiliani

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

@O REDMINOTE 8
CO, Al QUAD CAMERA
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Fotografias durante el proceso de socializacion del proyecto de mejoramiento
educativo con docentes que imparten cursos de area cientifica en el Instituto

Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.
slee — + A EINIVYTve s B B|R B 1808 [t
Estructura del Proyecto

Cada experimento de laboratorio tendra la siguiente estructt

. Nombre del experimento.

. Introduccién.

« Maria del Carmen Cabrera

. Competencia.

. Indicador de logro.

. Materiales y equipo a utilizar.
. Procedimiento.

. Cuestionario, que debera resolver antes de realizar el ’
]

N o A WN =

experimento.
W Julissa Doren

©

. Conclusion.

9. Autoevaluacion.

6 | de2 -+ QA EINITYVY Ve & B A ' W %

; ' N
) -
as Naturales S

s

Lineamientos al Docente

#l" Maria del Carmen Cabrera

El docente es responsable de llevar con éxito los / '\

experimentos en el laboratorio y debera cumplir,

con las siguientes actividades:

1. Solicitar el permiso correspondiente a Coordinacion Académica, para hacer
uso de las instalaciones, evitando traslapes de horario con otros docentes.

2. Solicitar con un minimo 3 dias de anticipacion, la cristaleria y equipo a
utilizar, en el departamento de bodega del Instituto Emiliani Somascos.

. Coordinar las actividades que se desarrollan en el interior del laboratorio.

&~ W

. Supervisar constantemente el trabajo de los estudiantes. - ®

H
- . . o . PR meet.google.com esta compartiendo tu pantalla. [EEVIEIEIES ARG Ocultar Estas presentando
¢ !
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e. Autorizacion del proyepto.
INSTITUTO EMILIANI

SOMASCOS

CENTRAL

Autorizacion del Proyecto:

“Elaboracion de material impreso, que brinde ideas acerca de
practicas experimentales de laboratorio de Quimica, utilizando
material de facil acceso, que facilitara a los docentes y a los
estudiantes la comprension de los temas”.

Mixco, Guatemala 16 de septiembre de 2020.

Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media

Unidad de Investigacion.

Por este medio hacemos constar que la persona: Krista Pamela Vargas Monzon, quien se
identifica con el nimero de DPI 2216796180101. Hizo las gestiones correspondientes para hacer
investigacion de campo en nuestra institucion educativa: Instituto Emiliani Somascos y Hogar de
Huérfanos Santa Teresa, con el objetivo de identificar y proponer soluciones que fortalezcan a
nuestra institucion, especificamente en el area cientifica.

Asi mismo, en el 5 de junio de 2020 presentd a las autoridades de la institucion su
investigacion concluida, y las vias de abordaje del mismo.

Aprovechamos la oportunidad para trasladarles el agradecimiento de la institucion, por la
excelente labor de desarrollar en nuestra institucion un proyecto de mejoramiento educativo

sostenible.
: \LIAN/
Muy agradecidos, E o So%\
% (3]
& o
3 o»
: DIRECCION <
z Chacom—— 5
o &
V4 Q’

Diector Técnico-Admintfétgatiygs
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