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RESUMEN 

El presente proyecto de mejoramiento educativo tiene como principal objetivo, 

crear y aplicar la herramienta de modelo de manual de laboratorio 

“Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprensión 

de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar 

de Huérfanos Santa Teresa” se desea contribuir a mejorar el aprendizaje de 

los estudiantes de primer grado básico, y determinar el tipo de aprendizaje 

utilizado actualmente para orientar y utilizar lineamientos para promover un 

aprendizaje significativo de tipo constructivista por medio de propuestas de 

actividades experimentales. 

El problema del estudio, es el abordaje de actividades practicas o 

demostrativas por parte de los docentes que imparten cursos de área 

científica, como matemática, física fundamental, química, biología y ciencias 

naturales,  debido que no se frecuentaba el espacio destinado a laboratorio, 

en el ciclo escolar 2017, expresan las autoridades que llegaron a considerar la 

posibilidad de clausurar dicho espacio y en dos ocasiones ha ocurrido algún 

incidente, donde el bienestar físico de algunos alumnos ha sido vulnerado. 

Los principales resultados revelaron que los cursos científicos en el Instituto 

Emiliani Somascos, cumplen una temática más teórica que práctico, debiendo 

ser el estudiante quien debe ser capaz de aprender a construir su propio 

conocimiento mediante experiencia y poner en práctica el método científico, 

sin olvidar su formación humanista. El proyecto propuesto es una herramienta 

de aprendizaje para que los docentes puedan aplicar con los estudiantes y 

hacer efectivo el proceso de adquisición de conocimientos de forma 

significativa. 
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ABSTRAC 
 

The main objective of this educational improvement project is to create and 

apply the laboratory manual model tool “Elaboración de material impreso y de 

fácil acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y 

a los estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del 

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”, the aim is to 

contribute to improving the learning of first grade students, and to determine 

the type of learning currently used to guide and use guidelines to promote 

meaningful constructivist learning through proposals for experimental activities. 

The problem of the study is the approach of practical or demonstrative 

activities by the teachers who teach courses in the scientific area, such as 

mathematics, fundamental physics, chemistry, biology and natural sciences, 

due to the fact that the laboratory space was not frequented, in the 2017 

school year, say the authorities who came to consider the possibility of closing 

said space and on two occasions an incident has occurred where the physical 

well-being of the students has been violated. 

The main results revealed that the scientific courses at the Emiliani Somascos 

Institute meet a more theoretical than practical subject, and it must be the 

student who must be able to learn to build their own knowledge through 

experience and put the scientific method into practice, without forgetting their 

humanistic training. The proposed project is a learning tool so that teachers 

can apply with students and make the knowledge acquisition process effective 

in a meaningful way. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El presente proyecto de mejoramiento educativo, tiene como finalidad 

contribuir a la sociedad guatemalteca a manera que los egresados de la 

Escuela de Formación de Profesores de Enseñanza Media, Licenciados con 

especialidad en Química y Biología, sean motivados a: planificar, diseñar, 

guiar y aplicar procesos de enseñanza y aprendizaje en el área Ciencias 

Naturales, Química y Bilogía, contribuyendo al fortalecimiento del sistema 

educativo nacional. 

 

El propósito es poner en práctica el conocimiento científico en la construcción 

de saberes, aplicando métodos y técnicas actualizadas para la enseñanza de 

las Ciencias Naturales, con el proyecto: “Elaboración de material impreso y de 

fácil acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y 

a los estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del 

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.   

 

Este Material está dirigido al equipo docente del área científica del 

establecimiento “Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa 

Teresa”, ubicado en zona tres del municipio de Mixco, específicamente para 

Primer Grado del Nivel Medio, para orientar al desarrollo de conocimientos 

prácticos aplicables en el área, es indispensable que cada docente haga uso 

de aspectos como: creatividad, deseo y compromiso de innovar en la práctica 

docente haciendo uso de las instalaciones destinadas o buscando espacios 

adecuados para llevar a cabo un laboratorio de ciencias.  
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La enseñanza de las ciencias naturales debe despertar la creatividad, siendo 

divertida, contribuyendo a desarrollar el pensamiento crítico y congruente con 

el CNB, debe ayudar a facilitar en los jóvenes la comprensión de la naturaleza 

y sus leyes. Esta forma de enseñanza en las ciencias naturales pretende 

hacer uso de la diversidad de secuencias didácticas y la realización de 

actividades de diferentes niveles cognitivos. 

 

El proyecto contribuye al área curricular de Ciencias Naturales, debido que 

enfatiza la comprensión de las leyes y teorías que explican los fenómenos 

naturales, tanto del planeta como del universo. Pretende desarrollar el 

pensamiento crítico a partir de la construcción de conocimientos y habilidades 

científicas de forma ética para obtener evidencia, analizar los resultados, 

hacer conclusiones para la comprender la naturaleza. 

 

La sostenibilidad del proyecto se basa en que es una propuesta realista en 

términos de alcance debido que las prácticas propuestas podrán ejecutarse en 

un proceso efectivo y real, donde el estudiante tome un papel más activo en 

su aprendizaje. Este enfoque coincide con la práctica formativa de docentes, 

apoyo permanente de la institución, el financiamiento es viable debido que se 

pretende utilizar material de fácil acceso para contribuir a la sostenibilidad del 

medio ambiente, se desea que otros docentes del área científica apliquen esta 

estrategia para que sea un hábito de aprendizaje, en este sentido cada 

docente encontrará disposición del estudiante en la apropiación del 

conocimiento. 

 

El Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, ubicado 

en zona 3 de Mixco, cuenta con un espacio destinado a laboratorio, el cual es 

poco frecuentado por los docentes, incluso las autoridades de dicha institución 

han considerado la posibilidad de clausurar dicho espacio. 
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La fecha de inicio de la investigación fue tercera semana se noviembre de 

2019 y finalizó en junio del 2020. En este proceso se tomó como muestra 

cinco docentes que imparten clases de área científica, para realizar el estudio 

utilizando técnicas como observación, encuestas, entrevistas, con la finalidad 

de plasmar un diagnóstico que marcará rutas para inducir el uso del 

laboratorio y equipo disponible a utilizar. 

 

El presente informe cuenta con cuatro capítulos en los cuales se describe el 

proceso de desarrollo del estudio realizado. 

 

Capítulo I. Plan de trabajo: Esta constituido de información importante que 

expone la naturaleza del problema, la importancia de la investigación, el 

planteamiento del problema y entidades involucradas. 

 

Capítulo II. Fundamentación teórica: Hace referencia a la formación del 

docente, enfatizando la importancia de la aplicación de la pedagogía en la 

aplicación de las ciencias naturales, destacando la importancia de aplicar el 

aprendizaje por descubrimiento de tipo constructivista.  

 

Capítulo III. Presentación de resultados: Percibe fotografías y gráficas de 

resultados con su respectiva interpretación ligada a las variables de estudio 

que le dan validez a la investigación realizada. 

 

Capitulo IV. Discusión y análisis de resultados: Se muestra el proceso de 

diferenciar los resultados obtenidos en el estudio con la fundamentación 

teórica y antecedentes ligados a las variables de investigación, incluyendo 

recomendaciones y referencias bibliográficas. En la sección de anexos está 

constituida por los instrumentos aplicados y la propuesta para solución del 

problema. 
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OBJETIVOS 

General 

 Ayudar a fortalecer y promover el aprendizaje significativo, con los 

estudiantes de 1ro. Básico en el curso de Ciencias Naturales mediante 

la aplicación de la herramienta de manual de laboratorio “Elaboración 

de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la 

comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Que dictará los 

lineamientos para la conducción de experimentos. 

Específicos 

 Identificar los métodos de enseñanza – aprendizaje que utilizan los 

docentes que imparten cursos del área científica en el Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa. 

 

 Determinar si el espacio destinado a laboratorio es apto para llevar a 

cabo experimentos o demostraciones, que contribuyan al aprendizaje 

significativo de tipo constructivista. 

 

 Diseñar y promover la implementación de modelo de manual de 

laboratorio “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca 

de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los 

estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del 

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Que 

contribuya al aprendizaje significativo de los alumnos de primer grado, 

nivel básico. 
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JUSTIFICACIÓN 

El proyecto de mejoramiento educativo propuesto tiene como finalidad 

exponer o dar a conocer la importancia de llevar los aprendizajes teóricos a la 

práctica, siguiendo lineamientos para la conducción de experimentos, 

implementando actividades experimentales utilizando material de fácil acceso, 

para propiciar un aprendizaje de enseñanza – aprendizaje significativo, en el 

área de Ciencias Naturales 7, en el Instituto Emiliani Somascos y Hogar de 

Huérfanos Santa Teresa. 

 

Es nuestro deber como docentes enseñar a mirar el mundo a nuestros 

estudiantes desde el punto de vista científico, a través de cuestionamientos y 

reflexiones en nuestro diario vivir, inducir a los jóvenes estudiantes a ver 

nuestro entorno de diferentes maneras.  Como plantea el Ministerio de 

Educación argentino (2006) como modo de orientar la enseñanza en ciencias. 

Allí se afirma que aprender a mirar el mundo cono ojos científicos implica 

generar nuevos modos de ver. Es “ver, en una manzana, todos los frutos, 

saber en qué se diferencia y en qué se parece a otros frutos y comprender el 

papel que desempeñan las semillas en la continuidad de la vida. Es ‘ver’ en 

una toalla secándose al sol el proceso de evaporación, saber cuáles son los 

factores que influyen en la rapidez del secado y anticipar en qué condiciones 

una prenda se secará más rápido” (p. 16). 

Los docentes debemos ser mediadores, guiar a los estudiantes para entender 

y darle sentido al mundo que los rodea, fomentando oportunidades de 

explorar su entorno, en donde ellos sean los protagonistas compartiendo sus 

ideas, pensamientos y sentimientos, donde ellos puedan ser agentes de 

cambio en sus comunidades aplicando sus conocimientos de forma ética, sin 

miedo al fracaso. Los cursos de carácter científico tienen un carácter teórico – 

experimental, y por esa razón las actividades demostrativas o de verificación 

son importante llevarlas a cabo, para facilitar la comprensión de los
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fenómenos naturales, propiciando el pensamiento crítico en los estudiantes, 

para obtener evidencia, evaluar y tomar decisiones.  

Como menciona Alfaro (1999). “El conocimiento científico desde una 

perspectiva constructivista, deja de ser visto como un conjunto de verdades 

que deban ser reproducidas, para constituirse en explicaciones razonables 

desde las cuales se le da sentido a la realidad. Es necesario considerar el 

aporte de cada participante en el proceso de construcción del conocimiento”. 

(p.52). 

Varias instituciones educativas en Guatemala carecen de un espacio 

destinado para llevar a la práctica experimentos, es un mito creer o pensar 

que se necesitan grandes recursos económicos para realizar experimentos, ya 

que las demostraciones por sencillas que sean permitirán profundizar el 

conocimiento de un fenómeno y comprender las causas. Como menciona 

Molina (1999) “No se pretende, en modo alguno, plantear que debemos crear 

nuevos espacios, sino más bien, de abrir las posibilidades de buscar espacios 

complementarios, más allá del aula como el espacio tradicional del trabajo 

escolar y de retomar los espacios tradicionales y reorganizarlos y 

revitalizarlos”. (p.21). En el caso del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de 

Huérfanos Santa Teresa, no se debe de hacer una inversión debido que se 

cuenta con dicho espacio, se pretende diseñar lineamientos para la 

conducción de experimentos y hacer uso adecuado del espacio destinado al 

laboratorio.  
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CAPITULO I  

 PLAN DE TRABAJO 

 

1.1.  Marco Organizacional  

1.1.1. Naturaleza de la institución 

 

El Instituto Emiliani Somascos Y Hogar de Huérfanos Santa Teresa. Según los 

registros el nombre del Instituto proviene del fundador de La Congregación 

Somasca, Jerónimo Emiliani, santo italiano, que nace en Venecia en 1486 y 

muere en Somasca, Italia, en 1537. Como las obras de Dios no mueren, la 

Congregación Somasca, heredera de las enseñanzas del fundador su espíritu 

misionero, cruzo los mares para establecerse en tierras Centro Americanas. 

La Congregación llegó a la parroquia de San Pedrito, zona 5 de la ciudad 

capital de Guatemala, el 29 de abril del año 1959; de aquí partió para hacerse 

cargo del Hogar de Huérfanos Santa Teresa que inició sus labores con 13 

menores huérfanos inicia en zona 10, el 20 de julio de 1961. 

 

En 1962 inicia como institución educativa formal. La llegada de la 

Congregación a tierras guatemaltecas se debió a gestiones de Monseñor 

Mario Casariego, entonces obispo auxiliar de la ciudad capital. Los pioneros 

de esta empresa fueron los sacerdotes: Juan Tarditti y Herman Bolas. En 

1966, para tener una socialización de los huérfanos y abandonados, la 

congregación abrió sus aulas a las comunidades vecinas. 

 

El tipo de la institución es eminentemente educativa y privada, cuyo objetivo 

es tener una sólida formación integral, académica, humana, espiritual, con 

conciencia crítica inspirada en el carisma Somasco, con una formación 
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técnica, que les provea las herramientas para proyectarse en un ambiente 

laboral para el desarrollo personal en la sociedad. 

 

La institución se define a sí misma como:  

“Somos una institución educativa, inspirada en la devoción, caridad y trabajo, 

procuramos a nuestros estudiantes para formar profesionales técnicos con 

valores íntegros ante la sociedad, y jóvenes guiados por la palabra del 

evangelio. La inspiración para la sociedad somasca se basa en Jerónimo, 

ferviente padre y refugio para los pobres y los niños, era considerado por sus 

contemporáneos un extraordinario maestro y educador con un método 

personal, que podemos resumir en los siguientes puntos, que son todavía 

indispensables para aquellos que se inspiran en él. Estar con los niños y vivir 

con ellos, un conocimiento dictado por amor en un entorno acogedor”.   

 

Las obras somascas son: 

Instituto Emiliani Somascos. Calzada San Juan 2-30 Zona 3 De Mixco Colonia 

El Rosario, Ciudad de Guatemala. Teléfono: 2431 – 0521. Promueve la 

educación integral en los niveles de Básicos y Diversificado con carreras 

técnicas.  

 

Instituto Emiliani Somascos - San Miguel Petapa. 20 calle "A" 20-60 sector 11, 

Villa Hermosa I, San Miguel Petapa, correo: 

emilianisomascos.smpetapa@gmail.com donde se imparten diplomados y 

carreras de diversificado para ampliar conocimientos y adquirir habilidades 

técnicas. 

 

Colegio Emiliani, Zona 5, San Pedrito. Ubicado en 13 avenida 30-07 zona 5, 

cerca de la Parroquia San Pedro Apóstol, teléfono: 2361-7261, Correo: 

emilianiprimaria.z5@gmail.com. Promueve la educación integral en los niveles 

de Primaria y Básicos. 
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Centro de Capacitación San Jerónimo Emiliani Masagua, Escuintla. Km. 88.5, 

antigua carretera al Puerto San José, Masagua, Escuintla. Correo: 

centrodecapacitacionsje@gmail.com. Se trata de un proyecto agrícola donde 

se cultiva y cosecha diferentes tipos de vegetales y frutos que contribuyen al 

mantenimiento del hogar de Huérfanos. 

 

Centro de Formación y Casa de Retiros San Jerónimo Emiliani. Km. 27.5, 

carretera a Santo Domingo Xenacoj, Aldea el Frijolillo, San Pedro 

Sacatepéquez. Correo: casaderetirossje@gmail.com. Para retiros espirituales, 

convivencia, capacitaciones, reflexiones, formación y eventos familiares. 

 

Proyecto educativo 2020 – zona 3, Mixco. 

 

mailto:centrodecapacitacionsje@gmail.com
mailto:casaderetirossje@gmail.com
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1.1.1. Organigrama  
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Técnico 
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social 
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Fuente: Propiedad Instituto Emiliani Somascos, zona 3 Mixco. 
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1.1.2. Misión 

 

Somos una institución educativa católica, técnica en el Carisma de la 

Congregación Somasca que promueve la devoción, la caridad y el trabajo, 

inspirada en los valores evangélicos del Reino de Dios. 

 

1.1.3. Visión  

 

Formar personas de manera integral a la luz del Evangelio, en el contexto 

socioeconómico y cultural guatemalteco, para que sean, capaces, 

competentes, compasivos, comprometidos y solidarios, preferentemente con 

los más necesitados. 

 

1.1.4. Estrategias de abordaje 

 

Educación de tipo formal, el instituto que cuenta con un equipo dinámico de 

personal capacitado, atiende a los alumnos y alumnas interesados a través de 

promover una educación integral, en los niveles de básico, diversificado y plan 

diario y fin de semana con diplomados, con énfasis en los valores que 

caracterizan a la escuela católica y con apertura ecuménica.  

 

Ciclo de Educación Básica 

 Primero Básico  

 Segundo Básico 

 Tercero Básico 
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Carreras Técnicas Jornada Completa 

 Computación 

 Mecánica 

 Electricidad 

 Electrónica 

 Dibujo 

 

Carreras Media Jornada 

 Ciencias y Letras 

 

Diplomados planes sabatinos  

 Computación 

 Electrónica 

 Soporte Técnico 

 Electricidad 

 Diseño Grafico 

 Electromecánica 

 Mecánica Automotriz 

 Enderezado y pintura 

 Reparación de celulares 

 Mecánica de Motocicletas 

  

Se desarrollan los siguientes modelos educativos: 

 Aplicación de criterio de cátedra propio de cada docente.  

 Regularmente el enfoque pedagógico de impartir clases es de tipo 

tradicional. 

 El tipo de evaluación es frecuentemente por proyectos. 

 Actividades culturales y recreativas como semana cultural, obras de 

teatro, concursos de talento, bailes, etc. 

 Se promueve el reciclaje. 
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 Se promueven obras de caridad a sectores vulnerables. 

 Posee áreas específicas donde se desarrollan talleres y clases teóricas. 

 Posee talleres de: electrónica, electricidad, dibujo, mecánica, 

laboratorio, taller de productividad, danza y computación. 

 Comisiones internas de: evaluación, cultura, ornato, primeros auxilios, 

deportes, social, etc. 

 

La Institución Emilianista, se enfoca en preparar a jóvenes para que sean 

capases de asumir responsabilidades ciudadanas, personales y familiares, 

para que sean capaces de entender la realidad nacional.  

 

1.1.5. Programas y proyectos que actualmente desarrolla la institución 

 

 Actos de culto: eucaristía, rezo del rosario, vía crucis, procesiones y 

otras actividades religiosas. 

 Actividades Pastorales: escuela de padres, retiros espirituales, pastoral 

juvenil, pastoral de educadores, misiones y otras. 

 Gestos de solidaridad: visitas a enfermos, ancianos, zonas marginadas 

y urgentes de ayuda, etc. 

 Diplomados: técnicos en plan sabatino. 

 Radio Emiliani: radio Emiliani, www.emilianisomascos.edu.gt 

 Campamentos: actividades recreativas donde se desarrollan 

habilidades, disfrutando un ambiente tranquilo y sano, lejos de la 

ciudad y cerca de la naturaleza. 

 

 

 

 

http://www.emilianisomascos.edu.gt/
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1.1.6. Espacio educativo seleccionado 

 

Este proyecto está dirigido a la población de primer grado del ciclo básico, 

área de ciencias naturales. Se desea dictar los lineamientos para la 

conducción de experimentos. Y promover el uso frecuente y correcto del 

espacio físico de laboratorio, incentivando a utilizar el material y equipo propio 

de la institución y dar seguimiento en el mantenimiento de instrumentos e 

instalación, utilizando material de fácil acceso de acuerdo a las necesidades 

que vaya surgiendo. Actualmente la institución atiende los ciclos básico y 

diversificado, ofrece carreras técnicas como: computación, mecánica, dibujo, 

electrónica, electricidad, ciencias y letras, en el año 2019 presentaba 1,300 

estudiantes. 

1.1.7. Justificación: 

 

El Instituto Emiliani Somascos Y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, es un 

centro con fines eminentemente educativos, es una institución privada, de 

educación de tipo formal, cuya cobertura es del ciclo básico y diversificado 

con carreras técnicas y de orientación religiosa cristiano católico. Cuenta con 

las instalaciones o espacios adecuados para desempeñar las distintas 

cátedras que se imparten, en todos los niveles educativos. Esta investigación 

tiene como finalidad exponer o dar a conocer la importancia de llevar los 

aprendizajes teóricos a la práctica experimental, y dictar los lineamientos para 

la conducción de experimentos. es por ello necesario crear e implementar un 

material impreso propio de la institución basado en el Curriculum Nacional 

Base CNB, cuyo material a utilizar sea de fácil acceso, para fortalecer el 

aprendizaje de las Ciencias Naturales, este proyecto está diseñado para 

jóvenes de primer grado nivel násico, del Instituto Emiliani Somascos. 

 

 

 



15 

 

 

Se pretende promover una sólida formación técnica, científica y humanística 

como complemento del curso de ciencias naturales siete, por medio de un 

manual técnico pedagógico que combina teoría y experimentación incluyendo 

directrices hacia el docente titular de dicho curso, así mismo al estudiante, 

para que se familiarice con las normas de seguridad de un laboratorio de 

investigación, científico real y unificar criterios de trabajo entre docentes. 

 

Esto contribuirá a la mejorará de la calidad educativa en la rama científica, y 

sobresalir como institución técnica y a futuro colaborar con aportes 

significativos al país, incluso incentivar a participar en eventos como 

Olimpiada Nacional de Ciencias o Feria Científica. Es importante que el 

establecimiento dicte lineamientos a seguir en un modelo pedagógico, 

universal para todos los docentes del plantel, el docente necesita una guía de 

cómo abordar una actividad experimental, que facilitará el aprendizaje 

significativo, ya que el modelo tradicional de dar la cátedra hace que no pueda 

poner en conflicto lo que sabe y lo que descubrirá. 

 

Por lo antes mencionado, se pretende realizar una investigación para conocer 

causas y efectos, de implementar un modelo pedagógico no solo que 

comprenda de los aspectos teóricos más generales, sino los procesos que 

relacionen la teoría y el mundo de la vida real en su entorno inmediato. 

 

Se desea que el docente siga lineamientos para el abordaje de experimentos 

y esta actividad ayude al estudiante a crear hábitos de trabajo científico desde 

el primer año de ingreso en el establecimiento, para proporcionar a los 

jóvenes la capacidad de aceptar o rechazar una hipótesis, lo cual será útil 

para ir construyendo un pensamiento crítico, analítico y hacer uso adecuado 

de las instalaciones. El docente que imparte cursos científicos debe 

implementar la estrategia metodológica de la experimentación para demostrar 

algún fenómeno físico, para que el estudiante comprenda los temas.  Con 

relación a ello Anjiovich, indica que “Las estrategias de enseñanza son un 
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conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la enseñanza con el 

fin de promover el aprendizaje de sus alumnos” (p.23).  

 

Se trata de orientaciones generales sobre cómo enseñar un contenido 

considerando qué queremos que nuestros alumnos comprendan, por qué y 

para qué. Con relación a ello Freire (2004), indica que “Enseñar no es 

transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su propia producción 

o construcción” (p.22). 

 

El Instituto Emiliani Somascos, cuenta con un laboratorio exclusivo para 

desarrollar prácticas experimentales, el cual pude ser utilizado por el ciclo 

básico y diversificado, en cursos de área científica tales como: Ciencias 

Naturales, Química, Biología, Fisicoquímica, Física Fundamental, 

Matemáticas. Llama la atención la poca o nula afluencia a utilizar dichas 

instalaciones por lo cual es necesario implementar lineamientos hacia el 

docente, para hacer uso correcto del espacio físico designado al laboratorio, 

así mismo ocuparse del mantenimiento correspondiente. Algunos docentes no 

cuentan con una orientación sobre el manejo y uso apropiado de los 

materiales, reactivos y demás utensilios que se requiere para llevar a cabo 

experimentos dentro del laboratorio, mismos que refuercen los contenidos 

curriculares teóricos. 

 

Algunos docentes muchas veces no son congruentes respecto a los temas 

impartidos en el curso científico asignado, respecto a la práctica desarrollada 

experimentalmente, es por ello la necesidad que exista una adecuación de los 

temas impartidos con los temas desarrollados sobre todo que vaya de la mano 

del contenido del CNB.  Los aprendizajes adquiridos al implementar 

experimentos, las y los estudiantes les permitirán mejorar sus interacciones 

con el entorno y actuar como agentes capaces de responder eficientemente a 

los cambios del mismo para beneficio individual y de su comunidad. Además, 
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dicho proyecto pretende facilitar la comprensión de los fenómenos naturales y 

las leyes que los rigen por medio de explicaciones científicas.  

 

El área de Ciencias Naturales se caracteriza por la integración de 

conocimientos generales de Física, Química y Biología a lo largo de los tres 

años, visualizando en el área como un conjunto de conocimientos 

interdisciplinarios. El área se orienta a que las y los estudiantes apliquen el 

método científico y utilicen los avances tecnológicos en el mejoramiento del 

medio social y natural donde viven, propiciando un aprendizaje significativo a 

partir del contacto con su medio y desde su cosmovisión. 

 

El docente debe de orientar a que los estudiantes comprendan los fenómenos 

que suceden en la vida diaria, promoviendo actividades experimentales 

desarrolladas forma ética. El Nuevo Curriculum, se le conceptualiza como el 

proyecto educativo del Estado guatemalteco para desarrollo integral de la 

persona humana, de los pueblos guatemaltecos y de la nación plural. En un 

enfoque centrado en la persona como ente promotor del desarrollo personal, 

del desarrollo social, de las características culturales y de los procesos 

participativos que favorecen la convivencia armónica”. (p.12, 13).  
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1.2. Análisis Situacional 
 

1.2.1. Características del espacio educativo identificad 
 

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, en 

Guatemala, es una entidad privada de orientación católica administrado por La 

Congregación Somasca, atiende una población estudiantil de 

aproximadamente 1,300 estudiantes, de los cuales 101 estudiantes se 

encuentran en primero básico, secciones a, b y c. 

El grado de primero básico de la sección “A”, cuenta con 34 alumnos, 15 

señoritas y 19 jóvenes, que asisten a clases a clases, los alumnos están 

comprendidos entre las edades de 12 a 14 años, reciben 4 periodos de clase 

semanales de 40 minutos cada periodo. Asisten a la institución educativa en 

horario de 7 am a 12.50 pm. 

1.2.2. Las demandas poblacionales e institucionales con respecto al 

entorno educativo identificado 

 

Demandas Poblacionales:   

 Los estudiantes manifiestan, hacer uso de las instalaciones, de 

laboratorio, con mayor frecuencia. 

 Los estudiantes manifiestan, el deseo de aplicar los contenidos teóricos 

a experimentos en el laboratorio. 

 Los estudiantes demandan, hacer uso de instrumentos y equipo de 

laboratorio ejemplo cristalería, reactivos, e instrumentos necesarios 

para llevar a cabo los experimentos.   

 Los padres de familia, exigen que les garanticen la seguridad y 

protección necesaria que resguarde la salud de sus hijos. 
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Demandas Institucionales:  

Instituto Emiliani Somascos, zona 3 de Mixco. 

 Preparar a los futuros profesionales, con calidad técnica y científica 

para mejorar índices de educación nacional.  

 Crear una plaza de auxiliar o encargado de laboratorio. 

 Brindar mantenimiento, en cristalería y equipo básico en el laboratorio 

destinado a cursos científicos. 

 Adaptación de horarios de turno para atención en cursos de área 

científica, debido que son grupos números.  

 Capacitar a docentes y estudiantes para hacer uso correcto de las 

instalaciones. 

 

1.2.3. Los actores involucrados en el problema del entorno identificado 

 

Actores Directos: 

1. Administrador del establecimiento: Representante de la Comunidad de 

Padres Somascos en Guatemala. 

2. Director Técnico del Instituto Emiliani Somascos 

3. Coordinador General Instituto Emiliani Somascos 

4. Coordinador de Área Científica 

5. Docente Titular de Área Científica 

6. Estudiantes  

7. Padres de Familia 
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Tabla I: Análisis de los actores involucrados en el problema del entorno 
educativo identificado. 
 

 

 Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Actores Características Funciones Impacto de 
situación 

Recomendación Prioridad 

Administrador 
del 

establecimiento 
 

Persona 
encargada de 

organizar, 
coordinar y 

dirigir el colegio 

Suministrar 
los recursos 
económicos 

Poder de 
decisiones. 

Asumir 
responsabilidad 

en iniciativas 

 
Alto 

Director 
Técnico 

Persona que 
tiene a su cargo 

asuntos 
académicos 
estudiantiles 

Dirige, 
coordina y 
controla 

actividades 
académicas 

Representante 
ante el Ministerio 

de Educación. 

Investigar y 
proponer 

mejoras en base 
a evidencias 

 
Alto 

Coordinador 
General 

Líder 
responsable de 
orientaciones 

necesarias 
hacia los 
docentes. 

Atender 
necesidades 

de 
estudiantes 

Funciones de 
tipo 

administrativas, 
en relación a 
estudiantes 

Mediador entre 
docentes y 

Comunidad de 
Padres 

Somascos 

 
Alto 

Coordinador de 
Área Científica 

 

Docente 
encargado de 

actividades 
científicas 

Maestro 
encargado 
de aprobar 
propuestas 
académicas 
de docentes 

Poder de 
proponer 

actividades 

Propone mejoras 
para el 

desempeño de 
experimentos del 

área científica 

 
Alto 

Docente Titular Relación directa 
en proceso de 

enseñanza 
aprendizaje 

Atender a los 
estudiantes, 
con enfoque 
científico y 
humanista 

Impartir 
conocimientos 

teóricos y 
prácticos. 

Planifica y 
propone 

actividades 
académicas 

 
Alto 

Estudiantes 
 

Desarrollar 
destrezas y 

pensamiento 
critico 

Apropiación 
de 

conocimiento 

Vulnerable a 
peligros 

Aprovechar los 
métodos 

educativos a su 
alcance. 

 
Alto 

Padres de 
Familia 

Aporta cuotas 
de colegiatura y 

actividades 
extra 

curriculares 

Participación 
en 

actividades y 
seguimiento 
académico 
de sus hijos 

Desarrollan 
acciones de 

acompañamiento 
a sus hijos 

Informar 
debilidades en el 

aprendizaje 

 
Alto 
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1.2.4. Listado de problemas  

 

1. Los docentes realizan experimentos en las aulas. 

2. Los docentes solicitan reactivos químicos tóxicos a los alumnos. 

3. Personal docente no está comprometido, para guiar experimentos con los 

alumnos. 

4. No existen lineamientos para la conducción de experimentos. 

5. No existe registro de uso de instalaciones de laboratorio. 

6. Los docentes se evaden hacer uso de la instalación asignada para área 

científica. 

7. Los directivos de la institución, se han manifestado molestos por daño o 

destrucción de inmobiliario, por hacer mal uso de reactivos químicos. 

8.  Padres de familia han manifestado su preocupación debido a que dos 

estudiantes en el ciclo 2019, sufrieron algún accidente por la manipulación 

de químicos.  

1.2.5. Priorización del problema 

 

Se seleccionó el problema “Falta de directrices al docente para el desempeño de 

experimentos, en el área científica”. Para realizar el proyecto de mejoramiento 

educativo, como trabajo de graduación, el cual nace de la necesidad que los 

docentes del área científica cuenten con lineamientos útiles para la conducción 

de experimentos, para que los estudiantes puedan aprender mediante la 

experiencia y poner en práctica el método científico de ensayo y error. 
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Matriz de priorización del problema 

 P1: Falta de directrices al docente para el desempeño de experimentos, 

en el área científica. 

 P2: Ausencia de lineamientos para la conducción de experimentos. 

 P3: Aprendizaje memorístico. 

 P4: Insuficientes medidas de seguridad para poner en práctica los 

conocimientos. 

 P5: Poca o nula acción de práctica de conocimientos. 

 

Tabla II: Matriz de priorización del problema 

  Criterios (hasta 20 pts.) Total 

  

Apoyo de 
los actores 

para 
solucionarlo 

¿Es 
postergarle o 

urgente? 

¿Solucionar 
el problema 

tendría 
efectos a 

corto plazo? 

¿Podría 
darse una 
solución 

sostenible? 

¿Solucionarlo 
tendría 

efectos a 
largo plazo? 

  

Problema 

 10: Bajo 
 15: Medio 
 20: Alto 

Postergable:10 
Urgente: 20  

 10: Bajo 
 20: Alto 

 Si: 20 
No: 10 

 Si: 20 
No: 10   

P1 15 20 20 20 20 95 

P2 15 20 10 20 20 85 

P3 10 20 10 20 20 80 

P4 10 20 10 20 20 80 

P5 10 20 20 20 20 90 

 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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1.2.6. Árbol de problemas del problema priorizado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Falta de 
actualización 

docente 

Poca comprensión  

Metodología 
inadecuada 

Desinterés en poner en 
práctica la ciencia  Dificultad en asimilación de 

conceptos 

Falta de directrices al docente para el desempeño 

de experimentos, en el área científica. 

No domina 
conocimientos del CNB 

Desinterés por el curso 

Arriesga la 
salud de los 
estudiantes  

Poca importancia al 
área científica 

Aprendizaje 
memorístico  

Falta de directrices del docente al 
desempeñar practicas científicas 

Ausencia de lineamientos para la 
conducción de experimentos 

Poca o nula acción de 
práctica de conocimientos Insuficientes medidas de seguridad para 

poner en práctica los conocimientos 

No considera los riesgos a la salud de las 
actividades desempeñadas 

Deficiente 
formación 

académica del 
docente  

Poca 
motivación por 

innovar  

Metodología 
inadecuada  

Poca vocación   

Apatía a 
los temas 

Rechazo a 
innovar 

Falto de 
motivación  

Pobre 
desempeño 

Carente en 

especialización 

Bajo nivel 

de análisis  
Reducido 

aprendizaje 

Falta apoyo de 
autoridades 

Pobre 
desempeño  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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1.2.7. Selección del problema a intervenir 

 

Ausencia de lineamientos para la conducción de experimentos. 

 

1.2.8. Justificación 

  

Los estudiantes de Instituto Emiliani Somascos, ubicados en zona 3 de Mixco, 

se encuentran en un constante riesgo a su salud e integridad en el momento 

de adquirir por su propia cuenta químicos y encargarse de su descarte, en el 

espacio de laboratorio se observan sustancias liquidas y solidas sin etiqueta, 

el desempeñar experimentos en el aula puede dañar el inmobiliario e 

instalaciones de forma irreversible.  

 

Es de suma importancia que los docentes encargados en dirigir estas 

actividades sean concientizados de los riegos que estas actividades pueden 

ocasionar, así mismo las autoridades de dicha institución, adquieran el 

compromiso en reparar los daños que estas actividades puedan ocasionar, es 

urgente considerar reformar o crear normativos que resguarde, el bienestar 

del estudiante y del inmobiliario de la institución. 

 

La institución no debe restar importancia a las prácticas de experimentación 

del área científica, ya que es el pilar que sustenta los conocimientos e 

interpretación de las causas que ocurren en nuestro entorno, contribuyendo a 

un aprendizaje significativo y constructivista. Según Mello (1974):  

Aprender es modificar el comportamiento –por medio del adiestramiento o 
de la experiencia- con miras a lograr una respuesta mejor y más adecuada 
a las situaciones-estímulo que se nos presentan. Esa modificación del 
comportamiento comprende alteraciones en la manera de pensar, sentir y 
actuar (p.36). 
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Los cursos científicos en el Instituto Emiliani Somascos, cumplen una temática 

más teórica que práctico, debiendo ser el estudiante quien debe ser capaz de 

aprender a construir su propio conocimiento a través de la experimentación, 

sin olvidar su formación humanista. El trabajo experimental contribuye en la 

asimilación de conceptos y en la comprensión de sucesos, se pretende 

reproducir descubrimientos ya efectuados con anterioridad.  

 

Ausubel (1963), el aprendizaje significativo es el mecanismo humano, por 

excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e 

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento.  

Asimismo, el CNB prioriza el uso del Aprendizaje Significativo, el que permite 

que todo contenido curricular tenga un significado para el estudiante, de esa 

cuenta, no es únicamente información la que se transmite, sino conocimiento 

comprensivo que tenga una funcionalidad práctica. 

Por su parte, Piaget (1971) en relación al constructivismo, dice que se centra 

en cómo se construye el conocimiento partiendo desde la interacción con el 

medio y postula la necesidad de entregar al estudiante herramientas que le 

permitan construir sus propios conocimientos para resolver una situación 

problemática, lo que implica que sus ideas se modifiquen y siga aprendiendo. 

Tanto, el Aprendizaje Significativo como el Constructivismo, son metodologías 

activas, que el Currículum Nacional Base recomienda, pues de esa forma el 

estudiante construye su propio conocimiento; por lo que las y los docentes se 

caracterizan por ser facilitadores y mediadores, que sean poseedores de 

todas las virtudes necesarias que rompan con los viejos paradigmas 

educativos. 
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Como estudiante de Licenciatura en Educación en Química y Biología, es 

fundamental que el docente relacione el contenido del CNB, con el proceso 

experimental, ya que de lo contrario no existe un aprendizaje significativo. 

Como orientadores del aprendizaje, debe ser nuestra iniciativa orientar a los 

alumnos a vivir la ciencia. 

 

López (2012) realizó una investigación titulada “El laboratorio escolar como un 

medio de enlace entre la teoría y la práctica”. Esta tesis fue realizada para la 

obtención del título, en el grado de Licenciado en Ciencias de la Educación en 

el Área de Química y Biología, en la Universidad de Linda Vista, Chiapas, 

México. El estudio fue diseñado con el objetivo de determinar la importancia 

del laboratorio escolar como un medio de enlace entre la teoría y la práctica. 

Metodológicamente fue un estudio de tipo descriptivo con un diseño no 

experimental de campo. La muestra la constituyeron 235 estudiantes y 30 

profesores de la cátedra de química. Para recabar la información se utilizó un 

cuestionario. Los resultados permitieron concluir que los docentes al no utilizar 

las estrategias pertinentes para desarrollar los objetivos propuestos en el 

proceso de enseñanza solo pueden llegar a los estudiantes en forma de 

conocimientos memorísticos y no significativos. 

 

Más recientemente, en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo 

XXI, auspiciada por la UNESCO y el Consejo Internacional para la Ciencia, se 

declaraba: “Para que un país esté en condiciones de atender a las 

necesidades fundamentales de su población, la enseñanza de las ciencias y la 

tecnología es un imperativo estratégico. Como parte de esa educación 

científica y tecnológica, los estudiantes deberían aprender a resolver 

problemas concretos y a atender a las necesidades de la sociedad, utilizando 

sus competencias y conocimientos científicos y tecnológicos”. Y se añade:” 

Hoy más que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetización 

científica en todas las culturas a fin de mejorar la participación de los 
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ciudadanos en la adopción de decisiones relativas a la aplicación de los 

nuevos conocimientos” (Declaración de Budapest, 1999). 

 

1.3. Análisis Estratégico  

 

Se realiza el análisis estratégico del problema “Ausencia de lineamientos para 

la conducción de experimentos”. Identificado en el análisis situacional dentro 

del establecimiento “Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa 

Teresa, ubicado en zona 3 del municipio de Mixco”. 

 

La técnica FODA, es utilizada para la planeación estratégica en la resolución 

de un problema, el objetivo es contrarrestar las amenazas y debilidades: 

 Debilidades: Los docentes de áreas científicas no cuentan con el 

tiempo suficiente de preparar, diseñar o adecuar las prácticas que 

desempeñaran. Protocolo engorroso para solicitar equipo y para llevar 

a cabo experimentos de área científica. Poca o nulo desempeño 

experimental en cursos de área científica. 

 Amenazas: Protocolo engorroso para el acceso a equipo experimental, 

falta de apoyo con insumos de reactivos, ausencia de mantenimiento al 

equipo. 

 

Es importante aprovechar de una manera integral las fortalezas y 

oportunidades: como la estructura física para el área de laboratorio científico, 

en una institución formadora de renombre. Apoyo de las autoridades del 

centro educativo. Ser una institución que aporta alto nivel académico y 

práctico en el área científica. 
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1.3.1. Matriz de FODA. 

 

Tabla III. Matriz FODA 

Fortalezas 
Estructura física para el área de laboratorio 

científico 
 

Ser una institución formadora de renombre. 

Oportunidades 
Apoyo de las autoridades del centro 

educativo. 
 

Ser una institución que aporta alto nivel 
académico y práctico en el área científica. 

Debilidades 
Los docentes de áreas científicas no 
cuentan con el tiempo suficiente de 

preparar, diseñar o adecuar las prácticas 
que desempeñaran. 

 
Protocolo engorroso para solicitar equipo 
para llevar a cabo experimentos de área 

científica. 
 

Poca o nulo desempeño experimental en 
cursos de área científica. 

Amenazas 
Difícil y engorroso acceso a equipo 

experimental. 
 

Falta de apoyo con insumos de reactivos. 
 

Ausencia de mantenimiento al equipo. 
 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

1.3.2. Técnica Mini-Max 

 

Tabla IV. Técnica Mini -Max 

Fortalezas Debilidades Amenazas 

Estructura física para el 
área de laboratorio 

científico. 
 

Persona coordinadora del 
área científica. 

Poca o nulo desempeño experimental 
en cursos de área científica. 

Falta de agilidad de 
acceso a equipo 

experimental 
 

Oportunidades Debilidades Amenazas 

Apoyo de las autoridades 
del centro educativo. 

 
Ser una institución que 

aporta alto nivel 
académico, principalmente 

técnico y científico. 
 
 

Los docentes de áreas científicas no 
cuentan con el tiempo suficiente de 

preparar, diseñar o adecuar las 
prácticas que desempeñarán. 

 
Protocolo engorroso para solicitar 

equipo para llevar a cabo 
experimentos de área científica. 

Falta de apoyo con 
insumos de 
reactivos 

 
Ausencia de 

mantenimiento al 
equipo 

 

 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 



29 

 

 

1.3.3. Líneas de acción estratégica 

 

Actualmente la Institución Emilianista, cuenta con una persona a cargo de la 

coordinación de área científica, quien debe velar por orientar el sistema 

educativo teórico-práctico, característico del área científica, dirigiendo, 

supervisando y acompañando el desempeño eficiente del docente en esta 

área. 

 

En el proceso de aprendizaje por medio de experimentos, es fundamental el 

apoyo que debe brindar la institución al docente, debiendo facilitar y agilizar 

los recursos necesarios destinados para hacer uso del espacio y materiales 

propios del laboratorio, debido al corto tiempo de periodo de clase. 

 

1. Capacitación a docentes que imparten cursos de área científica. 

 Contactar a entidades especialistas, para impartir de forma 

periódica y específica técnicas teórico prácticas, para el desarrollo 

de eficiente del laboratorio. 

 Elaboración de material impreso, que brinde ideas acerca de 

prácticas experimentales, utilizando material de fácil acceso, que 

facilitará a los docentes y a los estudiantes la comprensión de los 

temas.  

 Diseñar y evaluar constantemente normas de bioseguridad, en 

docentes y estudiantes. 

 Crear modelo de etiquetado de sustancias, para evitar incidentes. 

 Brindar capacitación a la persona encargada de bodega, quien es 

responsable del correcto funcionamiento del material y equipo 

destinado al laboratorio. 
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2. Contratación de persona especialista, a cargo del espacio de laboratorio 

quien desempeñe con los diversos grupos, experimentos demostrativos.  

 

 Adaptación de contenidos del CNB a prácticas experimentales. 

 Velar por reunir las condiciones mínimas de seguridad. 

 Organización del orden y limpieza del espacio destinado al 

laboratorio, con la finalidad de prevenir incidentes. 

 Inspección paulatina de materiales y productos, en zonas de 

almacenamiento habilitadas a tal fin. 

 Verificación constantemente las condiciones ambientales de 

laboratorio, ejemplo ventilación, gas, etc. 

 

3. Crear y diseñar modelo de registro de préstamo de material y equipo 

destinado a laboratorio. 

 

 Registrar, controlar y archivar ingreso a la instalación de 

laboratorio, así mismo uso de material y equipo. 

 Revisión y mantenimiento de equipo de la institución, destinados 

para el uso de laboratorio, para evitar operar aparatos 

defectuosos. 

 Crear un protocolo institucional de requisitos para hacer uso de la 

instalación. 

 Recopilar experimentos diseñados por los docentes, para 

enriquecimiento científico de la institución. 

 Utilización de reactivos no tóxicos, como materiales de fácil 

adquisición.  
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4. Creación de manual sobre “Normas de seguridad y equipo de protección 

personal obligatorio” dirigido a docentes y estudiantes. 

 

 Señalización para indicar riesgos, ejemplo incendios o incidentes. 

 Señalización de obligación, atendiendo al tipo de riesgo que tratan 

de proteger. 

 Dictaminar las características y posibles usos de los muebles y 

espacio de trabajo. 

 Implementar de forma institucional, buenas prácticas de 

laboratorio (BPL). 

 Instituir criterios de almacenamiento, clasificación y desecho de 

residuos, para su correcta eliminación.  

 

5. Establecer un normativo, que contenga directrices hacia el docente 

donde pueda desarrollar su creatividad. 

 

 Promover que los docentes diseñen experimentos, de los temas 

que requieran una demostración significativa, para la apropiación 

del conocimiento. 

 Motivación al docente para planificar por bimestre, como mínimo 

una práctica experimental, la cual deberá ser archivada. 

 Sensibilización de riesgos y accidentes que podrían ocurrir en la 

realización de experimentos. 

 Implementar técnicas de empatía, en la aplicación de buenas 

prácticas de laboratorio (BPL). 

 Estrategias de Incentivación el uso de las instalaciones 

destinadas al laboratorio. 
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1.3.4. Selección de proyecto a ejecutar 

 

Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprensión 

de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar 

de Huérfanos Santa Teresa. 

 

1.3.5. Justificación  

 

El área curricular de Ciencias Naturales enfatiza la comprensión de las leyes y 

teorías que explican los fenómenos naturales, tanto del planeta como del 

universo, incluye el estudio de los seres que habitan la tierra, su evolución e 

interacción y la conservación del equilibrio natural. Propicia el desarrollo del 

pensamiento crítico a partir de la construcción de conocimientos; la aplicación 

de destrezas y habilidades científicas de forma ética para obtener evidencia, 

evaluarla y tomar decisiones para la comprensión del mundo natural y la 

valoración de los saberes ancestrales relacionados con el área. (CNB, 2018). 

 

El curso de Ciencias Naturales para primer grado, Ciclo Básico, según la 

Malla Curricular se compone de competencias tales como ciencia en acción, 

el entorno y su equilibrio, vida saludable, materia y energía. En los cuales se 

relaciona en particular la ciencia de la Química y la Física, posteriormente 

estas asignaturas frecuentemente presentan mayor dificultad de aprendizaje 

en los estudiantes, Nivel Medio, en el Ciclo Diversificado o educación 

universitaria, por tal motivo es importante cimentar el gusto por el 

entendimiento de la materia a través de metodologías de enseñanza. 
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Los ciudadanos guatemaltecos de distintas edades, vivimos hoy en un mundo 

de elevado contenido científico, en donde la innovación tecnológica 

constituye, sin lugar a dudas, un factor decisivo en el desarrollo económico de 

la sociedad.  

 

Como bien se expresa Alfaro (1999). “El problema actual de la enseñanza de 

ciencias ha dejado de ser la cobertura de contenidos y se ha convertido en la 

necesidad de lograr un mejor entendimiento del entorno social, político, 

económico y tecnológico en el que nos desarrollamos como integrantes del 

mundo”. (p.52). 

 

Es por ello la importancia de la intervención y aporte de conocimiento para 

orientar a dicha institución educativa, debido que el profesional Licenciado en 

Educación en la Enseñanza en la Química y Biología, debe ser capaz de 

dirigir y propiciar el conocimiento práctico, para promover un conocimiento 

significativo debido que no se puede lograr a través de un proceso de 

enseñanza-aprendizaje pasivo, por el contrario, existen más posibilidades de 

alcanzarlo exponiendo a los jóvenes a experiencias que sean diferentes y 

novedosas, no por ello peligrosas o costosas. 

 

La institución Emilianista posee un lugar específico, el cual podría  

aprovecharse al máximo, siendo una ventaja frente a la mayoría de 

instituciones educativas del país, que carecen de un espacio habilitado para 

que funcione adecuadamente como “laboratorio de ciencias”, sin embargo, 

Molina citato por Arce, (2002) afirma: “No se pretende, en modo alguno, 

plantear que debemos crear nuevos espacios, sino más bien, de abrir las 

posibilidades de buscar espacios complementarios, más allá del aula como el 

espacio tradicional del trabajo escolar y de retomar los espacios tradicionales 

y reorganizarlos y revitalizarlos”. (p.153). 
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En el caso particular de las ciencias naturales, se recomienda promover un 

proceso de enseñanza-aprendizaje más vivencial, para que los estudiantes se 

sientan motivados en su aprendizaje, ya que son estas disciplinas 

consideradas del área científica, son las que les ayudarán a comprender 

mejor el mundo que les rodea, y a poderse superar en el mundo laboral, 

debemos “enseñarles a aprender”, ya que es imposible transmitir 

conocimiento científico tan extenso. En área científica, el estudiante no debe 

memorizarlo todo, lo realmente importante es orientarlo en el desarrollo del 

razonamiento y su capacidad de análisis, así como enseñarlo a obtener 

información por sí mismo descubriendo los fenómenos que lo rodean. 

 

Es por ello que el tema “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, 

acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los 

estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto 

Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”, es fundamental para 

el aprendizaje de las ciencias. 

 

El método experimental, aunque requiere mayor esfuerzo del docente en su 

planificación, preparación y desarrollo, representa para el estudiante una 

forma de aprendizaje más dinámica y agradable, además despierta el gusto 

por la asignatura y hace que las ciencias estén más relacionadas con su vida 

cotidiana.  

 

Afirma Alfaro (1999). “El conocimiento científico desde una perspectiva 

constructivista, deja de ser visto como un conjunto de verdades que deban ser 

reproducidas, para constituirse en explicaciones razonables desde las cuales 

se le da sentido a la realidad. Es necesario considerar el aporte de cada 

participante en el proceso de construcción del conocimiento” (p. 53). 
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1.4. Diseño del proyecto 

 

“Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprensión 

de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar 

de Huérfanos Santa Teresa”. Diseñado para Primer Grado del Ciclo Básico. 

 

 Carátula. 

 Descripción. 

 Presentación del documento. 

 Estructura del proyecto. 

 Lineamientos al docente. 

 Normas Generales. 

 Kit de Emergencia Básico. 

 Inventario de la cristalería y equipo. 

 Señales Exclusivamente para materiales peligrosos. 

 Uso del extintor portátil. 

 Etiquetado de sustancias. 

 Manejo del equipo óptico del laboratorio. 

 Ejemplo de 5 experimentos, para que a los docentes les sirva como 

base, para poder crear sus propias prácticas experimentales de 

acuerdo con sus necesidades. 

 Recomendaciones. 

 Referencias. 
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1.4.1. Descripción y análisis de fuerza de los actores involucrados  

 

Es un proyecto de actualización docente dirigido a los catedráticos del área 

científica del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, 

quienes imparten cursos del Área Curricular De Ciencias Naturales, en el 

Ciclo Básico y Nivel Medio. 

 

Los directivos de la institución educativa, manifiestan interés y apoyo para 

llevar a cabo el proyecto. 

 

En caso del educando, dicha propuesta de proyecto busca asegurar la 

formación integral del estudiante, y se pretende que sea capaz de aplicar el 

análisis científico desde un punto interdisciplinario en su entorno.  

 

1.4.2. Población beneficiaria 

 

La implementación de un documento impreso beneficiará a docentes y a 

estudiantes en el Ciclo Básico del Nivel Medio, y brindará los lineamientos e 

ideas para que docentes que imparten cursos como física fundamental, 

química y biología, unifique criterios de trabajo, y hagan uso de las 

instalaciones destinadas para ese objetivo, esto provocará el interés en poner 

en práctica el método experimental, mejorando la calidad educativa de dicha 

institución en el área científica, facilitando que el estudiante sea capaz de 

comprender la causa de los fenómenos naturales evidentes que ocurren 

cotidianamente a su alrededor. 

 

Los directivos de la institución educativa, quedaran satisfechos al recibir un 

informe bimestral que describa la frecuencia con la cual se utilizó la instalación 

de laboratorio, equipo y cristalería que proporcionan, estará siendo utilizado 

con el fin que los estudiantes adquieran conocimiento. 
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1.4.3. Fases a desarrollar en el proyecto 

 

Plan o Programa: pretende dosificar las fases del proyecto, para contribuir al 

aprendizaje de las Ciencias Naturales, especialmente con los estudiantes de 

primero básico. Dando a los docentes las condiciones para expresar sus 

ideas, dudas, contribuyendo a enriquecer el proyecto. 

 

Actividades 

A continuación, se presentan diversas actividades, de forma estratégica para 

el desempeño eficiente del proyecto. 

 

Fase I. Permisos institucionales 

 

 Permiso al Señor director del Instituto Emiliani Somascos, se le 

planteará el proyecto, quien deberá aprobar y asignar un horario para 

aplicación de las fases del mismo. 

 Permiso al Coordinador Académico, del Instituto Emiliani Somascos: se 

le planteará el proyecto, quien decidirá si aprueba y asigna un horario 

para aplicación de las fases del mismo. 

 

Fase II. Consentimiento informado 

 

 Invitación a coordinador de área científica, docentes, y alumnos a 

participar en el proyecto. 

 Confirmación de candidatos, la persona es libre de acceder o no a 

trabajar en equipo, para desarrollar el proyecto. 
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Fase III. Recopilación de información 

 

 Entrevista a Coordinador Académico, Coordinador de Área científica, 

del Instituto Emiliani Somascos: del cual se pretende conocer el 

desempeño docente, debilidades y fortalezas de la institución, método 

de enseñanza el cual es aplicado en el desempeño del área y 

bibliografía utilizada. 

 Entrevista a catedráticos del área científica: se pretende indagar los 

métodos utilizados en el proceso de enseñanza aprendizaje, utilizados 

para facilitar la comprensión de los temas a los estudiantes.  

 Recopilación de material utilizado por docentes, para facilitar la 

aplicación de conocimientos, en el área práctica de la experimentación. 

 

Fase IV. Reconocimiento del contexto  

 

 Observación del área específica destinada para laboratorio, se anotará 

ausencia o presencia de equipo que pueda facilitar el desempeño del 

estudiante. 

 Análisis de infraestructura del espacio designado para laboratorio 

científico: se evaluará las condiciones actuales, y se determinará si 

cumple las expectativas para llevar a cabo el proyecto. 

 Proceso de candidatos: se determinará si el docente posee el interés 

en llevar a cabo dicho proyecto. 

 

Fase V. Modelo de Manual de Laboratorio 

 

 “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la 

comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. 
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 Propuesta de lineamientos y prácticas de laboratorio: se pretende 

proporcionar a los docentes una herramienta útil para abordar 

actividades experimentales con los estudiantes, utilizando material de 

fácil acceso, que lleven al estudiante a entender de forma significativa 

la comprensión de los temas, utilizando equipo y cristalería del 

establecimiento. 

 

Fase VI. Validación 

 

 El profesional experto: Licenciada en la Enseñanza de la Química y la 

Biología Ester Beatriz Albanés Gómez, leerá, analizará el documento y 

posteriormente dictaminará si es viable la validación del proyecto: 

“Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la 

comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa “.  

 

Fase VII. Implementación  

 

 Según planificación en cronograma de actividades, se dará a conocer 

el material con: autoridades institucionales y docentes que imparten 

cursos del área científica. 

 Se brindará ejemplares en físico a los docentes del área científica, de 

dicho documento. 

 Se procederá a socializar dicho documento con los docentes que 

imparten cursos de área científica, para garantizar la correcta 

aplicación del documento. 

 Se compartirá a los alumnos el manual en forma física y digital. 

 Se pondrá en práctica el material con el grupo de primer grado, ciclo 

básico, sección “A”, en el curso de Ciencias Naturales.
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1.4.4. Cronograma de actividades 

 

  
2019 2020 2020 

  
Noviembre Enero Febrero 

No. Actividad 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Permisos institucionales                         

2 Consentimiento informado                         

3 Recopilación de información                         

4 Reconocimiento del contexto                         

5 Modelo de Manual de Laboratorio                         

6 Validación                         

7 Implementación                         

 

 Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación

40 
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Fase VII  Plan e indicadores de monitoreo y evaluación  

Tabla V. Plan e indicadores de monitoreo y evaluación 

Plan Monitoreo Evaluación  

Docentes con capacidad de 
implementar lineamientos para la 
conducción de experimentos, 
utilizando materiales de fácil 
acceso, en el espacio físico 
designado por la institución. 

Percibiendo el desarrollo 
de la capacidad del 
estudiante en aspectos 
como: observación, 
reflexión, análisis. 
Contribuyendo a la 
construcción de su propio 
conocimiento. 

Implementación 
institucional del modelo de 
manual de laboratorio, para 
uso pedagógico de la 
institución. 

Aplicación de la herramienta de 
la propuesta de modelo de 
manual de laboratorio. 

Los estudiantes se 
apropiarán con mayor 
facilidad de los 
conocimientos impartidos. 

Auto evaluación del 
desempeño en el abordaje 
en la conducción de 
experimentos. 

Los contenidos serán 
actualizados y acorde al CNB. 

Relación directa y 
congruente con los 
contenidos propuestos en 
el CNB. 

Informe final de la 
investigación a las 
autoridades del 
establecimiento. 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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CAPITULO II  

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1. El sistema educativo nacional y la importancia de la pedagogía en la 

aplicación de las ciencias naturales 

 

El desarrollo de la calidad educativa se promueve a través de docentes 

comprometidos, que de manera significativa debe cumplir con la ley de 

educación nacional de acuerdo con los principios y fines de la educación en el 

capítulo I, artículo 2º inciso (a). Proporcionar una educación basada en principios 

humanos, científicos, técnicos, culturales y espirituales que formen integralmente 

al educando, lo preparen para el trabajo la convivencia social y les permitan el 

acceso a otros niveles de vida. Y en las políticas educativas del país. (Ley de 

educación Nacional, 1991). Lorenzo Luzuriaga (1984), describió que hay más 

que una sola pedagogía, la que tiene por objeto el estudio de la educación. La 

educación es una realidad única esencial, inconfundible y permanente de la vida 

humana, está condicionada por factores diversos: situación histórica, 

concepciones filosóficas, visión de la vida y el mundo, progreso científico, 

actitudes sociales y políticas y de aquí surgen las diversas interpretaciones que 

se dan de pedagogía. (p.16).  

 

La enseñanza de las Ciencias Naturales debe despertar la creatividad, siendo 

atractiva, provocadora del pensamiento crítico, debe animar a los estudiantes a 

comprender mejor la naturaleza y sus leyes.  El proyecto de mejoramiento 

educativo propuesto, es un reto personal y profesional ya que este material 

pretende ayudar a fortalecer la calidad educativa formando 
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ciudadanos guatemaltecos con conciencia crítica, capacidad de análisis e 

investigación con el objetivo que adquieran la destreza de construir sus propios 

conocimientos, que les permita conocer, valorar y comprender su entorno. 

 

2.2. El laboratorio y su importancia 

 

Según el manual de la UNESCO (2006), el laboratorio es un ambiente en el que 

se aprende la ciencia práctica y decimos “se aprende” en vez de “se enseña” 

porque la habilidad práctica es sobre todo una combinación de conocimiento 

aplicado y técnica manual. Es de notar que durante el proceso de enseñanza 

aprendizaje de las Ciencias Naturales no se considera a las actividades 

experimentales como algo relevante para la construcción del conocimiento 

científico. Según Bonilla (1944). Esto se debe a diversos factores, tales como la 

falta de una metodología didáctica que conjugue teoría y experimentación de una 

manera eficaz; la dificultad que representa para los docentes diseñar, encontrar 

y aplicar actividades experimentales en sus clases, ya sea por la falta de 

conocimiento de las actividades experimentales, por no contar con los 

materiales, el espacio y mobiliario adecuados, o bien por el desconocimiento, por 

parte de los profesores, del uso y mantenimiento adecuado del laboratorio, así 

como las medidas de seguridad y primeros auxilios, etc. (p. 4-5).  

 

La educación en ciencias va mucho más allá de la idea tradicional de enseñanza 

de contenidos o conocimientos, aunque la teoría no se puede omitir, por lo tanto, 

con fines de demostración experimental los contenidos deben ser escogidos con 

cuidado, seleccionando aquellos que sean racionales, razonables y de alto nivel. 
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La experimentación para la enseñanza es distinta a la que se realiza en la 

investigación científica, ya que no es posible pretender que se realice en cada 

caso el extenso proceso que conduce al científico a un descubrimiento o la 

formulación de una ley, y que muchas veces ocupa la mayor parte de su vida. 

Por eso, los experimentos efectuados con fines didácticos tienen siempre el 

carácter de una verificación mediante el descubrimiento, la inducción o la 

comprobación. (Arca et., 1990).  

 

Las actividades experimentales ayudan al alumno para obtener experiencias que 

le permitan desarrollar el pensamiento científico, sirve para que el estudiante 

verifique sus resultados, puedan proponer explicaciones y formule sus propias 

conclusiones de sus pequeñas investigaciones, de tal manera que vayan 

construyendo su propio aprendizaje, crearan el hábito de tratar de dar 

explicaciones a los hechos, por medio de la aplicación del método científico. 

 

Según lo plantean Carreras, Yuste y Sánchez (citados por Agudelo & García, 

2010) “Los experimentos, por sencillos que sean, permiten a los estudiantes 

profundizar en el conocimiento de un fenómeno determinado, estudiarlo teórica y 

experimentalmente, y desarrollar habilidades y actitudes propias de los 

investigadores...” Por lo que, las prácticas experimentales de laboratorio como 

estrategia didáctica permiten integrar los conocimientos conceptuales, 

procedimentales y actitudinales en la enseñanza y el aprendizaje de las ciencias; 

ya que al llevarse a cabo desde una teoría constructiva, logran promover en los 

estudiantes habilidades científicas, como la observación de los fenómenos, el 

planteamiento y resolución de problemas, la formulación de preguntas válidas 

para un proceso investigativo, y el desarrollo y perfeccionamiento de procesos 

de alta complejidad que se alcanzan a través del tiempo, tales como la destreza 

manipulativa. (p.150). 
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2.3. Los experimentos como recurso en el aprendizaje significativo 

 

El contenido principal de lo que ha de aprenderse se debe descubrir de manera 

independiente antes de que se pueda asimilar dentro de la estructura cognitiva.  

Como afirma Bruner (1966), se alude a la actividad mental de reordenar y 

transformar lo enseñado, de forma que el sujeto tiene la posibilidad de ir más allá 

de lo simplemente dado. (p.72) 

 

Jiménez (2008) expresa: En las comunidades de aprendizaje cambia el papel del 

alumnado como activos constructores de conocimiento, protagonistas de su 

propio aprendizaje a los que se pide, por ejemplo, que generen propuestas, 

productos (sean modelos físicos, informes escritos o diseños experimentales), 

preguntas, que lleven a cabo investigaciones, o que justifiquen sus conclusiones 

u opciones con pruebas (p.11 -18). 

 

Fermín González, F. C. Ibáñez, J. Casalí, J. J. López y Joseph D. Novak nos 

muestran cómo el aprendizaje basado en la repetición tiende a inhibir un nuevo 

aprendizaje, mientras que el aprendizaje significativo facilita el nuevo aprendizaje 

relacionado. Por otra parte, los materiales aprendidos significativamente pueden 

ser retenidos durante un período relativamente largo de tiempo, meses, incluso 

años, mientras que la retención del conocimiento después de un aprendizaje 

memorístico por repetición mecánica es de un intervalo corto de tiempo, medido 

en horas o días. (González y otros, 2000). 

 

Ausubel (1983). El aprendizaje mecánico, contrariamente al aprendizaje 

significativo, se produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma 

que la nueva información es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con 

conocimientos pre-existentes, un ejemplo de ello sería el simple aprendizaje de 

fórmulas en física, esta nueva información es incorporada a la estructura 

cognitiva de manera literal y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones 

arbitrarias. (p. 37).  
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Ausubel et al., (1983) De las investigaciones educativas realizadas en los últimos 

veinte años sobre la enseñanza de las ciencias, ha emanado la necesidad de 

considerar tanto la experiencia de los alumnos como sus concepciones o ideas 

previas en torno a los fenómenos de la naturaleza, como puntos de partida para 

la generación de estrategias de enseñanza; inclusive se ha puesto de manifiesto 

la concepción constructivista que, entre otras cosas, privilegia las actividades 

experimentales. (p.18).  

 

Se insiste en que el alumno debe acercarse, lo más posible, al conocimiento 

científico, de tal manera que sea capaz de utilizarlo en su vida cotidiana y así 

ampliar su comprensión del mundo (SEP, 1996). Asimismo, se debe poner en 

conflicto lo que se piensa por medio de actividades apropiadas. 

 

Como bien lo expresa Alfaro (1999), “El problema actual de la enseñanza de 

ciencias ha dejado de ser la cobertura de contenidos y se ha convertido en la 

necesidad de lograr un mejor entendimiento del entorno social, político, 

económico y tecnológico en el que nos desarrollamos como integrantes del 

mundo”. (p. 52). 

 

En Guatemala la mayoría de centros educativos carecen de un espacio 

habilitado para desarrollar adecuadamente “laboratorio”, sin embargo, como bien 

menciona Molina (1999), “No se pretende, en modo alguno, plantear que 

debemos crear nuevos espacios, sino más bien, de abrir las posibilidades de 

buscar espacios complementarios, más allá del aula como el espacio tradicional 

del trabajo escolar y de retomar los espacios tradicionales y reorganizarlos y 

revitalizarlos”. (p.21). 

 

Con este proyecto se desea que el docente reflexione sobre la importancia de 

fomentar la apropiación de conocimientos por medio de la experiencia en el uso 

de la instalación de laboratorio, ya que las ciencias van mucho más allá de 
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conceptos y teorías. El poder aceptar o rechazar fenómenos naturales por medio 

de la experimentación, fomenta la apropiación del aprendizaje significativo.  

 

2.4. Organización del espacio de laboratorio 

 

El laboratorio, tiene la función proveer un espacio adecuado con instalaciones y 

materiales especiales para desarrollar actividades experimentales teórico-

prácticas para el desarrollo de los aprendizajes del área de Ciencias Naturales, 

de manera que las y los estudiantes puedan ejecutar procedimientos científicos a 

su nivel y desarrollar habilidades de observación, registro e interpretación de 

información, entre otras.  

Según el Manual de Criterios Normativos para el Diseño Arquitectónico de 

Centros Educativos Oficiales en Guatemala (2006). Establece que todos los 

laboratorios deben incorporar las siguientes áreas: 

 Área para educandos y educador. 

 Una cátedra para el educador. 

 Mesas de trabajo fijas al piso para los educandos, las cuales deben contar 

con las características e instalaciones necesarias para las prácticas 

respectivas, entre ellas, tomacorrientes, agua potable, gas propano y 

drenaje.  

 Área para bodega: sirve para guardar equipo y materiales; deberá contar 

con área mínima del 17% del área del laboratorio.  

 El laboratorio de Ciencias Naturales tendrá instalación de gas propano, 

agua y drenaje para cada banco de trabajo; a su vez, cada banco debe 

contar con un lavadero de metal (una fosa y una bandeja con grifo de cola 

larga) y una campana y extractor de aire en el área de bodega.  
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 Para los laboratorios que utilicen químicos en las prácticas 

experimentales, debe considerarse contenedores especiales para 

químicos residuales que por su naturaleza son de impacto negativo al 

ambiente.  

 En ningún caso es permitido disponer de dichos residuos en los drenajes 

propios del establecimiento o en candelas municipales. 

 

2.5. El rol del docente en la aplicación de experimentos 

 

Según Ramos (2008). El papel del maestro durante la experimentación científica 

en el aula es cada vez más completo ya que como mediador y animador cultural, 

se encarga de guiar, orientar, asesorar, facilitar, incitar el dialogo y la escucha, 

favorecer y encaminar el proceso enseñanza- aprendizaje, etc. Para realizar 

estas experiencias en el aula, es necesario flexibilidad el tiempo y un espacio 

que promueve el aprender a hacer cosas, explorar, buscar, indagar, seleccionar, 

colaborar, sospechar, maravillarse, cuestionar, debatir, equivocarse,    

confrontar,    argumentar,    construir,    socializar, proponer,  participar, negociar, 

dudar,... sin miedo al fracaso (p. 74). 

 

El maestro es guía del proceso de descubrimiento y de construcción de 

conceptos, facilita y describe las evidencias ocultas. Es cierto, que no todos los 

docentes dedican el tiempo a hacer prácticas experimentos, por ausencia de 

materiales, de formación, de tiempo, espacio, conocimiento etc.  

 

Pero esto son pretextos que no facilitan el descubrimiento al alumno, que según 

Gómez Crespo y otros (2004) “Estamos persuadidos de que sólo si 

comprendemos cómo aprenden los alumnos podemos mejorar la forma en que 

podemos enseñarles, pero también que sólo si comprendemos la forma en que 

les enseñamos podemos llegar a entender las dificultades de aprendizaje que 
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viven. (...) es mucho aun lo que tenemos que estudiar y cambiar en nuestras 

aulas para lograr que la ciencia (...). Muchos son los esfuerzos que debemos 

hacer”. (p.208) 

 

También se parte del trabajo de Cajas (2001) que utiliza la transposición 

didáctica para organizar los conocimientos científicos, y de esta manera, lograr 

un impacto social que influya en la forma de ver el mundo y la sociedad actual. 

Para ello, el docente debe seguir una serie de criterios en el aula: 

 Democratizar la ciencia (ciencia para todos los alumnos).  

 Disminuir la cantidad y aumentar la calidad de contenidos en el aula. 

 Relacionar los contenidos con las demás.  

 Relacionar varias disciplinas científicas.  

 Mostrar la importancia de la ciencia en la vida cotidiana.  

 

Es importante que el docente contemple aspectos como: la planificación, 

organización, ejecución, control y evaluación, en los experimentos que realizará. 

La educación debe considerarse como una preparación para la vida, no para un 

posterior aprendizaje supervisado (Claxton, 2001). En el aprendizaje de las 

ciencias, el estudiante no puede memorizar todo el contenido literalmente, y 

nosotros como docentes es nuestro deber y obligación, orientar al estudiante en 

el desarrollo del razonamiento y su capacidad de análisis, así como enseñarlo a 

obtener información por sí mismo a base de experiencias, debemos de 

implementar ideas novedosas para impartir nuestras asignaturas, utilizando la 

creatividad ya que el objetivo fundamental es que el estudiante se apropie del 

conocimiento, y estén preparados para tomar decisiones en el diario vivir.  
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CAPITULO III  

PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

 

Para obtener los resultados de esta investigación, se utilizó diversas técnicas 

para recolectar información como: entrevista, encuestas, observación, dichos 

instrumentos fueron aplicados a personal administrativo, docentes y estudiantes. 

 

3.1. Distancia entre el diseño proyectado y el emergente 

 

El proyecto de mejoramiento académico propuesto fue una iniciativa personal 

que beneficiará al Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa 

Teresa, ayudará a fortalecer la formación integral del alumno mediante la 

enseñanza a través de la experimentación y a prevenir riesgos que esta 

actividad implica. El proyecto fue diseñado en seis fases, de las cuales se 

cumplió con el 95%, en dicho diseño no se contempló la colaboración de 

persona encargada de bodega, el cual proporcionó valiosa información para el 

desarrollo de la investigación. 

 

Las autoridades del plantel mostraron interés y aceptación para realizar el 

proyecto en la institución, el personal administrativo, docente, alumnado y 

servicios varios, colaboró brindando información valiosa en el desarrollo del 

proyecto, se encontró contradicción en la forma de trabajo proporcionada entre 

coordinadores y docentes del método de trabajo experimental con los alumnos, 

así mismo los alumnos exponen las deficiencias de ello. La infraestructura 

destinada para el proyecto cumple las expectativas, debido que cuenta con las 

condiciones necesarias, se observó que no existe una persona encargada del 

mantenimiento incluyendo limpieza de dicho lugar, únicamente la persona 
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encargada de bodega proporciona previa solicitud equipo o cristalería requerida 

por el docente, el equipo no recibe mantenimiento de ningún tipo debido que no 

se cuenta con la capacitación para ello, así mismo se facilitó copia del inventario 

de bodega el cual se corrigió debido que algunos nombres de instrumentos 

estaban erróneos. No existe registro de ingreso a dicha instalación, en su 

mayoría las sustancias no poseen etiqueta, y existe registro de incidentes. 

 

En la fase de recolección de información se seleccionó a cinco docentes que 

imparten cursos de área científica, quienes accedieron a participar en el 

proyecto, aceptando proporcionar información importante de métodos y formas 

de impartir experimentos en el curso que desarrollan. Se elaboró un modelo de 

manual de laboratorio que cumple las principales necesidades de docentes y 

alumnos, este material fue revisado por: Licenciada en Educación en Química y 

Biología Ester Albanés. El socializó el modelo de manual de laboratorio con  

docentes encargados de impartir cursos de área científica, incluyendo al docente 

que imparte el curso de ciencias naturales en primer grado ciclo básico. 

 

3.2. Proceso desarrollado para elaborar Proyecto de Mejoramiento 

Educativo 

 

3.2.1. Fase I. Permisos Institucionales 

 

El desarrollo de la fase I, consistió en socializar el proyecto de mejoramiento 

educativo con las autoridades pertinentes, quienes autorizaron el desarrollo de 

las fases planteadas, manifestando su agrado ya que se pretende promover el 

uso del espacio designado a laboratorio, mediante lineamientos que garanticen 

la seguridad e integridad del estudiante, uso de la instalación y equipo.  
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El documento fue firmado y autorizado por:  

 Director: Licenciado Raúl Hernández Chacón 

 Coordinador Académico: Licenciado Juan Carlos Morales 

. 

3.2.2. Fase II. Consentimiento informado 

 

La población involucrada en el estudio: director, coordinador académico, 

coordinador de área científica, cinco docentes y veinticinco estudiantes de 

muestra, aceptaron la invitación a participar en el desarrollo de la investigación, 

accediendo a firmar de forma voluntaria con total aceptación e interés. 

3.2.3. Fase III. Recopilación de Información 

 

En la información brindada por el coordinador académico, expresa que los 

docentes que imparten cursos de área científica utilizan el modelo educativo de 

socio constructivismo, el tipo de evaluación utilizado es por proyectos, pruebas 

objetivas utilizando el método tradicional, llama la atención que no existe registro 

de la frecuencia y horario en que los catedráticos hacen uso de la instalación de 

laboratorio, el protocolo para hacer uso del laboratorio el docente solicita 

verbalmente la llave a coordinación académica, la institución no cuenta con 

lineamientos para la conducción de experimentos y se considera necesario y de 

tipo urgente.  

Relata que en el ciclo escolar 2,019 en dos ocasiones ocurrió incidentes, donde 

el bienestar físico de algunos alumnos ha sido vulnerado, al realizar 

experimentos. 

Caso 1. En el curso de química un estudiante no siguió las instrucciones 

dadas por el docente, y manipuló un líquido corrosivo previamente pedido 

por el catedrático. 
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Dicho reactivo fue manipulado con las manos sin protección y su mano se 

lastimó considerablemente. 

Caso 2. En una ocasión se les pido reactivos a los alumnos, el cual 

utilizaron en el laboratorio y el sobrante lo regaron en un escritorio del salón 

de clases, al día siguiente una persona se sentó e hirió un glúteo.  

En la información brindada por el coordinador de área científica, expresa que 

observa y evalúa constantemente el desempeño docente, el personal a su cargo 

utiliza el modelo y metodología de enseñanza de tipo constructivista, afirma que 

existe un normativo, para hace uso de las instalaciones de laboratorio. Comenta 

que toma la iniciativa para dinamizar nuevas formas de enseñanza, las cuales 

son aplicadas por el equipo de área científica y se elabora materiales propios de 

la institución, teóricos prácticos, para uso correcto de las instalaciones 

destinadas a procesos prácticos, enfatiza que los docentes muestran interés en 

innovar formas de aprendizaje, agrega que frecuentemente: la salud e integridad 

de los docentes y alumnos, es resguardada en el momento de realizar los 

experimentos, los docentes y alumnos utilizan equipo de seguridad (mascarilla 

guantes, bata), añade que con frecuencia los docentes le informan las prácticas 

y reactivos a utilizar, para su visto bueno y aprobación correspondiente.



54 
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En la información brindada por cinco docentes que imparten cursos de área 

científica, en la jornada matutina, expresa que cuentan con la experiencia 

docente necesaria en el rango de 4 a 17 años de experiencia. 

Gráfica No.1. Docentes que dominan la materia impartida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación 

Gráfica 1. Interpretación: El 80% de los docentes encuestados afirmaron dominar 

la materia que imparten. Es decir que unicamente un docente encuestado 

asevera no dominar la materia que imparte. 
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Gráfica No.2. Docentes que relacionan la asignatura con el diario vivir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación 

Gráfica 2. Interpretación: El 60% de los docentes afirma relacionar la materia 

impartida con el diario vivir, esto quiere decir que 3 docentes encuestados, 

influyen de forma favorable en la adquisición de conocimientos de forma 

significativa de la materia impartida. 
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Gráfica No.3. Docentes que despierta la curiosidad en sus alumnos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 3. Interpretación: El 80% de los docentes encuestados afirma despertar 

la curiosidad en sus alumnos, es decir que 4 docentes influyen de forma 

favorable en el aprendizaje de la asignatura impartida. 
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Gráfica No.4. Docentes que fomenta la colaboración entre compañeros. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 4. Interpretación: El 60% de los docentes afirma fomentar en alto nivel la 

colaboración entre compañeros, el 40% de los docentes afirma fomentar en nivel 

intermedio la colaboración de los estudiantes, es decir 3 docentes ayudan a 

fomentar un vehículo para la apropiación del aprendizaje. 
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Gráfica No.5. Docentes que hacen uso de laboratorio con sus estudiantes 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 5. Interpretación: El 60% de los docentes afirma hacer uso de la 

instalación de laboratorio con sus estudiantes, es decir que 3 de los 5 docentes 

hacen uso de la instalación. 
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Gráfica No.6. Docentes que frecuentan el uso de laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 6. Interpretación: 20% es decir que 1 docente afirma hacer uso de la 

instalación una vez al año, el 40% es decir 2 docentes hacen uso de dicha 

instalación una vez al mes y el 40% es decir 2 de los docentes afirman no hacer 

uso de dicha instalación.  
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Gráfica No.7. Requisito hacer uso de laboratorio. 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 7. Interpretación: El 80% es decir 4 de los docentes afirma que no es 

requisito hacer uso de la instalación destinada a laboratorio, el 20% es decor 1 

dpcemte afirmó que si es requisito institucional hacer uso de dicha instalación. 

De lo cual se investigó y no existe evidencia de algun documento que exprese 

que es de carácter extricto hacer uso de dicha instalacion, se cree que es 

opcional al criterio de cada docente.  
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Gráfica No.8. Docentes que utilizan cristalería y equipo de la Institución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados obtenidos en la investigación. 

Gráfica 8. Interpretación: El 60% es decir 3 de los docentes expresan hacer uso 

de cristaleria y equipo institucional, debido que conocen el protocolo, el 2 

pesonas es decir el 40% de los docentes afirman no hacer uso de ello, debido a 

decisiones personales. 
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Gráfica No.9. Docentes que se les a dificultado acceder al laboratorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados 

 

Gráfica 9. Interpretación: El 20% es decir 1 docente expresa haber 

experimentado traslape, en la intención de querer acceder a la instalación, 

debido que en el plantel únicamente el docente que desea hacer uso, solicita la 

llave en coordinación académica, sin previa solicitud. Se sugiere preparar una 

planificación bimestral de uso de laboratorio para evitar este tipo de incidentes y 

asegurar así que los alumnos lleven a la práctica los conocimientos teóricos 

adquiridos en los cursos de área científica.  

Solicita Químicos a los Estudiantes: a pesar que existe registro de dos casos 

donde se evidencia accidentes respecto a manipulación a químicos corrosivos, el 

100% de los docentes expresan no solicitar este tipo de sustancias a los 

alumnos 
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Gráfica No.10. Docentes que han elaborado material teórico - práctico de su autoría. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base a los resultados. 

Gráfica 10. Interpretación: El 20% es decir 1 docentes expresan haber creado o 

elaborado material teórico - práctico de autoría personal, se solicitó dicho 

material, con la finalidad de crear un material institucional, con aportes de 

docentes de área científica, en el cual no se pudo ser proporcionado por dichos 

docentes, esto puede deberse a que dicho material no existe o temor a plagio.  

El 100% de los docentes encuestados expresan no haber experimentado 

incidentes en donde los estudiantes se les pusieran en riesgo su salud física.  

Solicita equipo de seguridad a estudiantes. El 100% de los docentes 

encuestados manifiesta no solicitar equipo de seguridad a sus estudiantes, esto 

puede deberse a factores tales que en su mayoría los docentes no hacen 

experimentos con sus alumnos, otra razón puede ser que las sustancias que 

solicitan sean alimentos o sustancias sin actividad química. 

Los alumnos que participaron en el estudio pertenecen al segundo grado, ciclo 

básico, secciones a, b y c del ciclo escolar 2,020, quienes el ciclo escolar 2,019 

cursaron el primer grado del nivel medio, la muestra fue de 25 estudiantes la 

población total es de 108 estudiantes, quienes proporcionaron información de 

forma anónima por medio de una encuesta, sobre su opinión del desarrollo del 
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curso de ciencias naturales, en el laboratorio. Manifiestan que la asistían fue 

mínimo la asistencia durante el ciclo escolar 2,019, donde nunca contaron con 

un lineamientos escritos o material impreso de experimentos a realizar, no 

contaban con equipo de seguridad, así mismo expresan que el espacio físico en 

pocas ocasiones se encontraba aseado, aseguran no haber tenido acceso a 

sustancias peligrosas, y manifiestan su deseo por poner en práctica 

experimentos que demuestren la teoría de cursos como Ciencias Naturales y 

Matemáticas. El 100% de los estudiantes en el proceso de investigación 

manifestó que desearía hacer uso de la instalación de laboratorio, con mayor 

frecuencia. 

 

Recopilación de Material Utilizado por Docentes 

Los 5 docentes entrevistados, expresan no tener lineamientos o prácticas 

experimentales en físico ni en medios digitales. 

 

3.2.4.  Fase IV. Reconocimiento del Contexto 

Se procedió a observar el área específica destinada al laboratorio, en términos 

generales se considera funcional. 
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Fotografía No. 1. Entrada de laboratorio. Fotografía No. 2.  Vista general del laboratorio. 

  

Descripción: El laboratorio se ubica en el 
segundo nivel del edificio: Monseñor Quezada 
Toruño, se ubica con número de salón 57. 

Descripción: Se observan 3 mesas de trabajo, 
con sus respectivas gavetas, suficiente 
ventilación, lavado, tubería de gas propano. 

 

 

Fotografía No. 3. Pizarra. Fotografía No. 4. Bancos de plástico 

  

Se observa un pizzarron en buen estado, 
palos y ripio. 

Bancos de plastico azules. 
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Fotografía No. 5. Ripio Fotografía No. 6. Palos de madera. 

  

Se obseban ladrillos acumulados. Se observan palos de madera de diferentes 
tamaños. 

 

 

Fotografía No. 7. Extintor Fotografía No. 8. Mesa auxiliar 1. 

  

Se observa un extintor resguardado. Se observa una mesa con polvo, sustancias, y 
bolsas de plástico sin identificar. 
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Fotografía No. 9. Mesa auxiliar 1. Fotografía No. 10.  Superficie mueble de 
cristalería. 

 

 

Se observa a un estudiante limpiando la mesa 
auxiliar 1. 

Se observa maqueta hechas de dulce, vasos 
de vidrio son sustancias sin identificas, cuchara 
de metal con sustancia desconocida de color 
blanco. 

 

 

Fotografía No. 11. Superficie de mueble con 
cristalería. 

Fotografía No. 12. Mueble con cristalería. 

 
 

Se observa bolsas sin identificar y 
manualidades hechas con material de reciclar. 

Se observa mueble que contiene cristaleria 
bajo llave. 
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Fotografía No.13. Ventana de laboratorio. Fotografía No. 14. Ventana de laboratorio. 

  

Se observan telas de araña y sustancias sin 
identificar. 

Se observan arañas muetas en las ventanas. 

 

 

 

Fotografía No. 15. Área de Lavado Fotografía No. 16. Tomacorriente. 

  

Area de lavado en buen estado, con agua 
potable. 

Se observan itomacorrientes en cada mesa de 
trabajo, en buen estado. 
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Fotografía No. 17. Mesa de Trabajo. Fotografía No. 18. Área de Gavetas. 

  

Se observan lamparas e interruptores 
electricos en buen estado, en las mesas de 
trabajo. 

Se observa acumulación de polvo adentro de 
las gavetas y trapeadores sucios. 

 

 

 

Fotografía No. 19. Marco de madera. Fotografía No. 20. Piso del laboratorio. 

  

Se observa bosas de plastico con recipientes 
sin identificar. 

Se observa acumulación de polvo adentro de 
las gavetas y trapeadures sucios. 
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Fotografía No. 21. Techo del laboratorio. 

 

Se observa pendulos en el techo, los cuales 
podrian ser utiles para realizar experimentos en 
cursos como fisica fundamaental. 

 

Fuente: información proporcionada en el proceso de investigación. 
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Diagnóstico del Laboratorio 

 

Se procedió hacer el diagnostico contrastando la realidad del laboratorio de la 

institución Instituto Emiliani Somascos con él referente al Laboratorio que deben 

tener los Centros Educativos Oficiales en Guatemala. 

Condición: Existente (E) No existe (NE)  Perdido (P) 

Valoración: Deficiente (0) Regular (2)  Bueno (3)  Excelente (4) 

 

Tabla VI. Diagnóstico del Laboratorio 

Descripción Condición Valoración Observaciones 

E NE P 0 2 3 4 

Área 

De educando X      X  

De bodega X      X  

De campana o 

vitrina de gases 

 X  X     

Mobiliario de laboratorio 

Cátedra para 

educador 

 X  X     

Mesas de trabajo 

fijas 

X      X  

Bancos a la altura 

de la mesa de 

trabajo 

 X   X    

Servicios 

Agua potable X      X  

Electricidad X      X  

Instalación de gas X      X  

Drenaje X      X  

Otros 

Ventilación X      X  

Tomacorrientes X      X  

Lavadero de 

metal 

X      X  

Contenedores 

especiales para 

químicos 

 X  X     

Fuente: información proporcionada en el proceso de investigación. 
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En la información brindada por la persona encargada de bodega, describe que 

sus responsabilidades son: coordinar inventarios, revisión y mantenimiento de 

equipo y herramienta, utilizados para las carreras técnicas de computación, 

electrónica, electricidad y dibujo y mecánica automotriz y laboratorio, comenta 

que no recibe capacitación durante el ciclo escolar y no se hace el 

mantenimiento a equipo de laboratorio ubicado en el edificio Monseñor Quezada 

Toruño, ejemplo: microscopios, estereoscopios, balanzas, etc. Expresa que no 

existe persona responsable del espacio físico del laboratorio, que realice las 

actividades de limpieza y mantenimiento de la instalación.  

 

La persona encargada de bodega, proporcionó información importante e 

inventario de equipo, el cual fue revisado y corregido, debido que algunos 

nombres de instrumentos estaban erróneos, se considera importante la 

capacitación de dicha persona para evitar el deterioro de instrumentos y equipo. 

Sobresale en la información proporcionada que los docentes solicitan con poca 

frecuencia equipo y cristalería, para uso del laboratorio ubicado en el edificio 

Monseñor Quezada Toruño, asimismo es necesario que una persona sea 

encargada de brindar mantenimiento a la instalación, equipo e instrumentos para 

uso de los estudiantes, y facilidad del docente. 
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Inventario de equipo y cristalería del laboratorio 
 

El instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa, cuenta con el 

siguiente inventario actualizado en el ciclo escolar 2020, proporcionado por el 

departamento de bodega. 

 

 Tabla VII. Inventario de Equipo y Cristalería del Laboratorio año 2020 

No. Unidad Descripción de Articulo 

1. 3 Microscopio Binocular NTB-3A 

2. 5 Microscopio Monocular N-100C 

3. 3 Microscopio Binocular  MB- 180 

4. 4 Microscopio Monocular MS - 03 

5. 2 Microscopio Monocular 10D 

6. 17 Mecheros Busen instalados 

7. 1 Mechero Busen de reserva 

8. 10 Mecheros de Alcohol con tapón de vidrio 

9. 2 Balanzas Measure Tech 

10. 4 Balanzas triple brazo 

11. 1 Balanza Scout Pro 400 g. 

12. 1 Balanza Scout Pro 2000 g. 

13. 8 Termómetros Alcohol rojo 

14. 8 Cronómetros 0 – 30 minutos 

15. 8 Pinzas para bureta doble aluminio 

16. 12 Pinzas de madera para tubo de ensayo 

17. 2 Pinzas simples para bureta de plástica 

18. 2 Pinzas dobles para bureta de plástico 

19. 12 Pinzas para tubo de ensayo 

20. 12 Lupas con mango aumento 10 x 40 mm 

21. 8 Lupas con mango 10 cm 4x4 de aumento 

22. 5 Anteojos de protección para laboratorio 

23. 3 Cepillos para cristalería No.2 

24. 3 Cepillos para cristalería No.6 

25. 3 Cepillos para cristalería No.12 

26. 16 Rejillas centro de cerámica 

27. 45 Tubos de ensayo 16x25 mm Kimax 

28. 50 Hojas de bisturí estéril 

29. 9 Embudos de vidrio de 100 mm 

30. 7 Embudos de vidrio de 70 mm 

31. 12 Varillas agitadoras de vidrio 

32. 12 Varillas agitadoras de vidrio 8x300 MM 

33. 12 Papel Filtro fuego de 50 x 50 cm 

34. 12 Cajas Petri de Vidrio 100 x 15 mm 

35. 1 Cuerpo humano en caja 

36. 5 Beaker de Pirex 250 ml 
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37. 5 Beaker de vidrio borosilicato 150 ml 

38. 10 Beaker de plástico graduado 50 ml 

39. 10 Beaker de plástico graduado 100 ml 

40. 10 Beaker de plástico graduado 250 ml 

41. 6 Morteros de porcelana con pistilo 100 ml 

42. 6 Morteros de porcelana con pistilo 320 ml 

43. 10 Matraz Erlenmeyer de vidrio de 250 ml 

44. 5 Matraz aforado de 100 ml con tapón 

45. 5 Matraz aforado de 250 ml con tapón 

46. 10 Vidrios de reloj 90 mm 

47. 10 Vidrios de reloj 70 mm 

48. 1 Estuche de disección 12 Negro 

49. 2 Estuches de disección 12 piezas Azul 

50. 2 Estuches de disección 10 piezas Celeste 

51. 10 Probetas plásticas 10 ml 

52. 10 Probetas plásticas 25 ml 

53. 5 Probetas plásticas 100 ml  

54. 8 Pipetas serológicas de 10 ml 

55. 8 Pipetas serológicas de 5 ml 

56. 5 Laminas cubre objetos 22 x 22 mm 

57. 5 Laminas cubre objetos 3” X 1” paquete de 50 

58. 8 Pizetas 125 ml 4 onzas botes 

59. 8 Pizetas 250 ml 8 onzas 

60. 20 Soportes para Química medianos con base 

61. 20 Soportes para bureta base negra 28 x 15 cm 

62. 10 Soporte universal de metal para fijar mesa 

63. 1 Recolector de piezas punzocortantes de 7 L. 

64. 1 Matraz Erlenmeyer de 100 ml de vidrio 

65. 1 Matraz Erlenmeyer de 0.5 ml de vidrio 

66. 12 Pizetas base ancha boca pequeña de vidrio de 250 ml boro 3.30 

67. 45 Beaker de vidrio de 250 ml 

68. 9 Beaker de vidrio de 100 ml 

69. 7 Beaker de vidrio de 150 ml 

70. 2 Beaker de vidrio de 50 ml 

71. 8 Termómetros 

72. 15 Tubos de ensayo varios tamaños. 

Fuente: Datos proporcionados por Bodega IES. 
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3.2.5. Fase V. Modelo de manual de laboratorio 

 

Se creó un modelo de manual de laboratorio considerando las principales 

necesidades de la institución, en donde se hace la observación que el tiempo 

mínimo para llevar a la práctica un experimento es aproximadamente una hora. 

Imagen 1.  Carátula. Imagen 2.  Descripción. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 3.  Presentación. Imagen 4.  Índice. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 5.  Estructura del proyecto. Imagen 6.  Lineamientos al docente. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 7.  Lineamientos al docente. Imagen 8.  Normas Generales. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 9.  Normas Generales. Imagen 10. Normas Generales. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 11.  Normas Generales. Imagen 12.  Accidentes. 

 
 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 13.  Kit de emergencia. Imagen 14.  Inventario 2019. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 15.  Inventario 2019. Imagen 16.  Señalización. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 17.  Uso del Extintor Portátil. Imagen 18.  Uso del Extintor Portátil. 

 

 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 19.  Etiquetado de sustancia. Imagen 20.  Manejo de equipo óptico. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 21.  Manejo de equipo óptico. Imagen 22.  Actividad Experimental 1. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 23.  Actividad Experimental 1. Imagen 24. Actividad Experimental 1. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 25.  Actividad Experimental 2. Imagen 26.  Actividad Experimental 2. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 27.  Actividad Experimental 2. Imagen 28.  Actividad Experimental 3. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 29.  Actividad Experimental 3. Imagen 30.  Actividad Experimental 3. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 31.  Actividad Experimental 4. Imagen 32.  Actividad Experimental 4. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 33.  Actividad Experimental 4. Imagen 34.  Actividad Experimental 5. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

Imagen 35.  Actividad Experimental 5. Imagen 36.  Recomendación y Referencias. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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3.2.6. Fase VI. Validación 
 

La validación del proyecto “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, 

acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los 

estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto 

Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Verificará y habilitará al 

usuario en este caso docentes y estudiantes, a comprobar la veracidad de su 

contenido, el material fue revisado por el profesional experto:  

 

Licenciada en la Enseñanza de la Química y la Biología Ester Beatriz Albanés 

Gómez. 

 

En el documento se corrigió la redacción, se agregó el indicador de logro en 

cada práctica experimental ya que orienta el aprendizaje, se procedió a 

renombrar a las actividades experimentales, y se abordaron los contenidos 

según el CNB. 

 

Considerando las observaciones efectuadas por el experto se hicieron las 

modificaciones respectivas, agregando a ello a cada actividad una sección de 

autoevaluación para que los alumnos juzguen sus propios logros. 

Se hizo una modificación a las ilustraciones presentadas con fines didácticos y 

respetando los derechos de autor. 
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Imagen 43.  Carátula. Imagen 44.  Descripción. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 45.  Presentación. Imagen 46.  Índice. 

 

 

 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 47.  Estructura del proyecto. Imagen 48.  Lineamientos al docente. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 49.  Normas generales. Imagen 50.  Normas generales. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 51.  Normas generales. Imagen 52. Normas generales. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 53.  Accidentes. Imagen 54.  Kit de emergencias 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 55.  Inventario 2020. Imagen 56.  Inventario 2020. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 57.  Señalización. Imagen 58.  Uso del extintor 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 59.  Uso del extintor. Imagen 60.  Etiquetado de sustancias. 

 

 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 61.  Manejo de equipo óptico. Imagen 62.  Manejo de equipo óptico. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 63.  Actividad Experimental 1. Imagen 64.  Actividad Experimental 1. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 65.  Actividad Experimental 1. Imagen 66. Actividad Experimental 1. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 67. Actividad Experimental 2. Imagen 68. Actividad Experimental 2. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 69.  Actividad Experimental 2. Imagen 70. Actividad Experimental 2. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 71. Actividad Experimental 3. Imagen 72. Actividad Experimental 3. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 73.  Actividad Experimental 3. Imagen 74. Actividad Experimental 3. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 75.  Actividad Experimental 4. Imagen 76. Actividad Experimental 4. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

 

 

Imagen 77.  Actividad Experimental 4. Imagen 78. Actividad Experimental 4. 

 
 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 



94 

 

 

 

 

Imagen 79.  Actividad Experimental 5. Imagen 80.  Actividad Experimental 5. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

Imagen 81.  Actividad Experimental 5. Imagen 82.  Actividad Experimental 5. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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Imagen 83.  Recomendaciones. Imagen 84. Referencias. 

  

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 

Se recomienda el disponer del tiempo mínimo de una hora, para llevar a cabo 

cada experimento.  

3.2.7. Fase VII. Implementación 

 

Los docentes que imparten asignaturas que corresponden a la clasificación de 

área científica, es decir: Ciencias Naturales, Matemática, Física Fundamental, 

Química, Biología, Fisicoquímica, deben motivar a sus estudiantes, creando y 

promoviendo actividades experimentales en el laboratorio ubicado en el edificio 

“Monseñor Quezada Toruño”. 

 

Se socializó el documento “Modelo de Manual de Laboratorio” titulado: 

“Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de prácticas 

experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la comprensión de 

los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de 

Huérfanos Santa Teresa”, con los directivos y docentes que se participaron en la 
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investigación, donde se presentó el material propuesto y diseñado a las 

necesidades de la institución educativa en mención, y se resaltó la importancia 

de contar con lineamientos para la conducción de actividades experimentales. 

Cabe resaltar que no pudo llevarse a la práctica con estudiantes debido a la 

pandemia de Covid -19, en donde se suspendieron las clases presenciales a 

nivel nacional desde el 16 de marzo 2020. 

 

Tabla VIII. Fases de implementación. 

Plan Monitoreo Evaluación 

Socialización del documento, 
con autoridades del centro 

educativo. 
 

Se aclaró inquietudes y se fijó 
plazo para llevar a la práctica 

con los alumnos. 

Las autoridades evalúan el 
proyecto planteado, para ser 

reproducido y utilizado de 
forma institucional.  

 

Socialización del documento, 
con los docentes. 

 

Aportes y resolución de 
dudas. 

Auto evaluación del 
documento. 

Aplicación de los lineamientos 
propuestos por parte de 
docentes y estudiantes.  

 

Observación por medio de 
lista de cotejo. 

Autoevaluación de desempeño 
por parte de docentes y 

estudiantes. 

Fuente: elaboración propia en base al proceso de investigación. 
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CAPITULO IV  

ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

4.1 Análisis y discusión de resultados 

Este capítulo está constituido del estudio con base a la investigación realizada, 

se presenta el análisis y discusión de resultados obtenidos durante el proceso de 

investigación, así mismo el contraste con la teoría planteada de los autores que 

sustentan la propuesta del proyecto de mejoramiento educativo.  

Esta investigación surge de interés personal con la finalidad que el espacio 

destinado a laboratorio, ubicado en el edificio Monseñor Quezada Toruño, sea 

utilizado por docentes y alumnos con frecuencia, siguiendo los lineamientos 

propuestos para resguardar la seguridad del estudiantes, incentivar a utilizar los 

recursos y el equipo que proporciona la institución educativa de forma 

responsable, siendo los docentes quienes brinden el debido mantenimiento a la 

instalación, como al equipo y cristalería que posee. 

Cabe mencionar que para el desarrollo de la calidad educativa se promueve a 

través de docentes comprometidos que de manera significativa como lo 

menciona la ley de educación nacional de acuerdo con los principios y fines de la 

educación en el capítulo I, artículo 2º inciso (a). Sin embargo, en el 

establecimiento se encontró que las autoridades del plantel llegaron a 

considerado la posibilidad de clausurar el espacio destinado al laboratorio, 

debido que no se frecuentaba en el ciclo escolar 2017, en la fase de recopilación 

de información destaca el hecho que no existe registro de la frecuencia y horario 

en que los catedráticos hacen uso de la instalación de laboratorio en ningún ciclo 

escolar y expresan las autoridades que en dos ocasiones ha ocurrido algún 

incidente, donde el bienestar físico de algunos alumnos ha sido vulnerado, como 

se describe en la página 53. 
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Según el Acuerdo Ministerial No. 01 – 2011 Artículo 23. Del normativo de 

convivencia pacífica y disciplina para una cultura de paz en los centros 

educativos.  Uso de áreas prácticas. La permanencia de los educandos en los 

laboratorios, talleres, bibliotecas o áreas deportivas, debe ser en los horarios 

asignados y bajo la supervisión de los educadores.  

Al principio del ciclo escolar, los educadores explicarán a los educandos la forma 

apropiada para la utilización de los recursos didácticos: tecnológicos, deportivos 

y otros que se posean para el efecto. 

En el proceso de recopilación de información como se menciona en la gráfica 10, 

el 80% es decir 5 de los docentes entrevistados, expresan no tener lineamientos 

o prácticas experimentales en físico ni en medios digitales, el 20% es decir 1 

docentes expresan haber creado o elaborado material teórico - práctico de 

autoría personal, se solicitó dicho material, con la finalidad de crear un material 

institucional, con aportes de docentes de área científica, en el cual no se pudo 

ser proporcionado por dichos docentes, esto puede deberse a que dicho material 

no existe o temor a plagio y por ende se supone que no existen lineamientos 

para la conducción de experimentos, que resguarden el bienestar del alumno, 

docente y mobiliario de la institución, por ello el proyecto de mejoramiento 

educativo “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca de 

prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la 

comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos 

y Hogar de Huérfanos Santa Teresa” contempla estos aspectos como 

lineamientos al docentes, normas generales de seguridad, el que hacer en caso 

de accidentes, describe el contenido mínimo que se debe tener en un botiquín 

para uso de laboratorio, inventario 2,020, se sugiere como utilizar el equipo 

óptico de laboratorio, validado por un profesional experto. 

Es fundamental la valiosa participación del personal administrativo, coordinador 

académico y coordinador de área científica en asumir el compromiso de 

contemplar aspectos como el tiempo asignado, para que el docente que imparte 
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cursos de área científica necesite para poder desarrollar un experimento con sus 

alumnos en un ambiente controlado como en el laboratorio. Como menciona 

Urrea et al. (2013) sostienen que “el uso de laboratorios requiere de tiempo 

adicional al de una clase convencional, por ejemplo, para descubrir y aprender 

de los propios errores”.  Es por ello que se plantea en la página 94 en la sección 

de resultados disponer de mínimo una hora de tiempo para desarrollar este tipo 

de actividades con los alumnos. 

La UNESCO (2006), se refiere al laboratorio como un ambiente en el que se 

aprende la ciencia práctica y decimos “se aprende” en vez de “se enseña” 

porque la habilidad práctica es sobre todo una combinación de conocimiento 

aplicado y técnica manual, sin embargo, en el establecimiento se encontró que la 

mayoría de los docentes no utilizan dicho espacio y algunos de ellos lo utilizan 

de forma inadecuada como puede comprobar en las fotografías 8 a la 14. 

En la propuesta de Manual de Prácticas de Laboratorio, se hace la propuesta de 

cinco prácticas experimentales como se puede comprobar en las imágenes 64 a 

la 81, no obstante, se hace la aclaración que los docentes pueden tomar como 

referencias para crear nuevas prácticas, recurriendo a su disponibilidad y 

compromiso en la planificación y ejecución de prácticas, ya que el 80 % domina 

el tema que imparte y por ende poseen una formación científica y técnica. 

Según el Manual de Criterios Normativos para el Diseño Arquitectónico de 

Centros Educativos Oficiales en Guatemala (2006). Establece que todos los 

laboratorios deben incorporar áreas específicas, las cuales se comparan en la 

Tabla VI. Titulada “Diagnóstico del Laboratorio”, en la cual se encontró que el 

establecimiento cuenta con 71 % de estos requisitos, por lo que concluye que es 

un espacio adecuado para desarrollar actividades experimentales teórico-

prácticas para el desarrollo de los aprendizajes del área de científica.  
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Ramos, 2008 se refiere al rol del maestro durante la experimentación científica. 

El laboratorio debe contar con aspectos adecuados como: infraestructura, 

material, equipo, disponibilidad y orden en relación a las medidas organizativas y 

de dirección de un laboratorio, sin embargo en el establecimiento se encontró 

que algunas personas se refieren al espacio de laboratorio como tierra de nadie 

ya que carece de una persona directamente responsable de la limpieza, uso 

correcto de la instalación y mantenimiento del equipo del laboratorio, como se 

puede comprobar en las Fotografía No. 8 – 11 y 13 – 20, así mismo se procedió 

a corregir el inventario proporcionado por el departamento de bodega como se 

puede comprobar con la tabla VIII titulada “Inventario de Equipo y Cristalería del 

Laboratorio, año 2020”. 

 

A medida que se refuercen las debilidades se demostrará las potencialidades del 

laboratorio, para lograr llevar a cabo actividades experimentales que permitan a 

los alumnos aplicar el método científico en la observación de los fenómenos 

naturales en su entorno inmediato y poder lograr un aprendizaje significativo. 
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CONCLUSIONES 

 

 El modelo de manual de laboratorio “Elaboración de material impreso y de 

fácil acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los 

docentes y a los estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias 

Naturales del Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa 

Teresa”.  Es una herramienta esencial para el aprendizaje significativo del 

curso de Ciencias Naturales de Primer Grado Nivel Medio. 

 

 El aprendizaje vivencial por medio de actividades experimentales, es 

fundamental para la apropiación de conocimientos de forma significativa y 

de tipo constructivista.  

 

 El espacio de laboratorio es idóneo para realizar experimentos o 

demostraciones.  
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RECOMENDACIONES 

 

 Concientizar a los docentes que imparten cursos de área científica la 

importancia, aplicar herramientas que ayuden al estudiante a construir sus 

propios conocimientos para resolver una situación problema, de forma 

responsable y ética. 

 Motivar a los docentes que imparten cursos de área científica, 

especialmente Ciencias Naturales a propiciar actividades donde los 

alumnos sean protagonistas de su propio conocimiento y aprendizaje, 

para que propongan explicaciones y le den sentido a la realidad. 

 Promover el aprendizaje significativo facilita el nuevo aprendizaje 

reteniendo la información durante un período más largo de tiempo 

mientras que el aprendizaje tradicional que tiende a inhibir un nuevo 

aprendizaje. 

 Aplicar la herramienta propuesta, y proponer actividades de tipo 

demostrativas o experimentales para reproducir experimentos ya 

efectuados con anterioridad y ayudar a que los estudiantes puedan 

asimilar conceptos teóricos con facilidad. 
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PLAN DE SOSTENIBILIDAD 

 

El principal propósito de la investigación es ayudar a fortalecer y promover el 

aprendizaje significativo, con los estudiantes de 1ro. Básico en el curso de 

Ciencias Naturales mediante la aplicación de la herramienta de modelo de 

manual de laboratorio “Elaboración de material impreso y de fácil acceso, acerca 

de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los estudiantes la 

comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani Somascos 

y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Se desea promover la continuidad de la 

aplicación de lineamientos para hacer uso frecuente y correcto del espacio 

destinado al laboratorio del centro educativo Instituto Emiliani Somascos y Hogar 

de Huérfanos Santa Teresa, es por ello que se presentó el material “Modelo de 

Manual de Laboratorio” en fecha 3 de junio del ciclo escolar 2020, en modalidad 

presencial con las entidades administrativas, y se pudo resolver inquietudes o 

dudas. 

 

La finalidad del plan de sostenibilidad es la participación activa de la comunidad 

educativa, docentes y estudiantes, siendo mí persona facilitadora en la 

asimilación y comprensión del documento, se programó una reunión en donde el 

objetivo principal fue promover el conocimiento a través de la experimentación y 

resaltar lo importante del reglamento del laboratorio, y fomentar la aplicación del 

mismo de forma institucional y plantear la posibilidad de contemplar un horario 

que permita desarrollar este tipo de actividad ya que toma más tiempo del 

convencional a una clase de teoría.  

 

Es fundamental la valiosa participación del personal administrativo, en 

comprometerse a tomar acciones para la sostenibilidad del equipo para uso de 

laboratorio, registro del uso de dicha instalación ya que estas acciones fomentan 

la calidad educativa y conservación en buen estado de la instalación del 

laboratorio, los instrumentos y equipo, así mismo asignando a una persona 

responsable de laboratorio.  



104 

 

 

 

El gran desafío de la educación para el trabajo consiste en dar los conocimientos 

que sean útiles y desarrollar competencias que sirvan para aprender.  Es por ello 

la importancia de los pilares de la educación: Aprender a conocer, aprender a 

hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser.  

 

El aprender a conocer y aprender a hacer son, en gran medida, indisociables. 

Pero lo segundo está más estrechamente vinculado a la cuestión de la forma 

profesional: ¿cómo enseñar al alumno a poner en práctica sus conocimientos y, 

al mismo tiempo, ¿cómo adaptar la enseñanza al futuro mercado del trabajo, 

cuya evolución no es totalmente previsible? (Delors, 1996). 
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PLAN DE DIVULGACIÓN 

 

El presente informe tiene la finalidad que todos los docentes de Guatemala que 

imparten cursos de área científica, puedan leer e implementar ideas que les 

parezcan interesantes, para trabajar de forma más eficiente con sus alumnos, 

este documento pretende motivar a los docentes a desarrollar la 

experimentación para que los alumnos puedan apropiarse de los conceptos 

impartidos de forma más eficaz. Las formas de divulgación: 

 

1. Presentar con formalidad el presente informe con las autoridades del 

centro educativo: Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa 

Teresa. 

 

2. Difundir el material “Modelo de manual de laboratorio”, de forma digital y 

física, a los docentes que imparten cursos de área científica, del plantel en 

estudio. 

 

3. Dar a conocer el presente informe en la Universidad de San Carlos de 

Guatemala, por medio del informe final de proyecto de graduación. 
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ANEXOS 

a. Permisos institucionales 
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b. Consentimiento informado 

 

Universidad de San Carlos de Guatemala 

Escuela de Formación de Profesores de Enseñanza Media 

Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12 

Guatemala, Centro América 

 

 

                                            Guatemala, 08 noviembre de 2019 

 

Consentimiento Informado 

En calidad de trabajo de graduación de la Licenciatura en la Enseñanza de la 

Química y Biología, tiene como misión llevar a cabo el Proyecto de Mejoramiento 

Educativo, que lleva como título: “Elaboración de material impreso y de fácil 

acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a 

los estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del 

Instituto Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.    

La presente investigación es conducida por mi persona: Krista Pamela Vargas 

Monzón, Profesora de Enseñanza Media con Especialidad en Química y Bilogía, 

de la Universidad de San Carlos de Guatemala, quien me identifico con número 

de DPI: 221679618 0101.  La meta de este estudio es hacer una investigación 

con el objetivo de recopilar información de métodos y formas de enseñanza en la 

aplicación de experimentos, con la finalidad hacer un análisis para contribuir al 

enriquecimiento de esta metodología. 

 El estudio se realizará en el establecimiento educativo: Instituto Emiliani 

Somascos, ubicado en Calzada San Juan 2-30 Zona 3 De Mixco Colonia El 

Rosario. La recopilación de información es dirigida a: autoridades del 

establecimiento, coordinador y catedráticos de área científica.  

Si usted accede a participar en este estudio, se le pedirá responder preguntas en 

entrevistas, encuestas, permitir el acompañamiento de mi persona como 

observador en su desempeño como docente, proporcionar a mi persona material 

didáctico utilizado para impartir sus cursos. Todo este proceso tomará 

aproximadamente 6 meses en el horario que indique el señor Director Raúl 

Hernández del Establecimiento Emiliani Somascos.   
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La participación en este estudio es estrictamente voluntaria. La información que 

se recoja será confidencial y no se usará para ningún otro propósito fuera de los 

de esta investigación. Sus respuestas al cuestionario y a la entrevista serán 

codificadas, por lo tanto, serán anónimas.  

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier 

momento durante su participación en él. Igualmente, puede retirarse del proyecto 

en cualquier momento sin que eso lo perjudique en ninguna forma.  

Si alguna de las preguntas durante la entrevista le parece incómodas, tiene 

usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas.  

Desde ya le agradecemos su participación.  

Yo:  

________________________________________________________________ 

 

Acepto participar voluntariamente en esta investigación, conducida por Krista 

Pamela Vargas Monzón. Y confirmo que he sido informado (a) de que la meta 

de este estudio. 

Reconozco que la información que yo provea en el curso de esta investigación 

es estrictamente confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera 

de los de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo 

hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo retirarme 

del mismo cuando así lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi 

persona. De tener preguntas sobre mi participación en este estudio.  

 

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me será entregada, y 

que puedo pedir información sobre los resultados de este estudio cuando éste 

haya concluido. Para esto, puedo contactar a Krista Pamela Vargas Monzón al 

teléfono 4230 4041.  

 

c. (f)________________________________________________ 
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c. Instrumentos utilizados en el proceso de investigación 

 
Universidad de San Carlos de Guatemala 
Escuela de Formación de Profesores de Enseñanza Media 
Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12 
Guatemala, Centro América 

 

ENTREVISTA ESCRITA 

COORDINADO ÁCADEMICO 

Como parte del proyecto de mejoramiento educativo, “Elaboración de material impreso y 

de fácil acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los 

estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Con la finalidad de obtener el título de 

licenciatura en la enseñanza de la Química y Biología, solicito responder las siguientes 

interrogantes.  

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que más le convenga 

 

A. USO DEL LABORATORIO EXPERIMENTAL 
 

 

 

(f)________________________ 

Coordinador Académico 

 

 

No Aspecto Si No 

1. Es requisito institucional que los docentes de área científica, 
utilicen el espacio destinado de laboratorio científico. 

  

2. El Instituto Emiliani cuenta con un normativo de seguridad a 
acatar, para hacer uso de dichas instalaciones. 

  

3. Los docentes utilizan otros espacios, para llevar a cabo 
experimentos. 

  

4. Existen medidas de seguridad, señalizadas en el laboratorio.   

5. La salud e integridad de los docentes y alumnos, es resguardada 
en el momento de realizar los experimentos  

  

6. Los docentes y alumnos utilizan equipo de seguridad (mascarilla, 
guantes, bata) 

  

7. Existe antecedente de algún accidente, donde la salud o 
integridad de alumno o docente se halla visto vulnerada. 
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Instrumento utilizado en docentes que imparten cursos de área científica. 

Universidad de San Carlos de Guatemala 
Escuela de Formación de Profesores de Enseñanza Media 
Avenida Petapa Ciudad Universitaria Zona 12 
Guatemala, Centro América 

 

ENTREVISTA ESCRITA 

DOCENTES QUE IMPARTEN CURSOS DE ÁREA CIENTÍFICA 

Como parte del proyecto de mejoramiento educativo, “Elaboración de material impreso y 

de fácil acceso, acerca de prácticas experimentales, que facilita a los docentes y a los 

estudiantes la comprensión de los temas de Ciencias Naturales del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”. Con la finalidad de obtener el título de 

licenciatura en la enseñanza de la Química y Biología, solicito responder las siguientes 

interrogantes.  

 

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que más le convenga 

 

A. ASPECTOS GENERALES 

Grado académico: _____________________________________________ 
 
Años de experiencia: ___________________________________________ 

 
Escriba los cursos que imparte actualmente: ________________________ 

 
Modelo pedagógico utilizado en la educación: _______________________ 

 
Tipo de aprendizaje que utiliza con sus estudiantes: __________________ 

 

 

B. Autoevaluación  

 Indicadores Sí No 

1. Se considera un docente innovador   

2. Investiga, adapta y aplica con sus 
estudiantes diferentes métodos de 
aprendizaje. 

  

3. Hace uso del laboratorio con sus 
estudiantes 

  

4. Hace uso de un espacio diferente destinado 
al laboratorio, para llevar a cabo actividades 
demostrativas con sus estudiantes. 

  

5. Hace uso del equipo e instrumentos de la 
institución destinados para el laboratorio. 
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6. Ha elaborado material teórico – practico de 
su autoría. 

  

7. Solicita a sus estudiantes, que adquieran 
por su cuenta reactivos químicos peligrosos. 

  

8. Ha tenido dificultad para acceder al espacio 
físico del laboratorio. 

  

9. Los estudiantes tienen por escrito, el 
reglamento de laboratorio. 

  

10. En alguna ocasión los estudiantes se han 
lastimado, intoxicado o vulnerado durante el 
desarrollo de alguna actividad experimental. 

  

 

C. Autoevaluación de desempeño docente 

 Indicadores Alto Medio Bajo 

1 Domina la materia que imparte    

2 Relaciona la asignatura, con el 
diario vivir. 

   

3 Despierta la curiosidad en sus 
alumnos. 

   

4 Fomenta la colaboración entre 
estudiantes. 

   

5 Brinda la oportunidad de plantear 
dudas 

   

6 Involucra al estudiante en algún 
tipo de experiencia, para fomentar 
el aprendizaje. 

   

7 Es requisito hacer uso de 
laboratorio 

   

8 Utiliza cristalería y equipo de la 
institución. 

   

 Ha tenido dificultad para acceder 
al laboratorio 

   

9 Utiliza diferentes herramientas de 
aprendizaje. 

   

10 Utiliza diferentes herramientas de 
evaluación. 

   

 

Especifique con qué frecuencia del uso de laboratorio: _______________________ 

 

(f)________________________ 

Docente. 
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Instrumento utilizado a estudiantes. 

 

Cuestionario a Estudiante 

El presente cuestionario está dirigido a los estudiantes de segundo básico, que en 

el ciclo escolar 2,019 cursaron primero básico, se desea determinar cómo fue su 

experiencia respecto al uso de laboratorio en el curso de Ciencias Naturales, en 

actividades experimentales en el laboratorio ubicado en salón 53 del edifico 

Monseñor Rodolfo Quezada Toruño. 

Si acepta participar, se recomienda hacerlo con sinceridad, en este instrumento no 

existen respuestas correctas ni incorrectas, la información que usted proporcione 

será completamente confidencial:  

Instrucciones: Marque con una “X” la alternativa que más le convenga 

Sección _______ 
Edad. ________ 

 

A. ASPECTOS GENERALES 

 
1. Asistió al laboratorio, ubicado en el salón 53 del edifico Monseñor Rodolfo 

Quezada Toruño, durante el ciclo escolar 2,019. 
Sí                          No 

 
2. Si la respuesta anterior fue sí, con que frecuencia asistía al laboratorio, en el 

curso de Ciencias Naturales 
 

          Frecuentemente                   Moderadamente              Pocas veces 

 

3. Se les proporcionó por escrito los lineamientos o reglas de laboratorio. 
       Sí                          No 

 
4. Se les proporcionó por escrito, los pasos a seguir en los experimentos o 

demostraciones que se realizaban.  
Sí                          No 

 
5. Se observa, limpieza y orden en el laboratorio. 

 
Sí                          No 
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B. Información relacionada al desempeño del curso de Ciencias Naturales 
en actividades experimentales o demostrativas en el laboratorio, en el 
ciclo escolar 2,019. 

 

1. Utilizó instrumentos y equipo de laboratorio, en el ciclo escolar 2,019. 
Sí                          No 

 
2. Sabe utilizar el microscopio y estereoscopio. 

Sí                          No 
 
 

3. Sabe utilizar el mechero de gas. 
Sí                          No 

 

4. Se le solicitan sustancias químicas, de baja peligrosidad, ejemplo alimentos.  
Sí                          No 

 

5. Se le solicitan sustancias químicas, de alta peligrosidad, ejemplo: ácidos.  
Sí                          No 

 
6. Ha ocurrido algún tipo de incidente, donde se vea vulnerado el bienestar del 

estudiante, instalaciones u otro. 
Sí                          No 

 

7. Ha ocurrido algún tipo de incidente, donde halla dañado el mobiliario del 
colegio.  

Sí                          No 
 

8. Se le solicita equipo de seguridad, ejemplo bata, guantes, etc.  
Sí                          No 

 

9. Desearía asistir con más frecuencia al laboratorio. 
Sí                          No 

 

10. Escriba su opinión, respecto al uso de experimentos en el laboratorio. 
________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

(f)_______________________________________ 

Estudiante 
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d. Fotografías durante el proceso de socialización del proyecto de 

mejoramiento educativo con las autoridades del Instituto Emiliani 

Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.  
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Fotografías durante el proceso de socialización del proyecto de mejoramiento 

educativo con docentes que imparten cursos de área científica en el Instituto 

Emiliani Somascos y Hogar de Huérfanos Santa Teresa”.  
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e. Autorización del proyecto. 
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