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RESUMEN

El proyecto de Mejoramiento Educativo, es realizado con el fin de buscar un problema
gue afecta a la institucion educativa, buscar posibles soluciones y resolverlo a través de

dicho proyecto.

El siguiente PME fue realizado en la Escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Vespertina,
de Santa Maria de Jesus, donde se eligié el problema del desconocimiento de algunos
temas de Matemética de parte de los estudiantes al finalizar el nivel primario, la cual
afectaba su calidad educativa, esto debido a una dosificacion desordenada en los

grados de cuarto, quinto y sexto, lo que provocaba una repeticion de algunos temas.

Tomando en cuenta el Proyecto Educativo Institucional del establecimiento, se realizo
una dosificacion de temas ordenados y progresivos de los temas de Matematica.
Acompafiado de capacitaciones sobre el uso de los libros de la serie guatematica y
didactica de Matematica, para que los docentes puedan impartir los contenidos que se

encuentran en la dosificacion realizada.

Palabras claves. Calidad educativa, dosificacién de contenidos, capacitacion, didactica

de matematica, guatematica,



ABSTRACT

The Educational Improvement Project has been done with the purpose of finding a
problem that affects to an educational institution, look for possible solutions and solving it

with the project.

The following PME was realized in the Escuela Oficial Urbana Mixta, evening working
day, in Santa Maria de Jesus, where the chosen problem was about the short
knowledge in Mathematic topics in the students that are going to finish the elementary
school, which affects their educative quality, because of the disorganized dosage in fifth,
sixth and seven grades, that provokes a repetition in topics and lack of progression.

Taking on count the Institutional Educational Project from the school, a new organized
topic dosage and progression in the Mathematic topics were made. These were
accompanied with trainings about the uses of Guatemética books and Mathematic

didactic for teachers, so they can teach the contents that were done in the dosage.

Key words, Educational quality, dosage of contents, training, Mathematic didactic and
Guatematica.
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INTRODUCCION

Las escuelas primarias, en especial las del sector publico cuentan con varios
problemas, la mayoria de infraestructura y otras de administracion. En el
presente proyecto se abarco uno de los problemas que enfrentan los docentes

y los estudiantes.

El proyecto se realizé en la Escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Vespertina,

del Municipio de Santa Maria de Jesus, Sacatepéquez.

El siguiente informe de proyecto, da a conocer detalladamente los pasos que

se dieron para llegar a un buen término.

En el primer capitulo se divide en fases, siendo el primero el Marco
organizacional del establecimiento, en esta se da a conocer a la escuela, su

mision, vision, ubicacién, proyectos que tiene la escuela, entre otros.

En la segunda fase se realiz6 el andlisis situacional, esto para evaluar a la
institucién y determinar los problemas que tiene, para luego poder seleccionar
un problema de las que cuenta, eligiendo una que abarque al area de

Matematica.

En la tercera fase, se le da importancia al analisis estratégico, esto para
determinar las causas y efectos del problema elegido en la fase anterior. Con
este andlisis se lleg6 a seleccionar el proyecto que a realizar. En la siguiente

fase se disefia el proyecto para luego poder ponerlo en practica.



Para poder fortalecer el proyecto se realizaron capacitaciones a los docentes
de los grados involucrados, porque, aunque se tenga una dosificacion
ordenada y que involucre todos los temas del pensum de estudio, cuando se
desconoce el tema o no se tiene las formas didacticas, no se imparte el tema 'y

esto repercute en el desempefio de los estudiantes.

En el segundo capitulo enmarca a la Fundamentacion teorica, para ello se
investigo de calidad educativa, proyecto educativo institucional, dosificacion de

aprendizaje, entre otros. Para tomarlo como base en la ejecucion del proyecto.

En el tercer capitulo, se presentan los resultados, de la ejecucién del proyecto,
se detalla lo que se obtuvo en cada fase, en general, se logra la creacién de
una dosificacion de temas ordenados de matematica, donde se abarca todos
los temas presentes en la maya curricular de cuarto a sexto y se brinda
capacitaciones a los docentes de cuarto a sexto sobre el uso del libro de
Matematica de la serie guatematica.

En el capitulo cuarto se realiza un andlisis de resultados donde luego se saca

una propuesta de sostenibilidad del proyecto.

El proyecto logra funcionar en la escuela en mencién, pero podra funcionar en

otros establecimientos que puedan tener el mismo problema.



CAPITULO |

1.1 MARCO ORGANIZACIONAL
a. Naturaleza de la institucion

ESCUELA OFICIAL URBANA MIXTA JORNADA VESPERTINA, es una
institucion educativa, se encuentra ubicado en el Municipio de Santa Maria de
Jesus, del departamento de Sacatepéquez, pertenece al sector oficial, que
atiende a estudiantes del nivel de educacion primaria y preprimaria.

Fundada en enero de 2001, en sus inicios se cre0 por la falta de espacio que
tenia la escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Matutina, con la ayuda de la
municipalidad y de docentes se logré la creacion del centro educativo,
empezando a funcionar en el edificio que ocupa actualmente en la plaza

central del municipio.

En el nivel pre primario atiende a péarvulos (de 5 afios) y preprimaria (de 6
afos); en el nivel primario cuenta con los grados de Primero, segundo, tercero,

cuarto, quinto y sexto.

Atiende actualmente a 536 estudiantes, distribuidos en: 1 seccién de péarvulos,
2 secciones de preprimaria, 3 secciones de primero primaria, 3 secciones de
segundo primaria, 3 secciones de segundo primaria, 3 secciones de tercero
primaria, 3 secciones de cuarto primaria, 2 secciones de quinto primaria y 2

secciones de sexto primaria. No tiene ninguna orientacion religiosa.

La poblacibn es de descendencia maya Kaqchikel, la mayoria de los
estudiantes hablan el idioma y gran parte del personal docente son del
municipio e imparten el idioma kaqchikel en sus grados correspondientes.

Debido a la cantidad de estudiantes y la falta de espacio, la Escuela funciona

en tres edificios:



e En la plaza central del municipio se atiende a los grados de preprimaria,

primero, segundo y tercero primaria.

e Dos secciones de segundo primario se encuentran a la par de la

biblioteca municipal, en la plazuela del municipio.

e Y los grados de cuarto, quinto y sexto se encuentran ubicados a 500
metros aproximadamente de la plazuela, salida a Palin Escuintla.

b. Vision y mision

Visién

Promover la formacion integral de los futuros ciudadanos en el campo de la
educacion, mediante acciones y procesos pedagdgicos para que respondan
de manera critica, creativa y ética en la construccion de una sociedad mejor y
un pais nuevo, de acuerdo a las necesidades de la vida humana de las futuras

generaciones.

Mision

Ser el establecimiento educativo que oriente los procesos educativos de forma
integral de sus estudiantes y deméas miembros de la comunidad educativa en
aras de construir una comunidad educadora, desde una Filosofia
constructivista y de proyeccion social comprendiendo al hombre como ser

cultural, histérico y trascendente.

c. Estrategia de abordaje/modelo educativo

La Escuela Oficial Urbana Mixta, brinde una educacion formal, atiende a nifios
de 5 a 15 afos, teniendo los cddigos 03-11-1051-43 (codigo del nivel primario)
y 03-11-1052-42 (cédigo del nivel pre primario) brindados por el ministerio de
educacion para su funcionamiento.

De acuerdo a su mision, por perseguir una Filosofia constructivista, los

docentes buscan que el estudiante crea su propio conocimiento y que pueda



esta aplicarlo en las actividades cotidianas. Realizando actividades ludicas

para que el estudiante se entretenga y tenga interés en su aprendizaje.

d. Proyectos que actualmente desarrolla

Actualmente la Institucién esta desarrollando los proyectos:

Proyecto Educativo Institucional (PEI),

Alimentacion escolar,

Salvemos primer grado,

Mejoramiento del centro de computacion.

Implementacion de clases paralelas, de cuarto a sexto primaria, maestros

especializados para cada area.

IDENTIFICACION DE ESPACIO EDUCATIVO
De acuerdo a las areas que se imparten en la institucion, los ciclos y niveles
gue atiende, se trabajard “en el nivel primario, Ciclo de Educacion

Complementaria en el area de Matematica”

JUSTIFICACION

Como parte del trabajo de graduacion para obtener el titulo de Licenciado en
la ensefianza de la Fisica y Matematica, me decido en trabajar en una escuela
primaria pues son las bases para poder pasar en el nivel basico. Mucho se ha
hablado del bajo rendimiento que tienen los estudiantes en el area de
Matematica, considero que, si aportamos a la educacion primaria, mejoraria el

desempeiio de los estudiantes en el nivel inmediato.

Los estudiantes que concluyen el ciclo de primaria, la DIGEDUCA reporta que
en 2013 aproximadamente 48 de cada 100 estudiantes alcanzaron el nivel de
logro esperado en la prueba de Matematica mientras que Unicamente 40 de
cada 100 alcanzaron el desempefio esperado en la prueba de lectura.
(Fuente: como estamos en educacion, julio 2015, empresarios por la

educacién)



En Matematica en 2017, el 9.60% de los estudiantes sobrepasaron el logro
minimo, un incremento de 0.59 % puntos porcentuales en comparacion con el
2016 que fue de 9.01% y un crecimiento minimo en 11 afios de 4.17%.
(Prensa libre 2 de febrero 2018 por Javier Lainfiesta y Natiana Gandara) esto
para el nivel medio y para el nivel primario, en la cual hare el proyecto de

mejoramiento educativo, tenemos la siguiente tabla:

Tabla 1

Desempefio en la prueba de matemaética, sexto primaria 2013

[ epartamento | insatisactoro | Debe mejorar | _Satisfactorio | —Excelente | Logro |

Ciudad Capital 0.25% 20.24% 56.38% 23.13% 79.51%
Guatemala 3.22% 32.89% 48.2% 15.69% 63.89%
Sacatepéquez 3.26% 33.68% 48.33% 14.73% 63.06%
El Progreso 2.96% 35.82% 47.62% 13.6% 61.22%
Retalhuleu 5.55% 40.63% 37.46% 16.36% 53.82%
Jalapa 1.01% 46.71% 48.44% 3.83% 52.28%
Zacapa 3.9% 45.54% 42.84% 7.73% 50.56%
Jutiapa 4.73% 45.08% 42.65% 7.54% 50.19%
Petén 7.04% 43.04% 40.92% 9% 49.92%
Chimaltenango 8.24% 43.07% 41.43% 7.26% 48.69%
Solola 5.11% 46.23% 41.93% 6.74% 48.67%

I T N N T
Suchitepéquez 45.9% 35.33% 11.77% 47.1%
Quetzaltenango 6.01% 47.47% 38.34% 7.69% 46.52%
Santa Rosa 4.75% 49.02% 39.99% 6.24% 46.23%
Chiguimula 6.05% 48.72% 41.36% 3.87% 45.23%
lzabal 7.93% 47.15% 32.73% 12.18% 44.92%
Escuintla 9.51% 50.53% 34.85% 5.11% 39.96%
Quiché 10.57% 50.88% 34.82% 3.73% 38.55%
Baja Verapaz 8.39% 53.56% 34.56% 3.5% 38.05%
Alta Verapaz 14.75% 48.85% 29.48% 6.92% 36.4%
San Marcos 10.86% 53.87% 30.33% 4.93% 35.26%
Huehuetenango 14.12% 52.55% 28.6% 4.73% 33.33%
Totonicapan 16.85% 51.19% 28.64% 3.32% 31.96%

Fuente: Reporte General Primaria 2010 y 2013, DIGEDUCA (2014)



Grafica l

Porcentaje de logro en Matemaética, nivel primario
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Fuente: Ministerio de Educacién, DIGEDUCA, 2015.

IMPORTANTE: En el afio 2007 y 2013 no se llevo a cabo evaluacion a primero

primaria.

Teniendo los datos anteriores, nos damos cuenta que, en el area de
matematica, los estudiantes tienen un bajo rendimiento, y en lugar de
aumentar los porcentajes, de 2007 para 2013 va en decrecimiento. Poniendo
un granito de arena para mejorar esas cifras, me inclino por realizar un
proyecto de mejoramiento educativo en esta area, en la etapa complementaria
del nivel primario. Con esto ayudaria a fortalecer y mejorar los porcentajes

actuales de los logros en Matematica.

En el ciclo de educaciébn complementaria, los estudiantes se interesan por
otras areas educativas uno de ellas es la Matemética, considero que por la
falta de interés que se le ha puesto, no se ha mejorado los logros en esta area
y ponerles atencion a ellas ayudaria a mejorar el desempefio académico de

ellos.



1.2 Andlisis situacional
Caracteristicas actuales el espacio educativo identificado

La escuela Oficial Urbana mixta, actualmente cuenta con 22 docentes, que
atiende a 535 estudiantes, distribuidos en 3 docentes de pre-primaria, 3
docentes de primero, 3 docentes de segundo, 3 docente de tercero, 3
docentes de cuarto, 2 docentes de quinto y 2 docentes de sexto primaria. 1
docente de educacion fisica, 1 docente de computacion y el Director del

establecimiento.

La edificacion es pequefia en relacion a la cantidad de alumnos que atiende,

por tal razén funciona en 3 edificios.

La mayoria de docentes son del municipio, por lo que hablan el idioma del

municipio que es el Kaqchikel.

Los estudiantes la mayoria de sus padres se dedican a la agricultura y otros al
comercio, por lo que algunos de ellos, ayudan a sus padres en la agricultura o

para ir a vender en la cabecera departamental (La Antigua Guatemala).

Las demandas poblacionales e institucionales con respecto al

espacio educativo identificado.

La cantidad de docentes es adecuada a la cantidad de alumnos, en promedio
cada docente atiende a 28 estudiantes. Pero el espacio fisico no es lo

suficiente para atender a los mismos.

Para la atencion de los estudiantes, el establecimiento funciona en 3 edificios,
en la plaza del municipio, en la biblioteca municipal y en un edificio que se

encuentra a la salida del municipio.

El edificio del centro tiene 2 niveles, en la parte de abajo se cuenta con 10

salones y en la parte de arriba 2 salones mas.



En el edificio de la biblioteca se cuenta con 2 salones, estos prestados por la

municipalidad.

El edificio que se encuentra a la salida del municipio, cuenta con 3 salones,

espacio de direccidn y sanitarios.

Actualmente esta en proyecto municipal la ampliacion del edificio del centro,
para construir otros salones en el segundo nivel.

En el edificio del centro funcionan 3 jornadas, en la jornada matutina funciona
una escuela de parvulos (CEIN PAIN), en la jornada vespertina funciona La
Escuela Oficial Urbana Mixta, establecimiento con el que se va a trabajar y en
la jornada nocturna, funciona un establecimiento del ciclo basico (INEB-INED)

Los actores que actualmente estan involucrados o podrian estar
involucrados en el problema del espacio educativo identificado.
Actualmente en el establecimiento estan laborando 22 docentes, y 535
estudiantes quienes podrian ser los involucrados en el problema a resolver.
Pero el proyecto va destinado a los grados de cuarto, quinto y sexto primaria,
en los cuales estarian:
3 docentes de cuarto primaria,
2 docentes de quinto primaria y
2 docentes de sexto primaria.
Cada grado atiende las siguientes cantidades de alumnos:
Cuarto A 27 estudiantes, cuarto B 28 estudiantes, Cuarto C 29, quinto A 25
estudiantes, quinto B 26 estudiantes, sexto A 20 estudiantes y sexto B 21
estudiantes. Lo que hacen un total de 176 estudiantes y 7 docentes. Los

cuales serian los actores principales del proyecto a realizarse.

Los problemas que presenta el espacio educativo
1. Infraestructura no adecuada a la cantidad de alumnos.

2. Estan divididos en 3 edificios distintos.
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Deficiencia escolar en matematicas.

Poco interés de los padres de familia en el desempefio de los

estudiantes.

Alimentacién de los estudiantes.

Problemas socioeconémicos de los alumnos.

Desigualdad de género.

Tabla 2
Identificacion del problema prioritario
MAGNITUD GRAVEDAD CAPACIDAD BENEFICIO
¢Cuantos ¢ Cuanto dafno ¢ Qué ¢ Cuanto nos
miembros son ocasiona? posibilidades de | beneficia su
afectados por el solucion solucion?
problema? tenemos?
Infraestructura no | Hasta el 100% Grave Baja Muy alto
adecuada a la
cantidad de
alumnos
Estan divididos Hasta el 50% Medianamente Baja Muy alto
en 3 edificios grave
distintos.
Deficiencia Hasta el 70% Grave Alta Muy alto
escolar en
Mateméatica
Poco interés de Hasta el 50% Medianamente Mediana Medio
los padres de grave
familia en el
desempenio de
los estudiantes
Alimentacién de Hasta el 25% Medianamente Mediana Medio
los estudiantes grave
Problemas Hasta el 50% Medianamente Baja Medio
socioeconémicos grave
de los alumnos
Desigualdad de Hasta el 25% Medianamente Mediana Muy alto

género

grave

Fuente: elaboracion propia

La fila resaltada en amarillo, corresponde al problema elegido.




Los estudiantes no
entienden al
docente.

Los nifios no
regresan con notas
enviadas a los
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Grafica 2

Arbol de problema elegido

Temas repetitivos en
los grados de 4to a
6to. Primaria

Deficiencia
escolar en
matematica

El estudiante le
parece aburrido la
materia.

No comprenden los
estudiantes la
aplicaciéon del tema

Fuente: elaboracion propia

Seleccion del problema
Temas repetitivos en los grados de cuarto a sexto primario en el curso de
Matemaética.
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Justificacion

En los grados de cuarto quinto y sexto, tienen los mismos temas con diferente
magnitud de dificultad, esto lleva a una repeticion de temas cada afio y en
algunos casos no se logran abarcar todos los temas.

Curriculum Nacional los mismos temas en

En el Base aparece casi

Matematica, lo que hace repetitivo los temas en los tres grados, una

modificacién en esos temas ayudaria a profundizar el tema y abarcar todos.

Como ejemplo podemos ver algunos contenidos del CNB de los tres grados.

Tabla 3

Maya curricular de Matemética

Cuarto primaria

Quinto primaria

Sexto primaria

1.1.1 Asociacion del
concepto de angulo recto,
agudo y obtuso con
elementos de su entorno.

1.1.1 Identificacion de angulos
opuestos por el vértice y de
angulos adyacentes.

1.1.1. Clasificacion de
triangulos por sus angulos
(rectangulo, obtusangulo,
acutangulo).

1.1.2. Utilizacién del
transportador para medir
angulos.

1.1.2 Descripcion de triangulo
equilatero, isésceles y
escaleno por sus angulos.

1.1.2. Clasificacion y trazo de
paralelogramos (rectangulos,
cuadrados, romboides,
rombos).

1.2.1. Identificacion de
lineas rectas paralelas y
perpendiculares

1.1.3 Establecimiento de la
suma de angulos en un
triangulo.

1.1.3. Elaboracion de disefios
que contengan diferentes
paralelogramos.

1.2.2. Trazo de lineas
rectas paralelas y
perpendiculares

1.1.4. Trazo de cuadrilteros:
paralelogramos, trapecios

1.1.4. Identificacién de figuras
congruentes, basandose en
observacién de longitud de
lados y medida de angulos.

1.2.3. Trazo de planos en
los que se observen lineas

paralelas y perpendiculares.

1.1.5. Establecimiento de
relacién entre diagonales de
diferentes cuadrilateros.

1.1.5. Trazo de figuras
congruentes.



http://cnb.mineduc.gob.gt/wiki/1.1.1._Clasificaci%C3%B3n_de_tri%C3%A1ngulos_por_sus_%C3%A1ngulos_(rect%C3%A1ngulo,_obtus%C3%A1ngulo,_acut%C3%A1ngulo).
http://cnb.mineduc.gob.gt/wiki/1.1.1._Clasificaci%C3%B3n_de_tri%C3%A1ngulos_por_sus_%C3%A1ngulos_(rect%C3%A1ngulo,_obtus%C3%A1ngulo,_acut%C3%A1ngulo).
http://cnb.mineduc.gob.gt/wiki/1.1.1._Clasificaci%C3%B3n_de_tri%C3%A1ngulos_por_sus_%C3%A1ngulos_(rect%C3%A1ngulo,_obtus%C3%A1ngulo,_acut%C3%A1ngulo).
http://cnb.mineduc.gob.gt/wiki/1.1.1._Clasificaci%C3%B3n_de_tri%C3%A1ngulos_por_sus_%C3%A1ngulos_(rect%C3%A1ngulo,_obtus%C3%A1ngulo,_acut%C3%A1ngulo).
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Maya curricular de Matemética

1.3.1. Asociacion del
concepto de triangulo
equilatero, isosceles y
escaleno con elementos de
Su entorno.

1.1.6. Identificacion e
interpretacion de disefios
artesanales en los que se
aplique trazo de diagonales
en un cuadrilatero.

1.1.6. Clasificacién de figuras
geométricas en poligonos
regulares e irregulares.

1.1.7. Identificacion y trazo de
altura en diferentes
cuadrilateros.

1.1.7. Identificacion y
descripcion de poligonos
hasta de 10 lados

1.1.8. Establecimiento de la
suma de angulos en un
cuadrilatero.

1.1.8. Establecimiento de la
suma de angulos en un
pentagono y hexagono.

1.1.9. Identificacién de la
utilizacion de triangulos y
cuadrilateros en

la cultura indigena
(significados).

1.1.9. Elaboracion de disefios
utilizando circulos y aplicando
diferentes patrones.

1.1.10. Identificacién e
interpretacion de poligonos
regulares e irregulares en
la cultura Maya.

1.1.11. Aplicacion de la
traslacion, simetria y rotacion
de figuras planas.

Fuente: Curriculo Nacional Base, Guatemala 2007

Como vemos en la tabla anterior, muchos de los temas son los mismos en los

tres grados, la cual se podria abarcar todo en un solo grado y seguir el

progreso de los demas

temas en los siguientes.

Uno de los proyectos que tiene el establecimiento, es la aplicacion del

Proyecto Educativo Institucional (PEIl), en la cual se tiene los temas de

Matematica de la siguiente manera:




ESCUELA OFICIAL URBANA MIXTA JORNADA VESPERTINA

CUARTO PRIMARIA
DOSIFICACIO ANUAL DE MATEMATICA
Los conjuntos

Tipos de conjuntos

Conjunto unitario, conjunto
universo, conjunto vacio, conjunto
finito, conjunto infinito

Operacion de conjuntos

Unién de conjuntos, interseccion de
Sistemas de numeracion

Numeros naturales

Lectura de numeros

Valor relativo y absoluto

Mayor que, menor que, igual
Operaciones de numeros naturales
Suma, resta, multiplicacion,
Divisién, potenciacion, radicacion
Numeros decimales (Decimos,
centésimos, milésimos...)
Numeracidon  romana, arabiga,
binaria, maya

NUmeros enteros

NUumeros enteros en la recta
numérica

Operaciéon de nameros enteros
Fracciones

Clases de fracciones

Reduccién de fracciones

Operacion de fracciones

Fracciones y Numeros decimales

Operacion de decimales

Conceptos de geometria

El circulo,

Partes del circulo (radio, diametro,
circunferencia)

El triangulo

Los poligonos

Area y perimetros de figuras
geométricas

Unidades de medidas

Prefijos de medidas

Medidas de longitud

Medidas de masa

Medidas de tiempo

Medidas de capacidad

Conversion de medidas

Plano cartesiano

Rotacién y traslacion de figuras
Patrones con figuras area vy
volumen de figuras geométricas
Estadistica

Poblacién, muestra y variable
estadistica

Variables cualitativas y cuantitativas
Tablas y frecuencias

Gréficas lineales

Gréficas circulares



ESCUELA OFICIAL URBANA MIXTA JORNADA VESPERTINA

QUINTO PRIMARIA
DOSIFICACION ANUAL DE MATEMATICA
Los conjuntos

Tipos de conjuntos

Conjunto unitario, conjunto
universo, conjunto vacio, conjunto
finito, conjunto infinito

Operacion de conjuntos

Unién de conjuntos, interseccion de
conjuntos, diferencia de conjuntos,
sub conjunto, diferencia simétrica
Sistemas de numeracion

NUmeros naturales

Lectura de numeros

Valor relativo y absoluto

Mayor que, menor que, igual
Operaciones de numeros naturales
Suma, resta, multiplicacion,
Divisién, potenciacion, radicacion
Operaciones combinadas
Numeros decimales (Decimos,
centésimos, milésimos...)
Numeracién romana, arabiga,
binaria, maya

Fracciones

Clases de fracciones

Reduccion de fracciones
Operacion de fracciones
Fracciones y NUumeros decimales
Operacion de decimales

Conceptos de geometria

El circulo,

Partes del circulo (radio, diametro,
circunferencia)

El triangulo

Los poligonos

Area y perimetros de figuras
geomeétricas

Plano cartesiano, Rotacion y
traslacion de figuras, Patrones con
figuras area y volumen de figuras
geomeétricas

Unidades de medidas

Prefijos de medidas

Medidas de longitud, Medidas de
masa

Medidas de tiempo, Medidas de
capacidad

Conversion de medidas

Razdn y proporcion

Regla de tres directa,
Proporcionalidad inversa,

Regla de tres inversa

Estadistica

Poblacion, muestra y variable
estadistica

Variables cualitativas y cuantitativas
Tablas y frecuencia

Gréficas lineales, Graficas

circulares



ESCUELA OFICIAL URBANA MIXTA JORNADA VESPERTINA

SEXTO PRIMARIA
DOSIFICACION ANUAL DE MATEMATICA
Los conjuntos

Tipos de conjuntos
Conjunto unitario, conjunto
universo, conjunto vacio, conjunto
finito, conjunto infinito

Operacion de conjuntos

Union de conjuntos, interseccion de
conjuntos, diferencia de conjuntos,
sub conjunto, diferencia simétrica
Sistemas de numeracion

NUmeros naturales

Lectura de numeros

Valor relativo y absoluto

Mayor que, menor que, igual
Operaciones de numeros naturales
Suma, resta, multiplicacion,
Divisién, potenciacion, radicacion
Operaciones combinadas
Ecuaciones
Numeros decimales (Decimos,
centésimos, milésimos...)
Numeracidon  romana, arabiga,
binaria, maya

Prefijos de medidas

Medidas de longitud

Medidas de masa

Medidas de tiempo

Medidas de capacidad

Conversion de medidas

NUmeros enteros

Numeros enteros en la recta
numérica

Operacién de numeros enteros
Fracciones

Clases de fracciones

Reduccion de fracciones

Operacion de fracciones

Fracciones y NUmeros decimales
Operacion de decimales

Conceptos de geometria

El circulo,

Partes del circulo (radio, diametro,
circunferencia)

El triangulo

Los poligonos

Area y perimetros de figuras
geométricas

Plano cartesiano

Rotacion y traslacion de figuras
Patrones con figuras é&rea vy
volumen de figuras geométricas
Unidades de medidas

Razon y proporcion

Regla de tres directa
Proporcionalidad inversa

Regla de tres inversa

Porcentaje de un numero

Interés simple
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Descuentos, comisiones e Variables cualitativas y cuantitativas
impuestos Tablas y frecuencias

Estadistica Gréficas lineales

Poblacion, muestra y variable Gréficas circulares

estadistica

Como se observa, en la dosificacion de los grados de cuarto a sexto, mucho
de los temas se repiten, en algunos casos si son diferentes, pero en menor
cantidad, lo cual convierte en repetitivos los temas en estos grados, al
distribuirlos en los tres grados, se abarcaria mejor y se lograria terminar los
temas, ya que muchos temas no se terminan por el tiempo que se necesita

para su ensefianza.

Uno de los proyectos de optimizar los contenidos que ha impulsado el
ministerio de educacion, es la implementacién de los libros de Matematica
“‘guatematica” la cual optimiza los contenidos, siendo menos repetitivos y

dejando solo temas esenciales.

1.3 Analisis estratégico
En esta etapa, se realizarA el Analisis de Fortalezas, Oportunidades,

Debilidades y Amenazas (FODA)



Tabla 4
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Fortalezas y debilidades

Fortalezas

Debilidades

1. Algunos de los maestros estan
estudiando en la universidad, eso
ayuda a tener nuevas metodologias
de ensefianzas y adaptabilidad a
cambios que se realice en la
institucion.

2. Los maestros de los grados de 4to,
5to, y 6t0. Se han dado cuenta de
este problema y aducen el mismo
problema.

3. Uso de la tecnologia en la
investigacién de nuevas formas de
ensefianza y temas actuales.

4. Se tiene de referencia los libros de
guatemética. Que tienen
dosificaciones diferentes.

5. Interés de varios docentes en
participar en capacitaciones.

Hay docentes que les cuesta
adaptarse al cambio y son
conformistas.

Poca informacién del tema.

Algunos docentes no son constantes
en capacitaciones que se le
proporciona.

El proyecto educativo institucional del
establecimiento tiene una dosificacion
de temas repetitivos en los grados de
cuarto a sexto.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5

Oportunidades y amenazas

Oportunidades

Amenazas

1. Se tiene a la mano los libros de
guatematica, las cuales las entrega el
ministerio de educacion a las escuelas
publicas.

2. Hay instituciones que apoyan en
realizar capacitaciones sobre el uso de
los libros de guatematica.

3. Apoyo de algunas instituciones.

4. Se cuenta con el proyecto educativo
institucional del establecimiento.

1.

Desinterés de algunos docentes.

2. Cambio de pensum en el CNB

Fuente: elaboracion propia.
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El mini-max es una técnica utilizada para relacionar las fortalezas con las
oportunidades, las debilidades con las oportunidades, las fortalezas con las
amenazas Yy las debilidades con las amenazas todo esto con el fin de que por medio
de la vinculacion de cada uno de estos criterios se busque dar respuesta o solucion

a determinada problematica existente.

Tabla 6

Cruces entre...

Fortalezas-debilidades Fortalezas-amenazas

F4 Se tiene de referencia los libros de
guatematica. Que tienen dosificaciones

F1 Algunos de los maestros estan estudiando
en la universidad, eso ayuda a tener nuevas

metodologias de ensefianzas y adaptabilidad a
cambios que se realice en la institucion. D1 Hay
docentes que les cuesta adaptarse al cambio y

diferentes. O1 Se tiene a la mano los libros de
guatematica, las cuales las entrega el ministerio
de educacion a las escuelas publicas.

F5 Interés de varios docentes en participar en
capacitaciones. O2 Hay instituciones que
apoyan en realizar capacitaciones sobre el uso
de los libros de guatematica.

son conformistas.

F2 Los maestros de los grados de 4to, 5to, y
6to. Se han dado cuenta de este problema y
aducen el mismo problema. D2 Poca
informacion del tema.

F5 Interés de varios docentes en participar en
capacitaciones. D3 Algunos docentes no son
constantes en capacitaciones que se le
proporciona.

Fuente: elaboracion propia.

Lineas de acciones estratégicas
1. Proporcionar capacitaciones a los docentes para adaptarse al cambio sin

importar si estan o no estudiando en la universidad.

2. Realizar una investigacién profunda del tema, de los problemas que presenta

al no abarcar todos los temas.

3. Realizar capacitaciones a los docentes, procurando que todos participen en

la misma.



4. Realizar capacitaciones del uso
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de los libros de guatematica, los cuales

abarcan la mayoria de temas sin ser repetitivos en cada grado.

Tabla 7

Cruce entre...

Oportunidades-debilidades

Oportunidades-amenazas

O1 Se tiene a la mano los libros de
guatematica, las cuales las entrega el ministerio
de educacion a las escuelas publicas. D1 Hay
docentes que les cuesta adaptarse al cambio y

02 Hay instituciones que apoyan en realizar
capacitaciones sobre el uso de los libros de
guatematica. Al Desinterés de algunos
docentes.

son conformistas.

02 Hay instituciones que apoyan en realizar
capacitaciones sobre el uso de los libros de
guatematica. D3 Algunos docentes no son
constantes en capacitaciones que se le
proporciona.

04 Se cuenta con el proyecto educativo
institucional del establecimiento. D4 El proyecto
educativo institucional del establecimiento tiene
una dosificacion de temas repetitivos en los
grados de cuarto a sexto.

Fuente: elaboracion propia.

Lineas de acciones estratégicas
5. Utilizar los libros de guatematica para los grados de cuarto a sexto donde se

tiene los temas sin ser repetitivos.

6. Realizar capacitaciones a los docentes de todos los grados, sobre el uso del

libro de guatematica.

7. Realizar una dosificaciébn de los temas de cuarto a sexto teniendo como
referencia los libros de guatematica en compafiia de los docentes de esos

grados.

Posibles proyectos
1. Realizacion de capacitaciones sobre el uso de los libros de guatematica con

ayuda de instituciones especializadas en el tema.
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2. Realizar una investigacion exploratoria, sobre los temas repetitivos de

Matematica a los docentes de cuarto a sexto primaria.

3. Creacion de una dosificacion de contenidos no repetitivos en los grados de
cuarto a sexto primaria, procurando abarcar la mayoria de los temas de

Matemaética.

Seleccidn de proyecto
Creacion de una dosificacion de contenidos no repetitivos, en los grados de cuarto a
sexto primaria, procurando abarcar la mayoria de los temas de Matematica.

Acompafado de capacitaciones sobre el uso de los libros de la serie guatemética.

JUSTIFICACION

Como futuro profesional en la ensefianza de la Fisica y la Matemética, quiero
influenciar en el cambio de dicha ensefianza, y realizarlo en el cambio en el orden
de los contenidos ayudaria a poder abarcar la mayoria de temas. Muchos de los
temas (por experiencia propia) no se logra abarcar en el ciclo escolar, pero esta
siendo ordenada y distribuidos en los grados de cuarto, quinto y sexto, se lograria
abarcar y mejorar el aprendizaje de parte de los estudiantes.

Los libros de guatematica, enlista los contenidos de la siguiente manera:

Cuarto primaria
Numeros hasta millones
Multiplicacion

Angulos

Division

Numeros decimales
Triangulos

Fracciones

Medidas

Lineas
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Cuadrilateros
Area
Numeracién maya

Graficas

Fuente: libro de Matematica de la serie guatematica, cuarto primaria, tercera edicién 2011.

Quinto primaria

Operaciones

Potenciacion

Decimales

Multiplicacion y division de decimales
Circulo

Multiplos y divisores

Fracciones

Suma y resta de fracciones

Gréficas

Multiplicacion y division de fracciones
Area

Solidos

Numeracion maya

Poligonos

Medidas

Fuente: libro de Matematica de la serie guatematica, quinto primaria, cuarta edicion 2011.

Sexto primario

Multiplos y divisores

Numeros decimales y fracciones
Multiplicacion y division de decimales
Poligonos

Multiplicacion y division de fracciones
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Valor de razon

Porcentaje y graficas

Circulo

Promedio y cantidad por unidad
Proporcion

Construccion, area y volumen de solidos
Proporcionalidad directa e inversa
Numeros positivos y negativos
Numeracion maya y calendario maya

Conjuntos, plano cartesiano, escala simetria y semejanza

Fuente: libro de Matematica de la serie guatematica, sexto primaria, cuarta edicién 2011.

Como vemos en la lista de contenidos de cuarto a sexto, no es tan repetitivo y
abarca los contenidos que en la dosificacién del PEI del establecimiento lo pretende
dar en un afio.

La mayoria de docentes que les toca impartir docencia en los grados de cuarto,
quinto y sexto, utilizan otros libros de diferentes casas editoras y no la que brinda el
ministerio de educacion, que es la que enlista estos contenidos, estas por distintas
situaciones. Pero la mayoria lo hace por desconocer el uso de los libros de

guatematica que es la que brinda el ministerio de educacion.

Propongo entonces que se tiene que aprovechar los libros que proporciona el
ministerio de educacion, para impartir los contenidos de Matematica y poder abarcar
los contenidos previstos y no dejar a inconclusos varios contenidos. Asi mismo la
capacitacion de docentes sobre el uso de dichos libros, que por desconocimiento no

la utilizan.

Con los logros que se han obtenidos en otros establecimientos del pais, al utilizar
los libros de guatematica, podemos decir que poner a andar el uso de estos libros

en la Escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Vespertina de Santa Maria de Jesus
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Sacatepéquez, lograria mejorar la calidad educativa en el aprendizaje de

Matematica. Y poder influenciar en varios establecimientos del municipio.

1.4 Diseiio del proyecto.
Tomando en cuenta el paso anterior, en la cual se eligié la propuesta de: “Creacion

de una dosificacion de contenidos no repetitivos, en los grados de cuarto a sexto
primaria, procurando abarcar la mayoria de los temas de Matematica. Acompafado
de capacitaciones sobre el uso de los libros de la serie guatematica.” se realizaran
varios pasos para llegar a cabo el proyecto, que Consistira en:

1. Se realizara una encuesta a los docentes, para conocer la opinion de los

mismos sobre el proyecto.

2. Hacerles ver a los maestros de cuarto, quinto y sexto sobre el proyecto. Los

beneficios que el mismo les traeria al implementarlo.

3. Se contactara a personas idéneas, que puedan realizar capacitaciones para

dichos docentes para el uso de los libros de guatematica.

4. Se creara una nueva dosificacion de Matematica, en donde los temas no
sean repetitivos en los tres grados, pero que los abarque en su mayoria.

Tomando en cuenta el uso del libro de guatematica.

Con la ayuda de la encuesta, podemos determinar la opinién de los docentes del
porque no utilizan los libros de guatemética, las cuales las provee el ministerio de
educacion.

La mayoria de docentes de los grados de cuarto, quinto y sexto primaria en el
establecimiento, no utilizan el libro de guatemética, esto debido a la falta de
informacion del mismo, muchos porque no saben los beneficios que esta traeria al
implementarlos.

En el pais se ha tomado a escuelas pilotos que son las que utilizan ya el libro, estas

mismas personas, son las idoneas para poder capacitar a los docentes del
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establecimiento, para que puedan hacer uso de los libros de guatematica,
aprovechando el recurso que se tiene.

Conociendo ya el libro y comprendiendo del porque la dosificacidbn que tiene, se
crea una nueva dosificacidbn de Matemética, diferente al que aparece en el Proyecto

Educativo Institucional (PEI), del establecimiento.

Anélisis de viabilidad y factibilidad del proyecto

Concepto de viabilidad.

Segun el diccionario de la real academia de la lengua espafiola, viabilidad “cualidad
de viable”, viable “Que, por sus circunstancias, tiene probabilidades de poderse
llevar a cabo”.

Para analizar la viabilidad del proyecto se deben tomar en cuenta los aspectos:

e Capacidad de organizacion de los actores involucrados

e Caracteristicas econdémicas y ambientales del contexto

e Requerimientos de instalaciones, equipos e insumos adecuados
e Disponibilidad y capacidad técnica y profesional

e Posibilidades de financiamiento

La capacidad de organizacion de los actores involucrados, los docentes del
establecimiento, si estan con la disponibilidad de ser parte del cambio, los
estudiantes como parte del proceso educativo, resultan beneficiados con este
cambio. Y por dltimo las personas que dan las capacitaciones sobre el uso de los
libros de guatemética, estdn con la disposicibn de brindar las capacitaciones
necesarias a los docentes interesados, que en este caso, estarian los docentes de
cuarto, quinto y sexto de la Escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Vespertina, de

Santa Maria de Jesus, Sacatepéquez.
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Grafica 3

Actores involucrados

estudiantes de

Director del

r in .
cuarto, guintoy establecimiento

sexto

Docentes

Fuente: elaboracion propia

Entre las Caracteristicas econdémicas y ambientales, los docentes y estudiantes
de cuarto, quinto y sexto, son parte de la comunidad local, todos viven en la
comunidad, los docentes en su mayoria se encuentran en el reglén presupuestario
011 del ministerio de educacion, la mayoria trabajan solo en el establecimiento.

Algunos estudiantes, contribuyen con la economia del hogar en actividades

agricolas y comerciales.

Entre los Requerimientos de instalaciones, equipos e insumos adecuados; el
establecimiento cuenta con las instalaciones adecuadas, que estipula el ministerio
de educacion para el funcionamiento del establecimiento, los insumos se tienen a
disposicion, pues cada afio el ministerio de educacion distribuye en los

establecimientos publicos los libros de guatematica.
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Lo que, a Disponibilidad y capacidad técnica y profesional, se refiere a los
capacitadores, que estan con la disponibilidad de brindar las capacitaciones
necesarias a los docentes interesados, pues en afios anteriores, ya se brindd
capacitacion a los docentes de primero primaria, pero no han sido incluido a los

docentes de cuarto, quinto y sexto, que es en donde se pretende realizar el cambio.

Factibilidad

Definamos primero que es factibilidad: “Analisis comprensivo, que sirve para
recopilar datos relevantes sobre el desarrollo de un proyecto y en base a ello tomar
la mejor decision y si procede su estudio, desarrollo o implementacion”. Debe incluir
el analisis del problema, definicion de los objetivos del proyecto, y el planteamiento
y andlisis de alternativas, considerando la factibilidad econdmica.

Analisis del problema.
En los pasos anteriores, se ha analizado ya el problema, ya se realiz6 un arbol de
problema, donde se eligid el problema de: “la dosificacion de temas repetitivos de

Matematica en los grados de cuarto, quinto y sexto primaria”

Objetivos del proyecto
Objetivo general
e Implementar en el establecimiento educativo, una nueva dosificacion de
temas de Matematica, que no sean repetitivos para lograr la cobertura de
todos los temas.

Objetivos especificos
e Involucrar a los docentes de cuarto, quinto y sexto primario en la creacién de
una nueva dosificacion, donde los temas no sean repetitivos.
e Poder gestionar capacitaciones para los docentes para el uso de los libros de

guatematica.
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Planteamiento y analisis de alternativas.

Crear una nueva dosificacion de temas de Matematica utilizando como base los
libros de guatematica, en dado caso no puede impartir los encargados de las
capacitaciones, se buscard otras instituciones que puedan impartir capacitaciones,

tomando en cuenta que las capacitaciones son de largo plazo.

Otra alternativa seria formar solo la dosificacion de cuarto a sexto, tomando en
cuenta a los docentes y tomando como referencia los libros de Matematica de la

serie guatematica.

Gréafica 4

Analisis de fuerza de los actores que estarian involucrados en el proyecto.

Andlisis de fuerza de los actores

m]
2
=3

1. Estudiante de la Licenciatura.
2. Personas encargadas de guatematica.

3. Ayuda de los docentes del establecimiento.

Fuente: elaboracion propia



Grafica b

Fases que se desarrollara en el proyecto

FASE 1

Aplicacién de
encuestas a los
docentes de cuarto,
quinto y sexto

primaria, del
establecimiento en
estudio.

Realizado por el estudiante de
licenciatura

FASE 3

Realizacion de
capacitaciones para los
docentes de cuarto quinto y
sexto primaria, para el uso
de los libros de Matemética
de la serie guatematica.

FASE 2

Reunién con los
docentes de cuarto a
sexto primaria, para dar
a conocer el proyecto y
el papel que ellos
desempefiaran en el
proyecto.

Estudiante de licenciatura 'y
docentes del establecimiento.

FASE 4

Creacion de una
nueva dosificacion de
temas de Matematica,
para los grados de
cuarto, quinto y sexto
primaria.

Realizado por capacitadores de
guatematica.

FASE 5

Evaluacion del

funcionamiento del proyecto.

Realizado por docentes del
establecimiento, director y el
estudiante de Licenciatura

Realizado por director del
establecimiento y el estudiante de
licenciatura

Fuente: elaboracion propia.
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Licenciatura.

Tabla 8
Plan e indicadores de monitoreo y evaluacion.

Fases Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Aplicacién de | Realizacion de | Creacion  de | Realizacion de | Realizacion
encuesta para | charlas a los | una nueva | capacitaciones de evaluacion
docentes de | docentes, para | dosificacion de | con personas | del proyecto.

g cuarto, quinto | que conozcan | los temas de | conocedoras de

'g y sexto el proyecto Matematica, los libros de

S donde los | guatematica,

E temas no sean | para la

2 repetitivos. aplicacién de los

libros y
did4cticas de los
temas...

%)

- .‘g Estudiante de | Estudiante de | Docentes, Personas de | Estudiante de

g g Licenciatura Licenciatura vy | director y | guatematica  y | Licenciatura y

8 docentes. estudiante de | docentes. director.

O O

o c

()

En base a este plan se realiz6 el siguiente cronograma, para ejecutar con tiempo el

proyecto.
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Fase

cuarto a sexto
primaria

Tabla 9
Cronograma de actividades
Fecha Actividad Involucrados Encargados
7 de febrero Encuesta Docentes de Estudiante de

Licenciatura

15 de febrero

Informacion del
proyecto a docentes

Docentes de
cuarto a sexto
primaria

Estudiante de
Licenciatura

20 de febrero

Creacion de la

Docentes de

Estudiante de

primaria

dosificacion cuarto a sexto Licenciatura
27 de febrero Creacion de la Docentes de Estudiante de
dosificacion cuarto a sexto Licenciatura

7,14y 21 de
marzo

Capacitacion del uso
de los libros de
Matematica de la
serie guatematica y
didacticas sobre los
temas.

Docentes de
cuarto a sexto
primaria

Encargados de
guatematica y
estudiante de
Licenciatura

28 de marzo

Evaluacion del
proyecto

Docentes de
cuarto a sexto
primaria

Estudiante de
Licenciatura

e Cada bimestre se evaluara el uso de los libros de guatematica y la aplicaciéon

gue esta tiene en el aula.

e Se realizar4 una encuesta para docentes, para ver el cambio que se tiene
con el uso de la nueva dosificacién, en comparacién con la anterior que se

encuentra en el PEI del establecimiento.

e Evaluacion a estudiantes a través una observacion, sobre el uso de técnicas

aprendidas en el uso de los temas incluidos en el libro de guatematica para

cada grado.
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CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 CALIDAD EDUCATIVA
Una calidad educativa es, “el poder contar con oportunidades formativas para que

las personas puedan desarrollar sus potencialidades, a lo largo de cada etapa de su

vida e integrarse a la sociedad como ciudadanos plenos y felices” (UNESCO 2005).

Definamos calidad, segun la RAE (Real Academia de la Lengua Espafiola, 2019)
“propiedad o conjunto de propiedad inherentes a algo, que permiten juzgar su valor”.
Se refiere entonces a las caracteristicas que son propias de algo y a partir de las
cuales es posible estimar su valor. Cuando dichas caracteristicas son positivas o

beneficiosas, se habla de buena calidad.

Educativo “perteneciente o relativo a la educacion”, (RAE, 2019). que es el proceso

de ensefianza y aprendizaje que permite instruir a una persona.

Como calidad educativa, hace alusion a como se lleva a cabo este proceso de
formacién. Cuando los resultados y los efectos de la educacién son valorados de
manera positiva por la comunidad, la calidad educativa es alta. En cambio, cuando

esto no sucede, la calidad educativa sera calificada como baja.

Para que se cumple una calidad educativa, Existen multiples factores que inciden.
Ademas de la pedagogia, que se relaciona a como se educa, influyen cuestiones
como el tipo de contenidos, las instalaciones donde se ensefia (el aula o saldn, el

edificio de la escuela, etc.) y la validez o utilidad de los titulos otorgados.


https://definicion.de/calidad/
https://definicion.de/comunidad
https://definicion.de/pedagogia/
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De la misma manera, hay que tener en cuenta que se considera que un sistema
tiene una innegable calidad educativa cuando reline estas otras caracteristicas:
e Promueve el cambio y la modernizacion en las aulas.
e Consigue que la comunidad educativa en general se implique.
e Se ajusta a las necesidades del alumnado para que pueda alcanzar las
herramientas y recursos en pro de conseguir su progreso a nivel académico.
e Vela, de igual modo, por el bienestar del profesorado y se preocupa por su

motivacion.

Una buena calidad educativa se alcanza cuando los procesos satisfacen las
necesidades del individuo y de la sociedad en general. Esto se logra si los recursos
son suficientes y ademas estan aprovechados de manera adecuada para que la
educacion sea equitativa y eficaz. Si un adolescente completa la educacion
secundaria y no tiene los conocimientos necesarios para cursar con éxito una
carrera universitaria o para insertarse en el mercado laboral, habra sido victima de
un sistema con una calidad educativa deficiente. Por el contrario, si la escuela
prepara al alumno para afrontar los desafios de la vida adulta, la calidad educativa

sera digna de destacar.

Mortimore (1998). considera la escuela de calidad como:

La que promueve el progreso de sus estudiantes en una amplia gama de logros
intelectuales, morales y emocionales, teniendo en cuenta su nivel socioeconémico,
su medio familiar y su aprendizaje previo. “Un sistema escolar eficaz es el que
maximiza la capacidad de las escuelas para alcanzar esos resultados” (Mineduc,
2008c, p. 13).

2.2 EL PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL (PEI)
Chavez Patricio (1995), lo define como el "conjunto coherente de operaciones y

acciones que permiten modificar una situacion educativa inicial determinada en una

situacion-objetivo caracterizada por un conjunto de factores de orden social que


https://definicion.de/sociedad
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permiten mejorar las condiciones educativas del contexto y de la poblacion en
donde se interviene".

La conduccion institucional planificada es, en esta linea, la combinacién adecuada
de conocimiento y accion, orientados por el objetivo que la institucién se ha trazado.
Y esto es asi porque: "La planificacion no soélo consiste en conocer la realidad,
disefiar el futuro y estudiar las posibilidades estratégicas de realizacion del plan. La
verdad es que se trata de un proceso permanente e incesante de hacer, revisar,
evaluar y rehacer planes que solo remata su tarea en la decision concreta del dia a
dia." (Matus, 1987).

En el plano metodolégico, el proyecto educativo se convierte en la unidad mas
operativa del proceso de planificacion, y es el que permite modificar la realidad. Esto
se efectiviza a través de la generacidbn de servicios y produccion de bienes

educativos cada vez mas adecuados a la comunidad.

Su importancia radica en que rompe con el modelo prescriptivo de la planificacion
tradicional, ya que no se limita al diagndstico y la programacion, sino que incluye la
accion colectiva. De otro modo, la alternativa es elaborar proyectos educativos
institucionales en respuesta a exigencias normativas, mas con el caracter de un
plan formal o un medio burocratico mas para conseguir fondos, que de una

estrategia de mejoramiento de la gestion y de cambio institucional.

En este sentido, la gestion institucional a través del Proyecto Educativo institucional
(PEI) parece ser la que permite una mayor posibilidad de logros, en la medida en
gue se parte de la especificidad de "esa" institucién y todo cuanto se realiza esta en
funcién de una identidad institucional, en el marco de los lineamientos politicos

generales.

Segun Monica Pini, El PEI es el proyecto de la comunidad educativa que, en tanto

proceso de reflexidbn colectiva, otorga identidad, vigencia y continuidad a la
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institucion, y se erige en el criterio basico a partir del cual se derivan todas las
acciones.
Constituye un instrumento fundamental:
epara la gestion institucional si se lo utiliza sistematicamente en la
orientacién, conduccién, desempefio y evaluacion de la institucion;
e para articular los objetivos de politica educacional con las practicas
efectivas en el nivel regional, local y escolar; y
e para identificar, analizar y procesar los problemas institucionales,
cooperando y asignando responsabilidades a los miembros de la
comunidad educativa.
e Es un proceso de recreacion constante de la "cultura escolar' a
través de la constitucion de espacios de comunicacion e

interaccion.

2.3 DOSIFICACION DE APRENDIZAJE
Segun el curriculo nacional base de Guatemala (CNB), ediciéon 2007 “son una

sugerencia de organizaciéon de los aprendizajes de cada una de las areas que
conforman el curriculum Nacional Base, para facilitar a los y las docentes la
organizacion de su planificacién y la informacion del avance de los nifios en su
aprendizaje su utilizacion debe serse de manera flexible, ya que debe ser adecuada
a los ritmos de aprendizaje de los grupos de alumnos y alumnas”.

La dosificacibn es entonces, los contenidos que se daran durante un tiempo

estipulado, planificado previamente para que este sea terminado en dicho tiempo.

2.4 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Todo docente desde los inicios de la ensefianza en el mundo posee ciertos métodos

0 pasos disefiados para lograr instruir a sus estudiantes, lI6gicamente con el pasar
de los tiempos estos han ido evolucionando hasta llegar a la actualidad. Segun lo
describe Blanchard, (2014)
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Las estrategias metodoldgicas son un medio de que dispone el profesorado para
ayudar a que el alumnado, de forma individual y de modo grupal, realice su propio
itinerario de la manera mas provechosa posible para su crecimiento y para el

desarrollo de sus capacidades. (p. 93)

Para Blanchard, las estrategias metodologicas son herramientas que el docente
puede emplear con el proposito de lograr el aprendizaje de sus estudiantes de
manera personal o grupal con ello llegar a potencializar sus capacidades que
innoven sus aprendizajes de la manera activa y eficaz en el desarrollo de sus

actividades en la clase.

En el analisis de la definicion se encuentra el criterio de Sckmeck (2001) citado por
(Edith, Atencio, Morillo, 2015) para ellos “Las estrategias de ensefianza son
secuencias de procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas
de aprendizajes.” Aqui Sckmeck se refiere a las estrategias como métodos
planificados con anticipacion por el maestro para llegar al éxito, pero la diferencia es
gue estos procedimientos estan relacionados con el aprendizaje significativo y al

principio aprender a aprender.

2.4.1 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE
LA MATEMATICA

El propésito de la ensefianza de Matematica en la educacion es construir y
fortalecer los fundamentos del razonamiento l6gico-matematico y no solamente la
ensefianza del lenguaje simbdlico matematico cumpliendo con la funcion formativa
de fortalecer las capacidades de razonamiento e instrumental para posteriores
aprendizajes dentro de las areas numéricas y otras, aparte de esto se podria decir
gue son fundamentales para el desarrollo la creatividad tecnologica de los

individuos.
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Para poder hablar de las estrategias que se usan para la ensefianza de las
matematicas se debe de comprender las operaciones mentales que intervienen

segun lo manifiesta Huarca, (2014)

Estas operaciones mentales son el conjunto de acciones interiorizadas Yy
coordinadas, estan permitirdn la construccibn comprensiva de una nueva
informacion dando como resultado la estructura cognitiva que son redes
organizadas de datos almacenados en forma de relaciones y conceptos.

El proceso de aprendizaje ocurre de la siguiente forma:

Grafica 6
Proceso de aprendizaje
El aprendizaje de la Estimula el desarrollo Inteligencia l6gico
Matematica Matematica

Cuandolel nifio

Observa Clasifica relaciona Abstrae Razona Induce Generaliza

Construir nociones Resolver problemas

Fuente: mdédulos de estrategias de aprendizaje de educacion primaria.

Dentro del proceso de aprendizaje de la Matematica se estimula la inteligencia

I6gica en las mismas se observan las siguientes operaciones:
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Observa: Relacionan con el hecho utilizando saberes anteriores donde el individuo
percibe, describe y pregunta.

Clasifica y relaciona: Ordena de acuerdo a un orden y establece relacion entre los
elementos.

Abstrae: Con el uso de una operacion cognitiva encuentra particularidades
especificas.

Razona: Justifica una respuesta mediante un juicio logico.

Induce: Llega a una conclusién

Generaliza: Elabora un concepto en base a los hechos.

Segun (Huarca. Luis, Universidad Nacional de Educacion, 2014) “Existen una
variada gama de estrategias metodoldgicas utilizadas para la instruccion en
matematicas entre las mas significativas estdn la Matemética recreativa y la

resoluciéon de problemas.” (p.30)

2.5 CAPACITACION:
la capacitacion, es una estrategia educativa no formal, que permite el desarrollo en

ciertos ambitos.

En el campo educativo informal, hay varias actividades y programas que persiguen
el mismo fin, de buscar un desarrollo en las personas de una empresa o entidad

educativa.

Dentro de estas alternativas no formales entraria las capacitaciones. La importancia
de dichas actividades son las caracteristicas que tiene, entre ellos:
No implican una escolarizacién rigida (tiempo, espacio)

Es compatible en funcién del tiempo, con otros quehaceres.

No van asociadas a edades escolares
Facilitan la educaciéon permanente

Contribuyen a la distribucién de oportunidades educativas.
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Permiten dar respuesta en periodos breves, a necesidades concretas
(ocupacionales, culturales, recreativas, etc.) De adquirir nuevos conocimientos,

habilidades y actitudes.

2.6 DESARROLLO COGNITIVO
Jean Piaget es el principal exponente del enfoque del desarrollo cognitivo. Se

interesa por los cambios cualitativos que tienen lugar en la formaciéon mental de la
persona, desde el nacimiento hasta la madures. Mantiene que el organismo humano
tiene una organizacion interna caracteristica y que esta organizacion interna es
responsable del modo Unico del funcionamiento del organismo, el cual es invariante.
También sostiene que por medio de las funciones invariantes el organismo adapta
sus estructuras cognitivas. Estos tres postulados, organizacién interna, funciones

invariantes e interaccién entre el organismo y el entorno, son basicos para Piaget.

El desarrollo cognitivo segun Piaget no es el resultado solo de la maduracién del

organismo ni de la influencia del entorno, sino la interaccion de los dos.

Para Piaget la inteligencia es una adaptacién. Esta interesado entre el pensamiento
y las cosas. Existen las funciones invariables y las estructuras cognitivas variantes,
es decir, las estructuras cambian a medida que el organismo se desarrolla. Son las
estructuras cognitivas variantes las que marcan la diferencia entre el pensamiento

del nifio y del adulto.

Segun se va desarrollando el organismo, sus estructuras cognitivas cambian desde
lo instintivo a través de lo sensorio motor a la estructura operativa del pensamiento
del adulto y Piaget sostiene que estas tres formas de estructura cognitiva

representan tres niveles de conocer.



40

Por lo tanto, el conocimiento es algo que el organismo introduce dentro sino un
proceso mediante el cual da un sentido a su entorno, es la adaptacion activa al

organismo mediante acciones externas evidentes, o internalizadas.

Piaget elabora hipoétesis sobre cdmo se desarrolla el conocimiento y sostiene que
este proceso de desarrollo esta marcado por una serie de etapas cuyo orden es
invariable, aunque el tiempo de su inicio y su terminacién pueden variar. Pero cada
etapa representa un modo diferente de enfrentarse con un aspecto particular del
entorno, y por esto a de esperarse que la mayor parte de la actividad pensante del

nifo sea caracteristica de la etapa a la que haya llegado.

Tabla 10
2.6.1 CUATRO ETAPAS PRINCIPALES, SEGUN PIAGET:
Periodo Estadio Edad
Etapa sensorio motora Estadio de los mecanismos Oa1lmes
La conducta del nifio es reflejos congénitos.
esencialmente motora, no hay | Estadio de las reacciones 1l a4 mes
representacion interna de los circulares primarias
acontecimientos externos, ni Estadio de las reacciones 4 a8 mes
piensa mediante conceptos. circulares secundarias
Estadio de la coordinacion de 8 a l1l2 mes

los esquemas de conducta
previos.

Estadio de los nuevos
descubrimientos por
experimentacion.

Estadio de las nuevas
representaciones mentales

12 a 18 meses

18 a 24 meses

Etapa Pre operacional

Es la etapa del pensamiento y
la del lenguaje que gradua su
capacidad de pensar
simbdlicamente, imita objetos
de conducta, juegos
simbdlicos, dibujos, imagenes
mentales y el desarrollo del
lenguaje hablado

Estadio pre conceptual.

Estadio intuitivo

2-4 anos

4-7 afos
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Etapa de las Operaciones Concretas 7-11 anos
Los procesos de razonamiento se vuelen légicos y pueden
aplicarse a problemas concretos o reales. En el aspecto social,
el nifio ahora se convierte en un ser verdaderamente social y en
esta etapa aparecen los esquemas logicos de seriacion,
ordenamiento mental de conjuntos y clasificacion de los
conceptos de casualidad, espacio, tiempo y velocidad.

Etapa de las Operaciones Formales 11 afios en adelante
En esta etapa el adolescente logra la abstraccion sobre
conocimientos concretos observados que le permiten emplear el
razonamiento légico inductivo y deductivo. Desarrolla
sentimientos idealistas y se logra formacion continua de la
personalidad, hay un mayor desarrollo de los conceptos
morales.

2.6.2 TIPOS DE CONOCIMIENTOS
Piaget distingue tres tipos de conocimiento que el sujeto puede poseer, éstos son

los siguientes: fisico, l6gico-matematico y social.

A. El conocimiento fisico es el que pertenece a los objetos del mundo natural; se
refiere basicamente al que estd incorporado por abstraccion empirica, en los
objetos. La fuente de este razonamiento esta en los objetos (por ejemplo, la dureza
de un cuerpo, el peso, la rugosidad, el sonido que produce, el sabor, la longitud,
etcétera). Este conocimiento es el que adquiere el nifio a través de la manipulacion
de los objetos que le rodean y que forman parte de su interaccién con el medio.
Ejemplo de ello, es cuando el nifio manipula los objetos que se encuentran en el

aula y los diferencia por textura, color, peso, etc.

Es la abstraccion que el nifio hace de las caracteristicas de los objetos en la
realidad externa a través del proceso de observacion: color, forma, tamafio, peso y
la Unica forma que tiene el nifio para descubrir esas propiedades es actuando sobre

ellos fisico y mentalmente.

El conocimiento fisico es el tipo de conocimiento referido a los objetos, las

personas, el ambiente que rodea al nifio, tiene su origen en lo externo. En otras
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palabras, la fuente del conocimiento fisico son los objetos del mundo externo,

ejemplo: una pelota, el carro, el tren, el tetero, etc.

B. El conocimiento l6gico—matematico es el que no existe por si mismo en la
realidad (en los objetos). La fuente de este razonamiento esta en el sujeto y éste la
construye por abstraccion reflexiva. De hecho, se deriva de la coordinacion de las
acciones que realiza el sujeto con los objetos. El ejemplo mas tipico es el numero, si
nosotros vemos tres objetos frente a nosotros en ningun lado vemos el "tres", éste
es mas bien producto de una abstraccion de las coordinaciones de acciones que el
sujeto ha realizado, cuando se ha enfrentado a situaciones donde se encuentren
tres objetos. El conocimiento légico-matematico es el que construye el nifio al
relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacién de los objetos. Por
ejemplo, el nifio diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de textura lisa
y establece que son diferentes. El conocimiento I6gico—-matematico "surge de una
abstraccion reflexiva", ya que este conocimiento no es observable y es el nifio quien
lo construye en su mente a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose
siempre de lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no
proviene de los objetos sino de su accién sobre los mismos. De alli que este
conocimiento posea caracteristicas propias que lo diferencian de otros

conocimientos.

Las operaciones légico matematicas, antes de ser una actitud puramente intelectual,
requiere en el preescolar la construccién de estructuras internas y del manejo de
ciertas nociones que son, ante todo, producto de la accion y relacion del nifio con
objetos y sujetos y que a partir de una reflexién le permiten adquirir las nociones
fundamentales de clasificacion, seriacion y la nocién de numero. El adulto que
acompafa al nifilo en su proceso de aprendizaje debe planificar didactica de
procesos que le permitan interaccionar con objetos reales, que sean su realidad:

personas, juguetes, ropa, animales, plantas, etc.
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El pensamiento l6gico matematico comprende:

Clasificacion: constituye una serie de relaciones mentales en funcion de las cuales
los objetos se retnen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la
pertenencia del objeto a una clase y se incluyen en ella subclases. En conclusion,
las relaciones que se establecen son las semejanzas, diferencias, pertenencias
(relacién entre un elemento y la clase a la que pertenece) e inclusiones (relacion
entre una subclase y la clase de la que forma parte). La clasificacion en el nifio pasa

por varias etapas:

Alineamiento: de una sola dimension, continuos o discontinuos. Los elementos que

escoge son heterogéneos.

Objetos Colectivos: colecciones de dos o tres dimensiones, formadas por
elementos semejantes y que constituyen una unidad geométrica.

Objetos Complejos: Iguales caracteres de la colectiva, pero con elementos
heterogéneos. De variedades: formas geométricas y figuras representativas de la

realidad.

Seriacion: Es una operacion logica que a partir de un sistema de referencias,
permite establecer relaciones comparativas entre los elementos de un conjunto, y
ordenarlos segun sus diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente. Posee

las siguientes propiedades:

Transitividad: Consiste en poder establecer deductivamente la relacién existente
entre dos elementos que no han sido comparadas efectivamente a partir de otras

relaciones que si han sido establecidas perceptivamente.

Reversibilidad: Es la posibilidad de concebir simultaneamente dos relaciones
inversas, es decir, considerar a cada elemento como mayor que los siguientes y

menor que los anteriores.
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La seriacion pasa por las siguientes etapas:

a. Primera etapa: Parejas y Trios (formar parejas de elementos, colocando uno
pequefio y el otro grande) y Escaleras y Techo (el nifilo construye una
escalera, centrandose en el extremo superior y descuidando la linea de
base).

b. Segunda etapa: Serie por ensayo y error (el nifio logra la serie, con dificultad
para ordenarlas completamente).

c. Tercera etapa: el nifio realiza la seriacion sistematica.

Numero: es un concepto logico de naturaleza distinta al conocimiento fisico o
social, ya que no se extraer directamente de las propiedades fisica de los objetos ni
de las convenciones séciela, sino que se construye a través de un proceso de
abstraccion reflexiva de las relaciones entre los conjuntos que expresan numero.
Segun Piaget, la formacion del concepto de numero es el resultado de las
operaciones logicas como la clasificacion y la seriacion; por ejemplo, cuando
agrupamos determinado numero de objetos o lo ordenamos en serie. Las
operaciones mentales sélo pueden tener lugar cuando se logra la nocion de la
conservacion, de la cantidad y la equivalencia, término a término. Consta de las
siguientes etapas:
a) Primera etapa: (5 afios): sin conservacién de la cantidad, ausencia de
correspondencia término a término.
b) Segunda etapa (5 a 6 afios): Establecimiento de la correspondencia término
a término, pero sin equivalencia durable.

c) Tercera etapa: conservacion del niumero.

C. El conocimiento social, puede ser dividido en convencional y no convencional.
El social convencional, es producto del consenso de un grupo social y la fuente de
éste conocimiento esta en los otros (amigos, padres, maestros, etc.). Algunos
ejemplos son: que los domingos no se va a la escuela, que no hay que hacer ruido

en un examen, etc. El conocimiento social no convencional, es aquel referido a
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nociones o representaciones sociales y que es construido y apropiado por el sujeto.
Ejemplos de este tipo son: nocion de rico—pobre, nocion de ganancia, nocion de

trabajo, representacion de autoridad, etc.

El conocimiento social es un conocimiento arbitrario, basado en el consenso social.
Es el conocimiento que adquiere el nifio al relacionarse con otros nifios o con el
docente en su relacién nifio—nifio y nifio—adulto. Este conocimiento se logra al

fomentar la interaccion grupal.

Los tres tipos de conocimiento interactian entre, si y segun Piaget, el
l6gico—-matematico (armazones del sistema cognitivo: estructuras y esquemas)
juega un papel preponderante en tanto que sin €l los conocimientos fisico y social
no se podrian incorporar o asimilar. Finalmente hay que sefialar que, de acuerdo

con Piaget, el razonamiento I6gico-matematico no puede ser ensefado.

Se puede concluir que a medida que el nifio tiene contacto con los objetos del
medio (conocimiento fisico) y comparte sus experiencias con otras personas
(conocimiento  social), mejor serda la estructuracion del conocimiento

|6gico—-matematico.

2.7 DIDACTICA
Didéactica viene del griego didaktiké que quiere decir arte de ensefiar. La palabra

didactica fue empleada por primera vez, con el sentido de ensefiar, en 1629, por
Ratke, en su libro Aphorisma Didactici Precipui, o sea Principales Aforismos
Didécticos. El término sin embargo, fue consagrado por Juan Amés Comenio, en su
obra Didactica Magna,(1657).

En un inicio la palabra didactica se defini6 como arte de ensefiar, mas adelante

como ciencia y arte de ensenar.
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2.7.1 Didactica de la Matematica
Font y Godino (2011) afirman que, a la Didactica de la Matematica, tanto si es
entendida como ciencia de tipo explicativo o bien de tipo comprensivo, se le pide
que dé respuesta a dos demandas diferentes. La primera pretende que sus
constructos tedricos sirvan para comprender los procesos de ensefanza-
aprendizaje de la Matemaética y, la segunda, que éstos sirvan para guiar la mejora
de dichos procesos. La primera demanda lleva a describir, interpretar y/o explicar
los procesos de ensefianza-aprendizaje. La segunda lleva a su valoracion y mejora.
La primera demanda exige herramientas para una didactica descriptiva y explicativa
gue sirva para responder ¢qué ha ocurrido aqui, cdmo y por qué? La segunda
necesita herramientas para una didactica valorativa que sirva para responder la
pregunta ¢qué se podria mejorar? Se trata de dos demandas diferentes, pero
estrechamente relacionadas, ya que sin una profunda comprensiéon de los procesos
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica no es posible conseguir su mejora. Por
ejemplo, si consideramos que un proceso de ensefianza aprendizaje es de calidad
cuando, como resultado de él, se consigue un aprendizaje de un contenido
matematico por parte de los alumnos, todo el conocimiento que ha generado el area
de Didéactica de la Matematica sobre las dificultades de los estudiantes sobre dicho

contenido sera de gran ayuda para guiar el proceso de su ensefianza y aprendizaje.

2.8 GUATEMATICA
Segun la revista Guatemética: un esfuerzo para mejorar la ensefianza de la

Matematica en la escuela primaria guatemalteca. El Proyecto “GUATEMATICA” ha
tenido como objetivo el mejoramiento de la ensefianza de la Matematica en el nivel
primario. Fue ejecutado en cinco departamentos de la Republica de Guatemala en
donde se desarrollaron actividades tales como: elaboracion y validacion de textos
de Matemética y guias para docentes del nivel primario, capacitacion docente,
monitoreo y acompafnamiento en el aula. Los resultados obtenidos muestran que las
escuelas piloto mejoraron en la conduccion de la clase, comparativamente con las

escuelas control. En cuanto a rendimiento, los alumnos de escuelas piloto de
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primero a sexto grado obtuvieron un promedio de 50.48; mientras que en escuelas
control fue de 23.56

Entre los logros obtenidos puede mencionarse, avances en el rendimiento de los
estudiantes y mejoras en la didactica de los docentes, por lo que los programas se

han instalado en la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefanza Media.

Otro de los logros del Programa GUATEMATICA mencionado, fue la reproduccion
de material didactico en base al programa, que se ha convertido en el texto oficial

de matematicas en el Nivel Primario.

De acuerdo a la propuesta de GUATEMATICA, la clase se desarrolla en tres
momentos que son: lanzamiento, practica y ejercitacion. El lanzamiento constituye
la etapa en la que se provoca motivacién y predisposicion positiva al tema que se
vera; generalmente se realiza a través de una pregunta generadora que hace el
docente, para que los alumnos generen ideas y compartan sus respuestas. El
segundo momento de la clase (practica) es cuando se construye el concepto, se
generaliza la formula (si este fuera el caso) y se dejan claras las ideas esenciales.
Es una etapa practica y de descubrimiento de la solucién del problema con apoyo
docente. El tercer momento de la clase es cuando se genera la practica individual
para reforzar el tema visto. El docente sélo es observador y puede ser un apoyo
ante las dificultades encontradas por el alumno. (JICA-GUATEMATICA, 2007).

Es importante destacar que, durante el afio 2010, el Proyecto apoyé el disefio y
desarrollo del curso de Matematica y Pensamiento LAgico, que se impartié a los

docentes que asistieron al PADEP-D.

Otro aspecto que reviste particular importancia para la consolidacion de
GUATEMATICA a nivel nacional, es el Programa Nacional de Matematica "Me

Gusta Matematica", impulsado por el Ministerio de Educacion y que conté con el



48

apoyo de JICA en su disefio e implementaciéon. Fue lanzado a nivel nacional el 25
de agosto de 2010 y tuvo la peculiaridad de realizarse simultaneamente en los 22

departamentos del pais.

Lo que se esta haciendo para mejorar las practicas de enseflanza de la Matematica,
con GUATEMATICA, es:
e Adoptar una metodologia mas pertinente, que parta del desarrollo del
pensamiento logico de los nifios y nifias.
e Partir de la experiencia cotidiana de los nifios y nifias.
e Propiciar la participacion activa de los nifios y nifias en la construccion de su
propio aprendizaje.
e Re conceptualizar el propésito de la Matematica y hacer de ella una
herramienta til para la vida.
e Propiciar un cambio en el rol como docentes: “De transmisor de

conocimientos a facilitador del aprendizaje”.

Elaborar y validar textos adecuados para los nifios y nifias y guias de apoyo para

los docentes.

Con base en los resultados, el Ministerio de Educacion ha reproducido y distribuido
GUATEMATICA a todas las escuelas del pais, convirtiéndose en el texto oficial de
Matematica en el Nivel Primario. Asimismo, se han realizado procesos de
capacitacion a los docentes de todo el pais para la implementacion del Curriculum
Nacional Base en el area de Matematica, con GUATEMATICA. Actualmente, en el
marco del proceso de Profesionalizacion Docente, se trabaja el area de Matemética
con la metodologia GUATEMATICA.

De acuerdo con Cacia, Salvador Salvador y Nakayama (2008), el texto de
Matematica de la serie GUATEMATICA para cuarto grado de primaria incluye:

analisis de desigualdades, uso de lenguaje horizontal, utiliza letras para representar
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elementos geométricos, estimula el analisis de figuras geométricas, utiliza letras
para representar abreviaturas, estrategias de calculo mental y problemas

tradicionales que requieren para su solucién de dos operaciones aritméticas.

Segun Nakayama y Cacia (2009), el texto de Matematica de la serie
GUATEMATICA para quinto grado contempla: andlisis de situaciones con figuras
geomeétricas, series numéricas (percepcion de patrones), propiedades de la sumay
de la multiplicacién, jerarquia de operaciones, solucién de problemas tradicionales,
estrategias de calculo mental, igualdades abiertas, desigualdades, utiliza letras
para denotar abreviaturas y representar elementos geométricos, utiliza lenguaje

horizontal y estimula el planteamiento de ecuaciones.

De acuerdo a Nakayama y Salvador Salvador (2010), el texto de Matematica de la
serie GUATEMATICA para sexto grado presenta: Series numeéricas (percepcion de
patrones), lenguaje horizontal al presentar operaciones basicas, contenidos
correspondientes a geometria, propiedades de la multiplicacién, solucion de
problemas tradicionales, utiliza letras para representar objetos geométricos vy

analisis de situaciones geométricas.

Segun los autores citados los libros de texto de la serie GUATEMATICA incluyen
entre sus contenidos algunos que desarrollan el razonamiento algebraico en los

alumnos durante los ultimos afnos del Nivel Primario.

2.9 LOS DOCENTES DE HOY
En esta nueva cultura que se desarrolla en el mundo cambiante de la sociedad de la

informacion, los docentes mas que “ensefiar® (explicar-examinar) unos
conocimientos que tendran una vigencia limitada, debemos ayudar a nuestros
alumnos a "aprender a aprender” esta cultura del cambio y promover su desarrollo

cognitivo y personal mediante actividades que tengan en cuenta sus caracteristicas
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(centradas en el alumno) y que les exijan un procesamiento activo de informacion

(no una recepcion pasiva-memorizacion). (Dr. Pere Marque)

Por otra parte, la diversidad de los estudiantes y de las situaciones educativas que
pueden darse, aconseja que los docentes trabajemos en colaboracion con otros
colegas y manteniendo una actitud investigadora en clase, observando vy
reflexionando sobre la propia accion docente y buscando progresivamente mejoras

en nuestras actuaciones acordes con las circunstancias (investigacion-accion).

Las principales funciones de los docentes, segun Pere Marquez, son:
a) Preparar la clase
b) Buscar y preparar materiales para el alumno
c) Motivar al alumnado
d) Docencia centrada en el estudiante
e) Ofrecer tutorias y ejemplos
f) Investigar con los estudiantes, desarrollo profesional continuado.

g) Colaboracion en la gestidon del centro.

2.10 RAZONAMIENTO
El “razonamiento” es una inferencia de una proposicion o juicio a otra. Entendemos

por “inferencia”, un paso del pensamiento, un paso mental. La inferencia es una

evaluacion (A. Féacil, 2013)

El razonamiento es una forma discursiva por medio del cual se obtiene un
conocimiento nuevo, partiendo de otro u otros ya conocidos o establecidos. (Pilofia,
2004).

Serie de conceptos encaminados a demostrar una cosa, 0 a persuadir 0 mover a

oyentes o lectores. (Océano, 1998).
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Todo razonamiento puede revestir validez en la medida que se pueda suponer que
se refiere a un mismo objeto real, por eso es que cada razonamiento so6lo puede

referirse a un solo objeto.

2.10.1 Razonamiento Légico Matematico.

Se entiende por razonamiento a la facultad humana que permite resolver
problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consciente de los hechos,
estableciendo conexiones causales y légicas necesarias entre ellos. El término
razonamiento se define de diferente manera segun el contexto, normalmente se
refiere a un conjunto de actividades mentales consistentes en conectar unas ideas
con otras de acuerdo a ciertas reglas o también puede referirse al estudio de ese
proceso. En sentido amplio, se entiende por razonamiento la facultad humana que
permite resolver problemas. Se llama también razonamiento al resultado de la
actividad mental de razonar, es decir, un conjunto de proposiciones enlazadas entre
si que dan apoyo o justifican una idea. El razonamiento l6gico se refiere al uso de
entendimiento para pasar de unas proposiciones a otras. El razonamiento logico
matematico es un habito mental y como tal debe ser desarrollado mediante un uso
coherente de la capacidad de razonar y pensar analiticamente, es decir debe buscar
conjeturas patrones, regularidades, en diversos contextos ya sean reales o
hipotéticos. (A. Facil, 2013)

El conocimiento l6gico-matematico es el tipo de conocimiento que los nifios pueden
y deben construir desde dentro. Los algoritmos y el sistema de base diez han sido
ensefiados durante mucho tiempo como si la aritmética fuera un conocimiento social
y/o fisico. Ahora podemos ver que si algunos nifios comprenden los algoritmos y el
sistema de base diez es porque ya han construido el conocimiento légico-

matematico necesario para esta comprension.
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS

Fase 1

Aplicacién de encuestas a los docentes de cuarto, quinto y sexto primaria, del
establecimiento en estudio.

En esta fase, el objetivo es ver la opinion del docente de cuarto, quinto y sexto del
establecimiento, asi mismo, la disponibilidad que tiene para poder ser parte del
proyecto. Se le paso a los 7 docentes que imparten dichos grados.

Para ello se le plantearon las siguientes interrogantes:

Pregunta 1. Conoce la dosificacion de Matemética, que se encuentra en el PEI de

su establecimiento.

Esta primera interrogante, nos hace mencion del conocimiento que tiene el docente
con su establecimiento y si se rige el PEI que Maneja. A lo cual algunos si la

conocen y otros no la conocen. A lo cual se obtuvieron los resultados

Gréafica 7

Conocimiento de la dosificacion del establecimiento

H no

Fuente: elaboracion personal, a través de la encuesta a docentes.
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La segunda pregunta va relacionada con la primera, pero se centra en el contenido
de Matematica y del logro que se tiene para terminarla. Se determinaria con esta

pregunta la necesidad de modificar el contenido de Matematica.

Pregunta 2 Logra terminar todos los temas de Matematica, que se encuentran en la

dosificacion del PEI de su establecimiento.

Todos los docentes aseguran que no logran terminar los temas plasmados en el PEI

del establecimiento.

En la tercera interrogante, se busco determinar el punto de vista de los docentes, si
es 0 no repetitivo los temas y con ellos la finalidad de modificar la dosificacion de
Matematica para estos grados.

Pregunta 3. Considera repetitivo los temas de Matemética de cuarto, quinto y sexto.

Grafica 8

Consideracion repetitiva de los contenidos de cuarto, quinto y sexto

Fuente: elaboracion personal, en base a encuesta a docentes

En la cuarta interrogante se pretendié ver las editoriales que los docentes utilizan,
esto para ver si utilizan los libros de Matemética de la serie guatematica, que es una

de las posibles soluciones a los contenidos repetitivos de estos grados.
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Pregunta 4 ¢Qué editorial de libros utiliza para impartir su clase de matematica?

Grafica 9

Editoriales de libros que utilizan los docentes del establecimiento

0%

® Santillana
M Susaeta
= Mineduc

H otros

Fuente: elaboracion personal, en base a encuesta a docentes.

En la quinta pregunta, parecida a la anterior, con la precision de que si lo utiliza o no
y del porque no la utiliza, si este fuera su respuesta.

Pregunta 5. Utiliza el libro de Matematica de la serie guatematica (del MINEDUC).
Grafica 10

Utilizacion del libro de Matematica de la serie guatematica.

M sj

H no

Fuente: elaboracién personal, en base a encuesta realizada a docentes.
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Si su respuesta es no, elija una de las opciones del porque no lo utiliza.
Grafica 11

Del porque no utilizan el libro de guatematica

® no lo conozco

B no se utilizarlo

57% en blanco

Fuente: elaboracion personal, en base a encuesta realizada a docentes.

El sexto cuestionamiento hace énfasis en la disponibilidad del docente en recibir
capacitaciones para utilizar los libros de guatematica y mejorar su forma de

ensefanza.

Pregunta 6. Estaria dispuesto a recibir capacitaciones sobre el uso de los libros de
Matematica, de la serie “guatematica”.

Los docentes estan dispuestos a recibir capacitaciones, en su totalidad.

En la dltima interrogante, es para ver la disponibilidad del docente en colaborar y
participar en la elaboracién de una nueva dosificacion para el establecimiento.

Pregunta 7. Colaboraria en la creacion de una dosificacion de temas de Matematica.
Todos los docentes estan en la disposicion de colaborar en la creacion de una

dosificacion de Matematica.
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Fase 2

Reunion con los docentes de cuarto a sexto primario, para dar a conocer el
proyecto y el papel que ellos desempefaran en él.

En esta fase se tuvo una reunion con los docentes, en donde se les explico de la
importancia que se tiene de este proyecto, para el desarrollo educativo del

establecimiento.

Se empezd con la resefia histérica del establecimiento, las caracteristicas fisicas,
los problemas que ha tenido y que se tienen actualmente y del porque se eligié uno

en concreto.

Se dio a conocer que uno de los problemas que se tiene son los temas repetitivos

de Matemadtica, que la causa un pensum desordenado en el PEI.

Se les entreg6 a cada docente la dosificacion presente en el PEI del establecimiento
y se analiz6 los temas que en ella estan presentes, para ver que en verdad existen
temas repetitivos que por darle cierto tiempo, no se logra abarcar otros temas que

también son de mayor relevancia.

Cada docente dio a conocer su punto de vista, por los temas repetitivos que se tiene
de cuarto a sexto y la necesidad para modificar la dosificacion de contenidos para

dichos grados.

Los docentes mostraron el interés que tienen por ser parte de este proyecto y la

disponibilidad que tienen para colaborar.

En esta fase, los resultados obtenidos fue el convencimiento de los docentes por ser
parte del proyecto, de la necesidad de crear una nueva dosificacion, para la
conviccion de los docentes, se tomO en cuenta la encuesta realizada con

anterioridad, en donde en su totalidad, admitieron que no logran terminar los
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contenidos propuestos en la dosificacion del PEI del establecimiento, y crear una
dosificacion donde se tomen en cuenta la opinion de los docentes seria lo ideal.

Cabe resaltar que algunos de los docentes no conocen la dosificacién plasmada en
el PEI, por ser de reciente ingreso al establecimiento y no estar presente en la
creacion del mismo, asi también la falta de actualizacion y propagacion del mismo

durante casi 5 afios.

Imagen 1.
Informacién alos docentes de cuarto a sexto primaria sobre el proyecto.

Fuente: imagen propia.

Fase 3

Creacion de una nueva dosificacion de temas de Matematica, para los grados
de cuarto, quinto y sexto primaria

Para realizar esta etapa, primero se cred un pensum general de cuarto a sexto, esto
para verificar todos los temas que se dan de cuarto, quinto y sexto, algunos son
repetitivos, pero con diferente magnitud, se unio y se enlisto todos los temas que en
los grados se abarca; la cual quedo de la siguiente manera:

Pensum general

Conjuntos

Representacion de conjunto

Tipos de conjuntos

Descripcion de conjunto
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Relacion de pertenencia

Sub conjunto

Complemento de un conjunto

Unién de conjuntos

Interseccion de conjuntos

Diferencia de conjuntos

Diferencia simétrica de conjuntos

Producto cartesiano entre conjuntos

Sistemas de numeracion

Conjunto de nameros naturales

NuUmeros hasta 999,999

Numeros hasta billones

Lectura de numeros

Valor absoluto y relativo de los nUmeros naturales
Mayor que y menor que

Numeros ordinales hasta 100°

NUmeros romanos

Numeros mayas hasta 400

Operaciones bésicas en el sistema de numeracion maya
NUmeros binarios

Operaciones basicas de nimeros naturales
Suma, resta, multiplicacion, divisién, potenciacion, radicacion
Operaciones combinadas

Ecuaciones

Criterios de divisibilidad

NUmeros primos y compuestos

Multiplos de un namero

Divisores de un nimero

Méaximo comun divisor

Minimo comun multiplo
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Numeros Racionales

Definicion de numeros racionales
Tipos de fracciones

Comparacion de fracciones
Reduccion de fracciones
Amplificacidon de fracciones

Operacion de fracciones: suma, resta, multiplicacion, division
Fracciones decimales

Numeros decimales

Decimos, centésimos, milésimos...
Operacién de decimales

Razones y proporciones

Razon aritmética y geométrica
Propiedades de la proporcion

Medio extremo desconocido
Proporcionalidad directa
Proporcionalidad inversa

Regla de tres directa

Regla de tres inversa

Tanto por ciento

Interés simple

Descuentos, comisiones e impuestos.
NUumeros enteros

NuUmeros enteros en la recta numérica
Operaciéon de nameros enteros
Geometria

Rectas, paralelas, perpendiculares y oblicuas
Angulo, mediciones y clasificacion
Vértices, prisma, esfera, cubo, plano

Cuadrilateros y poligonos



60

Triangulos y su clasificacion
Patrones en mosaicos y teselados
Simetria en figuras planas

Patron simétrico, patrén numérico, numeros triangulares, numeros cuadrados
Circunferencia y circulo

Prismas y piramides

Areas y perimetros de figuras geométricas
Relacién espacio

Plano cartesiano

Unidades de medida

Longitud, capacidad, masa, tiempo
Temperatura, monedas
Conversion de medidas

Sistema internacional de medidas
Estadistica

Recoleccion de informacion
Tablas y frecuencias

Moda

Promedio o media aritmética
Gréficas lineales

Graficas de barras

Graficas circulares

Sucesos y probabilidades

Con base al pensum general, se escogieron los temas que se abarcarian en los tres
grados, procurando incluir todos los temas, para ellos se eligié algunos que se
brinden en solo un grado y otros en dos, procurando la progresion en los temas en
cada grado... también se agregd ciertos temas que en Consenso era necesario
colocarlos porgue le servirian al estudiante en el ciclo basico.

La dosificacion quedo de la siguiente manera:
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Tabla 11

Dosificacion de contenidos Cuarto primaria

Conjuntos Representacién de conjunto Enero y febrero
Tipos de conjuntos
Descripcion de conjunto
Relacion de pertenencia

Sub conjunto

Complemento de un conjunto

Sistemas de numeracion Conjunto de numeros naturales Marzo, abril, mayo y junio
Numeros hasta 1,000,000

Lectura y escritura de nimeros
Recta numérica

Valor absoluto y relativo de los
ndmeros naturales

Numeros ordinales hasta 100°
NUmeros romanos

NuUmeros mayas hasta 400
Operaciones basicas en el sistema
de numeraciéon maya

Operaciones basicas de nimeros
naturales

Suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacién, radicacion
Operaciones combinadas

Numeros Racionales Tipos de fracciones Julio
Comparacioén de fracciones
Reduccidn de fracciones

Amplificacion de fracciones

Geometria Rectas, paralelas, perpendiculares | Agosto y septiembre
y oblicuas

Angulo, mediciones y clasificacion
Cuadrilateros y poligonos
Tridngulos y su clasificacion
Unidades de medida

Longitud, capacidad, masa, tiempo
Temperatura, monedas

Estadistica Recoleccién de informacion Octubre
Tablas y frecuencias

Fuente: elaboracion conjunta con los docentes.
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Tabla 12
Dosificacion de contenidos Quinto primaria
Tema Contenido Tiempo
Conjuntos Unién de conjuntos Enero y febrero

Interseccion de conjuntos
Diferencia de conjuntos
Diferencia simétrica de
conjuntos

Producto cartesiano entre
conjuntos

Sistemas de numeracién

Conjunto de nimeros
naturales

Numeros hasta billones
Lectura de nimeros

Valor absoluto y relativo de los
ndmeros naturales

Mayor que y menor que
NUmeros mayas hasta 5
niveles

Operaciones basicas en el
sistema de numeracién maya
NUmeros binarios
Operaciones basicas de
ndmeros naturales

Suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion,
radicacion

Operaciones combinadas
Ecuaciones

Criterios de divisibilidad
NUmeros primos y compuestos
Multiplos de un nimero
Divisores de un niumero
Méaximo comun divisor
Minimo comun multiplo

Febrero, marzo, abril

NUimeros racionales

Reduccioén de fracciones
Amplificacién de fracciones
Operacion de fracciones:
suma, resta, multiplicacién,
division

Ecuaciones con fracciones
(simples)

Fracciones decimales
Numeros decimales
Decimos, centésimos,
milésimos...

Operacién de decimales

Mayo y Junio
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Dosificacion de contenidos Quinto primaria

Tema

Contenido

Tiempo

Razones y proporciones

Razon aritmética y geométrica
Propiedades de la proporcion
Medio extremo desconocido
Proporcionalidad directa
Proporcionalidad inversa
Regla de tres directa

Regla de tres inversa

Tanto por ciento

Interés simple

Julio

Geometria

Vértices, prisma, esfera, cubo,
plano

Cuadrilateros y poligonos
Tridngulos y su clasificacion
Patrones en mosaicos y
teselados

Simetria en figuras planas
Patron simétrico, patrén
numeérico, nimeros
triangulares, nimeros
cuadrados

Circunferencia y circulo
Prismas y piramides

Agosto y septiembre

Estadistica

Moda

Promedio o media aritmética
Graficas lineales

Graficas de barras

Graficas circulares

Sucesos y probabilidades

septiembre y octubre

Fuente: elaboracion conjunta con los docentes.

Tabla 13
Dosificacion de contenidos de Sexto primario
Tema Contenido Tiempo
Sistemas de NuUmeros primos y compuestos | Enero y febrero
- Multiplos de un numero
numeracion

Divisores de un nimero
Maximo comun divisor
Minimo comun multiplo
Numeros decimales
Operacidén de decimales
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Dosificacion de contenidos de Sexto primario

Tema

Contenido

Tiempo

NUmeros Racionales

Tipos de fracciones
Comparacion de fracciones
Reduccion de fracciones
Amplificacion de fracciones
Operacién de fracciones:
suma, resta, multiplicacion,
division

Fracciones decimales
Numeros decimales
Decimos, centésimos,
milésimos...

Operacioén de decimales

Febrero y marzo

Razones y proporciones

Razén Aritmética y geométrica
Propiedades de la proporcién
Medio extremo desconocido
Proporcionalidad directa
Proporcionalidad inversa
Regla de tres directa

Regla de tres inversa

Tanto por ciento

Interés simple

Descuentos, comisiones e
impuestos.

Abril y mayo

NUmeros enteros

Nuameros enteros en la recta
numeérica
Operacidn de nimeros enteros

Junio

Pre algebra

Monomios, polinomios
Suma, resta, multiplicacion y
divisién

Julio

Geometria

Rectas, paralelas,
perpendiculares y oblicuas
Angulo, mediciones y
clasificacion

Vértices, prisma, esfera, cubo,
plano

Cuadrilateros y poligonos
Tridngulos y su clasificacion
Patrones en mosaicos y
teselados

Simetria en figuras planas
Patrén simétrico, patrén
numeérico, nimeros
triangulares, nimeros
cuadrados

Circunferencia y circulo
Prismas y pirdmides

Areas y perimetros de figuras

Julio, agosto y septiembre
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geomeétricas

Relacion espacio

Plano cartesiano

Unidades de medida
Longitud, capacidad, masa,
tiempo

Temperatura, monedas
Conversion de medidas
Sistema internacional de
medidas

Estadistica Recoleccion de informacion Septiembre y Octubre
Tablas y frecuencias

Moda

Promedio o media aritmética
Graficas lineales

Graficas de barras

Graficas circulares

Sucesos y probabilidades

Fuente: elaboracion conjunta con los docentes.

Observacion: No solo se utilizaron los temas del libro de guatematica, también se
incluyeron otros que son necesarios para el estudiante y que aparecen en el

Curriculum Nacional Base del Nivel primario.

Para obtener los resultados de esta fase, se tuvo que crear un pensum general de
cuarto a sexto, esto sirvid para visualizar los temas que se brindan en los tres
grados y determinar cuales serian los temas idéneos para cada grado, los que

guedarian en un solo grado o en dos respectivamente.

Quedando entonces como resultado un pensum ordenado, donde se abarca todos
los temas propuestos para los 3 grados, procurando no ser repetitivos, mas ser

progresivos algunos, asi poder ser brindado por los docentes de la mejor manera.

Fase 4
Realizacion de capacitaciones a los docentes a cargo de personas
conocedoras del libro de guatemética, para la aplicacion de los libros y

didactica de los temas.
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Al realizar las capacitaciones con los docentes, estos se mostraron emocionados
por conocer nuevas formas de ensefianza de los temas, muchos ya han dado dicho

tema, pero de distinta manera.

En la primera capacitacion se dio a conocer de la importancia del uso de
materiales concretos para la enseflanza de la Matematica, cuando el estudiante

manipula objetos reafirma sus conocimientos.

También se dio a conocer la clasificacion del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, en
la cual se resalta que el nifio de 6 a 11 afios, aprende mas con objetos concretos,
de ahi la importancia de brindar el aprendizaje de la Matemética a través de objetos

gue se puedan manipular.

Seguidamente se brindd el tema de medidas, para ello se utilizé materiales
concretos, objetos que el docente los puede encontrar a la mano. Para lo cual se

realizaron las siguientes actividades:

Para la medida de tiempo, se utiliz6 palmadas para contar en cuantas palmadas

botaban el globo.

La medida de tiempo contada mentalmente, comparandola con un reloj analdgico,
relacionada con la capacidad que tienen algunas personas de calcular el tiempo que

se tiene en la hora del dia.

La siguiente actividad fue de la medida de longitud, para lo cual se realiz6 una
competencia para armar la fila mas larga utilizando objetos del salén, en poco

tiempo, en esta se combind la medida de tiempo, con la medida de longitud.

Para la medida de peso, se analiz6 la comparacion que hay entre libra y gramos, la

medida que se utiliza y la que se utilizaria en ciertos objetos. Se utilizé una balanza
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manual, propia de los mercados de Guatemala, se midié el peso que tenia cierta
cantidad de fichas de distinta denominacion, en comparacion a otras de una misma
denominacion.

Imagen 2.
Docentes recibiendo capacitacion del tema “unidades de medida”.

Fuente: imagen propia.

En la segunda capacitacion se tomé el tema de fracciones y numeros decimales.
Para ello se brindd las formas de poder ensefar fracciones, que podemos partir de

lo que los estudiantes utilizan en su medio, por ejemplo:

% la utilizamos cuando compramos en el mercado al pedir ¥ libra de carne, % libra
de frijol; en el tiempo, al decir %2 hora, %2 minuto...

1/3 se utiliza en el medio local al comprar un tercio de lefia, lo que equivale a decir
33 lefas, que es la tercera parte de 100.

Ya la utilizamos en el tiempo al decir a la 1y %, a las 12 menos Yi... haciendo la

relacion que ¥ de hora es igual a decir 15 minutos.

Asi con otras fracciones que si se utilizan en el contexto de la poblacion.

A los docentes se le brindé materiales en concreto que pueden utilizar para ensefiar

el tema, las cuales pueden ser:
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Materiales recortables con iris, juguetes legos, pajillas.

Imagen 3.
Docentes jugando con legos y realizando material para el tema “fracciones”

Fuente: imagen propia.

En la tercera capacitacion se tomo el tema de razones, la cual es un tema que se
brinda en los grados de quinto y sexto primaria, para realizaron se llevaron a cabo

varias actividades.

Se mostro el tema y la secuencia didactica que conlleva al brindar el tema.
Se realiz6 un concurso de baloncesto, la cual se tom6 como introduccién al tema, y

en ella se baso el desarrollo del tema.

Para utilizar materiales concretos se utilizaron tiras de papeles de colores, pliegos

de papel manila, tapas de agua pura.

Con las tapas de agua pura, se concretd el andlisis de situaciones de razones,
recordando que el uso de materiales concreto, ayuda a mejorar la comprension del

estudiante.
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Imagen 4.

Docentes utilizando material concreto para el aprendizaje de “razones”

Fuente: imagen propia.

Para esta cuarta fase, los docentes recibieron 3 capacitaciones, estas
capacitaciones la impartieron personas conocedoras del libro de matematica de la
serie Guatematica, catedraticos actuales del programa académico de desarrollo

docente PADEP / D seccion Antigua.

En los cuales se dieron a conocer los temas del libro de Matematica y la didactica
para poder brindar los temas. Los temas que se abarcaron son Unidades de

medidas, Fracciones y decimales, razones.

Los docentes quedaron satisfechos con las capacitaciones, dando a conocer que
también es necesario realizarla en las otras materias. Pero, porque el proyecto va
dirigido al area de Matematica, se realizé solo en los temas de esta area, con la

intension de poder realizar el mismo proyecto en las demas areas.

Algunos de los docentes, tienen temas de Matematica que no la comprenden y con

la ayuda de estas capacitaciones comprendieron dicho tema.
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Fase 5

Evaluacion del proyecto

Luego de terminar la ejecucion del proyecto, lo que queda es la evaluacion del
mismo, en esto se realizé a los docentes que participaron en el proyecto, que serian

los docentes de cuarto, quinto y sexto.

Pregunta 1. Existe diferencia entre la nueva dosificacion creada, en comparacion a
la que se encuentra en el PEI de su establecimiento.

A esta pregunta todos asumieron, la difernecia existente entre los contenidos.

Pregunta 2. Lograria terminar todos los temas de Matematica, que se encuentran en
la nueva dosificacion.
Todos los docentes asumen que si se lograria terminar los contenidos en este

nuevo pensum ordenado.

Pregunta 3. Considera repetitivo los temas de Matemética de cuarto, quinto y sexto,
en la dosificacion creada.
Como el pensum fue creado por todos, trataron de que no se repitieran los temas,

Sino progresivos en los tres afos.

Pregunta 4. Que editorial de libros utilizaria para impartir sus clases de Matemética.
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Grafica 12

Editorial de libro que utilizaria después de las capacitaciones.

0%

M santillana
M susaeta
W guatematica

M otros

Fuente: elaboracion personal, en base a encuesta realizada a docentes.

En esta pregunta todavia se observa una persona que no utilizaria el libro de la
serie guatematica, resaltando que lo que se realizo es un pensum ordenado, mas no

la utilizacion del libro.

Pregunta 5. Utilizaria el libro de Matemética de la serie guatematica, para impartir la
clase de Matematica.

Gréafica 13

Utilizacion del libro de guatematica, después de las capacitaciones.

M si

Hno

Fuente: realizacion personal, en base a encuesta realizada a docentes.
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Retomando la pregunta anterior, se mantiene que uno de los docentes no utilizaria
el libro de guatematica, esto debido a que no llegan los libros a todas las escuelas y

como algunos comentarios necesitan ser mas llamativos los textos.

Pregunta 6. Le parecieron interesantes las capacitaciones sobre el uso de los libros
de Matemadtica, de la serie guatematica.
Los docentes les parecieron interesantes las capacitaciones y lo consideran

provechosos.

Pregunta 7. Estaria dispuesto a seguir con capacitaciones de guatematica para
mejorar su forma de ensefianza.
En futuras ocasiones los docentes estan dispuestos a seguir capacitandose en el

uso de los libros para mejorar su forma de ensefanza.

Observacion de aplicaciéon de técnicas aprendidas.

Posterior a las capacitaciones recibidas, los docentes aplican las técnicas
aprendidas para la enseflanza de los temas y vemos en el rostro de los nifios el
entusiasmo por aprender Matemaéticas.

Imagen 5.
Nifios de 6to primaria, jugando baloncesto para comprender las fracciones.

Fuente: imagen propia.
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El docente formo grupos de jugadores y cada equipo lanzo 10 veces, cada vez que
anotaban marcaban un chequeo, cuando no marcaban con una X, al terminar, se
transformaron en fracciones lo que anotaron y lo que no anotaron, se tomo el tema

de fracciones decimales.

Imagen 6.
Nifios de 5to primaria creando su tangram para comprender las figuras
geométricas.

fuente: imagen propia.

El docente, en conjunto con los estudiantes, cre6 su tangram con papel
construccion, esto para reafirmar los tipos de figuras geométricas, las figuras
congruentes y formar figuras con este rompecabezas.

Uno de los logros obtenidos después de las capacitaciones, es el uso del libro de
guatematica, previo a las mismas, algunos docentes no la utilizaban y las mantenian
guardadas. Despertando el interés en conocerla y aplicarla empezaron hacer uso de

este medio.
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Imagen 7.

Estudiantes de sexto, utilizando los libros de guatematica.

Fuente: Imagen propia
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CAPITULO IV
DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En la primera fase se pas6 una serie de cuestionamientos, para saber el estado que
tienen los docentes del establecimiento educativo donde se realizé el proyecto y al
finalizar se realizd otra, para comparacion, se realizar4 ahora la comparacion para
sacar las conclusiones respectivas.

No todos los docentes del establecimiento conocen el PEI, ni el contenido que en
ella se encuentra, esta debido al poco tiempo que tienen en el establecimiento y la

poca divulgacion del mismo.

Tomando en cuenta la definicion del PEI (segun Pini) “es el proyecto de la
comunidad educativa” es importante la participacion de los docentes en la creacién

de los contenidos del mismo, para tener conocimiento del mismo.

El error que se habia cometido en la creacion de la dosificacion de temas de
Matematica, del PEI del establecimiento, es que no hubo participacion de todos al
crearla. Participando en la creacién de una nueva dosificacion ayudo a que todos lo
conozcan y cada docente dio su punto de vista en los temas, favoreciendo asi a la
utilizacién de la dosificacion creada e impartiendo los contenidos de Matematica

presentes en ella.

Mortimore (1998) considera la escuela de calidad como: La que promueve el
progreso de sus estudiantes en una amplia gama de logros intelectuales, morales y
emocionales, teniendo en cuenta su nivel socioecondmico, su medio familiar y su

aprendizaje previo.
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En la dosificacion creada se toma en cuenta dichos aspectos, tomando sus
aprendizajes previos, se realiza de forma ordenada y los contenidos estén de

acuerdo al contexto en que vive.

Una calidad educativa es, “el poder contar con oportunidades formativas para que
las personas puedan desarrollar sus potencialidades, a lo largo de cada etapa de su

vida e integrarse a la sociedad como ciudadanos plenos y felices” (UNESCO 2005).

Al no brindarles todos los contenidos que tienen que conocer en la primaria, los
estudiantes no estaran listos para enfrentarse en el medio, en el nivel medio, existen
temas que ya no se detienen a ensefarlas, puesto que debieron ser ensefiados en

el nivel primario.

Al inicio los docentes en su totalidad, afirmaron que no terminan los contenidos
propuestos en la dosificaciéon de Matematica, al finalizar el proyecto aseguran que
pueden terminarlo, esto porque se sintetizé los temas y se ordenaron, a modo de
gue no sean repetitivos en los tres grados y algunos sean progresivos en los grados
posteriores, es decir, que se da a conocer en un grado, y se finaliza o profundiza en

el grado inmediato.

Todo docente desde los inicios de la ensefianza en el mundo posee ciertos métodos
0 pasos disefiados para lograr instruir a sus estudiantes, l6gicamente con el pasar
de los tiempos estos han ido evolucionando hasta llegar a la actualidad. Segun lo
describe (Blanchard, 2014)

Utilizando las experiencias y los métodos que los docentes han utilizado en los afios
gue llevan en impartir sus conocimientos, se Crea una dosificacion mas ordenada,
gué abarque todos los contenidos propuestos para los grados de cuarto, quinto, y

sexto.
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El desarrollo cognitivo segun Piaget no es el resultado solo de la maduracién del
organismo ni de la influencia del entorno, sino la interaccion de los dos.

Los nifios desarrollan fisica y mentalmente, de la misma manera los docentes
necesitan desarrollar su forma de ensefianza, para poder brindarle los
conocimientos necesarios para desenvolverse en su entorno, por lo que es

necesario su capacitacion.

Segun CNB (edicion 2007) la dosificacion “son sugerencias de organizacién de los
aprendizajes de cada una de las areas que conforman el Curriculum Nacional Base”
tambien nos indica que “debe de darse de manera flexible y adecuarse a los ritmos
de aprendizaje” tomando en cuenta dicho concepto, podemos crear una dosificacion
donde se logre brindar los temas de matematica en los grados de cuarto quinto y
sexto de manera no repetitiva, y flexible que sea progresiva, siendo consisos en

temas para que el estudiante lo aprende bien y no solo por dar el tema.

Antes de la realizacién del proyecto, habia un 71% de docentes que lo consideraban
repetitivo, contra un 29% que no lo consideraban repetitivo. Al terminar de hacer el

proyecto, ya no lo consideraban repetitivo.

Chéavez, (1995) define al PElI como el "conjunto coherente de operaciones y
acciones que permiten modificar una situacion educativa inicial determinada en una
situacion-objetivo caracterizada por un conjunto de factores de orden social que
permiten mejorar las condiciones educativas del contexto y de la poblacién en

donde se interviene".

Modificando la dosificacién que se encontraba en el establecimiento, mejoramos las
condiciones de los contenidos, pues muchos repetian los temas en los tres grados,

cuando deberia tener un progreso.
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En las fases de creacion de la dosificacion, los docentes y el estudiante de
Licenciatura, nos dimos cuenta que el mismo problema se tiene en otras areas
como lo es ciencias naturales, que también se repiten temas en los tres grados y
que también es necesario realizar, una dosificacion ordenada de contenidos para

dicha materia.

Dentro del proceso de aprendizaje de la Matematica se estimula la inteligencia

I6gica en las mismas se observan las siguientes operaciones:

Observa, clasifica y relaciona, abstrae, razona, induce y generaliza.

En las capacitaciones que se realizaron, sobre los temas de matemética, se brindd
herramientas didacticas para que los docentes provoquen un desarrollo en la

inteligencia l6gica matematica de los estudiantes.

La capacitacidn, es una estrategia educativa no formal, que permite el desarrollo en
ciertos ambitos. Por tal motivo, se eligieron capacitaciones, esto permite tener un
desarrollo académico del docente, en los temas de matematica y en la ensefianza

del mismo, algunos ya llevan tiempo de impartir clases y no se habian actualizado.

No todos los docentes utilizaban los libros de Matemética de la serie guatemaética,
muchos por su desconocimiento del uso, o la ventaja que esta representa. Al
finalizar el proyecto se observa que de 29% que utilizaban el libro de guatemética,

aumento a un 83 %.

De acuerdo con Cacia, Salvador Salvador & Nakayama (2008), el texto de
Matematica de la serie GUATEMATICA para cuarto grado de primaria incluye:
analisis de desigualdades, uso de lenguaje horizontal, utiliza letras para representar

elementos geométricos, estimula el analisis de figuras geométricas, utiliza letras
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para representar abreviaturas, estrategias de calculo mental y problemas

tradicionales que requieren para su solucion de dos operaciones aritméticas.

Segun Nakayama y Cacia (2009), el texto de Matemética de la serie
GUATEMATICA para quinto grado contempla: anélisis de situaciones con figuras
geométricas, series numericas (percepcion de patrones), propiedades de la suma y
de la multiplicacién, jerarquia de operaciones, solucién de problemas tradicionales,
estrategias de calculo mental, igualdades abiertas, desigualdades, utiliza letras
para denotar abreviaturas y representar elementos geométricos, utiliza lenguaje

horizontal y estimula el planteamiento de ecuaciones.

De acuerdo a Nakayama y Salvador Salvador (2010), el texto de Matematica de la
serie GUATEMATICA para sexto grado presenta: Series numéricas (percepcion de
patrones), lenguaje horizontal al presentar operaciones basicas, contenidos
correspondientes a geometria, propiedades de la multiplicacién, solucion de
problemas tradicionales, utiliza letras para representar objetos geométricos vy

analisis de situaciones geométricas.

Como nos damos cuenta, el aprendizaje, utilizando los libros de guatematica, es
progresivo y no repite los temas en los tres grados. Utilizando dichos libros,
mejorara el aprendizaje y se abarcara todos los temas que se pretende dar en un

afo, pudiéndolo dar en los tres afios de forma progresiva.

Sckmeck (2001) “Las estrategias de ensefianza son secuencias de procedimientos
o planes orientados hacia la consecucidon de metas de aprendizajes.” En las
capacitaciones que se les brindaron a los docentes, se les brindaron estrategias de
como ensefiar matematica. Especialmente las estrategias que utiliza el libro de

guatematica.
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De acuerdo a la propuesta de GUATEMATICA, la clase se desarrolla en tres
momentos que son: lanzamiento, practica y ejercitacion. El lanzamiento constituye
la etapa en la que se provoca motivacion y predisposicion positiva al tema que se
vera; generalmente se realiza a través de una pregunta generadora que hace el
docente, para que los alumnos generen ideas y compartan sus respuestas. El
segundo momento de la clase (practica) es cuando se construye el concepto, se
generaliza la férmula (si este fuera el caso) y se dejan claras las ideas esenciales.
Es una etapa practica y de descubrimiento de la solucion del problema con apoyo
docente. EIl tercer momento de la clase es cuando se genera la practica individual
para reforzar el tema visto. El docente sélo es observador y puede ser un apoyo
ante las dificultades encontradas por el alumno. (JICA-GUATEMATICA, 2007).

Dicha forma de ensefar la proporcionaron los capacitadores, docentes del

Programa Académico de Desarrollo Docente PADEP D

Segun el Desarrollo Cognitivo de Piaget, el adolecente entre 11 afios en adelante,

comprende la: Etapa de las Operaciones Formales

En esta etapa el adolescente logra la abstraccién sobre conocimientos concretos
observados que le permiten emplear el razonamiento lI6gico inductivo y deductivo.
Desarrolla sentimientos idealistas y se logra formacion continua de la personalidad,

hay un mayor desarrollo de los conceptos morales.

Y el proyecto fue enfocado méas a alumnos de estas edades, y el aprende a través
de cosas concretas, las cuales fueron tomados en cuenta en la realizacion de las

capacitaciones con los docentes.

Font y Godino (2011) afirman que, a la Didactica de la Matematica, tanto si es
entendida como ciencia de tipo explicativo o bien de tipo comprensivo, se le pide

gue dé respuesta a dos demandas diferentes. La primera pretende que sus
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constructos tedricos sirvan para comprender los procesos de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas y, la segunda, que éstos sirvan para guiar la mejora

de dichos procesos.

Y para mejora del proceso de ensefianza se capacitd a los docentes sobre formas
didacticas de brindar algunos temas, porque pueden conocer el tema los docentes,
pero si estos no tienen didactica para impartirla no provocara en el estudiante un

buen aprendizaje.

"La planificacién no s6lo consiste en conocer la realidad, disefiar el futuro y estudiar
las posibilidades estratégicas de realizacidén del plan. La verdad es que se trata de
un proceso permanente e incesante de hacer, revisar, evaluar y rehacer planes que

s6lo remata su tarea en la decision concreta del dia a dia." (Matus, 1987).

Tomando en cuenta la anterior definicion, podemos evaluar el PEI del
establecimiento, y realizando un nuevo pensum de estudio, se contribuy6 a la

mejora del mismo y por ende al aprendizaje de los estudiantes.

En esta nueva cultura que se desarrolla en el mundo cambiante de la sociedad de la
informacién, los docentes mas que ‘“"ensefar" (explicar-examinar) unos
conocimientos que tendran una vigencia limitada, debemos ayudar a nuestros
alumnos a "aprender a aprender" esta cultura del cambio y promover su desarrollo
cognitivo y personal mediante actividades que tengan en cuenta sus caracteristicas
(centradas en el alumno) y que les exijan un procesamiento activo de informacion

(no una recepcion pasiva-memorizacion). (Dr. Pere Marquez)

Tomando en cuenta este aspecto, el docente necesita actualizarse, seguir
capacitandose sobre los contenidos, asi mismo las didacticas para poder brindarlos

a los estudiantes.
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Cuando el estudiante se interesa por el contenido por tener una buena motivacion,

podra aprender rapidamente los contenidos y los comprendera facilmente.

Como lo dice Huarcas Luis. Dentro del proceso de aprendizaje de la matematica se
estimula la inteligencia légica en las mismas se observan las siguientes

operaciones: Observa, Clasifica y relaciona, Abstrae, Razona, Induce y Generaliza.

Si logra realizar todos estos pasos, puede alcanzar un buen aprendizaje, y esto se
demuestra cuando el estudiante manipula materiales concretos y participa en su

aprendizaje.

El aprendizaje es el Proceso a través del cual se adquieren habilidades, destrezas,
conocimientos... como resultado de la experiencia, la instruccion o la observaciéon

(Isabel Garcia). Manipulando y observando se obtiene una mejora en el aprendizaje.
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CONCLUSIONES

Preparando a los estudiantes en todos los temas que deben abordarse en la
primaria, estamos dandoles la oportunidad de desarrollar sus
potencialidades. Por lo que se contribuye a mejorar la calidad educativa.

Segun CNB (edicion 2007) la dosificacion “son sugerencias de organizacion
de los aprendizajes de cada una de las areas que conforman el Curriculum
Nacional Base” esta “debe de darse de manera flexible y adecuarse a los
ritmos de aprendizaje” por lo que se puede realizar una dosificacion, donde
se procure el aprendizaje de todos los contenidos, esta se puede dar si se
ordena progresivamente enlos grados correspondientes.

Modificando la dosificacion que se encontraba en el PEI del establecimiento,
mejoramos las condiciones de los contenidos, pues muchos repetian los

temas en los tres grados, cuando deberia darse de manera progresiva.

"La planificacion, se trata de un proceso permanente e incesante de hacer,
revisar, evaluar y rehacer planes que so6lo remata su tarea en la decision
concreta del dia a dia." (Matus, 1987). Una revision continua de los
contenidos de estudio, permite hacer un andlisis, para realizar modificaciones

en la dosificacion para cada grado.

En esta nueva cultura que se desarrolla en el mundo cambiante de la

sociedad de la informacion, los docentes mas que "ensefar" (explicar-
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examinar) unos conocimientos que tendran una vigencia limitada, debemos
ayudar a nuestros alumnos a "aprender a aprender” (Dr. Pere Marquez). Pero
esto lo podemos lograr si tenemos las herramientas necesarias para

aplicarlos, por lo que fue necesario las capacitaciones a los docentes.

En las capacitaciones que se les brindaron a los docentes, se les brindaron
estrategias de cOmo ensefiar matematica. Especialmente las estrategias que

utiliza el libro de guatematica.

Muchos de los docentes no utilizaban los libros de guatematica, debido a la
poca informacion que se tenia del mismo y la forma de utilizarlo. Al realizar

las capacitaciones, se interesaron por el libro y los empezaron a utilizar.

De acuerdo a la propuesta de GUATEMATICA, la clase se desarrolla en tres
momentos que son: lanzamiento, practica y ejercitacion. Por lo que es

necesario el uso de materiales concretos para su aprendizaje.

Los docentes con su creatividad y experiencias, son capaces de crear
nuevas formas didacticas de aprendizaje, cumpliendo la dosificacion creada

por ellos mismos.

Un grupo de matematica o club de matematica, se encarga de ver los
problemas que existen en la ensefianza y aprendizaje del curso, y desarrollan

actividades para mejorarla.

Utilizando las experiencias docentes podemos mejorar la ensefianza del

curso de matematica en el nivel primario.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar una revision continua de los contenidos de
matemaética, en los grados de cuarto, quinto y sexto de primaria, para que
estos sean progresivos en y no repetitivos, que con ello llevara a alcanzar el

conocimiento de todos los contenidos.

Es importante tomar en cuenta a todos los docentes en la realizacion de
dosificacion de contenidos, para que puedan dar su punto de vista y abarcar

todos los temas del curriculum nacional base.

Es importante utilizar los libros de guatemética para la ensefianza de
Matematica, pues esta ordenado progresivamente y abarca los contenidos

presentes en el CNB.

Se recomienda a los docentes, actualizarse en estrategias de ensefianza de
la matematica, al igual que el aprendizaje de los temas, para poder brindar a
los estudiantes de la mejor manera.

Seguir con sesiones mensuales para no perder la secuencia de los temas.

Realizar diversas actividades ludicas, para que los estudiantes les despierten
el interés por los temas de Matemaética.

Realizar las evaluaciones del proyecto de periédica, para velar por el buen

funcionamiento y la mejora del proyecto.

Asistir a capacitaciones de Matematica, si puedan darse en el afio, una

actualizacion de didacticas ayuda a todo buen docente.
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PLAN DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO
EDUCATIVO.
Tomando en cuenta la viabilidad y factibilidad que tiene el proyecto se propone las

siguientes acciones para su sostenibilidad.

1. Creacion de un grupo de Matematica.
Este grupo de matemética, estaria formado por docentes que estuvieron en el

proceso del proyecto y los que deseen integrarla, para ver las mejorias y las
acciones que se deben tomar en cuenta para seguir en funcionamiento el proyecto.
Una de las propuestas de los docentes que estuvieron involucrados es que se tenga
gue involucrar a todos los grados, asi seguir la secuencia en los 6 grados del nivel
primario.
Las actividades que realizarian serian:

e La evaluacién del proyecto a largo plazo,

e Creacion de materiales didacticos para el area de Matemética,

e Andlisis y compartimiento de experiencias didacticas en el area de

matematica, y
e La modificacion de la dosificacion de Matematica en afios posteriores si fuere

necesario.

La propuesta de este grupo surge de los comentarios que se tuvieron en las
reuniones en la ejecucion del proyecto, en donde todos los involucrados estan
dispuestos a formar el grupo, aprovechando las experiencias que se tiene en
desempeniar la docencia por casi 10 aflos. se aprovecha que en este grupo de
docentes existen dos profesores especializados en Fisica y Matematica, y que
existan docentes estudiando en la universidad algunos en carreras de leyes y otros

en el Programa Académico de Desarrollo para Docentes, PADEP / D
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Para dicho funcionamiento del grupo se propone que tengan una reunion cada mes,
en donde se discutiran los problemas de aprendizaje que se tiene en el area de
matemdatica y compartiran las experiencias didacticas para ensefar los temas, que
ameriten un reforzamiento para el docente.

En cada reunion se propone tomar los temas que corresponden previo a darle a los

estudiantes, la cual serian las siguientes:

Tabla 14

Cronograma de actividades anuales

Febrero Conjuntos y nimeros primos Clases modelos
- — Creacion de materiales
Marzo Sistemas de numeracion y didécticos
- nUMeros racmrlal.es Discusion de experiencias
Abril Operaciones basicas de didacticas

nameros naturales y razones

mejoras para el siguiente ciclo
escolar.

Mayo Radicaciones y potencias,
razones y proporciones,
repaso de racionales

Junio Operacion de fracciones,
operacion de decimales y
ndmeros enteros.

Julio Operacién de fracciones, tanto
por ciento, pre algebra

Agosto Geometria

Septiembre Unidades de medidas y
estadistica

Octubre Evaluacion de la actividad y Discusion del desempefio de

los estudiantes en el area de
matemadtica y actividades que

se puedan realizar para el
siguiente ciclo escolar.
Modificacion de la dosificacion
de matemética cada cierto
tiempo, si fuera necesario.

Fuente: elaboracion propia

Estos temas fueron tomados de la dosificacibn que se cre6 con los docentes
involucrados. Dichos temas pueden cambiar dependiendo de la demanda de los
docentes de grado. En cada reunidén se propone asignar a un docente para dar el

tema, luego de dar el tema vendrian las criticas constructivas para mejorar la forma



88

de ensefianza del docente y mejorar también las de sus comparfieros. También

compartir las experiencias didacticas que cada docente ha tenido al impartir el tema.

2. Creacién de juegos did4cticos para matemética
Una de las dificultades que tiene el drea de Matematica es el aburrimiento que a

veces se tornan ciertos temas. Al buscar juegos que desarrollan en pensamiento
I6gico matematico del estudiante, les parecera interesante y aprenderan los temas,

recordando que hay estudiantes que aprenden mejor de forma préctica.

Segun (Huarca. Luis, Universidad Nacional de Educacién, 2014) “Existen una
variada gama de estrategias metodologicas utilizadas para la instruccion en
matematicas entre las mas significativas estdn la matemética recreativa y la

resolucion de problemas.” (p.30)

2.1 Matemaética recreativa.
Esta opcién plantea lo ladico, el aprender jugando da mejores resultados favorece la
motivacion, la autonomia y el pensamiento matematico, entre las particularidades de
este método se encuentran:
* Pueden ser usados diferentes materiales
» Libertad de participacion
+ Cada uno de los juegos tiene un contenido especifico
* Integracion social

« Participacion gradual

Los docentes buscaran y crearan juegos didacticos para poder desarrollar en el
estudiante el interés por la matematica y mejorar su desempefio en el area.

Entre los juegos matematicos podrian estar, juegos de mesa, juegos de patio o al
aire libre, rally matematicos.

Entre los juegos de mesa podrian estar:

Tangram

El juego de ajedrez
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Juego de loterias de operaciones

Memorias

Sudokus

Entre los juegos de patio pueden estar:

El avion

Gol de resultados

Totitos en el patio

Dados de numeros enteros

Un rally matematico seria una fusion de los juegos de patio y mesa, en donde cada

equipo tendra que pasar cierta estacion para pasar a la siguiente y acumular puntos.

A continuacion, breve descripcion de los juegos.

2.1.1El tangram
El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado Chi Chiao Pan, que significa
tabla de la sabiduria. El puzzle consta de siete piezas o "tans" que salen de cortar
un cuadrado en cinco triangulos de diferentes formas, un cuadrado y un
paralelogramo. El juego consiste en usar todas las piezas para construir diferentes
formas. Aunque originalmente estaban catalogadas tan solo algunos cientos de

formas, hoy dia existen méas de 10.000.

El tangram es un rompecabezas de origen chino que probablemente aparecid hace
tan s6lo 200 6 300 afios. Los chinos lo llamaron "tabla de sabiduria" y "tabla de

sagacidad" haciendo referencia a las cualidades que el juego requiere.


http://www.juegotangram.com.ar/InfoVarias/Cuadrado.htm
http://www.juegotangram.com.ar/InfoFiguras/Triangulos.html
http://www.juegotangram.com.ar/TGram/InfoVarias/Paralelogramo.htm
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Imagen 8

El tangram

Fuente: http// www.educacionplastica.net/tangramO

Cuento

En una bella casa vivia un nifio, i con su perro . Este nifio era

muy alegre y le gustaba mucho bailar i , pero cierto dia su perro se perdio, y

el nifio estaba muy triste

. Hizo dibujos de su perro y se los ensefio a

todos sus conocidos i3 Alguien le dijo gue habia visto a su perro cerca

del muelle; el muchacho corrié hasta el muelle y el perro, al ver a su duefio


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQlKKUjbLhAhWCmVkKHfc5CIcQjRx6BAgBEAU&url=http://www.educacionplastica.net/Tangram0.htm&psig=AOvVaw0PtSxWosHEU8jPR-v-OgY6&ust=1554318323554959
http://http/%20www.educacion
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corrié hacia él . 'Y los dos felices decidieron realizar un paseo en bote

2.1.2 Sudoku
Es un juego matematico que se inventd a finales de la década de 1970, adquirié
popularidad en Japdén en la década de 1980 y se dio a conocer en el ambito
internacional en 2005 cuando numerosos peridédicos empezaron a publicarlo en su
seccion de pasatiempos. El objetivo del sudoku es rellenar una cuadricula de 9 x 9
celdas (81 casillas) dividida en subcuadriculas de 3 x 3 (también llamadas "cajas" o
“regiones") con las cifras del 1 al 9 partiendo de algunos nimeros ya dispuestos en
algunas de las celdas. Aunque se podrian usar colores, letras, figuras, se conviene
en usar nameros para mayor claridad, lo que importa, es que sean nueve elementos
diferenciados, que no se deben repetir en una misma fila, columna o subcuadricula.
Un sudoku est& bien planteado si la solucidon es Unica, algo que el matemético Gary
McGuire ha demostrado que no es posible si no hay un minimo de 17 cifras de pista
al principio. La solucion de un sudoku siempre es un cuadrado latino, aunque el
reciproco en general no es cierto ya que el sudoku establece la restriccion afiadida

de que no se puede repetir un mismo namero en una subcuadricula.

En el siglo XVIII, el famoso matemético suizo, Leonhard Euler de Basilea (1707-
1783), cre6 un sistema de probabilidades para representar una serie de nimero sin
repetir. Debido a esto Leonhard Euler de Basilea se considera el inventor de este

juego.

Ya en 1970 la editorial Math Puzzles and Logic Problems publicaba una seccién
llamada Number place por lo que este enigma matematico se convertiria en

pasatiempos aunque afios mas tarde se perdio en el olvido.


https://es.wikipedia.org/wiki/2005
https://es.wikipedia.org/wiki/Pasatiempo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gary_McGuire&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gary_McGuire&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrado_latino
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XVIII
https://es.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
https://es.wikipedia.org/wiki/Basilea
https://es.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
https://es.wikipedia.org/wiki/Basilea
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Math_Puzzles_and_Logic_Problems&action=edit&redlink=1
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En 1984 el periodico japonés Monthly Nikolist publico una seccién de pasatiempos
llamada Sdji wa dokushin ni kagiru "los nameros deben estar solos” (literalmente
dokushin "célibe, soltero"). Fue Kaji Maki, presidente de Nikoli, quien le puso el

nombre. El nombre se abrevioé a Stdoku (st = numero, doku = solo).

Se comenz6é a conocer internacionalmente en 2005, cuando varios periddicos

empezaron a publicarlo como pasatiempo.

Un sudoku bien hecho solo puede tener una solucién, que es la correcta, para ser
considerado sudoku. Es decir, un sudoku tiene solucion anica. G. Mcguire cree
haber probado que un cuadrado latino con menos de 17 pistas necesariamente
tendr&d mudltiples soluciones (si la tiene). Es decir, para ser bien planteado es

condicion necesaria que un sudoku deba tener al menos 17 pistas.

La construccion de un sudoku puede ser realizada a mano eficientemente
predeterminando las posiciones de los nimeros dados y asignandoles valores para

realizar un proceso deductivo.

Imagen 9. Sudoku

513 7
6 1{9(5
918 6
8 6 3
o 3 3 1
7 2 6
6 2|8
41119 5
8 719



https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Monthly_Nikolist&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Soltero
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Kaji_Maki&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Nikoli
https://es.wikipedia.org/wiki/2005
https://es.wikipedia.org/wiki/Pasatiempo
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2.1.3 El ajedrez

Es un juego entre dos personas, cada una de las cuales dispone de 16 piezas
moviles que se colocan sobre un tablero dividido en 64 casillas o0 escaques. En su

version de competicion, esta considerado como un deporte.

Se juega sobre un tablero cuadriculado de 8x8 casillas (llamadas escaques),
alternadas en colores blanco y negro, que constituyen las 64 posibles posiciones de
las piezas para el desarrollo del juego. Al principio del juego cada jugador tiene
dieciséis piezas: un rey, una dama, dos alfiles, dos caballos, dos torres y ocho
peones. Se trata de un juego de estrategia en el que el objetivo es «derrocar» al rey
del oponente. Esto se hace amenazando la casilla que ocupa el rey con alguna de
las piezas propias sin que el otro jugador pueda proteger a su rey interponiendo una
pieza entre su rey y la pieza que lo amenaza, mover su rey a un escaque libre o
capturar a la pieza que lo estd amenazando, lo que trae como resultado es el jaque

mate y el fin de la partida.

Este deporte, tal como se conoce actualmente, surgié en Europa durante el siglo
XV, como evolucién del juego persa shatranj, que a su vez surgié a partir del mas
antiguo chaturanga, que se practicaba en la India en el siglo VI. La tradicion de
organizar competiciones de ajedrez empezé en el siglo XVI. El primer campeonato
oficial del mundo de ajedrez se organiz6 en 1886. El ajedrez esta considerado por el
Comité Olimpico Internacional como un deporte, y las competiciones internacionales
estan reguladas por la FIDE. Los jugadores compiten a nivel individual en diferentes
torneos, aunque también existen competiciones por equipos, siendo una de las mas

importantes las Olimpiadas de ajedrez.


https://es.wikipedia.org/wiki/Juego_de_tablero
https://es.wikipedia.org/wiki/Persona
https://es.wikipedia.org/wiki/Piezas_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Tablero_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Deporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Blanco_(color)
https://es.wikipedia.org/wiki/Negro_(color)
https://es.wikipedia.org/wiki/Piezas_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Rey_(ajedrez)
https://es.wikipedia.org/wiki/Dama_(ajedrez)
https://es.wikipedia.org/wiki/Alfil
https://es.wikipedia.org/wiki/Caballo_(ajedrez)
https://es.wikipedia.org/wiki/Torre_(ajedrez)
https://es.wikipedia.org/wiki/Pe%C3%B3n_(ajedrez)
https://es.wikipedia.org/wiki/Jaque_mate
https://es.wikipedia.org/wiki/Jaque_mate
https://es.wikipedia.org/wiki/Persia
https://es.wikipedia.org/wiki/Shatranj
https://es.wikipedia.org/wiki/Chaturanga
https://es.wikipedia.org/wiki/India
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_VI
https://es.wikipedia.org/wiki/Campeonato_del_mundo_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Campeonato_del_mundo_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Comit%C3%A9_Ol%C3%ADmpico_Internacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Federaci%C3%B3n_Internacional_de_Ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Torneo_de_ajedrez
https://es.wikipedia.org/wiki/Olimp%C3%ADadas_de_ajedrez
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Imagen 10
Tablero y piezas del ajedrez

{1‘ .

L

2.1.4 Loterias de operaciones

El juego de loterias es un juego popular en las ferias y en los nifios, pero también se
puede utilizar con los nifios para aprender las operaciones basicas.

Se puede colocar en los tableros las operaciones y se sacan las respuestas en las
tarjetas, si el jugador tiene en su tablero el resultado rellena la casilla con semillas o

piedrecitas. Gana el que logra completar primero su tablero. Se puede utilizar para
cualquier operacion basica. Ejemplo:



95

Imagen 11

Tarjetas recortables y tablero para loteria de operaciones.

55 40 3 64
64 200 8 280
17 125 9 5
Tablero
20435 = 8 x 5= 15+3 = 88 =
82 = 8 x 25 = 88 = 11 = 28 * 10 =
85+5= 53 = V81 = V125 =

Fuente: elaboracion propia

2.1.5 Totito en el patio
El tres en linea, también conocido como tres en raya, juego del gato, tateti, triqui,
totito, triqui traka, tres en gallo, michi, ceritos o la vieja, es un juego donde gana el
jugador que consigue tener una linea de tres fichas. La linea puede ser horizontal,

vertical o diagonal.
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Imagen 12. Totito

Coémo ganar siempre al 3 en raya cuando empezamos

1. Empieza en

cualquier esquina. x O

2. Si el contrario

la pone en cualquier
sitio que no sea el
medio...

3. Pondremos O
otra ficha en una

esquina libre.

2.1.6 El dado de los numeros enteros.
Este juego se puede utilizar en una recta numérica en el patio o algun lugar

despejado.

Necesitamos un dado que tenga los nimeros enteros positivos y otro con nameros

enteros negativos.

Una recta numérica en el area a jugar.

Consiste en trazar una recta numérica en el piso donde se escriben los niumeros
enteros positivos, enteros negativos y el cero. Se coloca el jugador en el punto 0, se
lanzan los dados y las cantidades que salgan se realiza la suma de enteros, si el
resultado es positivo, se corre para la derecha, si el resultado es negativo se corre

para la izquierda.
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Imagen 13

Recta de numeros enteros

7 -6 5 4 3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7

Fuente: elaboracion propia
2.1.7 Gol de resultados
El gol de los resultados es un juego en donde se aprovecha el interés por el futbol

de los estudiantes, necesitamos una pared, una pelota.

Consiste en colocar los resultados dibujados en una pared y el estudiante tiene que

tirar la pelota pegandole al resultado correcto.

Imagen 14

Tarjeta y tablero para gol de resultados

4(2)= (6)(5)= (7)(7)=

(6)(3)= (10)(9)= (8)(8)=




98

Fuente: elaboracion propia
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Anexos
a. Encuesta realizada a los docentes del establecimiento
Universidad de San Carlos de Guatemala
; U A Escuela de Formacidn de Profesores de Ensefianza Media

7 TRICENTENARIA | jcenciatura en la Ensefianza de la Fisica y Matematica

Universidad de San Carlos de Guatemala

Encuesta para PME de la Escuela Oficial Urbana Mixta Jornada Vespertina
Instrucciones. En el siguiente instrumento, encontrard una serie de preguntas en relacién al curso de
matematica, debe marcar la casilla con una x segln sea su respuesta.

1. ¢Conoce la dosificacion de Matematica, que se encuentra en el PEI de su establecimiento?

ss 3 [

2. ¢Lograr terminar todos los temas de Matematica, que se encuentran en la dosificacion del
PEI de su establecimiento?

s 3
3. ¢Considera repetitivo los temas de Matematica de cuarto, quinto y sexto?
O L

4. ¢Qué editorial de libros utiliza para impartir su clase de Matemética?

Santillana D Susaeta D del MINEDUC D otros D

5. ¢Utiliza el libro de Matematica de la serie guatemética (del MINEDUC)?

si [ no []

Si su respuesta es no, elija una de las opciones del porque no lo utiliza.
No lo conozco [ no se utilizarlo

6. ¢Estaria dispuesto a recibir capacitaciones sobre el uso de los libros de Matemética de la
serie “guatematica”

Si D no D
7. ¢Colaboraria en la creacién de una dosificacién de temas de Matematica?
s 3

8. ¢Estaria dispuesto a recibir capacitaciones sobre didactica de Matematica?

SiD no D
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b. Graficas de las preguntas

Pregunta 1. Conoce la dosificacion de Matematica, que se encuentra en el PEI de
su establecimiento.

B sj

Pregunta 2 Logra terminar todos los temas de matemética, que se encuentran en la
dosificacion del PEI de su establecimiento.

0%

Wi

Hno
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Pregunta 3. Considera repetitivo los temas de Matematica de cuarto, quinto y sexto.

| si

H no

Pregunta 4 Que editorial de libros utiliza para impartir su clase de Matemética.

0%

® Santillana
B Susaeta
= Mineduc

| otros
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Pregunta 5. Utiliza el libro de matematica de la serie guatematica (del MINEDUC).

Hsi

Si su respuesta es no, elija una de las opciones del porque no lo utiliza.

® no lo conozco
H no se utilizarlo

m en blanco
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Pregunta 6. Estaria dispuesto a recibir capacitaciones sobre el uso de los libros de
matematica, de la serie “guatematica”

Hsi

H no

Pregunta 7. Colaboraria en la creacion de una dosificacion de temas de Matematica.

0%

usi

H no
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c. Encuesta de evaluacion

A Universidad de San Carlos de Guatemala
Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media
TRICENTENARIA | jcenciatura en la Ensefianza de la Fisica y Matematica

Universidad de San Carlos de Guatemala

Evaluacién del proyecto de mejoramiento Educativo

1. Existe diferencia entre la nueva dosificacion creada, en comparacion a la que se encuentra
en el PEI de su establecimiento.

s > [
2. Lograria terminar todos los temas de Matematica, que se encuentran en la nueva
dosificacion.

s [ o [
3. Considera repetitivo los temas de Matemética de cuarto, quinto y sexto, en la dosificacién
creada.

si [] o ]

4. Que editorial de libros utilizaria para impartir su clase de Matematica.

Santillana D Susaeta D serie guatemética D otros D

5. Utilizaria el libro de Matematica de la serie guatematica, para impartir la clase de
Matematica.

s ~ 3
Si su respuesta es no, elija una de las opciones del porque no lo utilizaria.

No es de acceso de los estudiantes [] sigo sin conocerlo ]
no es llamativo

6. Le parecieron interesantes las capacitaciones sobre el uso de los libros de Matematica de la
serie “guatematica”

N S L
7. Estaria dispuesto a seguir con capacitaciones de guatematica para mejorar su forma de
ensefianza.

s 3J 3
8. Estaria dispuesto a seguir con capacitaciones de didacticas de Matematica, para mejorar su
forma de ensefianza.

si [ no []



