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RESUMEN

El Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-, es la fase final previo al acto de graduacion como
Ingeniera Agrénoma y fue realizado en el Servicio de Proteccion Agropecuaria —SEPA-, que
forma parte del Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria —OIRSA-,
procedente de este se elabord el presente informe integrado el cual esta formado por tres fases: 1)
Diagnostico 2) Informe de servicios 3) Proyecto de investigacion: Caracterizacion de insectos
interceptados en importaciones del Aeropuerto Internacional La Aurora, afios 2017-2018,
MAGA- SEPA-OIRSA. EI diagnostico se llevé a cabo en el SEPA vy fue obtenido mediante la
recoleccion de fuentes primarias y secundarias. La informacion obtenida fue recabada de las
personas gestoras que tramitan los diferentes servicios que presta el SEPA vy el personal que
labora en el mismo a través de entrevistas y encuestas. Con la informacidén que se obtuvo se
procedid a la identificacion y priorizacion de problemas utilizando el analisis FODA y el Arbol
de problemas. Con estas herramientas se determinaron los principales problemas: Actualizacion
del equipo o programas de computo para la base de datos, falta de organizacion en las diferentes
areas (Optimizacion del espacio, ordenamiento de documentos, etc), falta de programa de
capacitacion constante al personal, falta de mobiliario y equipo de laboratorio para el analisis de
muestras y falta de personal, se realizd una eleccion de los principales problemas los cuales se
utilizaron para la ejecucion de los servicios. El informe de servicios consta de tres servicios
realizados los cuales fueron: 1) Apoyo en la revision documental e inspecciones fisicas de
mercancias de origen vegetal, origen animal, productos veterinarios y agroquimicos en SEPA-
OIRSA en el area de exportacion e importacion a partir del mes de febrero a noviembre del 2018.
Con este servicio se logro el apoyo de 711 inspecciones en importacion de diferentes productos,

Unicamente realizando 2 intercepciones de insectos en mercancias de Origen Vegetal, lo cual
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provocO la retencion de la mercancia. En cuanto a las exportaciones realizadas fueron 17
exportaciones todas de Origen Vegetal. 2) Apoyo en la reorganizacion del archivo de boletas de
servicios del SEPA y sobrante de semilla de tomate organizandolas por empresas, este servicio se
realizé con el fin de evitar la pérdida innecesaria de tiempo ya que al estar desorganizadas las
semillas y las boletas el personal tardaba méas tiempo del requerido en la ubicacién de los
mismos. Para la organizacion del sobrante de semilla se agruparon los sobres por empresa,
namero de permiso, fecha y peso, asi mismo se realizd una tabla con estos datos para facilitar su
ubicacién. En cuanto a la organizacion de boletas del SEPA, estas se archivaron por categorias y
se rotularon con su respectivo nombre. 3) Apoyo en el ordenamiento de documentos de soporte
de los procesos realizados en SEPA, segun categoria y fecha del afio 2018 se procedio a realizar
el ordenamiento de los expedientes del archivo agrupandolos por categoria y ubicandolos en cajas
identificadas, cada una de las categorias archivadas en las cajas contenian un ndmero de
correlativo y se elabord un listado con la informacion contenida en cada caja, esto permitira el
facil acceso a esta informacion con el uso del cuadro de descripcion de almacenamiento de
boletas por categorias. El proyecto de investigacion consistié en la caracterizacion de insectos
interceptados en importaciones del Aeropuerto Internacional La Aurora, afios 2017-2018,
MAGA- SEPA-OIRSA los resultados obtenidos fueron los siguientes: Se cuantificaron diez
ordenes, de los cuales el orden de mayor frecuencia fue Coleoptera, con el 64% y el orden de
menor frecuencia fue Thysanura 0.15%. Asi mismo se clasificaron los insectos interceptados por
orden y estadio, en el orden mayoritario de Coleoptera se capturaron 612 especimenes en estado
adulto vivo y 252 en estado adulto muerto. Del orden Thysanura se encontraron Unicamente 2
especimenes en estado adulto vivo. El pais que presenta mayor riesgo de ingreso de plaga es
Estados Unidos con 35 % de los insectos interceptados. EI mes con mayor captura fue mayo en

el afio 2017 (160 especimenes) y enero en el afio 2018 (58 especimenes).









CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO SOBRE LA UNIDAD DE SERVICIO DE PROTECCION
AGROPECUARIA -SEPA- DEL ORGANISMO INTERNACIONAL REGIONAL DE
SANIDAD AGROPECUARIA -OIRSA-, EXPRESS AEREO, GUATEMALA.



1.1 Presentacion

El presente diagnostico se llevd a cabo en el Servicio de Proteccion Agropecuaria (SEPA),
que forma parte del Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA),
ubicado en la aduana Express Aéreo, zona 13, Ciudad de Guatemala. Inicialmente, se recolectd
informacion y se observaron los procedimientos que utiliza la entidad. Se analiz6 la informacién
recabada utilizando la herramienta de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas, asi
como la utilizacion del arbol de problemas. El analisis realizado permitié detectar los principales
problemas y proponer soluciones en el mediano plazo. Lo anterior da lugar al cumplimiento de
las exigencias de los diversos usuarios que utilizan servicios de exportacion e importacion en la

aduana aérea de Guatemala.

1.2 Marco Referencial

1.2.1 Ubicacién geograéfica
La aduana Express Aéreo se encuentra ubicada en la 9a. Avenida y 15 Calle A, Interior
Bodegas Combex-Im, frente a club de oficiales La Aurora, zona 13 cuidad de Guatemala (Banco

Crédito Hipotecario Nacional, Guatemala (CHN), 2015), (ver figura 15).
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1.3.2

Objetivo General
Realizar un diagnéstico a los procesos y funciones que se realizan en las diferentes
aéreas en la unidad del Servicio de Proteccion Agropecuaria-SEPA-Express Aéreo,

Guatemala.

Objetivos Especificos
Conocer cada uno de los procedimientos que se realizan en las diferentes aéreas dentro de

las instalaciones del Servicio de Proteccion Agropecuaria —SEPA-, Express Aéreo.

Determinar los riesgos y potencialidades del SEPA realizando un analisis de fortalezas y

debilidades internas de la institucion asi como las oportunidades y amenazas del entorno.

Identificar los problemas y posibles soluciones dentro del Servicio de Proteccion
Agropecuario —SEPA-, Express Aéreo, mediante la herramienta de arbol de problemas,

FODA, etc.



1.4 Metodologia

El diagndstico realizado en el -SEPA- se elaboré de la siguiente manera:

1.4.1 Recoleccion de informacion de fuentes primarias

En esta fase, se recolecto toda la informacion obtenida con la utilizacién de materiales y
documentos a través de la informacion oral (didlogo y encuesta), visual (observacion), vy
documental (revision de documentos internos), sobre las areas de trabajo del SEPA. Asi mismo,
se obtuvo informacion primaria y secundaria del SEPA, a traves de péginas web, revision de
documentos, entrevistas y encuestas. Para las fuentes primarias, los instrumentos utilizados
fueron entrevistas a trabajadores y a profesionales que conocen las funciones del SEPA.
Asimismo, se dialogd con los gestores para conocer su opinion sobre los procesos que se realizan
en el Express Aéreo. Ademas, se realizaron encuestas con el fin de obtener informacion del
SEPA y conocer los posibles problemas y buscar una solucion. Las encuestas realizadas se

basaron sobre la atencién al cliente.

1.4.2 Observacion

Esta es la primera técnica que se realizé con el fin de visualizar necesidades en el entorno de
los procesos realizados del SEPA. Con la informacion obtenida se hicieron modificaciones para
el funcionamiento de las oficinas del SEPA. Los servicios realizados durante el EPS se
priorizaron de acuerdo a las observaciones hechas en esta etapa, ya que se puedo realizar un

analisis de posibles oportunidades de mejora de los procesos y funciones del SEPA.



1.4.3 Encuestas

A través de la encuesta se detectaron ciertas carencias que presenta el Express Aéreo. Tanto
en recursos fisicos como también la falta del recurso humano. Debido a que esas fueron las
principales categorias en que se agruparon las respuestas que brindaron las personas encuestadas.

Se utilizaron gréaficos para poder observar e interpretar de una mejor manera.

1.4.4 Entrevistas Personales
La entrevista fue realizada al personal del Express Aéreo y a las personas gestoras. Esto con el
fin de conocer su opinidn sobre el estado actual del SEPA (Anexo 2). Con las respuestas que los

usuarios dieron a conocer en las entrevistas, se corrobord los resultados obtenidos de la encueta.

1.4.5 Identificacion de problemasy servicios
Con las diferentes técnicas aplicadas, se pudo realizar los métodos de analisis como el arbol

del problema y FODA.

1.5 Resultados

La encuesta que se realizd en el Servicio de Proteccion Agropecuaria es la siguiente. Las

preguntas se orientan a la atencion al usuario y los resultados se presentan a continuacion:



1. ¢Estd de acuerdo con los horarios de atencion que actualmente se manejan en las

oficinas del Servicio de Proteccion Agropecuaria? Figura 1.

¢Estd de acuerdo con los horarios de atencién que actualmente se
manejan en las oficinas del Servicio de Proteccion Agropecuaria®?.

Figura 1. Horarios de atencion

En la figura 1, se puede observar que el 33% de los usuarios no estan conformes con los
horarios de atencion que se manejan en el Servicio de Proteccion Agropecuario, opinan que al
medio dia el proceso para los trdmites es un poco lento y el 67% si estdn de acuerdo con el

horario.



2. ¢Considera que la cantidad de personal asignado a cada turno es suficiente para

atender sus necesidades? Figura 2.

¢Considera que la cantidad de personal asignado a cada turno es suficiente
para atender sus necesidades?

no [l

Figura 2. Personal de atencion por turno.

En la figura de la pregunta nimero 2, el 37% de los usuarios si estan conformes con la
cantidad de personal que labora en el Servicio de Proteccion Agropecuario, sin embrago el 63%

no esta de acuerdo, indican que la falta de personal hace que el tiempo de espera sea extenso.



3. ¢Cbémo evalua el nivel de profesionalismo del personal que te ha atendido? Figura 3.

¢Coémo evalda el nivel de profesionalismo del personal que te ha atendido?

0%

. REGULAR
. EXCELENTE

Figura 3. Nivel de profesionalismo del personal

En la figura de la pregunta numero 3, se puede observar que los usuarios califican el nivel de
profesionalismo de personal que labora en el Servicio de Proteccion Agropecuario, de la
siguiente manera: 0% opinan que la atencion recibido por el personal es malo, el 27% bueno, 7%
regular y el 66% opinan que el nivel de profesionalismo es excelente ya que cumplen con sus

necesidades satisfactoriamente.



4. ;Como califica los servicios prestados por el Servicio de Proteccion Agropecuaria?

Figura 4.

¢Cémo califica los servicios prestados por el Servicio de Proteccién
Agropecuaria?

0%

. EXCELENTE

Figura 4. Servicios prestados

En base a las respuestas de la pregunta 4 se puede observar que los usuarios califican los
servicios prestados por el personal que labora en el Servicio de Proteccion Agropecuario, de la
siguiente manera: 0% opinan que los servicios prestados son malos, el 13% regular, 54% bueno
y el 33% opinan que los servicio prestados por el personal es excelente por que se esfuerzan para

realizar los tramites solicitados de la mejor manera posible.
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5. ¢El personal del Servicio de Proteccion Agropecuaria lo atendié de una manera

amable y cortes? Figura 5.

¢El personal del Servicio de Proteccion Agropecuaria lo atendio de una
manera amable y cortes?

NO.

Figura 5. Cortesia y amabilidad

En la figura de la pregunta nimero 5, el 87% de las personas encuestados opinan que fueron
atendidos amablemente al momento de presentar la documentacion para los procesos de

importacién. Sin embargo, el 13% opinan que fueron atendidos apaticamente.
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6. ¢Como califica la eficiencia del personal que lo ha atendido? Figura 6.

¢ Cbémo califica la eficiencia del personal que lo ha atendido?

0%

D MALO

. EXCELENTE

Figura 6. Eficiencia del personal

En la figura de la pregunta numero 6, los usuarios califican la eficiencia del personal por el
cudl fue atendido de la siguiente manera: 0% opinan que la eficiencia del personal es mala, el
14% regular ya que indican que el proceso es lento, 29% buena opinando que realizan el trabajo
con tiempo aceptable y el 57% opinan que el nivel de profesionalismo es excelente ya que son

atendidos con eficiencia.
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7. ¢Qué recomendaria al Servicio de Proteccion Agropecuaria para que mejore su atencion al

usuario? Figura 7.

¢ Qué recomendaria al Servicio de Proteccién Agropecuaria para que mejore su
atencion al usuario?

M Mds personal

M Socializar mds con los usuarios

1 Mas rapidez con la impresion de permisos fitosanitarios

M Pasar videos educativos mientras esperan su turno

Figura 7. Mejoras en el servicio.

En la figura de la pregunta nimero 7, los usuarios opinan las siguientes mejoras: 45%
recomiendan mas personal para agilizar los diferentes tramites, el 25% indican que les gustaria
mas rapidez con la impresion de los permisos fitosanitarios, el 20% sugieren mostrar videos

educativos durante el tiempo de espera y el 10 % recomiendan socializar méas con los usuarios.
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8. ¢Al momento de realizar un tramite en las oficinas del Servicio de Proteccion

Agropecuaria, cuanto tiempo debe esperar para poder ser atendido? Figura 8.

¢Al momento de realizar un tramite en las oficinas del Servicio de
Proteccién Agropecuaria, cuanto tiempo debe esperar para
poder ser atendido?

1-5
MINUTOS

10-15
MINUTOS

15 MINUTOS
EN
ADELANTE

. 5-10
MINUTOS

A\

En la figura de la pregunta nimero 8, se observa claramente que el 40% de las personas

Figura 8. Tiempo de espera.

indican que deben esperar de 1 a 5 minutos para ser atendidos, mientras que el 43% expresan que
deben de esperar de 15 minutos en adelante ya que el personal que labora no se da abasto para
atender rapidamente los tramites solicitados, por lo que sugieren que el puesto cuente con mas
personal para disminuir el tiempo de espera. ElI 17% de las personas encuestadas comentan que

deben esperar entre 5a 10 y de 10 a 15 minutos.
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9. ¢Cuando le surgen algunas consultas de caracter administrativo relacionado con sus
importaciones y exportaciones, el personal del SEPA le da respuesta inmediata a lo

solicitado? Figura 9.

¢Cuando le surgen algunas consultas de caracter administrativo
relacionado con sus importaciones y exportaciones, el personal del
SEPA le da respuesta inmediata a lo solicitado?

S| .
vo [

Figura 9. Rapidez de respuesta.

En la figura de la pregunta nimero 9, el 73% de las personas encuestadas indican que al
momento de surgir una consulta de caracter administrativo relacionado con importaciones y
exportaciones, el personal del SEPA le da respuesta inmediata a lo solicitado. Sin embargo, el

27% indican que no reciben una pronta solucion a su gestion solicitada.
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10. ¢Cuando le surgen algunas consultas de caracter técnico relacionado con sus importaciones

y exportaciones, el personal del SEPA le da respuesta inmediata a lo solicitado? Figura 10.

¢Cuando le surgen algunas consultas de caracter técnico relacionado
con sus importaciones y exportaciones, el personal del SEPA le da
respuesta inmediata a lo solicitado?

Figura 10. Rapidez de respuesta técnica.

En la figura de la pegunta nimero 10, el 73% de las personas encuestadas indican que al
momento de surgir una consulta de caracter técnico relacionado con importaciones y
exportaciones, el personal del SEPA le da respuesta inmediata a lo solicitado. Sin embargo, el

27% indican que no reciben una pronta solucién a lo solicitado.
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1.6 Andlisis de Informacién

Lo que se describe a continuacion son técnicas utilizadas para obtener informacion.

1.6.1 FODA

El analisis FODA se realiz6 con el proposito de organizar de una mejor manera la informacion
recabada. Ademas, permitio detectar los riesgos y potencialidades de SEPA. Este ejercicio se
ejecutd de manera participativa, ya que tomé en cuenta la opinion de los inspectores SEPA. En el

cuadro 1, se observan los resultados del analisis.(Ponce Talancén, 2007)



Cuadro 1. Andlisis FODA del SEPA, Express Aéreo.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

X/
L4

El Servicio de Proteccion
Agropecuaria posee con facil
ubicacion para el funcionamiento
de sus operaciones.

El Servicio de Proteccién
Agropecuaria cuenta con area
suficiente para la realizacion de
sus actividades.

Las vias de acceso a las oficinas
se encuentran en buenas

X/
L4

Se puede implementar la
utilizacion de tecnologia no
intrusiva (Rayos X o rayos gama),
evitando afectar la privacidad del
usuario.

El Servicio de Proteccion
Agropecuaria tiene un futuro
asegurado porque el comercio a
nivel mundial tiene un desarrollo
proporcional al crecimiento de la
poblacion humana.

condiciones.
+«+ Mejorar el area de atencion al
cliente, implementar en area de
espera medios audiovisuales,
entre otros.
DEBILIDADES AMENAZAS

Actualizacion del equipo de
cémputo para la base de datos.

Falta de organizacion en las
diferentes areas (Optimizacion del
espacio, ordenamiento de
documentos, etc).

Falta de programa de capacitacion
constante al personal.

Falta de mobiliario y equipo de
laboratorio para el analisis de
muestras.

Falta de personal.

R/
L X4

X/

Falta de presupuesto del MAGA
para funcionamiento del SEPA.
Las autoridades de gobierno
pueden decidir el cese de
operaciones del SEPA.

La homologacidn de la inspeccion
entre paises miembros de OIRSA
como resultado de la unién
aduanera, reduciran los ingresos al
SEPA.

17
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1.6.2 Identificacion de problemas
Con los resultados de la encueta y el anélisis FODA se determinaron los siguientes problemas.

e Actualizacion del equipo o programas de cdmputo para la base de datos.

e Falta de organizacion en las diferentes areas (Optimizacion del espacio, ordenamiento de

documentos, etc).

e Falta de programa de capacitacion constante al personal.

e Falta de mobiliario y equipo de laboratorio para el analisis de muestras.

e Falta de personal.
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Una vez obtenida la informacién, se procedié a identificar la necesidad de ejecutar los
siguientes servicios:

1. Revision documental y las inspecciones fisicas de Sanidad Vegetal y Animal del

Servicio de Proteccion Agropecuario en los meses de febrero a noviembre del

2018.

2. Reorganizacion del archivo y ordenamiento de muestras de semilla de tomate.

3. Ordenamiento de documentos de soporte de los procesos realizados en SEPA,

segun categoria y fecha del afio 2018.

Con base al problema principal identificado en el listado anterior se realizé un anélisis de

causas Y efectos.

1.6.3 Arbol de problemas

La técnica de analisis del arbol de problemas fue muy Util para estar conscientes de las
posibles consecuencias si no se aborda el problema. Asi mismo, permitio detectar las causas del
mismo para tomar decisiones en la solucién. En la figura 11 se observa un arbol de problemas

realizado del SEPA sobre la base de datos.(UNESCO, Francia, 2017)
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Efectos

Problema
principal

Causas

Atrazo al momento de
la realizacion de
informes
(semanales, mensuales
y/oanuales).

Dificultad al momento
deingresode
datos, porfalta de
algunas categorias de
productos
inspeccionados.

‘v

Actualizacion del eguipo de [
computo para la base de
datos (Ingresode

informacion técnica)

Actualizacion
constante del
software enlabase

de datos.

corrodinacion de las
partes interesadas
(SEPA-MAGA)

Figura 11. Arbol de problemas de base de datos del SEPA.

Las principales causas del problema identificado fueron la falta de coordinacion o dialogo de

las partes interesadas (SEPA-MAGA), y falta de recursos para compra de software. Por lo que el

problema podria reducirse mejorando la coordinacion de las partes y/o gestionando recursos para

software y hardware. El problema de la actualizacion del equipo de codmputo de la base de datos

puede provocar dificultad al momento de ingreso de datos, por falta de casillas y categorias de los

productos inspeccionados. Asi mismo, el atraso al momento de la realizar los informes

semanales, mensuales y anuales.
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1.7 Conclusiones

La situacion actual de las funciones y procesos en las diferentes areas del SEPA, se
encontrd que uno de los principales problemas es: en cuanto al recurso humano la falta de
capacitacion, mala organizacion y cantidad de personal insuficiente por turno, y en cuanto

a recursos tecnoldgicos e informaticos la falta de actualizacion.

Segun el anélisis del FODA realizado, el problema identificado se podria mejorar con la
coordinacion de las partes y/o gestionando recursos para software y hardware.
Adicionalmente, el FODA identifico acciones de optimizacion como: obtener mobiliario
para actividades técnicas, programa de capacitacion para el personal, y equipamiento del

laboratorio.

A partir de las entrevistas y encuestas se identifico una serie de problemas relacionados
con los procesos y funciones del SEPA vy se priorizaron los problemas de la siguiente
manera: Apoyo en la revision documental e inspecciones fisicas, reorganizacion de

archivo y ordenamiento de documentos de soporte técnico.
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1.8 Recomendaciones

Mejorar la coordinacion de las partes interesadas (SEPA y MAGA), para gestionar

recursos logisticos, tecnolégicos y humanos.

Realizar gestiones para modernizar los procesos del SEPA con tecnologia de inspeccion y

organizacion.

Modernizar el registro de documentacion de importaciones y exportaciones para facilitar

el acceso en caso sea necesario.
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1.10 Anexos

Anexo 1. Encuesta realizada a usuarios en las oficinas del SEPA, Express Aéreo.

Anexo 2. Preguntas realizadas en las entrevistas personales

1. ¢Cbémo definiria la situacion actual de los procedimientos y funciones del SEPA?

2. ¢Qué considera usted que son los factores que han llevado a la institucién a estar

como esta?

3. ¢Si estuviera en sus manos, que haria usted para mejorar la situacion actual de la

institucion?
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CAPITULO I

2. INFORME DE SERVICIOS EN EL SERVICIO DE PROTECCION
AGROPECUARIA -SEPA- DEL ORGANISMO INTERNACIONAL REGIONAL DE
SANIDAD AGROPECUARIA -OIRSA-, EXPRESS AEREO, GUATEMALA.
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2.1 Presentacioén

Los presentes servicios se llevaron a cabo en el Servicio de Proteccion Agropecuaria (SEPA),
que forma parte del Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA),
ubicado en la aduana Express Aéreo, zona 13, Ciudad de Guatemala. Los servicios se
propusieron de acuerdo al diagnostico realizado al principio del EPS. EI primer servicio consistio
en el soporte técnico a las operaciones que realiza SEPA en el Express Aéreo de febrero a
noviembre de 2018. Con esto se brindd apoyo en la revision documental e inspecciones fisicas,
entre otras. ElI segundo servicio fue lograr un archivo mas eficiente para el ordenamiento y
almacenaje de muestras de semilla. Lo que se consiguié con este servicio fue la separacion y
clasificacion del producto. El tercer servicio fue apoyar con el ordenamiento documental de
soporte de los procesos realizados en SEPA, clasificandolos segun categoria y fecha del afio

2018.
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2.2 Servicio prestado 1

Apoyo en la revisién documental e inspecciones fisicas de mercancias de origen vegetal,
origen animal, productos veterinarios y agroquimicos en SEPA-OIRSA en el area de

exportacién e importacién a partir del mes de febrero a noviembre del 2018.

2.2.1 Objetivos

Objetivo General
e Realizar inspecciones fisicas de mercancias de origen vegetal, origen animal, productos

veterinarios y agroquimicos en SEPA-OIRSA en el &rea de exportacion e importacion.

Objetivos Especificos
e Constatar el cumplimiento de la Normativa de Importacion y Exportacion del Ministerio

de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA) en cada expediente presentado.

e Realizar inspecciones fisicas en los diferentes productos que entran y salen del pais,

verificando que estén libres de plagas y enfermedades.

e Apoyar en las diferentes actividades que se realizan en SEPA-OIRSA, aduana Express

Aéreo.
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2.2.2 Metodologia

A. Inspeccién documental

Este procedimiento se realiza con el fin de verificar la documentacion presentada en el SEPA.
Inicialmente, se examina minuciosamente todos los requisitos que el MAGA solicita en los
procesos de exportacion e importacion, corroborando que estén completos y en orden. Asimismo,
se observa que los pagos realizados coincidan con al peso en kilogramos (kg) del producto a

exportar o importar (Anexo 3).

B. Inspeccion fisica
La inspeccion fisica comprendid la revision visual de la mercancia, constatando que lo
descrito en la documentacion presentada anteriormente coincida con el producto a inspeccionar.
Este procedimiento se realiza tanto en exportacion como en importacion (Anexo 4). En cuanto al
area de exportacion, se realizan las inspecciones fisicas del producto en area seca y cuarto frio
segun el producto. La mercancia que saldra del pais debe estar libre de plagas y enfermedades.
Mientras que en el area de importacion se observa que el producto que ingresa al pais esté libre
de plagas y enfermedades. Para lo cual, se cuenta con diferentes areas para el almacenaje debido
a que los embarques pueden requerir diferentes condiciones de resguardo. Para poder realizar la
inspeccion fisica, se solicita autorizacion al personal encargado del area, proporcionandoles el
numero de guia para ubicar la carga de una manera mas rapida. Durante el proceso de inspeccion
pueden suceder dos situaciones:
a. Mercancia libre de insecto: Al momento de realizar las inspecciones oculares se verifica
que la mercancia esté libre de insectos o enfermedades. Si no es encontrada ninguna plaga
0 insecto durante la inspeccidn se procede a colocar la cinta de liberacion de color verde y

completando la informacién en la boleta de inspeccion (ver Anexo 5 y anexo 10). El
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encargado de la inspeccion debe ingresar el nimero de guia en el sistema para liberar la
mercancia y que esta pueda ser retirada sin ningln inconveniente por la persona gestora
b. Mercancia con presencia de insectos: Si se encuentra presencia de algin insecto o plaga

se coloca cinta de retencion color rojo y se realiza el siguiente procedimiento:

C. Toma de muestra

Para la toma de muestra de insectos interceptados en diferentes mercancias se utilizan pinzas y
pinceles. Lo anterior, facilita el proceso de captura del o los insectos, los cuales se introducen
dentro del vial transparente conteniendo alcohol isopropilico al 70%, utilizado como preservante
(Anexo 6). Los insectos capturados se observan en la camara Dino-Lite de la oficina del SEPA,
lo cual facilita la observacion de las caracteristicas del insecto para poder realizar un pre
diagnostico antes de ser enviado al laboratorio en donde se realizara la clasificacion taxondémica
(Anexo 7). Asi mismo, se procede a llenar la boleta de record de intercepcion de plagas (ver

anexo 12).

D. Identificacion de muestra

La muestra se identifica con la respectiva etiqueta con la siguiente informacién:
a) Permiso fitosanitario

b) Producto

¢) Empresa exportadora e importadora

d) Pais de origen y procedencia

e) Fecha

f) Colector

g) Tipo de analisis
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Esta informacion proporciona control de muestra y facilita el transporte de la misma hacia el

laboratorio (Anexo 7).

E. Acta de retencion y boleta de muestreo

Para realizar el envio de muestras al laboratorio de MAGA se completa la boleta de acta de
retencion (ver anexo 11). La boleta de muestreo de importacion de material vegetal (ver anexo
13), se coloca dentro de un sobre con las muestras a evaluar, posteriormente se envian al
Laboratorio del MAGA, el cual esta ubicado en el kilometro 22 carretera al Pacifico, Barcenas,

Villa Nueva, Guatemala.

F. Resultados de laboratorio

Para la clasificacion e identificacion de insectos interceptados en mercancias de productos de
origen vegetal es necesario el uso de equipo de laboratorio como microscopio compuesto,
estereoscopio e implementos de laboratorio. Lo cual permite obtener un resultado en lapso de 2 a
5 dias habiles. El resultado obtenido se envia a las oficinas del exprés aéreo via electronica (ver

anexo 9).

G. Toma de decisiones
El resultado obtenido del laboratorio es importante para tomar decisiones sobre las
intercepciones. Esta informacidn se utilizara para determinar el estatus del insecto interceptado,
guiandose en el listado oficial de la legislacion en vigencia, tomandose dos decisiones:
a) Cuarentena, decomiso o destruccion: Insecto se encuentra en el listado de plagas
cuarentenarias de Guatemala.
b) Liberacion: Insecto que no se encuentra en el listado de plagas cuarentenarias de

Guatemala.
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H. Recursos
El equipo que se utiliza durante las inspecciones son: mochila, viales, pinceles, guantes,
cuchilla, cinta de liberado color verde, cinta retenido color rojo, cAmara, boletas, Utiles de oficina.

Asimismo, se utiliza el equipo de proteccion personal que consta de caso y chaleco reflectivo.

2.2.3 Resultados

A. Inspecciones de importaciones realizadas
En el cuadro 2, se muestra el total de inspecciones realizadas por mes, donde se observa que el
mes con mayores importaciones realizadas fue el mes de mayo, siendo en su mayoria

importaciones de productos de origen vegetal.
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Cuadro 2. Importaciones de productos mensuales

Mes Importacion de No. de inspecciones Total de inspecciones
productos
Febrero Agroquimicos 9 61
Origen Vegetal 28
Hidrobiolbgicos 1
Origen Animal 9
Veterinarios 14
Marzo Agroquimicos 6 71
Origen Vegetal 41
Hidrobiolbgicos 2
Origen Animal 10
Veterinarios 12
Abril Agroquimicos 7 73
Origen Vegetal 44
Hidrobiolbgicos 2
Origen Animal 10
Veterinarios 10
Mayo Agroquimicos 7 98
Origen Vegetal 50
Hidrobiolbgicos 2
Origen Animal 22
Veterinarios 17
Junio Agroquimicos 8 89
Origen Vegetal 60
Hidrobiologicos 1
Origen Animal 13
Veterinarios 7
Julio Agroquimicos 7 78
Origen Vegetal 44
Origen Animal 10
Veterinarios 17
Agosto Agroquimicos 10 89
Origen Vegetal 54
Origen Animal 15
Veterinarios 10
Septiembre Agroquimicos 7 72
Origen Vegetal 39
Origen Animal 11
Veterinarios 15
Octubre Agroquimicos 6 44
Origen Vegetal 26
Origen Animal 7
Veterinarios 5
Noviembre Agroquimicos 3 36
Origen Vegetal 20
Origen Animal 7
Veterinarios 6




33

B. Inspecciones de exportaciones realizadas

En el cuadro 3, se muestra el total de inspecciones realizadas por mes, donde se observa que el
mes con mayores exportaciones realizadas es enero. Las exportaciones realizadas fueron solo de
origen vegetal.

Cuadro 3. Exportacién de productos de origen vegetal

Mes No. de exportaciones

Enero 4

Febrero

Marzo
Abril
Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre
Octubre

Noviembre
Total de exportaciones

WIN P WO R P P P

[EY
~

2.2.4 Evaluacion

En el periodo de apoyo se realizaron un total de 711 inspecciones en importacion de
diferentes productos, Unicamente realizando 2 intercepciones de insectos en mercancias de
Origen Vegetal, lo cual provoco la retencion de la mercancia. En cuanto a las exportaciones

realizadas fueron 17 exportaciones todas de Origen Vegetal.
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2.2.5 Anexos

Metodologia para realizar los procesos de importacion y exportacion en el SEPA.

Los pasos utilizados para efectuar las inspecciones son:

1. Inspeccion documental

Anexo 3. Inspeccion documental de las mercancias

2. Inspeccion fisica

Anexo 4. Inspeccion fisica de la mercancia.



3. Verificar que la mercancia esté libre de insectos y colocacién de cinta

Anexo 5. Mercancia con cinta de inspeccionado.

4. Toma de muestra en mercancias con presencia de insectos.

Anexo 6. Toma de muestras de insectos en esquejes.
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5. Pre diagnostico de laboratorio

Anexo 7. Vista de insecto interceptado en importacion vegetal con cAmara Dino-Lite

6. ldentificacion de muestra

Anexo 8. Vial identificado con los insectos interceptados para envio al laboratorio



7. Resultado de laboratorio

ORI DI LA RIPINLICA DF

GUAT

A
IS IS IO DI AGRICULT!IA.
GANADERIA Y ALIMENTACION

VICEMINISTERIO DE SANIDAD

E( S
};s RESULTADOS

DIRECCION EOETAL
\BORATORIO DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO J

No Muestra : LOF18-3530 | No Boleta ;
CultivolProducto : Esquejes | Facha Ingreso Pals:
Tipo Recipiente/Embalaje : Cinco viales con insectos Focha T
P Guatemala
Lugar Toma de Muestra : Express Aereo.
Finca : B b
Procedencia Muestra : Origen y proc: Nicarag
Ublcacién -
Origen :
Inspector ; Astrid Vanessa Sagastume
Rf‘sum\uo
DETERMINACION: |
Diptera: samu(:.; Collembola: ‘%ﬁm“
it | TN
METODO UTILIZADO :
Observacion al y

OBSERVACIONES ;

Anexo 9. Resultado de laboratorio entomoldgico
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SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA §--—m——»— ;

N°¢ 737330 -’

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION e
EPAE

1. Usuario:
Importacion: [] Exportacién: [] Transito: []
2. Puesto: 3. Fecha: 4, Hora:
5. Producto:
6. Pais de origen: 7. Pais de procedencia / destino:
8. Cantidad de medios de transporte: 9. Peso:

10. Cantidad medio de transporte inspeccionado:
11. Peso producto inspeccionado:
12. Identificacién del medio de transporte:

13. Identificacién del buque: 14. No. De vigje:

15. Identificacion de aeronave: 16. No. De vuelo:

17. Agencia aduanera/Naviera/Cia. aérea:

18. Permiso MAGA No: 19. No. Marchamo origen:
OBSERVACIONES TECNICAS

20. Nuevo marchamo Si(] No[ ] Namero:

21. Se tomé muestra si[_] No[ ] cCantidad: Lbs: No. Boleta de muestreo:

22. Se detecté presencia de plaga o enfermedad Si [:] Nol:] No. Formulario de intercepcién:
23. Se envié muestra laboratorio Si[_ | No [ |  No. Guia correo:
24. Numero de resultado del laboratorio:

25. Medida Cuarentenaria aplicada
-Retencién [] - Decomiso [[] -Rechazo ] - Tratamiento [ ]
- Destruccién [] - Devolucién [] -Lliberacion Jii|
- NUmero de documento que respalda la medida:
- Fecha de liberacién:

26. Tipo de tratamiento: Producto: Dosis:
27. Tiempo de exposicién: No. Certificado de tratamiento:
OBSERVACIONES:

Nombre, firma y sello del Inspector SEPA Nombre, firma del usuario

: 21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa | - PBX: (502) 2500-9200 Fax: (502) 2500-9349
WPRESA PEX 73875444 E-mail: oirsa.gt@oirsa.org - Guatemala, C. A. 01015

Anexo 10. Boleta de inspeccion de productos de origen vegetal y animal en puestos de

cuarentena MAGA-SEPA.
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SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA

-SEPA-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

-MAGA-

ACTA DE RETENCION N° 9509

Yo,

Fecha:

DIA MES ANO

quien actuo en calidad de:

registro______ extendida en:

extendido en:

del Servicio de Proteccion Agropecuaria, he decomisado a el (la) Sr. (a)

quien se identifica con cédula de vecindad nimero de 6rden y

o Numero de Pasaporte:

las siguientes mercaderias.

PRODUCTO:

PROCEDENCIA: CANTIDAD:

Transportadas en el medio de transporte:

Identificado por siglas o placas:

registrandose como fecha de llegada:

/ / hasta /

/

y otorgandose un plazo de retencién del

indicandosele que la causa de retencion es por:

PROPIETARIO Y/O REPRESENTANTE

NOTA:

AL SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA NO AS
ALTERACION QUE PUDIERAAFECTAR A ESTAS MERCADE

INSPECTOR DEL SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA

UME NINGUNA RESPONSABILIDAD EN CASO DE EXTRAVIO, DETERIORO O CUALQUIER TIPO DE
RIAS. MIENTRAS DURE EL PERIODO DE RETENCION.

SI UN PRODUCTO LIBERADO, NO ES RETIRADO AL PLAZO DE RETENCION, SE PROCEDERA A SU DESTRUCCION O REEXPORTACION, CON CARGO AL
IMPORTADOR, DE ACUERDO A LO ESTIPULADO EN LAS DISPOSICIONES LEGALES VIGENTES.

21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa | - PBX: (502) 2369-5900 Fax: (502) 2365-8599

EDITORIAL KAMAR
2435-6114/ 24356115

o-mail: oirsa@olirsa.org.gt - Guatemala, C.A. 01015

Anexo 11. Boleta de acta de retencion en puestos de cuarentena MAGA-SEPA.
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SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
N? 010522
Fecha:
DIA MES ARO
PUESTO DE PROTECCION AGROPECUARIA:
NOMBRE DEL INSPECTOR (ES):
NOMBRE DEL AUXILIAR (ES):
PAIS DE ORIGEN:
PREDIAGNOSTICO:
HOSPEDERO VEGETAL: -
DESTINO:
ESTADO DE LA PLAGA: VIVO: MUERTO CANTIDAD
HUEVO
INMADURO
ADULTO
MICELIO
RESTOS
MOVIMIENTO: —— NGRESO — N TRANSITO.
TIPO DE TRANSPORTE: e (RERIEC). _  MARITIMO —_— TERRESTRE
SUSTRATO VEGETAL:
BULBO O TUBERCULO ——— MADERA
ESQUEJE ———  TLANTA ——eeeeeee. . FRUTO
ESTACA R TS — e BB
FLOR ———— TAWMA —— . OUA
LERA —_—_  OTRO (INDICAR) ————— - VALLO
LUGAR DE INTERCEPCION:
BODEGA DE NAVE —_— . EQUIPAJE
BODEGA PUERTO — _ MEDIO DE TRANSPORTE
CORREO —_—  STORE
COURIER ——— CARGA
EMBALAJE —_— OTRO (INDICAR)
MEDIDA ADOPTADA: *
CUARENTENA -_ DESINFECCION —_—  DESINFECCION
DESTRUCCION —_— FUMIGACION —_  REEXPORTACION

FIRMA DEL INSPECTOR Y/O AUXILIAR SEPA

g 21 Avenida 3-12 zona 15 Vista Hermosa | - PBX.: (502) 23695900 Fax: (502) 23658599 e-mail: oirsa@oirsa.org.gt - Guatemala, C.A. 01015
Original (blanco) Usuario * Duplicado (celeste) Expediente SEPA - Triplicado (verde) Archivo

Anexo 12. Boleta de record de intercepcion de plagas en puestos de cuarentena MAGA-
SEPA.
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o o SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA
@ { .SEPA-MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA'Y ALIMENTACION
Gobierno de Guatemala
Ministerid de Agricultura, BOLETA DE MUESTREO PARA IMPORTACION DE
gl A
‘ Ganaderia y Alimentacion PRODUCTOS DE ORIIJGAEgAANIMAL O VEGETAL

BOLETA DE MUESTREO PARA IMPORTACION DE
PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL O VEGETAL

PUESTO SEPA

FORMULARIO UNICO PARA LICENCIA DE EXPORTACION/
FECHADE MUESTREO PERMISO O AUTORIZACION DE IMPORTACION DEL MAGANo. —
PRODUCTO: PESO TOTALKgs:
ORIGEN: PROCEDENCIA: DESTINGE e e
IMPORTADOR: EXPORTADOR:

CONTENEDOR, FURGON O CAMION No:

FECHA DE INGRESO O EGRESO DEL PAIS: PESO DE LAMUESTRA:

INSPECTOR QUE REALIZO EL MUESTREO:

Firmay Sello
Vo. Bo. SAT Vio. Bo. Importador o Representante

RESULTADO DE LA PRUEBA O ANALISIS DE LABORATORIO

FECHA / /

21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa | - PBX.: (502) 2500-9200 Fax; (502) 2500-9349 E-mail: oirsa.gt@oirsa.org - Guatemala, C. A. 01015

\| publcidad 8 Disefo Gémez Tol: 2434 4564 Original (blanco) Usuario * Duplicado (verde) Expediente SEPA * Triplicado (celeste) Archivo

Anexo 13. Boleta de muestreo para importacion de productos de origen animal o vegetal
MAGA-SEPA.
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2.3 Servicio Prestado 2

Apoyo en la reorganizacion del archivo de boletas de Servicios del SEPA y sobrante de

semilla de tomate organizandolas por empresas.

231

Objetivos

Objetivo General

Realizar mejoras al proceso de archivo y organizacion de muestras y documentacion del

SEPA, Express Aéreo.

Objetivos Especificos

2.3.2

A

Organizar los sobrantes de semilla de tomate de los afios 2016 y 2017 con base en un

listado clasificado segiin empresa, nimero de permiso, peso Y afio.

Clasificar y separar las boletas en blanco que se utilizan para los diferentes procesos del

SEPA, Express Aéreo.

Metodologia

Organizacién de sobrante de semilla de tomate

La metodologia se realizé de la siguiente manera:

Se observo cada una de las muestras de sobrante de semilla que se encuentran archivadas
en el SEPA.

Se separd por el nombre de la empresa a la que corresponde.

Se llevo a cabo un orden de cada empresa para clasificarlas de acuerdo a las fechas en que
llegaron al SEPA.

Se rotul6 los sobrantes de semilla de tomate identificandolos para facilitar su busqueda.
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Se realizd un anélisis de cada una de las empresas de semilla con base en los resultados
obtenidos.

Organizacion del archivo de boletas

La metodologia que se utilizo fue la siguiente:

Se retiraron todas las boletas en blanco del sitio en donde estaban colocadas (cajas sin
ningun tipo de orden y organizacion).

Se realizo6 un listado de los servicios del SEPA para los cuales se utilizaban las boletas en
blanco existentes.

Se organizaron las boletas en blanco segun las categorias definidas en el listado del paso
anterior.

Se ordenaron en el archivo segln su categoria y se rotularon para facilitar su busqueda.

Resultados

A. Organizacion de sobrante de semilla de tomate

Tras revisar el archivo de almacenamiento de sobrante de semilla de tomate de los afios 2016

y 2017 (ver anexo 14), se encontrd una serie de empresas importadoras que dejaron el sobrante de

semilla en las instalaciones del SEPA. En el cuadro 4 se observa el listado de empresas, afio, peso

y nimero de permiso de cada sobre.



44

Cuadro 4. Listado de sobrante de semilla de tomate afio 2016, 2017 y sin afio.

No. Empresa No. de permiso ARo Peso

1 Sakata 172015 2016 5 sobres
2 Agro insumos S.A. 176260 2016 1 sobre
3 Agro insumos S.A. 173006 2016 1 sobre
4 HM. Clause Guatemala 176219 2016 3 sobres
5 HFT seed services, S.A 176606 2016 31 sobres
6 HFT seed services, S.A 171137 2016 20 sobres
7 HFT seed services, S.A 174120 2016 9 sobres
8 Marketing ARM Guatemala 171554 2016 0.026kg
9 Agro sedes international, S.A. 168649 2016 3.885 kg
10 Bejo, S.A 182695 2017 5 sobres
11 Bejo, S.A 185819 2017 4 sobres
12 Bejo, S.A 184123 2017 2 sobres
13 Bayer SA. 185478 2017 1botey 1

sobre

14 El Parasal 181360 2017 3 sobres
15 Esquejes, S.A. 184507 2017 49 sobres
16 HFT seed services S.A. 181657 2017 12 sobres
17 HFT seed services S.A. 181707 2017 8 sobres
18 HFT seed services S.A. 184763 2017 2 sobres
19 HFT seed services S.A. 180374 2017 0.880 kg
20 Avencor Guatemala, S.A. 180231 2017 6 sobres
21 Monsanto de Guatemala 178590 2017 2 sobres
22 East- West seed Guatemala - 2017 9 sobres
23 East- West seed Guatemala 185614 2017 2 sobres
24 East- westseed No indica No indica 6 sobres
25 Monsanto de Guatemala 170479 No indica 1 capsula

El cuadro anterior muestra la clasificacion que identifica cada uno de los sobres que contienen
las semillas del afio 2016, 2017 y los que no indican el afio. Con base en el listado anterior, se

procedio a agrupar los sobres por afio y por empresa importadora.
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Figura 12. Antes (a), y después (b),de la situacion de almacenamiento de semilla de tomate.

Los sobrantes de semilla de las diferentes empresas se encontraban distribuidas en una misma
area, lo que provocaba dificultad a la hora de buscarla y pérdida de tiempo. Los paquetes de las
semillas fueron organizados de acuerdo a la empresa y al afio en que ingresaron, cada una cuenta
con la descripcion necesaria para conocer su procedencia: nombre de la empresa importadora,

peso, nimero de permiso y fecha.

B. Organizacion del archivo de boletas
En la figura 13 se observa que el archivo se organizd con las diferentes boletas en blanco
correspondientes a cada proceso que se realiza en las oficinas del SEPA, de esta manera es mas

factible obtenerlas para su uso evitando perdida innecesaria de tiempo (ver anexo 15).
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S

Figura 13. Boletas rotuladas y agrupadas por categoria

2.3.4 Evaluacion

La elaboracion de los cuadros de informacion de cada una de las empresas que cuentan con
semilla de tomate archivada y la descripcién de cada una de ellas, fue una herramienta utilizada
para permitir el orden de las mismas. Sera necesario aplicar cada uno de estos cuadros para no
perder el orden y evitar conflicto en la localizacion de los sobrantes de semillas. Respecto al afio
del 2018 unicamente se agruparon y ordenaron los sobrantes de semilla de tomate, no se realizé
ninguna tabla por qué no se extrajo ningun sobrante para su destruccion. Es necesario la
participacion de todos los inspectores SEPA en la planificacion del archivo de sobrante de
semillas de tomate para evitar que se desorganicen nuevamente. Acerca de la organizacion del
archivo de boletas en blanco, es recomendable realizar el proceso de requisitos y boletas para uso
de SEPA en una plataforma digital para evitar pérdida de tiempo innecesario en la busqueda y

llenado de las mismas.



2.3.5 Anexos

Anexo 14. Organizacion de sobrantes de semilla de tomate

Anexo 15. Organizacion de boletas en blanco para uso SEPA.
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2.4 Servicio Prestado 3

Apoyo en el ordenamiento de documentos de soporte de los procesos realizados en SEPA,

segun categoria y fecha del afio 2018.

2.4.1 Objetivos

Objetivo General
e Contribuir con la organizacion de documento del archivo asociados al soporte de los

procesos que se llevan a cabo en la SEPA, con la finalidad de facilitar su busqueda.

Objetivos Especificos
e Clasificar cada uno de los documentos segun su categoria agilizando los procedimientos

de busqueda y registro.

e Organizar los diferentes documentos por afio e identificarlos para cumplir con las
expectativas de ordenamiento de documentos de soporte en los procesos de SEPA que

sean requeridos.
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2.4.2 Metodologia

Cada una de las categorias que se toman en cuenta en SEPA, como productos de vegetal,
productos de origen animal, productos de agroquimicos, entre otras, deben estar almacenadas de
acuerdo a su categoria. En SEPA, carecen de este ordenamiento por lo que se procede a clasificar
cada una de las boletas que corresponden a cada categoria, para el proceso de blsqueda sea
rapido y eficiente cuando se solicite una revision, y tener historiales accesibles. Estos documentos
son archivados en caja con numero correlativo, organizados por categoria obteniendo un
aproximado de 50 unidades. Las boletas de cada categoria fueron archivadas en cajas (ver anexo
17), una vez finalizado con todo el contenido de boletas se enumeraron. Para su bdsqueda se
identifica cada caja colocando un listado con la descripcion que contiene el correlativo al que
pertenece cada categoria, con ello se obtiene un aprovechamiento del tiempo y facilidad para
encontrar informacion de cada una de las boletas correspondientes a las categorias. (Ver anexo

18).

2.4.3 Resultados

Se gestiono con el jefe de puesto del SEPA para organizar el archivo de expediente del afio
2018 como parte importante del EPS, logrando los siguientes resultados. En la figura 28 se

observa el antes y el después de la organizacion de expedientes del afio 2018.
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Figura 14. Organizacion expedientes de SEPA, Express Aéreo. a), b), ), d) antes de realizar

el servicio. e), f) después de realizar el servicio.
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En cada una de las imagenes se puede apreciar la labor realizada sobre el ordenamiento de los
expedientes del archivo, con respecto a cada una de las categorias archivadas en las cajas
correspondientes con su numero de correlativo, esto permitira el facil acceso a esta informacién

con el uso del cuadro de descripcion de almacenamiento de boletas por categorias.

2.4.4 Evaluacion

El archivo por empresa apoyara la trazabilidad de los expedientes en SEPA, con lo que se
cumplié el objetivo. La elaboracion de herramientas para el ordenamiento es una de las ventajas
que permite en la entidad conocer la informacién de los archivos para obtener trazabilidad de los
productos de importacion y exportacion. El facilitar la basqueda de boletas para cumplir con
eficiencia y eficacia es lo que resulta después de evaluar las herramientas utilizadas en el

ordenamiento de las boletas por categorias.
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245 Anexos

Anexo 16. Organizacion de documentos por categoria

Anexo 17. Organizacion de documentos en cajas



Anexo 18. Asignacion de numero y rotulacién por categoria
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CAPITULO 111

3. INVESTIGACION

CARACTERIZACION DE INSECTOS INTERCEPTADOS EN IMPORTACIONES DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL LA AURORA, ANOS 2017-2018, MAGA- SEPA-
OIRSA.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion fue realizado en el Aeropuerto Internacional La Aurora,
Ciudad de Guatemala. El objetivo principal fue determinar los 6rdenes de insectos interceptados
en las aeronaves e importaciones en el periodo 2017 al 2018. Se evaluaron las siguientes
variables cuantitativas discretas: nimero de especimenes por orden de insectos, nimero de
especimenes por estadio de plaga, numero de especimenes por pais de origen, nimero de
especimenes por mes y nimero de especimenes por afio. La informacion se procesd6 mediante
estadistica descriptiva para obtener la frecuencia (absoluta y relativa). Ademas, se realiz6 un
analisis comparativo entre las distintas variables para identificar relaciones entre ellas. Las
comparaciones analizadas fueron: estadio de la plaga versus orden, estadio de la plaga versus pais
de origen, orden versus pais de origen y meses versus pais de origen. Se determind que la mayor
parte de artrpodos interceptados pertenecen a la clase Insecta. Dentro de esta clase, el orden
Coleoptera fue el sobresaliente con el 64%. De los 1345 especimenes de insectos el 51% fueron
adultos vivos, el 48% adultos muertos y el 1% se encontr6 en otro estadio. Esto representa un
peligro para el pais de acuerdo a los resultados obtenidos ya nos indican que méas de la mitad de
los insectos ingresaron en estado vivo o en dormancia durante el periodo de un afio del estudio.
De los once paises que se refirié el estudio, Estados Unidos cuenta con el 35%, lo cual lo
posiciona como el pais con mayor nimero de insectos interceptados. EI mes con alto porcentaje

de insectos interceptados fue durante el mes de mayo 2017, con un 14%.

Palabras clave: interceptaciones, insectos, aeropuerto, estadio, plaga, pais de origen, 6rdenes de

insectos.
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Abstract
This research was done in the International Airport “La Aurora”, Guatemala City. The main
objective of the investigation was to determine the insect orders intercepted in the aircrafts and
importations during the years 2017 and 2018. The following discrete quantitative variables were
assessed: Number of specimen per order of insect, number of specimen per plague stage, number
of specimen per country of origin, number of specimen per month and number of specimen per
year. The information was processed using descriptive statistics techniques to find the frequency
(absolute and relative). Additionally, a comparative analysis was done between different
variables to find relations among them. These analyses include: order versus stage, stage versus
country of origin, order versus country of origin and month versus county of origin.Most of the
arthropods intercepted belonged to the insect class. Within the insect class, the order Coleoptera
was highlighted with 64%. From 1345 insects specimen intercepted, 51% were alive adults and
48% dead adults and 1% was found in other stages. This represents a hazard to the country
because, according to the results, more than the half, were found in living stages. Eleven
countries were taken into consideration in this study. The country of origin with most of the
interceptions was the United States of America which represents 35%. During 2017, May was the
month with the larger number of intercepted insects with 14%, while during 2018 was January

with 32%.

Key words: insects interceptions, insects, airport, plague, stage, country of origin, insect orders.
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3.1 Introduccidon

La globalizacion incrementa el comercio de productos y mercancias en distintos paises. Entre
los que se encuentra Guatemala que realizan procesos de exportacion e importacion, buscando la
opcion de los distintos tipos de transporte dentro de los medios existentes (maritimo, aéreo o
terrestre). Actualmente, en el caso de este estudio, se transporta via aérea diversos productos,
entre ellos: vegetales frescos, flores ornamentales, frutas, productos para reproduccién vegetal
(sexual y asexual), maderas y plaguicidas. En el trasporte aéreo que arriba al pais, existe el riesgo
del ingreso de plagas de importancia agricola y forestal. Se requiere realizar procesos de
mitigacion por los riesgos sanitarios y fitosanitarios existentes por el traslado de las mercancias
de un lugar a otro. Segun el listado de plagas reglamentadas de interés cuarentenario ausentes en
el pais y plagas reglamentadas presentes bajo control oficial, Acuerdo Ministerial 491-2015.
Dentro de los riesgos existentes se debe considerar especialmente el riesgo de introducir insectos
de importancia cuarentenaria o plaga endémica bajo control oficial (MAGA, 2015). El Servicio
de Proteccion Agropecuaria —SEPA- es la institucidn responsable para realizar inspecciones de
los productos y subproductos agricolas, analizando requisitos de forma fisica y documental,
sustentada en base a la Ley de Sanidad Vegetal y Animal (Decreto 36-98) y su reglamento
(Acuerdo Gubernativo 745-99). Con lo anteriormente descrito, se realizd el estudio donde se
analizo la informacion de las interceptaciones de insectos en las importaciones por medio de
transporte aéreo, con resultados de los afios 2017 y 2018 de la base datos del —SEPA- para
elaborar un listado de grupos taxonémicos interceptados provenientes de otros paises. Con lo
cual, se identificaron los peligros existentes dentro del Aeropuerto, lo que permitird tomar las
medidas fitosanitarias correspondientes para evitar el ingreso de plagas de alto riesgo al territorio

nacional.
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3.2 Planteamiento del Problema

Durante la realizacion de la investigacion histdrica del 2017 y 2018 en -SEPA- Express Aeéreo,
se pudo comprobar que en el Aeropuerto Internacional La Aurora ingresa diversidad de
artropodos que son transportados en aeronaves y mercancias al territorio nacional. Sin embargo,
en la actualidad se carece de un analisis actualizado de la informacion para su identificacion en
funcién a su procedencia. Esto se puede confirmar en los registros historicos del -SEPA- donde
se observa que el riesgo existente es latente y en algunos casos recurrente. En los procesos de
importacion via aérea de productos de origen vegetal, existe el riesgo de transportar
involuntariamente insectos que puedan convertirse en plagas o causar enfermedades para el pais.
Por estas razones, se realizd la investigacion de caracterizar a los insectos interceptados en las
importaciones realizadas en el Aeropuerto Internacional La Aurora, determinando los 6rdenes
presentes, el estadio de la plaga, pais de origen y mes de mayor riesgo en los afios 2017 y 2018.
Esta informacion se obtuvo de las diferentes inspecciones durante los dltimos dos afos,
efectuando el analisis estadistico respectivo. Este estudio coadyuvard a tener control en las
aeronaves Y en las importaciones de productos y subproductos de origen vegetal, ademas de ser

importante para la prevencion del ingreso de plagas que representan riesgo fitosanitario al pais.
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3.3 Marco Tedrico

3.3.1 Marco Conceptual

A. Base Legal

Actualmente en Guatemala, la Ley de Sanidad Vegetal y Animal (Decreto 36-98) y su
reglamento (Acuerdo Gubernativo 745-99), ordena la emision de reglamentos y normas que
contribuyen a los conocimientos regulatorios en el comercio de importaciéon y exportacion de
productos agropecuarios a nivel nacional. Corresponde al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion —-MAGA-, contribuir a la proteccion, conservacion, aprovechamiento y uso
sostenible del patrimonio agropecuario, hidrobiolégico y de recursos naturales renovables, a
través de la definicion participativa de normas claras y estables y vigilar la correcta aplicacion
(MAGA, 1999).Las plagas reglamentadas y disposiciones para determinar requisitos
fitosanitarios de importacion aplicables a envios de origen vegetal, que se pretendan importar por
primera vez al territorio nacional estan reguladas por el Acuerdo Ministerial 491-2015(MAGA,

2015)

B. Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
El Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria —OIRSA- es una
institucion intergubernamental especializada en las areas de salud animal, Sanidad
Vegetal, servicios cuarentenarios e inocuidad de los alimentos. EI OIRSA fue
fundado hace 66 afios (1953), para brindar cooperacién técnica y financiera a los
Ministerios y Secretarias de Agricultura y Ganaderia de sus Estados miembros, en
la proteccion y desarrollo de sus recursos agropecuarios. Esto para garantizar una

produccion alimentaria sana y segura. En sus seis décadas de servicio, el OIRSA
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ha enfrentado las amenazas que representan las plagas y enfermedades para la
region, actuando con efectividad, capacidad de respuesta y sentido de anticipacion,
lo que le ha permitido obtener resultados significativos. Para ello, trabaja de la
mano con las autoridades ministeriales de los nueve paises que lo conforman
(México, Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panama y Republica Dominicana), brindandoles asesoria, apoyo en los
programas, proyectos de prevencion, control, erradicacion de plagas y

enfermedades que estos ejecutan (OIRSA, 2018a)

El OIRSA en Guatemala administra dos servicios, el primero es el Servicio Internacional de
Tratamientos Cuarentenarios —SITC- que realiza principalmente tres tipos de tratamientos
cuarentenarios: aspersion, atomizacion y fumigacion. El SITC cuenta con puestos en los puertos,
aeropuertos y fronteras terrestres. El segundo servicio es el Servicio de Proteccion Agropecuaria
—SEPA-, que intercepta plagas mediante inspecciones en vehiculos, aeronaves y buques (OIRSA,

2018a)

C. Guatemalay el OIRSA

Ademas, OIRSA con el apoyo técnico de MAGA apoya en los programas de cooperacion
externa como el control y manejo de la enfermedad de Huanglong bing (HLB) de los citricos; la
chinche salivosa (Aeneolamia spp); control de la langosta voladora (Schistocerca cancellata),

gorgojo Khapra (Trogoderma granarium) y otros (OIRSA, 2018Db)

D. Servicio de Proteccion Agropecuaria — SEPA-
El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, de Guatemala, delegé al

OIRSA la administracion de los Servicios de Cuarentena Vegetal y Animal, en septiembre de
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1998, mediante el convenio No. 263-98. OIRSA crea al SEPA, el cual se fortalece con personal
profesional capacitado, aumentando la eficiencia en atencion a los usuarios y resguardando la
Sanidad Agropecuaria guatemalteca. EI SEPA se encuentra en todos los puestos fronterizos de
Guatemala que brindan los servicios a las importaciones y exportaciones de las diversas

mercaderias, haciendo valer las Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (OIRSA, 2018c)

E. Climay Sanidad agropecuaria
Segun Jiménez, Talavera, Villegas, Huaman, & Ortega (2014), el clima es uno de los factores
ecoldgicos que influyen en la flora y fauna de un lugar y los elementos mas importantes son sin
duda la temperatura y la precipitacion, sin embargo, la humedad relativa, la radiacion,
evaporacion y otros elementos no dejan de ser importantes.
Segin Lima (2006), el clima influye en mdltiples procesos ecoldgicos. Repercute en la
fisicologia y la estructura de los ecosistemas, el comportamiento de la demografia y la
dindmica de poblaciones. Asi mismo, ejerce su influecia mas directa a través de los

pardmetros locales: las temperatura, las precipitaciones, la nieve o las corrientes oceanicas.

Cabe mencionar dos fenomenos impdrtantes que se dan por efectos de las alteracionaes
climéticas los cuales son: El Nifio- Osiclacion Sur (ENOS) y Oscilacion del Atlantico Norte
(NAO).EI fendbmeno ENOS, tiene un sustancial efecto sobre las variaciones del clima a nivel
mundial; por lo tanto, no sorprende que sus efectos tengan un impacto ecoldgico y
socioecondmico fuerte, alterando la seguridad alimentaria de los paises de las diferentes partes
del mundo. Ante este panorama, es comprensible que haya despertado el mayor interés mundial,
no solo en los especialistas en meteorologia y oceanografia sino también entre bidlogos,

ecoélogos, fisicos, matematicos, agronomos, hidrélogos, economistas, socidlogos y planificadores,
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entre otros (Carvajal, Jiménez & Materdn, 2014).En Guatemala los efectos se presentan en
incremento de temperatura ambiental y repercute en la reduccién de lluvias, principalmente en la

prolongacion de la canicula (CONRED, 2016)

El fendbmeno de la nifia, este fendmeno climético ciclico causado entre la interaccion entre la
superficie del océano y atmosfera en la zona tropical del pacifico provoca para la zona norte de
Centroamérica (Honduras, Guatemala y El Salvador), provoca més lluvias de lo normal,
temperaturas mas bajas y algunos meses mas secos (deguate.com, 2008). EI NAO es un
fendbmeno climéatico que afecta diferentes partes a nivel mundial, influye en zonas que se
encuentran mucho mas alla de su area de accién directa, como son las aguas tropicales de la India
y el Océano Pacifico en América (Sanchez, Signoret & Gardufio, 2006). Este fendmeno modula
la frecuencia e intensidad de los vientos alisios y frentes frios que ingresan a la region durante la
época de la perspectiva, se encuentra manifestando una anomalia positiva. Esto trae como
consecuencia que la temporada de frentes frios sea ligeramente por debajo de lo normal, llegando
a afectar a Mesoamerica en un numero comprendido entre 12 a 14. Se estima que la llegada de
los frentes puede originar lluvias y viento norte con impactos significativos y que por lo menos
uno de estos, puedan alcanzar la parte sur de la region hasta ser sensibles en Panama. Los
principales riesgos estan asociados al descenso de las temperaturas y las lluvias propias de la
época; asi como el aumento de los vientos que pueden ocasionar enfermedades del complejo

respiratorio, endo y ecto parasitarias (OIRSA, 2018)
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3.3.2 Clasificacion de los Insectos

Los insectos estan divididos en veintinueve ordenes distribuidos en dos subclases. La primera
de estas es la Apterygota que comprende insectos de tamafio diminuto, sin ala. La mayoria de
estos insectos viven en el suelo o entre las hojas en putrefaccion, con excepcion del pececillo de
plata (Iepisma), que vive dentro de las casas, esta incluido en esta subclase. (Thysanura, Diplira,
Protura, Collembola). La segunda subclase es Pterygota tiene dos divisiones: los hemimetébolos,
insectos que presentan metamorfosis incompleta y comprenden dieciséis drdenes
(Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Grylloblatodea, Phasmida, Orthoptera, Dermaptera,
Embioptera, Dictiopterra, Isoptera, Zoraptera, Psocoptera, Mallophaga, Siphunculata, Hemiptera
y Thysanoptera), y los holometébolos los cuales son insectos con metamorfosis completa y
comprenden nueve ordenes (Neuroptera, Monoptera, Lepidoptera, Trichoptera, Diptera,
Siphonaptera, Hymenoptera, Coleoptera, Strepsitera)(Pellini, 2010). Segin Yoshimoto, Cano&
Orellana (2018), los insectos conforman el grupo de organismos mas diversos con alrededor de
un millon de especies actualmente existentes conformando veintiocho Ordenes; en Guatemala se
encuentran presentes veintiséis Ordenes (Archaeognatha, Zygentoma o0 Thysanura,
Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Blattodea, Mantodea,Phasmida, Embioptera, Orthoptera,
Dermaptera, Zoraptera, Psocoptera, Phthiraptera, Thysanoptera, Hemiptera, Megaloptera,
Neuroptera, Coleoptera, Strepsiptera, Diptera, Monoptera, Siphonaptera, Trichoptera,
Hymenoptera. De los dérdenes presentes en Guatemala en la base de datos del SEPA en el
Aeropuerto Internacional La Aurora, han sido interceptados distintas especies de los siguientes
diez Ordenes (Blattodea, Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera,

Lepidoptera, Odonata, Orthoptera y Thysanura (Salguero Rivera, 2015)



64

3.3.3 Funcioén ecoldgica de los insectos

En términos de riqueza y abundancia los insectos constituyen el grupo de especies mas
importantes del planeta. Gracias capacidad de adaptacion y dispersion, habitan exitosamente en
distintos tipos de climas y ambientes, sustentando la mayoria de los ecosistemas terrestres y
dulceacuicolas del planeta. Actualmente, casi un millon de especies han sido descritas,
representando un 55% de la diversidad total conocida a nivel mundial (Jerez et al., 2015). Existen
insectos de gran importancia y un claro ejemplo de ello son las abejas, las avispas, las mariposas
y algunos escarabajos los cuales contribuyen en la polinizacion. Asi mismo hay muchos insectos
que contribuyen en la descomposicion alimentdndose de materia organica como: estiércol,

carrofia, humus y hojarascas (Yoshimoto, Cano& Orellana, 2018)

3.3.4 Insectos benéficos

A. Insectos Depredadores

Son organismos de vida libre y matan a sus presas al alimentarse de ellas. En forma general,
las hembras de los depredadores depositan sus huevos cerca de las posibles presas. Al eclosionar
los huevos, las larvas o ninfas buscan y consumen a sus presas. Los insectos depredadores
acechan a sus presas cuando éstas estan inmdviles o presentan poco movimiento, en ocasiones las
atacan directamente sin acecharlas. Los depredadores generalmente se alimentan de todos los
estados de desarrollo de sus presas; en algunos casos, los mastican completamente y en otros les
succionan el contenido interno, en éste caso, es frecuente la inyeccion de toxinas y enzimas
digestivas. De acuerdo a sus habitos alimenticios, los insectos depredadores se clasifican como:

Polifagos, Oligéfagos y Mondfagos (Souza & Najera, 2010)
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B. Insectos Parasitoides

Los parasitoides son insectos que depredan o parasitan a un insecto de diferente especie,
inyectan sus huevos dentro o en ocasiones fuera del cuerpo de su huésped para que, al eclosionar,
sus larvas se alimenten, usualmente en estado vivo. Este tipo de insectos suelen ser moscas o
avispas, y son tan eficientes que han logrado incluso sincronizar sus ciclos vitales con los de sus
infortunadas victimas. Algunas, incluso, no parasitan a otros insectos adultos, sino a sus huevos,
larvas o pupas. Actualmente, hay entomdlogos que utilizan algunos parasitoides para aniquilar a
insectos plaga (Dos Santos, 2004). Los insectos parasitoides son los enemigos naturales
utilizados en el control bioldgico aplicado y juegan un papel fundamental como reguladores
naturales. Este tipo de enemigos naturales pueden tener una generacion al afio (univoltinos) o
presentar dos 0 mas generaciones al afio (multivoltinos). Tomando como base su localizacion en
el hospedero, los insectos parasitoides se dividen de la siguiente manera: Ectoparasitoides y
endoparasitoides, los primeros se localizan y alimentan en el exterior del cuerpo del hospedero
como por ejemplo la avispita Diglyphusspp. (Hymenoptera: Braconidae) que parasita al “minador
de la hoja” Liriomyza spp, los segundos se localizan y alimentan en el interior del cuerpo del
hospedero, en este tipo de parasitoide se puede mencionar a la avispita Cotesiaflavipes
(Hymenoptera: Braconidae) parasitoide del ‘“barrenador de la cafia de azacar” Diatraea

saccharalis (Souza & Najera, 2010)

3.3.5 Insectos perjudiciales

A. Insectos Plaga
“El término plaga, se refiere a cualquier organismo vivo (animal o vegetal) que ocasiona

dafios econdémicos a poblaciones de personas, animales, vegetales, a la propiedad o al medio
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ambiente” (Cafiedo, Alfaro y Kroschel, 2011).La Comision Interina de Medidas Fitosanitarias
(NIMF 5), considera que una plaga es cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente
patdgeno dafiino para las plantas o productos vegetales (Secretaria de la Convencidn
Internacional de Proteccion Fitosanitaria, 2018). Segun (Sermefio, Escobar, & Rivas (2004), una
plaga es la densidad poblacional de algin organismo que al persistir en un tiempo determinado
durante el estado susceptible del cultivo, es capaz de causar un dafio econémico. Segun Secretaria
de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (2018), una plaga es el estado viviente
de cualquier insecto, &caro, nematodos, babosa, caracol u otros animales vertebrados o
invertebrados, otras plantas parasitas o partes reproductivas de ellas, malezas o cualquier
organismo similar o asociado con cualquiera de los anteriores que pueda directa o indirectamente
competir o dafiar a los vegetales o sus partes ya otros productos vegetales procesados o

manufacturados.

B. Clasificacion de plagas en OIRSA Representacion Guatemala
La definicion subregional respecto a las plagas Al y A2, puso a consideracion de los
delegados oficiales de los paises miembros los conceptos sobre las plagas, cuyas definiciones

fueron aprobadas con ajustes y modificaciones, adoptandose en los siguientes términos:

B1l. Plaga Al
Plaga cuarentenaria que no esta presente en Guatemala, por lo que se debe establecer medidas

fitosanitarias para prevenir su introduccién y diseminacion (OIRSA, 2018d)
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B2. Plaga A2
Plaga cuarentenaria que esta presente en Guatemala, pero que tiene una distribucion limitada y
se mantiene bajo control oficial en el pais o paises afectados, debiéndose establecer medidas

fitosanitarias para evitar su diseminacion (OIRSA, 2018d)

3.3.6 Instructivo de perfil para caracterizacion de plaga

A. Plaga endémica
Segun Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccidn Fitosanitaria (2018), es aquella
que se encuentra el pais, cuyos efectos pueden ser moderados o graves, sobrevive en forma

natural y ha sido reconocida oficialmente.

B. Plaga exdtica
Segun Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (2018), es aquella
gue no se encuentra en el pais o que encontrandose no ha sido reconocido oficialmente, la cual al

momento de ser detectada debe ser puesta en cuarentena.

C. Plaga cuarentenaria

Plaga de importancia econémica potencial para el area en peligro aun cuando la plaga no esté
presente 0, si estd presente, no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control
oficial(Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria, Guatemala, 2018).
Segun (Arias, 1993), plaga cuarentenaria es aquella peste de importancia econémica potencial,
que no esta presente en el pais importador o si lo est4, no se encuentra ampliamente distribuida y

es activamente controlada.
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D. Plaga cuarentenaria reglamentada

Segun Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccidn Fitosanitaria (2018), es aquella
plaga que se encuentra en el listado de plagas reglamentadas de interés cuarentenario ausentes en
el pais y plagas reglamentadas presentes bajo control oficial, Acuerdo Ministerial 491-2015 y es

reconocida por el determinado dafio que causa.

E. Plaga cuarentenaria no reglamentada

Segun Secretaria de la Convencidn Internacional de Proteccion Fitosanitaria (2018), es la que
se transporta en la parte vegetal pero no se manifiesta hasta que se siembra el material vegetal
presenta sus sintomas y causa dafios econdmicos. Segun las Normas Internacionales para
Medidas Fitosanitarias (2006), es aquella plaga cuya presencia en las plantas para plantar afecta
el uso destinado para esas plantas con repercusiones econdmicamente inaceptables y que, por lo

tanto, estd reglamentada en el territorio de la parte contratante importadora.

F. Estatus fitosanitario
Segun Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (2018), es el
estado fitosanitario en que se encuentra un pais u region en las medidas de control de su

produccion agropecuaria.

3.3.7 Ordenes de insectos de importancia y los dafios que causan
En Guatemala los principales 6rdenes son: Blattodea, Coleoptera, Dermaptera, Diptera,

Hemiptera, Lepidoptera, Orthoptera y Thysanoptera.
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A. Orden Blattodea

Son Ilamadas comunmente como cucarachas, existe alrededor de 4.600 especies de las cuales
el 1% son consideradas como plagas domiciliarias, lo que significa que la mayoria viven en
habitats silvestres. Su importancia se debe a que algunas de esas son consideradas plagas en
viviendas humanas, ya que pueden llegar a trasmitir patdgenos como Sarmonela y causar
dolencias gastroenteritis, diarrea y hasta alergias (Zumbado & Azofeifa, 2018).Segin Pascual
(2015), las cucarachas tienen interés por que muchas de ellas habitan en las viviendas causando
molestias y pérdida de material, asi también son posibles vectores de enfermedades y algunas de
ellas provocan reacciones alérgicas en personas sensibles. En Guatemala se han registrado tres
familias del orden blattodea: Blattidae (periplaneta americana), Ectobiidae (Nyctiborasp) y

Blaberidae (Blaberuscraniifer) (Yoshimoto, Cano & Orellana, 2018)

B. Orden Coleoptera

Los coledpteros son el grupo de insectos mas rico en especies, comprende a catarinas,
gorgojos, luciérnagas y escarabajos. Comprenden el 25% de todas las especies de animales
descritas, aproximadamente 350.000 especies a nivel mundial. Algunas especies son de
importancia ya que son plagas de cultivos, dafian alimentos almacenados y plantaciones
forestales causando grandes pérdidas econdmicas. Tanto larvas como adultos de muchas especies
contribuyen al procesamiento del sustrato y en el reciclaje de nutrientes, por lo que constituyen
elementos importantes en las redes troficas y en la dindmica de los ecosistemas. También existen
algunas especies que son beneficiosas ya que ayudan al hombre con el control de plagas en sus
cosechas y plantas invasoras, por lo que han sido criados y posteriormente liberados de manera
controlada. Entre éstos cabe mencionar a miembros de las familias Coccinellidae y Curculionidae

(Zumbado & Jiménez, 2018; Alonso-Zarazaga, 2015). Dentro de las plagas de gran importancia
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de este orden se encuentra el gorgojo Khapra (Trogoderma granarium), siendo plaga
cuarentenaria en diferente paises del mundo y la méas destructiva en productos almacenados
(Garcia Diaz, 2018). Las infestaciones del gorgojo Khapra, una vez establecido son dificiles de
controlar debido a que este insectos en muy habil para vivir sin alimentarse por periodos de
tiempo largos. Ademas, son bastante tolerantes a muchos insecticidas y fumigantes. Es
importante prevenir su introduccion en areas donde no se encuentra aun establecido (Bustillo

Pardey, 2009)

C. Orden Dermaptera

Los dermépteros constituyen un orden relativamente pequefio de insectos, con unas 2000
especies.El tipo de alimentacién es omnivoro, aunque algunas especies mas primitivas son
predadoras por lo que son utilizadas para la lucha bioldgica o lucha integrada (Herrera Mesa,
Clase insecta: Orden Dermaptera, 2015). Estan clasificados en tres subdrdenes y la mayoria de
las especies pertenecen a la Forficulina. Los otros dos grupos, Arixeniina y Hemimerina, viven en
asocio con los mamiferos. Los forficulina contienen cinco especies y viven en murciélagos
asiaticos, mientras que las Arixeniina y Hemimerina poseen once especies y viven en roedores
africanos. Pocas especies contienen importancia econémica, aunque si son abundantes pueden
dafiar las flores de las plantas ornamentales al masticar estambres o pétalos, tal es el caso de la
tijereta europea, Forficula auricularia, que causa pérdidas econémicas en los cultivos de frutas y

hortalizas (Meyer, 2019)

D. Orden Diptera
Los dipteros son conocidos comUnmente como moscas 0 mosquitos y se encuentran bajo
todos los climas (desde los polos del ecuador, los desiertos, hasta las selvas tropicales),

practicamente en todas las altitudes. Dentro de los 6rdenes de insectos, el de los dipteros es uno
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de los mas importantes en cuanto al numero de especies, ya que ocupan el cuarto lugar con casi
100.000 especies conocidas (Carles, 1997). Algunas de las familias de dipteros tienen especial
importancia desde el punto de vista econémico por su interés agricola, ya que hay especies que
son consideradas plagas de los cultivos (Tipulidae, Bibionidae, Tephritidae, Anthomyzidae,
Agromyzidae y ocasionalmente Sciaridae y Chloropidae), asi mismo forman parte de la fauna
auxiliar que controlan las especies plaga, depredadoras o parasitoides (Bombilidae, Tachinidae,
Cecidomyiidae, Syrphidae y ocasionalmente Asilidae) (Barranco, 2003). Dentro de las
principales plagas de importancia cuarentenaria para muchos paises se encuentra Ceratitis
capitata, conocida como mosca Mediterranea de la fruta, es una de las plagas mas dafiinas del
mundo ya que ataca a mas de 250 especies fruticolas y hortalizas, constituyendo la principal
restriccion fitosanitarias para su exportacion(Pefia Cuadros, 2008). Los dafios que ocasiona esta
plaga debido a la actividad alimenticia de las larvas es la caida de los frutos, dado que provoca la
descomposicion de la pulpa, asi mismo los frutos estdn méas propensos a desarrollar patdogenos
(principalmente hongos del género Penicillium) que entran por los agujeros de las picaduras

ocasionadas por este insecto (Garcia Mari, 2003)

E. Orden Hemiptera

El orden Hemiptera se caracteriza por poseer una estructura en forma de pico en su cabeza,
Ilamada rostro, compuesto por partes bucales modificadas. Este orden se divide en dos grupos:
Heteroptera y Homoptera (Pacheco, 2010). Todos los grupos estan distribuidos a nivel mundial y
presentes en todos los ecosistemas. La importancia de muchas especies como por ejemplo
Cicadomorpha, Sternorryncha y en menor medida en Fulgormorpha, son de importancia ya que
en estos subordenes se encuentran insectos que causan importantes dafios a la agricultura y la

silvicultura de todo el mundo. Ademéas muchas de ellas presentan complejas relaciones tréficas
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con numerosos grupos de artropodos (depredadores, parasitoides, mutualistas, etc.) por lo que el
conocimiento basico de sus ciclos bioldgicos es imprescindible para poder establecer las redes
tréficas que permiten mejorar los programas de control y realizar estudios ecologicos (Pérez,
Mier, & Umaran, 2015). En el caso de los hemipteros fito6fagos constituyen la mayor amenaza
para cultivos como la soja. EI complejo de chinches reviste especial importancia dentro de las
plagas que atacan a este cultivo debido a que se alimentan principalmente de vainas causando
dafio directo e irreversible sobre las semillas en desarrollo (Gamundi & Sos, 2008). Dentro de las
principales plagas de interés cuarentenario del orden hemiptera se encuentra, Bactericera
cockerelli (Sulc), llamado también el psilido de la papa y tomate, causante de grandes dafios en
los cultivos de solanaceas durante los Gltimos afios. Este insecto pertenece a la familia Triozidae,
el dafo que puede llegar a ocasionar se debe a su alimentacion directa y mediante la transmision
de la bacteria patogénica Candidatus Liberibacter solanacearum (Bujanos Mufiz & Ramos

Méndez, 2015)

F. Orden Lepidoptera

Los Lepiddpteros comprenden un grupo numeroso de insectos en cuanto a tamafio y
diversidad morfoldgica, poseen casi 120.000 especies a nivel mundial. Poseen los dos pares de
alas funcionales, pero en algunos casos pueden estar reducidas o ausentes. En estado adulto se
les conoce con el nombre de: mariposa, polillas o palomitas y a las larvas se las denominan,
isocas, orugas O gusanos. Habitan predominantemente en los trépicos, pero también se
encuentran en los climas frios. Los lepidopteros son considerados verdaderas plagas en cultivos
extensivos, como asi también en plantaciones comerciales de frutales y forestales. En los granos
almacenados encontramos polillas cuyas larvas producen graves deterioros (Urretabizkaya,

Vasicek, & Saini, 2010). Segun Scoble (1992) mencionado por Amarillo (2007), la familia mas
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diversa del orden Lepidoptera la constituyen los noctuidae con alrededor 21.000 especies
incluyendo una gran variedad de plagas de cultivos y recursos forestales entre los que se

reconocen especies de los géneros Agrotis y Spodoptera.

G. Orden Orthoptera

Los ortopteros comprenden diferentes grupos de especies bien definidos como las langostas,
los grillos, las chicharras y los saltamontes o cigarrones (Herrera, s.f.). Tienen una distribucion
mundial, con preferencia en las regiones calidas y templadas del planeta, estando presentes en
todos los ecosistemas. Algunas especies pueden ocasionar dafios puntuales a los cultivos, este
orden de insectos reviste un gran interés, porque muchas de sus especies poseen capacidad de
constituirse en plagas naturales (Aguirre & Barranco, 2015). Los ortopteros, al igual que otros
ordenes de insectos, colonizan también los cultivos, aunque no todas las especies se adaptan a
vivir en ciertas areas. Sin embargo, en el caso de los cultivos de regadio propician unas
condiciones de humedad que favorecen el desarrollo de poblaciones de determinadas especies de
ortopteros(Barroco & Pascua, 1992). Dentro de las plagas importantes de este orden cabe
mencionar a la langosta voladora (Schistocerca americana), perteneciente a la familia Acrididae.
Existen alrededor de 5.000 especies pero son pocas las mas dafiinas, algunas seleccionan la
comida y otras son polifagas, incluyendo excepcionalmente la carne en el caso de ciertas especies
de Schistocerca y la Nomadacris. Se conoce que la Schistocerca devora mas de 400 especies

vegetales (Pérez, 2011)

H. Orden Thysanoptera
Son insectos de tamafio pequefio Ilamados trips, considerados como plagas de cultivos
comerciales debido a los dafios que ocasiona durante su alimentacion y oviposicion en las flores,

brotes terminales, hojas y/o frutos. Pueden causar deformidades y decoloracion lo que reduce el
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valor de la cosecha. Se conocen més de 20 virus transmitidos por trips que afectan a distintos tipo
de plantas, considerados entre los mas dafiinos de los patdgenos emergentes en vegetales. Entre
éstos destaca el virus del bronceado de tomate (TSWV) transmitido por Frankliniella
occidentalis (Goldarazena, 2015). Dentro de los insectos del orden Thysanoptera una de las
especies consideradas con mayor peligrosidad en el mundo es el trips de las flores Frankliniella
occidentalis (P.), ya que produce importantes pérdidas econdémicas. Debido a su periddica
aparicion y al dafio que ocasiona, no solo por la extraccion de savia sino también por ser vectores
de enfermedades virdsicas, principalmente en cultivos horticolas y plantas ornamentales tales

como rosa, gerbera y clavel (Jorge-Castresana et al. (2008)

3.3.8 Marco Referencial
A. Aspectos Generales
El Aeropuerto Internacional La Aurora se encuentra ubicado en la ciudad de Guatemala y es la
principal terminal aérea. Esta ubicado en la ciudad capital zona 13 a 6km del centro de la ciudad.
Su cddigo en la Asociacion del Transporte Aéreo Internacional (IATA): GUA y para la
Organizacion Internacional de Aeronautica Civil (OACI): MGGT. Estd administrado por
Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC) entidad del estado de Guatemala (DGAC,
2018c)
El aer6dromo La Aurora cuenta con 18 posiciones de estacionamiento en su plataforma
norte, para vuelos comerciales y uno para vuelos cargueros; area remota en el area
noroeste y por ultima una plataforma Sur en donde se posicionan aeronaves privadas y
comerciales de pequefia envergadura. Esta abierto las 24 horas para la atencion de vuelos,

tanto como comerciales y cargueros. Cuenta con un departamento de Salvamento y
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Extincién de Incendios (SEI) categoria 7, que en caso de emergencia estard disponible

para una respuesta inmediata (DGAC, 2018a)

B. Ubicacion del area de investigacion
El estudio se realizd en las instalaciones del Aeropuerto Internacional La Aurora, obteniendo

informacién sobre la base de datos del SEPA.

C. Coordenadas geogréficas
Coordenadas GTM del Aeropuerto Internacional La Aurora, Guatemala, x= 497040.59 y
y=1612557.33. (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Allimentacion, Guatemala (MAGA),

2001)
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Fuente: Tomado de Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Guatemala ( MAGA),
(2016) y Mapcarta, Estados Unidos, (2020)
Figura 15. Localizacion del puesto del Servicio de Proteccion Agropecuaria —SEPA- Aeropuerto

Internacional La Aurora y Express Aéreo, Ciudad de Guatemala.
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Objetivos
Objetivo General
Determinar los 6rdenes de insectos interceptados en las aeronaves e importaciones

realizadas en el Aeropuerto Internacional La Aurora, en el periodo de 2017 al 2018.

Obijetivos Especificos
Cuantificar la frecuencia de los insectos interceptados segun registros obtenidos de la
base de datos de Servicio de Proteccion Agropecuaria- SEPA, Aeropuerto Internacional

La Aurora.

Clasificar los insectos interceptados por orden y estadio de la plaga (adulto vivo, adulto

muerto, huevo y estado inmaduro).

Analizar los riesgos de ingreso de insectos al territorio nacional identificando pais de

origen y mes con mayor presencia de especimenes interceptados.

3.3.10 Metodologia

El proceso de investigacion se realizé siguiendo los siguientes procedimientos.

A

Recopilacion de informacion

Se procedié a recopilar informacién del afio 2017 y 2018 de los registros del SEPA,

Aeropuerto Internacional La Aurora, Ciudad de Guatemala. Los datos extraidos de dichos

registros se ordenaron en tablas, que fueron procesadas de tal forma que se obtuvieron datos

sobre el orden de insectos de los afos mencionados con anterioridad, asi mismo se determind la

frecuencia segun: estadio de la plaga, pais y mes. La clasificacion e identificacion taxondmica de
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los insectos, se realizd como diagnostico preliminar, utilizando equipo y herramientas existentes
en el laboratorio de la oficina de SEPA. EI cual consta de: estereoscopio con lentes dpticos de
10x y microscopio 10x, 40x, 100x, pesetas, vidrio de reloj, soluciones de Hidroxido de Potasio
(KOH) al 10% y claves taxondmicas, para poder observar las caracteristicas morfoldgicas. La
muestra se envia al laboratorio y al obtener el resultado, se digita a la base de datos del SEPA.
Los resultados de clasificacién por orden presentados en esta investigacion se obtuvieron del
laboratorio de diagndstico fitosanitario de referencia, quien es el laboratorio oficial de MAGA
km. 22, carretera al Pacifico, Barcena, Villa Nueva y unidad SEPA-OIRSA (ver anexo 28).

B. Variables

La investigacion cuantificé los datos obtenidos del afio 2017 y 2018. Las variables que se
utilizaron para el analisis fueron las siguientes:

a. Numero de especimenes por orden de insectos

b. NuUmero de especimenes por estadio de plaga

c. Numero de especimenes por pais de origen

d. NUmero de especimenes por mes

e. NUmero de especimenes por afio

Las variables a utilizar fueron de tipo discreto (nimeros enteros, positivos). Por lo tanto, el
tipo de analisis que fue posible, se basa en la medicion de frecuencias absolutas y relativas

(porcentaje).
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C. Analisis de resultados

Como se menciond en la recopilacién de informacion, se registré y ordend la informacién de
numero de especimenes por orden, estadio de plaga, pais de origen, mes y afio con mayor
incidencia de insectos. La informacidn se procesé mediante estadistica descriptiva para obtener
la frecuencia (absoluta y/o relativa). La frecuencia absoluta se representa con (f) y es el nimero
de veces que se repite un evento o variable. Para los efectos de esta investigacion la frecuencia es
el nimero de especimenes que fueron interceptados en las inspecciones. La suma de esta
frecuencia es igual al nimero total de datos, que se representa por N. Para calcular la frecuencia
relativa absoluta (f*), se utiliza la cantidad de especimenes por cada orden dividido dentro del
namero total de especimenes interceptados, multiplicados por cien (100) para obtener dicho
parametro en porcentaje (Reyes, 2013). Con los resultados debidamente tabulados y clasificados
se procedio a realizar un analisis comparativo entre los distintos parametros para evaluarlos y
estudiarlos. Los cuales fueron:

a. Estadio de la plaga y orden

b. Orden y pais de origen

c. Estadio de la plaga y pais de origen

d. Mesesy pais de origen

Estos analisis comparativos permitieron encontrar relaciones entre las variables de estudio.

D. Peligros detectados (alertas)

Se procedio a realizar los andlisis respectivos para determinar el riesgo latente en los procesos
de comercializacién e importacion de productos transportados por via aérea, a nivel internacional.
Tomando en consideracion el periodo de estudio, se obtiene una primera aproximacion a los

riesgos y peligros de las importaciones realizadas. El andlisis de riesgos toma en cuenta las
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variables de estadio de plaga, pais de origen y mes, ya que en la practica estas son las variables
que se pueden conocer en el sitio de inspeccion (nimero de especimenes). Con los resultados que
se obtuvieron los encargados de SEPA deben realizar inspecciones rigurosas con aquellos paises

y meses que muestran mayor cantidad de insectos interceptados.

3.3.11 Resultados y Discusiones

A. Elaboracion de la base de datos

Con el registro disponible de los afios 2017 y 2018, se elabor6 una base de datos que consta de
859 registros de boletas, dando como resultado 1353 especimenes de artropodos interceptados de
distintas clases. En cada interceptacion se tomé en cuenta los siguientes datos: fecha, nimero de
especimenes interceptados, categoria, estado de la plaga, orden, lugar de interceptacion, pais de
origen, entre otros (Anexo 23). Los datos fueron extraidos a partir del tres de enero del afio 2017
al veintiocho de junio del 2018, realizando una agrupacion mensual. Para los fines de este
estudio, se realizd una extraccion de datos tomando en cuenta solo la Clase Insecta, la cual
contiene la cantidad de 852 registros y 1345 especimenes distribuidos en diez 6rdenes. El total de
especimenes encontrados en los afios mencionados anteriormente fueron provenientes de once
paises.

B. Clasificacion de los Artrépodos segun taxén clase

El total de especimenes encontrados se clasificaron en las siguientes clases: Insecta,
Arachnida (i.e. Arafas, &caros, garrapatas), Chilopoda (ciempiés y escolopendras), y Diplopoda
(milpiés), (Ribera, Melic, y Torralba, 2015). Como se menciond, el andlisis de datos se realizd
considerando las interceptaciones y especimenes de la clase insecta. Debido que en la agricultura,

la mayoria de los artropodos plaga pertenece a ésta clase.
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C. Clasificacién de insectos segun taxon orden

Con la informacion obtenida de la base de datos, se procedio a realizar la clasificacion de la
clase insecta. Tomando en cuenta el taxon de orden, presente en las interceptaciones realizadas en
los afios 2017 y 2018. Obteniendo como resultados un total de 1345 especimenes distribuidos en
diez Ordenes: Blattodea, Coleoptera, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Odonata, Orthoptera y Thysanura. En la figura 16, se observa la frecuencia y

porcentaje de especimenes por cada orden.
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Figura 16. Frecuencia de especimenes de insectos por orden

Se determind que del total de 6rdenes que engloba la Clase Insecta, Coleoptera es la méas
sobresaliente. Dicho orden representa el 64% de las inspecciones realizadas en aeronaves. Segun
Bar (2010), los coledpteros contienen mas especies en todo el reino animal que cualquier otro
orden, seguido por los lepiddpteros, himendpteros y dipteros. En las aeronaves que ingresan al

territorio guatemalteco, en su mayoria son del orden Coleoptera donde se encuentra una de las
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plagas de importancia cuarentenaria como lo es el escarabajo Khapra ( Trogodermagranarium).
En segundo lugar se encuentra el orden Hymenoptera con un 10%, seguidamente el orden
Lepidoptera con un 8% y el orden que menor especimenes present6 fue Thysanura con un 0.15%,

ver anexo 19.

D. Clasificacion de especimenes por estadio de la plaga

El estadio de la plaga representa una informacién importante para el propésito de este estudio,
ya que el riesgo de proliferacion del insecto dentro del pais depende de ello. Los estadios de
huevo muerto, inmaduro muerto y adulto muerto, representan un riesgo menor por su incapacidad
de reproducirse. Mientras que el adulto vivo representa un mayor riesgo debido a que puede
portar huevos o larvas y puede cruzarse con especimenes de la misma especie existentes, ademas
de poder encontrar el hospedero ideal para su propagacion.

Cuadro 5. Frecuencia por estadio del insecto

Estadio del insecto Frecuencia Absoluta Porcentaje (%)
Adulto muerto 649 48
Adulto vivo 693 51
Inmaduro muerto 2 0.15
Huevo muerto 1 0.07
Total 1345 100

Fuente: Interceptaciones 2017 y 2018 de la base de datos del Aeropuerto Internacional La

Aurora.
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De acuerdo el estado de como se encontrd el insecto que proporciona el Laboratorio
Fitosanitario de Referencia MAGA, los resultados del muestreo de artropodos interceptados en
los aviones del Aeropuerto Internacional La Aurora, son los siguientes: 1345 especimenes totales
de los cuales 693 eran adultos vivos (51%), 649 adultos muertos (48%), 2 en estado inmaduro
muerto (0.15%) y 1 huevo muerto (0.07%), como se aprecia en el cuadro 5; lo cual representa un
peligro. Esto demuestra que las aeronaves que ingresan al pais, son de alto riesgo para el sector
agricola como para la salud humana, los cuales estan estrechamente relacionados, dado que los
insectos no solo pueden afectar a los cultivos. De la aplicacion de tratamiento adecuado para la
desinfestacion de la aeronave dependera del control o la propagacion de plagas exéticas o

cuarentenarias.

E. Clasificacion de especimenes por pais de origen

De momento a Guatemala llegan importaciones y vuelos aereos de diferentes partes del
mundo. Dentro de los cuales hay paises que se han visto o podrian verse afectados por hallazgos
de insectos o plagas. Actualmente en los puestos —SEPA-, se cuenta con un manual de plagas
restringidas para Guatemala por ser catalogadas como cuarentenarias. Por esta razon, es
importante tomar todas las medidas preventivas y realizar los procedimientos correspondientes
adecuadamente para evitar el ingreso de las mismas y asi salvaguardar el patrimonio

agropecuario nacional.
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Cuadro 6.Frecuencia por pais de origen

Pais de origen Frecuencia Absoluta Porcentaje
(%)
Estados Unidos 471 35
El Salvador 298 22
Costa Rica 252 19
Meéxico 121 9
Panama 109 8
Honduras 35 2
Nicaragua 30 2
Colombia 21 2
Espafia 4 0.3
Belice 3 0.223
Cuba 1 0.074
Total general 1345 100

Fuente: Record de interceptaciones 2017 y 2018 de la base de datos del Aeropuerto

Internacional La Aurora.

En el cuadro 6 frecuencia por pais de origen, se puede observar que los 11 paises mencionados
en el cuadro anterior, Estados Unidos cuenta con el 35% (471 especimenes), lo cual lo posiciona
como el pais con mayor nimero de insectos interceptados. En segundo lugar se encuentra El
Salvador con el 22% (298 experimentes) y Costa Rica en tercer lugar con 19% (252

especimenes).
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La clasificacion por mes y afio aportan informacion importante relacionada con estaciones

climaticas ya que la poblacion de insectos esta correlacionada con las condiciones de

temperatura, lluvia y humedad; meses de tréfico aéreo, ya que hay periodos del afio en los que las

importaciones de determinados paises aumentan o disminuyen. Finalmente, el célculo de la

frecuencia mensual permitird al —SEPA- prepararse para los meses donde el riesgo de mas

interceptaciones aumente. En el cuadro 7, se puede observar la frecuencia por mes y afio lo que

nos da una vision clara de cuando hay mayor riesgo.

Cuadro 7. Frecuencia de especimenes interceptados por mes y afio (2017-2018).

Meses Frecuencia Absoluta Porcentaje Frecuencia Absoluta Porcentaje
(Afo0 2017) (%) (Afo 2018) (%)
Enero 89 8 58 32
Febrero 62 5 25 14
Marzo 86 7 25 14
Abril 112 10 3 1
Mayo 160 14 22 12
Junio 113 10 48 27
Julio 126 11 S/ 0
Agosto 132 11 S/ 0
Septiembre 90 8 S/ 0
Octubre 111 10 S/l 0
Noviembre 83 7 S/l 0
Suma total 1164 100 181 100

Fuente: Record de interceptaciones 2017 y 2018 de la base de datos del Aeropuerto

Internacional La Aurora.
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El cuadro 7, nos indica que en el afio 2017 el mes de mayo cuenta con el mayor porcentaje de
insectos interceptados con un 14% (160 especimenes), aunque el resto de meses también
mostraron cifras notorias. En el afio 2018 el mes que mostro la mayor cantidad de insectos

interceptados es enero con un 32% (58 especimenes).

3.3.12 Analisis comparativos

Este analisis consistio en comparar los diferentes resultados de las interceptaciones, tomando
en cuenta varios aspectos.

A. Comparacion de orden versus estadio

Considerando que el estadio adulto vivo representa el mayor riesgo de transformarse en plaga
al ingresar al pais, se hizo una comparacion del estadio de plaga con cada orden encontrado. En la

figura 17 y anexo 19, se observa la distribucién de 6rdenes y estadios de plaga.
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Figura 17. Comparacion de orden versus estadio del insecto.
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El orden Coleoptera es el de mayor frecuencia con 864 insectos interceptados, de los cuales
252 fueron adultos muertos, 612 adultos vivos, y ninguna interceptacién de huevo e inmaduro
muerto (ver anexo 20). Dentro de este orden se encuentras las familias que son consideradas
plagas primarias como: Anobiidae, Curculionidae, Dermestidae, entre otras, estas familias estan
morfoldgicamente capacitadas en estado adulto y/o larvario para iniciar el rompimiento del
pericarpio de granos y semillas o de los recipientes de empaque, y regularmente causan pérdidas
significativas (Aguilera Pefia, 2017). Dentro de la familia Dermestidae sobresale Trogoderma
granaruium o llamado también escarabajo Khapra, considerada plaga cuarentenaria en
Guatemala y los paises miembros del OIRSA. Las larvas de esta plaga son voraces y se alimentan
de pieles, semillas, harinas, carnes y pescados secos, asi como fruta deshidratada, quesos o
incluso algunas especies pueden encontrarse en flores. Para Guatemala existen alrededor de 20
especies registradas (Yoshimoto, Cano y Orellana, 2018). Dentro de las plagas que son
consideradas como plagas secundarias, estan las familias Tenebrionidae, Cucujidae y Silvanidae,
las cuales consumen granos dafiados y contribuyen a la contaminacion del grano limpio,
ocasionalmente causan pérdidas y frecuentemente estan asociadas a plagas primarias. (Aguilera
Pefia, 2017). No hay que dejar desapercibidos los demas, porque la mayoria de insectos son
perjudiciales para la agricultura y los productos almacenados. En segundo plano de las
interceptaciones se encuentra el orden Hymenoptera con una cantidad de 22 especimenes vivos lo
cual representa un 17% y 111 insectos muertos lo que nos indica un 83%, y en tercer plano el

orden Lepidoptera con 12 especimenes vivos (12 %) y 88 adultos muertos (87%).
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B. Comparacion por orden y pais de origen

Los resultados demuestran que el mayor porcentaje de insectos interceptados en las aeronaves
ingresadas a Guatemala proceden de Estados Unidos (figura 18 y anexo 21), superando a El
Salvador, el cual es el segundo pais con mayor interceptaciones; estos datos son de gran
importancia para los inspectores de cuarentena vegetal, para establecer niveles de riesgo y
prioridad. Tal es el caso de Estados Unidos demostrando la importancia de considerar un factor
de riesgo de los vuelos procedentes de dicho pais. Segun Aeropuertos del Mundo (2012),
mencionado por Salguero (2015), Estados Unidos es uno de los paises con mayor trafico y
conexiones aéreas a nivel mundial, siendo por lo tanto mayor el riesgo de propagacion de plagas

en cantidad y diversidad, procedentes de cualquier region.

Comparacion por orden y pais de origen
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Figura 18. Comparacion de orden versus pais de origen

El pais que presentd mayor ingreso de insectos es Estados Unidos con (471 especimenes), de
los cuales el orden con mayor presencia es Coleoptera (356 especimenes), seguido de

Hymenoptera (41 especimenes). Entre los paises centroamericanos estan El Salvador y Costa
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Rica también presentan un alto riesgo de ingreso al pais con frecuencias de (298 y 252
especimenes). El riesgo de ingreso de insectos segun orden, en estos paises es similar al de
Estados Unidos ya que el orden Coleopetera es el de mayor frecuencia. El orden Lepidoptera
proviene principalmente de Costa Rica, donde aumente el riesgo que ingrese via aérea especies
como la polilla perforadora Tuta absoluta. Mientras que el orden Orthoptera es proveniente en su

mayoria de El Salvador y el orden Diptera de Costa Rica.

C. Comparacion de especimenes por estadio de plaga segun pais de origen
Se realiz6 una comparacién del estadio de la plaga segun el pais del que provenia. Esta
comparacién permite determinar si el alto riesgo del pais de origen esta relacionado con el estadio

de la plaga, como se muestra en la figura 19 y anexo 22.

Estadio de insectos segun pais de origen
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Figura 19. Estadio del insecto segun pais de origen
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Como se observa en la figura 19, los paises de Estados Unidos y EI Salvador presentan una
preponderancia de insectos adultos vivos (298 y 174), por lo que las importaciones de esos paises
representan un mayor riesgo para Guatemala. Por el contrario, las importaciones provenientes de
paises como Colombia, Costa Rica, Honduras, México y Panama, dieron resultados mayoritarios

de insectos muertos.

D. Interceptaciones mensuales por pais.
Por fines practicos es importante determinar el riesgo mensual de ingreso de plagas de cada
pais de origen. Se realiz6 un andlisis comparativo de ingresos de insectos por mes y pais como se

muestra en la figura 20 y anexo 23.

Intercepciones mensuales por pais
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Figura 20. Interceptaciones de especimenes mensuales por pais.
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Se encontrd que el mes de mayo representa un mayor riesgo de ingreso de plagas para los
paises del area centroamericana como Costa Rica, El Salvador y Panam@. Por otra parte, durante
el mes de junio se encontraron las mayores frecuencias de ingreso de insectos en los paises de
origen: Estados Unidos, El Salvador y México. De acuerdo a los registros analizados en esta
investigacion, el mes de enero es altamente riesgoso para las importaciones de Colombia y El

Salvador (ver figura 20 y anexo 23).
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3.3.13 Conclusiones

Se cuantificaron diez dérdenes, de los cuales el orden de mayor frecuencia fue Coleoptera,
con el 64% (864 especimenes) y el orden de menor frecuencia fue Thysanura0.15% (2

especimenes).

Se clasificaron los insectos interceptados por orden y estadio, en el orden mayoritario de
Coleoptera se capturaron 612 especimenes en estado adulto vivo y 252 en estado adulto
muerto. Del orden Thysanura se encontraron Gnicamente 2 especimenes en estado adulto

Vivo.

El pais que presenta mayor riesgo de ingreso de plaga es Estados Unidos con 35 % de los
insectos interceptados (471 especimenes). EI mes con mayor captura fue mayo en el afio

2017 (160 especimenes) y enero en el afio 2018 (58 especimenes).
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3.3.14 Recomendaciones

e Realizar estudios periddicos que permitan conocer la clasificacion completa de los
distintos insectos interceptados llegando hasta especie y separarlos segin su peligrosidad

(plaga cuarentenaria, plaga exotica, etc.), estos estudios podrian realizarse anualmente.

e Llevar a cabo este tipo de estudio en todos los puestos SEPA (via maritima y terrestre),

para poder tener un mejor analisis de riesgo de plaga y prevenir riesgos innecesarios.
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3.3.16 Anexos

A. Frecuencia de especimenes de insectos por orden

Frecuencia Frecuencia

Ordenes absoluta relativa

() )
Coleoptera 864 64
Hymenoptera 133 10
Lepidoptera 101 8
Hemiptera 82 6
Diptera 75 6
Orthoptera 52 4
Blattodea 26 2
Dermaptera 6 0.45
Odonata 4 0.3
Thysanura 2 0.15
Total general 1345 100

Anexo 19. Frecuencia de especimenes de insectos por orden
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B. Comparacion de orden versus estadio del insecto.

Adulto Inmaduro Total
Orden Adultovivo = muerto muerto Huevo muerto = general
Coleoptera 612 252 864
Hymenoptera 22 111 133
Blattodea 12 14 26
Lepidoptera 12 88 1 101
Hemiptera 11 71 82
Diptera 10 63 2 75
Orthoptera 8 44 52
Dermaptera 2 4 6
Odonata 2 2 4
Thysanura 2 2
Total 693 649 2 1 1345

Anexo 20. Comparacion de orden versus estadio del insecto.
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C. Comparacion de orden versus pais de origen

Pais Coleoptera Hymenoptera Lepidoptera Hemiptera Diptera Orthoptera Blattodea Dermaptera Odonata Thysanura g:::?;I
Estados Unidos 356 41 19 28 6 13 6 1 1 471
El Salvador 196 38 19 14 8 20 2 1 298
Costa Rica 146 22 27 14 27 8 7 1 252
México 68 9 12 10 13 4 2 2 1 121
Panama 61 13 10 6 9 6 1 1 2 109
Colombia 20 1 21
Honduras 7 4 5 6 4 1 6 2 35
Nicaragua 7 3 8 3 7 2 30
Espana 2 1 1 4
Cuba 1 1
Belice 1 1 1 3
Total general 864 133 101 82 75 52 26 6 4 2 1345

Anexo 21. Comparacion de orden versus pais de origen




D. Estadio del insecto segun pais de origen

103

Adulto Inmaduro Total
Orden Adultovivo = muerto muerto Huevo muerto = general
Coleoptera 612 252 864
Hymenoptera 22 111 133
Blattodea 12 14 26
Lepidoptera 12 88 1 101
Hemiptera 11 71 82
Diptera 10 63 2 75
Orthoptera 8 44 52
Dermaptera 2 4 6
Odonata 2 2 4
Thysanura 2 2
Total
general 693 649 2 1 1345

Anexo 22. Estadio del insecto seguin pais de origen
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E. Interceptaciones de especimenes mensuales por pais.

Mes Estados . Costa Rica Meéxico Panam&  Honduras Nicaragua Colombia Espafia Belice Cuba Total

Unidos Salvador general
Enero 50 33 16 16 10 8 3 11 147
Febrero 40 15 14 6 5 2 4 1 87
Marzo 44 30 21 8 2 4 1 1 111
Abril 57 22 9 5 16 3 3 115
Mayo 35 41 49 14 34 2 3 3 1 182
Junio 64 33 27 23 5 3 6 161
Julio 50 26 27 5 6 6 1 1 2 1 1 126
Agosto 44 20 42 16 4 4 1 1 132
Septiembre 25 11 23 13 10 4 4 90
Octubre 43 29 14 7 13 4 1 111
Noviembre 19 38 10 8 4 2 1 1 83
Total
general 471 298 252 121 109 35 30 21 4 3 1 1345

Anexo 23. Interceptaciones de especimenes mensuales por pais.
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Al ¥ fx
& B & O E F G H J K L M i 1] P O R g
1 |
No. No. De
Fecha de | Record |especime No. No.
No. SEPA Intercept De nes |Cateqoria HE Humh}l ® | Orden I_Inm'h_re 7] de_ . |Producto|  Origen Pmc_eden [T Destino |Boleta de Dlden_
aclén | Intercept | Inercept Plaga Comun Cientifico | Interceptacion cia or Muestreo Tratamie

2 Ao acion de | ados to
3 207 2 Aeropuerto La Aurcra OMOW20IT 22456 K] Insecto Adubowive  Gomojo Coleoptera Medio De Tranzparte Estados Unidos 'stados Unide AR 2432 Guatemala
4 207 3 Aeropuerto La Aurcra - 0302017 22462 1 nsecto Adulbomuerto  Gorgojo  Coleoptero Orizaephylius sp. Medio De Transporte Estados Unidos 'stados Unidc DELTA 746 Guatemala
B 207 4 Aeropuerto La Aurcra - OBION20IT 22456 1 Insecto Adulto muerto doscadefnt Diptera Medio De Tranzparte Estados Unidos ‘stados UnidcANCARGO1Z Guatemala
] P8 AeropuertoLa Aurora Q4207 22453 3 Inzecta  Adultomuerta Aoscadefrut  Diptera Media O Transparte Mésico Masioo  HAWR  Guatemala
7 2017 ] Aeropuerto La Burora 42017 22454 1 Insecto Adulomuerto  Chinche  Hemiptera Medic De Transporte Honduras  Honduras  TG-TAW  Guatemala
] 2017 7 Aeropuerto La Burora 42017 22454 1 Insecto Adulomuerto  Tortuguila Coleoptero Diabroticasp.  Medio Oe Transporte Honduras  Honduras  TG-TAW  Guatemala
g 2017 g Aeropuerto La Burora 05AN201F 22467 1 Insecto Adulomuerto  Escarabajo Coleoptero Medic De Transporte CostaRica  CostaRica ABX2208  Guatemala

Anexo 24. Base de datos del SEPA
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G. Boleta de inspeccidn en aeronaves utilizada en el Aeropuerto Internacional La

Aurora.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION (MAGA)
SEPAY

SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA (SEPA)
N¢ 90108

ammmumnmmwrmummummum.
mmmvmmmmmnmmcmmmmmﬁvmm
usuo.vsmooaEul.ommmnacumummwwuvmumomm.uvuvwmo
(ACUERDO GUBERNATIVO 745-99) ARTS. 12, 21,39, 42 Y 42,

TE”WAMHWIMMMMMMMMMWWW
WWMOWUYMAWMWWWMMMWMDWMMW
vmnusanmmmmmmwmmmmummmmmm

GOVERNMENT 745-39) ARTS. 12, 21, 39, 42 and 43,

BOLETA DE INSPECCION DE AERONAVES

LUGAR LINEAAEREA
FECHA No. VUELO
HORA ORIGEN
PROCEDENCIA
VIVA MUERTA  CANTIDAD
TIPO DE AERONAVE PASAJEROS INTERCEPCION SI [= I I =)
e 2 DEPLAGA  NO ===
v DECOMISOS  NO F_i.__m_l___}__ju ANNAL | OTRO
OTRO sl
OBSERVACIONES:

ADVERTENCIA SANITARIA Y FITOSANITARIA:

a«anemuemooem.svoesmmwvsssmvmmmmosusemmomss).um

'GENERADA EN EL PRESENTE VUELO, smmwnnassmompgnsomoecummm
NAR TURALIZACION O ESTERILIZACION, APLICANDO SEGUN SEAEL CASO LO ESTIPULADO EN

)

SELLO MAGA - OIRSA NOMBRE Y FIRMA
REPRESENTANTE DE LALINEAAEREA

21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa | - PBX: (502)
E-mail: oirsa.gt@oirsa.org - Guatemala, C.A. 01015

Anexo 25. Boleta de inspeccién en aeronaves utilizada en el Aeropuerto Internacional La

Aurora.



H. Boleta de record de intercepcion de plagas, utilizada en todos los puestos SEPA al

momento de encontrar insectos en las aeronaves, mercancias, etcétera.

SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA
- SEPA -
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION
- MAGA -

RECORD DE INTERCEPCION DE PLAGAS

N° 010525
Fecha:
DIA MES ARO
PROTECCION AGROPECUARIA:
PREDIAGNOSTICO:
VIVO: MUERTO CANTIDAD

INGRESO ————————___ EN TRANSITO
AEREO . WARITIMO TERRESTRE

MADERA
PLANTA

RAIZ

RAMA

OTRO (INDICAR)

EQUIPAJE

MEDIO DE TRANSPORTE
STORE

CARGA

OTRO (INDICAR)

FRUTO
SEMILLA
HOJA
TALLO

DESINFECCION
REEXPORTACION

02) 23658599 e-mail: oirsa@oirsa.org.gt - Guatemala, C.A. 01015

este Expediente SEPA - Triplicado (verde) Archivo

107

Anexo 26. Boleta de record de intercepcion de plagas, utilizada en todos los puestos SEPA

al momento de encontrar insectos en las aeronaves, mercancias, etcétera.



108

. Boleta de muestreo utilizada para importaciones de productos de origen animal y
vegetal.

SERVICIO DE PROTECCION AGROPECUARIA
-SEPA-MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION

BOLETA DE MUESTREO PARA IMPORTACION DE
PRODUCTOS DE ORIlJIGAE GAeNlMAL O VEGETAL

PP

Gobierno de Guatemala

Mlnislorio de Aqncullum
Ganaderia y Alimentacion

CBASTARR TS
PUESTO SEPA

FECHA DE MUESTREO

PRODUCTO:

ORIGEN:

IMPORTADOR:

CONTENEDOR, FURGON O CAMION No:

FECHA DE INGRESO O EGRESO DEL PAIS:

INSPECTOR QUE REALIZO EL MUESTREO:

Vo. Bo. SAT

RESULTADO DE LA PRUEBA O ANALISIS DE LABORATORIO

21 Avenida 3-12, Zona 15 Vista Hermosa | - PBX.: (502) 2500—9é
(o S S e Original (blanco) Usuario » Duplicado (verde) Expediente S

Anexo 27. Boleta de muestreo utilizada para importaciones de productos de origen animal y

vegetal.
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J. Flujograma del proceso de inspeccion

Destruccion del producto

(1a8dias)
Decomiso de la mercancia s
(1- 2 horas)
Eliminacién del producto
(8 dias)
Insepeccion fisica del
a Y

producto dentro del

R e Si poseen documentos

del producto se realiza la

minutos) inspeccidn (15 - 30
minutos)
~
Retencién del producto
para tramites Liberacion del producto

correspondientes en (15 - 30 minutos)

MAGA ( 20 -30 dias) L
J

‘\
Finalizacion del tramite

entregando constancia de
entrega del porducto ( 15
- 30 minutos)

/

Anexo 28. Flujograma del proceso de inspeccion en EI Aeropuerto Internacional La

Aurora.



