UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
SECCION NUEVA SANTA ROSA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS CUNSARO -lIA CUNSARO-

TRABAJO DE GRADUACION

DIAGNOSTICO EN CANA PANELERA DE LOS MUNICIPIOS DE CASILLAS, NUEVA
SANTA ROSA Y SANTA ROSA DE LIMA EN SANTA ROSA, GUATEMALA, C.A.
DIAGNOSTICO SOCIO-PRODUCTIVO DE ALDEA BARRERA, CASILLAS, SANTA
ROSA. SERVICIOS EJECUTADOS EN EL MUNICIPIO DE CASILLAS.

GERARDO STYVEN CASTILLO ORANTES
CARNE: 201545431
DPI: 3077 08489 0604
ASESOR: KARLA MARISOL HERNANDEZ POCASANGRE
CORREO ELECTRONICO: geracas739@gmail.com

GUATEMALA, OCTUBRE DE 2021.



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
SECCION NUEVA SANTA ROSA

TRABAJO DE GRADUACION

DIAGNOSTICO EN CANA PANELERA DE LOS MUNICIPIOS DE CASILLAS, NUEVA
SANTA ROSA Y SANTA ROSA DE LIMA EN SANTA ROSA, GUATEMALA, C.A.
DIAGNOSTICO SOCIO-PRODUCTIVO DE ALDEA BARRERA, CASILLAS, SANTA
ROSA. SERVICIOS EJECUTADOS EN EL MUNICIPIO DE CASILLAS.

PRESENTADO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DEL CENTRO
UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA - CUNSARO - DE LA UNIVERSIDAD DE SAN
CARLOS DE GUATEMALA
POR
GERARDO STYVEN CASTILLO ORANTES
EN EL ACTO DE INVESTIDURA COMO

INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
EN EL GRADO ACADEMICO DE LICENCIADO

GUATEMALA, OCTUBRE DE 2021.



CONSEJO DIRECTIVO
DEL CENTRO UNIVERSITARIO
DE SANTA ROSA
DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

DE GUATEMALA.
DIRECTOR: Licenciado José Luis Aguirre Pumay.
SECRETARIO: Licenciado Elmer Amilcar Carrillo Chavez.
REPRESENTANTE DE LOS Licenciado Walter Armando Carvajal Diaz.
DOCENTES DE ANTE EL Licenciado Alex Edgardo Lone Ayala.
CONSEJO DIRECTIVO:
REPRESENTANTE DE LOS Licenciada Claudia Marisela Gonzalez
EGRESADOS DE CUNSARO: Linares.
REPRESENTANTE Licenciado Fredy Rolando Lemus Lépez.

ESTUDIANTIL DE CUNSARO: Bachiller Héctor Edmundo Pablo Salis.



COORDINACION ACADEMICA

Lic. Elman Erik Gonzalez Ramos
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y
Técnico en Administracion Educativa, Cuilapa.

Lic. Selvin Minray Guevara Rivera
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y
Técnico en Administracion Educativa, Taxisco.

Lic. Juan Alberto Martinez Pérez
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y
Técnico en Administracion Educativa, Chiquimulilla.

Lic. Manuel Orlando Bolafios Gudiel
Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales,
Abogacia y Notariado, Chiquimulilla.

Lic. Efrain Barrientos Jiménez
Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales,
Abogacia y Notariado, Cuilapa.

Lic. Obdulio Rosales Davila
Licenciatura en Ciencias Juridicas y Sociales,
Abogacia y Notariado, Nueva Santa Rosa.

Lic. Héctor Antonio Arriaza Alvarez
Licenciatura en Administracién de Empresas, Chiquimulilla.

Lic. Orlando Alexander Bardales Rodriguez
Licenciatura en Administracién de Empresas, Cuilapa.

Ing. Nery Boanerges Guzman Aquino
Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola,
Nueva Santa Rosa.

Licda. Amelia Raquel Sopony Pérez
Licenciatura en Turismo, Cuilapa.



UNIYVERSIDAD DF saN €Al ( Sf.us;t, PATEMALA
CEATEOD UNIYVESNIY .wl'., L YANTA fw.t SCUDNMAKRD.
SECCION AUEYA SANTA BOSA
ENATTEUTO 0 IAVENTEO AL BONES ALRONGYWICAS
CARSARD JEACUNA RO

{51 cuestionana debe ser Henado a computadons o con letra de molde legidie!

ru"snodclllr’«CLNSARO -"”’"f}_f(i - _—l

FPECHA SOLICNTUD T FECHA APROBACION

0300372020 s (l:‘) [ 2020

Estudianic responsable: Gerando Styven Caxtillo Omuntes

Tuula de 1 lnvestizacion: Cons productive évl cultive de cafa de arGear iSacchanm officinarum I )
destnado g iy pmdu.uon de panela en los munxipios de Casillas, Nucva Sunis Rose y Sants

Rega de Lima &0 Jq.pad.l..'m*nto e Santa Rows,

Lugar dorsde s¢ realizarh: Casillas, Senta Rosa, Guatemala.

[Camé. 201543431 Oueeesda casoia Casstlzs, Sants Rosa, Guaterraln Telefono:
) 49020588
Asctores propuestos.
Colegiado No. Nesmhon | Vo Bo. Awsor
- o ! ) 1 |
. i
678 " i e . A\ .
{ i Foacta Maiso! Hondbude s Posasangig it/ 1 _,’ ) >
| ] > T ¢
I' Canrere Lageniom Agrdnco on Sntomas de Produccdo Aericels |
| Asignada: ' —
A Stwacwon agrana y Desarrollo Ryral. X

: B. Mancio de cuencas hidrogrificas.
k:‘]:\\'if )que linea de investigacion C. Tecnologias sustenibles para SPA Y RNR

del 1A [ Mancjo v comservacidn €0 coosistomas naturales

F. Heodiveradad - o
| _____ F. Cadenas productivas agricolas v furestales ) X
Dhrlcmn &l Pmyccm (mwses): ? Fecha lricior 1 de abnil

Fecha bPunmaliracatn | e

avocbee

| Certificacion de Cursos X

Constancia de aprobacion de EPN

Cusmculum vitae

T i 2h e (mmmudc(nmdctmwulm
r}nummtxnm Actjunto 8 La presenin sobiciud

JQue problema eapera resoher con ¢1a investigacica”

A bajo mencado en La produccion de pancla. Cadenas de comeraslizacidn poca
lesarroliadas, Ademads, para Jos municipios de Caallas, Nucva Santa Rosa y Santa Rosa de
A 0o cxarien dalos sociocconomicos 9 1 producciin Je calia Jde aricer dostinada para
u produccion de pancla. Lo que s quicre solventar con csta investigacion os la escases de
nloemaion productiva de 1> Cada de A260ar (Saccharmy offic inarxm) qoe 3o wtiliza para la
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{Qué Causas dan o dicron origen al problema?

Lax sutondades que han estado a cargo de entidades pablicas y privadas de lox 7
MUBICIPINS ANIETIONMEHIC MHENCIeNIBes no ¢stin compomnetidas coa o} dasarrolla naral

¥ urbune. No existe ¢l verdadero compremisg para realizar investigacion. Ademas cs una Tuents
primang de ingreses v Ja poblacion desconnce tal heneficio gue pusden abieser Je dicho cultive;
pore s roguiere que estas entidades reabicen todo en pro de la poblacsén v Jde kos recursas
preductivos como 1o es 1a la Cana de Azicar (Secckarum officirarum)

+Qur vunsecuencias prusues ol problvina?

Que los pequedos, medianos v grandes productores qus daszinan ¢f culuve de caia de
asOcar para predocic panela tenzan bajes rendimicntos, codenus de comercializacion
pocn productivegs, A0 CESNISN CON Ul Centrn G aropeo on ol depanamanio gue

disminuve ¢l desarrollo Jde la poblacitn y del cultivo.

¢Qué tan importante ex resolver ¢l problema pars la comunidad o venpresa relaclonuda?
<Que heneficios dircctns vio indirectos tendria  solucionaria?

e i —— i
- Lassede del Munstena de Apriculiura, Ganaderfa v Alimentacion ubicada en Cuilapa
i . “a - ; 5 .. 9. >
poitrd hacer mencion de gue realezs mvestigaesdn ¥ que cumple con la visidn v missdn
| . . . P - .
L del mumsteno, Cumplis con Jox objetivos de mejorar las cadenas productivas, |

. ; : EE—

¢Cémo cree usted que se puede saluclonar ¢f problema? ;Qué metodologin propone paraia
hiisqueda de las soluclones?

Gue tas entickules gubernamentales ¥ o gubemamentales proncen zato Ia investigacion bisica |
L aplicada I3 UTSRET SOOI IIirn Clentd s ¥ dESHmolio ¢n 1is $5000nas & tronduncnn,
Metndalogia® Realizar un cenw a los productons Jdel

cultivas de cafia de arbcer (Succhanon officinarum 1) e Jos maticipios de Casillzs,

Nucva Senta Rosa v Santa Rosa de Lima. Ademis, recopiiacidn &z informacio

congruents @ la produceion de panels pos imoedio de entrevistas v otras téenicas, La inlormaciog a

recopalar serd cenlros de aconio, canteras de comercializacin v volumen de produccidn de panela.




UNIVERSDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
NECCION NUEVA SANTA ROSA, AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS CUNSARO

REFSERA, 02.2020

fWugva Sanls Bosa, 03 dr lebrero ge 2020,

Ing (2) Agr.  Xarta Marisol Mernindez Potasangre
Asetor de Tesic

La Dircccion del Instituto de lavestigacioncs agrondmicas CUNSARQ, informa a usted que de acuerdo 2l
articulo X, articulo 34 del Reglamanta de Tess do Grado, ha sido nombrado como Asesor del {EY)
witudiante:  Gerardo Styven Castilio Orantes Carné- MM1888213
para realizar la investigacidn denominada:

DRgnstico e cala panelera [Saccharum officinarem L) de los municipios de Casifias, Nueva Santa Rosa y Santa
Fosa de Uma csl departamenta de Santa Rosa, Guatemals, C.A,

Por 1o antenior, s b recuerca gue el Reglamento de Tess de Grado, establece como obligaciones de los
Asesores las s@uientes:

3) Revisar y aprobar preliminarmente el anteproyecto de investigacidn de tesis asl ¢como 10s informes
antes de ser presantados en los Seminarios | y B de tesis v el informe final de La investiganidn en log
cuales participen estodiantes bajo su asesonz

B)  Asistir a los seminarios en 105 cuales participen estudiantes Bajo su asezoria.

€) Velar porque se incorporen las sugerencias que surfan de 1os seminarios, tendientes a mejorar el
trab2jo de mvestizacion.

¢} Supenvisar las diferentes etapas de ejecucion del trabajo de investigacidn y dar fe de kos resultados
obleaidos.

Finaimente, s agradece su valiosa colaboracion y e le solicita que al concluir el proceto de
InveUpaciin con By putoriacidn, sea remitido 9 €313 OfiCinD ¢l Informe Final respectivy Lo fu
€ilipula el Reglamente correspondients.

Alenlamente,

~At—
Ing. Agr. =S _ rii{ai afid Mernandes
COCORDINAGOR DE ARIOS Tt TESIS

cc Fatudante
Frpodianta Ectudiante
Archivg
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Nueva Zanta Rosa, 19 de mayo o= 2020 REF . CUNSAROJIA004-2020

Notificacion Seminarios de Tesis
Ing. Agr. Edgar Ramirez
Ing. Agr. Luis Reldan
Ing. Agr. Eddy Sasnz
Zwaluadores Seminano de Tesis.

Respetabiss catedraticos:

Atendizndo a su carga academica para participar en la evaluacion de los seminanos de
lesis, para & presente semestre, Me LMt SONCAAM SU A%iseNCia como miembro de la
tama evaluadora, a ba presentation el Semnarno de Tesis | diulado:

Censo productivo del cultivo de caha de s0car (Sacdumm officinarum L.) destinado a la
produccion de panela en bos municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de
Lima del depantamento de Santa Rosa.

A cargo del estudiante: Gerardo Styven Castillo Orantes
Came No.: 201545431 Dia: Miercoles 27 de mayo d2 2020 Hora: 18:00 horas
Salon: Via elecronica, através de 13 plataforma ZOOM

El {los) asesor (2s) d2 este trabap es (son): Ing. Agr. Karda Pocasangre

Aprovecha 1a cporunidad para mandestar que ef afticulo del reglameanto de seminanos de

teeis contempla la othgatonedsd y puntualidad de la tema evaluzdora para evaluar los
seminanos; ambién contemela las sancicnes a que pusden hacerse acreedores por su
INasist=noia.

Asi mismo, de acuerdo al anticulo dzl reglamento g2 Seminano d2 Tesis, se le recusrda que
“Les evaluadores del Seminano deben entregar sus resultados de evaluacion vy
observaciones al fnalizar el evento”

Alentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS™

!
b 1 W
‘ Ly aile

ing. ﬁ-,gr Osc P.u':»rto Z.«Idano Hemandez
COCRD ‘,ADOR DE SEMINARIOS DE TESIS

N e
Chma ol maan
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Maestro:

Oscar Zaldafio

Coordinador de EPS y Tesis

Centro Universitario de Santa Rosa -CUNSARO-, Seccién Nueva Santa Rosa
Universidad de San Carlos de Guatemala

Distinguido Maestra:

Por medio de la presente queremos manifestar que hemos tenido a la vista el trabajo de
investigacion titulado “Censo productivo del cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum 1.}
destinodo a fo produccién de panela en los municipios de Casillos, Nueva Santa Rosa y Sonta Rosa
de Lima del departomento de Sonta Rosa”, como requisito previo a optar al titulo de Ingenicro
Agrénomo en Sistemas de Produccidn Agricola, en el grado académico de Llicenciado, del
estudiante Gerardo Stywven Castillo Orantes, carné 201545431, y hemos verificado que se

incorporaron las correcciones solicitadas al estudiante, durante 1a celebracién del Seminario N,

Sirvase darse por enterado y brindar autorizacidn para que el estudiante continge con los trdmites

necesarios para realizar el examen general pablico y acto de investidura.

Atentamente

“ID Y CNSCRAD A TODOS®

) f) / K‘
I&J" ﬂ;‘j‘ f\
lng.Agr./ IS Rufddn— ) ' Ing. Agr. Eddy Saenz

Terna evaluadora Terna evaluadora

' Ing. Agr. Edgar Ramirez

Terna evaluadora



Dictamen EPSIRAE/ No.
Nueva Zanta Rosa, 15 de julo

Licenciado José Luis Aguire Pumay,

Coordinader General de Examenes da Gracuacion,
Centro Universtano de Santa Resa USAC,
Cuilapa, 5anta Rosa.

Reciba un cercial saludo deseindele éxites en sus actvidades administrativas en #! Centro
Unmiverstaro de 3anta Rosa, atentament2 me crijo a usted en atencion al REF.SEM No. 02 cel
Insttuto de Investigacicnes Agroncmicas, de la Carrera de Agronomia, Seccidn Mueva Santa Resa,
de fzcha tres de febrero de 2020, en el cual se me nombra ASESOR de Ejercicio Profesicnal
Supenvisado de! estudiante: GERARDO STYVEN CASTILLO ORANTES. quien se idantfica con
Registro Académico No. 201545421, para fa cual se 3 bmndo asescria de su tabajo dencminado:
"CIAGNOSTICO EN CANA PAMELERA (Saccharum officinsrum L) DE LOS MUNICIFIOS DE
CASILLAS, NUEVA SANTA ROZA Y SANTA ROSA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE SANTA
ROGA, GUATEMALA, C A"y do manera muy atenta hacia usted le nformo:

Qué cemo Asesor dal Ejercico Profesonal Supervisado, manfizsto que precedi a guiar, analzar y

revisar el informe del estudiante en mencion, el cual contiene los tres capitulos exgides por el

ncrmatve ce la camera de agronomia del Centro Universitano de Santa Rosa, observanco fo
sguiente:

a} Eltrabajo cuenta con un contenido cientifico y técnico en cada uno de los capitu’cs, Mostranco
los procecimientos, técnicas, instrumentos que fueron utlizades pama 1a reccplacdn de b
informacica dz=l diagnastico, investgacidn y servicios del Ejercico Profesional Supervisado.

b) Eltrabajo s2 encuentra redactado de forma técaica v clara para la mejor comprension del lactor,
asitambian ezmplfica, figura y grifea el desamolo del contenido.

¢) Elcaprum | fue elaborado con L fralidad ¢z dentificar los problemas de 13 region ce estudio y
presenta los incscs solictados ademas de los msultacos por medio de la mamnz de pronzacsn
de problamas.

d} El capitulo Il es la investigacidon princpal y presenta todos s incisos solcitados ademis el
estudiant2 raalzo todas Ias chservacones y cemecciones realizadas.

e) El capitulo lil 2s la descrpcion de los servicos realizades en la institucidn donde se elabord el
EPS, este presenta todes los compensntes solictados que evidencan L parteipacen censtante
como lecnico agricla y extensionista dentro de Ministerio de Agneuhura, Ganaderia y
Alimentacisn sede el Municpo de Casiias.

fi Todo eltrabajo fue elatorado con nermas APA 7 edicidon.

Se Dictamina:

Que doy opinea favarable al trabajo cel Ejercicio Profesional Supervisado del estudiante
GERARDO STYVEN CASTILLO ORANTES, quien cumplio cen los requisitos estatlacidos, culmind
bos 10 meses de manera satsiactoria y el informe que se Kentfica 2n el expedienta respectivo, por o
que solicto s= prosiga con fa gesion administrativa para la revisidn de los evaluadores
comespondenies.

F o S

'n’

Atentamente, \ J* /] \
/Y A4
(v._ _f'l ;-’_ ' f‘ I'

Ing. Agra. Karta'Mariso!l Hemindez Pecasangre
Asesor de Ejercicio Prefesional Supervisado



suatemala, 19 de agosto de 2021

Honorable Conscio Directivo
Centro Universitanio de Santa Rosa -CUNSAR( -
vmversidad de San Carlos de Guatemala

Honorables miemorps.,

Je conformidad con [as normas establecidas por la ley orgénica de ta universidad de San
Carlos de Guatemala, tencmos ef honor de someter a vucstra consideracion el trabajo de
graduacién “Diagndstico en cafla panclera de los municipios de Casillas, Nueva Santa Kosa
y Santa Rosa de Lima en Santa Rosa, Guatemala, CA™, de febrero a noviembre del afio 2020
COMO requisito previo a optar por el titulo de Ingenicro Agronomo en Sistemas de Produccitn
Agricola, en el grado académico de Licenciado del estudiante Gerardo Styven Castillo
Orantes, carmé 201545431,

Sirvase dar por enterado y brindar autorizacién para imprimirse oficialmente y solicitar fecha
para la eclebracion del examen plblico y acto de investidura.

Alentamente

“ID Y ENSENAD A TODOS™

N
\ o il

o
/
Ing. Agra. Karla Hemdndes Pocssangs.
A :

LCTOT SUNCTYIsey [LPS

M. Sc. Nery Boanerges Guzmén Aquino
Coordinador
Carrera Ingenicro Agronomo en SPA.
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DIRECCION DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA -CUNSARO- DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA,

Cuilapa, 5 de Octubre de dos mil veintiuno

Orden de Impresiéon 05/2021

Con vista en los dictamenes favorables que anteceden y a solicitud de la Coordinacién de
Examenes de Graduacion, “NORMATIVO PARA EL DESARROLLO DEL EJERCICIO
PROFESIONAL SUPERVISADO DE LA CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO EN
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA” del Centro Universitario de Santa Rosa, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Se autoriza la IMPRESION del trabajo de Graduacion
titulado: DIAGNOSTICO EN CANA PANELERA DE LOS MUNICIPIOS DE CASILLAS, NUEVA
-SNATA ROSA Y SANTA ROSA DE LIMA, GUATEMALA, C. A., del estudiante: GERARDO
STYVEN CASTILLO ORANTES, identificado con el registro académico 201545431 y con el

Documento Personal de Identificacion, Cédigo Unico de Identificacién nimero: 3077 08489 0604.

“ID' Y ENSENAD A TODOS’
7

——— i = J:-ﬁ::'-'—
Lic. José Luis Agtirre Pumay

Director

Coordinador General de Examenes de Graduacion

Centro Universitario de Santa Rosa
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ACTO QUE DEDICO A

Por brindarme la sabiduria y fortaleza necesaria para concretar

la carrera universitaria.
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Jhoni Alfredo Castillo Colindres y Liliana Del Carmen Orantes.

Teresa de Jesis Gémez Rodriguez por el apoyo moral

brindado.

Jhony Leonardo Castillo Orantes y Estefany Andrea Castillo.

Anabelli Castillo Colindres, Benedicto Gomez Orantes, Victoria

Orantes y Marco Navichoque por el apoyo econémico y moral.

Juan Leonel Orantes Castillo, Katerine Rosmery Orantes

Castillo, Cintia Paola Orantes Castillo, Marlon Fabricio Castillo

y Diana Orantes Castillo.

Rudy José Orantes Najera e Irma Consuelo Najera.

Rigoberto Orantes Castillo, José Manuel Orantes Herrera,

Helder Orantes Gonzales, Néstor Romeo Solares Orantes,

José Anibal Najera y Cristian Erasmo Najera.



ASESOR(A)

DOCENTES

ANTERIOR
COORDINADOR

ACTUAL
COORDINADOR

MAGA

MIEMBROS DE
ENTIDADES

MUNICIPALES

USAC-CUNSARO

WD DE 54

L'y
S OTARID 4 G
N i‘z&s' > "“”?‘Pffﬁo
-:; ‘g- g '1’1_“"':
Pl - Hr
AGRADECIMIENTOS A =% s
52,4 SE
,-_1‘;;.) “:,3
-’4;_4[.[ ey

Ing(a) Agr(a) Karla Hernandez Pocasangre por la
supervision, apoyo técnico y asesoria.

A todos los profesores de la seccién de Agronomia de
Nueva Santa Rosa que durante los cinco lucharon por
formar un profesional de éxito.

A Ing. Agr. Luis Roldan Castillo por el apoyo técnico e
incondicional

M. Sc. Nery Boanerges Guzman Aquino por el apoyo
brindado.

Al Ing. Agr. Jaime Misrrain Sanchez, al Ing. Agr. Edgar
Ramirez y al Ing. Agr. Jorge Garcia.

Al equipo conformado por diferentes direcciones de la
municipalidad de Casillas, Santa Rosa, del periodo 2020-
2024.

A la gloriosa tricentenaria Universidad de San Carlos de
Guatemala. Al Centro Universitario de Santa Rosa por
hacer realidad mis suefios de ser profesional.



CONTENIDO

INDICE GENERAL

CAPITULO I: DIAGNOSTICO SOCIO-PRODUCTIVO DE ALDEA BARRERA,

CASILLAS, SANTA ROSA, GUATEMALA, CA. ......cceeecreerrersssesrasesrssssssssssseessasnsssnsssesnes 1
1.1 PRESENTACION ... 2
1.2 MARCO REFERENCIAL i o s s s e 3

1.2.1 EXtensioOn termitorial ..........ooooeiiieiie e e, 3
1.2.1.1 Limite departamental ............ocooiiiiiiioee e 3
1.2.1.2 Ubicacion del municipio de Casillas...............ooovveoooeeeeieeeee e 3
1.2.2 Edafologia. ... ..o e 4
1.22.1 Tasenemmis dehSUEls.. . mm. .................. s anoe 4
1.2.3  Z0Na de ESUAIO ......... st msnnenesss e stmanssts st cpmmrerssens smmssmommes ssesatins 5
1.2.3.1 AMPlItud teITtOrial ..o, 6
1.2.3.2 Vias de COMUNICACION cuommmimumsmmmssssas s s s s S s tatmamann 6
124 Z0NaS A VIAA ....ooooiiiii e 7
1.2.5  CliMatologia.......oooiiiiiiii e, 8
1.2.6 Produccion agricola ..... .amswaiinmwssmssissiis i mmmmmmsmmasrmesamses s 9
1.3 OBUETIVOS ... e, 10
1.3.1 ODbJetivo GENEIal..........ooooiiie e, 10
1.3.2  ODbjetivos ESPeCIfiCOS. ..o 10
14 METODOLOGIA........ooomoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
1.4.1  Informacion PAMANIA . s i s s r s e senananes 10
1.4.1.1 Entrevistas realizadas.................ocooooviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
1.4.1.2 ENCUESIAS .....oviiiiiiiiiceceeeee e 11
1.4.1.3 ODSEIVACION. ........oooeeeie i s sisasmisessos s i sntnsasmanmsnnrsensessnsessnsrnsnnmnes 11
1.4.2 Informacidn Secundaria...................coooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e, 11
1.4.3 Analisis de la iNfOrMacion .ussewssammmssssniosm i e 11
144 RECUISOS........oiiiiiitie et e e 11
1.4.4.1 ReCUISO fISICO ...c.moiiiiiiiiiiicee e 11
1.4.4.2 Recurso hUMaN0 ssssivsmssmsms s st s sisi st st ansomems 12



CONTENIDO

1.5

1.6

1.5.2.1 Cambio de uso del suelo y diversificacion de cultivos ..................cccceee... 14
1.5.2.2 Deforestacion y reforestacion .........ccccocmuiimmiimieiesmisssmsisiosessssississsesisesss 14
1.5.2.3 Crecimiento demografiCo.............ocooiiiiiiiiiiiiiieecee e 15
1.5.2.4 Actividades agricolas y variedades mejoradas................c.cocoooeeiiiieiineenn.. 15

1.5.3 Informacidn obtenida porencuesta..................cooooiiiiiii 15
1.5.3.1 NIVEl €dUCAIVO ....oooiiiiiiiiiie e 15
1.5.3.2 INGreso familiar ...........covieiiiioieee e 16
1.5.3.3 Principal problematicade laaldea...................cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiei 17
1.5.3.4 SoSteN del hOGar. ... ..o 17
1.5.3.5 Deseos de la aldea para desarrollo .............cccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 18
1.5.3.6 Animales dOMESTICOS ........cussmmansam s it s s st s st nse 18
1.5.3.7 DeSEChOS SONUOS. ... 19
1.5.3.8 Plagas agricolas. ............ ... oo soosvsmmas s s s s i e e 20
1.5.3.9 Enfermedades agriColas ...............oooiimieiiiieeeeeeeeeeee e 20
1.5.3.10 Hortalizas en €l ROGar ..............ooiiiiiiee e 21
1.5.3.11 Arboles frUtAIES .........coucvieoeee e i oo 85855 A5 R OSSR - e oo 21
1.5.3.12 Plantas mediCinales. .. ... ... ..o 21

1.5.4 Informacion de bases secundaria...........ccoceeeeiiiiiciiiiiiiiiiccicciee e, 22
1.5.4.1 AMDIENIES ....coociviiiiiiiiiiie o R RS TR R T A S S S 22
1.5.4.2 Productividad ... 23
1.5.4.3 Productos agricolas y actividades ..............cocoouiiiiiiiiieeiiiiieee e 24
1.5.4.4 AsSpectos SOCIOBCONOMICOS. ..........ccuuiieieiiiieeeee e e e e eeaeee e, 25
1.5.4.5 SEIVICIOS ..ooiiiiiiiieeciie et 26



CONTENIDO

1.6.1 Matriz FODA wususuumasssmssamnmssmmmsss s it o s g s s v s i e s 26
1.6.2 Matriz de priorizacion de problemas.............cc..ooeeviiie i 28

1.7 CONCLUSIONES. ... e, 31
1.8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot 32
1.9 APENDICES. ...t 33

2 CAPITULO II: DIAGNOSTICO EN CANA PANELERA DE LOS MUNICIPIOS
DE CASILLAS, NUEVA SANTA ROSA Y SANTA ROSA DE LIMA EN SANTA ROSA,

GUATEMALA, CA. ... eriss s s s camr s srsse e s s s e s sesnmeser s e e s e saaaaesanses e ss s sesnsnesesnene e nmnns 36
2.1 RESUMEN issssisuesunmmmssusemsssmmmsas s oy ssiss i s S Rk 37
2.2 INTRODUCCION ...ttt 39
2.3 MARCO TEORICO ...t 40

2.3.1 Marco conceplual ..o i s oo s st imimitte e eeeeeereeressasneeeens 40
2.3.1.1 ANEECEABNTIES .. ..o 40
2.3.1.2 Empresas productoras y procesadoras .............coieviuuieieeiieeeeeeeeiiaeeasiinns 40
2.3.1.3 Definicion de trapiChe .........ccuviiiiiiiee e, 40
2.3.1.4 Variedades de Cana de QzUCAr .............ccouviieiieeeaieeeeceeeeeeeeeeea e 41
2.3.1.5 Variedades paneleras.......cucaaminmsmsmimmiimiises it ian it 41
2.3.1.6 La panela como costumbre y tradiCion ..............ccooveeeiioneeeeeeeeeeieean 42
2.3.1.7 Historia de la cafa de azticaren Guatemala...................cccooeeeveneeecnneen. 42
2.3.1.8 Desarrollo de la Cafia de azlcar en Guatemala..................... e 42
2.3.1.9 Importancia de cafia de azlicaren Guatemala ........................coeeevievin . 43
2.3.1.10 Importancia de cafia de aziicar en Santa Rosa .................... S S 43
2.3.1.11 Composiciéon quimicade lapanela...............cc.c.oooeooiiiiiiieeeeeeeeee 43
2.3.1.12 Produccion de cafia de azlCar...............ccceeeueeiooeieeecee e 44
2.3.1.13 Subproductos de la Cafia de AZUCAr ...........cc.ueeeeeiiiieieeiieeeeeeeeeieeee e 45
2.3.1.14 Produccion de Pan€la.............oviuiee e e e 46
A. Presentaciones de lapanela.............cc...oooiiiiiiiiiiiiiiieeeceieeeeieee e 46
B. Requisitos obligatorios delapanela .............ccooooooeoiiiieeeieeecieeeee 47

C. Tecnologia de MOKINOS...........oooviiieieieee e e e e e, 48



CONTENIDO

v

PAGINA

2.3.1.16 Produccién mundial de azicar centrifugado y no centrifugado................. 48
2.3.1.17 Cadenas productivas de lapanela......................ooooeveiiiiiiiiee e 49
2.3.1.18 Cadenas de abastecimient0 . s assmissmammsamessmiis i 49
2.3.1.19 TiIp0OS de ProCeSAUOIES. .......uuviiiiieeeieiiiiies e e e e ee e e e s e aeaeeeeeae e 50
2.3.1.20 Variedades de caiia por CENGICANA ..........oooiiiieieieeeeee oo 50
2.3.1.21 Malezas y herbicidas .......omiinenvnisasmnieisisseitiiseibssins st iossiesis 54
A. 07T o =T - Tt ST 54
B. POECEES. ... .. .  suvmensuaiesiom A e s s R e SR s 55
2.3.1.22 Plagas en Cafia de QzZUCA.........cccciriiisivviiineisasssrsssssssnsssessssssssassasansossonens 55
2.3.1.23 Enfermedades en cafia de @zUCar..............cocoeeeiiviiiiieieeeeseeeeeceaaeeeee 56
2.3.1.24 Principales cultivos permanentes en Guatemala. ................ccoccvveeeeeeeen.n. 57
2.3.1.25 Superficies cultivadas por tipo de cultivo permanente ............cccceeeeeeeenn.. 57
2.3.1.26 Cafia de azucar CUltiVAda. .............coviiiiiiiiieiieeeeecc e 58

2.3.2 Marco Referencialicssasnssmsrasssims saisuss sssiddis g easmmeis st 58
2.3.2.1 Limite territorial del departamento de Santa Rosa..............cooooveeeveeeeeeeeann, 58
2.3.2.2 MUNICIPIOS €N ©SEUTIO .....uiiiiii et 59
A. Municipio de Casillas uumirmimimimmmrimcrs e st ierdasa s 59
B. Municipio de Nueva Santa ROSA...........cooovooriiee oo s e 59
C. Municipio de Santa Rosa de Lima ..., 60
2.3.2.3 LimiteS MUNICIPAIES ... ..o e e e e e 61
2.3.2.4 EXtensiON gEOGIAfICA ......cccuviiiiiiiiiiieeecie e 61
2.3.2.5 Demografia . msmmmsmsasissmisimesivsiis i s st 62
2.3.2.6 UbIicacion GEOGIaAfiCa ..........uuuiiiiiieieicieeee e eea e 62
2.3.2.7 Descripcidn de aspectos geografiCcos .........cccoovevveiiriiierciiceee e 63
A. Uso de la tierra en Santa ROSa.........ccccooooeeiiiiiiiiiccee e 63
B. 101119 F= (o1 ToT | = DU SO 63
2.3.2.8 Fisiografia .... ... e ot iees i i i i 65
2.3.2.9 GOIOGIA .....eoieeiiiiiiee e 66

2.3.2.10Z0N8S A€ VIA@ ..o e, 66



N\ DE 54

CONTENIDO

2.3.2.11 Uso y cobertura del suelo ... o iimiiiiss 67
2.3.2.12 HIArolOgia. ... .cceeiriie i 68
2.3.2.13 HIPSOMEIITA. ... 638
2.3.2.14 Areas protegitdas................. ussmiismionimiissmissis o s nes 69
2.3.2.15 Vias de COMUNICACION...............ccoueiieeieiiee e eeeeeea e 70
2.3.2.16 Taxonomia del SUelO . suuussmmusmismmsamsammasiss s s m e 71
2.3.2.17 |SOYELAS...... ccsmsmisssssiasimmrossh i s ssasshin s s 1o A A AR AR A 72

2.4 OBUETIVOS ..ot 73
T L € =4 =T = T, 73
2,42 ESPECITICOS ..uoiiiiiiiiieee e e 73

2.5 METODOLOGIA ...t 74
2.5.1 Metodologia para el analisis de datos ...............cooouviiiiiiooiieeeeeeee e 74
2.5.2 Disefio de 1ainvestigacion .............uooeiiiiiiieee e 75
2.5.3  CONSO wuicassmsnsasomasmsiisi s s s s s s 0 s S S S TS SN e 75
2.54 Variables en €StUdiO .......c..ooiiiiiiiiiiie e 75
250 FaASES .., 76
2.55.1 Fase lde gabinete .............oo.ccooomnoen. o msmvisiss i iiassassis s s 76
2.5.5.2 Instrumento de recopilacion de datos ..............cooooeeeeeeeeieeeeeeee 76
2.5.5.3 Localizacion de personas Claves ...........cooeveeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 77
2.5.5.4 Contacto Con lAeres.........c.ooviiiiieiiie e 77
2.5.5.5 Establecimientode ruta ....................cooooiiiiii e 77
2.5.5.8 Fase de CampO .............. s s sy s e s 78
2557 Fasedegabinete Il ... 78

26 RESULTADOS ... 82
2.6.1 Variables prinCipales....cmmiis iiviniosssi it 82

2.6. 1.1 ProdUCIOIES ......oiiiiiiiieeeeeee et e e 82
2.6.1.2 Area de produccion de& CAMAA ...........c.cvoveeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 83
2.6.1.3 Rendimiento de cafia de @zUCar...............oeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 84
2.6.1.4 Cantidad de trapiChes .............ooiiieiiiii e, 85

2.6.1.5 Volumen de panelais sy s s i 86



vl

CONTENIDO PAGINA
2.6.1.6 55 oo 86
2.6.2  Practicas agriColas ..........cccoouuiiiiiiiiie e 93
2.6.2.1 Escenario de plagas y enfermedades............cccooeviiieiieiiiieeiiieieieeceeee e 93
2.6.2.2 Plan de fertiliZacion. .iicmswmmsmmanaisais s 6 aisisnssmms 94
2.6.2.3 Control de Malezas ...........ccouuimieiiiiiiiiii e 96
4 6.2 4 Yariedades (e Calila sasxsammmmsanmmsismonsimmisss i nnmaesss s 96
2.6.2.5 Recurso hidrico...... i s it s s ot ssemnmeesmmme s 98
2.6.2.6 Recursos agricolas y cosechadela cafia............cccoooeeeioioieiiiieeeiieeeein 98
2.6.2.7 Renovacion del cultivo...u.sussis s ssasssasaiiissiimsassis 100
2.6.3 Variables SOCIOECONOMICAS ...........eoiiiriieieee e e e, 100
2.6.3.1 Profesion de los productores y propietarios de trapiches .............ccc........ 100
2.6.3.2 Organizacion de paneleros y productores de cafia..............ccoovuveeveeeeeann.. 101
2.6.3.3 Importancia econémica de la cafiapanelera ....................ccccoeeevveeeneennn... 101
2.6.3.4 Estimacion @CONOMICA..........c..eeouiieeie e, 102
2.6.3.5 Aspecto culturalyuscissimesmsis s mitsississsiinmmemmmesmnmrmsmmmsmsmn s 103
2.6.3.6 Ventajas y desventajas de la producCion.............ccoovvvoeeeeeeeeeeeee e, 103
2.6.3.7 Destino de la panela.............ouosmmasssnssassnsmmsmmsmsin e 105
2.6.3.8 Presentacidn de la panela ............coooueiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 106
2.7 DISCUSION DE RESULTADOS ..ot 108
2.8 CONCLUSIONES...............cosmssusiss i e ommmanes 112
2.9 RECOMENDACIONES ..ot 113
210 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........ooeoeeeeeeeee e, 114
211 APENDICES osissmsssussssesmsimistsis s st et s s memmansrmansssmsrmsans rensessrn 117
3 CAPITULO lll: SERVICIOS EJECUTADOS EN EL MUNICIPIO DE CASILLAS,
DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA, GUATEMALA, C.A ... reeerevereneseans 126
3.1 PRESENTACION ...ttt e eee e 127
3.2 SERVICIO I: ANALISIS DE SUELO PARA ESTUDIO DE DIVERSIDAD
NEMATOLOGICA EN ALDEAS DEL MUNICIPIO DE CASILLAS ......ooooooeveeo., 128
3.2.1 OBUETIVOS. ...ttt e e 128

Bt B B € 1Y o1 - R 128



© DE S44,

S00G,
R vii
CONTENIDO %;% L f:;««éJ PAGINA
Yacion p-
3.2.1.2 ESPECITICOS ..o 128
321 METODOLOGIA ..ottt 128
3.2.1.1 Procedimiento para muestreo de suelo para anélisis de nematodos en
CaAMPOS CURIVAUOS ... et e e eeeene e 128
3.2.1.2 Material Y €QUIPO ... 129
3.2.1.3 Eleccion de areas y cultivos a analizar...................ooooiviiieieieeeeee 129
3.2.1.4 Analisis €N 1aboratorio..........cooiiiiiiiie e 129
3.2.1.5 Analisis de 10S reSURAAOS .........cc.ooviiiiiiiiie e 130
3.2.1.6 Gestion para analiSis wuwmssmmssmin ot R s rrs i i e s ser o 130
322 RESULTADOS ..ot e e 130
3.2.2.1 Cultivos MUESITEAAOS ....ooooviiiiiiiiie e, 130
3.2.2.2 Referenciacién geografica de cultivos muestreados............coooovveeeeveeeni.. 131
3.2.2.3 Identificacion de muestras ... 131
3.2.2.4 Resultados determinados en laboratorio fitosanitario............................... 132
3.2.3 CONCLUSIONES ... e 133
324 RECOMENDACIONES . ... 133
T ST Vo] =1 [ 0[] = SO 134

3.3 SERVICIO II: DIVULGACION DE MEDIDAS SANITARIAS PARA REDUCIR
RIESGOS DE CONTAGIO DEL COVID-19 y ELABORACION DE GEL
DESINFECTANTE UTILIZANDO PARA SU OBTENCION LA SABILA (Aloe vera L).. 142

331 OBUJETIVOS .. ..o 142
3.3.1.1 GeNeral.............ooue i S R S A R e R e e 142
3.3.1.2 ESPECITICOS ... 142
3.3.2 METODOLOGIA ..o 142
3.2.1.3 Procedimiento . .ssmmism st stinsiasis i isis e ssnmtemmnmems nsaesmmreenane 142
312,104 RECUISOS. ...t 143
3.2.1.5 MaterialeS ¥ €QUIPO.........c.oiiiiiieeee e 143
3.3.3  RESULTADOS ... .o 143
3.3.3.1 Casos de COVID-19 en el municipio de Casillas.............c..ccoooovvevieeee.. 143

3.3.3.2 Técnicas para difusién de medidas de prevencion del COVID-19:........... 144



viil

CONTENIDO PAGINA
520 ¥
3.3.4 CONCLUSIONES .coswwmmsmummvsssasssmses DRERORN G s 146
3.3.5 RECOMENDACIONES........coooiieiieiiee e, 146
3.3.6 APENDICES .....cooioiioiiooeeeeeeeeeeeee et 147
3.4 SERVICIO Ill: GESTION DE ESPECIES FORESTALES PARA DONACION A

HABITANTES DE ALDEA BARRERA, CASILLAS, SANTAROSA........ccoovvveveee . 148
314.1  OBYETIMOS s P oo 148
41T GENETAl ..o 148
3.4.1.2 ESPECIfICOS ..iiiiiiiieiiiece e 148
342 METODOLOGIA........ somsesmcssmonsammssassmissmsnssomsmnss a i e mmie 149
3.4.2.1 Eleccion de SEIVICIO ..........eoiuiieeiieeee e 149
3.4.2.2 GestiOn d& SEIVICIO ......c..vooiiiiiiiie e, 149
3.4.2.3 Eleccion de productores y/o beneficiarios...........ccccooeeeeevieeeeeeieeeieeee, 149
3.4.2.4 Procedimiento de plantacion..............oc.ueeiiieeoeieeeeeeeeee e 149
34215 Riai JeSEGUITIERTD s 150
3.4.3 RESULTADOS . uuuumnscinssssssisissisissssmmiomn mnmmmmnnrmammntem i ammnesmmmmmasoms 150
3.4.3.1 Primera €Nr@a ..........ccuuvieiiieeeeeeeeeeee e 150
3.4.3.2 Segunda BNtrega v ssassssmsssssmssses s e s R G308 v e vvanrreens 152
3.44 CONCLUSIONES ... e, 154
345 RECOMENDACIONES ... 155
3.46 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....cooioooe oo 155
322 APENDICES ......oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 156



INDICE DE FIGURAS

FIGURA

Figura 1. Limite departamental de Santa ROSa...............cccooooiieeoeeoeoo 3
Figura 2. Ubicacion del municipio de Casillas. ...........ccooovvvoeooeeoeoeoeoeooo 4
Figura 3. Taxonomia de los suelos en el departamento de SantaRosa...................oooo... 5
Figura 4. Aldea Barrera, Casillas Santa ROSa..................ccoooooioeeeoeeeooeeeo 5
Figura 5. Longitud de aldea Barrera, Casillas, Santa ROSa. ...........coooooovevooeoooo 6
Figura 6. Vias de comunicacion en el departamento de Santa ROSa. ..........oovvoovoivie 7
Figura 7. Zonas de vida vegetal del departamento de Santa RoSa. ..........ocoovovovieii] 8
Figura 8. Mapa climatolégico del departamento de Santa RoSa................ccoocoooioi, 9
Figura 9. Organigrama del COCODE de aldea Barrera.................cccocoooooivio. 12
Figura 10. Organigrama de comité del agua potable. ..................cocooooooooee 13
Figura 11. Nivel educativo de las personas encuestadas. ...............ccoooovvovoio 16
Figura 12. Dependencia econdmica familiar. ..............cccooeooo oo 16
Figura 13. Género que aporta econdmicamente al sostén del hogar. ...........cococoooooo... 17
Figura 14. Manera de obtener desarrollo en la aldea. .................ccoovoio 18
Figura 15. Destino de la basura en el hogar. .............oooooooeeeee e 19,
Figura 16. Mapa ambiental del municipio de Casillas. ...............ooooooooo 23
Figura 17. Mapa de productividad del Municipio de Casillas. ... 24
Figura 18. Género de 10s pobladores. ....................coooouioimeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 26
Figura 19A. Encuesta para recopilacién de informacién primaria en aldea Barrera. ........ 33
Figura 20A. Pobladores realizando encuesta. ...........occoovooooooo 34
Figura 21A. Colaborador realizando encuesta a anciana. ..o 34
Figura 22A. Problema en momento de precipitacion pluvial...............oocoooovoooeeo 35
Figura 23. Proceso de transformaciéon de cafia en panelay en azicar. ........................... 47
Figura 24. Eslabones de las cadenas productivas de panela. .............c..coooooovooove 49
Figura 25. Eslabones en la cadena de abastecimiento............................. 50
Figura 26. Limite departamental de Santa ROSa.............ccoooooiooe oo 58
Figura 27. Municipio de Casillas. ..............ccooooooeiorie oo 59

Figura 28. Municipio de Nueva Santa ROSA...................coovieooeeoeoeeooo 60



FIGURA

Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.

Figura 43.

Figura 44.

Figura 45.

Figura 46.

Figura 47.

Figura 48.
Figura 49.

i

PAGINA
@C;;;Ig <

Municipio de Santa Rosa de Lima. ..........c.ccccoocvvvvveenen.s 0T s AN 60
Limites municipales del departamento de Santa Rosa. ..........coovvvveeeeveeeennn, 61
Mapa climatolégico del departamento de Santa Rosa............cocovvveevvveeenen. 64
Mapa fisiografico del departamento de Santa RoSa. ............covevveveeeeeeeea. 65
Mapa geologico del Departamento de Santa RoSa............cccooeevevvioieiiiieeen. 66
Zonas de vida vegetal del departamento de Santa Rosa. ...........ccoovvvevivnni. 67
Mapa de uso y cobertura del suelo del departamento de Santa Rosa............. 67
Mapa hidrolégico del departamento de Santa Rosa. ...........ccooooveeeveeveeeninn, 68
Mapa hipsométrico del departamento de Santa Rosa. ...........coovvvveeviveeinennn, 69
Areas protegidas del departamento de Santa RoSa. ............cooovovivoee, 70
Vias de comunicacion en el departamento de Santa Rosa. .......oooovvvvveeeeeei.... 71
Taxonomia de los suelos en el departamento de Santa Rosa............ccco......... 71
Isoyetas en el departamento de Santa RoSa. .............ccccovvoeeooociieeeeee 72

Captura de pantalla de base de datos generada mediante censo a propietarios
de trapiches de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa
A& LM, e,
Captura de pantalla de base de datos obtenidos mediante censo a productores

de cana panelera en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa

ROSE A& LIM@.... .ot 81
Area de cafa panelera PO MUNICIPIO. . 83
Rendimiento de la cafia panelera en los municipios de Casillas, Nueva

Santa Rosay Santa Rosade Lima...............ccoooiiiiiiiiiie oo 84
Numero de trapiches en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y

Santa Rosa de Lima. .........ooooiiiiiceeeeeeeee e, 85
Mapa de ubicacién de trapiches en los municipios de Casillas, Nueva Santa

Rosay Santa Rosa de Lima. .........ooouiioeeeeie e 88
Ubicacion de parcelas de cafia panelera en el municipio de Casillas.............. 90

Ubicacion de parcelas de cafa panelera en el municipio de Nueva Santa
ROSA. ... 91



il

FIGURA PAGINA

Figura 50. Ubicacion de parcelas de cafia panelera en el municipio de Santa Rosa de

Figura 51. Organismos que ocasionan dafio en la cafia panelera de los municipios de
Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosade Lima. ..............ccocccvvivviiii. 93

Figura 52. Microorganismos que ocasionan dafio en la cafia panelera de los municipios

de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosade Lima......................cc....... 94
Figura 53. Tipos de control de malezas predominantes. ................ccooviiviiiiei 96
Figura 54. Forma de satisfacer las necesidades hidricas de la cafia panelera................. 98
Figura 55. Epoca de cosecha de la cafia para ser llevada al trapiche. .......................... 99

Figura 56. Frecuencia o rango de renovacion de la cafna utilizada para la obtencion de
PANEIA. .o e 100
Figura §7. Empleos generados por parte del sector cafiero e industria panelera............ 102
Figura 58. Estimacion de beneficios econdmicos segun precios (Q) estandares de la
panela en el departamento de Santa RoOSa. .............ccocoevvieiiiiieiceccceeee, 103
Figura 59. Cadenas de comercializacion de la panela fabricada en los municipios de
Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosade Lima. ............cooevooveeeiiiin., 106
Figura 60. Peso promedio de las presentaciones de panela. ............coocveeevveeeeeeeee 106
Figura 61A. Cuestionario dirigido a productores de cafa de azlicar que destinan el
producto a la produccién de panela................coooooueeeeiie e 117
Figura 62A. Cuestionario dirigido a propietarios de trapiches..............ccccoovvvviiiveiin. 118

Figura 63A. Produccion y consumo de azlcar centrifugado y no centrifugado a nivel

MUNGIAL ... 119
Figura 64A. Modelo de cadena productiva de panela en Colombia................................ 120
Figura 65A. Variedades de cafia predominantes desde 1980a2011. ........................... 121
Figura 66A. Superficie cultivada por tipo de cultivo permanente. .........c.cccoooeveeiiveveeiin.. 121
Figura 67A. Superficie cultivada de cafia de azUCar. ............c.oeeeveeooeeeeeeeeeeeeeeeeeee 122
Figura 68A. Uso de la tierra en el departamento de Santa Rosa..............ccocoveveevvviii.. 122
Figura 69A. Poblacién econémicamente activa del departamento de Santa Rosa......... 123
Figura 70A. Diagrama de temperatura en el municipio de Nueva Santa Rosa. ............. 124

Figura 71A. Climograma de Nueva Santa ROSa. ................ccooeoviiieeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee 124



v

FIGURA PAGINA
(@)
Figura 72A. Isoyetas promedio Anual..............ciiiiiieeeeeieeeceiiieeneene 4.’ %AC'ON@ ................. 125
Figura 73A. Trapiche tradicional en municipios de Colombia. ............ccccccccii 125
Figura 74A. Extraccion de suelo con herramientas basicas en parcela de café en
AIAEA B IZOE. ... .ttt 134
Figura 75A. Extraccion de suelo en el cultivo de cafa de azucar en aldea El Jute. ....... 134

Figura 76A. Capacitacion mediante infografias antes de la extraccién de suelos en
aldea El Cuje a productorde café. .............cooooiiiiii i, 135

Figura 77A. Capacitacion para realizar muestreo nematolégico antes de extraccion

de sueloenaldea El Palmar. ..........ccoooi i 135
Figura 78A. Informe de resultados demuestrano. 1...........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiciieeeeee, 136
Figura 79A. Informe de resultados de muestrano. 2............ccoooeeiviiiiiiiiiiiiieieeee e 137
Figura 80A. Informe de resultados de muestrano. 3.............ccccvveviiiviiiiciniiiiieeee 138
Figura 81A. Informe de resultados de muestrano. 4. 139
Figura 82A. Informe de resultados de muestrano. 5.................ooii 140
Figura 83A. Informe de resultados de muestrano. 6...............c.ooi e, 141
Figura 84. Comportamiento de la pandemia en el municipio de Casillas........................ 144
Figura 85A. informacidén contenida en carteles informativos. .............ccccccvvvviiieiieneeeen, 147
Figura 86A. Colocacion de carteles informativos en puntos estratégicos....................... 147
Figura 87A. Elaboracién de gel desinfectante. ..........cccccccvviiiiiiiiiiie 148
Figura 88A. Analizando areas a reforestar con autoridades municipales. ...................... 156
Figura 89A. Establecimiento de plantas forestales. ................cccccciiiiiiiiic 156

INDICE DE TABLAS

Tabla Pagina
Tabla 1. Produccién agropecuaria de Casillas, Santa Rosa. ...........ccoooviiiiiii i 9
Tabla 2. Animales presentes en los hogares de aldea Barrera. .................ccccoocooei 19
Tabla 3. Plagas en cultivos en aldea Barrera. ................cooooooiiiiiimiiiieeeeeeee e 20

Tabla 4. Enfermedades en cultivos de aldea Barmera. ...........vevveeeeee e eseeeeneseaaanaseaaanaas 20



Tabla Pagina
%O%’MON S

Tabla 5. Especies de frutas que estan presentes en aldea Barrera................cccooceeeeeen, 21
Tabla 6. Plantas medicinales enlaaldea. ............cc.cooooiiiiiiiiiiiiiii e, 22
Tabla 7. Productos de importancia econémica para el municipio de Casillas. .................. 25
Tabla 8. Matriz FODA. ... s s b S s i 27
Tabla 9. Matriz de priorizacién de problemas de aldea Barrera. ...................cccccvvevveeeen. 28
Tabla 10. Composicion quimica de la panela.................oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeecceeeeeeae 44
Tabla 11. Rendimiento de cafia de azucar de los principales departamentos

productores en la Republica de Guatemala. ... 45
Tabla 12. Produccién y superficies de cafia de azlcar cosechadas en Guatemala.......... 45
Tabla 13. Derivados de la caflade azUcar. ... 46
Tabla 14. Requisitos de propiedades fisicoquimicas de lapanela. ................ccocvvvveeeeein, 48
Tabla 15. Comercio de molinos de cafia de azUcar, capacidad, porcentaje de

extraccion y potencia en el mercado de Colombia. .............c.c.cevvvvvevvveeevieinnanne, 48
Tabla 16. Clasificacion de procesadores de panela. ............coooovvvvieiviiiiieiiiiieieiiieeeeeeeaaenn, 50
Tabla 17. Motores econdémicos generados en el municipio de Casillas, Santa Rosa........ 51
Tabla 18. Motores econdémicos generados en el municipio de Nueva Santa Rosa........... 52
Tabla 19. Motores econdmicos del municipio de Santa Rosade Lima. ..............ccccveen..... 53
Tabla 20. Malezas de la familia Ciperaceae y practicas de control en cafia de azlcar..... 54
Tabla 21. Plagas de importancia econdémica en Cafia de azicar............c..ccoovveeeveveeenn.. 55
Tabla 22. Enfermedades en cafia de azUCar................occuvviiiiiiiiiiiie e, 56
Tabla 23. Cultivos permanentes Prionizados ..............vvvveiiieee e eeeeeeeee e e 57
Tabla 24. Aldeas y caserios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima........ 62
Tabla 25. Poblacion de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa

AR, e s s Eramrmmmirsanndbsyse i ome setse Rt rrBnsrenis etk scess 62
Tabla 26. Ubicacion, latitud, extensién y distancia de los municipios a cuidad capital

de los municipios en iNVestigacioN. ............ccoiiiiuiiieie e 63
Tabla 27. Clasificacion de productores segun @rea................ooooveeeeieiieeeeeeeeeeseeeeeeeeeaaann 83
Tabla 28. Promedio de altura donde se encuentran situados los trapiches. ..................... 87
Tabla 29. Aldeas, caserios y barrios que cuentan con areas de produccioén de cafia

(011011 =] - VR 87



Tabla

Tabla 30.
Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Tabla 39.

Tabla 40.

Tabla 41.

Tabla 42.

Tabla 43.

Tabla 44.

Tabla 45.

Tabla 46.

Tabla 47.

Variedades de cafia y combinaciones de cafa utilizadas en los municipios

de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa RosadeLima................................... 97
Aspectos positivos dedicarse al cultivo de caia obtenida para la elaboracion

de panelasucessimsmmnmnisssaismmsomy S G ST SRS 104
Aspectos negativos de dedicarse al cultivo de caria panelera en los

municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima. ............... 105

Forma en que se fabrican la panela en los municipios de Casillas, Nueva

Santa Rosay Santa Rosa de Lima. .......ccoovveeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 107
Nombre de cultivos de importancia del municipio de Casillas. ....................... 130
Coordenadas y cotas de sitios muestreados. ...................ccooeeeiiiiieeiee i 131
Nombre de aldea o caserio e identificacion de analisis de nematodos. .......... 131
Incidencia y severidad de nematodos en muestras analizadas....................... 132
Aldeas y caserios beneficidos con medios de trasmision de informacién a

cerca de medidas preventivas del COVID-19. ..., 145
Nombre comun y cientifico de las especies forestales obtenidas. .................. 150
Altura de plantas y unidades por especie forestal gestionada....................... 151
Coordenadas del lugar donde habitan las personas a las que se les donaron
ESPECIES fOreStaleS. .. oot 151
Nombre de beneficiarios y unidades forestales donadas por persona en

aldea Barrera, Casillas, Santa RoSa. ..........oooovioie i 152
Nombre comun y cientifico de especies donadas. ...............ccccooooveiiiiiiecnn.. 162
Altura de plantas y unidades por especie gestionada. ................cccocccvireeennn.. 153

Coordenadas del lugar donde habitan las personas a las que se les donaron
especies forestales. ... 163
Nombre de beneficiarios y unidades forestales donadas por persona en aldea

Barrera, Casillas, Santa ROS@.........oouui i



DES

WAARl
S0 le T
A QNN O
== ?4.
Dg & >
° v o o<
o S o Q0
A VO
Oy 3 s
), (ﬁ vil
Nacion »

RESUMEN

El presente documento esta disefiado con tres capitulos que conforman el trabajo de
graduacién que se realizd durante el Ejercicio Profesional Supervisado —-EPS- para optar al
titulo de la carrera de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola en la seccion
Nueva Santa Rosa del Centro Universitario de Santa Rosa —CUNSARO-. El EPS fue
efectuado en el Ministerio de Alimentacién, Ganaderia y Agricultura -MAGA-, en la sede del
municipio de Casillas, ejerciendo como extensionista regional del municipio.

El capitulo |, presenta el diagndstico realizado en aldea Barrera; del municipio de
Casillas, del departamento de Santa Rosa. Se consumé con el objetivo de determinar la
problematica socio-productiva o necesidades socio-productivas dentro de la comunidad y
brindar posibles soluciones mediante la investigacion y los servicios realizados durante el —
EPS-.

El capitulo [ muestra la investigacién realizada recordando que el cultivo de caiia de
azucar es de vital importancia dentro de las actividades econdémicas en el departamento de
Santa Rosa, por lo tanto, se trabajé un diagnéstico en cafa panelera de los municipios de
Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa De Lima en Santa Rosa, Guatemala, CA. Se
enfatiza que en el departamento no existian datos socioecondmicos y productivos sobre el
cultivo y mediante la técnica del censo se obtuvo informacién primaria base para la
generacion de investigaciones, planificaciones y ejecucién de nuevos proyectos. Se
determind que son 654.8 ha en total, utilizandose 66 trapiches distribuidos en los tres
municipios, con una produccién promedio de cafia 7.6 Tm/ha y un volumen de panela de
4981,272 kg. Los resultados obtenidos se exhiben mediante graficas y tablas estadisticas,
asi como informacién descriptiva.

El capitulo |l esta dedicado a la descripcién de los servicios generados durante el
tiempo que se ejercié el EPS. Se realizd un estudio de diversidad nematolégica en los
cultivos de café (Coffe arabica L.), tomate (Solanum lycopersicum L.), cana (Saccharum
officinarum L.) en diversas aldeas del municipio de Casillas, siendo este el servicio |. El
servicio |l fue relacionado con la pandemia del COVID-19 apoyando en la elaboracion de
gel antibacterial a base de sébila (Aloe vera L.), también se elaboraron carteles informativos
con la finalidad de mantener informada a la poblacién. El servicio Il se concreté con la
finalidad de mitigar una de las problematicas encontradas en el diagnéstico socio-productivo
de aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa, consistid en gestionar donaciones de arboles a
vecinos de la aldea con el afan de reforestar areas disponibles.



CAPITULO I: DIAGNOSTICO SOCIO-PRODUCTIVO DE ALDEA
BARRERA, CASILLAS, SANTA ROSA, GUATEMALA, CA.



11 PRESENTACION

El departamento de Santa Rosa cuenta con 14 municipios, siendo uno de ellos el
municipio de Casillas ubicado en la parte norte del departamento. Casillas es un territorio
que politicamente cuenta con 56 comunidades o aldeas. Para el Ejercicio Profesional
Supervisado -EPS- se trabajoé el diagnostico para aldea Barrera que se localiza al noreste

del municipio.

El diagndstico fue una herramienta basica para caracterizar los principales problemas
socio-productivos de la aldea, identificando los componentes y las condiciones con mayor
validez que hacen que se produzcan tales inconvenientes; siendo un instrumento clave en
la busqueda de recursos, estrategias, métodos y medios para dar solucién por medio de la

investigacion y los servicios a determinados problema identificados.

Para recopilacién de la informacion se utilizaron diferentes técnicas como entrevistas
y asi mismo el analisis de dicha informacién por medio de la matriz FODA, y la matriz de
priorizacion que brindd informacién sobre la organizacion de la comunidad, sistemas

agropecuarios y forestales.

Cabe resaltar que el diagnostico es la primera etapa que realiza el académico del
EPS, siendo la herramienta basica para el establecimiento de la investigacion y los servicios

prestados dentro del municipio de Casillas y la aldea Barrera.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Extension territorial

1.2.1.1 Limite departamental

Santa Rosa es uno de los 22 departamentos de Guatemala. Limita al suroeste con el
departamento de Escuintla, al noroeste con el departamento de Guatemala, al noreste con
el departamento de Jalapa, al sureste con el departamento de Jutiapa y en la parte sur con
el océano Pacifico (RMGIR, 2014).

Figura 1.

Limite departamental de Santa Rosa.

Fuente: (RMGIR, 2014).

1.2.1.2 Ubicacion del municipio de Casillas

El municipio de Casillas se ubica al noreste del departamento de Santa Rosa siendo
la aldea Barrera una de las 56.comunidades del municipio. Seglin coordenadas geograficas
se encuentra ubicada a 14°25°36.05 "Ny 90°12726.36"", (coordenadas de la Iglesia Catélica

de la aldea).



Figura 2.

Ubicacion del municipio de Casillas.

Fuente: SEGEPLAN, 2010.

1.2.2 Edafologia

1.2.2.1 Taxonomia del suelo

El departamento de Santa Rosa cuenta con diversidad de suelos. EI mayor
porcentaje de los suelos en el municipio de Casillas son suelos entisoles, andisoles, e
inceptisoles. Esta clasificacion es para el municipio, mas, se menciona debido a que en él

se encuentra Barrera.



Figura 3.

Taxonomia de los suelos en el departamento de Santa Rosa.

REFERENCIA

I Alfisoles |
Andisoles
. Entisoles
[ Inceptisoles

I Mollisoles
[ Ultisoles

~ Vertisoles

Fuente: MAGA, 2004.

1.2.3 Zona de estudio

La aldea Barrera cuenta con tres sectores. El sector con la poblacién mas densa se
ubica al este de la via de acceso principal, el segundo sector que se encuentra al oeste de

la via principal y el tercer que se encuentra sobre la carretera principal RD SRO 3.

Figura 4.

Aldea Barrera, Casillas Santa Rosa.

Fuente: RMGIR, 2014.



1.2.3.1 Amplitud territorial

La ruta mas larga se ubica al este de la via de acceso principal y segan SINIT
Geoportal 2.63 kilometros, la segunda ruta que se encuentra al oeste de la via principal que
mide 950 m y la tercera ruta 1.25 km que se encuentra sobre la carretera principal. La via
gue comunica a la aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa es la ruta RD SRO 3, ademas de
ello, comunica al municipio de Casillas con el municipio de San Rafael Las Flores y este al

municipio de Mataquescuintla que pertenece al departamento de Jalapa.

Figura 5.

Longitud de aldea Barrera, Casillas, Santa Rosa.

Fuente: RMGIR, 2014.

1.2.3.2 Vias de comunicacion

Se muestra la via de acceso principal que al norte conduce al municipio de San
Rafael Las Flores y al sur con el municipio de Nueva Santa Rosa. Se encuentra a 89 km de
la ciudad capital y a 9 km de la cabecera municipal a través de la Ruta Departamental RD
SRO 3.
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Vias de comunicacion en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: MAGA, 2004.

1.2.4 Zonas de vida

La figura (7); muestra para el municipio de Casillas, la zona de vida bosque himedo
subtropical templado y de igual forma para aldea Barrera. Las aldeas de Casillas presentan
una temperatura media que oscila entre los 15 a 25 grados centigrados y una precipitacion

promedio anual entre 1500 a 2500 milimetros (Instituto Geografico Nacional, 2000).



Figura 7.

REFERENCIA

| Bosque Humedo Montano Baje

Zonas de vida vegetal del departamento de Santa Rosa.
Bosque Humedo Subtropical Calido
Bl Bosque Humedo Subtropical Templado

_ "I A
Bosque Muy Hamedo Subtropical Calido

. =
\ [ Bosgue Seco Subtrropical

Fuente: MAGA, 2004.

1.2.5 Climatologia

La figura (8), presenta el mapa climatolégico del departamento de Santa Rosa. En el
municipio de Casillas predomina el clima hamedo calido, por lo tanto, aldea de Barrera
presenta el mismo, aunque cabe sefialar que cuenta en la parte noreste y sureste del

municipio presenta clima semiseco o semicalido segin Koppen.
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Fuente: MAGA, 2004.

1.2.6 Produccion agricola

En el municipio de Casillas predomina el cultivo de café (Coffe sp.) y en menor
cantidad se producen los cultivos pertenecientes a las solanaceas, gramineas, cultivos de

la familia de las fabaceas y algunos frutos de importancia de comercial.

Tabla 1.

Produccion agropecuaria de Casillas, Santa Rosa.

Cultivo Nt]r-nero Supt:';rficie Produc-cién Rendimiento
de fincas cultivada obtenida

Café 1879 2006.20 7359354.76 81.43

Maiz blanco 2625 1679.30 3123663.85 41.43

Frijol negro 2270 1414.70 516233.47 8.57

Cana de azucar 213 261.20 11711528.20 -

Maiz amarillo 95 61.60 114532.07 41.43

Jocote 109 9.80 104870.55 --

Tomate 31 7.00 203390.81 597.14

Nota: La superficie cultivada esta dada por la dimensional hectarea, la produccion obtenida en kilogramos y

el rendimiento en kilogramos por hectarea. Fuente: (SEGEPLAN, 2010).
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1.3.1 Objetivo General

Identificar las condiciones socio-productivas de aldea Barrera, municipio de Casillas,

departamento de Santa Rosa por medio del diagnéstico.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Recopilar informacion general y especifico socio productivo de aldea Barrera.

2. Analizar la informacién obtenida mediante la matriz FODA y la matriz de priorizacion.

3. Delimitar los principales problemas a partir del analisis de la informacion.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Informacién primaria

1.4.1.1 Entrevistas realizadas

Técnica que se utilizé con las personas lideres de la comunidad con el fin de obtener
informacion clave de la comunidad. Se entrevisté a personas lideres de la Iglesia Catélica y
al presidente del Consejo Comunitario de Desarrollo —-COCODE- como con el ministro
extraordinario de la Iglesia Catélica (Lima, 2020). Se consultdé sobre informacion

socioecondémica, agricola, de infraestructura, entre otras.
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1.4.1.2 Encuestas

Se elabord un cuestionario con preguntas con 25 preguntas redactadas de manera
sencilla para que la poblacién en general pudiese responder. Siendo el objetivo principal la

obtencién de opiniones representativas de la comunidad.
1413 Observacion

Técnica que permitié ampliar informacion que no se encontré en literatura y que no
se obtuvo por medio de otras técnicas La observacion fue especifica para algunos puntos

como: crecimiento demografico, ecosistemas y agroecosistemas, entre otros.

1.4.2 Informacion Secundaria

Se consulté con fuentes bibliograficas pertinentes a aldea Barrera Casillas como el
centro de salud municipal y el Maga, con el propdsito de ampliar la informacién y hacer mas

completo el diagnéstico.

1.4.3 Analisis de la informacidn

El analisis de la informacion se plasma en el inciso de resultados en la cual se
presenta una sintesis de la informacion recabada por medio de fuentes primarias y

secundarias, ademas se realiza una matriz FODA y una matriz de priorizacién o valoracion.

1.4.4 Recursos

1.44.1 Recurso fisico

e Camara
e Computadora
e Entrevistas

e Impresora
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1.44.2 Recurso humano

e Personal de la Iglesia Catdlica
e Personal del Maga y personal de la municipalidad

¢ Miembros de la comunidad

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Informacion sobre entrevistas

El COCODE se estipula que debe estar conformado por presidente, vicepresidente,
secretario (a), tesorero y sus respectivos vocales (I, Il y lil), sin embargo, por falta de
organizacion y discordias personales solo se encuentran los que se presentan en la figura
9.

Figura 9.

Organigrama del COCODE de aldea Barrera.

Presidente
Edy Estuardo Donis

Vicepresidente

Manuel de Jesus Castillo
Colindres

Nota: Elaborado con base a las encuestas realizadas e informacién obtenida del lugar.

La administracién del agua potable esta conformada por un comité de 5 personas,
las cuales fueron elegidas democraticamente por los miembros de la aldea y fueron

establecidos a inicios del afio 2020, finalizando la administracion en el 2022.



Figura 10.

Organigrama de comité del agua potable.

Vicepresidente:

E!mer Orlando Donis
Cordero

Presidente:

|

Carlos Arnulfo Lopez
Alonzo

D DE 54
Sla ¥
o %s\ARfO &

Tesorero:

Greisy Miselanea
Castillo C.

Secretario(a):

llce Raquel Gonzalez
Orantes

Vocal I:

Fernando Walder
Marroquin P.

Nota: Elaborado con base a las encuestas realizadas e informacién obtenida del lugar.

1511 Entrevista

La entrevista se le realiz6 a sefior Mario Lima quien ocupa el lugar de Ministro

extraordinario de la Iglesia Catélica de aldea Barrera quien expresé que la aldea tiene varios

problemas, sin embargo, destacé cuatro:

e Elproblema del agua potable, donde indican que los problemas no estan en los sistemas
de distribucion, sino en la mala administracion del COCODE que le dan las autoridades

del COCODE y comité de agua. Se cree que al organizarse las autoridades que

gobiernen la aldea obtendran mejores resultados.

e Otra problematica es el servicio publico a la salud ya que en la aldea no cuentan con un

centro al que puedan recurrir las personas cuando presenta algin problema de salud,

siendo este un servicio tan basico.

13



L 1L i
@q&:\‘. DKL
,_3"{9 e s
ey - o A -
=3¢ -}t
S5oF 0 <L
. O oL
o

o
SR
)

. . . G W
e La aldea posee necesidades basicas siendo una de ellas los centro®MsErdativos o

lugares donde se puedan llevar a cabo talleres. Menciona que en la aldea habia un
campo de futbol el cual no era de propiedad publica y por la necesidad econémica de

los propietarios decidieron hacer un cambio en el uso del area.

e En el ambito agricola menciona que la Roya del Café (Hemileia vastatrix) es la
enfermedad mas desastrosa del afio 2007 al 2020. Expresa que el control significa altos
costos y que los productores estan buscando alternativas y para ello hacen una
deforestaciébn masiva para hacer la incorporacién de nuevos cultivos. Por lo tanto,

solicitan asesoria técnica por parte de instituciones gubernamentales como el MAGA.

1.5.2 Observacion

1.5.21 Cambio de uso del suelo y diversificacion de cultivos

La cana de azucar (Saccharum officinarum L.) y el café (Coffea arabica L.) eran los
cultivos predominantes aunados al maiz (Zea maiz L.) y frijol (Phaseolus vulgaris) que son
cultivos usados como granos basicos, sin embargo, desde el afio 2015 especies
pertenecientes a la familia de las solanaceas como tomate (Solanum lycopersicum) y chile
pimiento (Capsicum annuum) han sido las alternativas debido al bajo rendimiento e

incidencia de algunas plagas y enfermedades severas en los cultivos predominantes.
1.5.2.2 Deforestacidn y reforestacion

La deforestacion se ha llevado a cabo de manera constante, debido principalmente
al cambio de uso del suelo. La Municipalidad en convenio con el INAB proporcionan
aprovechamientos forestales bajo el régimen de consumos familiares. El MAGA en conjunto
con la Oficina forestal, la Unidad de Gestion Ambiental (ambas dependencias de Ia
municipalidad) y el INAB mediante los programas de incentivos forestales han sido las
entidades encargadas de reforestar, aunque cabe destacar que no se les da seguimiento a

las especies forestales sembradas y no se siembran especies con importancia alimenticia.
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1.5.2.3 Crecimiento demografico

Se ha dado principalmente por personas que migran hacia la aldea en busca de
trabajo. Estas familias pertenecen a de municipios del departamento de Jalapa y de aldeas
de la parte alta del municipio de Casillas, cabe destacar que estas Ultimas han comprado
areas tanto para construccién de viviendas como para establecimiento de sistemas
agricolas.

1.5.2.4 Actividades agricolas y variedades mejoradas

Dentro de las actividades agricolas resalta el cultivo de Café, que por la incidencia y
severidad de algunas plagas y enfermedades se les ha dado un uso diferente a los suelos.
Cabe resaltar que el tomate ha sido un cultivo que ha tomado relevancia desde el afio 2015.
En cuanto a las variedades mejoradas que existen en el mercado de produccioén, las
personas desconocen sobre este tema y hace que la productividad no alcance los

rendimientos deseados.

1.5.3 Informacion obtenida por encuesta

La poblacién total de la aldea son 295 personas. Para realizar las encuestas se
entrevistd al 51% de la poblacién. Sin embargo, se tomaron en cuenta solamente personas
mayores de 20 afios en adelante. Las personas encuestadas fueron elegidas al azar donde

se trataron temas socio productivos.
1.5.31 Nivel educativo
La figura (11); presenta el nivel educativo de las personas encuestadas en aldea

Barrera, donde se presentaron los niveles educativos tal como esta formado en el

Curriculum Nacional Base del Ministerio de educacion.



Figura 11.

Nivel educativo de las personas encuestadas.
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Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas reaiizadas en aldea Barrera.

La mayor porcion de las personas encuestadas se encuentra ubicadas en seccién de
educacion o nivel primario. Como consecuencia el desarrollo de la aldea no tiene un

crecimiento continuo.
1.5.3.2 Ingreso familiar

Se muestra la fuente de ingreso de los pobladores de aldea de Barrera, es decir la
forma de obtener entradas o ingresos econémicos para hacerse acreedores de bienes y

servicios y, estar en capacidad de sostener y sustentar el hogar.

Figura 12.

Dependencia econémica familiar.

w Empleado def sector
publico

m Empleado del sactor
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Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera.
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Escasamente, 5% de las personas encuestadas obtiene los recdﬁsb&et%nomlcos de

un empleador del sector privado y la mayor parte subsiste por cuenta propia, es decir que
viven de la agricultura y ganaderia donde resalta el ganado bovino y el porcino, del cultivo

de café, tomate y chile pimiento.
1.5.3.3 Principal problematica de la aldea

El principal problema segin el 51% de las encuestas es el agua potable. Sin
embargo, no se debe a la falta de agua el problema que oprime a la poblacién debido a que
en el manantial comunitario existen segtn Orantes, (2020) 7 toneles de agua por vivienda,
sino que el problema es la mala administracion y el abuso de algunos pobladores para

satisfacer necesidades agropecuarias.
1.5.3.4 Sostén del hogar

Se muestra el sexo de proveedor de los recursos econémicos que sustentan a la

vivienda encuestada.

Figura 13.

Género que aporta econémicamente al sostén del hogar.
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Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera.



familia econémicamente y el otro porcentaje hace alusion al sexo femenino que se hace
cargo del hogar en casos donde el esposo haya muerto o migrado. Resaltando que la

mayoria de hombres se dedican a la ganaderia o agricultura.

1.5.3.5 Deseos de la aldea para desarrollo

Se muestran los deseos de las personas de aldea Barrera para lograr crecimiento y

desarrollo.

Figura 14.

Manera de obtener desarrollo en la aldea.
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Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera.

Las personas encuestadas indican que para que exista mayor desarrollo en la aldea
se deben proveer fuentes de empleo por parte de autoridades como gubernamentales y no

gubernamentales.
1.5.3.6 Animales domésticos
Se muestra la biodiversidad de fauna con la que cuentan los pobladores de la aldea.

Cabe destacar que algunos son utilizados para produccion de alimentos u obtencién de

subproductos.
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Tabla 2. .§§ T
Animales presentes en los hogares de aldea Barrera. Gy g ‘\6;?
MACIEN pP
Nombre comin Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico
Gato Felis catus Chumpipe Meleagris spp.
Perro Canis lupus familiaris Caballo Equus caballus
Vaca Bos taurus Faisan Phasianus colchicus
Pavo real Pavo cristatus Cerdo Sus scrofa domesticus
Gallina SEL g il Conejo Oryctolagus cuniculus
domesticus

Nota: Tabla elaborada con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera.

1.5.3.7 Desechos solidos

Destino de los desechos sélidos generados por los pobladores encuestados de aldea
Barrera.

Figura 15.

Destino de la basura en el hogar.

Chizman
® [ntroducan en fosas
54% w Separan
= A laz callas

Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera,

La aldea no cuenta con un tren de aseo, las personas no tienen un lugar donde
puedan ubicar la basura, ya sea organica, inorganica o de cualquier otro tipo. La aldea se
encuentra sucia donde las personas tiran la basura en las vias de acceso y no se
proporciona un ambiente propicio.



1.5.3.8 Plagas agricolas

Se presentan los principales organismos que afectan la fisiologia de los cultivos en

los agroecosistemas de la aldea.

Tabla 3.

Plagas en cultivos en aldea Barrera.

Nombre del Nombre comun de la .

. Nombre cientifico
cultivo plaga
Maiz Gallina ciega Caprimulgus longirostris
Maiz Gusano cogollero Helicoverpa zea L.
Frijol Tortuguilla Diabrotica sp.
Tomate Mosca blanca Aleyrodidae sp.
Café Broca del café Hypothenemus hampei

Nota: Estos son los principales cultivos de la aldea tanto en produccién como en area dedicada a la siembra.

1.5.3.9 Enfermedades agricolas

Se presentan las principales enfermedades que atacan y afectan a los

agroecosistemas especialmente en rendimiento y/o produccion.

Tabla 4.

Enfermedades en cultivos de aldea Barrera.

Nombre del Nombre Nombre cientifico

cultivo comun

Café Roya Hemileia vastatrix

Café Ojo de gallo Miscena citricolor

Maiz Mancha de Phyllachora maydis,
asfalto Monographella maydis y

Coniothyrium phyllachorae.
Nota: La mancha de asfalto en una asociacién entre tres hongos.
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1.5.3.10 Hortalizas en el hogar

Dy o
= . e VACION. .
De acuerdo con la poblacién encuestada, ninguna de las familias (&8 iva hortalizas, a

excepcion del cilantro (Coriandrum sativum) que es una hierba predominante en todas las

viviendas.
1.5.3.11 Arboles frutales

Se presenta la diversidad de especies frutales que predominan en la aldea. Cabe

resaltar que la aldea es conocida por la produccion silvestre del jocote (Spondias purpurea).

Tabla 5.

Especies de frutas que estan presentes en aldea Barrera.

Nombre comun Nombre cientifico
Banano Musa paradisiaca
Jocote Spondias purpurea
Mango Mangifera indica
Guayaba Psidium guajava
Mandarina Citrus reticulata
Aguacate Persea americana
Café Coffea arabica

Nota: Existen otras especies, pero en menor proporcion de area y produccion,

1.5.3.12 Plantas medicinales

Las plantas medicinales o curativas como cominmente se les denomina son una
alternativa a la medicina tradicional. Se mencionan las escasas plantas que utilizan en la

aldea para la prevencion y tratamiento de enfermedades.
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Tabla 6. ’
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Plantas medicinales en la aldea. g ciON ™
Nombre comiin Nombre cientifico
Pericén Tagetes lucida
Manzanilla Chamaemelum nobile
Sabila Aloe vera

Nota: Estas plantas son de comun utilidad en todas las palabras encuestadas.

1.5.4 Informacion de bases secundaria

Se consultaron libros de texto, sitios web y otras herramientas. Se obtuvo informacién

secundaria a través del Centro de Salud Publica de la cabecera municipal y del MAGA.

1.5.4.1 Ambientes

Se muestra en el mapa ambiental del municipio de Casillas y sus respectivas

comunidades. El municipio de Casillas es atravesado por el Rio Los Esclavos, incluyendo

aldea Barrera. Cabe destacar que la aldea se clasifica como un area con excesiva

deforestacion.



Figura 16.

Mapa ambiental del municipio de Casillas.
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Fuente: SEGEPLAN, 2010.

1.54.2 Productividad

La aldea Barrera se caracteriza por su produccién de granos basicos, especialmente

el maiz, café, ademas esta cubierto por especies arbustivas y matorrales.
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Fuente: SEGEPLAN, 2010.

1.5.4.3 Productos agricolas y actividades

El municipio de Casillas es un territorio de importancia econémica tanto interna como

externamente para el departamento de Santa Rosa, se encuentran actividades agricolas y

otros como el turismo.



Tabla 7.

Productos de importancia econémica para el municipio de Casillas.

Condiciones

.. Ubicacion Potencial
Producto Actividades para su o . Mercado
geografica productivo
desarrollo
Mano de obra,
beneficiado Asistencia
P ) e Todo el Local y
Café humedo y técnica y o Actual.
municipio. departamental.
abono mercados.
organico.
1 _ Fertilizantes,
Maiz Tortillerias, . Local y
. semillas Todo el
blanco y molinos y : et Actual. departamental
i comercio mejoradas y Mo y nacional
Fertilizantes, Local,
= ] semillas Todo el departamental,
Frijol Comercio . _r Actual part
mejoradas y municipio nacional y
creditos extranjero.
Mano de obra, Local,
Cana de panela, y Asistencia Sector centro Dinamico  J€Partamental,
azucar alimentacion Técnica del municipio. nacional y
para ganado extranjero.
a Mano de obra . Sector centro L. Local y
Forestaria Vias de acceso iy Dinamico
y aserraderos del municipio departamental
Local,
Mano de obra, Vias de acceso,
. - Laguna de . departamental,
Turismo hoteles, y servicios Potencial. )
‘L Ayarza. nacional y
restaurantes. basicos. .
extranjero.

Nota: No solo se incluyen cultivos, sino que también otras actividades de importancia economica. Fuente;

SEGEPLAN (2010).

1544

Aspectos socioeconémicos

Se muestra la tasa de crecimiento poblacional, nimero total de habitantes de aldea
Barrera y el sexo de los mismos.
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Nota: Grafico elaborado con los datos obtenidos de las encuestas realizadas en aldea Barrera.

La poblacion de aldea Barrera, es relativamente pequefia, cuenta con 295 personas,
de las cuales las mujeres superan en numero con 159, dejando un escalén abajo a la
cantidad de hombres con 136 con una razén de masculinidad de 91.79% con una tasa de

crecimiento de 1.4%. Es una poblacién no indigena.

1545 Servicios

La aldea Barrera cuenta con servicio publico de agua potable, energia eléctrica,

alumbrado publico, escuela publica de preprimaria y primaria.

1.6  ANALISIS DE INFORMACION

1.6.1 Matriz FODA

El analisis FODA se utiliz6 como una herramienta para hacer un estudio interno y
externo. Cabe destacar que las fortalezas y debilidades son internas y las oportunidades y

amenazas son externas de la aldea.



Tabla 8.

Matriz FODA.
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> FORTALEZAS:
Bajos indices de analfabetizacion.
Poseen COCODE.
Existen personas con alto grado de
estudio y que trabajan con el
gobierno de la Replblica de
Guatemala.
La aldea se encuentra cerca de la
cabecera municipal.
Baja incidencia de enfermedades
epidémicas.
La comunidad cuenta con terreno
apto para produccion agricola y
pecuaria.
El numero de viviendas no
sobrepasa las cien en toda la aldea.

» OPORTUNIDADES:

Hay dos empresas con
instalaciones de produccion avicola
brindando fuentes de trabajo.

La aldea se encuentra
relativamente cerca de la cabecera

municipal y departamental en
relacion a otras aldeas del mismo
municipio.

Poseen una organizacion

promovida por el MAGA.

> DEBILIDADES:

No hay servicio de transporte
publico.

Mala  distribucion del agua
proveniente del servicio publico.
Desorganizacion social.

Extincion de la fauna.

Cambio de brusco en el uso de la
tierra.

No existe conocimiento agronémico
Uso inadecuado de agroquimicos.
Alto indice de deforestacion.

Falta de talleres productivos.

> AMENAZAS

Altos indices de inmigracion y
emigracion de personas.

Falta de agua por crecimiento
demogréfico y por mal uso.
Inseguridad alimentaria por cambio
climatico.

En la escuela solo hay un maestro
para impartir las materias de todos
los grados del nivel primario.

En la aldea no cuentan con instituto
donde los estudiantes egresados
de la escuela puedan continuar con
el nivel basico.

Enfermedades en arboles frutales.
Plagas y enfermedades en cultivos
agricolas.
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Esta herramienta permitié establecer el problema prioritario. La metodologia base de
este instrumento de andlisis consto de extraer los problemas de la informacién primaria y
secundaria recabada. Se le asignara un valor de 1 a 10 a las personas que afecta e igual
procedimiento sera para las pérdidas econémicas que genera y luego la sumatoria de
ambas proporcionara el total y por tltimo se ordené por valor para establecer el problema
con mayor prioridad.

Tabla 9.

Matriz de priorizacién de problemas de aldea Barrera.

No. [ Necesidades y problemas Personas | Pérdida Total | Prioridad
afectadas | econémica

1 Mala administracion del Comité 8 6 14 <3
de agua

2 Deforestacion 10 8 18 1

3 Plagas en Agricolas 7 9 16 2

4 Enfermedades en Agricolas 4 10 14 3

5 Desechos solidos en las calles y 10 3 13 !
en el hogar

6 Falta de gestion por COCODE 7 9 16 2

7 Erosion edafica 4 9 ) 4

8 Falta de talleres y lugares 9 1 10 9
recreativos

9 Desconocimiento del uso de 7 9 16 2
plantas medicinales.

La mala administracién en el comité del agua es un problema que afecta a la mayor
parte de las personas, aunque las pérdidas econémicas no son generalizadas para toda la
aldea debido a que existe desequilibrio o desbalance en la distribucién del agua, es decir
que no es uniforme el caudal para todas las viviendas y hay personas que cuentan con el
servicio permanente. Cabe resaltar que el servicio de agua es solo para solventar

actividades familiares basicas y no actividades agropecuarias.

En aldea Barrera es importante establecer como prioridad la reforestacion

recordando que los arboles no solo proporcionan oxigeno para los humanos, ademas de
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perdidas econdmicas son elevadas debido a diferentes causas, den&%ﬁjg\d&s mas

importantes la incidencia de enfermedades humanas y enfermedades en los sistemas de

produccién agricola. -

Las plagas en los cultivos agricolas representan un problema severo en la aldea
debido a que la mayor parte de la poblacion dependen de actividades agropecuarias para
subsistir y estos organismos aumentan los costos de produccién y disminuye el rendimiento,

se debe principalmente a desconocimiento y falta de asesoramiento técnico.

Las enfermedades en sistemas de produccién agricola es un problema que
predomina en cultivos permanentes como lo es el café siendo este el principal cultivo de la
aldea, lo que ha causado el cambio de uso del suelo y la deforestacion de especies
forestales que aportan la sombra que el cultivo requiere. Se debe principaimente a

desconocimiento y falta de asesoramiento técnico.

Los desechos sélidos en las calles dan mal aspecto para la gente que visita la aldea
ademas al momento que ocurre las precipitaciones pluviales el agua por escorrentia
conduce la basura a los puntos mas bajos causando deterioro a los agroecosistemas, que

es relevante en las perdidas economicas.

La falta de gestion por COCODE afecta a todas las personas, principalmente a la de
escasos recursos. Econémicamente es un problema debido a que no permite el crecimiento
de la aldea con proyectos por parte de organizaciones gubernamentales como no

gubernamentales.

La erosion edafica es un problema en la aldea y conservar el sistema natural suelo
para la sostenibilidad y sustentabilidad de los sistemas agricolas debe ser prioridad ya que
afecta a las personas de la aldea que cuentan con terrenos para siembras tienen
desconocimiento de practicas de conservacion de suelos. Este problema se ve reflejado en
la fertilidad y pérdida de la micro fauna del suelo y cabe resaltar que este problema va
correlacionado con la deforestacion.
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La falta de un lugar recreativo afecta a los miembros de la aldea.Mé¢'@tentan con un
salén municipal donde puedan llevar a cabo ceremonias o fiestas. Contaban con un campo
de futbol; pero este no era propiedad de la aldea. Un parque u otro ayudaria a que las

personas de la aldea, no importando la edad socialicen para que las relaciones humanas
sean présperas.

El desconocimiento del uso de plantas medicinales afecta principalmente a las
personas escasos recursos. Es una medicina de facil acceso, y relativamente barata en
comparacioén con la medicina convencional. Son plantas que pueden encontrarse de forma
silvestre o introducida por el hombre. Se considera que la implementacion de talleres

productivos puede ser una solucion a este y varios problemas descritos anteriormente.
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1.7 CONCLUSIONES
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El desarrollo de la aldea Barrera estd en manos de la propia comunidad, ordenando
primariamente sus autoridades para la planeacion y gestion de proyectos de beneficio
para generaciones presentes como para generaciones futuras. La diversificacién de
cultivos es un tema se debe emplear, debido a que los sistemas productivos agricolas
establecidos no han sido renovados y no poseen los rendimientos que satisfagan las

necesidades alimenticias y econémicas.

La matriz FODA determiné los aspectos positivos y aspectos negativos visibles tanto
internos como externos desde el punto de vista del Presidente del COCODE, la
observacion realizada y la informacion obtenida por encuestas que auxiliaron para
determinar los problemas y que seran jerarquizados segun la matriz de priorizacion de
problemas. Permitié determinar que existen mas fortalezas que oportunidades y que
debilidades; aunque la incidencia de amenazas es menor pueden causar serios dafos

en la aldea.

Segun la matriz de priorizacién, tomando en cuenta las personas afectadas y las
pérdidas econémicas causadas por los problemas en aldea Barrera, la deforestacion se
encuentra en el nivel 1 de priorizacién, en el nivel 2 las plagas agricolas, la falta de
gestion del COCODE vy el desconocimiento del uso de plantas medicinales, en el nivel 3
la mala administracion del comité de agua potable, las enfermedades agricolas, en el
nivel 4 los desechos sélidos en las calles y en los hogares de la aldea y la erosién edafica

y en el dltimo nivel la falta de talleres y lugares recreativos.
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Figura 19A.

1.9 APENDICES

Encuesta para recopilacion de informacion primaria en aldea Barrera.

Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-
Centro Universitario de Santa Rosa -CUNSARO-
Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola.

Proceso de Ejercicio Profesional Supervisado

Encuesta para recopilaciéon de informacion primaria que servira de base para diagnéstico

socioeconomico, agricola y ambiental en aldea barrera, casillas, santa rosa.

Instrucciones: Responda a los cuestionamientos con la responsabilidad social a los

enunciados correspondientes.
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9.

¢ Qué nivel educativo finalizaste?

¢ Cual es la fuente de ingreso familiar?

¢, Cual es el principal problema que ves en tu aldea?

¢, Cual es el sexo del encargado y del proveedor de los recursos en el hogar?
¢, Coémo cree usted que se puede alcanzar un desarrollo en su aldea?

¢ Qué animales tienes en tu hogar?

¢ Qué haces con la basura que generas en tu hogar?

¢ Que plagas afectan tus cultivos?

¢, Qué enfermedades se presentan en tus cultivos?

10. ¢ Qué hortalizas producen en tu hogar?

11. ¢ Qué especies frutales hay en tu hogar?

12. ¢ Qué plantas utilizan en tu familia para curar enfermedades humanas?



Figura 20A.

Pobladores realizando encuesta.

Figura 21A.

Colaborador realizando encuesta a anciana.




Figura 22A.

Problema en momento de precipitacion pluvial




CAPITULO II: DIAGNOSTICO EN CANA PANELERA DE LOS MUNICIPIOS DE
CASILLAS, NUEVA SANTA ROSA Y SANTA ROSA DE LIMA EN SANTA ROSA,
GUATEMALA, CA.

DIAGNOSIS IN SUGAR CANE OF THE MUNICIPALITIES OF CASILLAS, NUEVA SANTA
ROSA AND SANTA ROSA DE LIMA IN SANTA ROSA, GUATEMALA, CA.



21 RESUMEN
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La presente investigacion fue realizada en los municipios de Casillaé‘f“ﬂ%eva Santa

Rosa y Santa Rosa de Lima, ubicados al norte del departamento de Santa Rosa, cabe
resaltar que los tres municipios limitan entre si en alguna parte de su territorio. El cultivo en
diagnostico fue cafia de azucar (Saccharum officinarum L.) destinada a la produccion de
panela, recordando que el procedimiento para obtenerla consta de cocer el jugo de cafia de
azucar a altas temperaturas, hasta formar una melaza altamente densa, luego se manipula
en moldes de diversas formas. Las unidades donde se realizan este procedimiento se

denominan trapiches, Castellanos, Torres, y Flores. (2010).

Para los tres municipios en estudio no existe informacién sobre cafia panelera cuyo
subproducto (panela) se utiliza como alternativa al azucar refinado, al ser un producto
menos procesado, ademas de la importancia econdmica en la generacion de empleos para
pobladores cercanos tanto a las areas de produccién como a las unidades de
transformacion. A tal informaciéon recopilada tendran acceso personas individuales vy

entidades del sector publico o privado.

El proposito de la investigacién mediante la técnica del censo tuvo como objetivo
principal: recopilar, analizar y presentar informacion acerca de la cafia de azlicar destinada
para la produccién de panela, sus cadenas productivas, practicas agrondmicas, importancia
socioecondmica en la generacion de empleos, areas cultivadas y volumen de produccion

de panela en el area de estudio.

Dando como resultado, que el area destinada a la produccién de cafia para la
obtencién de panela es de 654.84 ha de donde se obtienen 4,981,272 kg de panela,
obteniendo un rendimiento promedio de 7.6 Tm/ha para el municipio de Casilias, Nueva
Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

Palabras claves: Cafia de azlcar, socioeconémico, melaza densa, trapiche, censo.



ABSTRACT

This research was carried out in the municipalities of Casillas, Nueva Santa Rosa and
Santa Rosa de Lima, located north of the department of Santa Rosa, it should be noted that
the three municipalities limit each other in some part of their territory. The diagnostic crop
was sugar cane (Saccharum officinarum L.) destined for the production of panela,
remembering that the procedure to obtain it consists of cooking the sugar cane juice at high
temperatures, until it forms a highly dense molasses, then it is manipulated in molds of
various shapes. The units where this procedure is carried out are called trapiches,

Castellanos, Torres and Flores. (2010).

For the three municipalities under study there is no information on panela cane whose
by-product (panela) is used as an alternative to refined sugar, as it is a less processed
product, in addition to the economic importance in generating jobs for residents close to both
the areas of production and transformation units. Individuals and entities of the public or

private sector will have access to such information collected.

The purpose of the research using the census technique had as its main objective: to
collect, analyze and present information about the sugar cane destined for the production of
panela, its productive chains, agronomic practices, socioeconomic importance in the

generation of jobs, areas cultivated and volume of panela production in the study area.

Giving as a result, that the area destined to the production of sugarcane to obtain
panela is 654.84 ha from which 4,981,272 kg of panela are obtained, obtaining an average
yield of 7.6 Tm / ha for the municipality of Casillas, Nueva Santa Rosa and Santa Rosa de
Lima.

Keyworks: Sugar cane, socioeconomic, dense molasses, sugar mill, census.
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En Guatemala el consumo de panela en areas rurales es de 3 g/personal/dia, como
alternativa del uso de azucar refinada; se sabe que en la region del altiplano se consume el
doble de esta cantidad (Rodriguez, Garcia , Roa Diaz y Santacoloma, 2004). Mendoza
(2017), relat6 que la industria de panela en el Guatemala genera cientos de empleos dentro
de las cinco fabricas que estan ubicadas en los de departamentos de Suchitepéquez,
Escuintla, Santa Rosa, Zacapa y San Marcos. Ademas, como lo menciona Guerrero y
Escobar, (2016), en el siglo XXl existe una tendencia al consumo de alimentos menos
procesados, saludables; y la produccién de panela cumple con las caracteristicas
mencionadas.

Cabe resaltar que para el departamento de Santa Rosa no existe informacion oficial
para caina panelera, segun Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA); por
lo tanto, la presente investigacién descriptiva brindé de manera detallada acerca del cultivo
de cafia panelera en el departamento de Nueva Santa Rosa, especificamente en los tres
municipios en estudio.

El diagnéstico tendra un valor social, educativo y econémico, al ser la primeré
informacion oficial del cultivo en el departamento especificamente en la sede del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA- ubicada en el municipio de Cuilapa; que
cuenta con datos que estaran a disposicion de la poblacion como de ofras entidades que en
algin momento pueda ser de utilidad para la implementacién de nuevos proyectos de
inversiones que ayuden al fortalecimiento de las cadenas productivas. Cabe resaltar que

cumple con la visiéon y misiéon del ministerio. (MAGA, 2020).
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2.3.1 Marco conceptual

2311 Antecedentes

Equivalente al diagnéstico socioecondémico, potencialidades productivas y propuesta
de inversion en el municipio de Santa Rosa de Lima relacionado con beneficio de café en
Santa Rosa de Lima se espera lograr en la presente investigacion lo mismo, a diferencia
que en esta tesis estara estructurada en base al cultivo de caia de azucar y esta misma a
la produccién de panela. Se concluyé que la principal actividad econémica del municipio lo
constituye el cultivo de café, ademas que la movilizacién del agua es la necesidad principal
de la poblacién y que la mayor fuente de contaminacion es de los beneficios de café por

verter las aguas mieles y desechos téxicos en los afluentes naturales (Girén, 2010).

2.3.1.2 Empresas productoras y procesadoras

En Guatemala existen empresas o corporaciones que se dedican al cultivo extensivo
de la cafia de azucar, un ejemplo claro es la corporacién de Pantaleén y Concepcion que
dedican su tiempo tanto a la produccién de cafia como al procesamiento para obtener
diversos productos de utilidad comercial y con ello contribuyen con la economia del pais.
Con 47 mil ha sembradas se ha posicionado como el principal productor de Centroamérica

ya que cuenta con 25% del area sembrada a nivel de Guatemala (Alvarado, 2010).

2313 Definicién de trapiche

Son unidades agroindustriales donde se procesa la cafa de azlcar para obtener
como producto final tapas de dulce, es decir la panela. Para el diccionario de la Real
Academia Espariola, son molinos que sirven para extraer el jugo de la cafia. Este término
ha hecho alusién tanto al molino como a la instalaciéon donde se procesa la panela (Morales,
1986).
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Las variedades de cafia con caracteristicas éptimas para la produccion de sidia en

Colombia se les denominan cafia panelera. Hay variedades que predominan en la industria
azucarera de los paises productores. En Guatemala, de 1990 a 2010 se observé un
predominio de las variedades Canal Point —CP-, que venian de la Estacion Experimental de
Canal Point, Florida. Para el periodo de zara de 2002/2003 la variedad CP72-2086 ocupo %
del area sembrada. A esta se le ha denominado supervariedad ya que produce mas de 8
T/Ha. Aunque cabe destacar que por la deteccion de la Roya naranja ha aumentado el area
de produccion de la variedad CP88-1165. En Colombia predomina la variedad CC85-92
(CENGICANA, 2014).

2315 Variedades paneleras

Las variedades tienen influencia en la calidad de panela. Para Venezuela en estudios
se han utilizado analiz6 el efecto de las variedades de cafia Puerto Rico 61632 y la variedad
Mayori (Mujica, Guerra, y Soto, 2008).

Se estudié en Santander, Colombia el comportamiento agroindustrial de diez
variedades de cafia de azlcar para produccién de panela. Seglin Ramirez, Insuasty, y
Viveros, (2014) las variedades CC 91-1555, CC 92-2198, CC 93-7510 y CC 93-7711
superaron en mas de 14 % la produccion de cafia alcanzada por RD 75-11 (126.2) t/ha asi
como la produccién de panela fue superada en 20.7% respecto a las 12.1 t/ha obtenidas
con la variedad testigo regional. La variedad CC 93-7711 presenté alta relacién entre

produccién de cafia y produccién de panela.

Para Ecuador, las variedades que se ajustan a los requerimientos para la produccién

de panela es la variedad Puerto Rico, Campus Brasil y PO J. (Quezada Morena, 2012).

En Colombia, para estudios se han elegido las variedades CC 85-46, RD 75-11 y PR
61-632, Los resultados mostraron un comportamiento similar para las variedades
estudiadas. (Prada-Forero, 2015).



En México, para investigacién realizé un estudio comparativo de tres variedades de
cafia de azucar, utilizando la variedad azul, mexicana y criolla para la producciéon de panela

granulada organica (Seclén, 2016).

231.6 La panela como costumbre y tradicion

La panela ha sido importante culturalmente para Guatemala como también para la
cultura en Costa Rica. Se comercializa debido a la fuerte demanda por parte de los
consumidores en fiestas y ferias, por lo tanto, ha venido de generacién a generacion y
aunque pasa el tiempo se ha quedado como una costumbre y tradicién de la poblacion
(Morales, 1986).

2.3.1.7 Historia de la cafa de aztcar en Guatemala

El Centro Guatemalteco de Investigacién y Capacitacion de la Cafa de Azlcar
(CENGICANA, 2012) afirma que la cafia de az(car impone su historia en Guatemala desde
el siglo XV, exactamente en el afio 1536, desde entonces se ha diversificado dicho cultivo
en los diferentes departamentos del pais. Luego de que se extendid el cultivo se
construyeron los primeros trapiches que es el lugar donde se procesa la cafia para obtener
panela. Fue en el valle central de Guatemala y el valle de Salama en el siglo XVI, es decir

un siglo después de su introduccién en el pais.

2.3.1.8 Desarrollo de la Cana de aziicar en Guatemala

El siglo XVII fue un siglo de crecimiento en el nimero de trapiches, cabe destacar
que estos molinos estaban a cargo de érdenes religiosas. En el afio 1957 se creé la primera
Asociacion de Azucareros en Guatemala la cual era llamada por sus siglas AZASGUA y 3
anos después Guatemala recibidé la primera cuota econémica por parte de los Estados
Unidos, para ese afo la produccion total era de 68 mil Tm. Luego de ello definieron
estrategia de modernizacion y crecimiento hasta convertirse en una de las actividades

agroindustriales mas relevante para el pais de Guatemala. Once afios después se fundé la
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de emitir y transferir conocimientos técnicos (CENGICANA, 2012).

2319 Importancia de cafia de azGicar en Guatemala

La agroindustria ha tenido realce desde el siglo pasado, puntualmente del afio 1960,
se ha convertido en el quinto pais exportador de azlcar a nivel mundial y el segundo en
Latinoamérica ademas se ha convertido en el tercer lugar de productividad. La cafia de
azucar ha sido el segundo lugar en divisas, contribuyendo con la economia nacional.

(Espinoza, Hernandez, y Morales, 2013).

2.3.1.10 Importancia de cafia de azlicar en Santa Rosa

El cultivo de cafia de azucar ha sido un cultivo de importancia en el departamento de
Santa Rosa, produciendo 0.3 millones de toneladas métricas. Escuintla es el mayor
productor nacional con 19.4 Tm y el departamento de Suchitepéquez con 1.8 millones de
Tm, obtenidos de la zafra 2010-2011 y 2011-2012, segun Jaime, et al, (2013).

En el municipio de Nueva Santa Rosa tiene 144 fincas, con 329 ha cultivadas,
obteniendo una produccién 40,552,200 quintales, obteniendo mayor cantidad de produccién
que el cultivo de café con 319,760 y con menor superficie cultivada. En el municipio de Santa
Rosa de Lima, cuentan con 36 fincas, con 46.9 ha cultivadas obteniendo una produccién de
4,608,500 de kg. En el municipio de Casillas la cafia de azlicar cuenta con 213 fincas, que

representan 240.8 ha cultivadas obteniendo mayor produccién que el cultivo de café con
25,819,500 kg.

2.3.1.11 Composicion quimica de la panela

La panela contiene propiedades quimicas dadas por sustancias presentes en soélidos
o liquidos.



Tabla 10.

Composicion quimica de la panela.

Nutrientes Colombia México Ce|’1t_ro Latinoamérica
América

Energia 312 356 358 356
Humedad 12.3 -- 7 7.4
Proteina 0.5 0.4 0.5 04
Grasa 0.1 0.5 0.5 0.5
Carbohidratos 86 90.6 90.9 90.6
Fibra cruda -- -- 0 0.1
Cenizas 1.1 -- 1.1 1.1
Calcio 80 51 63 51
Fésforo 60 - 53 44
Hierro ' 2.4 42 3.5 4.2
Tiamina 0.02 0.02 0.03 0.02
Riboflavina 0.07 0.1 0.08 0.11
Niacina 0.3 0.3 0.27 0.30
Vitamina C 3 2 2 2

Nota: se muestra la composicion quimica del promedio de 14 muestras de panela por pais y region. Cabe
destacar que en la region de Centroamérica esta incluido el pais de Guatemala. La energia esta dada en
calorias, humedad proteinas, grasas, carbohidratos, fibra cruda, cenizas, esta dada en gramos y calcio fosforo,

hierro tiamina, riboflavina, niacina, vitamina C en miligramos. Fuente: (Bressani, 1995).

2.3.1.12 Produccion de caia de azucar

La encuesta de estadisticas agropecuarias demuestra que Santa Rosa ocupa el
cuarto de superficie cosechada. Obtiene 33.6 T/ha. Cabe destacar que Escuintla es el
departamento que conté con mayor superficie cosechada y el que tiene el mayor

rendimiento (Jaime et al., 2013).



Tabla 11.

Republica de Guatemala.

Departamentos Rendimiento

Tm/Mz Tm/ha Posicionamiento
Escuintla 67 95.7 1
Suchitepéquez 60 85.7 2
Santa Rosa 48 68.5 3
Retalhuleu 48 68.5 4
Guatemala 52 74.2 5

Nota: Existen mas departamentos productores; pero los siguientes tiene pequefias superficies cultivadas. Una

manzana tiene 6988.96 m2 y una hectarea 10000 m2.

Tabla 12.

Produccion y superficies de cafia de aztcar cosechadas en Guatemala.

Departamentos Superficies cosechadas Produccion
(Tm)
Escuintla 325,673 21,879,199
Suchitepéquez 34,187 2,059,031
Santa Rosa 8,633 415,788
Retalhuleu 8,187 396,232
Guatemala 1,946 101,359

Nota: Estos datos son de los departamentos con mayor produccion de cafia de azucar en Guatemala. La

superficie estd dada en metros cuadrados. Fuente: (Jaime et al., 2013).

2.31.13 Subproductos de la Caina de Azacar

La cafia de azucar es una materia prima, de ella se obtienen productos secundarios

a través de la elaboracién, fabricacién o extraccion mediante procesos industriales.



Tabla 13.

Derivados de la cafia de azticar.

Subproductos

Miel de cana

Azucar no centrifugado

Azucar crudo centrifugado

Azucar refinado
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" Definicion
Es un subproducto que se obtiene mediante el
jugo de la cafia por evaporacién del exceso de
agua y concentracion de sélidos.
Conocido como Panela. Es la miel de la cafia
solidificada.
Es azlicar moreno sometido a centrifugacion y
cristalizacién. Conserva el color de la melaza.
Es azucar blanco, se obtiene del azicar moreno
a través de procesos de purificacion quimica.

Nota: El aztcar no centrifugado es la panela segun FAO, (Citado en Castellanos et al, 2010).

23114 Produccion de panela

La definicién de produccién del subproducto panela es extensa. Mujica, Guerra, y

Soto, (2008) afirma que “la panela es un edulcorante natural obtenido por concentracién del

jugo de la cafia de azlcar en establecimientos denominados trapiches o centrales

paneleros, y presentado bajo distintas formas™. (p.598).

A. Presentaciones de la panela

Existen diferentes presentaciones de panela dependiendo del pais o region. En

Venezuela se conoce principalmente la panela en bloque, cuadrada o conica (papelén), y

recientemente han incursionado en el mercado la presentacion granulada y los panelines

(pequerios bloques) Mujica, et al, (2008). En Guatemala predomina la panela en bloque y

se clasifica por su color en negro que tiene nivel bajo de clarificante, morena con nivel medio

de clarificante y canche con nivel alto de clarificante.
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Figura 23. ES
Proceso de transformacion de cafia en panela y en aziicar.
. Modeldora de Extraccion Mezcla de jugos .
Cafia recolectada | =»| ¢ = 4" b | de iugos | con Cal (cH7) [ Jugo clarificado
[Baon:.o| [P.I n de fugos l Pasa a través de varios evaporadores
i TSSOn 08 uges (para obtener jarabe)
Usado como ! J’
combustible |, |Evaporacion de Concentracion de vacio (para obtener
3 a4 horas un jarabe sobresaturado)

¥

| Enfriamiento del jarabe l

Centrifugado

3

Pasta semisdlida formada

!

Adicion de carbonato de
sodio {como aglutinante
para hacec bolas de panela

Y

Deposicion de cris-
tales de azucaren la
l parte inferior

La parte superior
viscosa es melaza

LAlimentﬂcién de batea |

}

l Obtencidn de panela ]

Refinacion

| Azicar de mesa

Nota: La produccion de cafia muestra dos vias comunes, la primera la obtencion de panela y la segunda el

proceso de obtencion de azucar. Fuente: Guerrero y Escobar, (2016).

B. Requisitos obligatorios de la panela

En Colombia se emitié una resolucion de nimero 779 de 2006 donde se especifica

los requerimientos fisicoquimicos que debe contener la panela para ser comercializada.
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Tabla 14.
Requisitos de propiedades fisicoquimicas de la panela. K2
Requisito Minimo Maximo
Azucares reductores, expresados en glucosa 5.74 -
Azucares no reductores expresados en sacarosa -- 90.0
Proteinas, (N x .25) 0.2 -
Cenizas 1.0 -
Humedad - 5.0

Nota: Los datos estan dados en porcentajes. Donde no hay nimeros significa que no existen limites. Fuente:

(Guerrero y Escobar, 2016).

C. Tecnologia de molinos

Los molinos son los trapiches que se utilizan para el procesamiento de la cafia de
azlcar y convertirla en jugo para posteriormente moldearla y adecuarle una forma de

presentacion.

Tabla 15.
Comercio de molinos de cafia de azucar, capacidad, porcentaje de extraccion y potencia en

el mercado de Colombia.

Molino Capacidad en Extraccion Potencia HP
kg cana/h %

Panelero R8S 1500 55-70 13

Panelero R12ACR 1800 55-70 15

Panelero R15ACR 2500 55-70 --

Nota: El porcentaje de extracciéon es un rango que no sufre variabilidad para ninguno de los molinos. Fuente:

(Guerrero y Escobar, 2016).

23115 Produccién mundial de azdcar centrifugado y no centrifugado

El apéndice (3), hace referencia a la produccion y consumo de panela y al aztcar

crudo no centrifugado a nivel mundial. Castellanos et al, (2010). Afirma que el consumo
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2.3.1.16 Cadenas productivas de la panela

La figura (24), muestra como es el desenvolvimiento de los productores de cana
desde los proveedores hasta el consumidor final en Colombia. Empieza con los proveedores
de insumos, continua con los cultivadores de cafia panelera, luego con proveedores de cafia
panelera, después se encuentran los comercializadores mayoristas y comercializadores

minoristas y por ultimo el cliente final, (Castellanos et al, 2010 y Martinez, 2013).

Figura 24.

Eslabones de las cadenas productivas de panela.

- Comercializadores

Clientes

Nota: Dentro de la cadena productiva de la panela se identifican cinco eslabones, que empieza desde los

proveedores hasta los clientes. Fuente: Guerrero y Escobar, (2016).

2.3.1.17 Cadenas de abastecimiento

También conocida con el nombre de supppy chain, incluye todas las actividades
relacionadas con el flujo y transformacion de bienes y productos, desde el eslabén que
implica las materias primas e insumos, hasta el consumidor. Se considera como el sistema

comprendido por cinco eslabones. (Orjuela y Chavarrio, 2011, pag. 109).



Figura 25.

Eslabones en la cadena de abastecimiento.

Transporte y comercializacion de productos del agro

Comercializacion de los productos procesados
= : : Punto de venta &5 '

2.3.1.18 Tipos de procesadores

Existen diferentes tipos de maquinas que se utilizan en la industria para procesar la

panela y que innovan los sistemas de produccion para aumentar la eficiencia y eficacia.

Tabla 16.

Clasificacién de procesadores de panela.

Tipos de procesadores Kg de panela/h
Pequefios procesadores 50-100
Medianos procesadores 100-250
Grandes procesadores 250

Nota: La masa de panela producidos por hora en los pequefios y medianos procesadores es un rango que

maneja la Organizacion del Azdcar en Colombia. Fuente: (Castellanos et al., 2010).

2.3.1.19 Variedades de cafia por CENGICANA

Desde el afio 1980 hasta el afio 2011 se han utilizado diversidad de variedades de
cafa de azucar. Cabe resaltar que la variedad CP 72-2086 es la que mas constante en el
tiempo de produccion. (CENGICANA, 2012). Ver APENDICE (5). Productos de importancia
economica y social en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.
Los municipios en investigaciéon cuentan con productos que caracterizan su zona geografica
y de los cuales tiene import;cmcia a nivel local obteniendo recursos para satisfacer sus
necesidades basicas. | |
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No realizar la practica de control de malezas puede incrementar los costos de

produccion, siendo 30% de los costos de la cosecha del primer cultivo, que también suele
denominarse cafia en soca, Espinoza et al, (2013).

El centro guatemalteco de investigacion de la cafia de azucar, clasifica las malezas
en malezas de hoja angosta y malezas de hoja ancha, (Espinoza, Hernandez, y Morales,

2013). Dentro de la primera clasificacion se encuentran las siguientes familias:

A. Ciperaceas

Pueden disminuir el rendimiento de cafia de azlcar hasta 47 t/ha, lo que representa
pérdidas de hasta el 40% en la produccién, por su alta tasa de multiplicacion de 10X en 60
dias, bajo condiciones favorables pueden llegar a tener de 30 a 40 millones de

tuberculos/halciclo, absorbiendo 95 Kg de N/ha, 11 kg de P205/ha y 49 kg K20/ha.

Tabla 20.

Malezas de la familia Ciperaceae y practicas de control en cafia de aztcar.

Malezas y practicas de control

Nombre Practicas Practicas de control
culturales quimico
Cyperus flavus (Vahl) Nees Drenage de *Triazina
terrenos. + Benzoicos
Cyperus odoratus L Limpieza de
equipos e
implementos *Sulfonilureas
agricolas. +Glicinas
Cyperus rotundus L Labranza reducida
en renovaciones y *sulfonilureas
en cafia soca +Fendxidos

Nota: *Grupos quimicos preemergentes y + grupos quimicos postemergentes. Fuente: (Espinoza, Hernandez,

y Morales, 2013).
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En paises desarrollados las pérdidas por malezas de importancia de la familia de las
poaceas son del 10 % y en paises de economia emergente las pérdidas son superiores al
30 %. Dentro de las especies mas importantes estan: Rottboellia cochinchinensis, Cynodon

dactylon, Sorghum halepense y Chenchrus echinatus.

Dentro de las malezas de hoja ancha presenta malezas con roseta de hojas en la
base, una de ellas es conocida como malanguilla o hierba de cantil cuyo nombre cientifico
no ha sido determinado. Y malezas de hojas que no forman roseta en la base, Anargallis

arvensis y el Mollugo verticillata L.

2.3.1.21 Plagas en Cana de azucar

Las plagas son organismos que causan dafio en la fisiologia de las plantas y que
puede llegar a tal extremo de restringir el rendimiento y produccion de cuaiquier cultivo. En
el cultivo de cafa tenemos los siguientes.

Tabla 21.

Plagas de importancia econémica en cafa de azucar.

Plagas
Nombre comin Nombre cientifico Fiars
afectada
Gallina ciega Phyllopha_iga .dasypoda, P. (at/pes, P. Raiz
parvisetis y P. anolaminata.
Gusano alambre Dipropus spp, Hor'lsto'n otus spp, Raiz
Agrypnus spp, y Dilobitarsus spp.
Chinche hedionda Scaltocoris talpa Raiz
Picudos Sphenophorus spp Raiz
Termitas Heterotermes convexionatatus Raiz
Rata Sigmodon hispidus Tallo
Lechuzas Tifo alba -
Taltuzas Orthogeomys hispidus Rale




Nombre comun Nombre cientifico

afectada
Chinche salivosa Aeneolamia 'postlca y Prosapia Follaje
simulans.
Chinche de encaje Leptodyctia tabida Follaje
g:tlilljlggoo saltahojas Saccharosydne saccharivora Follaje
Saltahojas hawaiiano Perkinsiella saccharicida Follaje
Pulgén amarillo o dorado Sipha flava Follaje
Diatraea nr. Crambidoides y D.
Barrenadores del tallo saccharalis. Elasmopalpus lignosellus Tallo

Zeller, Elasmopalpus lignosellus
Zeller. Phasus phalerus Druce.

Nota: las plagas anteriormente mencionadas son los macro organismos de mayor importancia para

Guatemala. Fuente: (CENGICANA, 2014).

2.3.1.22 Enfermedades en caia de azdcar

Se presentan las principales enfermedades que inciden en la produccion vy
rendimiento de la cafia de azicar en Guatemala. Ademas, se muestra el tipo de

microorganismo que causa dicha enfermedad.

Tabla 22.

Enfermedades en caria de azicar.

Enfermedades
Nombre comun Agente causal Microorganismo
Carbon de la cafia Cishiggerseliaimiion Hongo
Roya naranja Puccinia kuehnii Hongo
Cogollo retorcido Fusarium moniliorme Hongo
Mancha purpurea Dimeriella Sacchari Hongo
Mancha amarilla Mycoviellosella koepkei Hongo
. Capnodium sp y

Fumagina Cladosporium sp Henge
Escaldadura foliar Xanthomonas albilineans Bacteria

Pseudomonas rubrilineans Bacteria

Raya roja




Nombre comun Agente causal
Raquitismo de las socas Leisonia xyli
Mosaico de la cafa de Sugarcane mosaic virus
azucar SCMV
Sugarcane yellow lea virus

Virus

Hoja amarilla SCYLV

Nota: Estas son las principales enfermedades en cafia de azucar. Fuente: (CENGICANA, 2014).

2.3.1.23 Principales cultivos permanentes en Guatemala.

Guatemala es considerado por su diversidad agricola por lo tanto existen diversos
cultivos que tienen importancia econémica y que no se les realiza renovacion como lo es en
los cultivos anuales o bianuales. Hay cultivos que luego que se establecen permanecen por

varios afios en los agro ecosistemas.

Tabla 23.

Cultivos permanentes priorizados.

Cultivos Nombre cientifico
Permanentes

Cana de azucar Saccharum officinarum L.
Café Coffe arabica
Palma Africana Elaeis guineensis
Cardamomo Elettaria cardamomun
Hule Ficus elastica

Nota: Son los cultivos permanentes priorizados por el MAGA para Guatemala. Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica (INE, 2013). Como se ve en la tabla el cultivo de cafa resalta como el primer cultivo perenne

considerandose como uno de los cultios que mayor Producto Interno Bruto genera.

23.1.24 Superficies cultivadas por tipo de cultivo permanente

Como lo muestra el apéndice (6); la cafia de azlcar es el cultivo permanente es el
segundo cultivo con mayor extensién con 260 mil ha. Es superado solo por el cultivo de café

con una extension de 363 mil ha. Con 115 mil ha se encuentra el tercer lugar es para la



(INE, 2013).

2.3.1.25 Cana de azucar cultivada

El cultivo de cafia de azucar incremento la superficie cultivada. Segun la encuesta
nacional agropecuaria demuestra que son 72, 886 ha en 2,013 que significa un incremento

de 38.77% desde el censo agropecuario realizado en 2003. (INE, 2013). Ver apéndice (7).

2.3.2 Marco Referencial

23.21 Limite territorial del departamento de Santa Rosa

El departamento de Santa Rosa limita en noroeste con el departamento de
Guatemala, en el noreste con el departamento de Jalapa, al sureste con el departamento

de Jutiapa, al suroeste con el departamento de Escuintla y al sur con el Océano Pacifico.

Figura 26.

Limite departamental de Santa Rosa.

Nota: Delimitacién departamental a través de portal de Rm-Gestién Integral de Riesgos. Fuente: RMGIR,

2014,
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23.2.2 Municipios en estudio

A. Municipio de Casillas

El municipio de Casillas es uno de los tres municipios donde se censara a poblacion

canera destinada a la produccién de panela y se muestra en el siguiente mapa.

Figura 27.

Municipio de Casillas.

@ Aldea e |imite Municipal

. Caserio Limite Mi 0
E] Cabecera — Umite Microrregion
Munitipal e Carreteras Principales

Centro i
(s) en e==m Carreteras Secundarias

Estrategico

Nota: El municipio de Casillas esta dividido por aldeas y caserios. Fuente: SEGEPLAN, 2010.

B. Municipio de Nueva Santa Rosa

El municipio de Nueva Santa Rosa es el segundo de los tres municipios donde se

censara a poblacion cafiera destinada a la produccién de panela.
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Municipio de Nueva Santa Rosa. 270

@ Rldea e |imite Municipal
@ Caserio

Cabecera
(=] Municipal === Carreteras Principales

== Limite Microrregion

Centro . :
®Eslrategico == Carreteras Secundarias

Nota. Esta fraccionado en varias microrregiones Fuente: SEGEPLAN, 2010.

C. Municipio de Santa Rosa de Lima

El municipio de Santa Rosa de Lima es el tercer municipio donde se censara a poblacion

cafera destinada a la produccién de panela.

Figura 29.

Municipio de Santa Rosa de Lima.

(®) Aldea M -
| imite Municipal

Caserio »

E Cabecera

= Limite Microrreglon
Munitipal === Carreteras Principales

Centro P— i g
Estrategico == Carreteras Secundarias

Fuente: SEGEPLAN, 2010.



2.3.2.3 Limites municipales

municipios donde se llevara a cabo la investigacion estan con los siguientes colores en el
mapa: Casillas de color verde claro, Nueva Santa Rosa de color crema y Santa Rosa de

Lima de color anaranjado.

Figura 30.

Limites municipales del departamento de Santa Rosa.

B &
. - . ToN ych
La figura (30), muestra el mapa de los limites municipales. Cabe destacar que los

Fuente: (MAGA, 2004)

2.3.24 Extensién geografica

Los municipios en estudio se

principalmente. La tabla (24); presenta el nimero de aldeas y caserios por municipio.

REFERENCIA

I CUILAPA
~ | BARBERENA

| SANTA ROSA DE LIMA
B CASILLAS
| SAN RAFAEL LAS FLORES
7 ORATORIO
B SAN JUAN TECUACO
§0 CHIQUIMULILLA
| TAXISCO
~ | SANTA MARIA IXHUATAN
~ | GUAZACAPAN
7] SANTA CRUZ NARANJO
~ PUEBLO NUEVO VIRAS
| NUEVA SANTA ROSA

fraccionan politicamente en aldeas y caserios
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Tabla 24. 3

A,
Aldeas y caserios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

Municipio Aldeas Caserios
Casillas 30 60
Nueva Santa Rosa 9 26
Santa Rosa de Lima 10 37

Nota: Fuente: Boletin informativo Departamento de Santa Rosa.

2.3.2.5 Demografia

Entidades gubernamentales principalmente se encargan en Guatemala de cuantificar
la poblacién humana en determinados periodos. La tabla (16); hace referencia a la poblacion
del afio 2006 y del afio 2010.

Tabla 25.

Poblacion de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

- - - ~ Aﬁo
Municipio Afio 2006 S0
Casillas
Nueva Santa Rosa 21,685 23,089
Santa Rosa de 29,657 31,044

16,032 17,260

Lima
Nota: Se observa el crecimiento poblacional para los municipios en dos diferentes afios. Fuente: (INE, 2010).

2.3.2.6 Ubicacion geografica

Para poder situarse en un punto especifico es necesario contar con datos obtenidos
mediante medios electrénicos y tecnoldgicos o sefalizaciones ubicadas en las carreteras
determinados del lugar. La tabla (26), ademas de esta informacién muestra la extensién

territorial de cada uno de los municipios.



Tabla 26.
Ubicacion, latitud, extension y distancia de los municipios a cuidad ca

en investigacion.

Distancia (km) a

Exfensitn ciudad capital
Municipio Latitud  Longitud km B
cuadrados gabecer
departamental
Casill
astiias 14°41°82" 90°24°40" 2047 81-39
N R
uevaSantaRosa \/1.0p50 90°17°10”  132.2 73-30
s R d
anta  Rosa de . .i368 90°35217  134.2 72-28
Lima
Fuente: INE (2010), Gall (1983) y SEGEPLAN (2018).
2.3.2.7 Descripcion de aspectos geograficos

A. Uso de la tierra en Santa Rosa.

El uso de la Tierra en Santa Rosa, segun boletin informativo del INE (2010) la mayor
parte se utiliza para cultivos permanentes y semipermanentes y con cultivos anuales o
temporales de ocupan escasa superficie. La superficie con bosque es similar a el area en

descanso, es decir sin ninguna actividad como lo muestra el apéndice (8). (INE, 2010).

B. Climatologia

Segun la figura (31), en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa
de Lima el predomina el clima hiimedo calido.
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Figura 31.

Mapa climatologico del departamento de Santa Rosa.

REFERENCIA

B MUY HUMEDO, CALIDO, SELVA
~ | HUMEDO. CALIDO, BOSQUE

| HUMEDO, CALIDO

|
| | HUMEDO, TEMPLADO, BOSQUE
| | SEMISECO, SEMICALIDQ, PASTIZAL

Fuente: MAGA, 2004.

C. Humedad relativa

Los niveles de humedad relativa promedio anual con la ayuda de isograma se hace
constar que el departamento de Santa Rosa tiene 75 %. (INSIVUMEH, 2003).

D. Estacion Meteorologica

El departamento de Santa Rosa cuenta con una estacion meteorolégica. Esta
ubicada en el municipio de Cuilapa, en la aldea Los Esclavos. Se encuentra situada a 14.253
latitud y -90.278 longitud. (INSIVUMEH, 2003).

E. Clima en el municipio de Nueva Santa Rosa.

Segun CLIMATE-DATA. ORG, (2020) afirma que el clima en Nueva Santa Rosa, Santa Rosa
esta clasificado como tropical. El clima se clasifica como Aw por el sistema Képpen-Geiger. La

temperatura promedio es de 23.5 grados centigrados y la precipitacion es de 1412 mm al afio.
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F. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial promedio anual utilizando |soplef5’§ % basan en
la formula de Hargreaves que usa registro de humedad relativa y temperatura promedio
anual observada en la red meteorolégica Nacional registra que para el departamento de
Santa Rosa oscila entre 1800, 1700 y 1600 mm siendo este Gltimo el que caracteriza a los
municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima. (INSIVUMEH, 2003). Ver
apéndice (11).

2.3.2.8 Fisiografia

De acuerdo con la figura (32), en el municipio de Casillas se encuentra la caldera de
Ayarza, ademas en el municipio de Santa Rosa de Lima se encuentran montafias volcanicas
del centro del pais y relleno piroclastico de Santa Rosa que abarca parte del municipio de
Nueva Santa Rosa.

Figura 32.

Mapa fisiografico del departamento de Santa Rosa.

A REFERENCIA

?cru: ur.- Mursma—s al u.o csel Pacilico

# Volcdn Jumaytepegue
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Fuente: MAGA, 2004.
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La figura (33), muestra el mapa geolégico del Departamento de Santa Rosa. Cabe

resaltar que predomina terciario de rocas volcanicas en la parte norte donde se encuentran

cuaternario de cenizas pémez.

los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima. También hay agua y

Figura 33.

Mapa geolégico del Departamento de Santa Rosa.
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I AGUA

- TERCIARIO, ROCAS PLUTONICAS
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ALUVIONES CUATERNARIOS
| CUATERNARIO, CENIZAS POMEZ

| CUATERNARIO, ROCAS VOLCANICAS
| TERCIARIQ, ROCAS VOLCANICAS

Fuente: MAGA, 2004.

2.3.2.10 Zonas de vida

La figura (34), muestra que, para los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa, y
Santa Rosa de Lima la zona de vida es bosque humedo subtropical templado.
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Zonas de vida vegetal del departamento de Santa Rosa. ”’4(_-,% " F;ro“
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~ | Bosaue Humedo Montano Bajo
| Bosque Humedo Subtropical Célido

B Bosque Himedo Subtropical Templado
Bosque Muy Humedo Subtropical Calic¢
] Bosque Seco Subtrropical

Fuente: MAGA, 2004.

2.3.211 Uso y cobertura del suelo

67

Para el departamento de Santa Rosa predomina el area sin cobertura forestal, sin

embargo, en los municipios del norte también existen areas con asociaciéon de cultivos

mixtos y bosque mixto.

Figura 35.

Mapa de uso y cobertura del suelo del departamento de Santa Rosa.

el oI REFERENCIA
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& = | BOSQUE MIXTO
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Fuente: MAGA, 2004.



23.212 Hidrologia

La red hidrolégica que en su mayor parte por la cuenca del Rio Los Esclavos y
muestra las corrientes perennes e intermitentes de todo el departamento de Santa Rosa. El
recurso hidrico de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima
proviene principalmente del rio los esclavos, aunque para el desencanto de los pobladores
y productores agropecuarios del municipio de Santa Rosa de Lima es un problema debido
a que el caudal ha disminuido en 30 por ciento. Siendo en invierno diez metros cubicos por

segundo y en verano 7 metros cubicos por segundo (Giron Aragon, 2010).

Figura 36.

Mapa hidrolégico del departamento de Santa Rosa.
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PERENNE
/\./ INTERMITENTE

Fuente: MAGA, 2004,

2.3.213 Hipsometria

Se presenta el mapa hipsométrico es decir las curvas a nivel del departamento de
Santa Rosa. Cabe destacar que los tres municipios se encuentran en un rango de 900 y

2000 metros sobre el nivel del mar.
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Figura 37.

Mapa hipsométrico del departamento de Santa Rosa. 7, , ?)%
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Fuente: MAGA, 2004.

2.3.214  Areas protegidas

El mapa presenta que la mayor parte de la extension de los municipios de Casillas,
Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima son areas sin proteccion; pero que si cuentan con
zonas de amortiguamiento ben los dos tltimos municipios mencionados. El primer municipio
mencionado cuenta con area de proteccion especial que se encuentra ubicado en la Laguna
de Ayarza.
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Figura 38.

Areas protegidas del departamento de Santa Rosa.
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Fuente: MAGA, 2004.

2.3.2.15 Vias de comunicacion

La figura (39), muestra las vias principales y alternas para acceder al municipio de
Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima. Asi mismo presenta las cabeceras

municipales de todos los municipios del departamento.

Santa Rosa de Lima: En la cabecera municipal del municipio de Barberena en el km
53 se encuentra la ruta interamericana CA-1 principia la carretera departamental de Santa

Rosa conocida como 3-N, segin (Gall, 1983).

La temperatura en Santa Rosa de Lima oscila entre los 27 grados centigrados a la
sombra y un minimo de 17 grados centigrados. La precipitacién pluvial del municipio es de

ciento 158 milimetros anuales como lo menciona el INSIVUMEH, (1992).



Figura 39.

Vias de comunicacién en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: MAGA, 2004.

2.3.2.16 Taxonomia del suelo

Casillas posee suelos entisoles y andisoles, en Nueva Santa Rosa, los entisoles y en

Santa Rosa de Lima prevalecen los suelos andisoles aunque también manifiesta suelos
entisoles.

Figura 40.

Taxonomia de los suelos en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: MAGA, 2004.
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2.3.2.17 Isoyetas

Este mapa muestra que la altura en que se encuentran los municipios donde se
realizara la investigaciéon estan por debajo de los 1600 metros sobre el nivel del mar. Se
basan en registros de lluvias promedio anual observadas en la red meteorolégica nacional
esta dada en el dimensional milimetro. El departamento de Santa Rosa ostenta lluvias de

1500 mm en general para sus municipios incluyendo los tres municipios en estudio.

Figura 41.

Isoyetas en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: MAGA, 2004.



24 OBJETIVOS

2.4.1 General

Realizar un diagnéstico para el cultivo de cafia de azucar (Saccharum officinarum L.)
destinada a la produccién de panela en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y
Santa Rosa de Lima, Santa Rosa, Guatemala, C.A.

2.4.2 Especificos

1. Realizar un censo para obtener informacion de fuentes primarias sobre cafia panelera y

sobre unidades (trapiches) de transformacién de cafa a panela.
2. Determinar la cantidad de productores, area de produccion y rendimiento de cafia
panelera, unidades de procesamiento (trapiches) y volumen de panela para los tres

municipios.

3. Describir las principales practicas agricolas que se realizan en las parcelas productivas
de cafia panela.

4. Conocer los factores socioecondmicos que incurren en la produccién de cafia panelera.

5. Diagnosticar los factores culturales involucrados en la produccion de cafia de panelera.



2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Metodologia para el analisis de datos

Para hacer uso de técnicas o herramientas estadisticas, se deben tomar en cuenta

cinco pasos como lo menciona Diaz Mata, (2013).

Recopilacion de datos: existieron dos fuentes:

v Los datos de fuentes internas que son datos que se generan en lo interno de la

institucion.

v Los datos de fuentes externas que es informaciéon que se obtiene de otras personas

ajenas a la organizacién pero que a su vez tienen relacion de beneficio o perjudicial.

Ademas, existen datos de fuentes primarias que son datos generados por quien los

utiliza y los datos de fuentes secundarias que son datos que se obtiene de fuentes que no

son los recopiladores originales de la informacion.

Organizacién de datos: Hacer una revisién exhaustiva de la informacion recopilada y
verificar la veracidad de los datos y su ordenamiento de acuerdo a los objetivos y
propositos de la investigacion.

Presentacion de datos: Se realiza principalmente por medio de graficas y tablas.

Analisis de datos: Basado en informacién primaria y objetivos de la investigacion

Conclusiones: es la tltima etapa de la investigacion. Sera Gtil para la toma de decisiones

futuras y planificaciones de proyectos.
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Se realiz6 por medio de la estadistica descriptiva donde Zikmundy ,}..Qal‘fln, (2009)
afirma que “Es la transformacion elemental de datos en una forma que describe las
caracteristicas basicas como la tendencia central, distribucion y variabilidad. Asi como
promedios, medianas, modas, varianzas, rangos y desviacion estandar tipifican la
estadistica descriptiva aplicada. Resume respuestas grandes, nimeros de participantes en

estadistica simple, es sencilla, pero de mucha utilidad”.

Es una investigacién descriptiva llamada diagndstico donde no existe un disefio
experimental el objetivo es obtener informacién detalla del cultivo de cafia de azlcar
destinada a la produccion de panela. Se utilizaron medidas de tendencia central o posicion,
asi como medidas de dispersion que demuestran la desigualdad de las observaciones de

una medida de tendencia central y representaciones graficas.

2.5.3 Censo

El censo es una herramienta estadistica utilizada para el estudio total de una
poblacion de interés que recolecta, analiza y difunde informacion; en este caso sobre la
produccion de cafia panelera de los tres municipios. Para ello se realizo una entrevista que
tenia como finalidad dar respuesta a cuestionarios y asi se obtuvo la informacién de las

variables establecidas.

Una vez las personas se dedican a la produccién de cafia panelera se tomaron en
cuenta para el estudio correspondiente, es necesario indicar que la poblacion total en
estudio era desconocida por lo tanto fue necesario indagar con los Consejos Comunitarios

de Desarrollo -COCODES- asi como con personas claves dentro de las comunidades.

2.5.4 Variables en estudio

Las variables se determinaron segun los objetivos del MAGA, reuniéndolas en:
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- Variables principales: Cantidad de productores, area de produccion en%’@@l\éﬁaimiento

de cafia panelera producida en kg/ha, volumen de caria producida kg/ha y cantidad de
trapiches.

- Variables secundarias: Practicas agricolas realizadas, factores socioecondémicos y

aspectos culturales.

- Variables generales: coordenadas geograficas, altitudes e informacion general de los

productores y trapiches.

2.5.5 Fases

La presente investigacion consto de tres Fases: primeramente una fase de gabinete,
secundaria una fase de campo y finalmente una segunda fase de gabinete que se realizan

de manera cronoldgica.

2.5.5.1 Fase | de gabinete

En esta fase se establecieron los instrumentos de recopilacion de informacion, asi
como comunicacion, acercamiento y localizacion de personajes claves y productores dentro

de las comunidades; y establecimiento de la ruta para la fase de campo.

255.2 Instrumento de recopilacién de datos

Se disefié un cuestionario que ayudo a recopilar, sistematizar y analizar los datos en
forma facil, oportuna y viable econémicamente. Se elaboraré uno para productores (Ver
apéndice 1); que contenia 22 preguntas y un segundo para propietarios de trapiches (Ver
apéndice 2); que contenia 14 preguntas. Fueron disefiados segun objetivos e informacion
requerida por autoridades superiores de la sede departamental del -MAGA-, que dieran

respuesta a las variables establecidas.
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2553 Localizacién de personas claves

g L .  Fe NS
Se estableci6é una comunicacién y acercamiento con personajes ﬁmﬁaéﬁhtro de los
municipios que ayudaran a la localizacion de productores, para ellos fue necesario el apoyo

de ciertas instituciones:

e Ministerio de salud: Proporcioné informacion de las personas que conforman la junta
directiva de los COCODES. Estas personas fueron los enlaces principales con los
productores.

¢ Municipalidades: Proporcionaron informacién de algunas personas lideres dentro de las
comunidades que ayudaron a la localizaciéon de los productores y trapiches, ademas se

les solicito apoyo para la realizacién de las encuestas.

s Extensionistas del MAGA: Brindaron informacién concreta de productores, trapiches asi

como localizacién de cada uno de ellos.

2554 Contacto con lideres

e Se contactd a lideres de las aldeas y caserios debido a que ellos socializan y tienen
mayor comunicacion ademas conocen a las personas como a los sistemas de
produccion agricola y para este caso en particular la ubicacion de la cafia de azucar
destinada a la produccién de panela. El contacto se hizo via telefénica, donde se

generaron citas para el acompafiamiento en la blisqueda de productores.

e Ya que algunas instituciones brindaron informacion de productores, informacion que fue
de ayuda para una comunicacion directa que se realizé via telefonica en el cual se
generaron citas para entrevistas.

2.55.5 Establecimiento de ruta

La ruta se establecié por municipio, censando primero al municipio de casillas el de
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mayor extension por lo tanto las aldeas se encuentran mas lejanas; s W@? municipio

de Nueva Santa Rosa por que hipoteticamente se creia que presentaba mayor area
cultivada, ademas de ser un municipio con facil acceso. Por ultimo, se censé el municipio
de Santa Rosa de Lima porque segun autoridades del municipio era el que menor cantidad

de cafa cultivada presentaba.
2.5.5.6 Fase de campo

Fue una fase Unica, sin embargo, fue la etapa que requirié mayor cantidad de tiempo,
siendo exacto cinco meses distribuidos: dos meses para el municipio de Casillas, dos para

Nueva Santa y un mes para Santa Rosa de Lima.

Para el 50% de la fase existi6 un acompariamiento por parte de extensionistas del
MAGA vy el algunos casos trabajadores de las municipalidades. El objetivo fue la recoleccién
de informacién primaria a través de los cuestionarios disefiados, para productores y duefios
de trapiches. Para ello fue necesario realizar una entrevista ya sea via telefénica o contacto
directo en hogares o parcelas. Es necesario indicar que algunos productores fueron
entrevistados solamente via telefénica y que en ciertos casos no quisieron brindar
informacion especifica. En esta fase se georeferenciaron las areas cultivadas y los
trapiches; sin embargo para las entrevistas via telefénica fue imposible este procedimiento

ya que algunos no quisieron indicar donde se ubicaban las parcelas.
2557 Fase de gabinete Il

En esta etapa se analizé la informacidn primaria, segun proposito de la investigacion.
A. Organizacion y clasificacion de la informacion

Posterior a la recolecciéon de la informacion, se procedié a la organizacion de la

misma, para ello se disefid una base de datos electréonica en Excel, como lo muestra la

figura (42) y la figura (43). Tuvo como finalidad ordenar para que el analisis de la misma



segun el caso.

B. Presentacion de datos y analisis

Los resultados se presentaron de la siguiente forma: Las variables cualitativas fueron
descritas, para las variables cuantitativas donde se utilizaron planteamientos matematicos
utilizando las medidas de tendencia central y de dispersion. También se disefiaron graficas

segun los requerimientos.

Se realizé el analisis de variables cuantitativas y analisis de variables cualitativas con
la ayuda de la base de datos generados a partir del censo realizado a productores de cafia

panelera y a propietarios de trapiches.
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2.6 RESULTADOS

El diagnéstico realizado en el departamento de Santa Rosa, especificamente en los
municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima donde los elementos o
individuos de estudio fueron los propietarios de trapiches y los productores de cafia que
utilizan tal producto para la obtencién de panela se obtuvieron los resultados descritos a

continuacion que se tomaron de la base de datos generados mediante la técnica del censo

Cabe mencionar que para el analisis de los resultados se tomé el total de propietarios
de trapiches siendo estos 66 y 191 entrevistas realizas a 177 productores. Lo anterior se
debe a que algunos productores poseen dos o mas unidades de produccion y que aun
siendo del mismo propietario varian la ubicacion en el municipio. Por tales razones se

establecieron los resultados de acuerdo al niimero de entrevistas que se realizaron.

2.6.1 Variables principales

Segun objetivos del diagnéstico se establece como variables principales a: total de
productores, total de area o superficie producida, rendimiento de cafia panela, total de

trapiches y volumen de panela producida

26.11 Productores

Se determin6 mediante el censo que en los tres municipios existen 177 productores
de cana panelera; de las cuales se obtuvieron 191 entrevistas. Cabe resaltar que del total
de unidades se entrevistaron a 190 productores de cafia debido a que uno de los
productores de cafia y a la vez propietario de un trapiche se negd a proporcionar
informacién; sin embargo, el dato fue obtenido a través de extensionistas agricolas

municipales de Santa Rosa de Lima.
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Tabla 27. ASEPN8 a9z 5
%,.% Y 3P 5’}3
Clasificacion de productores segin éarea e
06N Acr®
Productores Casillas Nueva Santa Santa Rosa de Total
Rosa Lima
Pequefios 50 4 3 57
(<a1ha)
Mediano
54 39 11 104
(1.1a7ha)
Grande
2 13 1 16
(> 7 ha)
Total 106 56 15 177
2.6.1.2 Area de produccion de cafa

En total los tres municipios censados tienen una superficie de 654.9 ha utilizadas en

la produccion de cafia panelera, Nueva Santa Rosa tiene 361.2 ha situandose en el primer

lugar en cuanto a area, seguido por el municipio de Casillas con 207.6 ha y finalmente el
municipio de Santa Rosa de Lima con 86 ha.

Figura 44.

Area de caria panelera por municipio.
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2.6.1.3 Rendimiento de cana de azucar

El nivel mas bajo de produccién de panela por area es de 14 Tm/ha y el nivel mas
alto es de 67 Tm/ha en el municipio de Casillas, para el municipio de Nueva Santa Rosa es
un rango de 17 a 63 respectivamente y para el municipio de Santa Rosa de Lima es de 25
a 56 Tm/ha, sin embargo cabe resaltar que un productor obtiene 90 Tm/ha, pero tal como
lo menciona en la entrevista realizada al productor la cosecha la lieva a cabo hasta que el
diametro excede del nivel normal en comparaciéon con otros productores, lo que significa

gue no cosecha cada afio sino que esta relacionada con tal variable.

La variabilidad en los rendimientos se debe al uso de riego, a un control adecuado
de plagas y enfermedades, un plan adecuado de fertilizacion, conocimiento técnico de los

agricultores y renovacién de semillas.

Figura 45.
Rendimiento de la cafia panelera en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa
Rosa de Lima.
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De propietarios de trapiche que cuentan con area de caiia panelera el municipio que
obtiene rendimientos mas altos es el municipio de Nueva Santa Rosa. Por otra parte, el

municipio de Santa Rosa de Lima es el que obtiene en promedio los rendimientos mas altos.
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En promedio de los 3 municipios por parte de los propietarios:
Q

3 B0
un rendimiento de 9788 kg/ha e incluyendo propietarios de trapiche y ﬁ@@yﬁ&ﬁé‘% de cafia

que prestan o alquilan trapiche el rendimiento promedio es de 15.1 Tm/ha.

2614 Cantidad de trapiches

En los municipios censados existe una disponibilidad para la transformacion de cafa
en el subproducto panela de 66 unidades o trapiches. El municipio de casillas cuenta con
53.03 % de los trapiches del total, el municipio de Nueva Santa Rosa con 40.91 % y el
municipio de Santa Rosa de Lima con 6.06 % de los trapiches, esta cantidad relativamente
baja del municipio de Santa Rosa de Lima en el nimero de trapiches se debe a que los

productores de este municipio transportan la cafa a los dos municipios anteriores.

Figura 46.

Numero de trapiches en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de

Lima.
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Para complementar; 65% de los propietarios de trapiches procesan cafia producida
por ellos mismo y 35% restante prestan o venden su produccién a otros trapiches. Del 35%,
2% esta al servicio familiar, 2% son los trapiches al servicio de la aldea, 8% para los
miembros de la APSI del municipio de Casillas y 25 % de los trapiches se utiliza para la
fabricacién de panela del resto de los productores.
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los tres municipios corresponden 19 ha/trapiche lo cual indica 75474 kgitrap% o
2.6.1.5 Volumen de panela

El volumen de panela producido en los tres municipios es de 4,980,803 kg de panela,
de las cuales 3,754727 kg es producida por personas que cultivan cafia y poseen trapiche.
De las 1,229,712 kg restantes 80.22 % son obtenidas a través del alquiler de trapiche y
19.78 % es cafa vendida a propietarios de trapiche. Cabe resaltar que son 52 productores

de cafa de los tres municipios que necesitan prestar trapiche o vender la cafa.

Lo anterior no incluye a 58 productores de cafia de la APSI del municipio de Casillas

que prestan trapiches a cinco propietarios de trapiches miembros de la asociacion.

Nueva Santa Rosa se encuentra en el primer lugar en cuanto a panela producida,
seguida por el municipio de Casillas y finalmente el municipio de Santa Rosa de Lima. Se
obtienen 6845 kg/ha de panela producida.

Para el procesamiento de la caria cosechada, 35% de los productores tiene trapiche,

55% presta trapiche y 7 % vende la caria a diversos propietarios de trapiches.
2.6.1.6 Territorios con produccion de caia panelera y trapiches

Los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima poseen areas
que por sus caracteristicas fisicas y geograficas son aptas tanto para la produccién como
para el establecimiento de las unidades de transformacion. Se logré referenciar la altitud de

donde se ubican 44 de los 66 trapiches censados.
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Promedio de altura donde se encuentran situados los trapiches. Ton ac 0¥
Municipio Altitud (msnm)
Casillas 1146.54
Nueva Santa Rosa 998.06
Santa Rosa de Lima 982.00

Nota: |a altitud esta dada en msnm. Del municipio de Casillas se tomaron 27 datos para establecer el promedio,
del municipio de Nueva Santa Rosa se tomaron en cuenta 14 datos y del municipio de Santa Rosa de Lima 3

datos. Fuente: elaboracién propia (2020).

El municipio de Casillas cuenta con 16 territorios (aldeas, caserios, barrios, entre
otros) que poseen areas de produccién de cafa panelera. El municipio de Nueva Santa
Rosa cuenta con 12 zonas de produccién de cafia panelera y en el municipio de Santa Rosa

de Lima cuenta con 7 territorios con areas de produccion de cafia panelera.

Tabla 29.

Aldeas, caserios y barrios que cuentan con areas de produccion de caria panelera.

Municipio Lugar
Plan Grande, El Salitre, El Rincon, El Jute, Llano Grande, San Juan
Casillas Talpetate, EI Arado, Casco urbano, San Ignacio, EI Retablo,

Barrera, Corralitos, El Pinalito, Bejucal, El Cuje, Tecuaco
La Joya, El Valle, El Morito, El Prisma, Las Riveras, El Riachuelo,
Cacalotepeque, Chapas, *El Llanito, *San Francisco, * Santa Isabel,
Espitia Barrera, Espitia Real, Casco Urbano, Chupadero.

Nueva Santa
Rosa

Santa Rosade Las Vegas, Cruz de la Misién, Amberes, Buena Vista, Laguna De
Lima Pereira, La Casita, EI Comuncito, El Avispero.

Nota: Los lugares marcados con (*) son zonas gque no estan presentes y poseen trapiches. Fuente:

Elaboracion propia (2020).



Figura 47.
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Nota: Mapa realizado con las coordenadas de los trapiches de los tres municipios, este puede ser visualizado
en https://earth.google.com/earth/d/1brg_vdxnNpXIfjQefCFRQRHtVNZKNVIC?usp=sharing

Se cuenta con la ubicacién geografica del 80.30 %. Los puntos de color azul en el
mapa hacen referencia a la ubicacién de los trapiches del municipio de Casillas, los puntos
de color amarillo a los trapiches del muniipio de Nueva Santa Rosa y los puntos de color

rojo a los trapiches de Santa Rosa de Lima.

Ademas de los datos relacionados con el sistema de produccidn agricola y datos
referentes al trabajo en trapiche se recopilaron datos de ubicacion geografica. Los tipos de
datos estan relacionados con el lugar donde residen los productores y/o propietarios o ya

sea la ubicacion de parcelas de produccion o unidades de transformacion (trapiche).



Se obtuvieron 68.18% de coordenadas decimales de la e

trapiches de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa R@a g

De propietarios de trapiche del municipio de Casillas se cuenta con 80% de las
coordenadas geograficas, del municipio de Nueva Santa Rosa con 55.55% y del municipio
de Santa Rosa de Lima con 75%. Las coordenadas fueron obtenidas mediante aplicacién
de Android y para acceder a ellas es necesario solicitar la base de datos generada mediante

censo. Ademas, se puede contactar con 24.24% de propietarios de trapiche via telefénica.

De los productores de cafia, se cuentan con 69.47% de coordenadas en DD°
MM.MMM de latitud ya sea de donde residen los productores o las parcelas de produccion,
con 68.95% de datos de longitud y 67.37% de datos de altitud. Ademas, se recolectaron
numeros telefénicos para lo cual se puede contactar via telefonica con 46.32% de los

productores de los tres municipios.
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2.6.2 Practicas agricolas

26.21 Escenario de plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades en el cultivo de cafa panelera, presentan incidencias
bajas comparado a otros cultivos. Sin embargo, cabe destacar que en la APSI del municipio
de Casillas realizan dos tipos de control, ellos son: el control cultural y el bioldgico, este
altimo para el Ustilago sp. El 32.6% de los productores utilizan control biolégico y cultural,
el control quimico lo utilizan el 1.6% y los productores que no realizan ningun tipo de control

representan el 65.8 %.

Figura 51.
Organismos que ocasionan dafio en la cafia panelera de los municipios de Casillas, Nueva

Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

L.a mayor parte de los productores no identifican los microorganismos solamente los
engloban en grupos, por ejemplo, mencionan insectos masticadores o problemas en la raiz,
entre otros, sin embargo, para CENGICANA de las plagas existentes en la region los
barrenadores podrian ser Elasmopalpus lignosellus Zeller, Elasmopalpus lignosellus Zeller
o Phasus phalerus Druce. Las chinches Aeneolamia péstica, Prosapia simulans o
Leptodyctia tabida. Las taltuzas Orthogeomys hispidus. El gusano alambre Dipropus spp,
Horistonotus spp, Agrypnus spp, y Dilobitarsus spp. Y la gallina ciega Phyllophaga
dasypoda, P. latipes, P. parvisetis y P. anolaminata.



Dyacion ™
Lo relevante es que la mayor parte de la poblacién censada de productores considera

que no hay organismos que causen dafos en los sistemas de produccion de caia. En los
sistemas de produccién agricola no solo afectan macro organismos, sino que también se
encuentran presentes microorganismos que causan enfermedad en las plantas
disminuyendo la productividad de los mismos. En la figura (52); se presentan las principales

enfermedades como también otros elementos.

Figura 52.
Microorganismos que ocasionan dafio en la cafia panelera de los municipios de Casillas,

Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.
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El factor comun de las enfermedades en los sistemas de produccion agricola (cafa
panelera) la enfermedad denominada carbén donde el agente causal es Ustilago scitaminea
por lo que se puede considerar como una enfermedad de importancia econdémica para los
tres municipios. El censo dio a conocer que solamente un productor hace control sobre

enfermedades.
2.6.2.2 Plan de fertilizacion
El diagndstico para poseer conocimiento eficiente de las condiciones de los suelos

es mediante su analisis quimico principalmente, que en la cafia debe realizarse meses antes

a la siembra y durante el ciclo del cultivo que evitara costos de produccion e incremento del



Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

El conocimiento técnico proporcionado por diferentes entidades gubernamentales
como no gubernamentales esta relacionado con el incremento la produccién de los sistemas
de produccién agricola. De las 190 entrevistas de los 3 municipios censados 97.89% indican
que no reciben asistencia técnica tan solo 2.11 % recibe asistencia técnica para el manejo

del cultivo.

Los andlisis de suelo son base para incrementar la produccién y disminuir costos. Sin
embargo, en los tres municipios estudiados 97.37 % no realizan tal actividad. Al municipio
de Nueva Santa Rosa le pertenece 6.63 % de los productores que realizan esta actividad.

Tabla 30.

Fertilizantes aplicados a cafia panelera y sus diferentes combinaciones

Fertilizante Porcentaje (%)
15-15-15 82.11-4.21
20-20-0 3.68-1.58
15-156-15 0 20-20-0 2.63
15-15-15 0 20-20-0 + (NH4)2S04 1.58
(NH4)2S04 1.58
46-0-0 + 15-15-15 1.05
46-0-0 + 20-20-0 1.58

Nota: En casos donde hay dos porcentajes; el primer porcentaje se refiere al fertilizante aplicado 1 vez por

afio o temporada y el segundo porcentaje a la aplicacion del fertilizante 2 veces por afio o por temporada.

El fertilizante mas utilizado en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa

de Lima es el triple 15, realizado una vez por afio o por temporada.
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2.6.2.3 Control de malezas

Segun los productores de los municipios de Casilla, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa
de Lima es la actividad que genera la mayor parte de empleos al utilizarse principalmente
las herramientas de minima labranza como azaddn y machete. Para el control quimico

utilizan los herbicidas de nombre comercial paraquat o gramoxone.

Figura 53.

Tipos de control de malezas predominantes.
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Debido a que es un cultivo no tecnificado sobresale el tipo de control manual, donde
se utilizan herramientas de minima labranza como azadén y machete principalmente.
Ademas, el control quimico no es utilizado constantemente debido a la incrementacion de
costos, sino que también distorsiona algunas caracteristicas de la panela, tal y como lo

mencionan los productores censados.
2.6.2.4 Variedades de cana

Son diversas las variedades botanicas utilizadas para la producciéon de panela en los
municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima, debido a la diversidad de
caracteristicas fenotipicas, pero que la poblacidén panelera le ha prestado nula atencion ya

gue se conocen con nombres comunes y no por nombres cientificos.



Tabla 31.

Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

No. De

Variedades y combinaciones Area Rendimiento
productores

Cana rosada 355.57 136 156.14
Cafia morada 11.97 3 15.62
Variedades criollas 77.00 4 17.14
Pellejuda 14.00 3 11.43
Rosada, pata de sope y extranjera 3.50 1 17.14
Desconocen variedad 17.15 4 15.57
Piojota y rosada 61.43 8 16.29
Extranjera y pata de sope 1.12 1 18.29
Rosada y extranjera 4.38 1 13.71
Extranjera, pellejuda, barbada Y 49 9.10 1 12.29
Rosada y 49 4.90 1 17.14
Morada y pata de sope 1.75 1 9.14
Jamaica 1.75 1 5.71
Jamaica y pata de sope 12.60 2 14.57
Rosada, pata de sope y cubana 6.30 2 11.43
Barbada y pata de sope 2.10 2 743
Rosada, barbada y pata de sope 1.13 2 8.86
Rosada y pata de sope 3.50 2 13.14
Cafia de azucar y pellejuda 1.05 1 13.71
Rosada, pata de sope y pellejuda 3.50 1 9.14
Hawaiana y rosada 2.84 1 22.86
Hawaiana 219 1 13.71
Piojota y colocha 1.75 1 17.14
Rosada, colocha, piojota y extranjera 9.73 4 25.71
Rosada y CP-72 7.00 1 20.00
CP-82 y CP-72 12.70 3 14.29
Cana blanca 1.12 1 11.43
Rosada, piojota y colocha 6.30 1 13.71

Nota: El area esta dada en ha y el rendimiento en Tm. Fuente: elaboracién propia (2020).

La principal variedad cafiera en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y
Santa Rosa de Lima es la cafia rosada denominada asi por sus caracteristicas fenotipicas.
La variedad Jamaica posee el menor rendimiento y la combinacion Rosada-colocha-piojota-

extranjera posee el mejor rendimiento de las variedades cultivadas en los 3 municipios.
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Se obtiene de dos maneras, tales son de modo aventurero que se denomina asi al
agua proveniente de la precipitacion pluvial y las areas de riego. La segunda manera la
utilizan productores que tienen sus parcelas cerca de rio, quebradas, entre otros. Predomina
el area aventurera con 77.92% y a menor escala el area con sistema de riego por gravedad
con 22.08%; del cual 9 % lo utiliza la APSI de Casillas.

Figura 54.

Forma de satisfacer las necesidades hidricas de la cafia panelera.

Gra=dal Aventiers

En los sistemas de produccion cafiera para obtencién de panela mediante este

producto predominan las areas abastecidas por agua proveniente de lluvias.
2.6.2.6 Recursos agricolas y cosecha de la cana

De la poblacién estudiada en los tres municipios, Unicamente 1 de los 190
productores entrevistados utiliza maquinaria para llevar a cabo las actividades de
produccion. Tal aspecto es un atraso en el que se ven atacados los productores de cana
panelera, sin embargo, es un aspecto positivo en las personas que se ven beneficiadas con
fuentes de trabajo a través de esta fuente econémica. Cabe destacar que se utilizan las

herramientas necesarias para la labranza minima y el tractor para la renovacion del cultivo.
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Se emplea para la cosecha el recurso humano, donde partlcggﬁ ‘,,.

t
personas del sexo masculino. Otro detalle a resaltar es que en alg’anmwades de
produccién antes de la cosecha se lleva a cabo la quema que facilita la cosecha pero que

no contribuye con las caracteristicas fisicoguimicas de los suelos del cultivo posterior.

Que la época de cosecha se realice principalmente en el mes de noviembre se debe
a dos aspectos principales. El primero de ellos es por la fisiologia de la planta y el segundo
aspecto es debido a que en este mes el precio de panela incremento debido a los escases

en el mercado nacional.

Figura 55.

Epoca de cosecha de la cafia para ser llevada al trapiche.
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Nota: de los 190 productores, 1 de ellos realiza la cosecha de la cafia hasta que el grosor del talio alcanza la

madurez fisiologica. Por lo tanto, no posee un mes especifico para realizar la cosecha.

Una de las actividades para facilitar la cosecha realizada por los productores de cafia
es efectuar la quema con diferentes funciones dentro de las cuales se pueden situar facilitar
las practicas de cosecha, eliminar organismos peligrosos que se encuentren en las parcelas,
entre otras. Es realizada por 6.84%, 92.11% no la efectia y 1.05 la realiza en intervalos de

2 afos.
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2.6.2.7 Renovacion del cultivo

Esta actividad es base fundamental para obtener altos rendimientos en cuanto a la
cantidad de cafa cosechada y la cantidad de panela obtenida. Cabe resaltar que 2
productores desde la siembra no han realizado esta actividad y mas interesante aun cuando

1 de ellos tiene 60 afios de dedicarse a la produccién de cafia.

Figura 56.

Frecuencia o rango de renovacion de la cafia ulilizada para la obtencion de panela.

Nota: De la poblacion estudiada, 11 productores no han sido tomados en cuenta debido a que tienen menos

de 10 afios de dedicarse a la produccion de cafia y no han renovado y 2 que no realizan la renovacion el

cultivo.

2.6.3 Variables socioecondmicas

2.6.3.1 Profesion de los productores y propietarios de trapiches

Los propietarios de trapiche de los tres municipios estudiados son agricultores, sin
embargo, determinados porcentajes de productores también utilizan alternativas para
incrementar sus bienes econémicos. Cabe mencionar que 86% solamente se dedican a la
agricultura y 4.62% tienen carreras del nivel medio o nivel superior entre las carreras
profesionales de médico, auditor y maestro de educacion primaria. Los que se dedican a la

ganaderia y mecanico automotriz ocupan 6.16%; y 3.08% los transportistas y aserradores.
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Dentro de este porcentaje: 0.53% para comerciantes, mismo porcentaje para profesores,
médicos, mecanicos, propietarios de industrias inflamables, turista, maestros, aserrador y
auditores, 1.58% pilotos de transporte rural y urbano, y 3.16% se dedican a la actividad
ganadera.

2.6.3.2 Organizacion de paneleros y productores de cafia

Segun el censo realizado existen 2 asociaciones de paneleros. Una de ellas, ubicada
en el municipio de Casillas, especificamente en San Ignacio, denominada por sus siglas
APSI (Asociacion de Paneleros de San Ignacio), la cual cuenta con 62 asociados, cuyo
presidente es el sefior Antonio Gonzales y la segunda asociacién en el municipio de Nueva
Santa Rosa que por sus siglas es llamada ADEPSAR (Asociacién de Paneleros de Santa
Rosa) cuyo presidente es el sefior Rey Fernando Estrada. Cabe sefalar que, tal asociacion
no esta realizando sus actividades desde el 2,018 debido a que ha habido desorganizacion
en el grupo que conforma la asociacién; pero que para el afo 2,021 se tiene planeado la
reorganizacion.

De los municipios censados todos los propietarios de trapiches estarian de acuerdo
a pertenecer a una asociacion o gremio panelero. Cabe resaltar que cinco propietarios de
trapiches pertenecen a una asociacién y son especificamente a la APSI del municipio de
Casillas. De los productores de cafia 33.16 % pertenecen a asociacién y 66. 84% no

pertenecen a asociacién.

2.6.3.3 Importancia econémica de la cafia panelera

Tal como lo sefialan los productores de cafia panelera y los propietarios de trapiche,
la cafa no requiere empleos permanentes, sino que son empleos temporales.
Relativamente al area de produccion asi incrementa el periodo de trabajo. Se utilizan en

total 1664 empleados. Por lo tanto, la produccién de panela es de importancia econémica



empleando para las labores de campo y fabricacién propiamente de la panela en los

trapiches.

Figura 57.

Empleos generados por parte del sector cafiero e industria panelera.
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2.6.34 Estimacion econdémica

Se realizé en base al volumen de produccién de panela producido en los tres
municipios donde los precios dependen de varios factores; sin embargo, se establecieron

un rango de precios para realizar la estimaciéon en quetzales.



Figura 58.
Estimacion de beneficios econémicos segun precios (Q) estandares de la panela en el
departamento de Santa Rosa.
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Nota: La estimacion se realizé de acuerdo a diferentes precios de panela que se han mantenido en el mercado

en el departamento de Santa Rosa.

2.6.3.5 Aspecto cultural

Los productores de cafia se dedican a esta actividad agricola principalmente por
herencia, tal y como lo muestran los resultados significa 54% de la poblacion, 17% se
encuentran en el rango de 1 a 20 afios de dedicacion a esta actividad y 28% los que se

dedican a la actividad superior a los 20 arios.

La mayor parte de los propietarios de trapiche se dedican a esta actividad por
herencia principalmente de padres o abuelos acreditandose 35%, propietarios que poseen
estas unidades en un rango de 1 a 10 afios significa 14%, de un rango de 11 a 40 afios

ocupa 26% y finalmente los propietarios con mas de 41 arios poseer trapiche le corresponde
25%.

2.6.3.6 Ventajas y desventajas de la produccion

Dedicarse al proceso de produccién de cafia panelera aspectos positivos por la que

los productores se dedican al cultivo de cafia panelera, tales se especifican a continuacion:



Tabla 32.

Aspectos positivos dedicarse al cultivo de cafia obtenida para la elaboracion de panela.

Ventajas Porcentaje
(%)
Econdmicamente 34
Tiene donde procesar 1
Cuentan con suficiente terreno 5
Epocas de buen precio 1
Es herencia 9
Por fuentes de trabajo 1
No hay plagas 6
No requiere demasiado trabajo 3
Producto de uso domestico 2
Los terrenos, es herencia y econdmicamente 33
No hay plagas ni enfermedades 3
Tienen conocimiento 1
Menor ataque de plangas y enfermedades 2

Nota: 1% afirma que no hay ventajas o aspectos positivos de la produccion de cafia para transformacion a

panela.

El dedicarse a este sector agricola no implica solo aspectos positivos. Existen
aspectos negativos que los productores afrentan al dedicarse al cultivo de cafia panelera,

tales se especifican a continuacion:
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Aspectos negativos de dedicarse al cultivo de cafia panelera en los mum@l}%gs de Casillas,

Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

Desventajas de produccion Porcentaje (%)
El precio de la panela 25.26
Poco mercado 9.47
La rentabilidad de produccion 0.53
Escasa demanda de la panela 053
La altitud de produccién de cafia 0.53
El mercado, el precio y lo poco tecnificado 32.63
Altos costos de produccién 0.53
En lo econémico 5.26
El rendimiento 211
La panela es solo de comercio nacional. 2.11

Nota: 20% afirma que no hay ventajas o aspectos positivos de la produccion de cafia para transformacion a

panela. Fuente: elaboracion propia (2020).

El precio de la panela es determinante debido a que es de alli donde deben cubrir los
gastos de produccidén, mano de obra, entre otras. Cuando se refiere al mercado, el precio
de la panela y lo poco tecnificado posee alto porcentaje debido a que es lo mencionado por

el presidente de la APSI y va generalizado para todos los miembros de la asociacion.

2.6.3.7 Destino de la panela

Los productores de panela de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa
Rosa de Lima no cuentan con una cadena determinada de comercializacion de la panela,
esto se debe principalmente a que no poseen un centro de acopio donde puedan almacenar
o comercializar el subproducto. Afecta en cierto caso a los demandantes o consumidores

finales de la panela debido que progresivamente incrementa el precio por unidad.



Figura 59.
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Cadenas de comercializacion de la panela fabricada en los municipio O¥sillas, Nueva

Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.

Otros dapartamantos

Tso progic

Marcade Local

_onenuder inal an ol munidpio
Difarantas oo ag

Propio nezocio 2n 12 capital
Aintermediarios da la capil
Ainbermed = io: en sl amaizgic

Los propietarios de trapiches de los tres municipios no cuentan con una cadena de

comercializacion, venden el subproducto al que ofrezca mejor precio.

26.3.8 Presentacion de la panela

La forma en que presentan la panela los propietarios de trapiches de los municipios
de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima es similar, Ia tGnica diferencia es el

nombre que les proporcionan a las presentaciones como tal.

Figura 60.
Peso promedio de las presentaciones de panela.
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El peso promedio de las presentaciones indica que en el munigipts He
2
lugar de producciéon de panela que mas peso tiene por unidad, aunqu’brjg
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significativa en comparacion con los municipios de Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de

Lima.

Tabla 34.
Forma en que se fabrican la panela en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y

Santa Rosa de Lima.

Presentacion Porcentaje (%)
Cuadro, marqueta y carga 70.77
Tapita, mancuerna y carga 3.07
Cuadro, chongo y carga 1.54
Quesitos, marqueta y carga 1.54
Moldes, marqueta y carga 1.54
Bolas, marqueta y carga 1.54
Granular 1.54
Cuadros, mancuerna y carga 18.46

En cuanto a los requisitos fisicoquimicos que debe contener la panela para los
demandantes no son exigentes ya que el 95.38% no les manda; sin embargo, los
productores a base de experiencia han ido formando sus propias hipétesis para obtener un
subproducto de calidad. Solamente 4.62% de los demandantes son rigurosos en cuanto a

peso y color (negro, colorado y blanco).

Para la determinacién de la temperatura 6ptima de la panela en el trapiche en el total
de la poblacién censada lo hacen a través de la experiencia de sus empleados. Podria ser
un aspecto negativo en la comercializacién de la panela debido a exponer al subproducto si

no se tiene la practica en cambios fisicoquimicos.



2.7  DISCUSION DE RESULTADOS

T
. | . gy s
El censo fue la principal herramienta principal para obtener informacion sobre el

sector panelero de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima.
Teéricamente se indica que se estudi6 la poblacion completa; sin embargo, se establecié
5% de error debido a dos motivos: no todos los productores de cafia panelera estan
dispuestos a brindar informacion y el segundo correspondié al desconocimiento de los
propietarios de parcelas. Las variables principales fueron basadas en informacion requerida
por el MAGA, especificamente de la sede departamental de Santa Rosa, ubicada en el
municipio de Cuilapa.

El nimero de productores de carfia panelera es diferente al nimero de entrevistas
realizadas. Lo anterior indica que por productor se le realizé una o mas entrevistas tomando
en cuenta que hay productores que poseen parcelas de cafa panelera y su manejo
agrondémico varia de un lugar a otro. En la encuesta nacional agropecuaria se determin6
que en el afio 2013 Guatemala producia 72,886 ha, (INE, 2013), lo que indica que de esa
superficie 0.90% se utiliza en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa

de Lima en el departamento de Santa Rosa para la fabricacion de panela.

En areas de produccion, el municipio de Nueva supera a los demas y se debe a que
la cantidad de pequefios productores es baja; pero si resalta la cantidad de medianos y
grandes productores, lo contrario sucede en el municipio de Casillas que posee 98.11% de
sus productores como pequefios y medianos productores. Para el afio 2,002, en Colombia
se producian 243,118 ha de cafia panelera que al relacionar tal superficie con la superficie
producida en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima del
departamento de Santa Rosa significa 0.27% lo que indica un valor relativamente bajo. El
departamento colombiano que obtenia el mejor rendimiento era Santander con 14,761 kg/ha
y el departamento de Caldas con un rendimiento de 3,882 kg/ha. Segun el censo realizado
se obtuvo un rendimiento promedio de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y
Santa Rosa de Lima de 15,100 kg/ha lo que equivale a 15.1 Tm/ha; por lo que para tal afio
supera hasta al mejor departamento fabricador de panela en cuanto a rendimiento de

Colombia. Mojica-Pimiento y Paredes-Vega. (2004).
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de Casillas. A tal aspecto negativo se le acredita que es la parcela ublcadﬁﬂé a parte mas
alta de los 3 municipios en estudio con 1541msnm. El rango de mayor rendimiento es para
el municipio de Santa Rosa de Lima, tal municipio sitia sus parcelas en altitud promedio de
982 msnm y solamente 31.7% son areas de riego. Los volimenes mas altos de panela se
obtienen principalmente por personas que cultivan cafia panelera y poseen trapiches debido
a que vender la cafia o prestar trapiche no contribuye con la rentabilidad de tal sector. Una
de las ventajas de los productores que pertenecen a la APSI del municipio de Casillas es
que los trapiches estan en disposicion de sus miembros.

El establecimiento de trapiches se concentra en lugares poblados y donde las alturas
son relativamente bajas comparadas con las altitudes de la parte alta donde aprovechan el
suelo para el cultivo de café y requeriria de esfuerzo humano y econémico para transportar
la cafia cosechada hacia partes altas. En Colombia la cafia panelera se producia en un
rango de altitud 2,000 msnm mientras que en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa
y Santa Rosa de Lima del departamento de Santa Rosa la altura promedio donde se produce

cafna panelera esta a 1044.89 msnm. Mojica-Pimiento, A., y Paredes-Vega, J. E. (2004).

No se posee la totalidad de las coordenadas donde se encuentran las unidades de
transformacion de cafa en panela y de las areas de produccion. La razon se situd en la
aparicion de la pandemia denominada COVID-19, por lo que se buscaron alternativas para

la obtencion de la informacion donde se hizo uso de la comunicacion via telefénica.

La cafa de azlcar destinada a la obtencion de panela es un cultivo de importancia
econémica para Colombia, asi como para paises en subdesarrollo como Guatemala. La
diferencia entre ambos es que difieren sus practicas agronoémicas, productividad, nivel
tecnologico, entre muchos otros aspectos. La falta de extensionismo por parte de las
entidades publicas y privadas ha creado sistemas de produccién de poco a nulo técnicos y
mucho menos cientificos, los productores creen que no existen tales micro y macro
organismos que esta cientificamente comprobado que son los que mas pérdidas

economicas generan en los agroecosistemas. Ademas de ello, no se realiza andlisis quimico



incrementando los costos de produccion y disminuyendo el rendimiento.

De las plagas de importancia en la cafia de azlicar para Guatemala, segun
CENGICANA, (2014) afectan los insectos barrenadores, la chinche de encage y la chinche
salivosa, taltuzas, gusano alambre y gallina ciega. Enfermedades unicamente el carbon,
manchas y royas donde cabe resaltar que solo afectan hongos y no otros tipos de
microorganismos. Para el control de plagas y enfermedades ni 2% es ocupado por el control
quimico lo cual es positivo para los deméas agroecosistemas debido a que como menciona
alto porcentaje de la poblacién disminuye la calidad de la panela. Algo significativo es que

alto porcentaje de productores no utilicen ningin tipo de control.

En el caso del analisis de variedades paneleras no se puede establecer una relacién
directa con las variedades paneleras de otros paises debido a que en los municipios de
Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima solamente conocen o identifican las
variedades con nombres comunes y no con nombres cientificos o técnicos. Los productores
de cafa y propietarios de trapiche de los tres municipios no cuentan con un refractémetro
que permita medir los grados brix de la cafia de azlcar, lo cual seria (til para establecer el
momento exacto y oportuno para realizar el corte y no basarse en métodos empiricos como

grosor de la cafia o época general de corte en la region.

Segun Sanchez, Carrera, y Castillo, (2007) las variables que afectan la calidad de la
panela dentro de ellas las variedades de cafa, el grado de madurez, el numero de cortes
(viejo > 5), el tiempo de almacenamiento no debe exceder 3 dias donde los productores de
cafia de los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima no cuentan
con variedades mejoradas, no miden el indice de madurez de la cafia, no renuevan la
semilla constantemente y algunos productores en los municipios en estudio almacenan la
panela desde la transformacion en el trapiche hasta la siguiente temporada. Otra variable
es la composicion quimica del suelo y los productores de cafia panelera no realizan analisis

de suelos.
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En investigaciones anteriores, se determiné que el mayor rendim‘}gﬂ)to de cafia y
azucar se obtiene con 200, 120 y 150 kg/ha de N, P20s y Kz0 y se incrementa el rendimiento
al aplicar micronutrientes. Mambuscay, Chavarro, Huertas, y Duran, (2020). Sin embargo,
en los municipios en estudio se aplica una fuente principal de nutrientes de macronutrientes
primarios, sin incluir macronutrientes secundarios o micronutrientes. La cosecha de la cafia
panelera y la elaboracion de la panela se realizan en el mes de noviembre debido a que el
precio en el mercado es alto; sin embargo, hay cafias que no han llegado a su madurez
fisiologica por tal motivo son cosechadas en esa fecha. Una reorganizacion por parte de sus
miembros y diferentes entidades lograria unificar precios y cosechar en las fechas

adecuadas.

Que los productores de cafia y propietarios de trapiche se dediquen a la cafia por
herencia, es razonable desde el punto de vista de la historia debido a que las areas y
unidades de produccién han sido heredadas a los descendientes. La cafia ha situado sus
inicios desde el siglo XV en los afios 1536, por lo que ha formado parte de las familias

guatemaltecas.

En los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima del
departamento de Santa Rosa no poseen un sistema de distribuciéon o abastecimiento de
panela, sino que comercializan al demandante con mejores precios. En Colombia, la panela
obtenida en el trapiche toma dos rumbos: intermediarios o directamente a la asociacion,
luego de ello siguen una misma via que donde intervienen distribuidores minoristas, en ese
momento la panela se encuentra en el mercado o supermercado para estar a disponibilidad

del consumidor final. Mojica-Pimiento y Paredes-Vega. (2004).

En los tres municipios no existe un modelo de abastecimiento de panela, lo anterior
permitiria que la produccion obtenida en trapiches esté seguida por etapas previamente
establecidas para que sea de facil acceso para el consumidor final. Ademas, no se cuenta
con una cadena productiva que permita el abastecimiento de los recursos, tal como insumos
necesarios para unificar las practicas en los 3 municipios y obtener productos con la misma

calidad fisico-quimica.
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2.8 CONCLUSIONES

. El censo se realizé para obtener informacion del total de productores de cafia panelera
y sobre unidades de transformacion (trapiches) de cafia a panela. Sin embargo, siendo
el censo un estudio de poblaciones completas hubo un grado de error del 5% debido a
que productores de cafia panelera y propietarios de trapiche no brindaron informacién

relevante para el diagndstico.

. Enlos municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima hay un total de
177 productores de cafia panelera, el area de produccion es de 654.9 ha el rendimiento
de cana panelera es de 15.1 Tm/ha, unidades de procesamiento (trapiches) son 66 y
volumen de panela es de 4,980,803 kg.

. Del total de productores, solamente 2.2 % realiza analisis de suelo. 66 % no realiza
ningun tipo de control de plagas o enfermedades. El principal fertilizante utilizado es el
triple 15. el control de malezas lo realizan de manera manual. 77.9% obtiene el recurso
hidrico de las precipitaciones pluviales. La cosecha se lleva a cabo en noviembre. el
rango de renovacidn del cultivo se concentra entre 6 a 15 afos utilizando la variedad de

caha rosada.

. De los propietarios de trapiche 86% se dedican solo a la actividad agraria y 14 % buscan
otras alternativas econémicas, y de los productores de cafia panelera 90.4% y 9.6%
respectivamente.se encuentran conformadas dos asociaciones: APSI y ADEPSAR. Se
estima que aun con el precio mas bajo de la panela se puede obtener 13,706,610
quetzales.

. Los productores de cafia y propietarios de trapiche se dedican principalmente a esta
actividad econdémica por herencia de sus antepasados. En cuanto a la forma que se
presenta la panela es en cuadros, marquetas y cargas, solamente uno de ellos en forma

granular.
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2.9 RECOMENDACIONES

Gestionar con las autoridades correspondientes el servicio de capacitaciones teoricas y
practicas por medio de personal técnico y capacitado para el sector cafiero de los
municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa Rosa de Lima para lograr un
crecimiento y desarrollo tanto del producto (cafia panelera) como del subproducto
(panela).

Organizarse individualmente por municipio o en conjunto los tres para poseer una
estructura que permita obtener beneficios mutuos e incrementar la productividad de tal
sector agricola.

Realizar en post investigaciones si existe relacion directa en cuanto a cambios fisicos
(color y textura primordialmente) y quimicos de la panela con el tipo de fertilizante
aplicado.

Gestionar centro de acopio a entidades correspondientes para almacenar la panela y

que esté disponible para intermediarios o para el consumidor final.

Crear una macro organizacion que regule los procesos productivos desde la materia
prima hasta la venta del producto con el fin de mejorar la cadena de produccién. Para
proporcionar valor agregado al subproducto se pueden incluir nuevos disefios en las

presentaciones o mejorar las propiedades como dureza, el color, y la forma.
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2.11 APENDICES

Figura 61A.
Cuestionario dirigido a productores de cafia de azicar que destinan el producto a la
produccion de panela.

Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC-
Centro Universitario de Santa Rosa —-CUNSARO-
Ingeniero Agréonomo en Sistemas de Produccion Agricola.
Proceso de Ejercicio Profesional Supervisado

Aldea: Municipio: Coordenadas

Instrucciones: Responda a los cuestionamientos con la responsabilidad social a los
enunciados correspondientes.

¢ Cual es el nombre y profesién del encargado de su parcela?

¢ Cuanta area dedica a la produccion cafa de azicar?

¢, Cudl es el rendimiento que obtiene de cafia de azucar por ha o por Mz?

¢, Cual es el numero de empleados que utiliza para la produccién de aztcar?

¢, Cuadl es una ventaja de cultivar cafia de azucar para obtener panela?

¢ Cudl es una desventaja de cultivar cafia de azlcar para obtener panela?

¢ Cuadles son las principales plagas en su cultivo?

¢ Cual es la principal enfermedad en la cafa de azlcar?

9. ¢Recibe asistencia técnica para el manejo de su cultivo?

10. ¢ Qué fertilizantes aplica y a cada cuanto?

11. ¢ Qué métodos de control de malezas realiza?

12. ¢, Qué métodos de control de plagas y enfermedades realiza?

13. ¢ Hace cuanto tiempo se dedica a la produccion de cafa?

14. ; Realiza analisis de suelo previo a la siembra del cultivo?

15. ¢Qué variedades utiliza para la produccion de cafa de azulcar?

16. ¢ De donde obtienen el recurso agua?

17. ¢, Qué sistema de riego utiliza?

18.En la época de cosecha ;emplea la quema de la cafa de azlicar?

19. ¢ Pertenece usted a una asociacién o cooperativa azucarera?

20. ¢ Utiliza maquinaria para realizar las actividades de campo?

21.¢Cuando fue la ultima vez que coloco semilla o renové el cultivo tiempo renueva el
cultivo?

22 ; Tiene trapiche o vende la cafia?

©NOOOhAWN =



S\DAD Dg

<& Ry
<RSITAR, >4,

> 004,0

118
Figura 62A.

Cuestionario dirigido a propietarios de trapiches.

Centro Universitario de Santa Rosa -CUNSARO-
Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola.

Proceso de Ejercicio Profesional Supervisado

Aldea: Coordenadas: Municipio:

Censo Productivo del cultivo de cafia de azicar (Saccharum officinarum L.) utilizada
para la obtencion de panela en los municipios de Casillas, Nueva Santa Rosa y Santa

Rosa de Lima del departamento de Santa Rosa.

Instrucciones: Responda a los cuestionamientos con la responsabilidad social a los
enunciados correspondientes.

¢Cual es el volumen de panela que produce en su trapiche?
¢ Cudl es la forma de presentacion de la panela para comercio?
&A quién le vende la panela?

¢ Cual es el rendimiento obtenido de panela?

S

¢Cuentan con un lugar donde pueden almacenar la panela mientras lo demanda el
productor final?

¢Cual es el nimero de empleados que tienen en su trapiche?

¢ Cual es el sexo de los trabajadores?

©® N O

¢Hace cuanto tiempo esta en funcionamiento su trapiche?

9. ¢Cual es el peso de las presentaciones de panela?

10. ¢ A qué temperatura cose la cafia de aztcar?

11. ¢ Estaria de acuerdo a pertenecer a una asociaciéon o gremio panelero?

12. ¢ Le solicitan algin requisito fisicoquimico de parte de quien le compra la panela?
13. ¢, Cual es el nombre y profesion del encargado de su trapiche?

14. ¢ Quiénes son los proveedores de cafia para su trapiche?



Figura 63A.

Produccion y consumo de azdcar centrifugado y no centrifugado a nivel mundial.
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Fuente: Organizacién Internacional del Azucar (OIA, 2008).
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Figura 65A.

Variedades de cafia predominantes desde 1980 a 2011.
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Fuente: CENGICANA. 2010.

Figura 66A.

Superficie cultivada por tipo de cultivo permanente.
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Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2013.



Figura 67A.

Supetficie cultivada de cafia de azucar.
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Fuente: Encuesta nacional agropecuaria 2013.

Figura 68A.

Uso de la tierra en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: Boletin informativo Departamento de Santa Rosa, INE (2010).
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Poblacion economicamente activa del departamento de Santa Rosa. ON ac
Secretaria General de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-
Direccion de Politicas Regionales y Departamentales
Sistema Macional de Planificacion Estratégica Territorial -SINPET-
Sistema de Usuarios de Informacion Territorial -SINIT-
Tabla Nimera | [23-08 |
Variable Poblacion Econdmicamente activa, paor sexo. ocupada v desocupada
drcdiczctor F a3 s Dhoegnaciin
REET R L DT T T e )
Caobernura Geografica Municipioz del Departamento de Santa Fosa
Fecha de Publicacidn 2002
Unidad de Medida Mamero de personas
Fuente Instituto Nacional de Estadistica, Xl Censo de Poblacién u Wl Habitacidn
Cuilapa Barberena SantaRosa
Lima
Codigo Departamente v Municipio |Ref. Codigo Campo 0601 DE0Z 0603
DSa Total Poblacion mayer dg 7 afcs T_POB_MASY 22 821 31,207 11,802
Z23aPoblacior Econdmicamente Activa PE& S781 12011 2702
23b Poblacion Ocupada POB_QCLP 822 11524 3628
23c Poblacion Desocupada POE_CESOC TS 5
£3d Poblacidn Ecoridmicamente Activa Hombres |PEA_H 75528 2054
232 Poblacion Ecorndmicamente Activa Mujeres  [PEA_M 2188 208
23h Taza de Qcupacidn P_OCUP Sg 18 49 88
23i Tasa de Desocupacion RP_OESOC C.21 514
Casillas San Rafael Oratario SanJuan | Chiguimulilla Tarisco SantaMaria | Guazacapan| SantaCruz Puehla NuevaSanta| Departamento
Las Flores Tecuaco lzhuatan Naranjo Nuesvo Vifas Basa de Santz Rosa
D04 0605 0606 D607 0B08 0603 B0 0611 0612 0613 0514 06
18,023 2552 & peg 028 28220 0 15,402 510 22872
188 2811 EPS 2500 12620 ) 5148 2240 2028
€188 2805 2308 2438 12848 2 5438 2234 8018
28 g 15 12 74 1 1 g 20 32
2825 2512 2508 2221 10082 7 4568 PR 2ges £578
sgg 258 717 255 2557 62 478 728 552 1472
99,75 Sas 5552 3G 21 1 5 80 85 82 5Gec %3 EC
c.21 0.24 0.48 0.5% 48 [ 0.18 B35 0.0

Fuente: (SEGEPLAN, 2018).
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Figura 70A.

Diagrama de temperatura en el municipio de Nueva Santa Rosa.
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Fuente: Climadate (2010).

Figura 71A.

Climadiagrama de Nueva Santa Rosa.
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Fuente: Climadate (2010).
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Fuente: INSIVUMEH, 2003.

Figura 73A.

Trapiche tradicional en municipios de Colombia.

Fuente: (Guerrero y Escobar, 2016).



CAPITULO lli: SERVICIOS EJECUTADOS EN EL MUNICIPIO DE CASILLAS,
DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA, GUATEMALA, C.A
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3.1 PRESENTACION

Como parte del ejercicio profesional supervisado en su etapa lll, esta dedicado a
prestar servicios a la sociedad guatemalteca de diferente indole principalmente
agropecuaria, esto con el proposito de reemplazar con conocimiento técnico y cientifico lo
gue cada persona contribuy6 en diferentes formas en el pais debido a que la Universidad
de San Carlos de Guatemala es la Unica universidad estatal en Guatemala, asi mismo trata

contextualizar al futuro profesional.

Las erréneas practicas agrarias provocadas por desconocimiento técnico y asociadas
al cambio climatico inducido por el hombre, han sido las principales causas de los bajos
rendimientos y altos costos de produccion en los sistemas de produccion agricola. La
agricultura ha estado ligada al hombre desde tiempos ancestrales, esta ha sido la base
economica para la poblaciéon guatemalteca. La misma ha tenido que solventar diversas
luchas contra diferentes sectores que no permiten el desarrollo de las comunidades. Por
ello, los futuros profesionales ejerciendo el EPS en el ambito agricola se sitGian en la
posicién de contribuir con técnicas y métodos que permitan el desarrollo sostenible y

sustentable para la poblacién guatemalteca.

El servicio | esta dedicado al analisis de suelo para estudio nematolégico en los
cultivos de importancia agricola y economica del municipio de Casillas, tratando establecer
puntos de muestreo a diferentes altitudes de acuerdo a lo sugerido por el jefe municipal de
extension agricola del MAGA. El servicio | se enfocé en difundir medidas sanitarias para
reducir riesgos de contagio del COVID-19, donde se gestionaron donaciones de utensilios
basicos para prevencion y apoyo en la elaboracion de gel casero utilizando para su
fabricacion la sabila. Y el servicio Il se dedico a la gestion de especies forestales para
donacién a diferentes familias habitantes de aldea Barrera, como posible solucién a uno de
los problemas detectados en el diagnodstico.
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3.2 SERVICIO I: ANALISIS DE SUELO PARA ESTUDIO DE l%?,g%g;
NEMATOLOGICA EN ALDEAS DEL MUNICIPIO DE CASILLA

3.2.1 OBJETIVOS

3.211 General

Analizar el suelo para estudiar la diversidad nematolégica en el municipio de Casillas.

3.21.2 Especificos

1. Identificar los géneros de nematodos de importancia para los cultivos de la region.

2. Determinar los géneros de nematodos por altitud utilizada en el analisis.

Instruir a productores sobre la metodologia para el anélisis de suelo para estudio de

3.
nematodos.

3.2.1 METODOLOGIA
Se realiz6 un analisis nematolédgico en los cultivos de importancia econémica del

municipio de Casillas. Dentro de los cultivos el café, la cafia de azUcary el tomate. El analisis
se fundament6 en bases a las practicas de laboratorio del curso de nematologia de la

Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual procede de la siguiente manera:

Procedimiento para muestreo de suelo para analisis de nematodos en

3.211
campos cultivados

A. Ubicar las areas donde se manifiesta el problema o sintomatologia donde se presenta

dafos.



A,
, , 16N ach® .
B. Se tomaron 5 submuestras por parcelas las cuales contenian raiz y suelo a profundidad

de0.2a0.3m.

C. Las submuestras de suelo se colocaron en una cubeta con el fin de mezclar hasta lograr
una homogenizacion y tomar de ahi una muestra para el laboratorio. Se preservaron las
muestras en lugar frio después de la colecta en campo, esto con la finalidad de evitar la
pérdida de poblaciones de nematodos que se desean estudiar.

D. La muestra enviada al laboratorio fue de 2 libras de suelo y 50 a 100 gramos de raices
por muestra compuesta.

E. Las muestras deben colocarse en bolsas de nylon con una etiqueta que presentd
informacion a cerca del lugar, fecha de muestreo, datos del cultivo y practicas
agronoémicas.

3.21.2 Material y equipo

Los materiales a utilizar para tal procedimiento fueron los siguientes: Una espatula,
recipientes, lapiz, bolsas, hojas bond de ciento veinte gramos, azadén, tape y el suelo
propiamente dicho.
3.21.3 Eleccion de areas y cultivos a analizar

Los cultivos analizados fueron elegidos segln las plantaciones de importancia
economica y la altitud de las aldeas y/o caserios del municipio de Casillas, segin jefe
municipal del MAGA.
3.21.4 Analisis en laboratorio

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de diagndstico fitosanitario del MAGA

ubicado en Barcenas, Villa Nueva, para el andlisis correspondiente. Los resultados de tales
muestras fueron obtenidos 2 meses después de haber sido enviados.



) DE S4 N
o RI
SN 00

3.2.1.5 Analisis de los resultados

Posteriormente se procedié al analisis de los resultados, de acuerdo con la ficha
técnica brindada por el laboratorio y seglin los objetivos del servicio. Luego de ello se
describieron los géneros de importancia econémica para los cultivos analizados y los

analisis fueron enviados a los productores propietarios de los cultivos.

3.21.6 Gestion para analisis

La gestion para realizar el analisis de nematodos en aldeas del municipio de Casillas
fue mediante el jefe municipal de extension agricola del MAGA. Cabe destacar que el costo
para realizar analisis de suelos para estudio de nematodos equivale a 9.37 ddlares por

muestra, en quetzales se encuentra en un rango de Q 60 a 80.

3.2.2 RESULTADOS

3.2.2.1 Cultivos muestreados

Como se menciona en la metodologia; se eligieron dichos cultivos por ser de
importancia econdmica para el municipio de Casillas. Predomina el café, sin embargo, la
cafa ha estado en los agro ecosistemas de los productores del municipio y el tomate ha

incrementado sus areas de produccion debido a que es de importancia local y de comercio

nacional.

Tabla 35.

Nombre de cultivos de importancia del municipio de Casillas.
No. Nombre comiin Nombre cientifico
1 Café Coffe arabica L.
2 Cana de azUcar Saccharum officinarum L.

3 Tomate Solanum Lycopersicum L.
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3.2.2.2 Referenciacion de cultivos muestreados

Tomar muestras para andlisis de todas las aldeas del municipio no era viable

econdémicamente por lo que se traté de abarcar el municipio en rangos de cotas o alturas.

Tabla 36.

Coordenadas y cotas de sitios muestreados.

No. Cultivo Latitud Longitud Altitud
1 Tomate 14°23.2370°'N  90° 11.6930° O 1364.3
2 Caiia de aziicar 14°24.6640° N 90° 15.5390° O 990.4
3 Café 14°23.2240'N  90° 11.7140° O 1387.3
4 Café 14°21.9910°'N 90° 12.0860° O 1821.3
5 Caia de azucar 14° 23.5060°N 90° 13.1310° O 1160.1
6 Café 14° 27.2400°'N 90° 13.1640° O 1645.4

Nota: Datos obtenidos en metros sobre nivel del mar mediante aplicacién de Android.

3.2.2.3 Identificaciéon de muestras

Las muestras se identifican con el cédigo proporcionado por el laboratorio
fitopatolégico.

Tabla 37.

Nombre de aldea o caserio e identificacion de andlisis de nematodos.

No. Cultivo Aldea o caserio Ne. Be
muestreo

1 Tomate Barrera LDF-20-3743
2 Cafia de aztcar San Ignacio LDF-20-3744
3 Café El Cuje LDF-20-3745
4 Café El Paimar LDF-20-3746
5 Cara de azdcar El Jute LDF-20-3747
6 Café El Izote LDF-20-3748

Nota: Datos de laboratorio fitosanitario.



3.2.2.4 Resultados determinados en laboratorio fitosanitario

Se concluyd que en el 50% de las muestras analizadas existio presencia de

nematodos.

Tabla 38.

Incidencia y severidad de nematodos en muestras analizadas.

Aldea
No. Cultivo € ’o Géneros presentes/muestra Cantidad
caserio
1 Tomate Barrera L|br§ de n'ematodos 3
fitopatogenos
Cana de ) Libre de nematodos
2 . San Ignacio _ ) -~
azdcar fitopatogenos
3 Café El Cuje Librc_—:- de n’emétodos 3
fitopatogenos
4 Café El Palmar Pratilenchus sp. Y Meloidogyne  50/100g y
sp. 10/100g
5 Cafia de El Jute Pratylenchus sp. Y Aphelenchus  20/100g y
azucar sp. 10/100g
6 Café El Izote Pratilenchus sp. 10/100g

Nota: Datos obtenidos mediante analisis fitosanitario.

Se logré determinar que a mayor altitud existe mayor incidencia de nematodos. Sin
embargo, como lo mencionan el usuario del VISAR del departamento de Santa Rosa es una

severidad relativamente baja para causar dafio econémico.
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3.2.3 CONCLUSIONES 9, WO Y

1. De las 6 muestras de suelo en cultivos de importancia econdémica analizadas a
diferentes alturas en el municipio de Casillas, se determiné que estan presentes los

generos de nematodos: Pratylenchus sp., Aphelenchus sp. y Meloidogyne sp.

2. De 6 muestras de suelo estudiadas en cultivos de importancia econémica del
municipio de Casillas a altitud de 900 y 1300 msnm no se encontraron géneros de
nematodos, a cota de 1100 msnm se encontraron dos géneros de nematodos. A
altura de 1,600 msnm se encontr6 1 género de nematodo y a elevaciéon de 1,800

msnm se encontraron dos géneros de nematodos.

3. Elconocimiento técnico sobre practicas agronémicas en los sistemas de produccion
agricola es de suma importancia cultural y econémica debido a que realizar estas

actividades aumenta significativamente el rendimiento y produccion.

3.2.4 RECOMENDACIONES

1. Realizar andlisis de suelo para estudio de nematodos periédicamente, debido a qué
es una forma accesible y eficiente para contrarrestar los problemas causados por la
diversidad de patégenos que causan dafio en los agroecosistemas y que a la vez
una herramienta que permite aumentar la rentabilidad y produccion de los sistemas
de produccién agricola.

2. Difundir las diferentes medidas de control de neméatodos para que los productores
que presentan problemas con presencia de algin género fitopatdégenos puedan
adoptar adecuadamente la técnica mas eficiente y viable econémicamente para

neutralizar dichos inconvenientes.
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3.2.5 APENDICES

Figura 74A.

Extraccion de suelo con herramientas basicas en parcela de café en aldea El Izote.

Figura 75A.

Extraccion de suelo en el cultivo de caria de aztucar en aldea El Jute.
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Figura 76A.
Capacitacion mediante infografias antes de la extraccién de suelos en aldea El Cuje a

productor de café.

Figura 77A.

Capacitacion para realizar muestreo nematoldgico antes de extraccion de suelo en aldea El

Palmar.




Figura 78A.

Informe de resultados de muestra no. 1.
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Fince: _ Fecha do rocepclén: 2210572020
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Ubicasién: Cacrcenadas X 14252370 N Y 90 1165200
Origen: i
Inspector: GERARDO CASTILLC/EDGAR RAMIREZ
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Figura 79A.
Informe d Itados d o
e resuitaqos <
e muestra no. 2. 16N achO®
MINISTERIO DE
COBIERNO ./ ACRICULTURA,
GUATEMALA GANADERIA
e wntamaaati Y ALIMENTACION
INFORME DE RESULTADOS
Numero d9 mueslra: LDF-2)-3744 . . ——
CuitivoProducto; CANA DE AZUCAR Nimero do boleta:
Tipo de recipionte/Embalaje: Boiss piasica con suslo
Usuark/Empresa: C&SI TI..ELIOI EZGERADO Facha de Ingreso sl pais: i
Lugar 66 toms 88 musstna: Casaas Sania Ross Fecha de toma de mueatra: -
Finca: — Fecha do recepcion: 22052020
Procedencia ge {a mucsina: — Fecha del reports: 11062320
Ubicecién: Coordenadas X 14 246640 N .Y 90 16 53900
Origen: —_
Inapector: GERARDO CASTULOEDGAR RAMIREZ
RESULTADO
DETERMINACION
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Informe de resultados de muestra no. 3 Gy, X
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MINISTERIO DE

COBIERNO //: AGRICULTURA,
GUATEMALA GCANADERIA
"""""" Y ALIMENTACION

INFORME DE RESULTADOS
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Finca: — Focha do recopeion! 220472020
Procedancia da {s muestra; e Fecha del reporte: 11:02:2020
Ubicaclén: Cocrgenadas X 14.272400 ny 60 1318400
Origen: po—
inspeston GERARDO CASTILLOEDGAR RAVIREZ

RESULTADO
DETERMINACION
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Figura 81A.
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Informe de resultados de muestra no. 4. 4, o
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MINISTERIO DE
COBIERNO /- AGRICULTURA,
GUATEMALA CANADERIA
v ALIMENTACION
INFORME DE RESULTADOS

Nomero dg muestra: LOF-20-3746 . i

Cuttivo/Producto: CAFE Nomero os bolela:

Tipo de recipientefEmbalaje: Boisa plastca ¢ sueld

YsusriolEmpisadl :ESEE%GF'R RAMIREZ/GERADO Fecha de ingreao 3l pafs: -

Lugsr de toma de muestra; Casas Santa Rose Feeha de toma de muesird: s

Finca: —_ Fecha do recepelon: 2200502020

Procedencia de la muestra: — Ffacha dal reporte: 14052020

Ubleaclén: Conmdensdas X 1421880 0 y 80120868 O

Qrigen: _

| inspesion GERAROD CASTILLO/EDGAR RAMIREZ
| RESULTADC
DETERMINACION

En la musstia analizada & sncantd Paratylonshus 3p. SN¥1903 ¥ weicidogyne 9. 1074CCg

NOTA: Elresuliass 88 refenzo unizaments a la muesun ansizada.

WMETODRO UTILIZADO
Camara rebulizadors, emisudo ¢@ Bagrman y ekseryazion 9 e510redMILoseicio ¥ cesocpio.
OBSERVACIONES
; "5 f /
[3 sEv0 / L2
alop
inagor
Laboraterio de Diag co Fitosanitario
ANALISTASSUPERVISOR
LV
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Informe d 0% s> AF
e resultados de muestra no. 5. oy o®
ACION P
MINISTERIO DE
COBIERNO /v AGRICULTURA,
GUATEMALA GANADERIA
o nglla-nlv\ll-ult-t- Y ALtMEN?AC‘ON
INFORME QE RESULTADOS
NOmero de muestral LDF-20-3747 Namero de boleta: -
CultlvolProducto: Calia DE AZUCAR
Tipo de mCIplen‘lciEmbala‘;c’. Boisa plashca £on SUED
y Mil / B
Usuario/Empresa. ZIESA:&%GARM REZ/GERADO Fecha ds Ingreso al pais: n—e
Lugar da toma ge muasira: Cagiias Santa Rosa Fecha da toma de musstra: —
Finca: asen Fecha de recepcién: 22)05:2020
procedencla de 13 mueslra; — Fecha del reporte: 110602029
Ubicacion: Coordenedas X 14235058 0y 60.131310 0
Onrgen: —
inspactor: GERARDO CASTILLOVEDGAR RAMIREZ
RESULTADO
GETERMINACION

En ia muestra analizada 38 encontrd Pratylenchus 59 2011079 y Aphelenchus 50 101009

NOTA Elmadoumammahmmnma.

METODQ UTILIZADO
Camara retulizadotd, embudo de Baenman y cbservacion 3l nglereomicroscopio ¥ ECIOS00PI0.

OBSERVACIONES

SELLO

ANALISTA/SUPERVISOR
Lv

NOTA IMPCRTANTE: Elusuard tigne quinge (15) dias haoiies a partis 0 que racide el informe para prasentar reclamas re

oon los resylades oal analisis
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Lahoraiesin de DHagndstico Eitoxanitario, km. 22 carrelera sl pacitive, Parcena, V itla Nusva, Guatemida,
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0N ac b0
MINISTERIO DE
GOBIERNO AGRICULTURA,
GUATEMALA GANADERIA
“e Arejannen !'l-iﬂl'll YAL'MENTAC‘ON
INFORME DE RESULTADOS
NUmero da muestra: LDF-20-3748
boleta: -_
CultivoiProducto: CAFE DIVERSAS VARIEDAD Nomero de boletd
Tipo de nclpienlelEmbala]e: Bolsa plashica can suelo
. VISAR/EDGAR RAMIREZ/GERADO . L. .5
Usuario/Empresa: CASTILLO Fecha de ingreso al pals:
Lugar de toma de muestra: ALDEA EL 1ZOTE Fecha de toma de muestra: -
Finca: st Facha de recepcion: 221052020
Procedencia de la muestra: -— Fecha del reporte: 1110612020
Ubicacién; Coorcenadas X 1427 2400 n y 90 1318400
Qrigen: =
Inspector: GERARDQ CASTULOEDGAR RAMIREZ

RESULTADO
DETERMINACION

En la muestra analizaca se encontd Paratylenchus sp. 10,1009

NOTA Eiresultado e reterdo Gricamente 212 muesira ana=2aja

METODO UTILIZADO
Camara nebuizadora, embudo de Bagrman y observazicn 2 estereomeIoscapio Y MICrascopo

OBSERVACIONES

Labnralorio de Diagnésug

ANALISTA/SUPERVISOR
Lv

... Fitosanitario

NOTA IIMPORTANTE: El usuario tene quince {15) dias habiles @ pariy 08 qué recbe ol informe pars presantar reciamos relacoraics

con los resitados del 3nins.

Proniside ka reprogucaon o1l © parcisl Os aste degumento sin previa SlONZAcoN Gel Laboratano de Diagndst<o Fitosandano.

Viceministerio ¢¢ Senidad Agropecuariay Regulasiones-Dirsesion de Sanidad Vegetal,
Laboratorio de Disgadatico Falosanitario. L, 22 cartetera al pasifice, Bircena, Vitla Nueva, Guatemala
el 664 4-D509 Lxtensicn 107

141



DESINFECTANTE UTILIZANDO PARA SU OBTENCION LA SABILA (Aloe vera L).

3.3.1 OBJETIVOS

3.3.1.1 General

Difundir medidas sanitarias para reducir riesgos de contagio del COVID-19 y elaboracién de

gel casero en el municipio de Casillas.

3.3.1.2 Especificos

1. Proporcionar las medidas de prevencion para el COVID-19 a los habitantes del

municipio mediante diferentes técnicas.

2. Socializar la realizaciéon de gel desinfectante a base de plantas como medida de

prevencion.

3.3.2 METODOLOGIA

3.21.3 Procedimiento

Se utilizaron las herramientas y elementos, instrumentos, implementos, entre otros,
que sea necesario para prevenir o en tal caso excesivo de mitigar la pandemia mundial
denominada COVID-19. Para llevar a cabo lo anterior se realizaron diversas actividades,

como difusion de medidas de prevencidn y elaboracién de gel desinfectante.
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Para tal servicio se hizo uso de recurso financiero proporcionado por fondos
gubernamentales, en este caso de la municipalidad de Casillas. El recurso humano estuvo
a cargo de miembros y/o trabajadores de la municipalidad, especificamente del area de la
mujer, servidores civicos del MAGA y el conocimiento técnico proporcionado por el jefe

municipal de extensién agricola del MAGA y el epsista.

3.21.5 Materiales y equipo

Para llevar a cabo tal servicio se hizo uso de cartulina o papel manila para la
realizacion de infografias las cuales contenian las medidas de prevencién de la pandemia.
Cabe resaltar que las medidas alli mencionadas eran las impuestas por el presidente de la
Republica de Guatemala. Recipientes de 120 ml, alcohol etilico con 90% de pureza para la
obtencion de gel desinfectante a base de sabila debido a que este vegetal ademas de ser
utilizada para la elaboracion de medicamentos, alimentos funcionales y cosméticos
(Hernandez Monzén y Romagosa Ibieta, 2015); posee también propiedades antisépticas
con gran actividad bactericida y fungicida segun Cervantes, (SF) y se concluyé en
investigacion que el extracto de la corteza de esta planta presenta actividad antiviral (Rivero
Martinez, y otros, 2002).

3.3.3 RESULTADOS

3.3.3.1 Casos de COVID-19 en el municipio de Casillas

Las medidas practicadas, el esfuerzo grato de entidades municipales, el apoyo de la
USAC poniendo a disposicién estudiantes con conocimiento técnico-cientifico y la
responsabilidad social de los pobladores; han sido las estrategias fundamentales para
alcanzar los objetivos propuestos. Tales propédsitos han sido mantener la integridad de las
familias del municipio evitando el contagio de la pandemia y proporcionando herramientas,

instrumentos, materiales, equipos, entre otros; Utiles para la prevencion.
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casos positivos mientras se efectuaron las medidas preventivas de contag|o N(f’al:)c-z senalar
que las medidas fue la realizacion de infografias y carteles con la informacion sobre medidas
difundidas por el gobierno de la Republica de Guatemala, la elaboracion de gel desinfectante

para entrega en las aldeas y caserios del municipio de Casillas.

Figura 84.

Comportamiento de la pandemia en el municipio de Casillas.

Comportamiento del covid-19 en el
municipio de Casillas

12
10

B~ OO o

Mayo lunio Julio

Fuente: Ministerio de salud del municipio de Casillas (2020).

En el mes de mayo y junio un crecimiento exponencial relativamente en comparacion

con una fase decreciente de casos positivos en el mes de julio.

3.3.3.2 Técnicas para difusion de medidas de prevencion del COVID-19:

A. Infografias y carteles informativos

Para llevar a cabo tal trabajo se elaboraron infografias y carteles los cuales fueron
fijiados en tiendas, abarroterias, supermercados y puntos de convergencia social. Cabe
destacar que se colocaron 63 unidades (entre carteles e infografias). En la tabla (39); se
enlistan el nimero de carteles, numero de infografias y el nombre de las aldeas donde

fueron colocados tales medios de transmision de informacion.
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Tabla 39. %, v

Aldeas y caserios beneficidos con medios de trasmisiéon de informacién a cerca de

medidas preventivas del COVID-19.

No. De No. De

No. Aldea o caserio . . Total
infografias carteles
1 Casco Urbano 5 5 10
2 Tecuaco 3 3 6
3 El Rincén 3 3 6
4 Llano Grande 4 4 8
5 San Juan Talpetate 2 3 5
6 San Juan Tapalapa 5 6 11
7 El Jute 2 2 4
8 Barrera 1 1 2
9 Los Pocitos 1 1 2
10 El Tablén 2 2 4
11 El Arado 1 1 2
12 El Pinalito 2 1 3

Nota: se elaboraron 63 unidades entre infografias y carteles informativos.
B. Informativos

Se elaboraron 400 trifoliares, los cuales fueron entregados a las personas que se les
proporcioné gel desinfectante. Este medio de divulgacién contenia las medidas preventivas

y la metodologia para elaboracién de gel desinfectante.
C. Elaboracion de gel de medidas de prevencion:

Participacion activa en el proceso de fabricacion de 500 frascos de 125 ml de gel
desinfectante, los cuales fueron repartidos a los pobladores de escasos recursos de las
aldeas y caserios del municipio de Casillas. La metodologia basicamente consistié en cortar
y remojar durante 8 horas la sabila con el objetivo de expulsar el liquido acuoso o latex.
Posteriormente a ello, extraer el gel, licuar, colar y mezclar el gel con el alcohol al 95% de

pureza.
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Las medidas de prevencién para la pandemia denominada COVID-19 para los
habitantes del municipio de Casillas se realizé mediante carteles e infografias que
contenian las medidas preventivas adoptadas por el gobierno a nivel de la Republica

de Guatemala.

Se gestioné con autoridades del gobierno municipal de Casillas implementos
humanos para prevenir la pandemia, los cuales proporcionaron el recurso
econdmico y personal capacitado del Maga y la USAC la mano de obra calificada
para la elaboracion de 500 recipientes de gel desinfectante. Se utilizé la sabila y
alcohol en la elaboracion de gel desinfectante debido a que este vegetal se
encuentra de manera doméstica en el hogar de los pobladores del municipio de
Casillas, presenta propiedades quimicas asépticas y ademas es viable

econdmicamente.

3.3.5 RECOMENDACIONES

1.

Las medidas higiénicas deben ser permanentes, lo anterior contribuira a evitar la

incidencia de enfermedades humanas presentes y futuras.

Buscar alternativas a la medicina convencional para prevenir, tratar o curar
enfermedades a través de la medicina tradicional que es por medio del uso de

plantas con propiedades terapéuticas y antisépticas.



3.3.6 APENDICES

Figura 85A.

Informacién contenida en carteles informativos.

Figura 86A.

Colocacion de carteles informativos en puntos estratégicos.
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Figura 87A.

Elaboracién de gel desinfectante.

3.4 SERVICIO lll: GESTION DE ESPECIES FORESTALES PARA DONACION A
HABITANTES DE ALDEA BARRERA, CASILLAS, SANTA ROSA.

3.4.1 OBJETIVOS

3.4.1.1 General

Gestionar especies forestales para donacion a familias de aldea Barrera, Casillas, Santa

Rosa.
3.41.2 Especificos

1. Proporcionar soluciones concretas a los problemas de deforestacion enfatizados en

el diagndstico.
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2. Mitigar el problema del cambio climatico en aldea Barrera. 3

3. Donar especies forestales de importancia econémicas y adaptables a la regién.

3.4.2 METODOLOGIA

3.4.2.1 Eleccion de servicio

En el diagnéstico realizado en aldea Barrera, se concluyé que uno de los principales
problemas que afecta y perjudicara a mediano y largo plazo es la pérdida de biodiversidad
por causa de la deforestacion. Por tal motivo se gestioné la donacién de especies forestales

de importancia econdémica y adaptables a la region.
3.4.2.2 Gestion de servicio

Se gestion6 en organizaciones gubernamentales de Casillas, Nueva Santa Rosa, y
Santa Rosa de Lima especies forestales para recuperacion de los sistemas forestales de la

aldea.
3.4.2.3 Eleccion de productores y/o beneficiarios

Se otorgaron especies forestales a las familias de aldea de Barrera con disponibilidad
de area para reforestar, asi como disponibilidad de tiempo para llevar a cabo la actividad.
Las especies fueron puestas a disposicion de los pobladores de la comunidad, para
determinar el nimero de especies forestales a entregar por familia se realizé en relacion al

numero de plantas totales y nUmero de especies.
3.4.2.4 Procedimiento de plantacion

Se dio libertad para que los acreedores de las especies forestales utilizaran el marco

de plantacién conveniente, sin embargo, se les proporcionaron en el momento de la entrega



fertilizacion.
3.4.2.5 Plan de seguimiento

Para tal objetivo se proporcioné un cronograma general de practicas agronémicas
que se le deben realizar a las diferentes especies forestales proporcionadas. El propédsito
de lo anterior fue asegurar que las especies plantadas tengan buen crecimiento y desarrollo

y disminuir las pérdidas por muerte.

3.4.3 RESULTADOS

La actividad de entrega se realizd en dos etapas debido a que algunas especies
forestales a donar en aldea Barrera fueron gestionadas en diferente municipio y no

coincidieron cronolégicamente en la entrega.

3.4.31 Primera entrega

A. Identificacion de especies forestales gestionadas a autoridades municipales.
Las especies mencionadas en la tabla (39); fueron solicitadas por los miembros de

la aldea y previamente analizadas para la adaptacién en cuanto al clima y otros factores

ambientales.

Tabla 40.

Nombre comun y cientifico de las especies forestales obtenidas.

No. Nombre comiun Nombre cientifico

1 Jacarando Jacaranda mimisifolia
2 Torreliana Corymbia torrelliana
3 Pino Pinus spp.

4 Caoba Swietenia macrophyilla
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B. Especificaciones de especies forestales gestionadas %ﬁ :

La cantidad de plantas gestionadas se menciona en la tabla (40). Pudo incrementar

en numero; pero las organizaciones gubernamentales deben entregar en todas las aldeas
del municipio.

Tabla 41.

Altura de plantas y unidades por especie forestal gestionada.

No, ombre Unidades  Altura (m)
comun
1 Jacarando 50 0.24
2 Torreliana 50 0.10
3 Pino 50 0.1
4 Caoba 50 0.17
C. Referenciacion geografico de territorio donde habitan beneficiarios de especies

forestales.

Debido a que es una aldea de pequefia extension, las coordenadas no varian
extremadamente.

Tabla 42.

Coordenadas del lugar donde habitan las personas a las que se les donaron especies

forestales.
Identificacion de familias _ Coordenadas _
Latitud Longitud
Familia 1 14° 25.1800° N 90° 11.4990° O
Familia 2 14° 25.1370" N 90° 11.8990° O
Familia 3 14° 25.1270° N 90° 11.6830° O
Familia 4 14° 25.1250" N 90° 11 7500 O

Familia 5 14° 25.1420° N 90° 11.8500" O
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Coordenadas %%t
Latitud Longffhd,oN o
Familia 6 14° 25.1250° N 90° 11 7500° O
Familia 7 14° 25.1650" N 90° 11.9610° O
Familia 8 14° 25.1700° N 90° 11.5740° O

Nota: Estos puntos geograficos se encuentran situados en un rango de altura de 1360 a 1396 msnm.

Identificacion de familias

D. Identificacion de beneficiarios de especies forestales.

Tabla 43.
Nombre de beneficiarios y unidades forestales donadas por persona en aldea Barrera,

Casillas, Santa Rosa.

Identificacion

. Jacarando Torreliana Pino Caoba Total

de familias

Familia 1 5 5 5 5 20
Familia 2 0 0 0 10 10
Familia 3 0 10 0 10 20
Familia 4 10 5 5 5 25
Familia 5 10 10 10 5 35
Familia 6 10 5 5 5 25
Familia 7 10 10 10 10 40
Familia 8 5 5 5 5 25

3.43.2 Segunda entrega

E. Identificacion de especies forestales gestionadas a autoridades municipales.

Tabla 44.

Nombre comun y cientifico de especies donadas.

No. Nombre Comun Nombre cientifico
1. Matilisguate Tabebuia rosae
2. Cedro Cedrus spp.

3. Pino Pinnus spp.

4, Madre cacao Gliricidia sepium
5. Pinabete Abies

gualemalensis
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En total fueron 200 unidades de diferente especie para la primera entrega.
Tabla 45.
Altura de plantas y unidades por especie gestionada.
Nombre
No. ] Unidades Altura (m)
Comun
1 Matilisguate 50 0.15
2 Cedro 50 0.14
3 Pino 15 0.21
4 Madre cacao 70 0.36
5 Pinabete 15 0.14
Nota: el dato de altura esta dado en metros.
G. Georeferenciacion de territorios donde habitan beneficiarios de especies

forestales.

Tales coordenadas mencionadas no son los puntos donde se establecieron las

plantas forestales, sino que del lugar donde habitan las personas beneficiadas.

Tabla 46.

Coordenadas del lugar donde habitan las personas beneficiadas con especies forestales.

Identificacion de Coordenadas

familias Latitud Longitud
Familia 1 14° 25.1480° N 90° 11.4650° O
Familia 2 14° 25.2820° N 90° 11.4970° O
Familia 3 14° 25.1290° N 90° 11.7760° O
Familia 4 14° 25.1230° N 90° 11.7270° O
Familia 5 14° 25.3630° N 90° 12.0470° O
Familia 6 14° 25.3850" N 90° 12.0860° O

Nota: Estos puntos geograficos se encuentran situados en un rango de altura de 1370 a 1396 msnm.



Ademas de las coordenadas se menciona el nombre y apellido def% '

productores beneficiados con tal servicio.

H. Identificacion de beneficiarios de especies forestales.

[@)

4CioN PP

Se detalla el nimero de unidades donadas por persona o productor. El niimero vario

de persona a persona debido a que se tomd en cuenta la extensidén con la que contaba y al

esfuerzo mostrado.

Tabla 47.

Nombre de beneficiarios y unidades forestales donadas por persona en aldea Barrera,

Casillas, Santa Rosa.

Identificacion

de Matilisguate Cedro Pino I(\:IIadre Pinabete Total
.- acao
beneficiarios
Familia 1 10 8 2 12 2 34
Familia 2 0 5 5 0 2 12
Familia 3 15 10 0 15 0 40
Familia 4 10 10 3 13 3 39
Familia 5 10 10 2 15 3 40
Familia 6 5 7 3 15 5 35

3.44 CONCLUSIONES

1. El diagnostico permitié establecer que la deforestacion tiene como consecuencia la

pérdida de biodiversidad y es uno de los principales problemas de aldea Barrera.

Por lo tanto, se gestiondé a autoridades correspondientes diferentes especies

forestales para mitigar dicho problema a mediano y largo plazo.

2. La reforestacion permite la regeneracion de los ecosistemas. Lo anterior permite

contrarrestar o en cierto caso, reducir los cambios acelerados en el clima de las

micro 0 macro regiones.
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3. El propésito principal de esta practica fue construir una herramienta que a mediano

y largo plazo permita obtener bienes econémicos y mantener los microclimas de la

region.

3.4.5 RECOMENDACIONES

1. Cuando se realicen viveros forestales, tratar de incluir especies, no solo de
importancia econémica y adaptables a la region, también incluir especies de

importancia alimenticia, nutricional y medicinal.

2. Dar seguimiento a los proyectos, para cumplir con los objetivos trazados a corto,

mediano y largo plazo.
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3.2.2 APENDICES

Figura 88A.

Analizando éreas a reforestar con autoridades municipales.

Figura 89A.

Establecimiento de plantas forestales.




