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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA -CUNSARO.
SECCION NUEVA SANTA ROSA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS
CUNSARO -HACUNSARO-
_iEl cuestionano debe ser llenado a computadora o con letra de molde legible!
L ___________Parausodel HACUNSARO .
| FECHA SOLICITUD FECHA APROBACION FIRMA:
04/042019

_Estudiante responsable Jordin Miguel Gatica

Tiulo de la Investigacion. “Evaluacion de 04 dosis de aplicacion de la fitohormona del
crecimiento Giberalina, para incrementar el desarrollo vegetativo de brinzales de cedro
(Cedrela odorata L) en el vivero municipal de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa,
Guatemala,C.A™

Lugar donde se realizara Vivero ibrc@l_ﬁ_ﬁt@i&lﬁ;ﬁkw de Lima, Santa Rosa

Direccion exacta

| Carné Avenida Profesor Angel Gabriel Encastilla, Santa Rosa de Telefono
l_.‘.’_f_i_l_:w_lﬁ.'-"l-l B Lima, Santa Rosa, Guatemala 46114922
_Asesores propuestos .

| Colegiado No. _ Nombre . Vo Bo Ascsor |

| 1663 | Milton Abel Sandoval Guerra %

Carrera ! Ingeniero Agronomo cn Sistemas de Produccion A gricola

| Asignada: R
! (A Situacion agrana v Desarrollo Rural
{ | B Manejo de cuencas hidrograficas |
Especifique linca de investigacion | € Tecnologias sostembles para SPA Y RNR
del 11A  D. Mancjo y conservacion de ccosistemas naturales | |
, b Biodiversidad .
L | F. Cadenas productivas agricolas v lorestales [X
Duracion del Provecto 4 meses

Fecha Inicio: May 18 Fecha Finalizacion Ago 18

Ceruficacion de Cursos )
Documentacion Adjunta a la presente solicitud Constancia de Cierre de Curriculum | X |
___Constancia de aprobacion de EPS '

«Qué problema espera resolver con esta investigacion?
| Los procesos de forestacion y reforestacion en Guatemala, han manifestado bajo |
porcentaje de sobrevivencia en el traslado al campo definitivo desde el vivero forestal

| Dentro de las principales causas de este fenomeno sobresale ¢l débil desarrollo vegeta- | 40
!' tivo de los brinzales, Jo cual repercute en la continua degradacion del ambiente \ ﬁ_&CA\" y
[ desarrollo industnal por la falta del adecuado establecimiento de plantaciones v/o ’ l

oxd
recuperacion de bosques de proteccion. En ese sentido, los resultados de la evaluacion | @Jl ;
de fa mejor dosis de aplicacion de la fitohormona del crecimiento, permitira ¢l optimo L
| desarrollo vegetativo de los brinzales de cedro (€ odrela odorota | ) logrando con ello 7
superar ¢l debil establecimiento de los brinzales en campo definitivo |

-




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
SECCION NUEVA SANTA ROSA. AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS CUNSARO

REF. SEM. 03-2019
Nueva Santa Rosa, 01 de febrero de 2019,

Dr. Milton Sandoval
Asesor de Tesis.

La Direccién del Instituto de investigaciones agrondmicas CUNSARO, informa a usted que de acuerdo al
articulo X, articulo 34 del Reglamento de Tesis de Grado, ha sido nombrado como Asesor del (la)
estudiante:  Jordin Miguel Gatica Carné: 201346374
para realizar la investigacién denominada:

Enluadénammnm»,mﬂdmﬂcmﬁpﬂmuuumtmmhMHLJ
me!ﬂummwdohmnmammm,mem,cx

Por lo anterior, se le recuerda que el Reglamento de Tesis de Grado, establece como obligaciones de los
Asesores las siguientes:

al Revisar y aprobar preliminarmente el anteproyecto de investigacion de tesis asi como los informes
antes de ser presentados en los Seminarios | y Il de tesis y el informe final de Ia investigacién en log
cuales participen estudiantes bajo su asesoria

b) Asistir a los seminarios en los cuales participen estudiantes bajo su asesoria.
c) Velar porque se incorporen las sugerencias que surjan de los seminarios, tendientes 3 mejorar el
trabajo de investigacion.

d) Supervisar las diferentes etapas de ejecucion del trabajo de investigacién y dar fe de los resultados
obtenidos.

Finalmente, se agradece su valiosa colaboracion y se le solicita que al concluir el proceso de
investigacion con su autorizacién, sea remitido a esta oficina el Informe Final respectivo como lo
estipula el Reglamento carrespondiente.

Atentamente,

c.c. Estudiante
Expediente Estudiante
Archivo




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
SECCION NUEVA SANTA ROSA, AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS € UNSARO

REF.CUNSARC UIA 03-2019
Nueva 5anta Rosa, 20 de octubre de 2021,

Ing. Adolfo Morales

Ing. Samuel Fuente

Ing. Nery Guaman

Evaluadores Seminaric de Tesis.

Respetables catedraticos:

Atendiendo 8 su carga académica para perticiper en W evaluacidn de 405 seminarios de tesis, para el presente
semestre, me permito solicitar su asistencia como miembeo de ks terna evaluadora, a [a presentacion del
Seminario de Tesis § tituiaco

.'.Mmdnwuoumhduudn».whruimfdhmudwd!mmsdemtmmmnu jon ol
Mummaié&imumdemwlua&mrm.c A

A cargo dei (1) estudiante:  Jordin Miguel Gatica Camé No.. 201345374
Dia: viarnes, 29 de octubre de 2021 Hors 17.00 horas
Saién: Via electronica, a través de la plataforma MEET.

£l llos) asesore (e3) de este trabajo es (son): Dr. Milton Sandoval

Agrovecho la oportunidad para manifestar Que e articulo del reglamento de seminarios de tesis contempla
la obligatonedad y puntualidad de la terna evaluadora para evaluar los seminario; tambien contempla las
sanciones & que pueden hacerse acresdores por su inasistencia

Asi mismo, de acuerdo al articulo del reglamento de Seminario de Tesis, se le recuerda que “Los evaluadores
oel Serminario deben entregar sus resultados de evaluacion y observaciones al finalizar of pventn”

Atentamente.

€.C. Estudiante
Expedients Fxtudiants |
Archivo |
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REF.CUNSAROD-IIA-RAN [ 2021

ACRONOMES

DICTAMEN DE REUNION ACADEMICA ]

Nombre de! Estudiants rdain Migue! Gatica Carne 201146374
Wora v fecha de realizacion 1B:30 horas 26 de novembre de 2021
Tituic [

Lvdlualon de 4 dovis de apliccocidn de to fitohormona el Lrecsmpentc Dide e
nCremenior o deorrolio vegeiativo e brioles de cegdro 3‘{,-r;'yp:;'g DFOrY,
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Ing. Adotfo Morales in - Bl
Ing. Samuel Fuente (£

R 7
Ing, Nery Gurman i :

EVALUACION
APRUBALC PARA SU EJI CLCON
APROBADO SUIETO A Camii J5
REPRCOBADO

Posterior a 13 Reunidn Academica Il en cabdiad de evaluador detamino Que el trabaio del estudiante hy - 45
APROBADO SUJETO A CAMBIOS et lo que se deberd incorporar & sy do umento ias sigumntes
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“Revisar simenuonses utilizs PNt o

"!'e-.!.a-'.rf—_h-rfa»‘; ny
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NOTA: i of trabajs ha sido APROBADO SUETO A CAMBIOS, tiene cinco diys
torfeciones y presentarias oficia menie o Asesor-Docente de Tous S o trabay
Sied St hdbues para sy replanteamurnig y present
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Ing. Agr. M. S¢ Nery Boanerges Gurmin Adw
Coordinator
Seccion Nueva Santa Row




Guatemala, 22/09/2022

Maestro:

Oscar Zaldario

Coordinador de EPS y Tesis

Centro Universitario de Santa Rosa -CUNSARO-, Seccion Nueva Santa Rosa

Universidad de San Carlos de Guatemala

Distinguido Maestro:

Por medio de la presente queremos manifestar que hemos tenido a la wista el trabajo de
Investigacion titulado “EVALUACION DE CUATRO DOSIS DE AUXINA, SOBRE EL DESARROLLO
VEGETATIVO DE PLANTULAS DE CEDRO (Cedrela odorata L.) EN EL VIVERO MUNICIPAL DE SANTA
ROSA DE LIMA, SANTA ROSA, GUATEMALA, CA"™ como requisito previo a optar al titulo de
Ingeniers Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola, en el grado académico de Licenciado, del
estudiante JORDIN MIGUEL GATICA, carné 201346374, y hemos verificado que se incorporaron las

correcciones solicitadas al estudiante, durante la celebracion del Seminario 1

Sirvase darse por enterado y brindar Autorizacion para que el estudiante continte con los tramites

necesarios parareahzar el examen general publico y acto de investidura

Atentamente

“ID Y ENSENAD A TODOS”
sl
M.Sc. Ing. Agr. Atfolfo Morates
Terna evaluadora ¥ Terna evaluadora

/.

ing. Agr, Nery Guzman

Terna evaluadora




Guatemala, 17 de octubre 2022

Honorable Consejo Directivo

Centro Universitorio de Santa Rosa -CTNSARO-

Universidad de San Carlos de Gumtemnala

Honarables miembros

De conformidad con las normas establecidas por la ley organica de |a Universidad de San
Carios de Guatemmala. tenemos ¢l honor de someter a voesira consideracion ol trabgjo de
graduacion realizado cn la “Municipalidad de Santa Rosa de Limu, Santa Rosa™, de febrero
4 noviembre 2019 como requisito previo » optar gl tirulo de Ingeniera Agrimoma en
Sistemas de Produccion Agricoli. en el grodo académico de Licenciado, def estudiants Jordin

Migue! Gatica camé 201346374

Sirvase darse por enterado v brindar aOrzcion para imprimirse oficialinente v soliciwar

fecha para fa celebracion del examen pablico ¥ acto de investidura

Atentamenie,

“ID Y ENSENAD A TODOS™

-
=TT 'I . itil
0 —
| L o &

- _._i')r Milton S . ndoval
ASCHOf-Supcr visor LPS
. |

Ing, Agr. Ner Boanerges Guzman Agy
Coondinador




Guatemala, noviembre de 2022

Licenciado Manuel Orlando Bolafios Gudic]
Coordidador General de Extmenes de Graduacién
Ceatro Universitaric de Santa Rosa -CUNSARO-
Universidad de San Carlos de Guatemala

Reciba un cordial saludo desedndole éxito en sus labores administrativas. De
conformidad con Ias ntormas establecidas por Jaley orgnica de Ia Universidad de San Carlos
de Guatemala, tengo ol honor de someter 2 vuestrz consideracién Informe Final De
Efercicio Profesional Sapervisado, Diagnostico, Servicios E Investigacisn Evaluacifn
De Cuatro Dosis De Auxina, Sobre El Desarrollo Vegetative De Plantulas De Cedro
(Cedrela Odorsta L) En EI Vivero Municipal De Santa Ross De Lima, Santa Rosa,
Guatemala, CA. Realizado de febrera 2 Diciembre del 2019, coma requisito previc a optar
at titalo de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccidn Agrivola, en el grado académico
de Licenciado,

Esperando que el mismo lene los requisitos necesariog pars su aprobacidn, me cs
grato msctibirme. Atentamente.,

CUL 2248 72621 0603 1

“ID Y ENSENAD A TODOS™




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA
SECCTON NUEVA SANTA ROSA, AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTICACIONES AGRONOMICAS CUNSARO

CUNSAROD/AGRO/DICTAMEN EPS No 03-2019
Nueva Santa Ro<a, 29 de noviembre de 2019,

Licenciado josé Luis Aguirre Purnay

Coordinador General de kxamenes de Graduacidn
Centro Univervitario de Santas Rosa, USAC
Cudlapa, Santa Ross

Licendiado Aguirre, por este medio me dinjo a usted para remititle la culminacion del Ejercicio

Profesional Supervisado dal estudiante. Jordin Miguc| Gatica
©on registra académico 201346378 de la carrera de Agronomia con el informe final titulado
Evaluacin de custro dosis do aunimas, »obre el Ge1srTolo veg de B0 cedro [(Cedrela odorata L)

mdmwammﬁmma&muunmuu

Por lo que w informa que ha solventado con satisfeccén las enmiendas Y sugerencias realizdas por el
Asesor y Revisor respectnvo, acreditdndote en cada etapa una ponderaciin establecids por el Mormativo
de Elercicio Profesional Supervisado vigente en su Articulo weinticinco, otrogandole ei siguiente
redultade

I. Fase de induccion vy Orlentacion Q7S purtoz
Lanificac
planificacion Planificacion ¥ dagnédstico 425 puntes
Reunidn comunat o empresanal | 4.00 puntos
Reunitn académica | 10.00 puntos
I Ejecucitn Fercucdn de proyecios de servicio e
40 00 puntos
rvestigacion
Hi. Flaboracidn y evaluacidn Reunkdn comunal o empresarial it 500 puntos
de informes "
Reunion académica i 12.00 punitos

TOTAL 76.00 puntos
En base al resultado mostrado on las diferentes actividades realizadas en of Ejerticio Profesional
Se Diclamina:
Aprobado & Ejerccio Profenonal Sugenddada del ectudiante Jordin Miguel Gatica
cumpliendo con todos s requeritnientos estableddos en of Normative del Ejercco Profesional
Supervisado del centro Universitano de Santa Rosa, Universidad de San Carios de Guatemals,
acreditandotele un resultado de 76 Sctenta y seis Punilos

¥ CONn 310 ie procede a olorgarke W orden de impresidn Y que continge con su gestion administrativa de
eramen graduacion,

Awst( e Ejercicio Profesional &

- : ¥ ] J
! Vo, Bo \ /

ing. Agr.
Coordinador ¢

{
c.c. Estudiante |
'




USAC

TRICENTENARIA

Universidad de Sen Carlos de Guabemaia

Centro Universitario de Santa Rosa

CUNSARO

DIRECCION DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE SANTA ROSA —-CUNSARO- DE LA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA,

Cuilapa, 27 de Octubre de dos mil veintidos

Orden de Impresion 01/2022

Con vista en los dictamenes favorables que anteceden y a solicitud de la Coordinacion de
Exdmenes de Graduacion, “NORMATIVO PARA EL DESARROLLO DEL EJERCICIO
PROFESIONAL SUPERVISADO DE LA CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO EN
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA" del Centro Universitario de Santa Rosa, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. Se autoriza la impresién del trabajo de
Graduacion titulado: “INFORME FINAL DE EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO,
DIAGNOSTICO, SERVICIOS E INVESTIGACION EVALUACION DE CUATRO DOSIS DE
AUXINA, SOBRE EL DESARROLLO VEGETATIVO DE PLANTULAS DE CEDRO
(Cedrela odorata L.) EN EL VIVERO MUNICIPAL DE SANTA ROSA DE LIMA, SANTA
ROSA, GUATEMALA"; del estudiante: Jordin Miguel Gatica identificado con el registro
académico 201346374 y con el CUI: 2248 72621 0603.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

|-
e 3

Lic. José Luis Aguirre Pumay
Director
Centro Universitario de Santa Rosa




ACTO QUE DEDICO

A Dios: Primeramente, a Dios por cuidarme, iluminarme, darme sabiduria y ayudarme a
enfrentar todos los obstdculos que se me presentaron a lo largo de mi carrera. Por brindarme la
sabiduria necesaria para poder salir adelante en la carrera de agronomia.

A mis padres Julieta Gatica y Ovidio Sautizo (QEPD) por haberme dado esta vida tan preciada.
A mis Tias Nancy Gatica y Claudia Gatica por estar siempre apoyindome moral,
psicoldgicamente y economicamente siempre que 1o necesitaba ademéas de haberme brindado esa
amistad y confianza que me hacfa sentir de su parte para poder lograr mis metas que siempre me
propuse. Por ser un ejemplo a seguir como una persona de bien, emprendedora y competitiva,
para lograr todos aquellos objetivos que me he planteado a corto mediano y largo plazo .

A mis hermanes Darlin Gatica y Franklin Gatica Por brindarme su amistad y confianza ademés
de apoyarme en mi carrera.

A mis Primos Daivelis Gatica, Jaquelin Gatica, Sofia Gatica, Eduardo Gatica y Yamileth Gatica.
A mis amigos y compaiieros de la Universidad Byron Barillas, Jorge De Leén, Mauricio
Acevedo, Marco Alvarez, Juan Sandoval, Victor Mufioz.

A mis Amigos Luis Pineda, Mynor Pineda, David Santos, Wiltian Chacon, Herbert Santos, Rigo
Moran, Raul Pineda, Abner Gonziles, Marcos Del Cid, Josue Gonzailez, Obdulio Davila,
Wilberto Dévila, Axel Pineda y demas que sin mencionar han sido parte fundamental a lo largo

de mi carrera.
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Agradecimientos
La Universidad De San Carlos De Guatemala: Mi alma mater por brindar las herramientas

necesarias para mi formacion como profesional.

Mi Centro Universitario: CUNSARO por ser ¢l encargado de mi formacion especialmente a
seccién Nueva Santa Rosa, por brindarme la oportunidad de seguir creciendo y formarme como

un profesional.

A los Ingenieros Eleoth Fuentes, Angel Melgar, Luis Roldan, Nery Guzman, Adolfo Morales y

Oscar Zaldafio.

A Mi Asesor Dr Milton Abel Sandoval Guerra.

A 1a Municipalidad de Santa Rosa de Lima Por haberme permitido desarrollar mi estudio de
practicas supervisadas dentro de las instalaciones de la Municipalidad y El Vivero Municipal.
uniendo lazos de amistad enire todo el personal, ademas de haberme apoyado en diferentes

actividades que permitieron Ia realizacion de este trabajo.
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e S, R Lo .. . yot X -,.
Dentro dé lds actividades realizadas como requisito previo a optar al titulo de Ingeniero

Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola, se llevd a cabo el Ejercicio Profesional

.o, n ' . L =
Supervisado —EPSen la Aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. De acuerdo con los
1 5] '
trabajos realizados durante este proceso se presenta el informe integrado que consta de 3

capitulos: Diagnéstico, Informe de servicios y Proyecto de investigacion. Yot

. I3 15 ]
El diagnéstico se efectud en Aldea La Casita Santa Rosa de Lima, Santa Rosa y fue elaborado
¢ - o - .y - . L - ! . 'y N
mediant& recoleccién de informaci6n primaria y secundaria. Dicha informacién se obtuvo del

COCODE ¥ de entrevistas a pers'Emas de la Comunidad y de consultas bibliograficas. Con los
datos obtenidos se procedi6 a la identificacion de problemas y a su priorizacién a través de la
matriz que' determina el grado de impacto. Los principales problemas identificados fueron: i)

Residuos familiates y su eliminacidn ii) Manejo nulo de plantas forestales en los nacimientos de
k

ey b Y . . . . ! .
agua iii) Ausencia de areas verdes 1v) Presencia de mosca blanca (Bemisia tabaci) en cultivo de

. N N . ; # i
tomaté (Solanum Iycdpersicum) v) Presencia de I plaga Trips (Frankiniella Occidentalis) en el
by ! 4 1 . ' ¥ ] Fur
Cultivo de chile ﬁimié’nto vi) Ausencia de diversidad de cultivos,

' f g
L]

Como parte del EPS establecido por 1a Universidad de San Carlos de Guatemala ~USAC- y el
Centro Universitario de Santa Rosa ~CUNSARO-, los servicios requeridos se llevaron a cabo en
la comunidad como parte de ?xtensién rural universitaria. Al respecto esta actividad es -de
signiﬂcartivo beneficio para la comunidad porque permite la re]lagic'm de personas capacitadas en
reas especificas de conocimiento con las ;,mblaciones comunitarias que presentan necesidades,, ,,

4+

dentro de las principales actividades de servicio realizadas se desarrollaron: i) Establecimiento de;
faL v

un almacigo de 3,000 plantulas de cedro (Cedrela odorata L) en el vivero forestal de la ),
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municipalidad de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. ii) Campaiia de Concientizacion sobre él

manejo de residuos solidos, aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. iii) Refl:llizar un
} 4

trifoliar como guia tecnica para el manejo de los nacimientos de agua de, aldea La Casita, Santa
]

Rosa de Lima y iv) Realizacion de un trifoliar de manejo silvicult}ual en cedro (Cedrela odorata

L.), Santa Rosa de Lima, Santa Rosa, con personas de la misma Comunidad.

L S

Por su parte, el proyecto de investigacion consistié en fue la evaluacion'del efecto de cuatio dosis

de la fitohormona auxina que actiia sobre el crecimiento y desarrollo de las plantulas de cedro,

(Cedrela odorata L), Para ello, se tlzabajé I:ajo el modelo experimental completamg_n"teaal, azar,
donde se efectuaron tres aplicaciones al suelo de 20, 50, 70 y 100ipartes por millégj Lgppm_! de
auxina (Acido Indol-3-butyrico al 98%) a intervalo.?' de cada 15 dias. Se m_‘idierqn los efectos,de
estas concentraciones en términos de i.) Contenidowde materia seca i) Crecimiento del tallo y
raiz de las plantulas, obteniendo los siguientes datos en cada una de las variables medidas, para la
variable de crecimiento de tallo el tratamiento de 20 ppm de “Auxina” (IBA 98%) fue el que

presentd plantas con mayores alturas, Al reallzar un analisis de varlanza con, un nivel de

K f st

confiabilidad del 95% se detectaron diferencias significativas (p<0 001) por lo que este

tratamiento es estadisticamente superior en crecimiento de tallo al tratamiento testigo, 50, 70 y

1

M , 1 . . B .
100 ppm;, &n la variable longitud de rdiz no se detectaron diferencias significativas (p=0.50), por

lo que él uso’de la hormona ““Auxina”no presenta efectos directamente perceptibles en la
e e e e e T bao
longitud de raiz, Se comprobaron diferencias si gnificativas (p=0.0089)J, con un 95% de confianza

L] 3 : - J r - '
se detectd que los tratamientds con los pesos frescos de materia organica mayores son los

o ! I : s
tratamientos 20 y'50°ppi, Para la variable peso seco de materia orgé;nca evaluada se determino

LS A R 4
que el tratamiento ‘testigo presenta el menor peso seco de materia orgamca y los tratamwntos 20y
Ly i

50 ppm présentan los valores més elevados en cuanto al peso de materia seca.

&
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Con esta informacién base se puede implementar la aplicacion de la fitohormona alxing
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ABSTRACT . A o v
Among the activities carried out as a prerequisite to qualify for the title of Agricultural Engineer.
in Agricultural Production Systems, the Supervised Professional Exercise -EPS was carried out in
the Village of La Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. According to the work carried out

during this process, the integrated report is presented, which consists of 3 chapters: Diagnosis,

Service Report and Research Project.

The diagnosis was made in Aldea La Casita Santa Rosa de Lima, Santa Rosa and was prepared
by collecting primary and secondary information. Said information was obtained from the
COCODE and from interviews with people from the Community and from bibliographical
consultations. With the data obtained, problems were identified and prioritized through the matrix
that determines the degree of impact. The main problems identified were: i) Family waste and its
elimination ii) No management of forest p;lants in water sources iii) Absence of green areas iv)
Presence of whitefly (Bemisia tabaci) in tomato crops (Selanum lycopersicum) v ) Presence of
the plague Thrips (Frankiniella Occidentalis) in the cultivation of chili pepper vi) Absence of

crop diversity.

As part of the EPS established by the University of San Carlos de Guatemala -USAC- and the
University Center of Santa Rosa ~CUNSARO-, the required services were carried out in the
community as part of university rural extension. In this regard, this activity is of significant
benefit to the community because it allows the relationship of people trained in specific areas of
knowledge with the community populations that present needs, within the main service activities
carried out were; i) Establishment of a 3,000 cedar seedlings (Cedrela odorata I..) in the forest
nursery of the Municipality of Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. ii) Awareness campaign on solid

waste management, La Casita village, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. iii) Carry out a brochure




as a technical guide for the management of water sonrces in the village of La Casita, Santa Rosa
de Lima and iv) Carry out a brochure on forestry management in cedar (Cedrela odorata L),

Santa Rosa de Lima, Santa Rosa, with people from the same Community.

For its part, the research project consisted of evaluating the effect of four doses of the
phytohormone auxin that acts on the growth and development of cedar seedlings (Cedrela odorata
L). For this, a completely random experimental model was used, where three soil applications of
20, 50, 70 and 100 parts per million (ppm) of auxin (Indole-3-butyric acid at 98%) were made at
intervals of each 15 days. The effects of these concentrations were measured in terms of i) Dry
matter content ii.) Stem and root growth of the seedlin gs, obtaining the following data in each of
the measured variables, for the stem growth variable the treatment of 20 ppm of "Auxin” (IBA
98%) was the one that presented plants with greater heights. When performing an analysis of
variance, with a reliability level of 95%, significant differences were detected (p<0.001), s0 this
treatment is statistically superior in stem growth to the control treatment, 50, 70 and 100 ppm, in
the root length variable no significant differences were detected (p=0.50), so the use of the
hormone "Auxin" does not have directly perceptible effects on root length, significant differences
were found (p=0.0089), with a 95 % confidence it was detected that the treatments with the
highest fresh weights of organic matter are the 20 and 50 ppm treatments. For the variable dry
weight of organic matter evaluated, it was determined that the control treatment has the lowest
dry weight of organic matter and the treatments 20 and 50 ppm present the highest values in

terms of dry matter weight.

With this basic information, the application of the phytohormone auxin in forest nurseries can be

implemented,
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1.1 Introduccion

Como parte de las actividades que se realizaran en el Ejercicio Profesional Supervisado, Agricola
EPS, de la facultad de Agronomia Del Centro Universitario de Santa Rosa de 1a Universidad de
San Carlos de Guatemala, ¢l EPS sera realizado en Ia municipalidad de Santa Rosa de Lima,
especificamente en la Oficina de Gestion Forestal Municipal, dentro de las actividades que el
EPS establece efectuar es un diagnostico, el cnal se realizo para edentificar los problemas en
aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa, La comunidad que se encuentra ubicada en la
Sabana Grande del Valle del Jumay fue nombrada como La Casita en el afio 1612, que en ese
entonces se le fueron extendidos los titulos de propiedad al sefior Juan Guadron con una
extension de seis caballerias, y que al pasar de los afios se fue poblando por peones que fueron
trasladados para trabajar y vivir en La Casita (N.Mijangos). El diagnostico de campo fue la
herramienta utilizada para observar y identificar los problemas de aldea La Casita, los gugles son:
Residuos familiares y su eliminacion, rqa;ejp nuli:) de plantas forestales en 10s nacimientos de’
agua, ausencia de areas verdes, presencia de mosca b]gnca (Bemisia tabaci) en cultivo de tomate
(Solanum Iycopersicum), presencia de la plaga Trips (Frankiniella Occidentalis) en el Cultivo de

chile pimiento, ausencia de diversidad de cultivos, cada uno de estos descritos Jerarquicamente

con los resultados de 1a matriz de priorizacion de problemas, .

» M7 IR




1.2. Marco referencial
1.2.1 Localizacién

El Diagnostico se Realizo en aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosaz. En las

Aw

Yo .
Coordenadas geogrificas 14°24'49.78" Latitud Norte y 90°19'12.86" Longitud OeLste, a una

t . 3w i

altura de.1049 msnm.
7% :

1.2.2 Vias de Comunicacién
Vi dnxy b
El acceso puede hacerse por Santa Rosa de Lima, via Laguna de Pereira o por aldea El Salitre,via
p y § '
t P )

Pueblo Viejo (Segeplan, 2019).

B L] Vi ! 3'-! it o

1.2.3 Recursos Hidricoes

LK

: . : Mot
La comunidad es abastecida de agua por un pozo mecanizado (OSPM) y 10 por nacimientos

(UGAM, 2019).

i i a' I Y

. E-"\'

1.2.4 Calidad del Agua

T

El agua potable de la comunidad tiene un pH de 6.8 y la residualidad de cloro a 0.5 (mg/L) (MSP,

- f L r]{

2019),
PN ' . d
1.2.5 Zonas de Vida
[ Ea
El municipio de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa presenta un Bosque Humedo Subtropical
Fro ¢ 1 ’

T, ] 3N .. ™ . .
(templado)'en esta zona de vida, el periodo en que las lluvias son mas frecuentes corresponde a
i f ]

4 . ., i Yo .
los meses de mayo a noviembre, la precipitacion oscila de 1,100 a 1,949 mm, como promedio
] i

anual la biotemperatura fedia anual para esta zona, varia entre los 20 ° Cy 26 ° C (De La Cruz,

[

1976).
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1.2.6 Topografia . 3 »
¥
Los terrenos correspondientes a esta zona son de relieve ondulado a accidentado .y escarpado (De

La Cruz, 1976).

1.2.7 Vegetacién Natural . .
Esta constituida especialmente por (Pinus oocarpa), (Curatella Americana), (Quercus),

(Byrsonimia crasifolia), que son las mas indicadoras de esta zona (De La Cruz, 1976).
bl 4 ¥

1.2.8 Enfoque de sistemas
1.2.8.1 Fisico natural
1,2.8.2 Bidtico

1.2.8.3 Flora \

0 t ' Ts
La flora de aldea La Casita estd compuesta en su mayorfa por Encino (Quercus), .Cuje (Inga
Spuria), Matilisguate (Tabebuia rosea) y Cedro (Cedrela odorata L.).

1.2.8.4 Fauna

1 1 L] P
La flora de aldea La castta estd compuesta por Congjos (Orycrolagys cuniculus), A}'dillas
(Sciuridae), Tacuasines (Didelphis marsupialis), Gatos de montcL(Fe!is silvestris), Armadillos
(Dasypodidae), zorillo (Mephitidae), Puercoespin (Hystrix cristata),Palomas (Columbidae),

|

Tortolitas (Columbina talpacoti) Urracas (Pica pica) y Colibris (Trochilidae) (J.Garcia, 2019).




1.2.8.5 Microorganismos
Los microorganismos presentes en la'aldea La Casita que han'sido ideritificados por ariculforés
son: Nematodos: (Meloidogyne' spp); Roya del café (Hemiléia vastatrix), dsi como ‘hongos
simbidticos que, producen micorrizas que aceleran la descomposicion de materia ofgénica, los

cuales 110 se han sido identificados por los agricultores a que filum pertenecen:

1,2.8.6 Abiético
1.2.8.7 Suelo
f

i
Los suelos con el que cuenta aldea la Casita son, suelos franco arcillosos.
i La

1.2.8.8 Agua
La principal fuente de agua que abastece a la comunidad. es el pozo mecanizado, cuenta con.
fuentes naturales como-lo son diez nacimientos en distintas dreas de ]a comunidad, asi como el

rio nombrado medinés, el cual es abastecido en su afluente por dos de los diez nacederos.

1.2.9 Socio econémice y psicocultural

1.2.9.1 Social

La sociedad de aldea La casita estd comprendida por personas de etnia Ladina, cuenta con la
Escuela rural Ia cual brinda educacidn primaria, un Centro de Salud Pblica, Iglesia Catélica, dos

Iglesias Evangélicas a las cuales asisten a los servicios reli £10S0s,

1.2.9.2 Econdmico
La economfa de aldea La Casita, esti comprendida por ingresos agrarios por medio de los
cultivos de café, granos bésicos y una parte imperceptible horticola, asimismo por ingresos via

remesas familiares por personas que han inmigrado hacia Estados Unidos.
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1.2.9.3 Antropolégico vy #

La antropologia de la comunidad, dauna.resefia clara que la'realidad de aldea La Casita; es

desfavorable para las personas debido a que existe una baja disponibilidad de empleo. debido a
que es un.drea agricola,dedicada a,los granos basicos'y al.café. que:son. cultivos con ui ciclo
corto, de cosecha que es donde mds demanda de trabajadores .existe, la cosecha‘se realiza enfre

los meses de noviembre a enero, temporada en la que inicia Ja época seca, 1o cual produﬁ:e que lyas
PRI 13

personas en esta época no tengan oportunidades de trabajo en la comunidad, asimismo a esto se
"

le suma la falta, de educacién media y superior por la inexistencia de un centro educativo basico
Y

y diversificado accesible para las personas de bajos recursos que en su mayoria residen en la
comunidad, esta falta de educacion también se ve reflejado en el tema ambiental, ya que no existe

concientizacion en las persorias, al-no‘tener-conocimiento del alto dafio‘que producen los residuos

T

familiares al ser eliminados o vertidos en 4reas que no son-adecuadas para su descomposicion.

! LR |

-

1=




1.3 Objetivos . ! t

1.3.1 General .

Diagnosticar bajo el enfoque de sistemas la aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Departamento

.

de Santa Rosa.

1.3.2 Especificos

Describir la situacién actual del sistema “Aldea La Casita, Santa Rosa de Lima, Departamento

s ¥ It

Santa Rosa”.

Identificar los principales problemas del area de estudio.

1 L

at i L]

Contribuir a la solucion de los principales problemas identificados. ; 1

-
-
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1.4 Metodologia

La metodologia que se implementara para la realizacion del diagnéstico en aldea La Casita

consistird en tres etapas.

1.4.1 Fase inicial de Gabinete
En esta fase, se recopiié la informacién secundaria en las oficinas de la (UGAM), (OGFM) y

(OSPM) de la municipalidad de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa.

1.4.2 Fase de Campo

k
El diagnostico y recoleccién de datos primarios se realizo con ayuda de visitas de campo.

Visitas de campo, en la cuales se realizé el reconocimiento de la comunidad mediante la
observacion, en la cual se tomarin en cuenta los temas antes mencionados por la presidenta de

COCODE vy las personas entrevistadas.

En cada visita se tomaron datos y fotografias importantes para la realizacién del proyecto de
diagnéstico, utilidad de los arboles , residuos familidres y"su eliminacion, manejo nulo plantas
forestales en los nacimientos de agua, ausencia de areas verdes entre ofros, para tener un

panorama general de la comunidad.

1.4.3 Entrevistas

Para la recoleccion de datos primarios, tambien se utilizd el metddo de entrevistas.
Entrevista a la presidenta del COCODE de 1a comunidad.

Entrevista a personas de la comunidad, las entrevistas se realizaron de forma dinimica y

personal.

-




1.5 Resultados ™ g s \
it . R - o '
Con el diagnqstigo s¢ identificaron los problemas que: afettan a 18 comunidad Yy qué estan

descritos a continuacion, J !

oo e R
1.5.1 Residuos'familiares y su eliminacion.

) JI

T i
El tema de residuos familiares en la comunidad es un tema de importancia, ya que no es
. ... T o 1 RO T B |
manejado adecuadamente, 1a aldea-cuentaicon el servicio de recoleccion’de basura por parte de la

P . I'. T3
municipalidad de Santa Rosa de Lima, pero al temer un costo mensual genera hace que
unicamente 28 familias cuenten, con ¢} servicio(OSPM,2109), el resto’de familias desechan los
residuos en el puente la.quebrada que-es una via de acceso a Ia ‘comunidad, ‘en"teirends con alta

pendiente y en las calles de la comunidad convirtiendo’ estos en‘bastreros clandéstinos, esto ha =

sido fuente contaminacion ambiental, transporte y propagacion de enfermedades’( €. Galica,

1

2019). t + < L g

L3

1.5.2 Manejo nulop de plantas forestales en los nacimientos de agua. )
W

El crecimiento de la poblacién y el desarrollo econémico, constituidos en factores de presién

- .y . 7 n re | ;..‘i-.. --'f--‘; ol
sobre los recursos naturales y.el ambiente, lasexpansion'de la frontéra’agricola, la deforéstacion,

la mineria, Ia indpsniali’zacién y €l desarrollo-urbano, que se-Conistituyeil en las actividades que
generan los impactos ambientales més significativos-sobre la-oferta anibiental; (Arias,'T. G, 2008)’

esto ha generado que en la. comunidad de La Casita seiests presenfando el problema 'de

desecamiento de los nacimientos de agua que en afios anteriores fueron fusite de abastecimiento

P

de agua para las personas, pero que en los ltimos 10 afios atras han 'sido olvidados ¥ 106 se les ha
dado ningin manejo vegetal ni forestal, debido a la realizacién de-un pozd mecdnicd el cual ha

sido Ia fuente de abastecimiento de agua para Jas familias'( C.-Gatica, 2019), fis
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1.5.3 Ausencia de areas verdes.
. . g \ . . N
La falta de areas verdes y areas de recreacion.es-un.téma-sobre ¢l cial se'necesita trabajar, ya que
1o se cuenta con ninguna area especifica donde las personas puedan disfrutar-en familia de un

Ingar comodo, de ambiente natural y agradable, este problema se da por la falta.de terreno parala .

construccion de un parque o centro de reunion publico. (O. Monterroso, 2019) t ;
' 3 o s

1.5.4 Prl%egcial de mosca blanca (Bemisia tabaci) en cultivo de:tomate (Solanum
Iycopersicum). . 4 =

La mosca bljanqa‘@emisig tabaci) es una plaga de importancia mundial.en las regioriés tropiéaffes
y subtropicales.Aunque puede.causar problemas por-dafio directo; en Mesoamérica 'y &l Caribe
actia como vector de geminivirus muy destructivos en chile pimieﬁto(Capsiwr;: annitum), frijol
(Phaseolus vulgaris).y tomate,(Solanum. Iycopersicum) (Hilje Quirs, £.2001). Ta moscd blanca

f
(Bemisia tabaci) ha sido una de las plaga con mas insidencia en los cultivos de tomate (Solanum

lycopersicum) 'y que ha generado mas dafio y perdidas economicas en los ultimos afios:( &+
; ow F Joh F QAT e

1
J.Zacarias,2019)

" y
L5.5 Presencia de,la plaga Trips (Erankiniella Occidentalis)'eri-¢l Citltivo de chilé pitnienfo.
Yudin , :(,1986)? Cho , (1989) y Abdalla_, (1991) describieron. Qii¢ “Entie los problémas del
cultivo Ln la zona estén Jlas enfermedades; .de importancia: crecientés catisadas por 'virus y
diseminadas por. vectores.como afidos y trips. Estas causan deforinaciories severas, manchado-de
los frutos, y una disminueign de,su, tamafio, En el mundo, los virus s¢ éokisidéran ids’fpﬁﬁci’paleS
responsables de pérdidas de,rendimiento y calidad de frutos de-pifnienito”(Citado en Gonzilez,
R.H, 1953%)‘. La plaga de trips es una de las plagas a nivel mundial que'mas afaca los ciltivos dé

chile pimiento, en los cultivos,de -Chile pimiento producidos en aldeala Casita ha sido'una de Iis

\ ' . “ i PR
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plagas que mas perdidas economicas a ocacionado debido al dafio causado en‘los frutos (

J.Zacarias, 2019).

A bl |li'; 1

. L) ¥
“1.5.6 Ausencia de diversidad de cultivos.
i

La diversificacion de cultivos es una problematica: presente en muchas’ partes del territorio
nacional, y en la :;ldea La Casita‘'se éncuentra esta problematica. En Ias visitas de campo se pudo
observar que en su mayoria los cultivos de Ia aldea son de café (Coffea arabica), maiz (Zea
mays), frijol (Phaseolus vulgaris), cafta de azucar (Saccharum officinarum) y tmicamente dos

Familiar producen tomate (Solanum Iycopersicum) y chile pimiento(Capsicum annuum) esto,

muestra un claro ejemplo que los agricultores se enfocan en cultivos tradicionales de la region.

1.5.7 Fase final de gabinete

1.5.7.1! Sistematizacion de Ia informacién

En esta fase se realizé la sistematizacién de la informaci6n recopilada y verificada, tanto;en la
fase inicial de gabinete como fase de campo, realizando las siguientes actividades andlisis de la,

informacién recopilada, priorizacién de problemas mediante 1a herramienta matriz de proﬁlemqs.

1.5.7.2 Anilisis de la informacién

b
Concluidos los aportes de las personas de la comunidad, informacién primaria, secundaria y
observacion directa en la comunidad, los datos fueion analizados mediante una matriz de .

priorizacion donde se identificaron los principales problemas que afectan a aldea La Casita.

L
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1.5.7.3 Matriz de Priorizacién i I
Magniind Gravedad Capacidad Beneficio
Problemas - - - . - ~ - —
Alta | Media | Baja | Alta | Media Baja | Alta Media | Baja | Alta | Media | Baja
W . "
Tiene que ver con la | Registra la intensidad Capacidad de Indica el nivel de
cantidad de personas, del.dafio que intervenciénindicald ‘|- provechd ¢ ufilidad que
Criterios afectadas por el ocasiona el problema | posibilidad de dar Ia aponta Ia solucidn del
problema ‘ soluci6n al problema | , problema
Residuos  '|: Ala Alta ' Atta? Aa
familiares y su ,
eliminacion Ty
Manejo nulo de . ) ‘ P !
plantas forestales Alta Alta Media Alta
en los nacimientos
L ' [ ;I ] I
de agita
Ausencia de areas Alta Media Altg 't il "1 Al
verdes.
M P T ; oo
Presencia de e mp 4 . )
mosca blanca Baja Al 1 Media~ Baja
(Bentisia tabaci)
en cultivo de : ’ i g
tomate (Solanum
Iycopersicum). . . P . Cx
Presenciddela | A A Lo ' )
plaga Trips Baja Alta Media Baja
(Frankiniella N
Occidentalis) en ¢l o
Cultivo de chile
pimiento R : Ny 5 -
Ausencia de Media Media Alta, Media.
divérsidad de o
cultivos
i 1 o ¢ . ¥ '

Mediante la matriz de Priorizacion se logré identificar que los principales problemas de Ia aldea
La Casita son: Residuos familiares y su eliminacién, manejo nulo de plantas forestales en los

nacimientos de agua, ausencia de areas verdes.



1.6 Siglas Y Acronimos

UGAM- Unidad de Gestion Ambiental Municipal.

OGFM- Oficina de Gestién Forestal Municipal.

OSPM- Oficina de Servicios Publicos Municipal. Lo

MSP- Mirnisterio de Salud Piblica.

»t
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2.1. Presentacién
El presente documento describe los servicios realizados durante el Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS), el cual se llevé a cabo durante los meses de febrero a Diciembre del afio 2019, periodo
establecido para la carrera de Ingeniero agrénomo en sistema de produccidn agricola de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en Aldea La Casita Santa

Rosa de Lima del departamento de Santa Rosa.

La extensién rural centra su esfuerzo en generar o fortalecer capacidades para contribuir en la
biisqueda de un desarrollo humano de las poblaciones, para mejorar su calidad de vida. Instituciones
automas como es el caso de la Municipalidad de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa, estdn interesadas

en coadyuvar para promover el cuidado del medio ambiente.
i i 4 i

Dentro de las principales actividades realizadas en €1 proceso' de extension se efectud el cuidado del
medio ambiente, por lo cual se realiza la eliminacién de basureros clandestinos, proteccion de
fuentes de agua y produccion de plantas forestales para la foresteacion y reforestacion en el

municipio.

2.2. Servicio 1. Establecimiento de un almacigo de 3,000 plantulas de cedro (Cedrela odorata

L.) en el vivero forestal de la municipalidad de Santa Rosa de Lima, Santa Rosa.

2.2.1 Importancia
Debido a que en el municipio los agricultores tienen la cultura de producir productos de ciclo corto o

anuales y no existe una iniciativa por la: plantacién de. arbolés forestales se han desperdiciado

Y "

propiedades las cuales no son aptas para cultivos, pero si son adecuadas para sistemas forestales o
[ & r

= e

agroforestales.




El establecimientos de un almacigo con 3,000 plantulas de. cedro (Cedrela odorata L:) pata la-
municipalidad de Santa Rosa de Lima, tiene como fin-ser una-donacion para los pobladores de las
distintas aldeas pertenecientes al municipio incluyendo aldea La Casita, con lo ‘cual 1ds pobladores

realicen la forestacion o reforestacion de sus terrenos.

f r il .

2.2.20 Ol?jeﬁVOS " Y i 1 I ) 1
2.2.3.‘ngera_l R N

Producir plantas forestales para incentivar a las personas del municipio a la siembra de plantas

forestales,

F

2.24. Especificos , I [ r

Involucrar mas a la pablacién en temas de forestacion y reforestacion.

TR RN e i ST u, s " . o B 4 T
Generar iniciativa en la poblacién'para la implementacion de sistemas agroforestales.

z '| T ’ LI PO Aad

2.2.5. Metodologia
" h i
La Municipalidad presentaba interes en la produccién de plantas“forestales de Ia Especie Cedro

(Cedrela odorata L.), por lo que atendiendo esta mecesidad se realizo la produccion de 3,000

plantulas, 1! 3

Para la realizacion del almacigo se identifico la especie de cedro (Ced;-ela odorata 1) nativo de la

T * o

region con taracteristicas de vigorocidad y rapido crecimiento, se realizo la recoleccion de capsulas
y seleccion de las semillas sanas y vigorosas, el semillero dividido en dos camellones directamente-
al suelo con unas medidas de 1 metro de ancho por 2 metros de largo y el segundo de 1 metro de

ancho por 1 metro de largo.
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Para cl,establecimiento ‘del almacigo de cedro (Cedrela odoridta L.), se procedid al Tlenado de

bolsas, siendo en.total la cantidad de tres mil en donde setrasplantaranlas pléntulas del cultive:T:as

1
" L

bolsas que se utilizaran seran de 8 x4 x 2 pulgadas, de polietilenocolornegro.  +-

. 2 !
Posteriormente se trasplantaron las plantulas y se le dio un manejo agronomico que incluira

actividades de riego, proteccién plagas y enfermedades para 1a obtencion exitosa de pilones Ysaios f; ‘

vigorosos para su futuro trasplante a campo definitivo, el trasplante de plantulas se realizd de la

" i

siguiente manera; ooy U “ . 1.

a) Con una estaca se abrio un agujero en el centro de Ia bolsa con una profundidad - de 10

centimetros. N ’ N LA
b) Se coloco dentro del agujero la plantula de cedro (Cedrela.odorata L.), se presiono lo suficiente.
° [YE| 1 1] ny ek !

para evitar espacios de aire que puedan reducir el porcentaje de pegue en el trasplante.

i il A

2.2.6. Materiales y equipo utilizado

r ‘ v i s 1 i

»

Azadones, rastrillo, regadera, bomba de mochila, sem%llas y estacas.

2.2.7. Periodo de realizacion
La recoleccion de semilla se realizo el 36 de Febrero, el se‘rnillgr? se ;galizp el 15 d? Marzo, el.
trasplante a bolsa de polietileno el 8 de abril y 1a entrega a la poblacion se _i'l‘l_l'Ci? en Juniio, de. 2019.
" - f ¥ i L] 17y
2.2-8. ACtoreS < ' 3 $ :‘-

- Epesista ' v - 4 A
- Trabajadores del vivero municipal

- Encargado del vivero municipat




- Poblacién de Santa Rosa de Lima A

2.2.9. Resultados

Se produjeron 3,000 plantulas de Cedro (Cedrela odorata L) libres de plagas y'emfermedades.

2.2.10. Conclusién ot
Se entrego a la municipalidad el Tablon de 3,000 plantulas-de cedro (Cedrela odoratd L. Y Tas cuales’ f
fueron entregadas a los resindentes del municipio de Santa Rosa de Lima entre 10s mesés dé Jiinio y

Julio de 2019, i

2.2.11. Recomendaciones

Realizar la recoleccion de semillas en el mes de febrero.

Realizar las aplicaciones recomendadas para el control de plagas y enfermedades.
£t 1 2

2.3. Servicio IL. Campafia de Concientizacidn sobre el manejo de residuos solidos, aldea La .

Casita, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa. '

EhM
2.3.1. Importancia. »ob
La campafia de'concientizacion, tiene.comofin motivar a las personds‘a dale el manéjo adéchado a

vertedero clandestino que se encuentra ubicado en los limites dg Aldea La Casita y Laguna .de

Pereira .

2.3.2. Objetivo

] 1 I

Concientizar a los pobladores de 1a aldea La Casita respecto a Ia importancia del manejo de residuos
I H % k3 -
solidos. ' ' ;
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2.3.3. Especificos I i 6

Involucrar mas a la poblacion en temas de manejo de residuos solidos, 0 L

Generar iniciativa en la poblacién para la adquisicion del servicio del tren de'aseo. 1

2.3.4. Metodologia nooow "1

Se realizo una reunién.con e COGODE de Ia comunidad para presentarla propuesta, pata lo cual s¢
convoco a Jas personas de:la comunidad. para. transmitirles la‘idea"y se les-pidio el apoyo en la
eliminacién del basurero clandestino como la jomada de limpieza de la calle principal de la
comunidad, juntamente con el Apoyo del COCODE se solicito a la municipalid&gl cul transporte y

permiso para desechar los residuos en el basurero municipal.

LU 2 R T B t "
Se realizo la jornada de limpieza en el puente conoci’do como la quebrada en el limite de Aldea Ia,
7 .t < ' U R M

Casita y Laguna de Pereira, asi mismo se realizo la instalacén de un rotilo en el lugar, seguidamente

. . T LR ¥ e T -TT Al 15 "’*U? i I "'; 3 iy i * -
se realizo-1a licinpicza de 1a calle principal para asi evitar el arrastre por el agua de lluvia del

. T n' L. i
Inviemo proximo, Iuego se colocaron toneles plasticos en puntos estrategicos para que las personas

que transitan en la comunidad puedan desechar sus residuos en los mismos, para finalizar s¢ realizo-
una publicacion en las redes sociales para dar a conocer los.resultados de las jornadas realizadas:

1 | I
voa - g ' H +
2.3.5. Materiales y equipo utilizado ’
. ) . i S . ¥ sl T 4 i ¥
Vehiculo,azadones, costales, guantes latex, mascarillas .

2.3.6. Periodo de realizacién
La jornada de eliminacion del basurero clandestino e instalacién del rotulo se realizo el 2 de abril, la
vl

; . ~ PO S 3 . }L T« ! . . .,
limpieza de la calle principal ¢ instalacién de tonelés plasticos el 17 de abril v la publicacién en

redes sociales el 18 de abril del afio 2019 .
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2.3.7. Actores , :

- Epesista

- Trabajadores del vivero municipal ¢ Fon =
- Coordinadér dé La'Unidad de Géstion Ambiental Municipal
- Poblacién Aldea La Casita

2.3.8, Resultados ' ;

Se elimino el basurero clandestino.
i . i

Se redujo en un 80% la cantidad de residuos vertidos en el lugar conocido como la quebrada.

™ol 1 o

2.3.9. Conclusién

’ 1 »

Se logro eliminar el 100% de residuos solidos vertidos en el lugar v se incremento la canﬁqad de

usuarios del servicio de tren de aseo municipal.

2.3.10. Recomendaciones
iy Fa

Realizar Ia recoleccion antes del inicio de la lluvia para evitar el arrastre de los residuos.

- - . k. . | e T - 3 . : )
Realizar monitoréos para evitar 1a ploriferacion de los residuos en el area.

wd

2.4, Servicio IH: Realizar un trifoliar como guia tecnica para el manejo de los nacimientos

2 -
] N =

de agua de aldea La Casita, Santa Rosa de Lima.

2.4.1. Importancia
res, ' 3

Con la realizacion de una guia tecnica para el manejo de los nacimientos, se pretende motivar a las

. % i gt sao b . 1 . .
personas a brindar cuidado y preservacion de los nacimientos de agua de la comunidad que han sido
b
1 ]
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fuente hidrologica para las personas de la comunidad y de abastecimiento al afluente de Tios

cercanos.

2.4.2, Objetivo N v e oo F
Brindar conocimiento a las personas de la localidad para el uso y mantenimiento adecuado de los

nacimientos de agua de la localidad.

2.4.3. Especificos

Involucrar a las personas de la Aldea para que hagan un buen manejo de los recursos naturales,

1 ! #

Brindar conocimento adecuado para la preservacion de los nacimientos de agua de la localidad.

| Y r x -

¥ ] I " P Yaya 3

2.4.4. Metodologia
] e
Se pedira apoyo a las personas de Ia comunidad que sean propietarios de los terrenos donde se
f '

. . Ct 4. - o ] t T 3 i
localizan los nacimientos, ‘
' L } '
Se realizara un reconocimiento de los nacimientos.
af i it M
Se hara la observacidn de las condiciones de los nacimientos, ;
- i =] +
Con la informacion recolectada se procedera a la realizacion de una guia tecnica para el manejo, y oY
] i ' - - - [ -t
conservacion de los nacimientos de agua.
T < LA Dy 2 v 'R ' ‘ “ 1
2.4.5, Materiales y equipo
T | 2 A %a
Computadora e impresora.
P @ 44

2.4.6. Periodo de realizacién

' v ¥ , " ] s AN

]
® N

El trifoliar como guia tecnica para el manejo_de los ntacimientosl de agua de aldea La Czjlsita,é‘apta .
i
Rosa de Lima se realizo en el mes de julio de aiio 2019.

PR [ ¢




2.4.7. Actores Yy

-Epesista s

2.4.8. Resultados :

Se logro involucrar a las personas en la limpieza de los nacimientos de agna de la localidad.
Se realizo la reforestacion de las partes altas de los nacimientos de agua: '

2.4.9. Conclusion

Se logro la limpieza y reforestacién de los nacimientos de agua de la localidad.

2.4.10. Recomendaciones si

Realizar la limpieza de los nacimientos anualmente. :

Realizar reforestaciones anualmente para evitar que el caudal del nacimiento redusca. it

2.5. Servicio IV. Realizacion de un trifoliar de manejo silvicultural en cedro (Cedrela

"
-

odorata L.), Santa Rosa de Lima, Santa Rosa.

2.5.1. Importancia,
H
Con la realizacion del trifoliar de manejo silvicultural, se pretende brindar conocimiento a las

e 4 ]
personas del municipio respecto al manejo silvicultural adecnado en plantulas de cedro (Cedrela

13

Qdorata L.).

2,5.2, Objetive

Realizar un trifoliar del manejo silvicultural en cedro (Cedrela odorata L.).

LA
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2.5.3. Especificos N

Brindar conocimiento sobre el manejo adecuado de plantaciones de cedro {(Cedrela odorata L ).

Evitar perdida de planta en campo definitivo por ataque de plagas. Tl

[} K o 4 4 [}

2.5.4. Metodologia.
Leer y optener informacion de documentos realacionados con ractividades adecuadas para el'manejo

silvicultural de plantas de cedro (Cedrela Odorata L.).
Incluir toda la informacion obtenidaen un. trifoliar: 1 ¥ T

2.5.5, Materiales y equipo P o

Computadora e impresora It

2.5.6. Periodo de realizacion j 5 v i
El trifoliar como guia tecnica para el manejo Silvicultural en cedro (Cedrela odorata L), se realizo

en el mes de Agosto de afio 2019.
o, L A a1 J o JEor o
2.5.7. Actores

-Epesista
2.5.8. Resultados

r b

Se logro brindar conocimiento sobre manejo silvicultural a personas que adquiqreljl plantas de CprI‘O
¥ r i 1 N : i L

(Cedrela odorata L.) en el vivero Municipal por medio del trifoliar,

Se realizo la entrega de un total de 1000 trifoliares en todo el municipio .




2.5.9. Conclusion IR N

Se logro trasladar conocimiento a las personas del municipio sobie-el manejo silvicultural'en plantas

de cedro (Cedrela,odorata L.). 7

2.5.10. Recomendaciones

Realizar la entrega de los trifoliares anualmente.

Realizar manejo silviculitural en-plantas forestales para evitar ataque de plagasy enfermedades.
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2.7 ANEXOS




Anexo 2. Resultados de la Eliminacion de Basurero Clandestino en la campaiia de
concientizacion sobre residuos solidos

Anexo 4. Reforestacion en parte alta de Nacimientos
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Con la finalidad de hacer aportes a la innovacién tecnolégica en el manejo de viveros forestales,
se realiz6 la presente investigacién con el fin de detectar una dosis de auxinas que favorezca el
crecimiento y desamrollo de pléntulas, para mejorar el establecimiento y sobrevivencia de

plantulas de cedro (Cedrela odorata 1.) durante €l traslado al campo definitivo,

El uso de fitohormonas del crecimiento como auxinas, forma parte de Ia cartera de tecnologias
novedosas y uso prictico de f4cil implementacién en viveros municipales como el de Santa Rosa
de Lima. Sin embargo, hasta la fecha, un elemento toral como la dosis mas efectiva para

estimular crecimiento y desarrollo éptimo en plantulas se desconoce.

X n
En ese sentido, ¢l objeto de la presente investigacién fue la evaluacién del efecto de cuatro dosis

de la.fitohormona auxiliz: que-actiia sobre- ¢l crecimiento y desmrd]lordc :as ipl%'ntu]as de cedro
(Cedrela ngrata?L). Parla ello, se trab;ljf):bajo el modelo cx'ﬁ;rimental ‘completamente al azar,
donde se efectuaron tres aplicaciones al suelo de 20, 50, 70 y 100 partes por millén (ppm) de
auxina (Acido Indol-3-butyrico al 98%) a intervalos de cada 15 dias. Se midieron los efectos de

estas concentraciones en términos de i.) Contenido de materia seca ii.) Crecimiento del tallo y

raiz de las plantulas.

Palabras clave
EI ool ¥

Plantulas, Resiliencia, Auxina, Dosis, Herborizar,

-




3.2 ABSTRACT 1
In order to make contributions to technological innovation in the management of forest nurseries,
this research was carried out to establish the most effective dose to favor the. growth and-
development of seedlings that contributes to the best establishment and survival of these in their

transfer. to the {inal field.

The use of growth phytohormones such as auxin is part of the portfolio of novel technologies and
practical use of easy implementation in municipal nurseries such as Santa Rosa.-de Lima.
However, to date, a key element as the most effective dose to stimulate optimal growth and

development in seedlings is unknown.

»

In this sense, the object of this research was the evaluation of the effect of four doses of the”
phytohormone auxin that acts on the growth and development of cedar (Cedrela odorata”L)*
seedlings. To do this, we worked under the completely randomized experimental model, where!"
20, 50, 70 and 100 parts per million (ppm) of auxin (Indolebutyric Acid-3 at 98%) withs three,
applications at intervals of every 15 daysl, the effects of these concentrations were measured in

4

terms of i.) Dry matter content ii.) Stem and root growth of the seedlings.

Keywords P
H

Seedlings, Resilience, Auxin, Dosage, Herhorize.




Gleosario ;
°C- grados centigrados. ‘ '
cc-, centimetros‘citbicos i *
cm- centimetros

m-~ metros

m/s- metro. por segundo
ppm- pattes por millén
seg-'seguidos
Elemento toral — mayor fuerza, energia o vigor en cualquier concepto

al

Abreviaturas “

CONALFA- Comité Nacional de Alfabetizacion '
IBA- Acido Indolebutyrico-3 t
NOAEL (cliyas siglas en ifiglés significan)- Dosis méxima sin efecto adverso observado,
NUFED- Nticleos Familiares Educativos para el Desarrollo. ‘

SME- Supervision Municipal de Educacion.

UGAM- Unidad de Gestiéon Ambiental Municipal.

CITES- Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

Silvestres.

SIFGUA- Sistema de informacién forestal de Guatemala,
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S . . _Macion ¥
La.degradacion.ambiental en los Gltimos afios se ha incrementado. Dentro de otras consecuencias

y causas de este fendmeno se encuentran la deforestacién;y pérdidas.de bosques, como-es-el caso
del municipio de ‘Santa Rosa- de Lima, en el departamento- de Santa Rosa, Guatemala que;
manifiesta en la.actualidad una escasa cobertura forestal de. 33,407 hectireas hasta el afio 2016
(SIFGUA, 2021). Para contrarrestar esta situacion, es imprescindible-clevar el mivel. tecnoldgico
en el manejo-de los viveros forestales. De manera especifica, incrementar en menor tiempo, el:
crecimiento,y desarvollo:de;las plantulas, mediante el uso de fitohormonas como las Auxinas, que
permita mejorar fa sobrevivencia de estas en el traslado:a,campo definitivo; contribuyendo con
ello a la sostenibilidad ambiental por medio de asegurar los beneficios y/o servicios dél bosque al

municipio y a la industria forestal de la region en general.

% 2o w '
En el municipio de Santa Rosa de Lima, el'cedro (Cedrela odorata L.) es un-drbol-muy utilizado
en los programas de forestacién y/o.reforestacién, debido esto a-que se considerada una especie
nativa.de mucha-adaptabilidad ecoldgica y de gran yalor tanto porser,madera preciosa como por
constituirse.como nicho ecoldgico propiamente dicho. Sin embargo,-es.considerada, gspecie muyt,
sensible-a los efectos del. cambio climético y a las oscilaciones del fenémeno de La Nifia-—.Nifio
(inundacion y sequia) por lo que sus porcentajes de sobrevivencia en el traslado al campo

definitivo desde el vivero son relativamente bajos.

il 1 #
De manera concteta en la presente inyestigacion se determiné:la mejor dosis de-las si guientes gue
se evaluaron: 20, 50,70 y, 100, ppm de: (Auxina al 98%), para incrementar el crecimicnto y
desarrollo de-las plantulas de+cedro (Cedrela odorata L.) que permita la mejor adaptabilidad al

.4

momento de su traslado.al campo definitivo, 7 » "y
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La familia Meliaceae a la que pertenece el cedro {Cedrela odorota L.), destaca por su centro de
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> origen y biodiversidad en los continentes de América y Asia, mientras que, en los fiéotrépicos
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como Guatemala (Rodripuez et al., 2003) se constituye en"uno de los drboles maderables mds'

importantes. Sin embargo, como Io-plantean Patifio (1997) y Rodriguez et. al. (2003) sus dfeas de-
distribucién natural -y las poblaciones cultivadas en el-pais-y de forma géneral en Méesoamérica,

durante: mds de 200 afios han disminuido considerablemente ‘por multiples causas dé las que

sobresalen Ia falta’de adaptacion a los efectos negativos -del cambio- tlimitico y la-extraccién

intensiva de.su madera (Cavers et al.,2003): Esta situacién ha-llevado a'ineluir al cedro (Cedrela-
odorota L) en el listado ‘de: la Convencién sobre -l -Comercio Internacional de Especies-
Amenazadas -de Fauna y. Flora™ Silvestres (CITES, 2007) -como Quna especie ‘en peligro de

extincion (Hernandez, 2018).- 1t h ' H

f v
En Guatemala, el cedro alcanza 1a maduracién de frutos en el mes de febrero; el periodo de

colecta se extiende entre 9-22 de febrero INAB (2017). Por'lo cual-la preseiite investigacion se
realizd con el fin"de encontrar una dosis de dcido indol-3-bitirico para favorecer el crecimiento y
desarrollo.de plantulas. cumpliendo con lo establecidolen el plan de-rhanejo del’vivero municipal
de Santa Rosa de Lima, el cual establece que las plantulas. serin éntregadas-én el mes de mayo
cuando inicia la época Iluviosa, contribuyendosal'mejor establecimiento y-sobrevivencia de estas

en su traslado al campo definitivo. -

¢ b “

El cedro (Cedrela odorata L.) presenta problemas zie mortalidadj y/o retrasos en el desarrollo
cuando las plintulas provenientes de viveros son“trasladadas a- suelos inundados o dridos en
campos definitivos (UGAM,2021). Para evitar este tipo:de incorivenientes se récomienda que las
plantulas presenten una altura de 25 a.30 cm, tener hojasde 52 6 foliolos y u buen desarrdllo

radicular. La Municipalidad de Santa Rosa de Lima; en el departainento™de -Santa’ Rosd,
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Guatemala, busca mecanismos, fitotecnolégicos como el uso de Auxina para asi.estimular dichos
crecimiento y desarrollo para de esta manera garantizar la sostenibilidad de los programas de
mejora ambiental con la donacién de plantlas de cedro (Cedrela odorata L) a los vecinos del
Municipio. )

Los resultados de la investigacién permiticron realizar aplicacionestécnicas y eficientes’ de la
fitohormona de crecimiento auxina y con ello, acrecentar- el sistema radicular; estimular el
crecimiento del tallo y la formacion de hojas -que en general permitirdn aumentar la ‘materia
vegetativa para brindar mayor sobrevivencia de las pléntulas.de cedro (Cedrela odorata L.) bajo
condiciones.de alta humedad y/o aridez en el suelo ente la:frecnente ocurrencia de estrés por los

fenémenos de La Nifia — Nifio, al momento de ser trasladadas al campo definitivo desde los

viveros forestales.
3.4 MARCO TEORICO -

3.4.1 Las Auxinas

" i \

L] ¥ Ak
El término auxina, proviene del griego “auxein” significa “crecer”, que fue aplicado pocos afios

después por Kogl y ﬁaagen—Smith citados por Thimann (1977) al examinar una sustancia
A H . ¥

prorin'otora de crecimiento vegetal presente en orina humana, pero de estructura diferente a la

" , ¥

hormona vegetal. El mismo autor indica que la hormona vegetal fire luego aislada desde maiz y

t . o 1 " . v, -
hnﬁgos e identificada mas tarde como acido indol-3-acético.

LI x* i r

Las auxinas son un grupo de hormonas vegetales naturales que regulan muchos aspectos del
sy T .

desarrollo y crecimicento de plantas. La forma predominante en las plantas es €l dcido indolacético

(IAA), muy activo en bicensayos y presente cominmente en concentraciones nanomolares. Otras.

formas naturales de auxinas son el 4cido 4-cloro-indolacético (4-CIIAA), 4cido fenilacético

»
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(PAA), dcido indol butirico (IBA) y el 4cido indol propidnice (IPA; Ludwig:-Miille & Cohen
2002). £ o

1

Uno de los ensayos mds antiguos sobre crecimiento ve;;etal implico estlidios sobre la biologia y
mecanismos de accién de las auxinas, las primeras hormonas vegetales en ser descubiertas. El
primer indicio'de su existencia sc derivé de experimentos realizados por Darwin quien analiz6 los
efectos de una, sustancia hipotética: presente en .el pice de :coleoptilos de avena .sobre’ ¢l
crecimiento de; plantulas hacia-tna sefial: de Iuz (El coleoptilo cotrespondé a una estructura
“tubular” semejante a una hoja hueca que envuelve y protege a la plimula durante los primeros’
estados de desarrollo en gramineas. Sus células crecen sélo por elongacion)/(Jordén y Casaretto,

2006). , .

Como lo indica (Alomar, 2018), la propagacién comercial de especies de la familia Salicaceae, se
realiza cominmente por medio de estacas. El clon Populus deltoides “Alstralia .60/129% ‘esuno
de los mas difundidos en la zona del Delta del Parani v en establecimientosL forestales de la,

Lores :

provincia de Buenos Aires, donde se han encontrado algunos inconvenientes en el enraizamiento,

F . i

de sus estacas, findamentalmente en las primaveras secas. El objetivo de ?gtc trabajo fize estudiar%

H

el enraizamiento de estacas del clon “Australia 60/129” mediante 1a aplica}cién de diferentes dosis
Y . § !
Fi

de Promotores Reguladores del Crecimiento (PGR) en soluciones diluidas. Se instalé un ensayo
bajo condiciones de invernadero, colocando las estacas en envases de polietileno. Se aplicaron los
reguladores de crecimiento, dcido naftalén acético (ANA) y 4cido indol butirico (IBA), en dosis
de 20, 50 y 100 ppm. Se afializaron Ias siguientes variables: mimero de raices por estaca, mimero
de raices en el cailo, niniero de raices l?i'tcralcs, proporcitn de raicés laterales Ey peso seco de

=T e - : ] - UL 4 . AT = 4
rafces. La aplicacion de reguladores de crecimiento, sumado a‘una correcta selcecion del material

» . 'y : 1, . ’ ’ . .
deplantacién, pefmitié aumentar €l nimero de raices generadas en las estacas, la cantidad de



raices localizadas en.tel callo.y ‘elevar: el peso seco de las.raices'producidas. La aplicacion ‘de
ANA;a 20 ppm ¥ la de IBA..en dosis'de 50'y 100 ppm produjeron los .mejores’ resultados del
ensayo para las variables analizadas. La aplicacién de reguladoressdescrécimiento €n-sohiciones

diluidas permitid observar altos valores de supervivencia de las estacas en condiciones de campo,
i ¥, ! "

[ a Pl A

Esta es una técnica de fécil adopcitn para el productor forestal que podria contribuiin a aumentar
4 n A [

la supervwencla de las estacas en condiciones de campo.
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Figura'L, Estructura de algunas auxinas naturales (IAA, IBA, PA4, CLTAZ) y simtétichis (NAA,
dicamba; 24-Dy 2,4,5-T)!+ ’ : ’
Fuente. (Jordan y Casaretto, 2006). Toa

x Wf J ¥t
Zavala (2018) evalud el efecto de los sustratos (arena blanca, broza y tierra) y enraizadores

¥ ot

(Acido Indolebutyrico-3 al 15.30 %, Amdo indolbutirico IBA al 98 %, NPK Mg, S, Ac1do

T f i oy
Naftalenacético al 66.4 %). Cada unidad expenmental compuesta por tablones directos al suelo
7 N i #
de 0.50 m de ancho por 0.50 m de largo, sembrando un total de 100 estacas y evaluando 64

r i

estacas del medio dejando el efecto de borde. Las variables evaluadas ﬁleron pnrcentaje dc

1 ¢ F r b

pegue, fongitud radicular y niimeros de brotes. El mejor tratamiento fue [a combinacion de los
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factores Arena +; Acido Indolebutyrico-3 (15.30 %) correspondiente al tratamiento uno, el cual
presentd mejor resultado con media-de 29.68 %:de pegue, promedio de 0.029'm de-longitud

radicular, y una media de 39 'brotes por tratamicnto. TR S

Alomar (2018), evalué el enraizamiento de estacas de Populus deltoides utilizando dcido naftalén
acético (ANA) y 4cido indol butirico (IBA), en dosis de 20, 50 y Iﬂl'gjqppm. En dicl;o estudio se
analizaron las siguientes variables: nl'xmerofde raices por estaca, némero de raices en el callo:
nimero de raices laterales, proporcién de raices laterales y peso seco de raices. La aplicacién de

ANA a 20 ppm y la de IBA en dosis de 50 y 100 ppm produjeron los mejores resultados del

ensayo para las variables analizadas.

Guaigua y Raquel (2010), evaluaron la eficacia de dos productos reguladores de crecimiento con
diferentes dosis y frecuencias de aplicacién en la variedad de rosas Forever Young bajo
invernadero, utilizdndose un disefio de blogues completamente al azar con arreglo trifactorial, de
acuerdo al regulador de crecimiento aplicado, Biozyme y Bioplus (productos a base de
fitohormonas); dosis baja y alta; y a la frecuencia de aplicacién, cada 7 y 15 dias. Resultando el
18,75% de produccion de tallos ciegos en los tratamientos donde se aplicaron los reguladores de
crecimiento, confirmando que las fitohormonas ayndan a disminuir los talios con atrofia del
botén floral. La longitud del tallo a la cosecha fue mayor al aphcar Bioplus cada 15 dias, pucs la
fitohormonas presentes en este producto ayudaron a obtener tallos de 108, 23em. El didmetro del
tallo fue mejor al aphcar Bioplus o Blozyme cada 15 dias en los ;8 -49 dias despues del pinch con
promcdms de 0,44 a 0,60 cm. Obtemendo 15,21 tatlos cosechados y 0,7 tallos/planta/mes de
productividad al utilizar Biozyme o Bioplus cada 15 dias; concluyendo jque la aplicacion de

reguladores de crecimiento incrementan la productividad de esta variedad de rosas debido a las
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fitohormonas como -auxinas, citoguininas y giberelinas, a-mas. de los.micro 'y macro- nutrientes

que contienen, con lo que s¢ logra un buen potencial genético:

3.4.2 La sintesis de las Auxinas
Aunque las auxinas se encuentran en todos los tejidos de la planta, una ntayor coficentracion:
ocurre en las regiones que estdn en crecimiento activo. La sintésis'de:JAA ocurre principalménte’

en meristemos apicales, hojas jévenes.y frutos en desarrollo:(Jordan y Casaretto, 2006). 4

)

3.4.3 Transporté de auxinas "

El 4pice de los tallos es sin duda el te}ido por excelencia donde se sintetiza':iAA y de donde se
plede establecer un’ gradjent'c de la hormona hasta la base. Algunas objeciones a esta hipétesis
sugieren quza el TAA presente en dpices aéreos seria transportado desde sen‘lillas por el xiiema.
Una cvidencia para ello es la presencia de IAA en el exudado de gutaciénlenu coleoptilos
decapitados. Sin embargo, 1a capaciddd de Tos mismos.coleaptilos para sintetizar TAA a pattir-de”
Trp, sugiere que en realidad éstos.son capaces de producir:su propia hormona. TAA 'ha sido
detectado en el cambium, xilema y floema (Rashotte et al. 2003). IAA puede ser sintetizado en el
cambium a partir del Trp liberado a partir de células del xilema que entran en fase de

diferenciacion. Probablemente esta capacidad serd mayor en tallos jévenes (Jordin, M., &

Casaretto, J, 2006, p. 6).

3.4.5 Estimacion forestal . '
FAO (1993) sefialan que el mundo, estd perdiendo 15,4 millones de hectdreas’de bosques ¢
tropicales anualmente y de estos, alrededor de 400,000 hectdreas comesponden a Centro America,
donde la deforestacidn ha sido extensiva al punto de causar erosion genética severa e incluso

extincién de poblaciones enteras (Mesén, Leakey y Newton, 1989).
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Las Meliaceas poseen unsalto valor.comercial, que ha provocada la dismifmeion -acelérada de sus
ejemplares més vigorosos; dentro de.sus principales especies s€ encuentran el cédro (Cedreld

odorata L.) (Rodriguez et al., 2003).

3.4.6 Descripcién de cedro (Cedrela odorata L) i
Cedro hembra (Cedrela Odorata I). Es. la-especie més importante y distfibuidd comefcialmente
en el género Cedrela. Conocida como cedro.espaiiol en el comercio inglés, la madera aromatica
tiene una gran dermanda en los trépicos americanos porque es natural, Bl cedro es resistente a las.
termitas v la podre;iumbre, pero nunca es muy comin en los bosques hiimedos de lois Estados
Unidos. Su m'lmercls contimia reduciéndose. Por su explotacfén sin mgcn%mcién [gxitosa. Se
necesita una comprensién de los requisitos exactos del sitio!y el dafio asociado Jpor los insecto§

)
para las plantaciones productivas (Cintron, 1990).

# 4 4
3.4.7 Area de distribucién natural Yy de naturalizacion del cedro (Cedrela odorata L. )-
El cedro ,es un érbol, del Neotrdpico,. encositrindose’ en los bosgues de las -zonas- de vida

subtropical o tropical hiimedas's estacionalmente secas Tosi (1960):

£ L

El cedro (('Z"ej'dre'ld odorata L) pert:l:ncce a la familia Meiliaceae y se informa en ella alrededor de
:

50 géneros con mas de 1000 es:pecies distribuidas de manera nativa en América y Asia. A pesar

de que un gran nimero de Ias especies de esta familia tienen valor potencial como productoras de

madera, solo se emplean en forma extensiva alpunas de ellas, dentro dé las destacan en el

neotropico-el cedroy la caoba. (Swietenia macrophylla King) que en las tltintas décddas, por

diversas razones han visto disminuida:su distribicién natural* ‘

3
Semilla de Cedro (Cedrela odorata L) La longitud de las Semillas es en promedio de 20 a 25

n X
mm incluyendo el ala, estas son dispersadas por el viento. La semilla pierde viabilidad si no es
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almacenada bajo condiciones secas.y una‘temperatura baja (Rivera Garcia, D:, & Lowy Ceron, P Hacion »¢

D.)

3.4.8 Crecimiento y rendimiento del cedro (Cedrela odor:mz L)

De acuerdo a Omoyiola (1973) citado por Vicra y Pineda (2004), afirma que una vez superada la
etapa vulnerable de plantula temprano, el cedro es un arbol de crccipxilcntp rquyy rapido,
afiadiendo 2,5 ¢cm o mds en didgmetro y 2 m de altura al ajio bajo buenas condiciones, Las
diferencias en las diferentes procedencias en cuanto al crecimiento en altura son més evidentes en

e ! 3 1 r - ' * wt
Affica, en donde los ataques por los barrenadores de Ias yemas terminales no son un problema.

r "
")

Las plantulas de crecimiento ripido desarrollan fustes claros y rectos y unas copas estrechas y
- ! 1

ralas. Las plntulas, con una alta demanda de luz, escapan el ataque por el barrenador después de
‘- i » 37 B e

tres o cuatro afios si son robustos y el crecimiento subseciente es répido en los sitios favorables

Vega (1974).

3.4.9 Caracteristicas socicecontmicas de Santa Rosa de Lima

El municipio Santa Rosa de Lima cuenta con 17 comunidades, segin la Supervision Municipal
de Educacién (SME, 2021) el 95% del municipio esta cubierta con infraestructura educativa, Ia
cual se divide en nivel medio, comprendido por: 25 escuclas pre-primarias y 28 primarias, nivel
bésico comprendido por: 2 Institutos por cooperativa, 3 micleos familiares educativos para el
desarrolio(NUFED), 4 Telesecundarias nacionales , 1 Instituto nacional, I colegio privado, nivel

Diversificado comprendido por:1 Institucién nacional y 1 Colegio privado.

Debido que en ¢l municipio existen familias de escasos recursos se cuenta con un 4.58% de

analfabetismo, segin el Comité Nacional de Alfabetizacion (CONALFA, 2021), .esto. se ve

reflejado muchas veces en la migracion dé personas a-la capital o al extranjero;.estds buscando
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una mejor vida debido a que en el municipio se cuenta con pocas fuentes de empleo y en la
mayoria muy bajo remuneradas, esto se debe al efecto del bajo nivel educativo de las personas

del municipio, ya que no se cuenta con un nivel superior de educacion.

3.5 MARCO REFERENCIAL

3.5.1 Ubicacion

El Vivero Forestal Municipal de Santa Rosa de Lima departamento de Santa Rosa, Guatemala,
como se indica en la figura 2, esta ubicado a un costado del Palacio Municipal, sobre la avenida
Profesor Angel Gabriel Ericastilla, con las coordenadas geograficas 14°23”16.35” Norte y

Longitud 90°17°40.81 Oeste Unidad de Gestién Ambiental Municipal (UGAM, 2021).

MAPA DE UBICACION ¥
Vivero Forestal Monkios, oe Sants Sgss ce Lima, Sana Rosa. }
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Figura 2. Ubicacion del vivero forestal municipal

Fuente. Plan de manejo del vivero municipal de Santa Rosa de Lima (2021).



3.5.2 Vias de Acceso
Las vias de acceso al vivero municipal como lo indica la figura 3 son mediante la ruta

departamental 13 proveniente de Ciudad capital via Pavon y la ruta 3N via Barberena hacia

Mataquescuintla.

MAPA DE LOCALIZACION _ A EEITTE EA Leyenaa

& & 3 hsiatads
Vivero Saresl Muncipal, de Sarta Rosa ¢e Lima, Sona Poss Carrecers Asiat
Coretern de Terracen

Laguna
Lugar potado
Limie Musicipal
+r Rio oQuebrads
& Vivero Forestal Muricoal

Figura 3. Vias de Acceso al vivero forestal municipal.

Fuente. Plan de manejo del vivero de Santa Rosa de Lima (2021).

3.5.3 Suelo

El suelo del area de Santa Rosa de Lima es de estructura Franco Arcillosa (UGAM, 2021).




3.5.4 Cobertura forestal

La figura 4 indica la cobertura forestal del afio 2001-2006 en el departamento de Santa Rosa.
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Figura 4. Dindmica de la cobertura Forestal de Santa Rosa

Fuente. (UVG, 2021)
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3.4.6 Agua

distancia que es abastecida por el rio los esclavos, esta se bombea a diario mediante manguera de

poliducto (UGAM, 2021).

3.4.7 Cuencas de Santa Rosa de Lima

La figura 5 nos indica la sub-cuenca de parte alta de la cuenca Rio los Esclavos.
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Figura 5. Sub-cuencas de parte alta cuenca Rio los Esclavos

Fuente. (USAC, 2021)



3.4.8 Precipitacion y temperatura promedio anual
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Como indica la figura 6 la precipitacion anual en Santa Rosa de lima oscila en 1400 mm y la

Temperatura promedio es de 20 ° C.
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Figura 6. Precipitacion y temperatura promedio anual

Fuente. (MAGA, 2021)

3.4.9 Humedad relativa
La mayor cantidad de humedad relativa como se indica en la figura 7, es en el afio 2011 con un

78.11 % mientras que en ¢l 2015 presenta la menor cantidad con 21.56 %.

Humedad Relativa (%)
100 P B ——— — I

e ———

20

0 'k . — — |
12010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | |
\~@—Humedad Relativa (%)  77.54 78.1177.55 77.79 | 77.59| 21.56 | 73.58| 72.87| |

Figura 7. Grafica de humedad Relativa de la estacion El Recreo del municipio de Santa Rosa de
Lima, Santa Rosa del ario 2010-2017.

Fuente. Olivares (2018)

3.4.10 Radiacién solar
A partir de los datos que indica la figura 8, se observa que la mayor radiacion solar se presenta en
el ano 2014 y la menor en el ano 2010, datos tomados en la estacion El Recreo del municipio de

Santa Rosa de Lima, departamento de Santa Rosa.
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| Radiacion solar |
| 800 - .
! 06 If_ /’:——.-\\ . 1
' 600 - L ,
500 - - _
! 400 } // - _\_ B
' 300, |———— R o
| 200 - IE_—J i o ._-hl :

100 ——

0 — . N ==1
| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

| ~—Radiacion solar| 212.71 | 22041 | 55094 | 73318 | 756.2 | 729.1 | 257.56 | 222.46 | |

Figura 8. Grafica de la radiacion solar de la estacién el Recreo del municipio de Santa Rosa de
Lima, Santa Rosa del aiio 2010-2017

Fuente. Olivares (2018)

3.4.11 Velocidad del viento

A partir de los datos que indica la figura 9 se observa que la mayor velocidad del viento se
presenta en el afio 2011 con (0.86 m/s), y la menor en el aiio 2014 y 2015 (0.06 m/s), datos
tomados en la estacion El Recreo del municipio de Santa Rosa de Lima, departamento de Santa

Rosa.
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Figura 9. Grafica de la velocidad del viento de la estacion el Recreo del municipio de santa
Rosa de Lima, departamento de Santa Rosa

Fuente. Olivares (2018)

3.4.12 Manejo del vivero

El manejo del vivero inicia desde el llenado de bolsa de polictileno con un sustrato 2:1 dos partes
de tierra negra por una de arena pomex. Los semilleros se realizan en bandejas con arena pomex
y al suelo directo. Previo a la siembra en los semilleros, el sustrato recibe un tratamiento de
desinfeccion para garantizar la disminucion de plagas y/o enfermedades de suelo. El riego se
realiza dos veces al dia (uno por la mafiana y el otro por la tarde) empleando regaderas manuales
de metal a una altura no mayor a 20 cm del sustrato para evitar ¢l dano a las semillas y/o

plantulas.
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1 Q‘ - -
* uew ¢ E traslado de Ias pléntulas a Ias bolsas de polietileno se hace cuando estas tienen un tamafio

- 7 S
. L X

aproximado de 8-10 centimetros. La fertilizacion se realiza via foliar con bomba de mochila en
intervalos de 15-22 dias. Las plantulas son donadas para su traslado 2 campo definitivo cuando

tienen una edad de 90 dias después del trasplante de semillero a bolsa.

3.4.13 Especies disponibles en el vivero } -
El vivero cuenta con pldntulas de las especies, pino colorado (Pinus cocarpa Schiede ex Sehitdl),
pino candelillo (Pinus maximinoi H.E.Moore),.pino triste (Pinus lumholtzii B.L.Rob. y Fernald),
cipres (Cupressus lucitanica Mill.), cedro ( Cedrela odorata L.), matilisguate (Tabebuia rosea
(Bertol ) DC.), aliso (Alnus rubra Bong.), eucalipto. torreliana (Eucalyptus tovelliana F. Muell.),
duranta (Duranta erecta L.), paterna (Inga spuria Humb. y Bonpl. ex Willd.), timboque (Tecoma
stans (L) Juss. ex Kunth.), jacaranda (Jacaranda mimosifolia D.Don.), caoba (Swietenia

1
4

macrophylla King.).

3.4.14 Personal del vivero :

El vivero cuenta con 5 colaboradores con contrato municipal, los cuales laboran de lunes a
viernes, en horarios de 8:00 am a 16:60 pm. Las tareas desempefiadas por parte del personal
abarcan: riego, fertilizacion, escardado, siembra de semilleros, siembra.a bolsa de poliétileno,
llenado, de bolsa de polietileno.con suelo, aplicacion foliar y al suelo para ;l control de plagas y

enfermedades y se encargan, de entregar las:plantas forestales.y omamentales a los pobladores

que las selicitan. ! i
3.4.15 Cantidad de plantulas donadas por afio en el vivero.
%

En el afio 2021 el vivero municipal de Santa Rosa de t.ima, realizo la donacidn a la poblacién, de

'fﬁ,OOB pii’mtulas entre ellos forestales y ornamentales (UGAM, 2021).
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3.5.1 General

Evaluar el efecto de la aplicacién de cuatro dosis de auxina (IBA 98%), sobre el desarrollo

vegetativo de plantulas de Cedro (Cedrela Odorata L.) en el vivero h/funicipal de Sa;;ta Rosa de

Lima, Santa Rosa, Guatemala, C.A.

3.5.2 Especificos

F "

Medir el efecto de la aplicacién de auxinas sobre Ia longitud de; tallos en plantulas de

Cedro (Cedrela odorata L.).

| \t ) 1

Evaluar ¢l efecto de,la aplicacion de auxinas sobre la longitud de rafz en plantulas de

Cedro (Cedrela odorata L.).

Comprobar el efecto de la aplicaci6n de auxinas sobre produccién de matéria fresca en

plantulas de Cedro (Cedrela odorata L.).

Determinar el efecto de la aplicacién de auxinas sobre la produccién de materia seca

en plintulas de Cedro (Cedrela odorata L.). b
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%3:6 METODOLOGIA

]

]
&
, *3.6.1 Materiales y Equipo
La investigacién se llevé a cabo en el vivero de Santa Rosa de Lima, dcpaﬂggch.to 1fie: ;Santa
Rosa, Guatemala. Se utilizaron plantulas de cedro (Cedrela Odorata L), 1a fitohormona de

al

crecimiento utilizada fue la auxina dcido indol-3-butirico.

3.6.2 Siembra y firtilizacién \ ,
Se seleccionaron plantulas con caracteristicas homogéneas cn cuanto a altura y peso y, estas
fueron trasladadas a bolsas de polietileno de 4*8*2 pulgadas, se utilizd un sustrato de relacion 2:1
(tierra negra;pomex) El riego se llevé a cabo de forma manual utilizando reéaderas de metal y

haciendo aplicaciones dos veces al did (mafiana y tarde). La ferfilizacién se realizé a cada 22 dias

segun programacion del vivero municipal, utilizando fertilizante (en concentraciones: Nitrogeno

total (N)............... 11.470 % Fésforo (P205)............ 8.000 % Potasio (K20)..cem i 6.000 %
Azufie (S).......... irvee 0:2307% B0 B)eeeerrererenrerreannn, 0.036 % Calcio (CaO)..............
0.025 % Cobre (Culeeeeeneeeeannn.. 0.040 % Cobalfo (Co)............... ' 0002 % Fierro
[13-) R 0.050 % Manganeso (Mn)......... 0.036 % Molibdeno (Mo).................. 0.005
% Magnesio (Mg0).......... 0.025 % Zine (Zn)e...ooueveenrenenennnnnn. 0.080 % Acido indol acético.......
0.003 % Clorhidrato de tiamh}a. -eeeenare 0.004 %) con una dgsis de 100 centimetros, ciibicos por bomba de

4

mochila de 16 litros de agua en forma foliar y aplicado al suelo en una conccniil_'a;qién (N12%
P20511% K2018% Mg02.7% S8% B0.015% Fe.2% Mn0.02% Zn0.02%) con una dosis de 1 Ib

de fertilizante diluida en 16 litros de agua y se aplicé en forma de drench.

3.6.3 Unidades experimentales " '
Se considers una unidad experimental a una pléntula de cedro dispuesta en una bolsa de

polietileno negra de 4*8*2 pulgadas, sin embargo, estas se dispusieron espacialmente en grupos
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de 20 bolsas, para cada tratamiento se utilizaron 3 repeticiones. El experimento se desarrollo eng 12 ¢
- rg

. i . . . , & I

condiciones semi controladas de luz, se manejo el experimento bajo condiciones de saran’s,a’” d_é“

AciON >

(sombra al 40%) en una superficie plana, se utilizaron plantulas del mismo lote con similares

caracteristicas de peso y altura,

3.6.4 Manejo del Experimento
En el experimento se evaluaron 15 unidades experimentales, con 4 tratamientos mas un testigo en

cada una de ellas, se ubicaron completamente al azar.

Tratamientos

Figura 10. Croquis de la distribucion de los tratamientos.

Fuente. Elaboracion propia (2021)
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»ex 1¢3.6.5 Definicién de los Tratamientos,
W ..{5
< < - oy . . - . .
, ﬂ.c‘Sc realizd la evaluacidn de cuatro dosis de la fitohormona de'crecimiento auxina més un testigo,
e "
[Zar R\

las .cuales sc. aplicaron por aspersién al' suelo con bomba de nochila en “plantulas de cedro

(Cedrela odorata L.). ‘

Tabla 1.

Tratamientos y dosis de auxina (IBA 98%) aplicados en plantulas de cedro (Cedrela odorata L.)

Tratamiento Dosis ppm de Ia fitohormona

Auxina (IBA 98%)
Testigo Sin aplicacién
1 20 ppm
2 50 ppm
3 70 ppm
4 100 ppm

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

r "
Las dosis evaluadas corresponden a los 20, 50, 70, y 100 ppm de auxina (JBA 98%) por litro de,

agua mas un testigo sin aplicacién.



Para este caso,’se efectuaron: tres aspersiones en el suelo. dentro de la bolsa de polietileno con las.
plantulas ya establecidas, con-un intervalo de 15 dias entre cada.aplicacién que como indica
Guaigna y Raquel (2010) brindo resuitados efectivos en la aplicacion de reguladores deﬂ

crecimiento, la dltima aplicacidn se hizo 15 dias antes de la obtencion de resultados.
9 n

Como la investigacion duro cuatro meses,.Ja primera aplicacidn se efectud en la semana cuatro-
del mes de abril, posterior de haberse realizado el trasplante de las plantulas del semillero a'las

bolsas de polietileno.
ey X b ¢

Se utilizd bolsa negra de polietileno de 4 pulgadas de didmetro x 8 pulgadas de :ﬂgo x.2

milimetros de grosor del polietileno (UGAM, 2021), se I:lizo‘E 1a primera aplicacién soluble de la

auxina (JBA 98%) en la bolsa de polietileno, a los 22 dias de haber sido trasplantados del
3 1

semillero. Asi consecutivamente en intervalos de 15 dias hasta llegar a la Tercera asgersién enla

semana dos del mes de Junio.
H

El tiemipo: (cuatro-meses) de- las plantulas en la fase de vivero es el establecido en el Plan de
Manejo:del Vivero Forestal.Municipal por la Unidad de Gestidr ‘Ambiental dela Municipalidad
de Santa Rosa de Lima, en ¢l departamento de Santa Rosa, que es considerado .como periodo
adecuado para el desarrollo a 25-30 cm de altura en las pléntulas de cedro (Cedrela odorata L.)
para luego ser entregados y/o donados a las personas o comunidades del municipio para efectuar

acciones de proteccion ambiental,

3.6.7 Variables de Respuesta

Las variables de respuesta se analizaron con ¢l peso en himedo.

Asf mismo de materia vegetal seca en gramos, las plantas se colocaron en una prensa boténica

para herborizar, los datos de materia vegetal seca se tomaron con una balanza serni analitica.
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Los-datos de la altura de tallo y raiz de las plintulas se tomaron:antes 'de 1a colocacion en la
prensa boténica,-estas medidas se tomaron en.cin con uba regia métrica.

_ _ ’
Ofras variables del experimento que afectaron la respuestay que con la investigacion se logrd
establecer o medir su efecto se denominan variables predictoras, expliéfativas otindspendientcs y

que,en la presente investigacién, estdn. constituidas por las dosis de fitohormona de crecimiento’

auxina, 7 < i
3.7 RESULTADOS Y DISCUSION

3.7.1 Variable altura de tallos
Src n.:idié l:x altura de tallos acSpués de 70 dias de iniciado el e}:perimcnto. Se observd una mayor
uniformidad en cuanto a altura de tailos en el tratamiento en el tratamiento 3, sin embargo, fue el
tratamniento 1 el que presento plantas con mayores alturas (ver figura Ii). Al realizar un andlisis
de varianza, con un nivel de confiabilidad del 95% se detectaron diferencias significativas
(p<0.001), para detectar la fizente de variacion se réaliz6 una pruebd de Tukey.(ver anexor 15A) y

conun nivel de confianza del 95% se determind qué el tratamiento.con Ja. mejor.respuesta en

cuanto, a la-altura_ de fallos es el tratamiento 1.
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Figura 11, Altura de tallos (en cm) por tratamiento.

Fuente. Elaboracion propia (2021)

3.7.2 Variable longitud de raiz

3]

Para ]a variable longitud de raiz no se detectaron diferencias significativas (p=0.50), por lo que el

« = oon - k. .1 T R .
uso de la hormona “Auxina” no presenta efectos directamente perceptibles en Ia longitud de raiz.

L] f
4 "9
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Figura 12. Longitud de raiz (en cm) por tratamiento.

Fuente. Elaboracion propia (2021)

3.7.3 Variable peso fresco de materia orgdnica

Para la variable peso fresco de materia organica se observa en la figura 13 que todos los
tratamientos presentan valores superiores con respecto al tratamiento cero (testigo). Se realiz6 un
analisis de varianza con un nivel de confianza del 95%. en el cual se detectaron diferencias
significativas (p=0.0089), para detectar la fuente de dicha diferencia se realizé una prueba de
Tukey (ver anexo 16A) con un 95% de confianza y se detectd que los tratamientos con los pesos

frescos de materia organica mayores son el tratamiento 1 y 2.
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Figura 13. Peso fresco de materia organica

Fuente. Elaboracion propia (2021)

3.7.4 Variable peso seco de materia orgdnica

Para la variable peso seco de materia organica se observa en la figura 14 que el tratamiento cero
presenta el menor peso seco de materia organica, este dato coincide con el valor del peso fresco
reportado anteriormente. Los tratamientos 1 y 2 presentan los valores mas elevados en cuanto al

peso de materia seca, mientras que los tratamientos 3 y 4 presentan una distribucion mas
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uniforme. Para establecer el mejor tratamiento se realizo un andlisis de varianza con un nivel de
confianza del 95%, en el cual se detectaron diferencias significativas (p=0.0328), para detectar la
fuente de dicha diferencia se realizo una prueba de Tukey (ver anexo 17A) con un 95% de
confianza y se detectd que los tratamientos 1 y 2 son superiores en cuanto al peso seco de materia

organica que respecto a los tratamientos 0, 3 y 4.
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Figura 14. Peso seco de materia organica.

Fuente. Elaboracion propia (2021)



3.8 CONCLUSIONES

Para a vatiable medida de crecimiento de tallo*el tratamiento’ de 20 ppm de “Auxina” (IBA
98%)ifite el quepresenté plantas con-mayores alturas. Al realizar un analisis de varianza, con un
nivel de confiabilidad del 95% se detéctaron diferencias significativas (p<0.001), porlo que este
tratamiento es estadisticamente superior en crecimiento de tallo al tratamiento testigo, 50, 70 y

100 ppm.

[ Il a3
Se evalug la longitud de raiz en la cual no se detectaron diferencias significativas (p=0.50), por lo
que el uso de la hormona “Auxina” no presenta efectos directamente perceptibles en la longitud
de raiz, como dice (Jorddn y Casaretto, 2006) la sintesis de JAA ocurre principalmente en

merisiemos apicales, hojas jovenes y frutos en desarrollo,

Se comprobaron diferencias significativas (p=0.0089), con un 95% de confianza se detectd que

. 44 N - s .
los tratamientos con los pesos frescos de materia organica mayores son los tratamientos 20 y 50
ppm.
Para la variable peso seco de materia orgénica evaluada se determino que el tratamiento testigo

presenta el menor peso seco de materia organica y los tratamientos 20 y 50 ppm presentan los

valores mas elevados en cuanto al peso de materia seca.
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3.9 RECOMENDACIONES

e Para viveros forestales en donde se produzcan pléntulas de Cedro (Cedrela odorata L.) se
recomienda,aplicar 20 ppm de “Auxina” (IBA 98%), que fue. el cual, presento mejores

resultados en las variables medidas en la presente investigacion. ;

)

.
-
-

s Para la produccion de materia organica fresca en plintulas de Cedro (Cedrela odorata L.)

se recomienda la utilizacion de 20 y 50 ppm de “Auxina” (IBA 98%).

e Para la produccion de materia orgéanica seca en plantulas de Cedro (Cedrela odorata L.)

se recomienda la utilizacion de 20 y 50 ppm de “Auxina” (I];!A 98%).
N Fy i &

Ly
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3.11 ANEXOS v 1
Tabla 2. *
]
Resumen andlisis de varianza para altura de tallos.
Df  SumSq ‘Mean Sq F value- Pr>F)
. Cr ) d . § t
factrat 4 225.6 56.40 4.871 0.0016 **
L]
Residuals 70 8105 11.58
o e 1
Signif. codes: 0 “***¥° 0,001 “**° 0,01 *** 0,057 0.1 " 1 r
N 3
‘ 95% family-wise confidence level
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Anexo 5, Prueba de Tukey para altura de tallos.. s, 4
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Tabla 3.

Resumen andlisis de varianza para longitud de raiz.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
factrat 4 1211 30.27 T 0.84 0.505
Residuals 70 25229 36.04

Tabla 4.

Resumen andlisis de varianza para peso fresco de materia organica.

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
factrat 4 343.1 85.78 3.679 0.0089 **
Residuals 70. \ 1632.0 2331

Signif. codes: 0 “**** 0.001 ***' 0,01 “**0.05°°0.1°" 1 .
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Anexo 6. Prueba de Tukey para la variable peso fresco de materia orgénica.

4

Tabla 5.
i r

Resumen de andlisis de varianza para peso seco de materia orgénica.

68

Df Sum Sq Mean Sq " Fvalue Pr(>F)
factrat 4 11.99 2996 " 2,789 0.0328*
Residuals 70 75.19 1.074

Signif, codes: 0 “**** 0.001 “*** 0.01 “**0.05°" 0.1 ** |
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Anexo 7. Prueba de Tukey para la variable peso fresco de materia organica
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Anexo 8. Entrada al vivero
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Anexo 9. Area del Vivero O""'dctOﬂ »C




Anexo 11. Area de llenado de bolsa
R L N

Anexo 12. Colocacion de las bolsas de polietileno por blogues y

numero de tratamientos.
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Anexo 13. Colocacion de costal de polietileno como barrera contra la penetracion de las raices
de las plantuias al suelo.
B! '

Anexo 14. Medicion de las p!anm!as
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Anexo 15. Pesado de plantulas




Anexo 17. Rotulacion de tratamientos.
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Anexo 19, Lm-aa’o del sustrato antes a’e la toma de datos.

Anexo 20. Toma de datos de peso, altura dc !aﬂo y longitud de raiz.
= ey T -




Anexo 21. Colocacion de las plantulas en la prensa botanica donde se herborizaron.

»
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Anexo 22. Ubicacion de la bomba de agua en la poza (artificial) que abastece al vivero.




