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RESUMEN

Como parte de proceso de Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) se realiz6 un diagndéstico en la
aldea Las Morales, Guastatoya, EIl Progreso. con el objetivo de determinar las caracteristicas de los
componentes de los componentes: agropecuario, recursos naturales y socio-econémico de la aldea,
para identificar los principales problemas que afectan la calidad de vida de las personas, para
posteriormente realizar actividades integrales para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la

aldea.

El diagnostico muestra una descripcion de la aldea, la cual, se realiz6 con la ayuda de una entrevista
semiestructurada, un transecto y una reunion con los miembros del Consejo Comunitario de
Desarrollo Urbano y Rural (COCODE), quienes apoyaron con proporcionar informacion sobre los
principales cultivos, caracteristicas econdmicas, culturales y demogréafico de la zona, al mismo tiempo
se identificaron los problemas que afecta a la comunidad, los cuales son; la falta de agua para los
cultivos, lo que afecta la seguridad y salud alimentaria. No se tiene una seleccion de plantas
medicinales o no estan al alcance de las personas de la comunidad. Para dichos problemas se realizaron
tres servicios comunitarios, los cuales fueron: la implementacion de un huerto medicinal comunal con
plantas que se encontraron en la comunidad, y en conjunto se realiz6 una guia bésica sobre el uso y
propiedades medicinales de las plantas encontradas en la comunidad. Se realizaron talleres sobre la
elaboracion de forraje hidropdnico como un suplemento en la alimentacion de animales de crianza y
talleres de germinados de amaranto y alfalfa para contribuir al mejoramiento de la salud y seguridad
alimentaria. Posteriormente se realizaron huertos familiares, para lo cual, el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y alimentacion (MAGA) dono semillas de rdbano, acelga, cilantro, pepino. Se
complemento a este servicio, la ejecucién de talleres sobre sistema de riego subterraneo con botellas
plasticas, como un apoyo a los agricultores que no siempre tienen la disponibilidad de agua para regar
las siembras de arboles frutales. Este sistema de riego almacena agua y riega directamente a la raiz

del arbol, haciendo mas eficiente el uso del agua de una manera econémica.

Con la ayuda del diagnostico se observé que la aldea tiene elementos con los que se puede elaborar
concentrados caseros, por ello, se llevo a cabo la investigacion “evaluacion del rendimiento de pollo
de engorde alimentados con tres tipos de concentrados en el municipio de Guastatoya, departamento
del progreso. Para el cual se implementd un ensayo con bloques completamente al azar, se realizaron

tres concentrados caseros que contenian maiz amarillo, ceniza, sal comun, cascara de huevo, moringa



y campeche, estos concentrados se compararon con un concentrado comercial. Los variables de
respuesta fueron: la ganancia de masa, altura, consumo de alimento y mortalidad y costos de
produccion del pollo de engorde raza Cobb. El resultado de dicho ensayo fue, que el concentrado
comercial tuvo una alta diferencia significativa, siendo el mejor de los tres concentrados caseros. Pero
se observé que la mortalidad era nula en los tres tratamientos de concentrados caseros, que si hubo
aumento de masa y altura. Lo que demuestra que, si hubo cambios fisicos en los pollos de engorde,
por lo tanto, se recomienda evaluar los concentrados caseros realizados en este experimento en
combinacion con un concentrado comercial, para observar si hay cambios significativos favorables
en la ganancia de masa y altura en los pollos de engorde, evaluar los concentrados caseros como
alimentacion de otras especies de aves u otros animales de crianza, fortificar los concentrados
realizados, con otro material que proporcione sabor y sea del gusto de las aves, para mejorar la calidad
de alimento y el rendimiento en la produccidn. Este experimento se realizd con el proposito de ayudar
a productores de escasos recursos que no tienen los suficientes ingresos para comprar concentrados
para sus aves, ya que puede ser una fuente de ingresos que ayude a la economia de las familias de la

aldea Las Morales.



CAPITULO |
DIAGNOSTICO DE LA ALDEA LAS MORALES DEL MUNICIPIO DE GUASTATOYA,
EL PROGRESO






1.1 Introduccion

La Universidad de San Carlos de Guatemala, como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de
carrera de Ingenieria agrondémica, es indispensable realizar un diagnostico del lugar en donde se
prestaran servicios que ayuden al mejoramiento del lugar. Este procedimiento permite que el
practicante conozca la realidad de la localidad, en lo que respecta el &mbito social y econdémico, lo
cual presta una oportunidad para que se pongan en practica los conocimientos adquiridos durante el

pensum de estudios y asi proponer alternativas de solucion.

A continuacion, se presenta el diagnostico realizado en la aldea Las Morales, en el que se constituye
como una herramienta que muestra la situacion actual del componente productivo de la aldea, las
problematicas actuales que enfrenta y la priorizacion de estos problemas, para darle una solucién y
contribuir al mejoramiento de la comunidad. Asi mismo se presenta una recopilacion de informacion
virtual del municipio de Guastatoya, como la ubicacion geogréafica, dimensién Ambiental,
caracteristicas climaticas, edafoldgicas, uso del suelo, floray fauna, tipos de produccion del municipio

y recursos ambiéntale, igualmente informacion puntual de la aldea Las Morales.

Este documento fue realizado con base a metodologias utilizadas para la recopilacion de informacion
de una comunidad, entre las metodologias utilizadas fueron; entrevistas semiestructuradas, diagrama
de flujo de flujograma de produccion de cultivos y un mapa de la aldea las Morales, las cuales fueron
realizadas con la ayuda de las personas de la comunidad, al finalizar el diagnéstico se presentan
recomendaciones para dar soluciones a los problemas detectados, con el fin de realizar servicios que

mejoren la calidad de vida de las personas de la aldea.



1.2 Marco Referencial:
1.2.1 Ubicacion geografica
Segun cita el Plan de Desarrollo de Guastatoya, realizado por SEGEPLAN (2018), el municipio es la
cabecera departamental del El Progreso, Colinda al norte con los municipios de San Agustin
Acasaguatlan y Morazén, departamento de El Progreso, al este con el municipio de Jicaro del
departamento de El progreso, al sur con el departamento de Jalapa y oeste con Sanarate y Sansare

ambos municipios de El Progreso.

Ostenta una extension territorial de 262 kilometros cuadrados, la latitud norte es de 14°51°14” y una

longitud oeste de 90°04'07” (Consejo Municipal de Desarrollo, SEGEPLAN, 2010).

Se encuentra a una distancia de la ciudad capital de 75 kilometros sobre la ruta CA-9 ruta hacia el

Atlantico.

Figura 1:
Mapa del municipio de Guastatoya
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Segln describe Amarilis Moréan en su tesis “Acceso de la mujer al mercado laboral formal en el
municipio de Guastatoya, El Progreso” citado por Segeplan (2018) El municipio de Guastatoya cuenta
con carreteras que comunican a otros departamentos y municipios, como la de EI Rancho que se desvia
hacia las Verapaces, la carretera que conduce a los departamentos de Zacapa y Chiquimula; asi como
calles de terraceria que van hacia municipios y aldeas. Otra via de comunicacion es la linea férrea del

Norte, la cual cruza el departamento y une a la capital con Puerto Barrios.

Figura 2:

Vias de acceso del Municipio de Guastatoya

N
San Agustin Acasaguastién )d
w a;—-li

TR

SIMBOLOGIA

e ]
= Terraceria

nmPavmlonoo
it n
Coba de

-wseeseeee Linea Férrea

depatamento de Jalapa

Fuente: Elaborado por el ingeniero civil: Ludvin Arnoldo Gémez, citado por: (Deguate.com, 2013)

El municipio de Guastatoya se encuentra en la region semidarida del pais, en él se encuentra interiores

el valle medio del Rio Motagua. Posee una diversidad de flora tipica de un lugar seco, arido y caluroso.

1.2.2 Suelos

Desde el punto de vista genético la mayoria de los suelos del municipio estan bajos en nutrientes, los
cuales se clasifican en: suelos desarrollados sobre material volcanico, suelos desarrollados sobre

sedimentario y metamorfico y clases miscelaneas de terreno.



Tabla 1:
Uso del suelo del municipio de Guastatoya
Uso del suelo Hectareas % del uso del suelo
Produccion de productos agricolas 7,553
] ) ) 41.50%
Crianza y pastoreo de ganado de diversas especies. 2,589.06 14.93%
. 0
Para uso forestal con especies propias de la region 5805.08
o 31.90%
Diversidad de uso 2251.34
12.37%
Total del uso del suelo 18,198.48
. I 69.46%
Total de la extensién territorial de Guastatoya 26,200

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos del Plan de desarrollo de Guastatoya. (Consejo Municipal de
Desarrollo, SEGEPLAN, 2010)

e Tipos de suelos: Se describen los siguientes:
Tabla 2:
Tipos de suelos del municipio de Guastatoya.

Tipo de suelo Color Textura Profundidad E)EIZ:]SZ')On
Franco arcillosa
Altombran Café grisaceo arenosa fina a 100 cm 17
franco limosa
Sholanima Café muy oscuro Acrcillosa Poca profundidad 3
Franco arcillo
Sansare Sin color esquistosa o 40a50cm 156
gravosa
subinal Cafe muy oscuro Arcilla 50 cm 61
a casi negro
Salama, fase Se encuentra principalmente en relieves completamente 25
quebrada seccionados, barrancos y zanjas, con pendientes de 15%

Fuente: Elaboracién propia con base de la investigacion de Vasquez V. M., (2014)

1.2.3 Clases agroldgicas:

a. Clase IV

son las tierras sujetas a medianas limitaciones, permanentes, no aptas para riego, con topografia plana
ondula o inclinada, esta clase es apta para pastos y cultivos perennes, y tienen una productividad

mediana a baja, se localiza en finca San Juan, Caserio San Juan, Aldea Palo Amontonado y Subinal.



b. Clase VI

Son tierras no cultivadas, son aptos para cultivos perennes y de montafias principalmente para uso
forestal y pastos, con factores limitantes muy severos de topografia, profundidad y rocosidad, con
pendientes muy pronunciadas, se ubican principalmente en las aldeas de Naranjo, Anshagua, San

Rafael y el Infiernillo.

c. Clase VII
Son tierras no cultivables, aptas solamente para uso forestal, tienen una topografia muy fuerte y

quebrada con una pronunciada pendiente. (Vasquez, 2014)

1.2.4 Clima
Segun el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) (2001) citado por la investigacion

de Consejo Municipal de Desarrollo y SEGEPLAN (2010) el municipio es considerado como una de
las zonas mas secas de Centro América. Tiene precipitaciones entre los 500 y 700 mm al afio, se
presentan temperaturas que alcanzan los 34.6 C° a temperaturas minimas de 20.38 C° Se tiene

diferenciado dos tipos de climas:

a. Templado

Caracterizado por poseer vegetacion de bosque espinoso que se ubica en comunidades de Santa Rita,
San Rafael, Anshagua, EIl Infiernillo, EI Naranjo y la Campana, esta zona se identifica por ser
semiarida.

b. Calido

Se ubica en zonas bajas del municipio, donde se encuentran las comunidades la cabecera municipal,
Las Morales, Patache, Piedra Parada, Tierra Blanca, Casas Viejas, Santa Lucia, Palo Amontonado, El
callejon, La Libertad y El obraje. Esta parte de la region se caracteriza por ser calida seca-hiumeda con
vegetacion de monte espinoso subtropical (Consejo Municipal de Desarrollo, SEGEPLAN, 2010).
1.2.5 Flora

En el municipio de Guastatoya se encuentran las siguientes plantas.

Tabla 3:
Flora del municipio de Guastatoya, EI Progreso.

Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Comun cientifico comun cientifico comun cientifico
Almendro  Prunus dulcis Chaway Chichicaste grandis Madre Gliricidia

cacao Sepium



Amate

Anona
Aceitino
Aripin
Bambu

Pepenance
Paraiso

Brasil

Duruche,

Cabrito

Caoba

Conacaste

Casuarina

Castofiol,

Carano
Ceiba

Campeche

Capulin
Ciprés
Comun

Encino
Negro

Eucalipto
Aripin

Toronja

Ficus insipida

Annona squamosa
Olea europaea

Caesalpinia velutina
Britton et Rose
Standley
Bambusoideae

Ximenia americana
Melia azedarach

Paubrasilia echinata,

Sapindus saponaria

Tabebuia donnell-
smithii Rose

Swietenia macrophylla

Enterolobium
cyclocarpum

Casuarina equisetifolia

Castanea sativa

Trattinnickia aspera
Ceiba Pentandra

Prosopis spp

Prunus salicifolia
Cupressus
sempervirens

Quercus devia

Eucalyptus globulus
Caesalpinea velutina

Citrus x paradisi

Chichipate

Chico
Copal

zarza

Cushin

Palojiote
Timboque
Flor De
Mico

zapote

Guaje

Guayabo

Guarumo

Trueno

Guayacén

Maguey
Jacaranda

Jaguey

Jocote

Palo de la
cruz

Lauzaena

Lima
Limon
Llama del

bosque

Acosmium panamense

Manilkara zapota
Bursera simaruba
Rubus

Inga edulis; Mart.

Bursera simaruba
Tecoma Stans

Combretum fruticosum

Pouteria sapota

Leucaena leucocephala

Psidium guajava

Cecropia peltata

Ligustrum

Handroanthus
chrysanthus

Agave
Jacaranda mimosifolia

Ficus citrifolia

Spondias purpurea

Tabebuia nodosa

Leucaena leucocephala

Citrus x aurantiifolia
Citrus limon

Spathodea

Mala madre

Mamey
Mandarina

Mango pino
de Ocote

Marafion

Zapote
Matilisguate

Plumajillo

Moral

palo de rio

Morro

Roble

Palo overo
Upay
Palo Blanco

Conacaste

Nance

Sauce
criollo

Naranjillo

Subin

Nim
Tamarindo

Yaje

Chlorophytum
comosum

Pouteria sapota
Citrus reticulata

Pinus oocarpa
Schiede ex.

Anacardium
occidentale
Pouteria sapota

Tabebuia rosea

Salvia
rosmarinus

Maclura
tinctoria

Andira inermis
(W. Wrighht.)
Kunth ex DC.
Crescentia alata

Quercus robur

Platymiscium
dimorphandrum
Cordia alba

Celtis
lindheimeri
Enterolobium
cyclocarpum
Byrsonima
crassifolia

Salix
Humboldtiana

Platonia

Acacia
farnesiana

Azadirachta
indica
Tamarindus
indica
Banisteriopsis
caapi

Fuente: (Consejo Municipal de Desarrollo, SEGEPLAN, 2010)



1.2.6 Fauna

El municipio ademas cuenta con una diversidad de animales silvestres como:

Tabla 4:
Fauna del municipio de Guastatoya.
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
Comun cientifico comuan cientifico comun cientifico
Aguila harpia Harpia harpyja Conejos Oryctolagus Gavilan Buteogallus
cuniculus colorado meridionalis
Lechuza Tyto alba Shara Cyanocorax Tortolitas Columbina
melanocyaneus talpacoti
Gaviladn de rio  Accipiter nisus Mosquitero  Phylloscopus Momoto Eumomota
silbador  sibilatrix cejiazul  superciliosa
Gavilan  Accipiter nisus Perica Melopsittacus Loro Psittacoidea
undulatus
Tacuazin Didelphis Comadreja Mustela nivalis Armadillo Dasypodidae
marsupialis
Boa Boa constrictor Cotorra Myiopsitta Iguanas Iguana
monachus
Perro de agua Pteronura Tecolote Glaucidium Boa real Boa constrictor
brasiliensis brasilianum
Picaflor Trochilidae Garrobos Ctenosaura Cacomiztle Bassariscus
similis astutus
Zopilotes Coragyps atratus Gorrion  Passer Sapos Bufonidae
domesticus
Mono Ateles fusciceps Culebra Crotalus Tortuga Testudines
cascabel
Calandria Mimus Tumbes Crocodylus Guacamaya Ara
saturninus acutus
Micole6n Potos flavus Pizote, Nasua narica Tortuga blanca Dermatemys
mawii
Cayaya Penelopina nigra Murciélago Chiroptera Chacha Ortalis
leucogastra
Puma Puma concolor Peregrino  Falco peregrinus Saraguate Alouatta pigra
Garza blanca Ardea alba Gavilan Rostrhamus Lagartija Lacertilia
caracolero sociabilis
Pajuil Crax rubra Venado cola Odocoileus Zorrillo  Mephitidae
blanca virginianus
Vaquero Molothrus Tortuga verde Chelonia mydas Tucan real Ramphastidae
oryzivorus

Fuente: (Consejo Municipal de Desarrollo, SEGEPLAN, 2010)



1.2.7 Produccion agricola

Entre las actividades agricolas del municipio son el cultivo de granos bésicos, pepino (Cucumis
sativus), tomate (Solanum lycopersicum), sandia (Citrullus lanatus), acelga (Beta vulgaris var. Cicla),
chile pimiento (Capsicum annuum), papaya (Carica papaya), limén (Citrus limon), sorgo (Sorghum),
haba (Vicia faba), rabano (Raphanus sativus), ajonjoli (Sesamum indicum), arroz (Oryza sativa), frijol
(Phaseolus vulgaris), ayote (Cucurbita argyrosperma), cebolla (Allium cepa), chile picante
(Capsicum annuum), yuca (Manihot esculenta) , la sabila (Aloe vera), estos tres Gltimos se destacan
por comercializarse en mercados fuera del departamento. (Consejo Municipal de Desarrollo,
SEGEPLAN, 2010)

1.2.8 Produccioén forestal:

Debido a la topografia, orografia, suelo, la aridez del clima y humedad del municipio, posee escaso
bosque, con un promedio de 10,192 hectareas de bosque, entre coniferas y especies propias de lugar,
la mayor parte es de monte espinoso subtropical.

1.2.9 Recurso Hidrico

El municipio de Guastatoya se encuentra situada en superficie de la cuenca del rio Motagua, con una
extension de 1,264,095.49 hectareas, representando el 1.51% del 13.47% que ocupa la cuenca a nivel
departamental y posee una gran cantidad de quebradas (Consejo Municipal de Desarrollo,
SEGEPLAN, 2010).

Tabla 5:
Recursos hidricos del municipio de Guastatoya, EI Progreso
Rios Quebradas
1. Agua Shuca 15. Las Palomas
2. Cueva del Negro 16. El Brasil
3. Diodoro 17. El Coyol
4. Astillero 18. El Guayabito
1. Anshagua 5. La Libertaﬂd 19. El Judio_
2. Ayansagua 6. La Montgna 20. El Naranjo
3 El Carrizal 7. El Tt::-mplsque 21. Las Mesgs
' 8. El Ujuxtal 22. Las Mesitas
4. Grande o Motagua
5. Guastatoya 9. Grande 23. Los Cet_jros
6. El Potrero 10. Quebrada Honda 24. Los Quiroa
11. La Campana 25. Los Sares
12. Pefia de la Virgen 26. Letreros
13. Patache 27. Rejeguero
14. Piedra de Cal 28. Santa Lucia
29. Santa Rita

Fuente: (Consejo Municipal de Desarrollo, SEGEPLAN, 2010).



1.2.10 Estructura Agraria

El suelo es considerado el medio méas importante de produccion, el cual, es utilizado en actividades
agricola y pecuaria. Permite conocer el uso actual el suelo y la tenencia de la tierra, los suelos son
mayormente aprovechados por los habitantes de las comunidades ya que es un factor fundamental
para el desarrollo de la poblacién. (River, 2014).

1.2.11 Uso potencial de la tierra

Segun el ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion citado por Rivera (2014) indica que
4,625 hectérea tiene potencial de produccion agricola, 10,198 de forestal, 4,624 para actividades de
crianza y pastoreo de ganado de diversidad de especies. Esto tomando como base el uso de 19,447
hectareas. Prevalecen los cultivos permanentes, semipermanentes y bosques.

1.2.12 Aldea Las Morales

La aldea Las Morales pertenece a la microrregion dos del municipio de Guatatoya, esta microrregion
se caracteriza por poseer comunidades cercanas a un rio perenne, y tener caminos de terraceria. Se

encuentra aproximadamente a 5,100 metros del parque central de Guastatoya.

a. Caracteristicas generales de la Aldea Las Morales.

e Clima: célido

¢ Recurso Hidrico: Rio Guastatoya

e Ubicacién geografica: 14°51'37.6"N 90°07'24.6"W

¢ Colindancias: Colinda al oeste de la aldea el Subinal y al este de la aldea Tierra Blanca.

¢ Rutas de acceso: al este, por la calle de terraceria que pasa entre la aldea Tierra Blanca, por la ruta
Jacobo Arbenz (CA9) en la bifurcacion al caserio El Benque Viejo, la calle llega hasta aldea El Subinal

que luego llega a la aldea Las Morales.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General:

Diagnosticar la aldea Las Morares del municipio de Guastatoya, El Progreso.

1.3.2  Obijetivos especificos:

e Determinar las caracteristicas de los componentes de los componentes: agropecuario, recursos
naturales y socioecondmico de la aldea.

e Determinar los principales problemas que afectan la calidad de vida de las personas de la aldea.

e Plantear propuestas de actividades integrales para mejorar la calidad de vida de los habitantes

de la aldea.
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1.4  Metodologia
1.4.1 Fase de campo

Para la elaboracion del diagnostico inicialmente se realizé un reconocimiento general de la comunidad
con el acompafiamiento un habitante de la aldea, para poder recorrer y observar las caracteristicas
ambientales, actividades agricolas, pecuarias, recursos naturales, infraestructura y establecimientos
publicos como escuelas, iglesias, parques, con el fin de obtener datos importantes y asi mismo, anotar
dudas de los componentes mencionados, para la elaboracion de una entrevista semiestructurada
dirigida a la poblacion de la aldea, con el fin de hacer un acercamiento mas personal y por lo tanto,

obtener informacion puntual.
Figura 3:

Entrevista a las personas de la aldea Las Morales.
¥ .£ = = S =

y/

Posteriormente se contactd al presidente del COCODE para pedir su intervencion para un
acercamiento con las personas de la comunidad y asi, planificar una sesion dentro del salén comunal
para realizar un diagnostico rural participativo (DRP) con todos los miembros del COCODE. Se
elabord la estructura organizacion, se realizé un flujograma de produccion de cultivos y un mapa de
la aldea las Morales, se determinaron los principales problemas que afectan a la aldea, seguidamente,
determinar en conjunto con los representantes de la comunidad, las posibles soluciones a los

problemas detectados en la aldea.

Figura 4:

Reunién con COCODE de la aldea Las Morales.
= ,
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1.4.2 Fase de gabinete

Se redacto y se ordend la informacion que se extrajo del reconocimiento general de la comunidad, de
las entrevistas semiestructuradas realizadas, del Diagnostico Rural Participativo (DRP), se elaboré un
esquema de estructura organizacion, ademas, se obtuvieron datos precisos, de tal manera que se logrd
conocer sobre la produccion agricola, pecuaria, clima, forestal, demogréafica, energia eléctrica, agua
potable, mercados, rastros, cementerio, recursos econdémicos, salud, educacion, sistema de
organizacion de la aldea, tales aspectos se separaron en tres componentes, los cuales son en tres
componentes; agro-pecuario, recursos naturales y demograficos. Se determino los principales
problemas de la aldea y se investigd via Web, informacién de posibles soluciones a los problemas.
Las soluciones propuestas se redactaron en forma de recomendaciones, las cuales fueron expuestas en

la reunion comunal 1.
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1.5 Resultados
1.5.1 Componente agro-pecuario

a. Produccion agricola
Con la ayuda de flujograma de produccion de cultivo que se muestra en la figura 4 y la entrevista

semiestructurada, se obtuvo la siguiente informacion:

Entre la actividad agricola principal de la aldea esta la produccién de maiz, frijol, guicoy para
autoconsumo, también se encuentra la produccion de sabila (Aloe vera), limén persa (Citrus x
latifolia) y criollo (Citrus aurantifolia Swingle), ambos son para venta a empresas o en el mercado del
municipio. También existen en menor cantidad siembras de rosa de Jamaica (Hibiscus sabdariffa), de
mango (Mangifera indica), tamarindo (Tamarindus indica), nance (Byrsonima crassifolia), ocra
(Abelmoschus esculentus), moringa (Moringa oleifera) y en huertos familiares se produce tomate
(Lycopersicon), chile pimiento (Capsicum annuum), cilantro (Coriandrum sativum). La mayor parte
de produccién agricola es para autoconsumo, exceptuando el limén persa (Citrus x latifoli) y la sabila
(Aloe vera).

Actualmente son de 4 a 6 propietarios que tienen mayor produccion de limén persa (Citrus x latifolia),
coco (Cocos nucifera L.) y mango (Mangifera indica), situados en las orillas del rio Guastatoya, ellos
cuentan con bombas para transportar el agua a sus cultivos. Los medianos y pequefios agricultores
siembran frijol (Phaseolus vulgaris), maiz (Zea mays) y guicoy (Phaseolus vulgaris) dos veces al afio,

la primera siembra se hace en mayo y la segunda siembra en agosto.

Los agricultores aprovechan el invierno sembrando aproximadamente 3 tareas o hasta una manzana
de maiz y frijol en terrenos que le son prestados o rentados, los cuales en su mayoria se encuentran en
terrenos con pendientes y lejos de sus hogares, muchas veces solo producen para autoconsumo por la
escases de agua ya que no poseen un sistema para transportar el agua del rio a sus cosechas. Cuando
hay buen invierno se cosecha hasta 2 quintales de maiz de 3 libras de semilla sembradas y de 12 libras

de frijol se obtiene 2 quintales de frijol (Erwin Loaisa, presidente del COCODE).

Las plagas que mas dafio le han causado a los cultivos de maiz son el gusano cogollero (Helicoverpa
armigera), gallina ciega (Caprimulgus longirostris), barrenillo (Phloeotribus scarabaeoides), y en
frijol, la mosca blanca (Aleyrodidae), tortuguilla (Diabrotica speciosa) y zompopo (Atta). Para estas

plagas aplican Folidol (3-metil 4-metiltiofenil dimetil tionofosfato) para control de zompopo, sal urea
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para el gusano cogollero, y Malathion (malation) para las plagas del frijol, y para ambas siembras es
comun utilizar triple 15 o 20-20-20.

Figura 5:
Flujograma de Produccion de frijol, maiz y ayote.

Figura 6:
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Figura 7:
Asocio de maiz y frijol.

Figura 8:
Asocio de ayote y maiz.
o S .‘\1. L’v 7,

Los pequefios agricultores narran lo que aprendieron de agricultura fue heredado de sus padres, pero
que actualmente no se ha heredado este oficio a sus hijos, pues ellos migran a otros paises u otros
lugares en buscar mejores oportunidades de trabajo o estudio. Cabe destacar que, la mayoria de los
agricultores de esta zona ya son de mayores de edad y que no dependen de la agricultura actualmente,

pero que si les gustaria producir mas.

Anteriormente recibian ayuda de algunas autoridades como el MAGA, Plan Internacional, Mexicor,
con donaciones de semillas, insecticidas y fertilizante o algunas veces recibian capacitaciones, pero

hace tres afios que ya no reciben ningun tipo de ayuda.
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Actualmente los agricultores no dependen de la siembra, sino de trabajos de mercaderia en tiendas,
trabajan de jornaleros en otros lugares, albafiileria o trabajan para otras entidades.

b. Produccién pecuaria
La crianza de pollos de engorde y de gallinas, gallos, pollos criollos tras patio son la principal
produccion pecuaria, son para autoconsumo y venta, también se encuentra la crianza de cerdos, cabras

y patos. Aproximadamente 80% de familias se dedican a la produccion de aves de traspatio.

Figura 9:
Crianza de gallinas criollas

Figura 10:

Crianza de cabras.
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1.5.2 Componente recursos naturales

a. Clima

La aldea las Morales perteneciente al municipio de Guastatoya, departamento de El Progreso, hace
parte del corredor seco, por lo que el clima es célido, siendo los meses mas calorosos marzo a mayo,
segun los pobladores de la localidad, la temperatura maxima alcanza hasta los 30 °C, y en los meses
de septiembre a enero se presentan temperaturas minimas de aproximadas entre 15 °C y maximas de
26 °C.

b. Recurso forestal

En el area forestal de la aldea se encuentran arboles de moringa, campeche, cactus entre los que se
encuentra opuntias y cactus tubulares, upay (Cordia dentata), pino (P. oocarpa Schiede), cocos
(Cocos nucifera L.), arboles de mango (Mangifera indica), jocote (Spondias purpurea), neem
(Azadirachta indica), timboque (Tecoma Stans), Brasil (Paubrasilia echinata), aripin (Caesalpinia
velutina), palmeras (Washingtonia robusta), zapote (Pouteria sapota), banano (Musa % paradisiaca),
conacaste (Enterolobium cyclocarpum), tamarindo (Tamarindus indica), limén (Citrus limon),caoba
(Swietenia macrophylla), trueno (Ligustrum), nance (Byrsonima crassifolia), conacaste
(Enterolobium cyclocarpum), subin (Acacia farnesiana L.) Willd), ceiba (Ceiba pentandra) y

matorrales de monte espinoso.

c. Recurso agua

El nombre del rio presente en la aldea las Morales tiene el nombre de rio Guastatoya, tiene una
extension de 46 km de longitud y desemboca en el rio Motagua, es utilizado para riego, lavado de
ropay extraccion de piedra y arena, el mismo se encuentra contaminado por la descarga de desagties
de aguas negras y por el lavado de ropa que proviene de viviendas del casco urbano.

1.5.3 Componente Socioeconémico

a. Demografica de la aldea Las Morales
Segun el departamento municipal de planificacion, la aldea cuenta con una poblacion de 563 personas,
de las cuales 208 son hombres y 355 son mujeres, a continuacion, se presenta una serie de gréaficas

que corresponden al sexo, edad y etnia de dicha poblacion. Existe un aproximado de 150 familias.
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Figura 11:
Cantidad de personas de distintos sexos en la aldea Las Morales.
SEXO

Emhombres M Mujeres

hombres
37%

Mujeres
63%

Debido a la falta de fuentes de empleo los jovenes migran hacia la capital, Estados Unidos, Canada,
en busca de trabajo para mantener a sus familias, la mayor parte de migracion es de hombres es por

esto que en la aldea hay méas mujeres que hombres.

Figura 12:
Grafica de las edades de las personas en la aldea Las Morales.

EDAD

H0-6 MmO07-14 afos M15-64 afios M65-mas

La mayor parte de la poblacion es joven que estudia diversificados o trabajan en la municipalidad o

en comercios en la cabecera departamental.
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Figura 13:
Gréfica de grupo ético en la aldea Las Morales.

ETNICO

M Indigena  ® No indigena

En la aldea predomina la etnia ladina, no existe variedad de etnias, por lo que solo se habla el idioma

espanol.

b. Energia eléctrica
Segun el departamento de energia eléctrica de la municipalidad de Guastatoya, se tiene registrados 28
usuarios de la aldea Las Morales que cuentan con energia eléctrica de la municipalidad, el resto de los

habitantes cuentan con energia eléctrica de la empresa eléctrica ENERGUATE.

c. Agua potable
Los datos obtenidos del departamento de agua y drenaje de la Municipalidad de Guastatoya, existe
una cantidad de 135 usuarios registrados de la aldea Las Morales que cuentan con servicio de agua

potable en sus hogares.

d. Mercados, rastros, cementerio y otros

La aldea cuenta con una iglesia catélica, un salén comunal, un campo comunal, una escuela primaria,
un parque recreativo, un cementerio y con tres caserios, los cuales son: el caserio Corral Viejo, caserio
El Plan y con el caserio Central, ademas de dos pozos donde las personas de la aldea van para traer
agua cuando no hay agua en sus hogares. No hay dias de mercado ni plazas para ventas, se encuentran
tiendas en donde las personas de la comunidad tienen acceso a productos de uso diario, aungue no de

verduras o carnes.
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e. Economicos

La mayor parte de la poblacion de la aldea se dedica a la agricultura, pero por la escasa produccién de
los cultivos, se ven en la necesidad de buscar otros empleos como albafileria, jornaleros, o el
establecimiento de tiendas, tortillerias y en muchas familias los jovenes migran a otros paises en busca
de empleo y mandan remesas a los familiares que adn viven en la aldea. En cuanto empleos formales
las personas viajan al centro del municipio para ocupar sus puestos de trabajo en oficinas o trabajan

para la municipalidad de Guastatoya, se transportan con vehiculo propio.

f. Salud

La aldea no posee &rea de salud, para obtener medicinas las compran en tiendas de la localidad o
deben de viajar al centro de Guastatoya para adquirirlas. Algunas personas tienen conocimiento de
plantas medicinales que se encuentran en la aldea, pero muchas veces no tiene accesos a ellas y otras

personas no tienen conocimiento de coémo prepararlas.

g. Educacion

La aldea las Morales cuenta con una escuela primaria que consta desde primero hasta sexto primaria.
Los jévenes deben de viajar hasta el centro de Guastatoya para seguir con su formacién estudiantil.
La mayoria de las personas llegaron hasta los niveles de sexto primaria hasta basico, segun se indicé

en la reunion que se realiz6 con nueve personas.

h. Sistema de organizacion de la aldea
Existe un grupo se sefioras gque se retnen para realizar actividades de costuras y manualidades de parte
de la municipalidad de Guastatoya, y un grupo de sefioras que no esta activo de parte del Ministerio

de Agricultura y Ganaderia correspondiente del municipio de Guastatoya.

La aldea Las Morales cuenta con un COCODE, el cual es el siguiente:



Figura 14:

Estructura organizativa del COCODE de la aldea Las Morales.

PRESIDENTE

Erwin Loais

VISEPRESIDENTE |

Dnminga Veliz

[

SECRETARIO

José Estrads

r

TESORERO

Yolanda Ramires

VOCAL 1

Tomas Orella

VOCAL 2

VOCAL 3

Elias Ruiz

Figura 15:

Emilio Mosc

SO

Mapa de la aldea Las Morales elaborado por pobladores de la aldea.
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1.5.4 Problematica actual la aldea Las Morales.

Con la ayuda de la entrevista semiestructurada se determind que la falta de produccion de sus cultivos,
los agricultores han tenido que buscar otras alternativas para sostener a su familia, unos tienen trabajo
de guardianes, otras personas tienen tienda o tortillerias, otros trabajan para la municipalidad, unos
son albariiles y otros ofrecen sus servicios a las personas para limpiar sus terrenos o ya sea que trabajen
para aquellos que aun tienen plantaciones de limon, a este problema se suma el desempleo que ha
golpeado a varios pobladores de la aldea, esto se debe a la pandemia que actualmente afecta al pais, y
de lo que dependen las personas es de las donaciones la municipalidad de Guastatoya y el gobierno,

lo que venden en la tienda, o de la ayuda econdmica que reciben de familiares.

Otro problema actualmente es que no se tiene una seleccion de plantas medicinales y muchas veces
las plantas medicinales no estan al alcance de las personas de la comunidad, las personas de la
localidad requieren un huerto medicinal comunal para adquirir con mas facilidad las plantas que se
pueden usar como ya que en las tiendas del sector no siempre se encuentran medicinas. Para tener

acceso a la medicina de primera necesidad hay que viajar al pueblo de Guastatoya.

Con la ayuda de la entrevista semiestructura dirigida a los agricultores, se pudo definir las
problematicas que enfrenta la comunidad, tales problemas seleccionados por la comunidad fueron: la
falta de un huerto medicinal en la aldea, falta de alimento y actividades para generar entradas

econdmicas a las mujeres de la comunidad.

1. Implementacion de un huerto medicinal en la aldea
2.0btencion de alimentos

3. Actividades generadoras entradas econémicas.

1.5.5 Propuestas de actividades integrales para mejorar la calidad de vida de los habitantes
de la aldea.

a. Huerto medicinal comunal

Radica en el cultivo de plantas medicinales que resulten apropiados para desarrollar en la comunidad
con vistas al tratamiento de las enfermedades mas comunes. Es preciso seleccionar plantas silvestres
0 domeésticas, nativas o introducidas, pero de las que se esté seguro de su identidad y propiedades al
tiempo que gocen de prestigio como agentes terapéuticos dentro de la medicina tradicional (Gomez,
2013).
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Aspectos a considerar para la implementacion de un huerto medicinal:

1. Elegir cuidadosamente el lugar de plantado de nuestro huerto medicinal
2. Utilizar un sustrato adecuado

Conocer la procedencia y especie de la planta medicinal (Verdecora, 2014).

b. Guia basica de su uso y propiedades medicinales.
Esta guia sera realizada para que cualquier persona interesada en el uso de las plantas medicinales
tenga a la mano informacion sobre el uso de plantas medicinales para la atencion primaria en salud.
La informacion contenida en esta guia se basara en investigaciones que se realizard en manuales de
plantas medicinales, informacion cientifica de estudios que se han generado, y de experiencia de
personas que han usado estas plantas. Se redactard de forma concisa, simple e ilustrado para que
resulte facil de leer y entender.
Esta guia contendra la siguiente informacion:

e Nombre de las enfermedades que se pueden curar o tratar con las plantas medicinales que

se encuentren en el huerto.

e Sintomatologia de las enfermedades.

e Nombre comun y cientifico de la planta medicinal.

e Preparacion de la medicina

e Modo de uso
c. Ejecucion de un taller de germinados
Este taller constara en la germinacion de semillas y aprovechamiento de los nutrientes y enzimas que
contienen la plantula durante su primera fase de formacién. Este tipo de alimento provee beneficios
nutrimentales, son ricos en vitaminas, energia y minerales esenciales para la salud, son faciles de
digerir y asimilar para el organismo. No requieren coccion, se puede utilizar casi cualquier tipo de
semillas organicas sin tratar quimicamente, solo se requiere frascos, semillas, agua, y un lugar seco

para su almacenaje (Eloriza, 2016).
Aspectos a considerar para la elaboracién de germinados:

e Elegir semilla organica y de preferencia pequefia para un mejor gusto al paladar
e Un frasco limpio de boquilla ancha para que no sea dificil retirar los geminados.

e Una malla de mesh pequefio, que no pasen las semillas.
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Una liga para apretar la malla en la boquilla del frasco

Agua limpia

Regar 3 a 4 veces al dia, dejar inclinado el frasco con la boquilla hacia abajo para que escurra
el exceso de agua.

Dejar el frasco en lugar fresco.

Figura 16: Elaboraciéon de

germinados.
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1.6 Conclusiones

La aldea las Morales cuenta con una alta diversidad vegetal, desde plantas medicinales, arboles
frutales y maderables, los cultivos méas producidos son el maiz, frijol, guicoy, a una menor
escala se produce limon y sabila. Existen huertos familiares en donde se siembra cilantro
(Coriandrum sativum), chile dulce (Capsicum annuum) y acelga (Beta vulgaris var. Cicla),
tales cultivos son producidos para autoconsumo. Entre la produccién pecuaria, la crianza
avicola es la de mayor produccién, siendo la crianza de gallinas criollas y pollos de engorde,
ademas esta la crianza de cabras (Capra aegagrus hircus) y cerdos (Sus scrofa domesticus).
En la aldea pasa el rio Guastatoya lo que beneficia a aquellos agricultores que utilizan bombas
de agua para enviar agua a sus cultivos. La aldea cuenta con una escuela de primaria, con un
salon comunal, areas recreativas, un cementerio, una iglesia evangélica y una iglesia catélica.
La problematica principal es la disposicion de agua para los cultivos, lo que afecta la
produccién de alimento para autoconsumo de las familias de la aldea, ademas de la dificultad
que se tiene para regar los cultivos y arboles frutales de aquellos agricultores que deben
caminar grandes distancias para poder regar, ademas no se cuenta con un registro de plantas
medicinales que se encuentran en la aldea, ni de como consumirlas.

Las propuestas de actividades integrales para mejorar la calidad de vida de los habitantes de
la aldea son: la implementacién de un huerto medicinal y la elaboracion de una guia para la
preparacion de plantas medicinales para consumirlos. Asi mismo se planea desarrollar un taller
de geminados para mejorar la seguridad alimentaria, ya son una fuente multiple vitaminas

energia y minerales esenciales para la salud, ademas que es facil de producir.
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1.7 Recomendaciones:

e Proveer alternativas de bajo costo para el uso controlado y eficiente del agua de la aldea para
cuestiones produccion agricola a menor escala, como el riego en huertos familiares y de
arboles frutales, para que las familias puedan realizar huertos familiares y sembrar arboles

frutales y asi producir alimento que mejore la seguridad alimentaria de la aldea Las Morales.

e Utilizar plantas medicinales originarias de la aldea y realizar una guia sobre el uso correcto y
las propiedades medicinales de las plantas para que las personas tengan al alcance plantas de
valor medicinal y conocimiento sobre los usos, las propiedades y las contraindicaciones de las

platas medicinales.

e Elaboracién talleres sobre germinados como alternativa para mejorar la salud alimentaria de

la aldea y asi las personas puedan producir alimentos ricos en nutrientes, vitaminas, energia 'y

minerales esenciales para la salud de la poblacion.
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1.9 Anexos

Figura 17 A:
Transecto en la aldea Las Morales

Figura 19 A:
Reunion participativa con miembros del COCODE de la aldea Las Morales.




Figura 20 A:

Figura 21 A:

Entrevista semiestructurada
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Entrevista semiestructurada dirigida a los agricultores de la aldea Las Morales.
Situacion actual del componente productivo

¢ Qué cultivos se encuentra en la aldea?

¢Cual es el area de siembra de los diferentes cultivos?

¢ Queé fertilizantes se usa para cada cultivo?

¢Cuales son los problemas que afectan a sus cultivos?

¢Qué plagas atacan al cultivo?

¢Queé utiliza para el control de las plagas?

¢Se ha recibido ayuda de parte de las autoridades para los agricultores de la aldea?
¢ Cuanto de cosecha se obtiene de cada cultivo?

¢Con que fin se produce los diferentes cultivos?

. ¢Depende directamente de los cultivos?
. ¢ Qué cultivos comercializa?

. ¢A cuanto se vende normalmente?

. ¢ Obtiene ganancia?

. ¢En dénde vende el cultivo?
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CAPITULO Il

EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE POLLO DE ENGORDE ALIMENTADOS CON
TRES TIPOS DE CONCENTRADOS EN EL MUNICIPIO DE GUASTATOYA,
DEPARTAMENTO DE EL PROGRESO.

EVALUATION OF THE YIELD OF BROILER CHICKEN FED WITH THREE TYPES OF
CONCENTRATES IN THE MUNICIPALITY OF GUASTATOYA, DEPARTMENT OF EL
PROGRESO.
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2.1 Resumen

La avicultura en Guatemala aporta el 2% del Producto Interno Bruto nacional y el 8% del Producto
Interno Bruto agropecuario; ademas que genera 60,000 oportunidades de empleos directos y més de
300,000 empleos indirectos. La carne de pollo se estima que es la fuente principal de proteina de
origen animal ya que aporta el 60% de proteina en la alimentacion de los guatemaltecos. Una persona

consume aproximadamente 66.5 libras de pollo al afio.

Se reporta que la base de la pirdmide del crecimiento del consumo de pollo es en cadenas de ventas a
nivel bajo y medio, ademas que se obtiene una facilidad para la crianza de pollo en campo. También
indica que el principal concentrado que se utiliza para la nutricion del pollo es el maiz. Desde el
crecimiento del pollo de engorde hasta que ya la etapa de finalizacién es importe una sana
alimentacion del mismo. (Uria Gamarro, 2020).

En la primera fase al pollo se le dice pollito o cria, inicia desde el primer dia de nacido hasta que
completa 24 o 28 dias de vida (cuatro semanas), y la etapa de finalizacion empieza desde los 24 o 28

dias de nacido, hasta los 42 dias (sexta semana) cuando ya esta listo para sacrificio.

Los principales nutrientes que debe de tener un buen concentrado son las proteinas, lipidos, minerales
y vitaminas. Es por se utilizard4 hojas secas trituradas de moringa (Moringa oleifera) y hojas de
campeche (Prosopis spp.) como ingredientes principales para la elaboracion de concentrados para
pollo, porque segln otras investigaciones han demostrado que son ricas en valores nutricionales, las
cuales pueden ser aprovechadas para consumo de las aves, y asi poder obtener una buena calidad y
cantidad de carne de pollo.

Para el disefio experimental, se pusieron a prueba 3 diferentes tratamientos, los cuales fueron
elaborados con materiales faciles de obtener, pues el concentrado se elaboré de manera artesanal;
ademas de contar con un testigo, para poder validar las Hipotesis que se plantean en esta investigacion.

En la evaluacion de los concentrados caseros no hubo diferencia significativa, sin embargo, si hubo
diferencia significativa en la comparacion del concentrado comercial, siendo este el mejor de los
tratamientos. El concentrado comercial supero a los concentrados caseros en las variables evaluadas,
las cuales fueron; ganancia de masa, altura, consumo de alimento y costos. No hubo mortalidad de

pollos de engorde en ninguno de los blogues del experimento.
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Se utilizé un disefio experimental de bloques completamente al azar con cuatro repeticiones por
tratamiento, en total fueron 12 bloques, los cuales fueron jaulas de metal; asi como las variables a
evaluar en cada etapa del pollo fueron: ganancia de masa, consumo de alimento, tamafio del ave y la
mortalidad. Ademas, se realiz6 un analisis de costo beneficio por cada uno de los tratamientos; para
determinar la rentabilidad de estos, en funcidn al costo por libra de carne de pollo producido. El ensayo
experimental se llevo a cabo en el Centro Universitario de El Progreso (CUNPROGRESO).
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2.2 Introduccion

En la actualidad, el consumo de pollo a nivel nacional ha aumentado un aproximado de 66.5 libras de
pollo, la carne de esta ave es la principal fuente de proteina animal para los guatemaltecos, y genera
més de 300,000 oportunidades de empleos indirectos, y 36,000 empleos directos; por lo cual, es
importante ayudar de alguna manera a este sector, a través de una investigacion que genere impacto

en la produccién avicola.

Existe antecedentes de investigaciones realizadas en Zamorano, Honduras sobre la produccion de aves
criollas y lineas mejoradas con dos tipos de alimentacion en, en el cual, se realiz6 concentrados caseros
utilizando maiz, cascara de huevo, ceniza de fogon, sal comun, harina de soya, obteniendo resultados
favorables en el peso, mortalidad, conversion alimenticia, rendimientos y consumo de alimento en
pollos de engorde. De la misma forma existen investigaciones del uso de moringa y campeche en otras
formulaciones de concentrados caseros y como un ingrediente extra en concentrados comerciales,

dichas investigaciones concluyen que estos dos ingredientes ayudan en la alimentacion de las aves.

Los productores de escasos recursos que no tienen los suficientes ingresos para comprar concentrados
para sus aves, por consiguiente, es necesario llevar a cabo la elaboracion de concentrados caseros con
ingredientes de facil acceso y que ademas tengan suficientes nutrientes para un buen desarrollo del
pollo, ya que una buena alimentacion para estas aves es una de las claves para producir carne de pollo
en calidad y cantidad. Es por ello que se llevé a cabo la presente investigacion, el cual busca poder
analizar formulaciones de concentrado caseros con ingredientes de facil acceso para los agricultores,
como es el campeche (Prosopis spp) y la moringa (Moringa oleifera), en pollos de engorde raza Cobb,
en la cual se evalud la ganancia de peso, consumo de alimento, crecimiento del ave, asi como la

mortalidad de las mismas.

Dicho experimento se evalud a través de un disefio estadistico de bloques completamente al azar,
utilizando 4 tratamientos con 3 repeticiones, desarrollando ademas un andlisis de costo beneficio por
cada uno de los tratamientos, para determinar la rentabilidad de los mismos en funcion al costo por
libra de carne de pollo producido; todo ello se llevé a cabo en el Centro Universitario de El Progreso

de la Universidad San Carlos de Guatemala.

Se obtuvieron resultados en las variables de ganancia de peso, tamafio y costos, ya que los
concentrados caseros fueron consumidos por las aves. No hubo diferencia significativa entre los

tratamientos de concentrados caseros, aunque si hubo una alta significancia entre los tratamientos de
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concentrado comercial y los concentrados caseros, siendo el tratamiento de concentrado comercial el

que tuvo los mejores resultados. No hubo mortalidad en ninguna de las unidades experimentales.
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2.3 Planteamiento del problema

La carne de pollo es la mayor fuente de proteina carnica que se demanda en el pais, por su bajo precio
y por las altas propiedades nutritivas que posee. La produccion de pollo de engorde ha ido tomando
importancia en los dltimos afios, aumentando el consumo de esta carne a 66.5 libras de pollo al afio

por persona, generando oportunidades de empleo y mejora en la salud alimentaria de las personas

El crecimiento del consumo de pollo se da en cadenas de ventas a nivel bajo y medio, como es el caso
de la aldea Las Morales que se encuentra en el Municipio de Guastatoya del departamento de El
Progreso, en donde por medio del diagnostico realizado por parte de EPS, se determiné que en dicha
aldea, la mayoria de las familias crian pollos de traspatio para autoconsumo y otras veces para
venderlos, a estos pollos los alimentan solo con sobras de comidas o con maiz, por lo que estas aves

estan propensas a sufrir una carencia en la cantidad requerida de nutrientes (Gamaro, 2020).

Segun investigaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura FAO (1995), demuestran que la deficiencia de algun nutriente en la alimentacion de
pollos, crean sintomas de mala salud, mal emplume, problemas en las patas o pueden estar propensas

a infecciones y enfermedades como newcastle coriza aviar, viruela aviar y cOlera aviar.

Es por esto que es importante crear un concentrado casero, que contribuya en la alimentacion del pollo
de engorde en la aldea las Morales, ya que, las familias no cuentan con el suficiente capital para
comprar alimentos balanceados comerciales para sus aves; por lo que buscan otras alternativas para
alimentar a sus pollos, los cuales muchas veces, no llegan a los requerimientos nutricionales para el
buen desarrollo de las mimas. Por tanto, se ve la necesidad de elaborar un concentrado casero con
materiales de origen vegetal con altos indices de proteinas, energia y de bajo costo, con el que se

permita obtener una mayor rentabilidad en la produccion avicola de las familias de la comunidad.
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2.4 Marco tedrico
2.4.1 Marco conceptual

a. Pollo de engorde

El pollo de engorde es utilizado para la produccion de carne, el cual, tiene que reunir caracteristicas
que permitan lograr altos rendimientos en la produccién, tales caracteristicas son: Elevada
supervivencia, Crecimiento rapido y uniforme, Excelente conversion de alimento, buen desarrollo

corporal.

b. Raza Cobb

Segun Morris (2012) citado por Figueroa (2017) esta raza es la mas eficiente del mundo, pues tiene
una alta transformacion alimenticia, la mejor tasa de crecimiento, es la mas producida en la mayoria
de las avicolas del pais, se caracteriza por su rendimiento y eficiencia alimentaria, el mayor

rendimiento del pollo es en esqueleto, eviscerado, pechuga y en la produccion.

c. Tiempo del periodo de engorde
Cria o iniciacion: inicia desde el primer dia de nacido hasta que completa 24 o0 28 dias de vida (cuatro

semanas), en esta fase de crecimiento se le llama pollito.

Engorde y finalizacién: Empieza desde los 24 o 28 dias de nacido, hasta los 14 dias. (sexta semana)

cuando ya esté listo para sacrificio (Figueroa, 2017).

d. Manejo de pollo de engorde
Son todas aquellas actividades que son recomendables realiza en todo el proceso se produccion de

pollo.

e. Manejo del agua

Segun Perrins (2003) citado por Figueroa (2017) un bajo consumo de agua equivale a problemas para
la produccion, por ende, es importante que el agua tenga caracteristicas que al ave requiera. El
consumo de agua depende de la temperatura, humedad relativa, composicion de la dieta, tasa de
ganancia de peso. En la primera fase (pollito) es de 85% agua y va disminuyendo con el desarrollo
hasta un 70%. El consumo de agua aumenta 6% por grado de aumento en temperatura entre 20 a 32

°C y 5% por grado de aumento en temperaturas de 32 a 38°C.
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f. Ventilacion
Las aves deben de tener buena calidad de aire y a niveles adecuados de oxigeno, minimos niveles de
diéxido de carbono, amoniaco y polvo, también es preciso manejar la temperatura de acuerdo a las

edades del pollo, asi mismo, se da un manejo de humedad a las camas.

g. Huminacion

Segun Gonzéles (2010) citado por Figueroa (2017) el control de la luz tiene como proposito incitar el
consumo de alimento, especialmente en épocas de calor. Un apropiado manejo de luz mejora el
rendimiento y bienestar el ave, inducir el crecimiento excesivo entre los 7 a 21 dias, también se reduce
el riesgo de mortalidad por ascitis, sindrome de muerte subita y problemas en las patas. Con un

programa de 6 horas seguidas de oscuridad aumenta el sistema inmune de las aves.

Tabla 6:
Horas de luz aptas para el manejo de pollo de engorde
Edad Horas Luz Horas oscuridad
0-7 23 1
8-salir 17-20 7-4

Fuente: Schwean (2010) citado por Figueroa (2017)

h. Temperatura y humedad 6ptima.
La temperatura optima varia de acuerdo a la edad, desde 33 a 34 °C para pollitos de un dia de nacido,
hasta llegar a un aproximado de 21 a 24 °C para el pollo adulto. Estos rangos de temperatura son

ideales para un aumento de peso y rendimiento.

La humedad éptima para buenos resultados en la produccién debe de estar en un rango de 50 a 60%
de humedad, porque cuando el pollo libera calor corporal, emplean el aparato respiratorio y cuando

se aumenta la humedad, tiende a reducir el calor por esta ruta (Figueroa, 2017).

. Cama
Segun Gonzales (2010) citado por Figueroa (2017) el principal objetivo de la cama es la absorcion de
humedad, la disgregacion de materia fecal, ademas que proporciona un aislamiento entre el piso y las

aves. La cama puede ser de 5 cm o hasta llegara a una altura de 10 cm.

Para descontaminar la cama se debe de fumigar con desinfectante o yodo al 5% o sulfato de cobre al

5%, las caracteristicas del material para una buena cama son: buena absorcién, biodegradable, minimo
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niveles de polvo, sin contaminantes ni hongos, no deben de ser muy pequefias las particulas porque
se corre el riesgo que sean consumidos por los pollos. Entre los materiales que se pueden utilizar son.

Madera, arena blanca, cascarilla de arroz entre otros.

J. Enfermedades comunes de las aves

e Newcastle

Esta enfermedad es causada por el virus Tortor furens, el cual, penetra a través de aparato respiratorio
del ave, es altamente contagiosa afectando a pollitos y pollos jovenes. Se transmite por contacto
directo con otras aves contagiadas, por medio del alimento contaminado o por medio del agua. Los
sintomas que presenta un pollo enfermo son: las alas caidas a veces patas paralizadas y sin fuerzas.
La enfermedad no tiene tratamiento, aunque en casos leves se puede diluir en el agua de los pollitos

antibioticos como oxitetraciclina durante 5 a 7 dias.

Para controlar esta enfermedad se debe de vacunar a las aves desde una semana de edad, cada 4 meses,

esta vacuna se aplica en el ojo dejando caer una gota y esperando hasta que penetre en el ojo.

e Coriza aviar

Esta enfermedad afecta a todas las edades de las aves, es causada por bacteria gran negativa
Hemophilus paragallinarum, es un microorganismo debil, aunque se disemina con facilidad, no puede
sobrevivir fuera del cuerpo del pollo de 5-6 horas. El principal signo es el estornudo, seguidamente
de ojos llorosos y exudado mucoso en la nariz y en los pasajes de los senos, se presenta inflamacién,

la boca y los orificios nasales tienen un olor caracteristico.

e Viruela aviar

Presenta nddulos en la cresta, orejas, ojos y barbilla del ave, se enflaquecen, se ponen ciegos y sordos
los animales, el tratamiento es quemar los nédulos con un hierro caliente o usar gotas de limén,
también se puede usar yodo o azul de metileno. Una sola vacunacion es efectiva para proteger y

prevenir la enfermedad en toda la vida del ave.

e Colera aviar

Es causada por la bacteria Pasteurella multocida, el ave puede morir en un lapso de un dia, Es
transmitido por las secreciones de las aves. Los sintomas son: fiebre, pérdida de apetito, ojos serrados,
cuello encogido, las crestas, cabezas y barbillas adquieren un color oscuro. Las aves permanecen

sentadas y débiles. Las aves pueden morir de 2-4 dias o de repente. EIl tratamiento indicado es la
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oxiteraciclina inyectada o diluida en el agua, trimetropinsulfa y el sulfatiazol en el agua de las aves
durante 5 dias, es necesario vacunar a las aves después de 2 meses de edad y posteriormente cada 3

Meses.

e Vacunacion
Segun Matzer (2011) citado por Figueroa (2017) existen diferentes vias de vacunacion para aves,

tales como:

Oral: se implementa en el agua por medio de gotas.
Oculo-nasal: puede ser individual con aspersion o con gota gruesa.
Subcutanea: inyectable individual en el pliegue alar.

Intramuscular: es individual inyectable.

Tabla 7:
Plan de profilactico
Ed,ad/ Vacunas Dosis / ave Via
dias
7 Newcastle_- Bronqu!tls, Gumboro, 1 gota gruesa Ocular, Oral y ala
viruela y Biocox
15 Newcastle Gumboro y Biocox 1ml agua/1000 aves Oral
28 Newcastle oleosa 1ml agua/1000 aves Oral

Fuente: (Matzer, 2011) citado por Figueroa (2017).

k. Concentrado
Es el alimento con alta concentracion con uno o mas elementos nutritivos que se encuentran

balanceados, para satisfacer las necesidades nutricionales de animales (Santaularia, 2015).

I.  Alimento completo

Aporta la nutricién adecuada, la cual esta apto para ser consumido como Unica racion y capaz de
mantener con vida y promover la produccién sin que sea necesario proporcionar sustancias
adicionales, excepto el agua [La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), 2003].

m. Nutricion
Es la ingesta de alimentos en relacion con las necesidades dietéticas del organismo. Los nutrientes son
proteinas, energia, tales como, carbohidratos y lipidos, también se encuentran los minerales, vitaminas

y el agua.
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n. Nutrientes en la dieta de los pollos de engorde
El alimento para pollo de engorde estad compuesto por ingredientes tales como granos, subproductos
de cereales, harinas de origen animal, grasas, mezcla de vitaminas y minerales, entre otro, que provee

nutrientes y energia para el crecimiento, reproduccion y mantenimiento del ave (Bastidas, 2016).

0. Requerimiento nutricional para aves

La formulacion del concentrado para pollitos debe ser rica en proteinas, no menor de 21%, también
debe de estar enriquecida con energia y suplementos de calcio y vitaminas. En el periodo de engorde
del pollo es preferible que el concentrado contenga mayores porcentajes de energia que de proteinas
(Mora, 2016).

Tabla 8:
Consumo de alimento y necesidades de proteina y energia metabolizante segun la edad de las aves.

Fase de crecimiento Consumo  Proteina Energia metabolizante

(semanas) (g/ave/dia) (%) (kcal/kg materia seca)
Inicio (1-4) 60 22-25 3.025
Engorde (4-6) 228 19-23 3.200

Fuente: (Crist6bal Villanueva, 2015).

La duracién recomendada de tiempo para el ayuno esta entre 8 y 12 horas contadas desde el momento
en que suspende el suministro de alimento, en este periodo de tiempo las aves han tenido tiempo
suficiente para una adecuada evacuacion y los efectos del periodo de ayuno en el peso de sus canales

seran minimos.

e Energia

Los lipidos o grasas proveen calor y energia a las aves, ademéas de que contiene méas del doble de
energia que cualquier otro nutriente. Una dieta baja en energia hace que se retarde el crecimiento y se
vuelva deficiente la nutricion, igualmente se ve afectada la ingestion del alimento, ya que en niveles

altos tiende a reducir las cantidades del alimento que consumen las aves (Bastidas, 2016).

e Proteinay aminoacidos

Es preferible el uso de proteinas de alta calidad, son compuestos que desdoblados en aminoacidos en
la digestion. Estos aminoacidos son ensamblados en cuerpos proteicos para la construccion de tejidos
como musculos, nervios, piel y plumas. Las proteinas, los carbohidratos y las grasas contienen

carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre. Estos elementos se encuentran estrechamente
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relacionados con las actividades de la vida de la célula. Los amino&cidos se encuentran 20 en manera
comun en la mayoria de las proteinas y hasta 10 es requerido en la dieta de los animales a causa de
que la sintesis en los tejidos no es adecuada para satisfacer las necesidades metabdlicas (Bastidas,
2016).

e Vitaminas y minerales

Las vitaminas se han agrupado como micronutrientes organicos que son absolutamente esenciales en
la alimentacion, como en el caso de las aves de corral que requieren 13 vitaminas. Las vitaminas
solubles en grasa se incluyen la vitamina A, D3, E y K. y las vitaminas que se diluyen en agua son
Tiamina, riboflavina, &cido nicotinico, acido félico, biotina, acido pantoténico, piridoxina, vitamina

B12y colina. La vitamina D3z tiene una importante funcion en la produccion de calcio y fosforo.

El calcio (Ca) es el componente principal que se encuentra en la cascara de huevo, y en conjunto con
el P son los principales elementos estructurales del hueso, El sodio (Na), el potasio (K) y el Cloro (Cl)
poseen funciones fisioldgicas en el equilibrio &cido-base, equilibrio hidrico y en el transporte de la
membrana. Las aves que se crian en corral, asi como otros animales, requieren de hierro (Fe),
magnesio (Mg), zinc (Zn), cobre (Cu), molibdeno (Mo), selenio (Se) y manganeso (Mn) (Bastidas,
2016).

e Carbohidratos

Los carbohidratos son los componentes de mayor proporcion en la alimentacién de las aves. Se
encuentran en las plantas en forma de almidones, azucares o celulosa. El almidon es el principal
carbohidrato complejo que las aves pueden digerir efectivamente, pues esta sustancia tiene la
capacidad de almacenar energia, lo que convierte a este elemento la principal fuente de energia para
las aves. El pollo al no poseer un sistema de enzimas para digerir la celulosa y otros carbohidratos
complejos, se convierte en la parte de la fibra cruda. Es recomendable utilizar raciones con granos

combinados y no de un solo tipo (Bastidas, 2016).

e Fibra
Este elemento ayuda a la digestion de pollo, y estan constituidas por polisacaridos no amilaceos
(PNAs) principalmente por celulosa, lignina y almidones resistentes, aunque no es considerada como

un nutriente puesto que no se digieren en el intestino delgado de los pollos.



41

La deficiencia de polisacaridos no amilaceos puede provocar una digesta, 6sea, que se vuelve una
masa viscosa el alimento, que reduce el aprovechamiento y la absorcion de los nutrientes. El

porcentaje maximo de fibra que se incluyen en las raciones de alimentos es de 5% (Bastidas, 2016).

e Agua

Es el nutriente mas importante, debe estar limpia, fresca y fria todo el tiempo, puesto que es un
disolvente, lubricante, controla la temperatura corporal, juega un papel importante en la digestion y
metabolismo, es un medio para eliminar toxinas y da un normal funcionamiento a los procesos
metabolicos y digestivos para los pollos, bajo suministro afecta adversamente el desarrollo del pollo
mas que cualquier otra deficiencia de nutrientes. El agua forma parte del 55 a 75% del cuerpo del ave
y un 65% del huevo. Investigaciones han demostrado que el consumo de agua es aproximadamente

dos veces mas que el de alimento en base al peso de pollo.

p. Moringa (Moringa oleifera)

Pertenece a la familia de las Moringaceae, es un arbol originario del sur de Himalaya, se ha extendido
a otras partes como India, Bangladesh, Afganistan, Pakistan, Sri Lanka, sudeste asiatico, Caribe,
Centroameérica, y gran parte de América del Sur. Es utilizada como un aditivo en alimentos de aves,
cerdos, peces, entre otros animales. Posee propiedades medicinales y alimenticias para los humanos,
pues contiene alto contenido de proteinas, vitaminas, minerales. Las hojas al secarse y molerlas
conservan por meses sus propiedades, no se necesita gran cuidado agricola, por lo que su costo de
produccién es bajo, es de crecimiento rapido, alcanza una altura de 3 hasta 5 metros en un afio y es

resistente a la sequia (Rolando Bonal Ruiz, 2012).

Segun los estudios de Olson & Fahey, del departamento de Agricultura de los Estados Unidos, citado
por Karla Sanchez, et al., (2016) la moringa tiene propiedades curativas como antiflamatorio,
analgésico, antiasmatico, antianemia, activados del metabolismo, purificador, protector del higado,
antihipertensivo, productor de hormonas, suscita el crecimiento de pelo, hidrata, moviliza los liquidos
del cuerpo, desintoxica, fortalece musculos y huesos. Segin Quintanilla et al., (2018) la temperatura

de 40 °C de secado de 60 y 72 horas, permite conservar mayor contenido de proteina cruda.
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Tabla 9:
Valores nutricionales de Moringa oleifera.

Moringa oleifera deshidratada y molida (harina)

HOJAS TALLOS HOJAS Y TALLOS
Materia seca 89.60 88.87 89,66
Proteina (nx6.25) 24.99 11.22 21,00
Extracto etereo (grasa) 4.62 2.05 4,05
Fibra cruda 23.60 41.90 33,52
Cenizas 10.42 11.38 10,18
Extracto no nitrogenado  36.37 33.45 31,25
TDN (calculado) 63.72  45.17 55,12
energia digestible (d.e.) 2.81 1.99 2,43
energia metabolizable 2.30 1.63 1,99
Fuente: (Garavito, 2008)
Tabla 10:

Nutrientes de Moringa oliferea.

Nutriente Mg
Vitamina A 1,130

Vitamina C 220
Calcio 440
Potasio 259

Proteina 6,700
Fuente: (Garavito, 2008)

g. Campeche (Prosopis spp.)

Segun el Instituto Forestal de Oxford (OFI) y el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE), citado por (Eguizabal, 2012) pertenecer a la familia de las Mimosaceae, es un
arbol nativo de Guatemala, aproximadamente alcanza una altura de 15 metros, con un DAP de 1 metro,
tiene un fuste generalmente torcido, corto y muy ramificado, la corteza es aspera con espinas de 0.6 a
2.5 centimetros, sus hojas son compuestas, alternas o bipinadas, la flor tiene un color amarillo verdoso

y su fruto se da en vainas de color pajizo cuando madura.

Esta especie crece a un nivel del mar de 1500 m de altitud a menos de 700 msnm, se encuentra en
lugares de clima secos muy calidos, con precipitaciones de 150 a 1600 mm, también puede encontrarse

en climas con temperatura de 48°C con precipitaciones de 70 mm por afio y 10 meses de estacion seca.

Segun la investigacién de Eguizabal (2012) determind que los valores de proteina cruda encontrados

en las hojas de arboles de Campeche originarios de El Progreso, fueron entre 21.21% y 30.82% y los
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valores obtenidos de fibra Acidos Detergente fueron de 21.30% a 23.40%. Los nutrimentos digeribles
totales encontrados fue de un rango de 60.4% a 68.2% lo que indico que es aceptable de energia y
tiene una buena digestibilidad, y en cuanto a energia metabolizante se obtuvo un rango de 2.06 a 2.81
Mcal/Kg.

r. Concentrado casero

Para la preparacion de concentrados caseros para pollos se pueden utilizar de varios ingredientes
disponibles en la finca o en las comunidades, con las que se puede crear un concentrado balanceado
de bajo costo, ademas de ahorrar dinero y asegurar el alimento para las aves y asi aumentar el peso
vivo de las aves y por lo tanto la produccion de carne de pollo (FAO, 2005).

Algunos ingredientes que se pueden utilizar son:

e Maiz (Zea mays)
Es una fuente de acido linoleico (&cido graso no saturado) el cual no es sintetizado por el ave, pero es
esencial para el crecimiento, ademas de dar tamafio e incubabilidad al huevo cuando es utilizado para

concentrados para gallinas, también proporciona carbohidratos y energia (Masabanda, 2010).

Segun la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) (1993)

los granos de maiz proporciona proteinas 3,7%, extracto etérico 1,0 %, fibra cruda 86.7%, ceniza
0.8%, almidon 7,3% y azlcar 0,34% del pericarpio de la semilla, el endospermo proporciona 8,0%
de proteina, 0,8% de extracto etéreo, fibra cruda 2,7, ceniza 0,3%, 87.6 de almiddn y 0.62% de azlcar,
El germen contiene 18,4% de proteinas, 33,2 de extracto etéreo, 8,8% de fibra cruda, 10,5% de ceniza,
8,3% de almiddn y 10.8% de azlcar. Jorge Parsi et al., (2001) mencionan en su investigacion sobre
la valoracion nutritiva de los alimentos y formulacion de dietas, que los maices blancos y amarillos
son similares en su composicion, aunque el maiz amarillo contiene alto contenido de carotenos

(xantofilas) el cual es un precursor de la vitamina A.

o Sal

Es una fuente de sodio y cloro son minerales mayores que se requieren en grandes cantidades, segun
Avila (1992) y Carrizo (2005) citado por Masabanda (2010) son necesarios en la alimentacion de las
aves y en la regulacion de la cantidad de agua retenida en el organismo del ave. El cloro, en conjunto
con otros minerales desarrollan una buena formacién de huesos ademas que para gallinas produce
cascarones de buena calidad. Una deficiencia de estos elementos puede provocar una reduccién del

crecimiento, deshidratacion del cuerpo y una deficiencia severa puede producir la muerte del ave.
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Segun Nort y Bell (1993) citado por Masabanda (2010) las sales se deben implementar en cantidades
adecuadas que van de 0.25% a 0.50% de sal. Aunque generalmente no se adiciona mas de 0.25% de

sal libre a la alimentacion avicola.

e Céscara de huevo

La cascara de huevo contiene calcio (91,7% CaCO3), magnesio (0,91% MgCQO3), fosforo (0,76%
P205), estos porcentajes presentes en la cdscara de huevo no varia en cuanto a la raza, color o
procedencia ya sea de patio o industria de la gallina, ya que la gallina brinda al cascaron la cantidad
necesaria de calcio, magnesio y fosforo para una correcta formacién. En cuanto al color del cascaron
depende de la raza de la gallina, pero no cambia en cuanto a su sabor o elementos nutricionales,
excepto que contiene un pigmento llamado proporhyin que le da el color beige. Es importante el
lavado de la cascara de huevo ya que es posible la contaminacidn por enterobacterias o salmonella, el
cual se calcula que de cada 4,000 huevos uno esta contaminado con estos organismos. EI 80% del
calcio necesario se obtiene de los cascarones del huevo para la elaboracion de concentrados caseros
(Recinos, 2011).

e Hojas de arboles forrajeros

Segun Benavides (1983) citado por Sovalbarro & Taylor (2008) Son las plantas que contribuyen a la
fuente principal de proteina cruda superiores a los pastos tropicales y a varios concentrados
comerciales para la alimentacion animal, ademas de proporcionar otros minerales disponibles en la
planta como P (fésforo), Ca (calcio), Mg (magnesio) mayores que gramineas tropicales. Un arbol es
clasificado como forrajero si cumple con las siguientes condiciones: produce materia comestible y es
versatil agronomicamente, el consumo por animales sea adecuado para esperar cambios en pardmetros
de respuesta, que se pueda podar, que produzca altos niveles de produccion de biomasa comestible y,
sobre todo, si son utilizados tradicionalmente.

e Cenizas

Se obtienen de la incineracion de madera u otros materiales de origen vegetal, también se le llama
materia inorganica, la cual, corresponde a la parte no organica del concentrado, contiene los minerales
esenciales para el mantenimiento de la vida, siendo los méas importantes: calcio, cloro, yodo, hierro ,
fosforo, potasio, sodio y azufre. La ceniza debe estar libre de productos quimicos para no afectar la

elaboracion y nutricion del concentrado (Ecured, 2012).


https://www.ecured.cu/Vida
https://www.ecured.cu/Hierro
https://www.ecured.cu/Sodio
https://www.ecured.cu/Azufre
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2.4.2 Marco referencial

a. Municipio de Guastatoya

Es la cabecera departamental del departamento de El Progreso, se encuentra a una altitud de 515
msnm, longitud norte de 14°51°14°” y una longitud oeste de 90°04°07°’. Se encuentra a una distancia
de la ciudad capital de 74 kildmetros (Secretaria de Planificacion y Programacion/Direccion

Municipal de Planificacién, 2011).

b. Produccion avicola en Guatemala.

Segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA, 2015), la avicultura aporta el
2% del PIB nacional y el 8% del PIB agropecuario, creando 36,000 oportunidades de empleo directos
y méas de 300,000 oportunidades indirectos de empleo. La carne de pollo aporta el 60% de proteina de

origen animal que es consumida por la poblacion de Guatemala.

El Ministerio de Economia Guatemala para el afio 2019 reporto que el sector de avicultura tiene un
estimado de 264 millones de aves de corral, Segun reporta Gamarro (2020) actualmente ha aumentado
el consumo de pollo nacional a 66.5 libras de pollo por persona, la cual es la mayor fuente de proteina
carnica gque se demanda en el pais, por las propiedades nutritivas que son superiores y a bajo precio,
igualmente, el consumo de pollo es mayormente por tradicion, pues hay varios platos tipicos a los
cuales el ingrediente principal es la carne de pollo, Ademas reporta que la base de la pirdmide del
crecimiento del consumo de pollo son en cadenas de ventas a nivel bajo y medio, ademéas que se
obtiene una facilidad para la crianza de pollo en campo. También indica que el principal concentrado

que se utiliza para la nutricion del pollo es el maiz.

c. Antecedentes de investigaciones

En la investigacion de Sanchez, et al., (2016) titulado impacto que genera la utilizacion de Moringa
oleifera en la produccién de pollo, se obtuvo resultados en donde se observaba que las aves
consumieron el alimento que contenia moringa, se observé que se obtuvo mas del 40% de desarrollo
en los pollos con la alimentacion de concentrado con moringa en comparacion con los pollos que

consumieron concentrado purina y agua normal.

También se obtuvieron resultados en la mortalidad de las aves, pues se vio una cantidad menor de
afectacion por peste a aquellas aves que consumieron el alimento con moringa. Sanchez (2016)
concluyo que, la moringa produce reacciones positivas en el desarrollo pues acelero el crecimiento,

hubo aumento de peso de forma natural mejor que los pollos que consumieron concentrado purina sin
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moringa, también se observd que presentaron mejor actividad fisica, las plumas presentaban mejor
color y el metabolismo de las aves aumenta gradualmente, a comparacion de la actividad fisica de
aquellos pollos que consumieron concentrado purina sin moringa, pues se reflejaban quietos

normalmente.

Para este experimento se utilizé 20% de moringa en el concentrado y en el agua, el agua se cambiaba
dos veces al dia y se suministraba alimento dos veces al dia por 6 semanas. Las hojas de moringa se
utilizaron pulverizadas volviéndose un polvo fino para lograr que las aves aceptaran este elemento en
el concentrado. Se aplicé moringa el 20% del peso del concentrado, pues en investigaciones anteriores
se observo que méas del 20% de moringa en el concentrado, el metabolismo del animal aumentaba

hasta causarle infarto.

En la investigacion de Rojas (2010) titulado “ Comparacion de materias primas alimenticias, fruto del
Trupillo (Prosopis juliflora), y hoja de yuca (Manihot esculenta) en el rendimiento del engorde de
pollos en su etapa de finalizacion”, evalu6 5 tratamientos, los cuales fueron concentrado comercial
(tratamiento 1) concentrado comercial + 5% de harina de hoja yuca (tratamiento 2), concentrado
comercial + 10% de harina hoja yuca (tratamiento 3), concentrado comercial + 5% de harina Trupillo
(tratamiento 4), concentrado comercial + 10% de harina de Trupillo (tratamiento 5).

En conclusion, la harina de hojas de yuca y harina de frutos de Trupillo (Campeche), puede suplir
ingredientes convencionales en los alimentos balanceados, con lo que se puede reducir costos en la
alimentacion y por lo tanto la produccion, lo que arroja un mayor beneficio en el tema econdémico de
produccién avicola. El rendimiento fue mas alto con la implementacion de dietas de harinas de hoja
de yuca y fruto de Campeche o Trupillo, ademéas que también se menciona que al implemento de
harina de yuca y del fruto de Campeche, se obtuvieron mejor calidad y cantidad de proteina en los

pollos.

En la investigacion de Bobadilla (2010) titulada “Evaluacion de tres niveles de sustitucion de harina
del fruto campeche (Prosopis juliflora) para la alimentacion de pollo de engorde en la Granja
Experimental de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Guatemala” para el cual se
realizaron tres tratamientos, los cuales fueron; tratamiento 1 se utilizd 25 % de harina del fruto
Campeche y 75 % de alimento balanceado finalizador, para el tratamiento 2 se utilizé 40 % de harina
del fruto Campeche y 60 % de alimento balanceado finalizador, y para el tratamiento 3 se utilizo 50

% de harina del fruto Campeche y 50 % de alimento balanceado finalizador, los cuales se comparé
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con un testigo que fue utilizar solo alimento balanceado comercia. Se concluyd que los tres

tratamientos obtuvieron efectos en cuanto a la variable ganancia de peso del pollo.

En la investigacion de Patricio Reyna (2001) titulado “Evaluacion productiva en crecimiento de aves
criollas y lineas mejoradas con dos tipos de alimentaciéon en Zamorano, Honduras” se elabord un
concentrado casero utilizando ingredientes como maiz (89.9%), cascara de huevo (0.5%), ceniza de
fogon (0.3%), sal comun (0.1%) harina de soya (9.1%), Se evalu6é con pollos criollos y lineas
mejoradas. En los resultados expuestos fue que, en linea mejoradas de pollo el concentrado presento
los mejores pesos durante todo el ciclo, en cuanto al consumo de alimento; las aves criollas
presentaron consumos de alimentos bajos en todas las semanas, y las lineas mejoradas de pollo
consumieron casi el doble que las aves criollas. Al comparar el consumo de alimento se encontré que

se obtuvo mayor consumo de concentrado casero en comparacion del alimento de maiz.

Las aves mostraron al consumir el concentrado casero un metabolismo mas acelerado y tienen a suplir
las necesidades bioldgicas mas exigentes. En conclusion, se obtuvo mejores resultados en lineas
mejoradas alimentadas con concentrado casero, pues se obtuvo mayor peso, menor mortalidad, mejor

conversion alimenticia, mayores rendimientos y mayor consumo de alimento que las aves criollas.

e Alimento para pollo de engorde premium fase 1 -alimento medicado- harina o granulado

Se utiliza desde el primer dia de edad hasta los 21 dias. Contiene ingredientes como: maiz, harina de
soya, DDGS, harina de pollo, carbonato de calcio, fosfato monodicalcico, aceite vegetal, sal,
aluminosilicato de calcio y sodio, propionato de calcio, metionina, lisina, cloruro de colina, BHT,
treonina, vitaminas A, D3, E, B2, B3, B6, B1, B12, manganeso, niacina, zinc, hierro, acido
pantonténico, cobre, acido folico, biotina, yodo, selenio, BMD (promotor de crecimiento) y

salinomicina (anticoccidial) (Areca, 2019).

e Pollo de engorde premium fase 2 -alimento medicado- harina o pellet

Se utiliza desde los 22 dias hasta conseguir el peso que se requiere en el mercado. Los ingredientes
de este concentrado son: harina de soya, Maiz, Los granos secos de destileria con solubles (DDGS
por sus siglas en inglés), harina de pollo, aceite vegetal, fosfato monodicalcico, carbonato de calcio,
sal, aluminosilicato de calcio y sodio, metionina, lisina, cloruro de colina, propionato de calcio,
xantofilas, treonina, BHT, vitaminas A, D3, E, B2, B3, B6, B1, B12, manganeso, niacina, zinc, hierro,
acido pantonténico, acido folico, cobre, yodo, biotina y selenio, virginiamicina (promotor de

crecimiento) y monensina (anticoccidial) (Areca, 2019).
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2.5 Objetivos
2.5.1 General
Evaluar el efecto de tres concentrados caseros con ingredientes de Campeche (Prosopis spp) y
Moringa (Moringa oleifera) en el rendimiento de pollos de engorde en Guastatoya, El Progreso.
2.5.2 Especificos

e Elaborar formulaciones de concentrados caseros con ingredientes de campeche (Prosopis spp)
y moringa (Moringa oleifera).

e Evaluar el efecto de concentrados con ingredientes de campeche (Prosopis spp) y moringa
(Moringa oleifera) en las variables de ganancia de masa, consumo de alimento, tamafio del

ave, mortalidad del pollo de engorde, utilizando un testigo relativo.

e Realizar un anélisis de beneficio/costo para cada tratamiento propuesto en la investigacion.
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2.6 Hipotesis

Hipotesis de campo. El concentrado casero elaborado con ingredientes de campeche (Prosopis spp)
y moringa (Moringa oleifera) tendra mejores resultados en las variables de ganancia de masa y altura
de los pollos de engorde, ya que ambos ingredientes poseen caracteristicas nutrimentales que son

recomendables en la alimentacion de los pollos de engorde.

Ho. Ninguno de los tratamientos a evaluar tendra una diferencia significativa en cuanto a las variables

a evaluar, las cuales son altura y ganancia de masa en las aves.

Ha. Uno de los tres tratamientos a evaluar tendra una diferencia significativa en cuanto a las variables

a evaluar, las cuéles son altura y ganancia de masa en las aves.
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2.7 Metodologia
2.7.1 Ubicacion
El experimento se realizo en el Centro Universitario de El Progreso, de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, ubicado en el municipio de Guastatoya, del departamento de El Progreso.
2.7.2 Caracteristicas del lugar
Por su ubicacién, el CUNPROGRESO presenta un clima calido, la temperatura alcanza los 34.6 °C
promedio anual, ademés de encontrarse a una altitud 515 metros sobre el nivel del mar.
2.7.3 Material experimental

Se utilizé pollo de engorde raza Cobb, con 1 dia de nacimiento, los cuales fueron adquiridos en la

agropecuaria Aldana, de esta cabecera departamental.

Los materiales que se utilizaron para la elaboracion de los concentrados, fueron encontrados en la

region de Guastatoya.

e Hojas de moringa (Moringa oleifera)

e Hojas de campeche (Prosopis spp)

e Ceniza de lefia de campeche

e Maiz amarillo (Zea mays L.) marca comercial premium
e (Cascara de huevo

e Sal artesanal Alibasa.

2.7.4 Unidad experimental

Cada jaula fue una unidad experimental medio 1.5 m? y colocaron 4 pollos raza Cobb por jaula.

2.7.5 Tratamientos para las dos etapas del pollo de engorde

Tratamiento 1: Concentrado con moringa (Moringa oleifera)
Tratamiento 2: Concentrado con campeche (Prosopis spp)
Tratamiento 3: Concentrado con campeche (Prosopis spp) y moringa (Moringa oleifera)

Testigo: Concentrado comercial marca ARECA inicio y final.



2.7.6 Formulaciones de concentrados caseros para la primera y segunda etapa de
crecimiento del pollo de engorde.

Tabla 11:
Ingredientes y composicion de concentrados caseros.
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
Concentrado con Concentrado con Campeche Concentrado con moringay
moringa P Campeche
20% Hojas de moringa 20% de hoja de Campeche 10% de hojas de Campeche
79.1% maiz 79.1% maiz 79.1% maiz
0.5% Cascara de huevo 0.5% Cascara de huevo 10% de hojas de moringa
0.3% Ceniza de fogon 0.3% Ceniza de fogon 0.5% Cascara de huevo
0.1% Sal 0.1% Sal 0.3% Ceniza de fogon
0.1% Sal

2.7.7 Andlisis de la informacion

a. Disefio experimental
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Se utilizo un disefio de bloques completamente al azar, con tres repeticiones por tratamiento, En total

seran 12 blogues. Cada bloque contd con 4 pollitos raza Cobb, haciendo un total de 48 pollos. El

experimento tuvo una duracion de 6 semanas. (42 dias).
El modelo estadistico es el siguiente:  Yij = p + i + Bj + €ij

Donde:
Yij = Variables evaluadas (ganancia de peso, tamafio del ave)
u = Promedio general
iT = Efecto de los concentrados
Bj= Efecto del bloque
eij = Error experimental
Figura 22:

Distribucién de los tratamientos.

T4 R1 T2 R1 T1R1 T3R1 | Bloquel

T1R2 T3 R2 T4 R2 T2R1 | Bloque 2

T3R3 T1R3 T2 R3 T4 R3 | Bloque 3
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b. Variables medidas

Se utilizaron las siguientes formulas:

e Ganancia de masa.

Es el indice productivo que determino la masa total en gramos. Seguidamente se utilizaron los
programas Excel e Infostat para el analisis de los datos. Se utilizo la siguiente formula para determinar
la masa de los pollos de engorde.

Ganancia de masa con plumas = Masa inicial- Masa final con plumas
e Consumo de alimento
Se registro la cantidad de concentrado ofrecido, consumido, rechazado y conversion alimenticia. La
conversion alimenticia es el consumo de concentrado para producir determinado peso, el cual se
calcula con la siguiente formula:

C A= Alimento consumido (g)
""" Masa final — Masa incio

e Crecimiento del ave
El tamafio del ave se tomd desde el pico a la punta de la ufia del ave. Este dato se tomé cada 7 dias
del experimento y se promedié el tamafio de cada pollo por bloque, seguidamente se utilizaron los

programas Excel e Infostat para el anlisis de los datos.

e Mortalidad
La férmula que se utilizaria para medir la mortalidad de las aves por bloque sera la siguiente:

Aves iniciales — aves finales

% mortalidad = 100 * —
aves iniciales

e Analisis econémico
Se realizo un presupuesto parcial para conocer los beneficios netos a partir de los costos que varian y

asi, determino la dominancia de los beneficios netos de cada tratamiento.

c. Manejo del experimento:

e Preparacion de jaulas: ubicacion, materiales y disefio
Las dimensiones de las jaulas fueron de 1.m de largo 0.50 m de alto. Se colocé periodico en el suelo.
Para los comederos y bebederos, se utilizaron botellas de 600 ml.
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Figura 23:

Unidad Experimental.

e Preparacion de concentrados.

Segun Quintanilla (2018) el secado mas efectivo para conservacion de proteina cruda en moringa es
de 60 a 72 horas. Por lo cual se realizaba una relacion de acuerdo con la temperatura del ambiente de
ese momento y se calculaba las horas de secado. Las hojas de Moringa (Moringa oleifera) y Campeche
(Prosopis spp) se secaron a temperatura ambiente hasta que estaban totalmente secas. Las cascaras de

huevo se lavaron y se dejaron secar por un dia.

Todos los ingredientes fueron molidos hasta llegar a una granometria de 1 a 2 mm aproximadamente,
seguidamente se pesaron los materiales de acuerdo a los requerimientos de cada tratamiento. Cada

tratamiento se mezcld en un recipiente hasta que la mezcla fue uniforme.

e Plan profilactico

Tabla 12:
Plan Profilactico
Ed,ad/ Vacunas Dosis / ave Via
dias
7 Newcastle + Gumboro, 1 gota gruesa Ocular u Oral
15 Newcastle + Gumboro 1ml agua/1000 aves Oral
28 Newcastle 1ml agua/1000 aves Oral

Fuente: (Matzer, 2011) citado por Figueroa (2017)

e Manejo de Produccién

Todas las unidades experimentales se le dio el mismo manejo a acepcién en la alimentacion.

Agua: Se cambi6 el agua todos los dias, los bebederos estuvieron llenos en todo momento con agua
filtrada
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2.8 Resultados

a. Preparacion de Concentrados.

Despueés de moler las hojas de moringa (Moringa oleifera), campeche (Prosopis spp), maiz (Zea

mays L.) y las cascaras de huevo, se prosiguié a elaborar cada uno de los concentrados.

Tabla 13:

Cantidades de ingredientes para la preparacion de concentrados caseros por dia, para cada uno de

los tratamientos.

Ingredientes

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Moringa Campeche Mor + Cam
Hojas secas de 25,776 libras 12.864 libras
moringa
Hojas secas de 25.776 libras 12.864 libras
campeche —
Maiz 102.08 libras 102.08 libras 102.08 libras
Cascara de huevo 292.32 gramos 292.32 gramos 292.32 gramos
Ceniza de campeche 175.38 gramos 175.38 gramos 175.38 gramos
Sal comun 58.46 gramos 58.46 gramos 58.46 gramos
Total 127 libras 127 libras 127 libras

A continuacion, se presentan los resultados evaluados estadisticamente promediados de las Variables

bioldgicas:

e Ganancia de masa
Como se observa en el analisis de varianza de la variable masa final, el coeficiente de variacion es de
17.22, el cual, se encuentra entre el rango se aceptacion de 25 y el r? es de 0.95 lo que indica la

confiabilidad del experimento y que se obtuvo un error de 5%.

Tabla 14:

Analisis de la varianza de la variable ganancia de masa.
Andlisis de varianza

F.V SC GL CM F P-valor
Tratamiento 219322454 3 731074.85 37.98 0.0003
Bloque 37577.78 2 18788.89 0.98 0.4295
Error 1115496.31 6 19249.38
Total 2346298.63 11

CcVv 17.22
R? 0.95
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En el analisis de p-valor de tratamientos 0.0003 el cual es menor a 0.05 por tanto la hipotesis nula se
rechaza y se acepta la alterna, lo que demuestra que, si hubo una diferencia significativa entre los
tratamientos, en este caso el tratamiento de concentrado comercial si tuvo diferencia significativa

sobre los tratamientos de concentrados caseros. Como se presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 15:
Analisis prueba multiple de medias Tukey.
Tratamiento Medias en gramos Andlisis POST-ANDEVA
Comercial 1545.85 A
Moringa 573.33
Campeche 557.36
Moringa + campeche 545.74

Nota: Medias con letra comun no son significativamente diferente (p>0.05)

Se observa que, si existe diferencia significativa entre la masa final en gramos de los pollos de engorde
alimentados con el concentrado comercial, y la masa final de los pollos alimentados con concentrados
caseros. Pero no existe diferencia significativa entre la ganancia de masa de los pollos alimentados

con concentrados caseros.

Figura 24:

Grafica de ganancia de masa en gramos de pollos de engorde raza Cobb.

1800
1600
1400
1200
1000
800
600 I
400 e
200
0
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
=@==Moringa 173.73 209.96 258.22 390.6 470.13 573.3
campeche 136.59 145.11 168.41 381.1 434.6 557.36
Mor+Cam 162.04 182.76 209.24 435,51 479.4 545.74
Comerecial 192.05 288.88 541.32 1,113.86 1267.9 1545.85
=@==Moringa campeche Mor+Cam Comercial

NOTA: La presente grafica muestra la ganancia de masa de cada blogue de pollos de engorde, la linea

amarilla corresponde a la media de los bloques de pollos de engorde alimentados con concentrado
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comercial, en el cual, se observa una ganancia de peso mayor en los pollos alimentados con
concentrado comercial, que aquellos alimentados con los concentrados caseros. Se observa que la

tendencia de ganancia de peso fue ascendente en los cuatro tratamientos.

e Consumo de alimento
Se calculo el consumo de alimento por tratamiento en la fase 1 y en la fase 2 del crecimiento del
pollo de engorde, y se obtuvo un mayor consumo de concentrado comercial, a comparacion de los

tres concentrados caseros, tales datos se observan en el siguiente cuadro:

Figura 25:
Promedios de consumo y rechazo de concentrados.

Promedios de la alimentacion

. Libras Libras Libras Promedio libras de Conversion
Tratamiento . . . i
ofrecido consumo Rechazo Consumo por unidad alimenticia
Comercial 4l nicio 66 0 55 1.61
25 final
Moringa 127 73.2 53.8 6.1 4.82
Campeche 127 70.6 56.4 5.8 4.78
Mor+Camp 127 72.3 54.7 6.025 5.01

Los pollos de engorde consumieron todo concentrado comercial en ambas fases y no hubo desperdicio
de concentrado, en cambio los pollos alimentados con concentrados caseros se observo un desperdicio
de 53.8 libras de concentrado elaborado con moringa, un 56.4 libras de desperdicio de concentrado
con campeche, y para el tratamiento moringa + campeche, hubo un desperdicio de 54.7 libras. La
mejor conversion alimenticia de los concentrados fue la el concentrado comercial, ya que obtuvo 1.61,
esto significa que por cada 1.61 libras de concentrado el pollo de engorde aumenta a una libra de
masa. Al contrario de los concentrados caseros, donde el pollo de engorde debe consumir 4.82 libras
de concentrado de moringa, 4.78 libras de concentrado de campeche, 5.01 libras de concentrado de
moringa mas campeche, para que aumente 1 libra la masa el pollo de engorde Cobb. Los porcentajes
de rechazo y consumo de concentrados caseros por los pollos de engorde raza Cobb, se visualizan a

continuacion:
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Figura 26:

Porcentaje de consumo y rechazo de concentrado casero con moringa.

m Consumo

M Rechazo

Hubo un rechazo de concentrado elaborado con moringa de 42% y un consumo de 58% para todo el
ciclo productivo del pollo de engorde raza Cobb, con este consumo de alimento, los pollos llegaron a

promediar una ganancia de masa de 573.3 gramos lo que equivaldria a 1.26 libras.

Figura 27:

Porcentaje de consumo y rechazo de concentrado casero con campeche.

m Consumo

H Rechazo

El concentrado casero con campeche tuvo un % promedio de rechazo de 44% y un consumo de 56%
para todo el ciclo productivo del pollo de engorde. Dicho consumo se logré una ganancia de masa
promedio de 524.2 gramos, lo que equivaldria 1.15 libras.

Figura 28:

Porcentaje de consumo y rechazo de concentrado casero con moringa y campeche.

® Consumo

B Rechazo
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Para todo el ciclo productivo del pollo de engorde alimentados con concentrado casero con campeche
y moringa, se obtuvo un % promedio de 48% de rechazo y un consumo de 52%, lo que conllevo una

ganancia de masa promedio 545.73.

e Alturafinal

La figura 5 muestra un coeficiente de variacion de 3.84, del anélisis de medias de altura final de pollos
raza Cobb, el cual demuestra que el experimento es confiable ya que el Coeficiente de Variacion se
encuentra dentro de un rango aceptable y se obtuvo un r? 0.98, lo que demuestra que el experimento
en cuestion, es confiable. Se obtuvo un error del 2% ya que los pollos de engorde raza Cobb no

consumian la misma cantidad de concentrado en cada blogue.

Tabla 16:

Analisis de varianza de medias de altura final de pollos de engorde raza Cobb.
Anélisis de varianza

F.vV SC GL CM F P-valor
Tratamiento 831.71 3 277.24 85.03 0.0001
Bloque 4.99 2 2.50 0.77 0.5056
Error 19.56 6 3.26
Total 856.26 11
CvVv 3.84
R?2 0.96

El p-valor para los tratamientos es de 0.0001 el cual es menor a 0.05, lo que indica que la Hipotesis
nula es rechazada y se acepta la alterna, demostrando que si hubo una diferencia altamente

significativa entre los tratamientos en cuanto a la variable altura de los pollos de engorde.

Tabla 17:
Analisis prueba multiple de medias Tukey.
Tratamiento Medias en gramos Andlisis POST-ANDEVA
Comercial 61.43 A
Moringa 42.80 B
Campeche 42.13 B
Moringa + campeche 41.73 B

Nota: medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)
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Si existe diferencia significativa entre la altura final de los pollos de engorde alimentados con el
concentrado comercial y los pollos alimentados con concentrados caseros. Pero no existe diferencia

significativa entre las alturas de los pollos alimentados con concentrados caseros.

Figura 29:

Grafica de altura en centimetros de pollos de engorde.
70

60
50
40 /
30 -
20 —
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0
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
=@ Moringa 16.6 27.33 32.32 40.94 41.83 42.33
Campeche 16.44 28.64 30.36 40.03 41.16 42.23
Cam+Mor 16.61 28.73 31.85 40.02 40.66 41.73
Comerecial 16.55 34.33 45.9 53.32 56.83 61.42
==@==Moringa Campeche Cam+Mor Comercial

Nota: El grafico presenta el crecimiento de los pollos de engorde durante todo el ciclo de desarrollo,
se observa una tendencia ascendente en todos los tratamientos. EI concentrado que influyo mas en el
crecimiento del ave, fue el concentrado comercial, teniendo un promedio de altura de 61.42 cm en la

finalizacion del experimento.

e Mortalidad

El manejo sanitario de los 48 pollos de engorde en sus respectivas jaulas, al cumplir con el plan
profilactico y la higiene al momento de elaborar los concentrados y proporcionarselos para el consumo
de pollos de engorde, ayudo a que existiera cero mortalidades en todo el ciclo productivo de 6 semanas

que duro el experimento.

e Anadlisis costo beneficio para los diferentes tratamientos

Se sumo el precio de los materiales que se utilizaron para la elaboracion de los concentrados caseros,
tales precios son; libra de moringa seca Q30, libra de hoja de campeche seca Q10, libra de ceniza de
campeche Q1, libra de Sal Q1, libra de cascara de huevo Q1. EI concentrado comercial Areca, se

comprd en una agropecuaria el cual tenia un valor de 3 quetzales la libra.
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Los resultados econdmicos que se presentan en la tabla 1, se calcularon a base de 12 pollos que
correspondia a cada uno de los cuatro tratamientos. Se observa que el concentrado comercial tubo

mayor beneficio bruto, a comparacion de los tratamientos de moringa, campeche, Mor + Cam.

Tabla 18:
Beneficios brutos y costos que varian para determinar presupuesto parcial por tratamiento. observa

que hubo en déficit.

Tratamientos de concentrados

Moringa Campeche Mor+Cam Comercial
Masa vivo total (Ib) 15.17 14.74 14.43 59.33
Precio de venta por libra 10 10 10 10
Ingreso Bruto en Q 151.7 147.4 144.3 593.3
Costos que varian
Total cqncentrado 73.9 20.6 793 66
consumido (L)
Costo total de alimento Q6.16 Q3.6 Q4.03 Q3
Total de costos que varian  Q 450.912 Q 254.16 Q 291.36 Q198
Beneficio Neto Q -299.21 Q -106.76 Q-147.06 Q 395.3

Tabla 19:

Dominancia y no dominancia de los tratamientos.

Total, de costos que

Tratamiento varian Beneficios Netos. Conclusiones
Comercial Q198 Q 395.3 No dominado
Mor+Cam Q 291.36 Q -106.76 Dominado
Campeche Q 254.16 Q-147.06 Dominado

Moringa Q 450.912 Q-299.21 Dominado

Después del andlisis econémico de cada uno de los tratamientos se determind que el tratamiento de
concentrado comercial domina a los demas tratamientos de concentrado caseros en cuanto a beneficios
netos, es decir que obtiene mayores beneficios a un menor costo, al contrario de los tratamientos

caseros.
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2.9 Conclusiones

Se realizaron tres clases de concentrados caseros con las proporciones de 20% de hojas
molidas de moringa para el tratamiento 1, 20% de hojas de campeche para el tratamiento 2 y
10% de moringa y 10% de campeche para el tratamiento 3. Cada concentrado contenia 79.1%
maiz, 0.5% Cascara de huevo, 0.3% Ceniza de fogdn, Sal 0.1%. Los materiales utilizados
como la Moringa olifera, proporcioné a cada concentrado; proteina, extracto etéreo (grasa),
Fibra cruda, Cenizas, energia digestible, energia metabolizable y multiples vitaminas. Las
hojas de campeche (Prosopis spp.) proporciono proteina cruda, energia, una buena
digestibilidad. La cascara de huevo proporciono calcio, magnesio y fésforo. EI maiz amarillo
(Zea mays L.) proporciono acido linoleico, carbohidratos y energia, carotenos (xantofilas) el
cual es un precursor de la vitamina A. La ceniza proveo calcio, cloro, yodo, hierro , fosforo,

potasio, sodio y azufre. La sal es una fuente de sodio y cloro.

Los resultados del efecto de concentrados con ingredientes de Campeche (Prosopis spp) y
Moringa (Moringa oleifera), se observo que el concentrado casero con moringa obtuvo una
media de 573.33 gramos en la ganancia de masa y una altura de 42.80 centimetros, 557.36
gramos de ganancia de peso y 42.13 centimetros en altura con el concentrado casero con
campeche. Con el concentrado casero con moringa y campeche se obtuvo una media de
ganancia de masa de 545.74 gramos y una altura de 41.73 centimetros. Con el concentrado
comercial se obtuvo una media de ganancia de masa de 1,545.85 gramos y altura de 61.43
centimetros, siendo este tratamiento sobresaliente de los concentrados caseros, en los cuales
no se presentd diferencia significativa, En las variables de consumo de alimento, se observé
que los pollos de engorde no consumieron el suficiente concentrado casero a comparacion del
concentrado comercial, el cual si fue consumido totalmente. En la variable mortalidad se

obtuvieron cero datos, ya que no hubo mortalidad.

El andlisis costo/ beneficio se observo perdidas en cuanto a la produccién de pollos de engorde
raza Cobb, alimentados con los tratamientos de concentrados caseros, en comparacion de
aquellos pollos alimentados con concentrado comercial, en donde hubo una fuerte dominancia

de beneficios brutos del tratamiento comercial sobre los concentrados caseros.


https://www.ecured.cu/Hierro
https://www.ecured.cu/Sodio
https://www.ecured.cu/Azufre
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2.10 Recomendaciones

Bajo las condiciones que se realizd este experimento se recomienda:

e Evaluar los concentrados caseros realizados en este experimento, mezclandolos con un
concentrado comercial, para observar si hay cambios significativos favorables en la ganancia

de masa y altura en los pollos de engorde.

e Evaluar los concentrados caseros realizados en este experimento para la alimentacion de otras

especies de aves u otros animales de crianza.

e Fortificar los concentrados realizados, con otro material que proporcione sabor y sea del

gusto de las aves, para mejorar la calidad del alimento y su rendimiento en produccion.
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2.11 Anexos
Figura 30 A: Figura 31 A:
Corte de hojas de campeche. Corte de hojas de moringa.

Figura 32 A:

Método del secado de las hojas de

Figura 34 A: Figura 35 A:

Molienda de los materiales para los Utilizacion de balanza analitica para

concentrados caseros. pesado de los materiales.
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Figura 36 A:
Pesado de los diferentes materiales que

se utilizaron para la elaboracién de los

concentrados caseros.

25 1a¢

Figura 38 A:

Concentrado de moringa.

Figura4l A:

Maiz amarillo premium.

Figura 37 A:
Mezcla de los materiales para la
elaboracion de concentrados

Figura 39 A:
Concentrados caseros.

i A

MORINGA

Figura 40 A:

Sal que se utilizd para los concentrados.




Figura 43 A: Figura 42 A:

Pollos de engorde alimentandose con

concentrado casero.

Figura 45 A: Figura 44 A:
Preparacion de la vacunacion contra New Vacunacion contra Newcastle, via ocular.
Castle.

Figura 46 A: Figura 47 A:
Altura final de los pollos de engorde Altura final de los pollos de engorde

alimentados con concentrado casero. alimentados con concentrado comercial
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Figura 48 A: Figura 49 A:
Masa final de los pollos alimentados Masa final de los pollos alimentados
con concentrado comercial. con concentrado casero.

Figura 50 A:

Experimento de los concentrados caseros.
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3.1 Introduccion

La aldea as Morales pertenece a la microrregion dos del municipio de Guastatoya, cuenta con una
poblacion de 563 personas y un aproximado de 130 familias, las cuales en su mayoria se dedican
principalmente a la agricultura y a la produccion pecuaria, tales actividades son muy diversas y
comdnmente son para alimentacion de autoconsumo. Entre la produccion agricola se encuentra la
siembra de maiz, frijol y ayote, entre otras. Y la produccidn pecuaria, principalmente es de cabras y

aves de corral, aunque también hay caballos, burros entre otros animales de crianza.

En dicha aldea, se realizd un diagnostico como parte del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- de
la carrera de Ingenieria agrondmica. Se logré detectar tres problematicas actuales que afectaban a la
poblacidn, estas fueron: falta de un huerto medicinal en la aldea, falta de alimento para autoconsumo
y alimento para animales de crianza, por escases de agua. A tales problemas se brindd soluciones que
contribuyeron al mejoramiento de la salud y obtencion de alimento tanto para las personas como para

los animales.

Estas soluciones fueron: el establecimiento de un huerto medicinal comunal y elaboracién de una guia
medicinal, para que la aldea cuente con informacidn de plantas medicinales y que encontraran en solo
punto, plantas que favorezcan al alivio o curacion de diferentes enfermedades, también se
establecieron de huertos familiares, con los cuales se les facilitd a las personas el acceso a plantas
alimenticias, también se ejecutd un taller de semilleros y sistemas de riego con material reciclable y
la ejecucidn de un taller de forraje hidroponico y germinados, para aprovechar los recursos que la
aldea posee para la produccién de alimento. Asi mismo, se exterioriza la metodologia, las actividades
y los resultados de dichas acciones, asi como el beneficio atribuido por cada uno de los servicios
realizados a la poblacion de la aldea, en donde hubo participacién de los miembros del COCODE y
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA), con el objetivo principal de mejorar la calidad

de vida de los habitantes de la aldea Las Morales.
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3.2 Servicio I: Establecimiento de un huerto medicinal comunal con plantas nativas de la

aldea Las Morales.
3.2.1 Objetivos

a. General
Establecer un huerto medicinal comunal con plantas nativas, que contribuyan a mejorar las

condiciones de salud de las familias de la aldea Las Morales.

b. Especificos
e Establecer un huerto con plantas de valor medicinal, para asegurar el acceso a las familias de
la comunidad de la aldea Las Morales.
e Elaborar un guia sobre el uso de plantas medicinales en apoyo a las familias de la aldea Las
Morales.

3.2.2 Metodologia y actividades

a. Establecimiento de un huerto con plantas de valor medicinal.

Para el establecimiento del huerto se realiz6 un caminamiento en la aldea las Morales y se
identificaron las plantas de valor medicinal con la asistencia de dos personas de la comunidad. Con la
ayuda de una pala se escarbo y se logré trasplantar plantas medicinales recolectadas con raiz y con
tierra, seguidamente las plantas se colocaron en bolsas para poder trasplantarlas, se escribi6 el nombre
comun para identificarlas. Se realizd la limpieza del lugar en donde se establecié el huerto y se
prosiguio a la remocion del suelo y aplicacion de abono organico, seguidamente se plantaron las
plantas medicinales y se identificaron. Se colocé malla para evitar el ingreso de pollos u otros animales
domésticos que pudieran afectar las plantas, y de este modo preservar las plantas en un ambiente

limpio y seguro.

e Seleccion y limpieza de la zona del huerto.

Con la ayuda del presidente del COCODE se eligi6é un hogar para la implementacion del huerto. En
la familia elegida habita un miembro que tiene la profesion de enfermeria, ademas que existen
miembros de la familia que se dedican a la agricultura, razon por la cual se implemento el huerto en
dicho hogar. La familiay el COCODE se encargaran del mantenimiento del huerto. En el lugar donde

se establecid el huerto se realiz6 una limpieza manual con la ayuda de un azadén.



74

Figura 51:

Aplicacién de abono organico bocashi.
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e Siembra de las plantas medicinales

Las plantas medicinales recolectadas en la aldea, se sembraron en el lugar previamente desmalezado
y limpiado, ser realizaron agujeros a los que se les aplico abono organico bocashi ya que este abono
proporciona aireacion el suelo y los microorganismos disponibles ponen a disposicion los minerales
para que las plantas por medio de la erosion puedan absorbelos. Los nutrientes son asimilados por las
plantas lo que contribuye a la estimulacion del crecimiento de las raices y del follaje (Portillo,

Morataya, Santos, & Carcamo, 2011).

Luego de la aplicacion del abono bocashi se prosiguié a la siembra de las plantas medicinales en los
respectivos agujeros, se realiz6 un alcorque a cada planta medicinal, para que el agua se estancara y
se filtrara directamente en la raiz, haciendo mas eficiente el uso del agua. Seguidamente se circuld el
huerto con malla metélica para proteger las plantas de animales como pollo, gallinas, cabras, etc, y asi

conservarlas en un lugar seguro.

Figura 52:

Siembra de plantas medicinales en la aldea Las Morales.
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Figura 53:
Colocacién de malla en el huerto medicinal en la aldea Las Morales.

b. Elaboracion de un manual de plantas medicinales.

S mantuvo conversaciones con las personas que tenian acceso a la planta medicinal, esta informacion
contribuyo a la elaboracion de un manual de plantas medicinales, asi mismo, se realizO una
investigacion via Web en fuentes confiables de informacidn, asi como manuales e investigaciones de
plantas medicinales. Se realizo la guia colocando el nombre cientifico de la planta, su utilidad, partes
de la planta que se utiliza, dosis, tratamiento y contraindicaciones.

3.2.3 Resultados

a. Recoleccion de plantas medicinales

Se recolectaron las siguientes plantas medicinales: té de limén (Cymbopogon citratos), eucalipto de
hoja redonda (Eucalyptus globulus), menta (Mentha x piperita L.), sébila (Aloe vera), hierva buena
(Mentha piperita L.), orégano mexicano (Lippia graveolens), cola de caballo (Equisetum hyemale L.),
insulina (Stevia rebaudiana), romero (Salvia rosmarinus), albahaca morada (Ocimum basilicum),

ixbut (Euphorbia lancifolia schlecht), y manzanilla (Chamaemelum nobile).

Figura 54:
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Figura 55:

Duefio del terreno Don Faustino

..\ w0

Figura 56:

b. Establecimiento del huerto medicinal de plantas medicinales

En el sistema de curacion-tratamiento de sintomas y enfermedades a base de plantas medicinales y
constituye una practica eficiente y de bajo costo para las familias, evita gastos y salva vidas en casos
de crisis y emergencias. Al utilizar plantas medicinales se puede utilizar una sola planta para tratar
varias enfermedades al mismo tiempo y no genera efectos secundarios al utilizarlas, son facil de

cultivar y seran de féacil acceso y sin contaminacion ( Xicay A. & Roca , 2019).

El establecimiento del huerto medicinal es una formacién viva y natural de medicamentos herbolarios
para la comunidad, también puede ser un punto de partida para introducir o conocer plantas curativas
en la region. El huerto medicinal beneficiara a todas las personas de la aldea Las Morales, puesto que
se podra encontrar en un solo lugar las plantas medicinales que serviran para dar alivio o prevenir

malestares que puedan tener las personas de la comunidad. EI huerto medicinal establecido se qued6
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a cargo del secretario del COCODE, quien ser el responsable de darle mantenimiento, para que, estas

plantas estén a disposicion de la poblacion que lo requiera, pues ofrece beneficios a la salud de las

personas.
Figura 57:

Entrega del huerto medicinal al secretario del COCODE

3.2.4 Elaboracién de una guia de plantas medicinales del huerto medicinal en la aldea Las
Morales.

A partir de la recoleccion de plantas medicinales se elaboré la guia de plantas medicinales, para el
cual se realiz6 una investigacion con fuentes bibliograficas, para conocer sus utilidades, fragmento de
la planta que se debe usar para consumir, dosis, tratamientos y las contradicciones. Seguidamente se
prosiguid a la entrega de una guia de plantas medicinales al secretario del COCODE de la aldea Las
Morales y una guia al duefio del terreno donde fue establecido el huerto medicinal, para que tuviera

alcance la informacién de cada planta que se encuentra en el huerto.

Figura 58:
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3.2.6 Conclusiones

Se establecid el huerto medicinal en la aldea Las Morales en donde se sembraron 13 especies
de plantas medicinales en total, las cuales quedan a disposicion de las familias de la comunidad
siendo el COCODE vy la persona duefia del terreno, los responsables del cuidado y
mantenimiento del huerto, el cual estara al servicio de la comunidad de manera gratuita aliviar
las enfermedades que los aqueje.

La elaboracion de la guia de plantas medicinales se realizé con el fin de proporcionar
informacidn del uso adecuado de las plantas medicinales a las personas de la comunidad. La
guia fue entregada al secretario del COCODE y a la persona que presto un lugar para el
establecimiento del huerto medicinal. Esta guia cuenta con datos como: el nombre comin de
13 planta medicinales, asi como, el nombre cientifico, las utilidades, las partes que se deben
utilizar para consumo, las dosis y tratamientos, contradicciones. Esto con el fin de evitar

confusiones al momento de consumir alguna de las plantas sembradas en el huerto.
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3.2.7 Recomendaciones

Se recomienda al COCODE vy a la familia encargada del huerto, proporcionar los cuidados
permanentes y requeridos para cada una de las plantas presentes en el huerto medicinal, de esta
forma las plantas deberan estar siempre al alcance de las personas de la aldea las Morales, de este
modo se pueda aprovechar los multiples veneficios que dichas plantas ofrecen al mejoramiento y

cuidado de la salud de la poblacion.

Seguir las instrucciones que se plantean en el manual de plantas medicinales proporcionado a la
aldea Las Morales, ya que, estas mencionan importante informacion en cuanto a la preparacion y
el uso adecuado de las plantas, las enfermedades que alivian o curan, contraindicaciones de cada
planta medicinal, esto con el objeto de que las propiedades de las plantas medicinales tengan los
resultados esperados en el mejoramiento y cuidado de la salud de las personas.
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3.2.8 ANEXOS
Figura 59 A:

Circulacién del huerto medicinal

Figura 60 A:

Limpieza del lugar para la implementacion del huerto.

Figura 61 A:

Siembra de plantas.

s «
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3.3 Servicio Il: Establecimiento de huertos familiares y sistema de riego para frutales en la
aldea Las Morales.

3.3.1 Objetivos

a. General
Establecer huertos familiares y un sistema de riego para frutales, para contribuir con la seguridad
alimentaria y nutricional de la aldea Las Morales del municipio de Guastatoya.

b. Especificos
e Acompaiiary asesorar a las familias en el establecimiento de huertos familiares, con hortalizas

de valor nutricional en la aldea Las Morales

e Capacitar a las familias sobre el uso de sistemas de riego de bajo consumo de agua en frutales

de la comunidad la aldea Las Morales.
3.3.2 Metodologia

El Programa de Produccion Comunitaria de Alimentos MAGA-VISAN, citado por Hernandez M. R
(2014) define un huerto como, un proyecto productivo de alimentos por medio de practicas y técnicas
de produccién, en una extension de terreno pequefia, por medio de siembra, mantenimiento para
asegura la alimentacién y nutricién de todos, los alimentos producidos son necesarios para proveer
energia, representa un ahorro importante para las familias. Un huerto familiar debe estar cerca de la
casa para un mejor manejo, se recomienda usar abonos organicos disponibles en la comunidad, como

estiércol de vaca o gallina, rastrojo.

a. Manejo de huertos familiares

Como primer paso se hicieron labores manuales de limpieza del lugar donde se realizaria el huerto en
los patios de las viviendas, y se prosiguié a la remocion del suelo con la ayuda de un azadon.
seguidamente se sembraron tres semillas por postura. Se realizaba visitas una vez por semana a cada
huerto familiar para llevar control del desarrollo de las plantas y de limpieza del huerto. Ademas, se

impartié un taller de elaboracién de semilleros en cartones de huevos.

b. Incorporacion de sistemas de riego de bajo consumo de agua en frutales
Se reunid un grupo de personas de dicha aldea y se les imparti6 un taller de sistema de riego de bajo

consumo de agua para frutales, se utilizaron botellas plasticas, las cuales se encontraban en la aldea,
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con el fin de reutilizar materiales reciclables para riego y ademéas de bajo costo. Las botellas
recolectadas debieron ser grandes, de doble litro, para que el riego fuera de manera constante y por un
tiempo prolongado. Se mostro como utilizar las botellas asi mismo se menciond los beneficios de este

sistema de riego.

3.3.3 Actividades

a. Siembra

Siembra directa de semillas de acelga, rdbano, remolacha, donadas por el Ministerio de Agriculturay
Ganaderia, también se sembré Cilantro (Coriandrum sativum L) y zucchini (Cucurbita pepo). En cada
uno de los huertos de las familias participantes. Se sembraron tres semillas por postura, para
posteriormente dejar la planta mas vigorosa y de buen aspecto de las tres que se sembraron por postura,
para tener un buen desarrollo de las planas y no haya competencia por nutrientes, ni luz o espacio

entre las plantas.

Figura 62:

Siembra directa.

Después de 30 dias se realizo siembra de piloncitos de zucchini (Cucurbita pepo), acelga (Beta
vulgaris L. var. cicla L), rabano (Raphanus sativus) y se obtuvo una donacién de pilones del noveno
semestre de Agronomia de la Universidad CUNPROGRESO, de sandia (Citrullus lanatus), pepino
(Cucumis sativus), guicoy (Cucurbita pepo) y lechuga (Lactuca sativa). A cada familia se le dono de
8 a 10 piloncitos de cada especie de plantas, algunas se sembraron en el huerto familiar y las plantas
que eran enredaderas, se sembraron en terrenos alejados para un buen desarrollo de las plantas. Se

prosiguié con la siembra de los pilones de lechuga donados en los ocho huertos familiares,
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seguidamente se dio un manejo cultural para el cuidado de las plantas, el cual se realizé de manera

manual.

Figura 63:
Familias que recibieron pilones donados por estudiantes del noveno semestre
de la carrera de Agronomia, CUNPROGRESO.

Figura 64:

Siembra de piloncitos de donadas por el noveno semestre de Agronomia.

a. Taller de semilleros

Para la ejecucion del taller de semilleros se usaron cartones de huevos para la elaboracion de
semilleros, el sustrato que se utilizo fue tierra de la montafia y materia organica con una proporcion
fue de 1:1. Seguidamente se realizaron agujeros en la parte de abajo del carton y se prosiguio a llenar
con el sustrato elaborado cada carton, se realiz6 la prueba se filtracion que consistié en regar los
cartones con el sustrato y observar la absorcion del agua, también el goteo por la parte de debajo de

los cartones, lo cual indica que el sustrato era bien realizado. Seguidamente se sembraron tres semillas
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de acelga (Beta vulgaris var. Cicla), zucchini (Cucurbita pepo) y remolacha en cada seccion del

carton.

Figura 65:
Taller de semilleros en la aldea Las Morales.

b. Taller de sistema de riego.

Para el sistema de riego para frutales se necesitd una botella de doble litro, se realizaron 5
perforaciones en la parte inferior de la botella, con el fin de que este provea agua, gota a gota, para la
disponibilidad de las plantas y con ello disminuir el desperdicio de este recurso. Se prosiguio a enterrar
casi por completo toda la botella a la par del arbol que sera regado. Este sistema de rego se recomendd
utilizarlos cuando los arboles estan pequefios y se encuentren lejos de una fuente de agua, con este
sistema de riego se lograra que suministrar agua continua al arbol, y por estar enterrada se evitara la

evaporacion del agua, por lo que se mantendra mas tiempo disponible el agua.

Figura 66:

Sistema de riego por goteo subterraneo para arbolitos.
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3.3.4 Resultados

a. Elaboracion de huertos familiares

La aldea Las Morales es una comunidad en donde los habitantes se dedican a la agricultura de
subsistencia desde hace muchos afios, y es la fuente principal de sus ingresos. Con la colaboracion del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA) se logro establecer ocho huertos familiares de 3
metros de largo x 2 metros de ancho, donde se obtuvo cosecha de acelga (Beta vulgaris var. Cicl),
rdbano (Raphanus sativus) y cilantro (Coriandrum sativum) lo que contribuy6 a la alimentacion de
ocho familias de esta Aldea. Esta actividad es a su vez una oportunidad para que estas personas sean
consideradas por su participacion, colaboracion y su compromiso en la elaboracion de huertos, para
futuras actividades del Ministerio de Agriculturay Ganaderia (MAGA), para que con su ejemplo otras
familias se integren a este grupo de personas y se logre un alcance mas significativo con la elaboracién
de huertos familiares.

Figura 67:

Plantas listas para cosecha de huertos.

Se realizaron dos talleres, uno en el caserio El Plan y otro en el caserio Central, en cada taller se tuvo
presencia de 4 personas los cuales son representantes de 4 familias, logrando asi el aprendizaje de
utilizar material reciclable, como el uso de cartones de huevos para semilleros, para que estas familias
participantes puedan seguir produciendo plantas alimenticias en los huertos establecidos con los
piloncitos elaborados por ellos mismos. Capa persona realizo un semillero de acelga, uno de zucchini
(Cucurbita pepo), rabano (Raphanus sativus) y remolacha (Beta vulgaris).
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Figura 68: Figura 69:
Taller de semilleros en el caserio el Plan Taller de semilleros en el caserio Central

b. Incorporacion de sistemas de riego de bajo consumo de agua en frutales

Se realizo el taller de sistema de riego con botellas plasticas, para lo cual, se utilizé botellas de doble
litro, esto con el fin de mejorar el riego y hacer mas eficiente el uso del agua para el riego de arboles
frutales. Con este sistema de riego por goteo subterraneo, ya que se prolonga la disponibilidad del
agua para aquellos arboles pequefios que los habitantes siembran lejos de sus hogares o que, en tiempo

de escases de agua, no riegan.

Figura 70:

Sistema de riego para arboles pequefios.
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3.3.5 Conclusiones

Se realizaron ocho huertos de hortalizas de valor nutricional en la comunidad las Morales, con
ocho familias diferentes, ellos mismo realizaron la siembra, limpiaron y regaron, y con la
ayuda por parte del Ministerio de Agriculturay Ganaderia, quienes donaron semillas de acelga
(Beta vulgaris L. var. cicla L), remolacha (Beta vulgaris), rdbano (Raphanus sativus), ademas
de cilantro y zucchini. Estos cultivos ayudaron en la alimentacion de las familias, ademés de
que se dejo la oportunidad de seguir con nuevos proyectos con el apoyo de MAGA, para que
no se pierda la practica de obtener sus propios alimentos en sus hogares. Con la
implementacién de huertos familiares se dio apoyo tanto a nifios, adultos y madres con la
aportacion de alimentos ricos en nutrientes a un costo relativamente bajo utilizando productos
0 subproductos de la comunidad, ayudando al mejoramiento de la seguridad alimentaria.

La capacitacion a las familias sobre el uso de sistemas de riego de bajo consumo de agua en
frutales de la comunidad la aldea Las Morales, se obtuvo la participacion de ocho personas de
la comunidad quienes eran representantes de ocho familias diferentes. En esta capacitacion se
dio la informacion sobre el uso mas eficiente de esta sustancia vital para el buen desarrollo de
las plantas, pues con los sistemas de riego elaborados con botellas plasticas de doble litro, las
familias podran aplicar esta técnica para mejorar el riego en sus arboles frutales, ademas que
estos sistemas de riego son de bajo costo y de material reciclable que se puede encontrar en la
aldea. Este sistema de riego mejora la eficiencia del riego, ya que se lleva esta sustancia
directamente a la zona de la raiz de la planta.
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3.3.6 Recomendaciones

Se recomienda incluir a mas personas en el grupo de huertos familiares del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAGA) con el fin de mejorar la accesibilidad de semillas para la
elaboracion de huertos familiares, asi mismo utilizar materiales reciclables presentes en la
Aldea, como cartones de huevos, u otros materiales que se puedan utilizar para la propagacion
y germinacion de semillas, con el fin de disminuir costos en la elaboracion de huertos.

Se recomienda el uso de botellas plasticas limpias para uso de riego para las plantas como una
alternativa funcional y asi darle una solucion mas eficiente al manejo del agua, este material
es de facil acceso y facil transformacién a un sistema de riego, pueden durar mucho tiempo y
el riego es constante, son funcionales para diferentes clases de arboles que estén recién
trasplantados o que no estén accesibles para llegar a regarlos frecuentemente.
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3.3.7 Anexos

Figura 71 A:

Huertos en el Caserio El Plan de la aldea Las Morales.

W*’ e

Figura 72 A:
Huertos en el Caserio central de la aldea Las Morales.




91

Figura 74 A:

Elaboracion de muestra de sustrato para semilleros.
. N

Figura 75 A:
Taller de elaboracion de semilleros en cartones de huevos.

Figura 76 A:

Elaboracion de sistema de riego para arboles pequefios.
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3.4 Servicio I1l: Produccion de forraje hidropénico de maiz y germinados para mejorar la
disponibilidad de alimento.

3.4.1 Objetivos

a. General
Mejorar la disponibilidad de alimentos para las personas y animales de traspatio, mediante la
produccion de forraje hidropdnico y germinados en la comunidad de la aldea Las Morales.

b. Especificos
e Capacitar a las familias sobre la produccion de forraje hidroponico en lacomunidad de la aldea
Las Morales.
e Asesorar en la produccion de germinados para consumo de las familias de la comunidad de la
aldea Las Morales.

3.4.2 Metodologia

a. Forraje hidroponico

El forraje hidroponico es una técnica que permite sembrar sin necesidad de usar suelo como sustrato,
consiste en la germinacion de semillas como cereales o de leguminosas sobre bandejas y que ademas
puede mantener y mejorar las condiciones de productividad y sanidad de los animales, contiene
cantidades altas de carbohidratos, proteinas, minerales y vitaminas, aproximadamente para obtener
listo forraje se necesitan entre 12 a 15 dias (Agustin, 2020). Este alimento debe implementarse como
un suplemento dentro de la dieta de vacas, cabras, cerdos, terneros, caballos; otros animales rumiantes;
conejos, pollos, gallinas ponedoras, patos otros animales domésticos, segin Taboada (2011)
recomienda sustituir entre un 30 a 40% de la dosis de racion de la dieta del animal, ya que el uso
excesivo puede reducir la produccion por el alto porcentaje de nitrogeno, ya que esto puede producir

de un incremento de excreta de heces liquidas y fermentaciones aerdbicas del estiércol.

En la elaboracion de forraje hidropdnico, se usé platos desechables y maiz obtenido de la regién, se
lavé el maiz tres veces solo con agua, se elimind cualquier grano de maiz en mal o suciedad que se
pudiera encontrar. Se desinfectaron las semillas de maiz con dos ml de cloro en tres litros de agua,
luego pasadas treinta minutos, se volvieron a lavar las semillas tres veces méas, a modo de eliminar el

cloro.
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Luego se realiz6 el proceso de hidratacion de la semilla, para lo cual, se dejé reposar las semillas en
agua por doce horas, pasadas las doce horas, se escurrieron los granos y se distribuyeron de forma
homogénea en una bandeja. seguidamente taparon los granos con una bolsa plastica negra por tres
dias, pero siempre observando que estén humedas las semillas, de caso contrario, humedecerlas, ya
que hace falta humedad, las semillas no germinaran. Pasados los tres dias se deja destapada la bandeja
con las semillas de maiz, a modo de que, con los rallos de sol, emerja el coledptilo de los granos.
Durante 11 dias se humedecieron las semillas, a los 12 dias el forraje hidropdnico esta listo para

implementarlo en la alimentacién de los animales de crianza.

Figura 77:

Forraje Hidropdnico.

b. Elaboracion de germinados.

Los geminados son alimentos vivos y completos que contribuyen a corregir las carencias de la
alimentacion moderna, su valor nutricional es alto y su rico en minerales como magnesio, potasio,
hierro, calcio, fosforo, selenioy zinc, vitaminas A, B, C, E, y K brinda un excelente aporte de proteinas
y aminodacidos, se puede producir en cualquier época del afio, no se necesita sustratos ni grandes
cantidades de agua, ni grandes espacios para producirlos, se pueden consumir crudos en ensaladas o

en otras comidas (Mira, 2015).

e Germinados de alfalfa (Medicago sativa)

En un frasco de vidrio se agreg6 ¥ cucharada de semillas de alfalfa, luego se aplic6 agua hasta cubrir
totalmente las semillas, se prosigui6 a colocar una malla en la boca del frasco y se sujetd con un
elastico, de modo que aprete bien la malla al frasco, se esper6 treinta minutos a que las semillas
absorbieran el agua. luego a los quince minutos, se volte0 el frasco para que saliera toda el agua que
se habia aplicado. Por seis dias aplicar agua a las semillas sin desatar la malla y colocarlo en un lugar

limpio y oscuro, al séptimo dia ya estan listo el germinado para consumir en ensaladas o en otras
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comidas. No necesitan coccion para poder consumirlos. Cada paso fue grabado para realizar un video

informativo sobre los germinados (Theissen, 2016).

Figura 78:

Germinados de Alfalfa.

e Germinados de amaranto (Amaranthus).

En una bandeja se introdujo una servilleta de papel, seguidamente, dentro de la bandeja con la
servilleta de papel, se rego de manera homogénea semillas de amaranto, con el cuidado de que no
quedaran unas semillas encima de otras, ya que esto puede interferir en el buen desarrollo del
germinado, posteriormente se regaron las semillas con agua pura, y se cubrieron con otra servilleta de
papel, por 3 dias regaron las semillas con agua pura y se colocaron en un lugar limpio y obscuro,
pasados los tres dias en la oscuridad, la bandeja con las semillas se colocé en un lugar iluminado, esto
con el fin de que creciera el germinado. Durante los seis dias se humedecieron las semillas, al séptimo
dia los geminados estaban listos para consumir. Theissen (2016), menciona que las semillas no
necesitan coccion para ser consumidos en las comidas.

Figura 79:

Germinados de amaranto.
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3.4.3 Actividades

a. Preparacion de material para el taller de forraje hidroponico de maiz

Se elabord 4 sistemas productivos de forraje hidroponico de maiz en bandeja, para que la comunidad
Las Morales aprendiera y demostrarles la funcionalidad de esta tecnologia, ademas se realizaron
carteles con informacion relevante sobre este método de preparacién de comida para animales de
traspatio. Se preparé material como; plantos desechables, cloro, semillas de maiz (Zea mays), agua,

bandejas de forraje hidropdnico de maiz para la demostracion.

b. Elaboracion de un video sobre forraje hidropdnico de maiz.

Par la elaboracion del video de forraje hidropdnico de maiz, anteriormente se realizaron ensayos para
comprobar la efectividad del procedimiento, posteriormente se elaboré un video de 4:07 minutos,
dando a conocer los beneficios de forraje hidropdnico, el procedimiento adecuado de la produccion
de forraje hidropénico, el uso adecuado como un suplemento en la alimentacién de animales de
crianza como; gallinas (Gallus gallus domesticus), cerdos (Sus scrofa domesticus), vacas (Bos

Taurus), cabras (Capra aegagrus hircus), etc.

c. Ejecucion de un taller sobre forraje hidropoénico

El taller se realizo en el salon de la aldea Las Morales, se dio informacion sobre los beneficios del
forraje hidroponico, el uso adecuado para implementarlo dentro de la dieta del animal, también se
mostrd la elaboracion de forraje hidropdnico, y se regalé las muestras de forraje hidroponico
realizadas para que las personas participantes lo pudieran poner en practica en sus hogares, también

se entreg0 al representante del COCODE el video informativo de forraje hidroponico de maiz.

3.4.4 Resultados

Se realizo el taller de forraje hidroponico en el salon de la aldea Las Morales, en el cual participaron
cinco hombres y cinco mujeres quienes poseen animales de crianza. Se dio a conocer el procedimiento
de la elaboracién de forraje hidropdnico de maiz y asi mismo, los beneficios que se obtiene como un
suplemento en la alimentacién de animales de crianza. Se regalaron platos desechables con forraje
hidroponico listo para darlos a comer para cualquier tipo de ave. Las personas se mostraron muy
interesadas en este tema, realizaron preguntas en cuanto a la elaboracion y el cbmo proporcionar este
tipo de alimento a los animales. En el taller también asistio el presidente de COCODE al que se le
entrego el video sobre forraje hidroponico, para que esta informacion sea distribuida para todas

aquellas personas que estuvieran interesadas en producir estas actividades.
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Entre los resultados del taller de germinados, se logré compartir informacion sobre la elaboracion de
germinados de alfalfa y de amaranto, los cuales son muy nutritivos y poseen multiples veneficios para
la salud en las personas. Al taller de geminados asistio un grupo de diez personas, (cinco hombres y
cinco mujeres). Se entrego al presidente del COCODE, un video sobre germinados de alfalfa y

amaranto ya que ambos germinados se realizan de forma diferente.

Figura 80:
Implementacion de forraje hidroponico de maiz, como un

suplemento en la alimentacién de animales de crianza.

Figura 81:
Taller de forraje hidropdnico y germinados dirigido a la

poblacion de la aldea Las Morales.
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3.4.5 Conclusién

La produccion de forraje hidroponico de maiz, no solo se aprovecha uno de los cultivos
disponible en la aldea Las Morales, sino que también se esta generando alimentacion para los
animales de crianza de todas las especies. El forraje hidropdnico es facil de producir por lo
que a las personas de la comunidad sera facil obtener alimento para sus animales, ademas que
no necesita sustrato para poder producir forraje, asimismo tiene multiples beneficios para la
salud del animal. En el taller de forraje hidropdnico hubo participacion de 10 personas, ademas
de que se realizé un video informativo de este tema el cual, fue entregado a la representante
del COCODE para que todas aquellas personas que quieran producir este forraje en su hogar,
tengan acceso a la informacion.

Con la elaboracion de germinados de alfalfa y de amaranto se contribuy6 a la mejora de
seguridad y salud alimentaria de las familias de la aldea Las Morales, ya que los germinados
son fuente de proteinas y maltiples vitaminas que favorece al crecimiento y desarrollo de nifios
y adultos, ademas que es facil de reproducir, no se necesita abundante agua. Se necesita tener
buena salud alimentaria ya que es importante para el buen desarrollo del organismo del ser
humano, por lo que al implementar la dieta de germinados se estd mejorando la calidad de la
alimentacion de las personas de la comunidad. Al realizar el video de los germinados se esta
proporcionando informacion a la comunidad, con el fin de que los germinados, sean parte de

la alimentacion de la comunidad de la Aldea Las Morales.



98

3.4.6 Recomendaciones

e Se recomienda producir forraje hidropénico de maiz y difundir la informacion que contiene
los discos proporcionados al representante del COCODE, a todas las personas que posean
animales de crianza, ya que es un alimento que posee buena calidad nutricional, es facil y
rapido de producir, ademas no necesita mucha agua para su desarrollo y es una solucion
inmediata ante la falta de alimento para animales de corral y la escases de agua que afecta a la
aldea Las Morales.

e Se recomienda producir germinados de diferentes semillas ya que es un alimento que provee
beneficios nutrimentales, son ricos en vitaminas, energia y minerales esenciales para la salud,
son faciles de digerir, y no se necesita grandes cantidades de agua para producir, como una
solucion ante la escases de alimento para consumo humano de alto valor nutricional, por las

sequias frecuentes y prolongadas propias del corredor seco de Guatemala.



3.4.7 Anexos

Figura 82 A:
Taller de la elaboracion de germinados, dirigido a
las personas de la aldea Las Morales.
Figura 83 A:
Entrega de muestras de forraje hidropdnico, germinados e
informacion de la actividad a las representantes del COCODE.
Figura 84 A:

Implementacion de forraje hidropénico en la dieta de aves de crianza.
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