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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES DE FRIJOL Phaseolus
vulgaris (ICTA PATRIARCA E ICTA LIGERO) COMPARADO CON UNA VARIEDAD
CRIOLLA DEL MUNICIPIO DE GUASTATOYA, EL PROGRESO; Y DIAGNOSTICO
Y SERVICIOS REALIZADOS EN ALDEA PALO AMONTONADO, GUASTATOYA, EL

PROGRESO, GUATEMALA, C.A.

EVALUATION OF THE YIELD OF TWO VARIETIES OF BEANS Phaseolus vulgaris
(ICTAPATRIARCA AND ICTA LIGERO) COMPARED WITH A CRIOLLA VARIETY
OF THE MUNICIPALITY OF GUASTATOYA, EL PROGRESO; AND DIAGNOSIS
AND SERVICES PERFORMED IN ALDEA PALO AMONTONADO, GUASTATOYA,
EL PROGRESO, GUATEMALA, CA.

RESUMEN.

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de la carrera de Agronomia -EPSA- del
Centro Universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-, se presenta el diagndstico realizado en
aldea Palo Amontonado, el cual se enfocd en conocer la situacion socioeconomica de la aldea,
arrojando este diagnostico los siguientes problemas: plagas y enfermedades en el cultivo de limén,
suelos pobres en materia organica, inundacion por el rio Motagua en las vegas (terrenos a orillas

del rio) y una clara falta de apoyo de instituciones gubernamentales.

Los servicios fueron ejecutados durante los meses de febrero-noviembre. Por la situacion de
pandemia a causa del COVID-19 que golpe6 fuerte al pais, se presentan acciones realizadas en la
Cooperativa Integral Agricola Acatenango R.L., Acatenango, Chimaltenango durante los primeros
meses, posterior a través de la nueva modalidad del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- (a
causa de la pandemia causada por el COVID-19) se presentan acciones en la aldea Palo

Amontonado, Guastatoya, EI Progreso.

Se realizaron tres servicios y un servicio no planificado, el primer servicio se realiz6 en la
Cooperativa Integral Agricola Acatenango R.L., consistio en el diagnostico del area de produccion
de café y organizacional, en las cuales se lograron detectar varios problemas en diferentes areas
(campo, beneficio, etc.). En aldea Palo Amontonado se realizaron dos servicios, uno trato del
manejo y recuperacion de suelos a través de capacitaciones y asistencia técnica, en este servicio se
realizo la elaboracion de seis tipos de abonos organicos (bocashi, compost, humus de lombriz,
abono verde, biol, lixiviado de lombriz), como también se les brindd capacitacion a los lideres
comunitarios para que ellos fueran los encargos de transmitir el conocimiento en la aldea. El

segundo servicio en la comunidad de Palo Amontonado, consistio en la identificacion de las plagas
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y enfermedades que afectan el cultivo de limén, elaborando un manual donde se describe la
sintomatologia del agente causal, los sintomas, nombre cientifico, tipos de control (fisico, quimico
y orgénico) y fotografias para que sea de facil comprension para el productor o toda persona que
lo lea. El servicio no planificado se realizé en el Centro Universitario de El Progreso, el cual
consistio en apoyar a la implementacion de un cerco vivo con especies adaptadas a la zona en el

perimetro de dicho centro universitario.

Con el fin de resolver el problema de los bajos rendimientos del cultivo de frijol en la zona del
municipio de Guastatoya, EI Progreso, se montd la investigacion: Evaluacion del rendimiento de
dos variedades de frijol Phaseolus Vulgaris (Icta Patriarca e Icta Ligero) comparado con una
variedad criolla del municipio de Guastatoya, El Progreso. Con el objetivo de comparar en base al
rendimiento (qg/ha) tres variedades de frijol (dos desarrolladas por el ICTA y una variedad criolla
del municipio de Guastatoya), enfocandose asi también, en costos de produccidn con un manejo
agrondmico completo que les servird de guia a los agricultores, como también determinacion del
tamafio del grano y el porcentaje de proteinas que aporta cada variedad de frijol a los

consumidores.

La variedad que present6 un mayor rendimiento y con un tamafio de grano mediano fue Icta
Patriarca (43.06 qg/ha), asimismo, present6 un porcentaje de proteina del 25% y fue la Unica en
presentar una rentabilidad positiva (2%), aunque muy baja. La variedad Icta Patriarca sobrepaso
en rendimiento por 8.34 gg/ha a la variedad Icta Ligero y por 21.53 qg/ha a la variedad criolla
Santa Rita.



1. CAPITULO I: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION SOCIOECONOMICA DE LA
ALDEA PALO AMONTONADO, GUASTATOYA, EL PROGRESO.






1.1. Introduccion.

El presente diagndstico se realizd durante el mes de junio del afio 2020, en la aldea Palo
Amontonado, municipio de Guastatoya, departamento de El Progreso. La aldea se encuentra
ubicada a una altura de 305 msnm, pertenece al monte espinoso seco subtropical y presenta un
area altamente productiva de limén criollo Citrus limon, dedicandose alrededor de 450 personas a

la produccion del cultivo mencionado.

El Diagndstico Rural Participativo (DRP) fue un proceso en el cual se involucré a la comunidad
para analizar, discutir, elegir y diagnosticar problemas que se presentan, ya sean estos: agricolas,
socioecondmicos, culturales, legales, ambientales, entre otros. Se utilizaron las herramientas de
entrevistas semiestructuradas, transecto o caminata y matriz de priorizacion de problemas. Debido
a la situacion que se esta viviendo en el pais de Guatemala con la pandemia causada por el
Coronavirus (Covid-19), se realizd el DRP tratando de evitar conglomeraciones de personas,
contacto fisico, el uso de mascarilla, etc.

A través del DRP se determind que los problemas encontrados en la aldea fueron: plagas y
enfermedades en el cultivo de limdn, suelos pobres en materia organica, inundacién por el rio
Motagua en las vegas (terrenos a orilla del rio) y falta de apoyo de instituciones. Durante la
duracién del Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), se brindaron
capacitaciones acerca de los diferentes métodos de control para las plagas y enfermedades del
cultivo de limén (quimico, fisico, organico, etc.), asi como también, asesoria y capacitacion en la
elaboracion de diferentes tipos de abonos organicos (bocashi, lombricompost, abono verde, biol,
lixiviado de lombriz y compost) para implementar en las parcelas de los habitantes de la

comunidad.



1.2. Marco referencial.
1.2.1. Localizaciony accesibilidad.

La aldea Palo Amontonado pertenece al municipio de Guastatoya, se encuentra ubicada a 7
kilometros de la cabecera municipal y a una altura de 305 msnm. Sus coordenadas son: latitud
145427 N y longitud 90°0457” W.

Los miembros del Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE) de la aldea Palo
Amontonado, aseguran que la aldea tiene acceso por dos caminos, uno de concreto y el otro de
terraceria. El primero se encuentra sobre la carretera interoceanica CA-9 y el segundo por la aldea

Piedra Parada, Guastatoya, El Progreso (Moscoso & Aldana, 2020).

Figural
Casco urbano de aldea Palo Amontonado, Guastatoya, EI Progreso.

Nota: la vista aérea de la aldea pal amontonado se elabord con el programa de Google Earth
(2020).
Figura 2

Accesibilidad de aldea Palo Amontonado.

o
Entrada#1 &

Carretera CA-9

Z L B e /N o Z i
Nota: la entrada 1 se encuentra pavimentada, mientras que la entrada dos es de terraceria. Se
elaboro con el programa Google Earth (2020).



1.2.2. Colindancias.

Palo Amontonado colinda al Norte con el municipio de San Agustin Acasaguastlan, al Sur con
el municipio de Guastatoya, al Este con la Aldea Piedra Parada, al Oeste con la aldea EIl Subinal
(Moscoso & Aldana, 2020).

1.2.3. Pablacion.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica -INE- (2018), la poblacion para el municipio de

Guastatoya es de 24821 personas, de las cuales 12206 son hombres y 12615 son mujeres.

En el afio 2002, el Instituto Nacional de Estadistica (INE) publicé que la poblacién para la aldea
Palo Amontonado era de un total de 462 personas (230 hombres y 232 mujeres). Para el afio 2020,
la municipalidad de Guastatoya hace el calculo que la poblacion de la aldea es de 670 personas,

entre las cuales 339 son mujeres y 331 son hombres (Chavez, 2020).

1.2.4. Microrregion.

Una microrregion es una entidad local territorial, su importancia radica en visualizar la urgencia
de integrar los aspectos técnicos y politicos, para lograr procesos de fortalecimiento y
desconcentracion para el desarrollo municipal. Los beneficios que se obtiene con la microrregion
son: mejorar la gestion del territorio municipal, fomenta la solidaridad entre comunidades, supera
la vision comunitaria cortoplacista que tienen los pobladores de una vision mas estratégica de largo
plazo, amplia la cobertura de servicios, articula a las comunidades mediante la integracion de
cadenas productivas, mejora el aprovechamiento de los recursos naturales y mejora la gestion del
territorio municipal (SEGEPLAN, 2010).

La aldea Palo Amontonado pertenece a la microrregion No.4, del municipio de Guastatoya, El
Progreso. Esta region tiene las caracteristicas de ser comunidades en un ambiente seco y espinoso
donde el cultivo de limén es una fuente importante dentro de la economia campesina. Cuentan con
rios intermitentes a su alrededor (SEGEPLAN, 2010).



Figura 3
Micro-regionalizacion de Guastatoya, El Progreso.
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Fuente: SEGEPLAN (2010).

1.2.5. Condiciones climaticas.
1.25.1. Zona de vida.

La aldea Palo Amontonado se ubica en las partes bajas del municipio de Guastatoya,
presentando una zona cdlida seca subhimeda con vegetacién de monte espinoso subtropical.
(SEGEPLAN, 2010).

1.2.5.2. Precipitacion.

La precipitacion oscila entre 500-600 mm/afio (Méndez, 2017).

1.2.53. Temperatura.

La temperatura maxima del municipio de Guastatoya es de 34.6 °C y la minima es de 20.38 °C
(SEGEPLAN, 2010).

1.25.4. Amenazas naturales.

La aldea palo amontonado fue afectada con el paso de la tormenta tropical Mitch y la tormenta

Agatha, causando efectos en la agricultura, especialmente en los cultivos de limon, maiz y la



destruccion del sistema de riego. También se perdieron caminos de terraceria debido a los
derrumbes y la salida del cauce del rio Motagua (SEGEPLAN, 2010).

1.2.6. Flora.

Almendro Terminalia catappa, amate Ficus cotinifolia, aripin Caesalpinia echinata, palo de
brasil Haematoxylon brasiletto, campeche Prosopis juliflora, caoba Swietenia macrophylla,
capulin Muntingia calabura, cedro Cedrela odorata, chico Manilkara zapota, conacaste
Enterolobium cyclocarpum, nopal Opuntia ficus, tuno Stenocereus pruinosus, flor amarillo
Tecoma stans, guaje Leucaena leucocephala, guarumo Cecropia peltata, llama del bosque
Spathodea campanulata, madre cacao Gliricidia sepium, mandarina Citrus reticulata, limén
Citrus limon, mango Mangifera indica, jocote Spondias purpurea, marafion Anacardium
occidentale, matilisguate Tabebuia rosea, morro Crescentia alata, nance Byrsonima crassifolia,
subin Acacia cornigera, neem Azadirachta indica, tamarindo Tamarindus indica, palo blanco
Calycophyllum multiflorum, trueno Delonix regia, upay Cordia alba, yaje, zapote Pouteria sapota,
paraiso Melia azedarach, zarza, sauce Salix alba (SEGEPLAN, 2010).

1.2.7. Fauna.

Gavilan Accipiter nisus, lechuza, loro Psittacoidea, perica , tacuazin Didelphis marsupialis,
armadillo Dasypodidae, tecolote Glaucidium californicum, codorniz Coturnix coturnix,
tepezcuintle Cuniculus paca, masacuata Boa constrictor, torogojo Eumomota superciliosa, zanate
Quiscalus, colibri Trochilidae, tortuga Testudines, falso coral Lampropeltis triangulum,
quebrantahuesos Gypaetus barbatus, gallina Gallus gallus domesticus, rata Rattus, garza Ardea
alba, murciélago Chiroptera, conejo Oryctolagus cuniculus, shero o garrobo Ctenosaura similis,
iguana Iguana iguana, lagartija Podarchis hispanicus, zumbadora Drymarchon melanurus, zorillo
Mephitidae (SEGEPLAN, 2010).

1.2.8. Hidrografia.

La aldea presenta el Rio Motagua, del cual obtienen el agua para el riego agricola (Moscoso &
Aldana, 2020).



1.2.8.1. Sistema de riego.

La aldea Palo Amontonado cuenta con un sistema de riego. Anteriormente el encargado del
sistema de riego era el Ministerio de Agricultura y Ganaderia -MAGA-, pero con el paso del
tiempo fue abandonado y quedo a cargo de una asociacion de riego que formaron los mismos
agricultores de la aldea. El trabajo de la asociacion de riego consiste en colocar las bombas a orillas
del rio y bombear el agua para las parcelas destinadas (el agua se conduce por tuberia). El riego
no se cobra y la Gnica condicién para poder optar para el riego, es que el productor que desee el
agua tiene que llevar el diesel que ocupan los motores. El sistema de riego que se utiliza en la aldea
Palo Amontonado es el de inundacién (Moscoso & Aldana, 2020).

1.2.9. Uso de la tierra.

Tierras en las partes bajas (a orilla del rio) con textura arenosa y en las partes medias altas

arcillosas. El uso de la tierra en la aldea es de vocacion limonera (Moscoso & Aldana, 2020).



1.3.  Objetivos.
1.3.1. General.

e Conocer la situacion socioeconémica y productiva de la comunidad aldea Palo

Amontonado, ubicada en el municipio de Guastatoya, departamento de El Progreso.

1.3.2. Especificos.

e ldentificar las actividades agricolas y productivas de la poblacion de aldea Palo

Amontonado.

e Conocer los aspectos socioecondmicos que presente la aldea Palo Amontonado respecto

al Covid-19.

o Identificar la probleméatica ambiental de la aldea Palo Amontonado.
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1.4. Metodologia.
1.4.1. Entrevista semiestructurada.

En el diagnostico rural participativo se utiliz6 la técnica de entrevista semiestructurada, la cual
consistio en ser una entrevista que se guio por 14 preguntas claves. Con esta herramienta se busco
facilitar y crear un ambiente abierto de dialogo y asi, lograr que las personas entrevistadas se

pudieran expresar libremente.

Se utilizo esta técnica por la situacion de panico que se esta viviendo hoy en dia a causa del
COVID-19. Cabe mencionar que la entrevista se llevd a cabo con integrantes del Consejo
Comunitario de Desarrollo (COCODE), quienes fueron representativos y conocedores de la aldea;
esto debido a las restricciones que impuso el presidente de la republica de Guatemala, en las cuales
no permite la conglomeracion de personas, reuniones de mas de 10 personas, distanciamiento

social, etc.
Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

¢Qué actividad agricola es la que desempefia la aldea Palo Amontonado?
¢Cudles son los problemas que considera que existen en el sector agricola?

¢De donde se origina la economia de la poblacion de la aldea?

¢Qué problemas ambientales cree usted que se presentan?

¢Se presenta alguna amenaza natural que afecta a la aldea?

¢Qué instituciones les brindan ayuda?

¢Qué problemas cree que necesiten una solucion en la aldea Palo Amontonado?

¢Qué roles ocupa el hombre y la mujer?

© 0o N o g B~ w DN PE

¢Existen problemas comunitarios entre la misma poblacion?

[N
o

. ¢Cual considera que es el recurso potencial con el que cuenta la aldea?

[N
[

. ¢Qué limitaciones se presentan en la aldea?

[EEN
N

. ¢ Qué amenazas cree que pueden ocurrir en un futuro en la aldea?

[EEN
w

. ¢, Qué oportunidades cree que se puedan presentar en un futuro para la aldea?

[EEN
SN

. ¢Existe algin grupo organizado de personas dentro de la comunidad?
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1.4.2. Transecto o caminata.

Se realiz6 una caminata por la aldea acompanado de los lideres de la comunidad, con el objetivo
de recopilar informacion mediante entrevistas verbales y diagnosticando problemas. Se hizo uso

de apuntes y dibujos.

1.4.3. Matriz de priorizacién de problemas.

Una vez que se recopil6 toda la informacion y se logr6 identificar los principales problemas de
la aldea, se procedio a realizar una matriz de priorizacién de problemas, en la cual se anotaron los
problemas y se les dio una puntuacion de 1-10 en diferentes casillas, para luego realizar una

sumatoria y asi, el que salié mas alto fue el problema de mayor magnitud que presento la aldea.

1.4.4. Mapa de ubicacion.

Se realizd un mapa de ubicacion de la aldea Palo Amontonado utilizando el programa de QGIS.

Se recorrid el area para conocer la aldea y tener una idea clara para elaborar el mapa de ubicacion.
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1.5. Resultados.
1.5.1. Entrevista semiestructurada.

La entrevista se realizé a miembros del COCODE. La informacion aportada se dividio en tres
aspectos para su interpretacion: aspectos socioecondémicos, problemas ambientales y actividades

agricolas y productivas.

e Aspectos socioecondmicos: la economia de la aldea Palo Amontonado depende en su gran
mayoria del sector agricola con el cultivo de limén, asimismo, de las divisas que originan los
jévenes que viajan hacia Canada en jornadas laborales anuales. EI hombre al igual que la mujer,
ocupan el rol de agricultores, haciéndose claro que el machismo no existe en los pobladores de
la aldea. Los agricultores hacen referencia que la situacién que vive el pais ante la crisis del
Covid-19 hizo aumentar la demanda del fruto de limon y un precio alto por unos dias. El precio
alto lleg6 a Q.400.00 el millar de limon, cuando regularmente se mantiene entre Q.200.00 a
Q.300.00 el millar.

En la aldea existen dos problemas comunitarios bien marcados, el primero, que se origin6 con
un grupo de personas que quieren derrocar al COCODE actual por problemas politicos, v el
segundo, robos que se originan algunas veces en las parcelas de los agricultores. Palo
Amontonado en algunas oportunidades ha tenido apoyo institucional a cargo de la
municipalidad de Guastatoya y en muy pocas veces o casi nula, por el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia -MAGA-. Los habitantes de la aldea no se visualizan en un futuro creciendo en el
ambito agricola, no se visualizan colocando su producto (limén) en mercados internacionales

0 con mejores precios, debido a la falta de unién de los pobladores de la comunidad.

e Problemas ambientales: el mayor problema ambiental que presenta la aldea Palo
Amontonado son las inundaciones cuando crece el rio Motagua, las cuales afectan alrededor
de 40 vegas (parcelas o terrenos ubicadas a orilla del rio). Se presenta un problema de
contaminacion a causa de la basura que se encuentra a orilla del rio Motagua que él mismo
arrastra. Los habitantes de la aldea temen que en un futuro el rio crezca mas de lo que
actualmente lo hace y acabe con el cultivo de limon o con la aldea entera, tal y como se vieron

afectados tras la tormenta Mitch en el afio 1998 y por la tormenta Agatha en el afio 2010.
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e Actividades agricolas y productivas: la mayor parte de la poblacion de la aldea se dedica al
cultivo de limon Citrus limon, aunque existe un pequefio grupo de agricultores que empiezan
a establecer el cultivo de sabila Aloe vera. Como el cultivo de mayor magnitud e importancia
en laaldeaes el limén, los pobladores definieron que los problemas mas serios que ellos ubican
en el sector agricola es la invasién y resistencia de las plagas (mosca blanca, mosca prieta de
los citricos, etc.) y enfermedades (Huanglongbing -HLB-). La aldea cuenta con el rio Motagua,
el cual es un recurso natural esencial para su produccion agricola ya que lo utilizan para riego,
asimismo, cuenta con un clima que es potencial para el desarrollo de la planta de limén. El
temor de los agricultores a futuro remota en que una plaga cree resistencia y acabe con el

cultivo de limo6n de toda la aldea.

En la aldea existen dos grupos organizados, el primero es la asociacion de riego, quienes lo
conforman agricultores de la aldea y cualquier gasto que implique el sistema de riego lo paga
el COCODE con los fondos del cobro de agua potable. La asociacion tiene a cargo los motores
para regar, los cuales son desmontables debido a que otros afios cuando el rio crece a acabado
con los motores que se encontraban en la caseta de riego. El segundo grupo organizado lo
integran nueve mujeres, quienes tienen a cargo un vivero para produccion de hortalizas y se

hacen llamar “Las Luchadoras”.

1.5.2. Transecto o caminata.

Durante la caminata en la comunidad, se realiz6 un mapa de la comunidad (ver apéndice 8A) y

se lograron diagnosticar los siguientes problemas:

e Presencia de la plaga Diaphorina citri, vector de la enfermedad HLB.

e Tierras con poca capacidad de retencion de agua, debido a que son arenosas.

e Falta de materia organica en las parcelas.

e Presencia de plagas en el cultivo de limén (minador, coccidos, pulgones).

e Los habitantes no compran sus arbolitos en viveros certificados, lo que puede explicar el
foco de infeccion de HLB en los cultivos.

e Se observé que los arboles de Sauce Salix alba, los cuales se encuentran a la orilla del rio

Motagua, se secaron. Los pobladores aseguran que cuando el rio crecid la tltima vez



14

(mayo 2020) soltaba un olor extrafio, deducen que vertieron algo al rio, provocando que
los arboles de esa especie se secaran.
e La mayoria de productores de limén no realizan costos de produccion.

e Gran cantidad de basura a orilla del rio Motagua.

e Ante la pandemia por el Covid-19, los agricultores cortaron fruto demasiado pequefio para
venderlo, ya que la demanda del fruto fue muy alta por los estudios médicos que aseguran
que consumir limén (por su vitamina C) ayuda a prevenir el ataque del virus en el cuerpo

humano.

1.5.3. Matriz de priorizacion de problemas.

Tabla 1

Matriz de priorizacion de problemas de la aldea Palo Amontonado.

Pérdidas Dafios al Personas Sumatoria Prioridad

Problemas econdmicas ambiente afectadas
(0100  (0-10)  (0-10) (@30 (AD)
Plagas y gnferme_da(,jes en 8 9 10 97 A
el cultivo de limon.
Fa_lta (_je apoyo de 5 5 8 19 D
instituciones.

Inundacion por el rio 2 8 7 99 C
Motagua en las vegas.

Suelos pobres en materia ; 8 9 24 B

organica.

Nota: Los valores se establecieron respecto al valor que se le dio a cada problema, mientras mas
se acerca a 10 significa que el problema tiene mayor severidad o gravedad. En la prioridad, la
letra A es la que identifica el mayor problemay la letra D la de menor prioridad.

Segun la tabla 1, la prioridad de los problemas es:

Plagas y enfermedades en el cultivo de limén.
Suelos pobres en materia organica.
Inundacion por el rio Motagua en las vegas.
Falta de apoyo de instituciones.

PobdRE



1.5.4. Mapa de ubicacion.

Figura 4

Mapa de ubicacion de aldea Palo Amontonado.
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1.6. Conclusiones.

La aldea Palo Amontonado presenta una actividad agricola de monocultivo de limén
Citrus limon, debido a las condiciones ambientales éptimas para el cultivo y por poseer
el rio Motagua para el riego del mismo. Pobladores de la aldea empiezan a buscar nuevas

alternativas de produccion, implementando el cultivo de s&bila Aloe vera.

La mayoria de la poblacion de la aldea (450 personas aproximadamente) es productora
de limédn, por lo tanto, su economia tuvo un alza ante la pandemia causada por el Covi-
19, ya que el fruto de limén tuvo una alta demanda debido a los atributos que se le
otorgan para la prevencion del virus, alcanzando un precio alto durante unos dias
(Q.400.00 el millar).

La problemética ambiental que se genera en la aldea Palo Amontonado es la cantidad
de basura que arrastra el rio Motagua cuando crece, dejando a sus orillas una cantidad
enorme de basura plastica, provocando esto una contaminacion visual para la aldea y

para el rio.



17

1.7. Recomendaciones.

Buscar alternativas bioldgicas para el manejo de plagas y enfermedades en el cultivo de

limon, evitando asi, el uso exagerado de agroquimicos y que estas creen resistencia.

Gestionar al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGA) capacitaciones, soluciones

de problemas y asistencia técnica para los productores de limon de la aldea.

Realizar abonos organicos para implementar en las parcelas de limén, ayudando a
disminuir el uso de abonos quimicos y restaurando las propiedades fisicas, quimicas y

bioldgicas del suelo.

Implementar biobardas en el rio Motagua para frenar y recolectar la basura que este

arrastra.
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1.9. Anexos.

Figura 5A Figura 6A
Entrevista semiestructurada con Transecto dentro de la comunidad con
representantes del COCODE. integrantes del COCODE.

Figura 7A Figura 8A
Diaphorina citri en plantacion de limén Parcela de limoén criollo Citrus limén a orilla

de la aldea Palo Amontonado. del rio Motagua.

¢
i

Figura 9A
Al fondo se observan los arboles de Sauce secos luego de la crecida del rio Motagua en el mes

de mayo y a orilla de rio se observa la contaminacién causada por el arrastre de basura.

2




Figura 10A
Datos recolectados en entrevista.
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Figura 11A
Datos recolectados en entrevista.
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Figura 12A
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2. CAPITULO II: EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE DOS VARIEDADES DE
FRIJOL Phaseolus vulgaris (ICTA PATRIARCA E ICTA LIGERO) COMPARADO
CON UNA VARIEDAD CRIOLLA DEL MUNICIPIO DE GUASTATOYA, EL
PROGRESO.

YIELD EVALUATION OF TWO VARIETIES OF BEANS Phaseolus vulgaris (ICTA
PATRIARCA AND ICTA LIGERO) COMPARED WITH A CRIOLLA VARIETY OF
THE MUNICIPALITY OF GUASTATOYA, EL PROGRESO.
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2.1. Resumen.

El frijol negro Phaseolus vulgaris es de importancia alimenticia para Guatemala, ya que junto
al maiz Zea mays son los granos bésicos de las familias guatemaltecas. En el departamento de El
Progreso, para el caso del municipio de Guastatoya, en la aldea Santa Rita, se siembra una variedad
de frijol negro que es criolla, la cual presenta caracteristicas de resistencia a la sequia y precocidad

para obtener rendimiento, aunque este mismo suele ser muy bajo (19-22 qg/ha).

Con la finalidad de conocer nuevas variedades que presenten un mayor rendimiento para el
departamento de El Progreso, se evalu6 la variedad criolla Santa Rita contra las variedades
mejoradas de frijol negro de crecimiento determinado que propone para el area de oriente el

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), la variedad Icta Ligero e Icta Patriarca.

La investigacion se llevo a cabo en el municipio de Guastatoya, EI Progreso; en donde se utilizo
un Disefio Completamente al Azar (DCA). Para la investigacion se contd con un area de 720 m?,
en la cual se trazaron 9 parcelas de 80 m? cada una, para poder desarrollar tres repeticiones por
cada tratamiento (variedades). Los objetivos a estudiar fueron el rendimiento (qg/ha), tamafio del

grano (pequefio, mediano, grande), porcentaje de proteina y costos de produccion (rentabilidad).

Para el caso del rendimiento, se determind que la variedad Icta Patriarca obtuvo el mejor
rendimiento utilizando una densidad de siembra de 166,665 plantas de frijol por hectéarea, al
obtener como resultado un rendimiento de 43.06 qg/ha, seguido de la variedad Icta Ligero con
34.72 qg/hay, por ultimo, la variedad criolla Santa Rita con 21.53 gg/ha. La variedad de frijol Icta
Patriarca y la variedad criolla Santa Rita, poseen un tamarfio de grano mediano, al presentar estas
un peso promedio de 30 gr/100 granos y 26 gr/100 granos, mientras que la variedad Icta Ligero

presenta un tamafo pequefio al poseer un peso de 23 gr/100 granos.

Las pruebas bromatoldgicas indicaron que las variedades Icta Patriarca e Icta Ligero presentan
un 25% de proteina, mientras que la variedad criolla Santa Rita presenta un 18.62% de proteinas
(6.38% menos que las variedades del ICTA). Asimismo, los costos de produccién por hectarea
para la variedad Icta Patriarca equivalen a Q.14,686.66, para la variedad Icta Ligero Q.14,686.66
y para la variedad criolla Santa Rita Q.14,186.66. La rentabilidad para la variedad Icta Patriarca

es de 2.62%, para Icta Ligero de -17.25% y para la variedad criolla Santa Rita de -46.88%.
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2.2.  Introduccion.

El frijol negro Phaseolus vulgaris es uno de los principales alimentos en la dieta de las familias
guatemaltecas; junto con el maiz Zea mays representan los granos béasicos del pais. El cultivo de
frijol negro en las zonas del municipio de Guastatoya, departamento de El Progreso, se ve reflejado
en los meses frescos y en la segunda etapa del invierno (septiembre a noviembre), en donde
principalmente siembran especies de crecimiento determinado (tipo arbolito, como comunmente

le Ilaman los agricultores de la region).

El rendimiento del cultivo de frijol (qg/ha), se ve reflejado por varios aspectos que pueden ser:
tipo de suelo, precipitacion, nutricion, plagas, enfermedades y una de las mas importantes, la
variedad que se siembre. En la aldea Santa Rita, perteneciente al municipio de Guastatoya, suelen
sembrar una variedad criolla de frijol, la cual presenta buena adaptacion a diferentes tipos de suelo
y resistente a la falta de agua, pero, suele tener la desventaja de presentar un rendimiento
demasiado bajo (19-22 gg/ha). El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola -ICTA- como ente
encargado y responsable de generar y promover la ciencia y las nuevas tecnologias agricolas, ha
desarrollado dos variedades de crecimiento determinado y que se adaptan a la zona del municipio,

las cuales son: Icta Ligero e Icta Patriarca.

Debido al bajo rendimiento de la variedad criolla de frijol, se propuso la investigacion con el
objetivo de comparar tres variedades de frijol (dos desarrolladas por el ICTA y una variedad criolla
del municipio de Guastatoya) para identificar que variedad presenta un mayor rendimiento (qg/ha),
enfocandose asi también, en costos de produccién con un manejo agronémico completo que les
servird de guia a los agricultores, asi como determinar el tamafio del grano y el porcentaje de

proteina que aporta cada variedad a los consumidores.
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2.3. Planteamiento del problema.

El frijol negro Phaseolus vulgaris a nivel mundial ocupa el tercer lugar como fuente de un alto
contenido de proteinas, calorias, minerales y aminoacidos; es el segundo producto mas consumido
en la alimentacion de las familias guatemaltecas después del maiz (Villatoro, Castillo, & Franco,
2011).

En Guatemala se cultivan variedades criollas de frijol y variedades mejoradas desarrolladas por
el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola -ICTA-. Las variedades criollas presentan cualidades
que las variedades mejoradas no presentan y viceversa; para el caso del municipio de Guastatoya,
departamento de El Progreso, se cultiva una variedad criolla de frijol Phaseolus vulgaris, la cual
presenta rendimientos que oscilan entre los 19 a 22 qg/ha, ocasionando que los ingresos sean bajos
y que exista una poca disponibilidad de frijol para el consumo familiar de los productores.
Asimismo, presenta poca resistencia a plagas y enfermedades, siendo el virus del mosaico dorado

una de la enfermedad que mas afecta al cultivo.

En Guastatoya, a los agricultores prefieren la siembra de frijol de crecimiento determinado, la
cual cominmente dominan “arbolito”. Para la altura en la que se encuentra ubicado el municipio
de Guastatoya (515 msnm), el ICTA presenta dos variedades mejoradas para el area del oriente
del pais de crecimiento determinado, siendo estas el ICTA ligero y el ICTA patriarca. Por lo que
se evalud estas dos variedades mejoradas contra una variedad criolla del municipio, con el fin de
determinar la variedad que presente el mayor rendimiento en la zona, para que las familias puedan

aumentar su produccion del grano basico mencionado.
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2.4, Marco tedrico.
2.4.1. Marco conceptual.
24.1.1. El frijol y sus variedades.

El frijol Phaseolus vulgaris es uno de los productos mas importantes en la alimentacion
humana. Ademas, se encuentra ampliamente distribuido en las regiones tropicales y subtropicales
del mundo (Quintana, Pinzén, & Torres, 2016). En el grupo de las plantas leguminosas que poseen
semillas comestibles, el frijol comdn (negro) corresponde a una de las mas importantes.
Actualmente se encuentra distribuido en los cinco continentes (Europa, América, Asia, Africa y
Oceania) y es un componente esencial de la dieta, especialmente en Centroamérica y Sudamerica
(Ulloa, Rosas, Ramirez, & Ulloa, 2011).

Del frijol se habla desde hace aproximadamente 6 mil afios, el cual crece en forma silvestre y
luego fue adoptado por nuestros antepasados y exportado por los primeros colonizadores y

comerciantes a otros paises de Europa, en donde se le cultiva desde el siglo XVI (SESAN, 2017).

Las variedades de frijol se pueden clasificar de acuerdo a diversos criterios propios de cada pais
0 region. Las variedades se pueden clasificar segun por su consumo como grano y vaina verde;
desde el punto de vista agrondmico se utilizan caracteristicas como la duracion del periodo
vegetativo y se habla de variedades precoces o tardias; en cuanto a la reaccion al fotoperiodo se
dice de variedades sensibles, insensibles o neutras y en lo que respecta a factores limitantes de la
produccion se ubica a las variedades en al menos, las resistentes y susceptibles (Ulloa et al., 2011).
En Guatemala la mayoria de variedades de frijol se clasifican segun el color del grano (negro,
blanco, colorado), el habito de la planta (crecimiento determinado o indeterminado), resistencia a
plagas y enfermedades, segun la altura a la que se adapte (metros sobre el nivel del mar), tamafio

del grano (pequefio, mediano y grande), entre otros aspectos.

2.4.1.2. Propiedades alimentarias del frijol.

Segun Ulloa et al., (2011) “dependiendo del tipo de frijol, el contenido de proteinas varia del
14 al 33%, siendo rico en aminoacidos como la lisina (6.4 a 7.6 g/100 g de proteina) y la
fenilalanina mas tirosina (5.3 a 8.2 g/100 g de proteina), pero con deficiencias en los aminoécidos

azufrados de metionina y cisteina. Sin embargo, de acuerdo a evaluaciones de tipo biolégico, la
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calidad de la proteina del frijol cocido puede llegar a ser de hasta el 70% comparada con una

proteina testigo de origen animal a la que se le asigna el 100%”.

En 100 gramos de frijol crudo se aportan de 52 a 76 gramos de carbohidratos (dependiendo de
la variedad), cuya fraccion mas importante la constituye el almidén. El almidon representa la
principal fraccion de energia en este tipo de alimento, esto a pesar de que, durante su cocinado,
una parte del mismo queda indisponible dado que se transforma en el denominado almidén
resistente a la digestion (tipo de almidén que actua de manera similar a la fibra, alimentando las

bacterias intestinales y enlenteciendo el proceso digestivo) (Ulloa et al., 2011).

2.4.1.3. El frijol en la dieta guatemalteca.

El frijol es una de las leguminosas méas importantes en la dieta diaria de los guatemaltecos,
especialmente para familias de escasos recursos. A nivel mundial, este grano ocupa el tercer lugar
como fuente de proteinas y sexto en calorias, también es una fuente importante de minerales
(Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).

La dieta en el area rural de Guatemala se basa en el consumo de maiz y frijol, este dltimo grano
ocupa el 31% del area total cultivada con granos basicos en el pais. La ingesta diaria promedio
para adultos es de 423 g/dia de maiz y 58 g/dia de frijol. Los niveles de consumo se modifican de
acuerdo con el estrato econdmico de las personas y su localizacion geogréfica, de esta cuenta se
tiene que en el area rural y estratos con bajo nivel de ingresos son los que consumen mayor cantidad
de frijol por dia. EI consumo de frijol aparente anual per cépita para Guatemala se calcula en 9.4
Kg (Aldana, 2010).

Segln la Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional -SESAN- (2017) “los alimentos
locales que principalmente forman parte de la alimentacidn de los guatemaltecos son el frijol y el
maiz. Las guias alimentarias para Guatemala los recomiendan diariamente, porque son muy
sustanciosos, dan energia y al mezclarlos en 70 partes de maiz y 30 de frijol, es decir 2 cucharadas
de frijol por una tortilla, crean una complementacion proteica beneficiosa para el cuerpo humano,
ya gue le proporciona una mejor calidad de proteina a la dieta, que debe ser complementada con
frutas y verduras para llenar los requerimientos nutricionales”. El frijol en un 22% es la principal
fuente de proteina vegetal del guatemalteco y es un cultivo basico en la dieta alimenticia de la
poblacion rural (Aldana, 2010).
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2.4.1.4. Taxonomia de la planta de frijol.

Esta especie fue descrita por Linneo en el afio 1753. Es una planta anual y su taxonomia es
(SIOVM, s.1):

¢ Reino: Plantae.

e Divisién: Magnoliophyta.
e Clase: Magnoliopsida.

e Orden: Fabales.

e Familia: Fabaceae.

e Género: Phaseolus.

e Especie: Vulgaris L.

Algunas descripciones botanicas de la planta de frijol Phaseolus vulgaris L.

24.1.4.1. Raiz.

Presenta una raiz pivotante, el sistema radicular tiende a ser fasciculado, fibroso en algunos
casos, pero con una amplia variacion, incluso dentro de una misma variedad. Phaseolus vulgaris
presenta nddulos en la parte superior y media del sistema radical. Estos nodulos tienen forma
poliédrica, un didmetro aproximado de 2 a 5 milimetros y son colonizados por la bacteria del

género Rhizobium, las cuales fijan nitrégeno atmosférico (Cabrera & Reyes, 2008).

24142, Tallo.

Es herbaceo, esta formado por una sucesion de nudos y entrenudos, con seccién cilindrica o
levemente angular; puede ser erecto, semipostrado o postrado, segun el habito de crecimiento de

la variedad (determinado o indeterminado) (Cabrera & Reyes, 2008).

2.4.1.4.3. Hojas.

Crecen de forma alterna a lo largo de los tallos, presenta 3 foliolos ovalados de pueden ir desde
los 6 hasta los 15 centimetros de longitud y de 3 a 11 centimetros de ancho. Son de color verde o

purpura, con bordes suaves (Alderton, 2015).

24.1.4.4. Flores.

Crecen solas o en pares a lo largo de racimos, cuentan con un solo ovario y 10 estambres.

Depende la variedad pueden ser de color rosado, purpura y a veces blanco (Alderton, 2015).
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24.1.45. Fruto.

El fruto puede ser la vaina, que se le conoce generalmente como ejote, o puede ser el grano. La
vaina mide de 8-20 centimetros de largo, la cual puede ser de color verde, amarillo, purpura o
negro; en su interior puede albergar hasta 12 semillas en forma de rifion. Los colores de los granos
son distintos para cada variedad, pueden ser negros, blancos, colorados e incluso moteados
(Alderton, 2015).

2.4.1.5. Produccion nacional de frijol.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia -MAGA-, estimo para el afio agricola 2016/2017 una
produccion de frijol de 5,460,400 quintales, incrementando 2.70% en relacion con la del afio
2015/2016.

Segtin el MAGA (2017), “las cosechas disminuyen estacionalmente, de mediados de mayo a
mediados de agosto, con una escasez acentuada en junio y julio. Durante estos meses, los mercados
se abastecen de reservas almacenadas o importaciones; en esta época los hogares son mas

vulnerables a la inseguridad alimentaria por sus limitados recursos para comprar frijol”.

Petén es el departamento que genera la mayor produccion nacional de frijol (27% del total), le
siguen Jutiapa con 13% y Chiquimula con 10%; lo que significa que entre estos tres departamentos
se logra el cubrir el 50% de la produccion nacional. Para el departamento de El Progreso se obtuvo
un 2.70%, siendo su produccion de 148,353 quintales para el afio 2017 (MAGA, 2017).

En el consumo nacional de frijol se estima que Guatemala es un pais que mantiene un equilibrio
en términos de la relacion produccién/consumo, ya que las cantidades que produce son suficientes
para abastecer el mercado interno. EI consumo de frijol, al igual que el de maiz, se ve afectado por
las dificultades de adquisicién, principalmente las limitaciones econémicas familiares, cuya
carencia se refleja en los altos indices de desnutricion cronica; pues, aunque se obtenga una
produccion suficiente a nivel nacional, la capacidad para adquirir el producto para consumo no
siempre es posible (MAGA, 2017).

El &rea de cultivo de frijol es de 182 mil hectareas, con una estimacién de 3.2 millones, en el

periodo 2018-2019, segln la Encuesta Nacional Agropecuaria -ENA- (Gamarro, 2020).
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2.4.1.6. Precio mas alto en los ultimos afios en Guatemala.

El 5 de mayo del afio 2020 se alcanzo el precio de frijol mas alto en los ultimos 10 afios, se tuvo
un 29% en la variacion del alza desde el 16 de marzo cuando iniciaron las medidas restrictivas por
el estado de calamidad para frenar los contagios del Covid-19. El precio en mayo oscilaba en
Q.368.00 el quintal y para mayo llegd a Q.475.00 el quintal, teniendo un incremento de Q.107.00.
El alza de los precios en otros afios se ha tenido en los meses de julio-agosto, debido a la falta de
cultivo en las regiones del pais, pero por el Coronavirus se dispar6 el precio de este producto
(Gamarro, 2020).

24.1.7. Manejo agrondmico del cultivo de frijol.
2.4.1.7.1. Requerimientos edaficos y climaticos.

La planta de frijol es muy susceptible a condiciones extremas (exceso o falta de humedad), por
tal razon deben sembrarse en suelos de textura ligera y bien drenados (Villatoro, Castillo, &
Franco, 2011). La planta de frijol se desarrolla bien entre temperaturas que oscilan entre 15-27 °C,

le afecta un fotoperiodo largo (Cabrera & Reyes, 2008).

24.1.7.2. Siembra.

La época de siembra en el departamento de El Progreso se realiza en el invierno de segunda,
que es en los meses de agosto-octubre. Para la siembra se puede preparar el terreno ya sea de forma
manual, mecanizada, labranza minima o labranza cero. Los distanciamientos de siembra varian
segun la regién o la cultura de cada agricultor, se puede hablar de 60 centimetros entre surco y 30
centimetros entre postura, con tres granos por postura o de 30 centimetros entre surco y 30

centimetros entre planta, siempre con tres granos por postura (Cabrera & Reyes, 2008).

2.4.1.7.3. Plagas.

Plagas del suelo: Gallina ciega Phyllophaga spp, Gusano alambre Agriotes ipsilu (Villatoro,
Castillo, & Franco, 2011).

Plagas del follaje: Babosas Sarasinula plebeia, Chicharritas o loritos verdes Empoasca fabae,

Minadores de las hojas Liriomyza huidobrensis y Liriomyza huidobrensis, Tortuguillas o Malla
Diabrotica spp, Mosca blanca Bemisia tabaco Y Trialeurodes vaporariorum, Gusano cortador o

nochero Spodoptera spp, Gusano peludo Estigmene acrea (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).
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Plagas del fruto: Picudo de la vaina Trichapion godmani y Barrenador de la vaina Epinotia

aporema, Falso medidor Trichoplusis ni (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).

Plagas del grano (de almacenamiento o post cosecha): Gorgojos Acanthoscelides obtectus
(Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).

24.1.7.4. Enfermedades.

Causadas por bacterias: Bacterosis del halo Pseudomonas syringae pv. phaseolicola, Bacterosis

comun Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).

Causadas por hongos: Antracnosis Colletotrichum lindemuthianum (estado asexual),

Glomoerella cingulata (estado sexual), Mancha ascochyta Ascochyta phaseolorum, Mancha
angular Ascochyta recondita, Mustia hilachosa Thanatephorus cucumeris (estado asexual) y
Rhizoctonia solani (estado sexual) (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011). Roya del frijol Uromyces

appendiculatus, Pudricion de la raiz Fuzarium, Rhizoctonia y Phytium (Aldana, 2010).

2.4.1.7.5. Fertilizacion.

Para una fertilizacion quimica no hay una receta universal, ya que la cantidad de fertilizante a
aplicar dependera del analisis de suelo, aunque en muchos sectores del pais el frijol ha demostrado
ser un cultivo que tiene buena respuesta a la aplicacion de nitrégeno y fosforo con la dosis
40-40-0 Kg/Ha (kilogramos por hectéarea) que son aproximadamente 3 quintales por manzana de
20-20-0 (Aldana, 2010). Recordemos que el frijol tiene la capacidad de captar el nitrégeno
atmosfeérico y fijarlo en el suelo. Se recomienda realizar la aplicacion del fertilizante al momento

de la siembra o0 8-10 dias después de la siembra.

En los Gltimos afios el uso de abonos organicos se ha generalizado, esto se debe a la necesidad
de aprovechar los recursos disponibles en las fincas, asi como mejorar las condiciones del suelo y
evitar la compra de fertilizantes quimicos. Los abonos organicos deben ser aplicados al momento
de la simbra y debajo de la semilla, la cantidad de abono a aplicar dependera de la disponibilidad
y el contenido de elementos nutritivos del abono dependera de los componentes empleados en su

elaboracion (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).
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2.4.1.7.6. Malezas.

Las malezas compiten por luz, agua, espacio, nutrientes y son hospedadoras de plagas y
enfermedades. El frijol es una planta poco competitiva, pudiéndose observar la reduccién en la
cosecha hasta del 75% cuando no se manejan las malezas durante todo el ciclo de cultivo. Las
primeras etapas del cultivo de frijol es indispensable mantener libre de malezas el cultivo, ya que
este es el periodo critico en que las malezas causan un dafio irreversible (perdida de rendimiento)
(Hernéndez, 2009).

Existen diferentes formas de controlar las malezas, se puede hacer de forma quimica
(herbicidas), cultural (reducir la distancia entre surcos, densidad de siembra, etc.), manual (azadon,
machete, incluso las propias manos) o mecanizada (con tractor) (Villatoro, Castillo, & Franco,
2011). La mejor estrategia de manejo de malezas es aquella que involucra varios métodos de
combate, entre los que se pueden mencionar: drenaje del suelo, fertilizacién adecuada, siembra en

época oportuna, etc. (Hernandez, 2009).

241.7.7. Cosecha.

Esta labor se realiza cuando la planta a alcanzado la madurez fisioldgica, notdndose por
presentar caracteristicas diferentes en la coloracion de las hojas (de verde a verde amarillento) y
vainas (de verde a otro color dependiendo de la variedad de la planta). Cuando llega este momento
es hora de arrancar la planta, esto con la finalidad de que se acelere el proceso de secado del grano
hasta lograr que tenga un 14% de humedad para poder aporrearlo (accion de desprender el grano
de la vaina mediante golpes con un objeto, como una vara de madera) (Villatoro, Castillo, &
Franco, 2011).

Existen tres técnicas para conocer si el grano esta listo para aporrearlo, la primera consiste en
colocar la ufia sobre el grano y ejercerle presion, si la ufia quedad marcada esta listo. La segunda
técnica es idéntica a la primera, solo que se hace con los dientes y la tercera técnica consiste en
colocar cuatro tapas de frijol de un frasco de vidrio dentro de él y una tapa de sal, menearlo para
que se homogenicen ambos productos y dejar reposar 15 minutos; si la sal se queda adherida al
frasco significa que el grano tiene un porcentaje de humedad mayor del 14% y necesita mas tiempo
de secado (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).
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Una vez aporreado el frijol, se procede a limpiarlo para eliminar las impurezas como raices,
hojas, restos de tallos, terrones y piedras. Tradicionalmente se utiliza el “venteo”, técnica que
consiste en la utilizacion del viento natural para eliminar las impurezas, sin embargo, este método
resulta lento e incomodo. Otras técnicas que se utilizan es el venteo con un ventilador o el uso de
zarandas (Villatoro, Castillo, & Franco, 2011).

2.4.1.8. Aspectos evaluados en la investigacion.
2.4.1.8.1. Tamario del grano de frijol.

El tamafio se determina por el peso de 100 granos y los materiales se clasifican en tres grupos
de la siguiente manera: pequefios (hasta 25 g/100 semillas), medianos (entre 25 y 40 g/100
semillas) y grandes (desde 40 g/100 semillas) (Ulloa et al., 2011).

2.4.1.8.2. Variedades de frijol evaluadas.
A. Icta ligero.

Es una variedad de frijol de grano de color negro producto de la cruza entre las lineas DOR385
del CIAT y JU-90-4 del ICTA, la cual fue realizada por el programa de frijol del ICTA en el
departamento de Jutiapa, Guatemala. Es un cultivar de habito de crecimiento determinado, pero la
carga mayor se da en la base de la planta; su altura es de 60 centimetros y la floracion ocurre entre
29 y 30 dias después de la siembra; el color de la flor es lila; la vaina madura es de color crema,
con seis granos de color negro oscuro; la madurez fisioldgica se presenta a los 64 dias y puede
cosecharse a los 71 dias o antes, si el clima esta seco. Es resistente a Mosaico Dorado y tolerante
a Antracnosis, Bacteriosis y Roya. Posee un rendimiento que varia entre 28-43 quintales por
hectarea. Esta variedad se adapta bien a las alturas de 0 hasta los 1,200 metros sobre el nivel del
mar, asi como a la siembra en terrenos planos y laderas, se puede sembrar también en monocultivo
0 asociada con maiz y sorgo. Es una variedad precoz (Ruano, Duarte, Barillas, Quijada, & Anton,
2016).

B. Icta Patriarca.

Variedad precoz, tolerante a la sequia y al virus del mosaico dorado. EI ICTA generd la variedad
de frijol ICTA Patriarca con el apoyo del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

Esta variedad se adapta a alturas que van de 0 a 1500 metros sobre el nivel del mar. Su ciclo de
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produccion es de 70 dias desde la siembra hasta la cosecha y rendimientos promedios de 35-43
quintales por hectarea. Presenta un crecimiento determinado, floreando a los 35 dias con una flor
de color lila, vainas de color crema y puede alcanzar de 19-22 vainas por planta, cada una con 5-6
semillas. El color del grano es negro y de forma ovoide (ICTA, 2019).

C. Variedad criolla Santa Rita.

Es una variedad que se siembra en aldea Santa Rita, Guastatoya, El Progreso. La variedad no
presenta un nombre especifico para los productores de la aldea, aunque para el caso de esta

3

investigacion se nombrd como “variedad criolla Santa Rita”. Es una planta de crecimiento
determinado y resistente a la sequia. Segun el productor Ramiro Orellana, esta variedad presenta
un rendimiento promedio de 20-25-gqg/ha. Su ciclo de produccion es de 60 dias, floreando a los 35

dias. Su flor es de color lila (Orellana, 2020).

2.4.1.8.3. Disefio Completamente al Azar (DCA).

Es una prueba basada en el analisis de varianza -medida de dispersion que representa la
variabilidad de una serie de datos respecto a su media-, en donde la varianza total se descompone
en la varianza de los tratamientos y la varianza del error. EI DCA se utiliza en investigaciones
cuando las condiciones donde se desarrolla el experimento es lo mas homogeéneo posible, al igual

que el material a utilizar (Taipe, 2015).

Es el disefio méas simple de todos los que se utilizan para comparar dos o mas tratamientos, su
nombre radica en que todas las corridas experimentales se realizan en orden aleatorio completo.
Para Evelyn & Sanchez (2015), “este disefio se usa cuando se estudia dos o mas tratamientos bajo
las siguientes condiciones: lugar y unidades experimentales muy uniformes, cuando sea probable
que una parte del experimento se pierda y cuando se tiene un experimento pequefio donde la mayor

precision de otras distribuciones no compensa la perdida de grados de libertad en el error”.
2.4.1.8.4. Productos agricolas utilizados.

e Blindage 60FS.

Es un insecticida neonicotinoide para el tratamiento de semillas, combina dos ingredientes
activos: imidacloprid y thiodicarb. Presenta un efecto sistémico y de contacto, combatiendo las

plagas del suelo como gallina ciega, gusano alambre, cochinilla, entre otras (ARESA, s.f.)


https://economipedia.com/definiciones/media.html
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e Sistemax 40 EC.

Es un insecticida y acaricida, del grupo de los organofosforados. Presenta el ingrediente activo
Dimethoate. Controla las plagas como: mosca blanca, pulgdén, gusano cogollero, arafia roja, entre
otras.

e Ziram granuflo 76 WG.

Es un fungicida de contacto del grupo de los Ditiocarbamato Ziram. Para el cultivo de frijol
controla las enfermedades de Ascochyta Ascochyta sp y Antracnosis Colletotrichum spp, con una
dosis de 1.8-3.1 kg/ha.

e Bio-humax+em.

Es un fertilizante foliar elaborado a base de acidos humicos y falvicos. Contiene hierro, zinc,
cobre manganeso Y boro, todos necesarios para el buen desarrollo de la planta. Los acidos himicos
y falvicos activan los procesos bioguimicos en las plantas tales como: respiracion, fotosintesis,

formacion de azucares, incrementando la permeabilidad de las membranas (Biocofya, s.f.).

e Fertilizante 20-20-0.

Fertilizante granulado NPK que proporciona un contenido de Nitrégeno y Fésforo,
favoreciendo la disponibilidad de estos elementos a la planta, promoviendo el desarrollo radicular

y crecimiento vegetativo.

e YaraMila UNIK (15-15-15+2 Mg+0.1 Zn).

Segun YARA (s.f.), “es un fertilizante completo NPK balanceado en estos tres elementos, tiene
la caracteristica de ser denso perlado. Por su contenido nitrico es inmediatamente disponible para
la planta y mejora la captacion de cationes de Potasio, Calcio y Magnesio y su contenido de
Nitrogeno Amoniacal hace que la planta tenga alimento en un plazo més prolongado. Por su
contenido de P y K promueve un mejor desarrollo radicular causando un crecimiento vigoroso de
la planta, mejora el llenado de fruto e incrementa la tolerancia de la planta al estrés por el calor,
frio y viento. Ademas, contiene una pequefia cantidad de Zinc que ayuda a la utilizacion de Ny P

por la planta y promueve la formacion de granos y raices”.
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2.4.1.09. Antecedentes.

Tesis elaborada por Samayoa (2019), realizada en el municipio de Sanarate, El Progreso, con
el nombre: Evaluacion de dos variedades de frijol (Phaseolus vulgaris L.) bajo condiciones de
cultivo tradicional en la aldea el Conacaste, Sanarate, ElI Progreso, Guatemala, C.A. La
investigacion consistio en evaluar dos variedades de frijol mejorados: ICTA Ligero e ICTA
Hunapu, comparandolos con el frijol nativo del lugar bajo las condiciones del cultivo tradicional
y asi verificar las diferencias entre los rendimientos y aceptacion de los agricultores. Los resultados
finales arrojaron que el ICTA Hunapu fue el de mayor rendimiento, el cual fue de 1,100 kg/ha, la
variedad ICTA Ligero con 650 kg/ha, mientras el cultivo nativo obtuvo el rendimiento de 220

kg/ha., el cual fue el mas bajo, por lo que se considera el uso de la variedad ICTA Hunapu.

Ruano et al., (2016) realizaron una investigacion que lleva por nombre: “evaluacion de cinco
programas de fertilizacion quimica con n-p-k, para tres genotipos de frijol (Phaseolus vulgaris L.),
en cuatro localidades del corredor seco de los departamentos de Chiquimula y Zacapa,
Guatemala”. Los genotipos que utilizaron fueron las variedades Icta Chorti, Icta Patriarca e Icta
Ligero. Determinaron que el tratamiento con nivel de fertilizante 50-60-10 Kg/Ha presento mejor
rendimiento de grano en las tres variedades Icta Chorti, Icta Patriarca e Icta Ligero. Los
investigadores dedujeron que el peso de 100 granos no present6 una diferencia significativa entre

las variedades.

Ulloa et al., (2011) en su documento informativo menciona la metodologia para poder conocer
el tamafio del grano de frijol, los cuales mencionan que el tamafio del grano se clasifica segln el
peso de 100 granos de frijol, si el peso oscila entre 0-25 gramos, se considera pequefio, de 25-40
gramos, es un tamafio mediano y mayor a 40 gramos, grande. Los autores hacen referencia a que

el tamafio del grano es distintivo de variedades.

Flor de Maria Gas Guillén, en el afio 2007, realizo su tesis que lleva por nombre: Estudio
exploratorio sobre densidades de siembray el sitio de aplicacion de diferentes niveles de nitrégeno
y fosforo en el rendimiento de frijol (Phaseolus vulgaris L.) variedad Icta Ligero en el
parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla. La investigacion consistio en determinar la dosis
adecuada de fertilizacion nitrogenada y fosfatada, que, en funcion de diversas formas de

fertilizacion y manejo de densidades de siembra, dieran como resultado mayores rendimientos en
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el cultivo de frijol, variedad Icta Ligero. La autora determind que el distanciamiento que obtuvo
mejor rendimiento (3471 kg/Ha) fue el de 0.30 metros entre surco y 0.30 metros entre planta
(33,333 plantas/Ha). Asimismo, determind que el aplicar fertilizante en el centro de dos posturas
se obtuvo el mejor rendimiento (2,291 kg/Ha). Los diferentes niveles de nitrégeno y fosforo no se

encontro diferencia significativa.

Rivas (2004), quien realizé investigacion con titulo: “Evaluacion de 8 lineas avanzadas de Frijol
Comun (Phaseoulus vulgaris L.) en dos localidades de El Progreso, Guatemala”; las localidades
donde se efectud la investigacion fueron el municipio de Guastatoya y el municipio de Sansare.
La investigacion consistid en evaluar los materiales genéticos de frijol con mayor rendimiento para
las dos localidades, asi como la dosis de fertilizacion nitrogenada de mejor resultado y
econdémicamente rentable. Los resultados obtenidos demuestran que en cuanto al rendimiento
promedio se pueden identificar materiales genéticos promisorios de frijol comun, a saber: ICTA
C1452-14, de grano comercial negro y el ICTA EAP 9510-77 de grano comercial rojo con
rendimientos de 1,008.21 kg/ha y 1,086.50 kg/ha respectivamente para la localidad de Sansare; las
variedades ICTA Santa Gertrudis 2,001 (3-7- 33) de grano comercial negro e ICTA EAP 9510-77
de grano comercial rojo con rendimientos de 993.93 y 990.75 kg/ha respectivamente en la
localidad de Guastatoya. Con relacién a la fertilizacion nitrogenada se concluye que se puede
utilizar 50 kg/ha. al momento de la siembra o bien aplicar 37.5 kg/ha al momento de la siembra

mas 12.5 kg/ha. 20 dias despues.

2.4.2. Marco referencial.
2.4.2.1.  Ubicaciony localizacion.

El municipio de Guastatoya esta ubicado en la region 1ll, al nor-oriente de la ciudad capital,
pertenece al departamento de El Progreso. Se encuentra a una distancia de 75 kildmetros desde la
ciudad capital sobre la ruta CA-9 que conduce hacia el Atlantico. Se localiza en las coordenadas
latitud norte de 14°51°14” y longitud oeste de 90°04°07”, presenta una elevacion de 515 metros
sobre el nivel del mar. Ademas, tiene una extension territorial de 262 kilémetros cuadrados (km?)
(Chamo, 2011).
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Figura 13

Ubicacion del municipio de Guastatoya.

Guastatoya

Nota: el mapa verde refiere al pais de Guatemala, por debajo se ubica el departamento de El
Progreso y posteriormente en color rojo el municipio de Guastatoya. Elaborado con informacion
del Instituto Geogréafico Nacional -IGN- (2002).

2422, Colindancias.

SEGEPLAN (2010), mediante el Plan de Desarrollo Municipal -PDM- del municipio de

Guastatoya, hace constar que las colindancias del mismo son:

e Al Norte con los municipios de Morazan y San Agustin Acasaguastlan.
e Al Sur con el departamento de Jalapa.
e Al Este con el municipio de El Jicaro.

e Al Oeste con los municipios de Sanarate y Sansare.

2.4.2.3. Poblacién.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica -INE- (2018), la poblacién para el municipio de

Guastatoya es de 24821 personas, de las cuales 12206 son hombres y 12615 son mujeres.
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2424, Condiciones climaticas.

Segun el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- (2001), citado por
SEGEPLAN (2010), “el municipio de Guastatoya ha sido considerado como una de las zonas mas

secas de Centro América”.

En el municipio se tiene diferenciado dos tipos de climas, templado en las partes altas
caracterizandose por ser un area semiarida con vegetacion de bosque espinoso y calido en las partes
bajas caracterizandose por ser un area seca subhimeda con vegetacién de monte espinoso
subtropical (SEGEPLAN, 2010).

Segun SEGEPLAN (2010), la precipitacion para el municipio de Guastatoya va de los 500 a
700 milimetros por afio, presentandose 109 dias de lluvia. La temperatura maxima es de 34.6 °C
y la minima de 20.38 °C.

2.4.2.5. Flora.

Almendro Terminalia catappa, amate Ficus cotinifolia, aripin Caesalpinia echinata, palo de
brasil Haematoxylon brasiletto, campeche Prosopis juliflora, caoba Swietenia macrophylla,
capulin Muntingia calabura, cedro Cedrela odorata, chico Manilkara zapota, conacaste
Enterolobium cyclocarpum, nopal Opuntia ficus, tuno Stenocereus pruinosus, flor amarillo
Tecoma stans, guaje Leucaena leucocephala, guarumo Cecropia peltata, llama del bosque
Spathodea campanulata, madre cacao Gliricidia sepium, mandarina Citrus reticulata, limén
Citrus limon, mango Mangifera indica, jocote Spondias purpurea, marafién Anacardium
occidentale, matilisguate Tabebuia rosea, morro Crescentia alata, nance Byrsonima crassifolia,
subin Acacia cornigera, neem Azadirachta indica, tamarindo Tamarindus indica, palo blanco
Calycophyllum multiflorum, trueno Delonix regia, upay Cordia alba, yaje, zapote Pouteria sapota,
paraiso Melia azedarach, zarza, sauce Salix alba (SEGEPLAN, 2010).

2.4.2.6. Fauna.

Gavilan Accipiter nisus, lechuza, loro Psittacoidea, perica , tacuazin Didelphis marsupialis,
armadillo Dasypodidae, tecolote Glaucidium californicum, codorniz Coturnix coturnix,
tepezcuintle Cuniculus paca, masacuata Boa constrictor, torogojo Eumomota superciliosa, zanate

Quiscalus, colibri Trochilidae, tortuga Testudines, falso coral Lampropeltis triangulum,
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guebrantahuesos Gypaetus barbatus, gallina Gallus gallus domesticus, rata Rattus, garza Ardea
alba, murciélago Chiroptera, conejo Oryctolagus cuniculus, shero o garrobo Ctenosaura similis,
iguana Iguana iguana, lagartija Podarchis hispanicus, zumbadora Drymarchon melanurus, zorillo
Mephitidae (SEGEPLAN, 2010).

24.2.7. Hidrografia.

Segin Chamo (2011), “el municipio cuenta con nacimientos de agua, que dan origen a rios y
quebradas, dos rios: Guastatoya y Anshagua, y 4 quebradas: Santa Rita, Los Sares, Del Astillero,
El Callejon”.

Guastatoya se ubica dentro del area de influencia de la cuenca del rio Motagua, la cual cuenta
con una extension de 1,264,095.49 Ha, representando el municipio el 1.51% del 13.47% que ocupa
el departamento a nivel de cuenca (SEGEPLAN, 2010).

2.4.2.8. Uso del suelo.

La totalidad en uso del suelo del municipio es de 18,199.20 hectareas, de las cuales 7,553 estan
siendo utilizadas para la produccién de productos agricolas, 5,589.06 son destinadas para la crianza
y pastoreo de ganado y 5,805.08 para uso forestal con especies propias de la region, asimismo,
existe 2,251.34 hectareas con diversidad de uso (SEGEPLAN, 2010).

En el municipio de Guastatoya existen diversas actividades agricolas, siendo estas: de forma
individual, familiar, por cooperativas y asociaciones. Sus principales productos son los granos
basicos (frijol y maiz), adicionalmente los constituye el pepino, el tomate, el chile, la papaya, el
limdn, la sabila, plantas ornamentales, sandia y otros cultivos considerados rentables, donde la

produccion es dedicada para comercializarla en mercados fuera del departamento (Chamo, 2011).

La mayor parte de los suelos del municipio son de bajos nutrientes, desde el punto de vista
genetico se clasifican los suelos en (SEGEPLAN, 2010):

e Suelos desarrollados sobre material volcanico.
e Suelos desarrollados sobre material sedimentario y metamaorfico.

e Clases miscelaneas de terreno.
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La actividad agricola en el municipio se torna un tanto dificil para los agricultores, ya que el
rendimiento de las cosechas se encuentra en promedio debajo de los estdndares normales de
produccion. La mayor parte de las actividades agricolas se desarrollan sobre la rivera de los rios
(SEGEPLAN, 2010).

24.2.9. Covid-19.

Covid-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus (familia de extensa de virus).
Se descubrid en diciembre del afio 2019 en Wuhan (China). Actualmente es una pandemia que
afecta a muchos paises del todo el mundo, causando sintomas de fiebre, tos seca, cansancio,
dolores y molestias, congestion nasal, dolor de cabeza, conjuntivitis, dolor de garganta, diarrea,

perdida del gusto o el olfato, entre otros (OMS, 2019).

Para el departamento de El Progreso, en la fecha del 26 de julio del afio 2020, se llevan 840
casos positivos de Covid-19. EI municipio de Guastatoya, cuenta con 175 casos positivos (46 casos

activos y 129 personas recuperadas) (Municipalidad, 2020).
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Objetivos.

2.5.1. General.
Evaluar el rendimiento de dos variedades de frijol Phaseolus vulgaris (Icta Patriarca e Icta
ligero) comparado con una variedad criolla del municipio de Guastatoya, El Progreso.

2.5.2. Especificos.
Determinar el rendimiento por hectarea (qg/ha) para cada variedad de frijol evaluada (Icta

Patriarca, Icta ligero, variedad criolla).

Definir el tamarfio del grano para las distintas variedades de frijol Icta Patriarca, Icta ligero y

variedad criolla.

Calcular el porcentaje de proteina mediante una prueba bromatolégica para cada variedad de

frijol evaluada.

Estimar los costos de produccion por hectarea para las variedades de frijol Icta Patriarca, Icta

ligero y variedad criolla.
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2.6. Hipotesis.
e La variedad de frijol Icta Patriarca obtendrd mejores rendimientos (gg/ha) al

compararlos con las variedades Icta Ligero y la variedad criolla.

e EIl tamafio del grano a evaluar de las tres variedades de frijol Phaseolus vulgaris seran

distintas.

e EIl rendimiento (qg/Ha) del cultivo de frijol Phaseolus vulgaris esta directamente

relacionado al tamario del grano.
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2.7. Metodologia.
2.7.1. Métodos generales y especificos.

La siembra para cada variedad de frijol Phaseolus vulgaris a evaluar se realizd con un
distanciamiento de 60 centimetros entre surco y 30 centimetros entre planta, colocando tres
semillas por postura. Se tuvieron tres tratamientos (Icta Patriarca, Icta Ligero, variedad criolla
Santa Rita), con tres repeticiones cada uno, dando asi, nueve parcelas experimentales. El lugar
donde se llevd a cabo la investigacion cuenta con un area de 2.5 manzanas (17,500 m?), en donde
se tomd un area de 720 m? y se realizaron 9 parcelas de 8*10 m (80 m?), con una cantidad de 444

posturas por unidad experimental (1332 plantas por unidad experimental).

2.7.2. Descripcion de los tratamientos.

Se tuvieron tres tratamientos, los cuales tuvieron el mismo manejo agronémico:

e Tratamiento 1: variedad Icta Patriarca.
e Tratamiento 2: variedad Icta Ligero.
e Tratamiento 3: variedad criolla.

2.7.3. Disefio experimental.

El area experimental donde se llevo a cabo la investigacion se encuentra ubicada dentro del
municipio de Guastatoya, a una altura de 524 metros sobre el nivel del mar, en las coordenadas
geogréficas latitud norte 14°51°33” y longitud oeste 90°03°31” (ver figura 14). El lugar donde se
establecio el experimento no presento factores que puedan interferir en los resultados (pendiente,

luminosidad, entre otros.), por lo que se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA).

Se utilizaron tres tratamientos (T1, T2, T3), con tres repeticiones (R1, R2, R3) cada uno, lo cual
dio un total de nueve unidades experimentales. El experimento fue de tipo unifactorial, evaluando
en las tres variedades el tamafio del grano, costos de produccion, porcentaje de proteina del grano

de frijol y el rendimiento del cultivo de frijol Phaseolus vulgaris.
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Figura 14
Vista aérea del area experimental.

Nota: el perimetro rojo hace referencia al terreno base y el perimetro azul con relleno amarillo
hace referencia al area experimental que se utilizo para llevar a cabo la investigacion. Las imagenes
satelitales se obtuvieron con el programa Google Earth.

Figura 15
Disefio y dimensiones de las unidades experimentales.

:

1
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| 40 m 1

Figura 16
Disefio de parcelas completamente al azar.
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2.7.4. Unidad de muestreo.

La unidad de muestreo consistié en una parcela de 8*6 m (48 m?), localizandola en el centro de
la unidad experimental para eliminar surcos de la orilla que pudieran alterar los datos reales de la
investigacion (ver figura 17). La unidad de muestreo abarcé 10 surcos de 6 metros de largo, dando

un total de 260 posturas por unidad de muestreo (780 plantas).

Figura 17
Modelo de la unidad de muestreo.
Uradod — Uradod de
D experimentol Surco Dn'uestreo
[ 6m i
10m gm
I g m i

2.7.5. Modelo matematico.

El modelo que se utiliz6 corresponde a un experimento en un disefio completamente al azar.

Yik=n+ Ti+ Ej
1i=1,...,a
j=1,...,b

Yijk = rendimiento (qg/Ha) del cultivo de frijol Phaseolus vulgaris en la ijk-ésima unidad

experimental.

K = Media general (rendimiento qg/Ha y tamafio del grano).
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Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento (variedad de frijol).
Eij = Error experimental en la unidad j del tratamiento i.

2.7.6. Variables de respuesta.

Rendimiento (qg/Ha).

Tamafio del grano (pequefio, mediano, grande).

Analisis econdmico (costos de produccién y andlisis del punto de equilibrio).
Analisis nutricional (porcentaje de proteina).

2.7.7. Manejo agronémico.

Se preparo el suelo de forma mecanizada, con paso de romplow y rastra pulidora.

La siembra se realiz6 de forma manual, utilizando un distanciamiento de 60 cm entre surcos

y 30 cm entre planta, depositando 3 semillas por postura.
Para el control de maleza se realiz6 de forma manual, con ayuda de machete y azadon.

La fertilizacion granulada se hizo con fertilizante quimico granulado, realizdndose la primera
al momento de la siembra con formula de fertilizante 20-20-0 y una segunda fertilizacién con
15-15-15 a los 30 dias de sembrado (Aldana, 2010). Se realizd una fertilizacion foliar con

BioHumax.
El control de plagas y enfermedades se realizé de forma quimica.
La cosecha y aporreo se realizo de forma manual.

Se instalo riego por goteo para proporcionarle al cultivo un riego al momento de la floracion,

ya que en este transcurso el invierno se detuvo (canicula) y el cultivo exigia el recurso hidrico.
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2.7.8. Analisis experimental.
2.7.8.1. Rendimiento (qg/ha).

Con la unidad de muestreo que correspondi6 a 48 m?, se obtuvo el rendimiento (quintales) de
cada repeticion/tratamiento. Se realiz6 la suma del rendimiento de cada repeticion de cada
tratamiento para obtener el promedio para cada tratamiento. Con la ayuda de una regla de tres, se

realizo la conversion para calcular el rendimiento de cada tratamiento por hectarea. Ejemplo:

T1R1=0.10qq
T1R2=0.09qq Promedio= 0.10 qqg/48 m?
T1R3=0.11qq
Rendimiento = 2T~~~ ===~ 01999 _ 1083 qq/n
endimiento = 10,000m2 —— ———— x Y qq/Ha

Para la variable de rendimiento (qg/ha) se realizé el tabulado y ordenado de informacion en
Excel y posteriormente, se utilizé el software Infostat para el analisis estadistico de datos. Se
realiz6 un andlisis de varianza (ANDEVA); como se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos, se realizé una prueba multiple de medias con el criterio de Tukey, para determinar
estadisticamente que variedad de frijol evaluada presenta un mayor rendimiento (qq) por hectarea.

2.7.8.2. Tamafio del grano.

Para la variable tamafio del grano, se escogieron 100 granos al azar de cada
tratamiento/repeticion y con la ayuda de una balanza analitica se determiné el peso de los 100
granos. Para la clasificacion del tamafio se utiliz la metodologia que sugiere Ulloa et al., (2011),

la cual consiste en pesar 100 granos y segun su peso clasificarlos de la siguiente manera:

e Pequerios (hasta 25 g),
e Medianos (entre 25-40 g)
e Grandes (desde 40 g).

Se tabularon en Excel los pesos (gr) de los granos de las distintas variedades de frijol y se
determind el tamafio del grano (pequefio, mediano y grande) de forma manual guiandose con el

peso.
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2.7.8.3.  Anadlisis econdmico (costos de produccién y analisis del punto de
equilibrio).

Para la realizacion del andlisis econdmico, se llevaron apuntes durante el ciclo del cultivo, en
donde se detallaban los costos que se originaron. Al final del ciclo del cultivo, se tabularon los
datos en Excel, realizando costos de produccién y un analisis del punto de equilibrio utilizando de

referencia las siguientes formulas:
Para costos de produccion:

e Costo total = costos directos + costos indirectos.
e Ingreso bruto = produccion esperada * precio de venta.
e Ingreso neto = ingreso bruto — costo total.
e Rentabilidad = (Ingreso neto/Costo total) * 100.

Para el anélisis de equilibrio:
e Punto de equilibrio en unidades fisicas (quintales) = Costo total/Precio de venta

e Punto de equilibrio en unidades monetarias (quetzales) = Costo total/Produccion
obtenida

2.7.8.4. Andlisis nutricional.

El andlisis nutricional para cada variedad de frijol evaluada se llevé a cabo con una prueba
bromatoldgica realizada en la facultad de veterinaria de la Universidad de San Carlos de Guatemala
—USAC-, en donde determinaron el porcentaje de proteina como alimento. Para la prueba en

laboratorio se llevé una libra de cada variedad.
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Los resultados obtenidos del rendimiento (qq) de las distintas variedades de frijol evaluadas se

muestran en la tabla 2, en donde se detalla el rendimiento por unidad muestreada (48 m?) y

convertido a rendimiento por hectarea (qg/ha).

Tabla 2

Rendimiento de los tratamientos evaluados y el calculado por hectarea.

Variedad Tratamiento/Repeticion

Rendimiento

Rendimiento promedio por

Rendimiento

calculado por

(qo/48 m?)  tratamiento )
hectarea (qq)
(q9/48 m?)
T1R1 0.23
Icta
] T1R2 0.22 0.21 43.06
Patriarca

T1R3 0.17
T2R1 0.14

Icta Ligero T2R2 0.16 0.17 34.72
T2R3 0.20
T3R1 0.12

Criolla T3R2 0.12 0.10 21.53
T3R3 0.07

Nota: el rendimiento calculado por tratamiento se realizd haciendo un promedio de las diferentes
repeticiones. El rendimiento por hectarea se calculé realizando una regla de tres simple.

En base a los rendimientos que se presentan en la tabla 2, se recomienda a realizar un analisis
estadistico (analisis de la varianza ~ANDEVA-) para conocer con ciencia exacta que variedad de
frijol evaluada es la que presenta el mejor rendimiento (qg/ha).
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2.8.1.1. Andlisis de la varianza (ANDEVA) respecto al rendimiento.

Figura 18
Analisis de la varianza (ANDEVA) del experimento.

Analisis de la wvarianza

Variable H E= E® L3 CV
Eendimiento (gg/fHa) 9 0.74 0.6 19.23

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo TO06.98 2 353.45 8.73 0.01e7
Tratamiento T0&.9%8 2 353.4%5% §.73 0.01&7
Error 243.06 & 40.51
Total 950.04 &8

Regla de decision: como p-valor del tratamiento no es mayor a 0.05, se rechaza la hipotesis nula

y se acepta la hipotesis alterna.

Analisis de resultados: habiendo realizado el analisis de la varianza a un nivel de significancia

del 5%, se determin¢ estadisticamente que existe una diferencia significativa en el rendimiento
(gg/ha) de las variedades de frijol evaluadas, es decir, al menos una de las variedades de frijol
evaluadas (Icta Patriarca, Icta Ligero y variedad criolla) produce un mayor rendimiento (qg/ha),
por lo que se recomienda realizar un analisis post-Andeva (Tukey). Asimismo, se puede observar
que el coeficiente de variacion (CV) es menor al 20%, lo que significa que hubo un buen manejo

agronémico del experimento.

2.8.1.2. Método de comparacion de medias de Tukey (Post-ANDEVA).
Figura 19

Prueba de Tukey

Test: Tukey Alfa=0.05 DM5=15.94504
Error: 440.5082 gl: &

Tratamiento Medias n E.E.
Icta Patriarca 43.06 3 3.67 A
Icta Ligeroc 34.72 3 3.7 L B
Var. Criolla 21.53 3 3.67 B

Medias con una letra comin no sen significativamente diferentes (p = 0.05)



54

Anélisis de resultados: a un nivel de significancia del 5%, utilizando el método de comparacion

de medias de Tukey, se determind que la variedad de frijol Phaseolus vulgaris que presenta un
mayor rendimiento es el Icta Patriarca, con un promedio de 43.06 qg/ha, seguida de la variedad
Icta Ligero, con un promedio de 34.72 qg/ha, existiendo una diferencia de 8.34 qg/ha entre ambas
variedades. Sin embargo, la variedad criolla estadisticamente presenta una media de 21.53 qg/ha,
significando que la variedad Icta Patriarca la supera por 21.53 qg/ha y por 10.19 qg/ha respecto a

la variedad Icta Ligero.

Debido a que la variedad Icta Patriarca e Icta Ligero pertenecen al mismo grupo estadistico (A),
se recomienda realizar un analisis econémico para determinar cual es la variedad econédmicamente
factible que ofrezca una rentabilidad mayor positiva, para asi, tomar la decision de que variedad

es la mejor respecto a rendimiento/costo.

Figura 20
Gréfica representando el rendimiento (quintales) por hectérea de los diferentes tratamientos.

Rendimiento (qqg/ha)

50

45 43.06
40
34.72

35
30
25 21.53
20
15
10

5

0

Patriarca Ligero Criolla

Nota: la gréfica se realiz6 con los datos obtenidos del rendimiento por hectarea que se plasmé en
la tabla 2.

En la figura 20 se observa graficamente que la variedad de frijol Phaseolus vulgaris Icta
Patriarca presentd el mayor rendimiento por hectarea (43.06 qg/ha), siendo esta superior por 8.34
quintales comparado con la variedad Icta Ligero y 21.53 quintales con respecto a la variedad criolla
Santa Rita.
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2.8.2. Pesoy tamario del grano.

Los resultados obtenidos del tamafio de grano de las distintas variedades de frijol evaluado se
muestran en la tabla 3, en donde se detalla el peso de los 100 granos de cada repeticion por

tratamiento, su promedio y su clasificacion de tamafio (pequefio, mediano, grande).

Tabla 3

Peso y tamafio del grano de frijol Phaseolus vulgaris de los diferentes tratamientos evaluados.

Promedio de
Peso de 100 peso por
granos (gr) tratamiento

Tamafio
(pequefio,
mediano, grande)

Variedad Tratamiento/Repeticion

(ar)

TiR1 31

Icta Patriarca T1R2 30 30 Mediano
T1R3 30
T2R1 23

Icta Ligero T2R2 23 23 Pequefio
T2R3 23
T3R1 25

Criolla T3R2 25 26 Mediano
T3R3 27

En latabla 3 se muestra que la variedad Icta Patriarca y la variedad criolla Santa Rita presentan
un tamario de grano mediano y la variedad Icta Ligero presenta un tamafio de grano pequefio.
Asimismo, se puede observar que el tamafio del grano no esta relacionado con el rendimiento del
cultivo de frijol Phaseolus vulgaris, ya que, de ser asi, la variedad criolla hubiera sido la primera

0 segunda variedad en presentar un mayor rendimiento (qg/ha).

Con el peso de 100 granos de frijol se puede calcular el nimero de semillas que trae un quintal
para la siembra, por ejemplo: si 100 granos de frijol Icta Patriarca pesan 30 gramos, significa que
una libra de frijol abarca 1,513 granos, lo que quiere decir que por quintal de frijol Icta Patriarca
tendremos 151,333 semillas para la siembra. Entonces, un quintal de Icta Patriarca contiene

151,333 granos, el Icta Ligero 197,391 granos y la variedad criolla Santa Rita 174,615 granos.
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2.8.3. Analisis economico.
2.8.3.1. Costos de produccion.
En la tabla 4 se expresan los datos de costos de produccién para una hectarea de las distintas

variedades de frijol evaluado.

Tabla 4

Anélisis econdémico por hectarea de las diferentes variedades de frijol evaluadas.

Precio

Produccién Ingreso -
) Costo de Ingreso  Rentabilidad
Tratamiento esperada bruto
total (Q) venta neto (Q) (%)
(qa) Q)
Q)

Icta Patriarca 14,686.66 43.06 350 15,071  384.34 2.62
Icta Ligero  14,686.66 34.72 350 12,152 -2,534.6 -17.25
Var. Criolla  14,186.66 21.53 350 7,535,5 -6,651.1 -46.88

Nota: los costos por hectarea se calcularon en base a los costos de produccion que se detallan
en la tabla 8A, 9A 'y 10A.

Utilizando una densidad de 166,665 plantas por hectarea (55,555 posturas), se logra apreciar en
la tabla 4 el analisis economico de las diferentes variedades de frijol evaluadas por hectarea,
mostrando que la variedad Icta Patriarca es la Unica de las tres que presenta una rentabilidad
positiva, indicando esto, que el dinero que se invierta tendra una taza de retorno del 2.62%, lo que
quiere decir que si para la variedad Icta Patriarca se tiene un costo de produccion de Q.14,686.66,
la ganancia al final del cultivo sera de Q.384.34 (2.62%). Esta rentabilidad puede ser positiva, pero
sin embargo es demasiado baja, demostrando que para un cultivo de 90 dias de trabajo

aproximadamente la ganancia es muy poca.

El precio de la canasta basica para Guatemala es de Q.2987.39, lo que quiere decir que la
ganancia de la venta del frijol Icta Patriarca (Q.384.34) equivale al 12.73% en tres meses de
trabajo, 0 sea que la ganancia mensual por mes respecto a la canasta basica seria del 4.24%
(Q.128.11); lo que hace notar que es una ganancia muy baja si para suplir la necesidad bésica se

necesitan por lo minimo Q.2987.39 mensuales.
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La variedad Icta Ligero presenta una rentabilidad negativa del -17.25% y la variedad criolla
Santa Rita de -46.88%; pudiéndose notar que con la siembra de estas variedades se tendran
perdidas y no ganancias. La pérdida economica para la variedad Icta Ligero por hectarea sera de
Q.2,534.60 y para la variedad criolla Santa Rita de Q.6,651.10.

En base a los resultados de la figura 19, en donde se presenta la prueba de medias de Tukey,
estadisticamente y guiandose en el analisis econdémico, se deduce que la variedad de frijol Icta
Patriarca es la que presenta el mayor rendimiento (qg/ha) y la que presenta una rentabilidad
positiva y mayor a las demas variedades evaluadas; por lo tanto, la variedad Icta Patriarca es la
mejor para la siembra, aunque no hay que descartar a la variedad criolla, la cual presenta una buena

adaptacion para condiciones de estrés hidrico.

2.8.3.2. Analisis de equilibrio.

En la tabla 5 se observa el analisis de equilibrio en unidades fisicas y en unidades monetarias,
lo cual ayuda a conocer el minimo de produccién que se debe de obtener y el precio minimo de

venta para no obtener perdidas, ni ganancias.

Tabla 5
Anélisis de equilibrio para una hectarea de los diferentes tratamientos.

Punto de equilibrio en Punto de equilibrio en unidades
Tratamiento unidades fisicas (quintales). monetarias (quetzales).
(C.T/IP. V) (C.T/Prod)
Icta Patriarca 41.96 341.07
Icta Ligero 41.96 423
Criolla 40.53 658.93

En la tabla 5 se puede observar el punto de equilibrio en unidades fisicas (quintales) y el punto
de equilibrio en unidades monetarias (quetzales) de los diferentes tratamientos (Icta Patriarca, Icta
Ligero y variedad criolla Santa Rita). EI punto de equilibrio en unidades fisicas indica el nUmero
de quintales minimos que se tiene que producir de cada variedad de frijol (respecto al precio de
venta colocado en los costos de produccion Q.350.00/qq), para llegar a un punto de equilibrio
donde no se obtengan ganancias, ni perdidas. Asimismo, la columna de punto de equilibrio en
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unidades monetarias (quetzales) indica el precio minimo que se tiene que vender los quintales de

frijol para no obtener pérdidas, ni ganancias.

2.8.4. Pruebas bromatoldgicas.

En la tabla 6 se muestran los resultados obtenidos en el Laboratorio de Bromatologia de La
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala —
USAC-, en la cual se describe solamente el porcentaje de proteina, ya que es lo de importancia

para el consumo humano de este grano.

Tabla 6

Porcentaje de proteinas para las diferentes variedades evaluadas.

Tratamiento  Proteina (%)

Icta Patriarca 25.68
Icta Ligero 25.45
Var. Criolla 18.62

Segun la tabla 6, la variedad Icta Patriarca e Icta Ligero presentan el mayor porcentaje de
proteina, oscilando ambas en el 25%, por otra parte, la variedad criolla Santa Rita presenta un
porcentaje de proteina de 18.62% (7% menos que las otras variedades). Por lo tanto, las variedades
Icta Patriarca e Icta Ligero presentan una mayor fuente de proteina, ofreciendo estas variedades

un mejor valor nutritivo que la variedad criolla Santa Rita.

Segiin Aldana (2010) “el frijol en un 22% es la principal fuente de proteina vegetal del
guatemalteco y es un cultivo basico en la dieta alimenticia de la poblacion rural”, por lo tanto, al
consumir el grano de las variedades Icta Patriarca o Ligero, se asegura un buen porcentaje de

proteina que supla las necesidades nutricionales de la poblacion guatemalteca.
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2.9. Conclusiones.

Se determind que la variedad Icta Patriarca obtuvo el mejor rendimiento utilizando una
densidad de siembra de 166,665 plantas de frijol por hectarea, al obtener como resultado
un rendimiento de 43.06 qg/ha, seguido de la variedad Icta Ligero con 34.72 qg/hay,
por ultimo, la variedad criolla Santa Rita con 21.53 qg/ha. Superando la variedad Icta
Patriarca por 8.34 gg/ha a la variedad Icta Ligero y por 21.53 qg/ha a la variedad criolla
Santa Rita.

La variedad de frijol Icta Patriarca y la variedad criolla Santa Rita, poseen un tamafio
de grano mediano, al presentar estas un peso promedio de 30 gr/100 granos y 26 gr/100
granos, mientras que la variedad Icta Ligero presenta un tamafio pequefio al poseer un
peso de 23 gr/100 granos. Con esto se hace notar que el tamafio del grano no esta
relacionado al rendimiento (gg/ha) del cultivo de frijol, asimismo, el dato del tamafio
del grano evidencia las caracteristicas de la variedad que se utilice para la siembra y

sirve para el calculo del nimero de semillas que contiene un quintal.

La prueba bromatoldgica indica que las variedades Icta Patriarca e Icta Ligero presentan
un 25% de proteina, mientras que la variedad criolla Santa Rita presenta un 18.62% de
proteinas (6.38% menos que las variedades del ICTA). Siendo asi, las variedades Icta

Ligero e Icta Patriarca superiores en valor nutritivo para el ser humano.

Para la densidad de siembra utilizada y el manejo agronémico realizado, los costos de
produccion por hectarea para la variedad Icta Patriarca equivalen a Q.14,686.66, para la
variedad Icta Ligero Q.14,686.66 y para la variedad criolla Santa Rita Q.14,186.66. La
rentabilidad para la variedad Icta Patriarca es de 2.62%, para Icta Ligero de -17.25% y
para la variedad criolla Santa Rita de -46.88%; indicando esto que la variedad Icta

Ligero y la variedad criolla Santa Rita producen perdidas, y no ganancias.
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2.10. Recomendaciones.

e Evaluar la variedad Icta Patriarca utilizando diferentes distanciamientos de siembra
(densidad de siembra), para determinar que distanciamiento produce un mayor
rendimiento (gg/ha), debido a que fue la variedad con mayor produccion de los

tratamientos evaluados.

e Que se determinen los costos de produccién con manejos agronémicos donde el uso de
agroguimicos sea mas semejante a la realidad agricola de los agricultores del

departamento.

e Evaluar diferentes dosis de fertilizantes (N-P-K) en base al rendimiento para la variedad

de frijol Icta Patriarca.

e Estudiar mediante diferentes frecuencias o laminas de riego, que variedad de frijol (Icta
Patriarca, Icta Ligero y variedad criolla Santa Rita) presenta una mayor resistencia al

estrés hidrico en base a rendimiento (qg/ha).

e Evaluar la variedad Icta Patriarca en diferentes clases texturales de suelo, en diferente

porcentaje de pendiente y a diferentes altitudes (metros sobre el nivel del mar).

e Promocionar la siembra de las variedades Icta Patriarca e Icta Ligero, debido a que
presentan un porcentaje de proteina mayor que la variedad criolla Santa Rita, haciendo

conocer la rentabilidad del cultivo de cada variedad a los agricultores.

e Al realizar otra investigacion del cultivo de frijol, realizar un analisis de suelos antes de

establecer el cultivo.

e Realizar un banco de germoplasma para la variedad criolla Santa Rita y seguir tomando

en cuenta esta variedad para futuras investigaciones.



61

2.11. Bibliografias.

Aldana, L. F. (2010). Manual produccion comercial y de semilla de frijol (Phaseolus vulgaris L.).
Quetzaltenango, Guatemala: ICTA. Obtenido de

http://www.funsepa.net/guatemala/docs/produccionSemillaFrijol.pdf

Alderton, D. (2015). BioEnciclopedia. Obtenido de https://www.bioenciclopedia.com/frijol-

comun/
ARESA. (s.f.). Obtenido de https://aresa.com.ni/producto/blindaje-60-fs/
Biocofya. (s.f.). Obtenido de http://biocofya.com/producto/fertilizante-6/

Cabrera, C., & Reyes, C. H. (2008). Guia técnica par el manejo de variedades de frijol. La libertad,
El Salvador: CENTA. Obtenido de
http://www.centa.gob.sv/docs/guias/granos%20basicos/Guia%20Tecnica%20Frijol.pdf

Chamo, E. M. (2011). Disefio de la red de alcantarillado sanitario, aldea Tierra Blanca y disefio
de puente vehicular, caserio El Callejon, municipio de Guastatoya del departamento de El
Progreso. Guatemala. Obtenido de http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/08 3304 _C.pdf

Instituto Nacional de Estadistica -INE-. (2018). INE. Obtenido de
https://www.censopoblacion.gt/explorador

Evelyn, J., & Sanchez, A. (27 de Febrero de 2015). Disefio completamente al azar. Obtenido de

https://es.slideshare.net/lemalimentos/11-diseo-completamente-al-azar

Gamarro, U. (7 de Mayo de 2020). Coronavirus: Precio del quintal de frijol sube 29% en un lapso
de 50 dias. Prensa Libre. Obtenido de
https://www.prensalibre.com/economia/coronavirus-precio-del-quintal-de-frijol-sube-29-

en-un-lapso-de-50-dias/

Gas, F. d. (2007). Estudio exploratorio sobre densidades de siembra y el sitio de aplicacion de
diferentes niveles de nitrégeno y fosforo en el rendimiento de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
variedad Icta Ligero en el parcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla. Guatemala.
Obtenido de http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_1812.pdf



62

Municipalidad de Guastatoya (2020). Covid 19. Guatemala.

Hernandez, J. (2009). Cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris). San José, Costa Rica. Obtenido de
http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/F01-9533.pdf

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola -ICTA-. (2019). Boletin 2019: A disposicién del sector
agricola nuevas variedades de semillas mejoradas. Guatemala. Obtenido de
https://www.icta.gob.gt/publicaciones%202019/boletines/ICT A%20septiembre%2020109.
pdf

Ministerio de Agricultura y Ganaderia -MAGA-. (2017). Informe: situacion del frijol. Guatemala.

Organizacién Mundial de la Salud -OMS-. (2019). Preguntas y respuestas sobre la enfermedad
por coronavirus (Covid-19). Obtenido de
https://www.who.int/es/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-
public/g-a-
coronaviruses?gclid=CjwKCAjwmf_4BRABEiIwWAGhDfSY VjjlyrdzLna717NuLmEXxIRco
V2gLTfNFelFLiS7lyFZLyepgkl RoC86sQAvD_BwE

Orellana, R. (15 de Julio de 2020). Variedad criolla Santa Rita. (E. Aldana, Entrevistador)

Guastatoya, El Progreso, Guatemala.

Quintana, W., Pinzon, E., & Torres, D. (2016). Evaluacion del crecimiento de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) CV ICA Cerinza, bajo estrés salino. U.D.C.A Actualidad & Divulgacion
Cientifica. Obtenido de http://www:.scielo.org.co/pdf/rudca/v19n1/v19n1al0.pdf

Rivas, J. R. (2004). Evaluacién de 8 lineas avanzadas de Frijol Comun (Phaseolus vulgaris L.) en
dos localidades de ElI Progreso, Guatemala. Guatemala. Obtenido de
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/01/01_2096.pdf

Ruano, H. H., Duarte, J. M., Barillas, W. A., Quijada, L. O., & Anton, E. (2016). Evaluacion de
cinco programas de fertilizacion quimica con N-P-K, para tres genotipos de frijol
(Phaseolus vulgaris L.), en cuatro localidades del corredor seco de los departamento de
Chiquimula y Zacapa, Guatemala, 2,016. Chiquimula, Guatemala. Obtenido de
http://cunori.edu.gt/descargas/INFORME_FINAL_PROYECTO_CRIA.pdf



63

Samayoa, M. A. (2019). Evaluacion de dos variedades de frijol (Phaseolus vulgaris L.) bajo
condicones de cultivo tradicional en la aldea el Conacaste, Sanarate, EI Progreso,
Guatemala C.A. Guatemala. Obtenido de
http://www.repositorio.usac.edu.gt/12135/1/EVALUACI%C3%93N%20DE%20D0S%2
OVARIEDADES%20DE%20FRI1JOL%20%28PHASEOLUS%20VULGARIS%20L.%2
9%20BAJ0%20CONDICIONES%20DE%20CULTIVO%20TRADIC.pdf

Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-. (2010). Plan de
desarrollo: Guastatoya, El Progreso. Obtenido de
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/51-el-

progreso?download=71:pdm-guastatoya

Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional -SESAN-. (19 de Septiembre de 2017).
Secretaria de seguridad alimentaria y nutricional de la presidencia de la republica -
SESAN-. Obtenido de http://www.sesan.gob.gt/wordpress/2017/09/19/importancia-del-

maiz-y-frijol-en-la-dieta-de-los-guatemaltecos/

Sistema de Informacién de Organismos Vivos Modificados - (SIOVM), S. d. (s.f). Frijol negro
Phaseolus vulgaris. México: CONABIO. Obtenido de
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/bioseguridad/pdf/21059 _sg7.pdf

Taipe, V. (23 de Noviembre de 2015). Unidad 4: Disefio Completamente al Azar. Obtenido de

https://es.slideshare.net/veronicataipe904/unidad-4-diseo-completamente-al-azar

Ulloa, J., Rosas, P., Ramirez, J., & Ulloa, B. (2011). El frijol (Phaseolus vulgaris): su importancia
nutricional 'y como  fuente de fitoquimicos. = Fuente.  Obtenido de
http://fuente.uan.edu.mx/publicaciones/03-08/1.pdf

Villatoro, J. C., Castillo, F., & Franco, J. A. (2011). Produccién de frijol Phaseolus vulgaris L.
Guatemala: ICTA. Obtenido de
https://www.icta.gob.gt/publicaciones/Frijol/Produccion%20de%20Frijol%20Phaseolus
%20vulgaris%20L%202011.pdf



64

YARA. (s.f). YaraMila UNIK. Obtenido de https://www.yara.com.gt/nutricion-

vegetal/productos/yaramila/yaramila-unik/



65

2.12. Anexos.

Tabla 7A
Cronograma de actividades.
Fecha Actividad
13/08/2020  Paso de romplow.
24/08/2020  Paso de rastra pulidora.

28/08/2020  Delimitacion del area experimental

04/09/2020  Delimitacion y rotulacion de las unidades experimentales.

04/09/2020 Tratamiento curativo de la semilla con Blindage 60 FS.

04/09/2020 Siembra de variedades a evaluar y primera fertilizacion granulada con
formulacién 20-20-0 (NPK), depositando el fertilizante debajo de la semilla
con una dosis de 15 gramos por planta.

15/09/2020  Eliminacion de maleza de forma manual.

18/09/2020  Aplicacién preventiva de insecticida Sistemax 40 EC y fungicida Ziram
Granulfo 76 WG.

25/09/2020  Fertilizacion foliar con BioHumax.

02/10/2020  Eliminacion de maleza de forma manual.

05/10/2020  Segunda fertilizacion granulada con formulacion 15-15-15 (NPK), con dosis
de 15 gramos en medio de dos posturas.

23/11/2020 Cosecha.

23/11/2020  Aporreo.

27/11/2020 Medicion de variables de respuesta y tabulacién de datos.

29/11/2020  Anélisis de resultados con el software Infostat.
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Figura 21A Figura 22A
Paso de romplaw. Paso de rastra pulidora.

Figura 23A Figura 24A

Trazo de parcela area experimental. Area experimental circulada.

Figura 25A Figura 26A
Area experimental. Colocacién de rétulos.
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Figura 27A Figura 28A
Insecticida para semilla Blindage 60 FS. Semillas curadas con BlindagE 60 FS.

Nota: de arriba hacia abajo, variedad criolla,
Icta Patriarca e Icta Ligero.

Figura 29A
Fertilizante fisico granulado 20-20-0.
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Figura 30A Figura 31A

Primera fertilizacion con 20-20-0. Siembra de variedades de frijol.
|

Figura 32A Figura 33A

Germinacion de la semilla de frijol. Primeros cotiledones de la planta.

Figura 34A Figura 35A

Cotiledones abiertos de la planta de frijol. Plantacion a los 21 dias de siembra.
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Figura 36A
Icta Patriarca a los 21 dias de siembra.

B/ VAR, CRIOLLA
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Figura 38A
Icta Ligero a los 21 dias de siembra.
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Figura 39A Figura 40A
Primera visita por asesores. Plantacion a los 24 dias de siembra.

Figura 41A Figura 42A
Limpieza de forma manual. Fungicida Ziram. Granulfo 76 WG.

Figura 43A Figura 44A
Insecticida Sistemax 40 EC. Fertilizante foliar Bio-humax+em.
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Figura 45A
Fertilizante granulado 15-15-15 Yara Mila Unik.
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Figura 46A Figura 47A
Segunda fertilizacién con 15-15-15. Plantacion a los 33 dias de siembra.

Figura 48A Figura 49A
Floracién en plantas de frijol (las tres semillas  Principio de fructificacion (ejote).

presentan el mismo color de flor).




Figura 50A Figura 51A

Plantacion a los 41 dias de siembra (d.d.s.). Frutos de Icta Patriarca a los 50

Figura 52A

i
7

Figura 55A

Figura 54A L,
Arranque de la plantacion.

Plantacion a los 54 dias de siembra.
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Figura 56A Figura 57A
Arranque de plantacion. Cosecha de frijol (aporreo).

Figura 58A Figura 59A
Cosecha obtenida por unidad experimental. Soplado de frijol.

Figura 60A Figura 61A

Pesada (Ib) para conocer rendimiento. Pesada (gr) para conocer tamafio del grano.
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Figura 62A

Pesadas en gramos para conocer el tamafio del grano de las diferentes unidades

experimentales.
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Figura 63A Figura 64A
Grano de la variedad Icta Grano de la variedad criolla Santa
Patriarca Rita.

Figura 65A
Grano de la variedad Icta

Ligero.
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Figura 66A
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Figura 67A

Prueba bromatoldgica a variedad Icta Ligero.
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Figura 68A

Prueba bromatoldgica a variedad criolla Santa Rita.
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Tabla 8A
Costos de produccion de la variedad Icta Patriarca para un area de 900m2,

Uni. De C. Unitario

medida Cantidad | (Q) Costo Total (Q)
Costos directos (C.D)
1) Preparacion de suelo
Paso de romplaw. Manzana 0.14 400 56
Paso de rastra pulidora. Manzana 0.14 400 56
Total 112
2) Insumos.
Semilla certificada Icta Patriarca. | Libra 9 8 72
Fertilizante 20-20-0. Quintal 0.85 195 165.75
Fertilizante Yara Mila 15-15-15. Quintal 0.55 245 134.75
Fertilizante foliar Bio-humax+em. | Litro 0.3 65 19.5
Insecticida Blindage 60 FS. 100 ml 0.1 98 9.8
Insecticida Sistemax 40 EC. Litro 0.2 140 28
Fungicida Ziram Granulfo 76 Bolsa de 750
WG. g 0.3 50 15
Total 444.80
3) Mano de obra. Jornal/Horas | J/H Hora/Jornal
Siembra y primera fertilizacion. 6-2 h 10 120
Primera limpia. 7-2.30 h 10 175
Segunda fertilizacion. 2-2h 10 40
Fertilizacion foliar. 1-2h 10 20
Fumigacion. 1-2 h 10 20
Segunda limpia. 7-1.30 h 10 105
Cosecha (arranque, aporreo y
soplado). 3-4.30 h 10 135
Total 615
Total costos directos 1171.80
Costos indirectos
Imprevistos 150
Total Costos Indirectos 150.00
COSTO TOTAL 1321.80
Produccion esperada (quintales) 3.87
Precio de venta (Q) 350
Ingreso bruto (Q) 1354.5
Ingreso neto (Q) 32.70
Rentabilidad (%0) 247
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Tabla 9A
Costos de produccion de la variedad criolla Santa Rita para un area de 900m?.
Uni. De C. Unitario |Costo Total
medida Cantidad |[(Q) (Q)
Costos directos (C.D)
1) Preparacion de suelo
Paso de romplaw. Manzana 0.14 400 56
Paso de rastra pulidora. Manzana 0.14 400 56
Total 112
2) Insumos.
Semilla criolla Santa Rita Libra 9 3 27
Fertilizante 20-20-0. Quintal 0.85 195 165.75
Fertilizante Yara Mila 15-15-15. Quintal 0.55 245 134.75
Fertilizante foliar Bio-humax+em. Litro 0.3 65 19.5
Insecticida Blindage 60 FS. 100 ml 0.1 98 9.8
Insecticida Sistemax 40 EC. Litro 0.2 140 28
Bolsa de 750
Fungicida Ziram Granulfo 76 WG. g 0.3 50 15
Total 399.80
3) Mano de obra. Jornal/Horas | J/H Hora/Jornal
Siembra y primera fertilizacion. 6-2 h 10 120
Primera limpia. 7-2.30 h 10 175
Segunda fertilizacion. 2-2h 10 40
Fertilizacion foliar. 1-2h 10 20
Fumigacion. 1-2h 10 20
Segunda limpia. 7-1.30 h 10 105
Cosecha (arranque, aporreo y soplado). 3-4.30 h 10 135
Total 615
Total costos directos 1126.80
Costos indirectos
Imprevistos 150
Total Costos Indirectos 150.00
COSTO TOTAL 1276.80
Produccion esperada (quintales) 2
Precio de venta (Q) 350
Ingreso bruto (Q) 700
Ingreso neto (Q) -576.80
Rentabilidad (%0) -45.18
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Tabla 10A
Costos de produccion de la variedad Icta Ligero para un area de 900m?.
Uni. De C. Unitario | Costo Total
medida Cantidad | (Q) (Q)

Costos directos (C.D)

1) Preparacion de suelo

Paso de romplaw. Manzana 0.14 400 56
Paso de rastra pulidora. Manzana 0.14 400 56
Total 112
2) Insumos.

Semilla certificada Icta Ligero. Libra 9 8 72
Fertilizante 20-20-0. Quintal 0.85 195 165.75
Fertilizante Yara Mila 15-15-15. Quintal 0.55 245 134.75
Fertilizante foliar Bio-humax+em. Litro 0.3 65 19.5
Insecticida Blindage 60 FS. 100 ml 0.1 98 9.8
Insecticida Sistemax 40 EC. Litro 0.2 140 28
Fungicida Ziram Granulfo 76 WG. Bolsa de 750 g 0.3 50 15
Total 444.80
3) Mano de obra. Jornal/Horas | J/H Horas

Siembra y primera fertilizacion. 6-2 h 10 120
Primera limpia. 7-2.30 h 10 175
Segunda fertilizacion. 2-2h 10 40
Fertilizacion foliar. 1-2h 10 20
Fumigacion. 1-2h 10 20
Segunda limpia. 7-1.30 h 10 105
Cosecha (arranque, aporreo y soplado). 3-4.30 h 10 135
Total 615
Total costos directos 1171.80
Costos indirectos

Imprevistos 150
Total Costos Indirectos 150.00
COSTO TOTAL 1321.80
Produccion esperada (quintales) 3.15

Precio de venta (Q) 350

Ingreso bruto (Q) 1102.5
Ingreso neto (Q) -219.30
Rentabilidad (%) -16.59




3.- CAPITULO III: SERVICIOS REALIZADOS EN COOPERATIVA INTEGRAL
AGRICOLA ACATENANGO R.L. Y EN ALDEA PALO AMONTONADO,
GUASTATOYA, EL PROGRESO.
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3.1. Introduccion.

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de la carrera de Agronomia -EPSA- del
Centro Universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-, se presentan los servicios ejecutados
durante los meses de febrero-noviembre. Indicando que por la situacion de pandemia que golpe6
fuerte al pais se presentan acciones realizadas en la Cooperativa Integral Agricola Acatenango
R.L., Acatenango, Chimaltenango durante los primeros meses, posterior a través de la nueva
modalidad del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- se presentan acciones en la aldea Palo
Amontonado, Guastatoya, El Progreso; esta modalidad se obtuvo debido a la pandemia que causé
el COVID-19.

Dentro de este contexto para el caso de Acatenango, se realizaron visitas de campo, como
también trabajo de gabinete para realizar un diagnostico, definiendo que la Cooperativa Integral
Agricola Acatenango R.L., es una de las mejores o la mejor cooperativa cafetalera de Guatemala,
debido a la cantidad de café pergamino que vende, las certificaciones que la ampara y a la
tecnologia que en ella se maneja. El servicio realizado en esta cooperativa consistiéo en el
diagnostico del area de produccion de café y organizacional, en las cuales se lograron detectar

varios problemas en diferentes areas (campo, beneficio, etc.).

Palo Amontonado es una o quizas la Unica aldea que presenta agricultura en gran escala en el
municipio de Guastatoya, debido al monocultivo que presenta el cultivo de limon Citrus limon. En
esta aldea se realizaron dos servicios, uno traté del manejo y recuperacion de suelos a través de
capacitaciones y asistencia técnica, en este servicio se realizo la elaboracion de seis tipos de abonos
organicos (bocashi, compost, humus de lombriz, abono verde, biol, lixiviado de lombriz), como
también se les brind6 capacitacién a los lideres comunitarios para que ellos fueran los encargos de

transmitir el conocimiento en la comunidad.

El otro servicio en la comunidad de Palo Amontonado, consistio en la identificacion y control
de las diferentes plagas y enfermedades que afectan el cultivo de limon, para lo cual se localizaron
parcelas, se realizaron capturas de plagas y enfermedades, se llevaron al laboratorio para su
determinacidn y por altimo, se elaboré un manual donde se describe la sintomatologia del agente
causal, nombre cientifico, tipos de control (fisico, quimico y organico) y fotografias para que sea

de facil comprensiéon para el productor o toda persona que lo lea.
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3.2. SERVICIO I: DIAGNOSTICO DEL AREA DE PRODUCCION DE CAFE Y
ORGANIZACIONAL DE LA COOPERATIVA INTEGRAL AGRICOLA
ACATENANGO R.L.

3.2.1. Objetivos.

General:

e Conocer la situacion actual respecto a la organizacion administrativa, campo, beneficio
humedo, tratamiento de desechos (pulpa y aguas mieles) de la Cooperativa Integral

Agricola Acatenango R.L.
Especificos:

e Conocer las condiciones respecto a la organizacion administrativa de la Cooperativa

Acatenango.
e Determinar las areas del cultivo de Café Coffea sp, de los socios de la cooperativa.

e Conocer las condiciones que se tienen en el tratamiento de los desechos de aguas mieles

y de pulpa de café, en el beneficiado himedo de la Cooperativa Acatenango.

3.2.2. Metodologia.

e Reconocimiento de las areas que conforman la Cooperativa Acatenango.

Se realiz6 un recorrido por las areas que integran la Cooperativa, logrando conocer las oficinas,
el beneficio hiumedo de café, patios de secado, géndolas de secado, lombricompostera, pilas de
tratamiento de aguas mieles, patio para el depdsito de la pulpa y la galera para guardar lefia.
Durante el recorrido se tuvo una entrevista verbal con el encargado del Sistema de Gestién Interna
-SIG- (Cornelio Estrada) de la Cooperativa Acatenango, con quien se lograron detectar diferentes

problemas en cada area.
e Reconocimiento de las parcelas de campo.

Dando respuesta al objetivo “determinar areas”, el termino determinar hace referencia al
levantamiento de informacion a través del criterio del area de influencia o area de gestion del

proyecto, esta area permitira realizar una caracterizacion adecuada, diagndsticos del area
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referencial del proyecto, identificacion y evaluacién de impacto, actividades del plan de manejo,
etc. Para esto, se realiz6 un recorrido por 10 diferentes parcelas de los socios que forman parte de
la Cooperativa. En el recorrido de cada parcela, estuvo presente el productor de la parcela y el
encargado del Sistema de Gestidn Interna -SIG- de la Cooperativa Acatenango. Se realiz6 una
entrevista verbal con ambas personas, con las cuales se pudieron identificar problemas

generalizados que presentan los caficultores de la region.

3.2.3. Actividades.

e Problemas detectados en las diferentes areas.
Mientras se caminaban e indagaban las diferentes &reas con las que cuenta la Cooperativa
(campo, beneficio hiumedo de café, sector pulpa, aguas mieles, lombricompostera y la junta

directiva) se iban diagnosticando los problemas que se observaban y que los empleados

expresaban. La informacion se coloco en un cuadro para su mejor comprension.
e Realizacion de anélisis FODA en Cooperativa Acatenango.

Con la recoleccion de datos, tanto en las diferentes areas de la Cooperativa como también en
las parcelas de campo, se realizd un andlisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y

Amenazas) para conocer aspectos negativos y positivos con los que cuenta la institucion.

e Realizacién de la matriz de priorizacion.

Con los problemas identificados, se realizdé una matriz de priorizacién que ayude a identificar

el mayor problema con que cuenta la Cooperativa Acatenango.
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3.24.1. Problemas detectados en las areas de la Cooperativa Acatenango mediante
el diagnostico visual y entrevista verbal.

Tabla 11

Problemas detectados en Cooperativa Acatenango.

Area Problema detectado

Basura inorganica dentro de las parcelas.
Rétulos en las parcelas en mal estado.
No se hace uso del equipo de proteccion para aplicar agroquimicos.
Enfermedades como la Roya, Antracnosis y Fumagina causando
dafos severos.
Plagas como: la cochinilla aérea y broca del café causando dafios
Severos.

Campo Cultivos de café sin sombra o realizando un mal manejo a la sombra.

Café asociado con Aguacate, se observa que este asocio atrae mas
plagas al cultivo de cafe.

Incumplimiento de varias normas que exigen las certificadoras
(productos prohibidos, trabajo infantil, etc.).

Falta de asesoramiento agricola a productores.

Los productores a veces no aceptan recomendaciones y quieren hacer
todo de forma empirica.

Beneficio de café

Falta de extintores en la galera de la lefa.

Falta de un botiquin equipado y formal.

Falta de caminamientos autorizados basandose en seguridad
industrial y sefializaciones de areas, zonas de peligro, etc.

Perros dentro del beneficio.

Sector pulpa

Grandes cantidades de pulpa.

Falta de maquinaria para el volteo y manejo en compostaje de la
pulpa.

Instalaciones inadecuadas para almacenar la pulpa.

Pilas de Derrame de agua de las pilas.
tratamiento de pH de las aguas esta alcalino (3), cuando el 6ptimo es que se
aguas mieles encuentre entre 5.5-6.
Falta de interés de algunos miembros de los directivos en ejecutar sus
labores.
Directivos Falta de empleados para cubrir las diferentes labores.

Muchas atribuciones a una misma persona, propiciando a no realizar
una sola tarea con eficiencia.

Lombricompostera

Abandono en tiempo de cosecha por falta de empleados.
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3.2.4.2. Andlisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas (FODA) de
la Cooperativa Acatenango.

Tabla 12

Analisis FODA de la Cooperativa Acatenango.

FODA

Fortalezas

Tecnologia de punta en el beneficio humedo.

Certificada por tres sellos (STARBUCKS, UTZ y FAIRTRADE).
Reconocida internacionalmente.

Actitud de los productores que son colaborativos en llevar café en
condiciones éptimas.

Los suelos de la region son de los mejores para el cultivo de café.
Directiva que no devenga ningun salario.

Respaldada por la Federacién de Cooperativas Agricolas de
Productores de Café de Guatemala -FEDECOCAGUA.-.

Presenta tostaduria.

Trabajo social, centro de salud, capacitaciones, etc.

Oportunidades

Ingresar a mercados internacionales.

El café recibe un plus o diferencial, tanto por la calidad, permitiendo
premios en efectivos.

Accesos a créditos a los asociados.

Debilidades

Salarios no justos.

No existe una gerencia.

Desconocen las funciones los directivos.

No hay participacion de parte de los directivos.

No invierte capital en el personal.

Poca oportunidad para las mujeres.

No estadn distribuidos los departamentos para las éareas que
conforman la cooperativa.

Usurpan funciones porque no hay establecidas para cada
departamento interno.

Algunos productores siguen trabajando empiricamente.

Falta de equipo (GPS, Pluviémetros, etc.).

La asesoria técnica por parte de FEDECOCAGUA no llena los
requisitos, tanto en campo como en certificaciones.

Amenazas

Crecimiento poblacional.

Mal manejo de pulpa, ya que el personal no se da abasto para su
manejo y descomposicion.

Aguas mieles con pH a 3, siendo no apto.

El agua del pozo se puede acabar.

Cambio climatico (demasiado calor y poca precipitacion).

Plagas y enfermedades.
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3.2.4.3. Matriz de priorizacién de problemas.

Tabla 13
Matriz de priorizacién de problemas en la Cooperativa Acatenango.

Pérdidas Dafios al Personas Sumatoria  Prioridad

Problemas economicas ambiente afectadas
0100  (0-10) (010 (0300 (AE)

Problemas de la comitiva. 4 3 8 15 E

Faltg de: pe_rsonal para 7 5 8 21 D
asesoria técnica en campo.

Tratamlento de aguas 5 10 9 o4 B

mieles.

Pulpa de cafe. 4 10 9 23 C
Plagas y enfermedades en

las areas del cultivo de 8 8 10 26 A

café.

Nota: Los valores se establecieron respecto al valor que se le dio a cada problema, mientras mas
se acerca a 10 significa que el problema tiene mayor severidad o gravedad. En la prioridad, la letra
“A” es la que identifica el mayor problema y la letra “E” la de menor prioridad.

Segun la tabla 4, el orden de los problemas en base a la prioridad es:

e Plagas y enfermedades en las areas del cultivo de café.

e Tratamiento de aguas mieles del beneficiado himedo de café.
e Pulpa de café.

e Falta de personal para asesoria técnica en campo.

e Problemas de la directiva.
3.2.5. Recomendaciones.
e Revisar los procesos administrativos y financieros para que la cooperativa pueda

efectuar la remuneracién adecuada para todo trabajador.

e Sugerir a la Federacion de Cooperativas Agricolas de Productores de Café de Guatemala
-FEDECOCAGUA- que habiliten mas técnicos agricolas para brindar visitas de campo

a los productores asociados de la Cooperativa Acatenango.

e Crear departamentos de trabajo con areas y trabajadores destinados, para que no solo

una persona tenga que ver tres o mas areas, evitando con esto sobrecargar al personal.
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e Invertir en investigaciones que sean de necesidad para problemas sociales, agricolas o

ambientales.

3.2.6. Conclusiones.

Si las condiciones en las que se encuentra la Cooperativa Acatenango se tuvieran que calificar
del 1 al 10, basandose en el diagnostico se le califica con un 5; esto debido al manejo que les
dan algunos directivos a sus puestos, al incumplimiento del deber de los representantes de
FEDEDOCAGUA, entre otras cosas. En las parcelas de campo, los productores no cumplen
algunos aspectos claves que la cooperativa exige como parte para ser asociados (manejo de

desechos, basura en la parcela, conservacion de suelos, etc.).

El cultivo de café de los asociados de la Cooperativa presentd problemas de plagas (cochinilla
aérea, minador de la hoja, broca del café) y enfermedades (roya, antracnosis, mancha de
hierro, ojo de gallo), asimismo, falta de conservacion de suelos e incumplimiento de las
normas que exigen las certificaciones (rétulos, Biobed, bodega de agroquimicos, depoésito de

basura, utilizacion de equipos de proteccion, etc.).

Las condiciones de las aguas mieles que se originan en el beneficio himedo de la Cooperativa
Acatenango no son las mejores, debido a que no se les brinda el debido tratamiento antes de
ser decantadas. Respecto a la pulpa de café, urge encontrar soluciones que agilicen su
descomposicion debido a la gran cantidad que se origina en el beneficio himedo.

SERVICIO 1I: MANEJO Y RECUPERACION DE SUELOS A TRAVES DE
CAPACITACIONES Y ASISTENCIA TECNICA.

3.3.1. Objetivos.

General:

e Elaboracion de seis tipos de abonos organicos, para mejorar la estructura fisico-quimica

de los suelos de la aldea Palo Amontonado, Guastatoya, EI Progreso.
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Especificos:

e Promover seis tipos de abonos organicos (4 sélidos y 2 liquidos) que ayuden a mejorar

las condiciones del suelo de la aldea Palo Amontonado.

e Efectuar asistencia técnica a los habitantes de la aldea Palo Amontonado, capacitando

en la forma correcta de realizar abonos organicos.
e Generar capacitacion sobre la importancia del uso de abonos organicos.
3.3.2. Metodologia.
e Investigacion bibliogréafica.

Se realizé trabajo de gabinete investigando metodologias practicas, faciles y que fueran con

materiales de la zona para la elaboracion de los diferentes tipos de abonos organicos.

e Recoleccidon de materiales.

Los diferentes tipos de materiales que se utilizaron para la elaboracion de los abonos organicos
(estiercol, hojarasca, melaza, tierra comun, etc.), fueron donados y algunos recolectados por los

mismos comunitarios.
e Elaboracion de abonos organicos.

Los abonos organicos que se trabajaron fueron: bocashi, compost, biol, abono verde, lixiviado
de lombriz, lombricompost (humus de lombriz). En la comunidad se ensefi¢ la elaboracion de
cinco tipos de abonos organicos (bocashi, biol, lixiviado de lombriz, compost, lombricompost), el

sexto se explico solamente de forma verbal (abono verde).
e Capacitaciones.

Se brindaron cinco capacitaciones, realizandose una por semana durante el mes de octubre. Las
capacitaciones fueron impartidas con los lideres de la comunidad con el afan que lo proyecten en
toda la comunidad, cabe recalcar que se realizé de esta manera por la pandemia que se vive a causa
del COVID-19.
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3.3.3. Actividades.

e Recoleccidon de materiales.

Se acompafio a los lideres de la comunidad en las diferentes parcelas para identificar los
materiales que se pueden utilizar para elaborar abonos organicos, realizando la recoleccion de los
mismos. Asimismo, se visitaron potreros y galpones solicitando la donacion de estiércol vacuno y

avicola para la elaboracion de los abonos organicos.

e Elaboracion de abonos organicos.

La ensefianza y elaboracion de los diferentes tipos de abonos organicos se llevd a cabo el 01 de
octubre del afio 2020. Por la pandemia que se vivio a causa del COVID-19, la elaboracion de los
abonos se realizd6 en un &rea con ventilacion, procurando que todas las personas usaran

correctamente la mascarilla y guardaran el distanciamiento social (1.50 metros).

Para el ensefianza y elaboracion de los abonos organicos se invitaron a los lideres de la
comunidad y a un pequefio grupo de productores, esto para no sobrepasar el nimero de 10 personas
reunidas, respetando las medidas sanitarias del COVID-19. Asimismo, se hizo entrega al
presidente del COCODE, Vidal Aldana Lépez, una guia donde se describe paso a paso los

materiales, elaboracion, dosis y cuidados de los seis tipos de abonos organicos.

e Capacitaciones.

Se realizaron cinco capacitaciones durante el mes de octubre, estas fueron impartidas a lideres
comunitarios con la condicion que ellos sean los encargados de multiplicar el conocimiento a los

productores de la comunidad. Los temas que se impartieron fueron:
e Importancia del uso de abonos organicos.
e Ventajas y desventajas del uso de abonos organicos.
e Cuidados en la elaboracién de abonos organicos.

e Dosis a aplicar de abono organico en el cultivo de limon.
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Cosecha de abonos organicos.

Las capacitaciones fueron realizadas de forma verbal y toda la informacion brindada se plasmo

en la guia que se le entrego al presidente del COCODE.

3.3.4. Resultados.

De los cinco tipos de abonos organicos que se realizaron, tres de ellos se lograron
cosechar (biol, compost y bocashi) y dos de ellos aln siguen en el proceso (humus y
lixiviado de lombriz). Los beneficiados con estos tres tipos de abonos organicos fueron
tres familias directamente, estas tres familias se encargaran de transmitir este
conocimiento a cinco familias como minimo, para hacer un total de 15 familias

beneficiadas indirectamente.

El humus y lixiviado de lombriz Illeva méas tiempo, por lo que no se logré obtener
cosecha como tal, pero se asegurd el buen manejo de las lombrices para fabricacion de
abono y multiplicacion de especimenes para la posterior donacion a mas familias. De
este proyecto es beneficiada una familia, con la proyeccion de que cada mes, la familia
tiene que beneficiar a una familia 0 méas (dependiendo de la multiplicacion de las
lombrices), haciendo entrega de lombrices para que puedan elaborar lombricomposteras

maés familias de la comunidad.

La guia de la elaboracion de abonos organicos que se le hizo entrega al presidente del
COCODE, contiene informacion acerca de la elaboracion de cada tipo de abono
organico, asi como su manejo y cosecha. Los lideres comunitarios y familias
beneficiadas, empezaron la divulgacion de los beneficios y la elaboracién de los abonos
organicos, asimismo, han reproducido hasta el momento 20 copias de la guia para

repartirla a los productores de la comunidad interesados en elaborar abonos organicos.

3.3.5. Recomendaciones.

Capacitar constantemente a los productores de la aldea Palo Amontonado acerca de la
elaboracion de abonos orgénicos y sus ventajas, para que estos adopten una nueva
cultura y puedan mejor las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.
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e Actualizar cada afio la guia de elaboracion de abonos organicos, para ofrecer mejores

tecnologias o manejos de los diferentes tipos de abonos organicos que en ella se detallan.

3.4.  SERVICIO III1: IDENTIFICACION Y CONTROL DE LAS DIFERENTES PLAGAS
Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE LIMON.

3.4.1. Objetivos.

General:

e Elaboracion de un manual para la identificacion y control (quimico, fisico y organico)
de las diferentes plagas y enfermedades que atacan el cultivo de limén en la aldea Palo

Amontonado, Guastatoya, EIl Progreso.
Especificos:

e Crear un manual que ayude a la facil identificacion de plagas y enfermedades en el

cultivo de limén.
e ldentificar las principales plagas y enfermedades que afectan el cultivo de limén.

e Describir el manejo para un control quimico, fisico y organico para cada plaga y

enfermedad diagnosticada en el cultivo de limon.

3.4.2. Metodologia.

e Reconocimiento y delimitacion de parcelas a muestrear.

En coordinacion con el presidente del COCODE, se realizé el reconocimiento de 6 parcelas de
cultivo de limdn, las cuales fueron las parcelas netas en las que se realizo el muestreo. Las parcelas
fueron sugeridas por el presidente del COCODE, que de acuerdo a la experiencia que se ha tenido
dentro de la comunidad han sido las parcelas con mayor incidencia de plagas y las cuales
representaban las diferentes posiciones parcelarias de la comunidad respecto a las alturas (metros

sobre el nivel del mar) y tipos de suelo (arcillosos y arenosos).
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e Muestreo de plagas y enfermedades.

Se tenian seis parcelas con alrededor de 20-25 arboles de limon cada una, en cada parcela se
seleccionaron tres arboles al azar (tratando de que fueran representativos de toda la parcela) y se
realizaron muestreos completos del arbol, dando un total de 18 arboles muestreados. Se eligieron

tres arboles por cuestion de tiempo, contacto fisico con los agricultores (Covid-19) y presupuesto.
e Diagnostico de plagas y enfermedades.

Para el diagndstico de las muestras recolectadas, se hizo uso del laboratorio de ciencias del
Centro Universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-. Para el diagnostico de plagas se utilizo
un estereoscopio y pinzas, para el diagnostico de hongos, se procedieron a colocar las muestras en
camara humeda por dos 3 dias y luego realizar su montaje mediante realizacion de cortes

transversales y observarlos al microscopio.

3.4.3. Actividades.

e Capacitacion a lideres comunitarios y productores de las parcelas, sobre la forma
correcta de colectar muestras para diagnostico, asi como identificacion de signos y

sintomas que puedan presentar las plagas o enfermedades.

e Se realiz6 un manual donde se detallan las plagas y enfermedades diagnosticadas en el
cultivo de limon en la aldea Palo Amontonado, en donde se detalla informacion del
agente causal, su manejo quimico, fisico y organico o biolégico. Se agregaron fotos para

facilitar al productor el diagnostico de las plagas o enfermedades.

3.4.4. Resultados.

Las plagas que se lograron diagnosticar en la aldea Palo Amontonado, en el cultivo de limon

fueron:
e Mosca prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi.
e Escama de nieve 0 escama harinosa Unaspis citri.

e Mosca blanca Dialeurodes citri y Aleurothrixus floccosus.
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e Minador de los citricos Phyllocnistis citrella.
e Psilido de los citricos Diaphorina citri.
e Alga de los citricos Cephaleuros virescens.

Figura 69
Mosca prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi.

Nota: a la izquierda la plaga observada en campo y a la derecha la plaga observada en el

estereoscopio.

¢ L

Figura 70

Escama nieve Unaspis citri.
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Figura 71
Mosca blanca Dialeurodes citri o Aleurotrixus floccosus.

Fuente: (Ecosostenible, 2019).

Figura 72
Ataque causado por minador de la hoja Phyllocnistis citrella.

Figura 73

Psilido de los citricos Diaphorina citri.

Nota: a la izquierda se observan las ninfas de Diaphorina citri y en las siguientes imagenes el
insecto adulto.
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Figura 74

Alga de los citricos Cephaleuros virescens.

v : £ 2
Nota: en las primeras dos figuras se observa la sintomatologia del alga en tronco y hoja. En la
tercera se observa el alga vista en el esteroscopio y en la cuarta vista al microscopio.

Las enfermedades diagnosticadas fueron:
e Antracnosis Colletotrichum spp.
e Fumagina Capnodium.
e Huanglongbing -HLB- Candidatus liberibacter spp.
e Hongo de rama o llagas radicales Rosellinia spp.

Figura 75

Antracnosis Colletotrichum spp.

Nota: a la izquierda hoja del arbol de limén con la sintotologia causante del hongo Antracnosis
y a la derecha agente causal Colletotrichum spp visto al microscopio.
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Figura 76

Fumagina Capnodium.

Nota: a la izquiera da sintmatolgl’a de Fumaginay a la derecha Capnodium visto al microscopio.

Figura 77
Huanglongbing -HLB- Candidatus liberibacter spp.

L

Fuente: (Andaucia, 2015).
Figura 78

Hongo de la rama Rosellinia spp.
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Nota: a la izquierda sintomatologia observada en campo. En la imagen del centro se observan las
estructuras del hongo en la corteza del tronco y seguido se muestra la estructura del hongo vista al
microscopio.



99

3.4.5. Recomendaciones.

e Por falta de presupuesto e instalaciones que se vivio a causa del COVID-19, solo se realiz6
diagnostico de plagas y enfermedades; determinando la presencia de ciertas plagas y
enfermedades, mas no su incidencia o severidad, por tanto, se recomienda realizar un
trabajo mas a detalle que involucre la identificacion, determinacion de su densidad
poblacional, caracteristicas de distribucion, muestreo para aplicacion de agroquimicos para

cada plaga y enfermedad, etc.

e Inculcar a los productores de limon el uso de insecticidas organicos para repeler plagas, y
asi bajar el uso de agroquimicos y evitar que las plagas y enfermedades creen resistencia a

productos quimicos.

e Buscar un control eficaz para el Psilido de los citricos Diaphorina citri, ya que es el

responsable de la enfermedad bacteriana Huanglongbing -HLB- Candidatus liberibacter

Spp.

e Para aplicaciones quimicas en plagas y enfermedades, realizar una rotacion de molécula

quimica para prevenir la resistencia de plagas y enfermedades.

e Capacitar a los productores en la desinfeccion de herramientas para evitar la diseminacion

de plagas y enfermedades.

e Una planta bien nutrida es mas resistente al ataque de plagas y enfermedades, por lo tanto,
capacitar al productor de limon en el uso correcto de fertilizantes y sus dosis.
3.4.6. Bibliografias.
Andalucia, J. d. (2015). Huanglongbing (HLB) y sus vectores. Andalucia, Espafia. Obtenido de
https://www.juntadeandalucia.es/export/drupaljda/PRESENTACION_FITOPATOLOGICA. pdf

Ecosostenible. (10 de abril de 2019). Obtenido de
https://antropocene.it/es/2019/04/10/dialeurodes-citri/
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3.5. SERVICIO NO PLANIFICADO: IMPLEMENTACION DE UN CERCO VIVO EN
EL PERIMETRO DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE EL PROGRESO -
CUNPROGRESO-.

3.5.1. Objetivos.

General:

e Brindar apoyo en la implementacion de un cerco vivo en el perimetro de las
instalaciones del Centro Universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-.

Especificos:
e Reconocimiento y limpieza del perimetro del CUNPROGRESO.

e Implementar siembra de arboles resistentes a la sequia en el perimetro del
CUNPROGRESO.

3.5.2. Metodologia.

e Limpieza del perimetro.

Con ayuda de un machete y una podadora de césped, se limpio una franja de un metro de ancho
en todo el perimetro del CUNPROGRESO. Asimismo, se realizaron podas de aclareo en arboles
cercanos al perimetro o fuera de él, para que le permitieran la entrada de luz a los arboles

sembrados.
e Siembra de arboles.

Para la siembra de los &rboles se hizo uso de las herramientas: chuzo y pujaguante. El
distanciamiento utilizado fue de 1.5 metros entre arbol y las especies utilizadas fueron:

Matilisguate Tabebuia rosea y Madrecacao Gliricidia sepium

3.5.3. Actividades.

e Limpieza del perimetro.

Se trabajaron tres dias en la limpieza de la franja del perimetro, procurando dejar limpia el area

de siembra para que los arboles no tengan competencia de luz y malezas.
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e Siembra de arboles.

Se utilizé un distanciamiento de 1.5 metros entre arbol. La siembra se realiz6 en lugares donde
el perimetro del CUNPROGRESO no estaba bien marcado, donde habia paredes u otros arboles,

no se sembro.

3.5.4. Resultados.

Se utilizaron alrededor de 100 arboles en la siembra del cerco vivo del CUNPROGRESO. Se
sembraron en el mes de septiembre, al inicio del invierno, con el proposito de que todos los arboles

se peguen.

3.5.5. Recomendaciones.

e Que las autoridades del CUNPROGRESO asignen un trabajador con la tarea de regar
los arboles sembrados (en época de verano) y darles su respectivo mantenimiento
(limpieza) por aproximadamente afio y medio hasta que ellos puedan sobrevivir por su

propia cuenta.

e Aumentar la vigilancia en los perimetros del CUNPROGRESO, ya que se observaron a
personas ajenas a la institucion dentro de ella, tala de arboles e invasion por parte de los

VECinos.
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3.6. Anexos.

3.6.1. Servicio I: Diagnéstico del area de produccién de café y organizacional de la
Cooperativa Integral Agricola Acatenango R.L.

Figura 79A Figura 80A
Horno para secado de grano de café. Patio de secado.

Figura 82A
Visita de campo con extranjeros.

P T, ¥

Figura 83A Figura 84A
Plantacion de café. Visita técnica en corte de café.
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Figura 85A Figura 86A

Fumagina en planta de café. Asistencia técnica a productor de café.
‘. —

3.6.2. Servicio Il: Manejo y recuperacion de suelos a través de capacitaciones y
asistencia técnica.

Figura 87A Figura 88A
Demostracion en la elaboracion de Materiales para realizacién de abonos

abonos organicos. organicos.

Figura 89A Figura 90A
Involucramiento de comunitarios en la Productores en la elaboracion de abonos

elaboracion de abonos orgénicos. organicos.




Figura 91A
Revision de abonos y capacitacion.

Figura 93A
Revision ~ de  lombricompostera

capacitacion.

Figura 95A
Revision de abonos y capacitacion.

104

Figura 92A
Elaboracion de abono bocashi.

Figura 94A
Entrega de la guia de abonos organicos
a presidente del COCODE.

TN

Figura 96A
Capacitacion con lideres de la

comunidad.
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3.6.3. Servicio Il1: Identificacion y control de las diferentes plagas y enfermedades

del cultivo de limdn.

Figura 97A
Reconocimiento  de  parcelas con
presidente del COCODE.

S e

Figura 99A
Asistencia técnica a productor de limon.

3

Figura 101A
Fumagina Capnodium vista en el

microscopio.

Figura 98A
Colecta de muestras de plagas y

enfermedades.

Figura 100A
Hongo fumagina en arbol de

limén.

Figura 102A
Plaga de mosca prieta de los

citricos.
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Figura 103A Figura 104A
Mosca prieta de los citricos Diagnoéstico de plagas y enfermedades en
Aleurocanthus woglumi vista en el laboratorio del CUNPROGRESO.

estereoscopio.

Figura 105A

Entrega del manual de plagas y
enfermedades a vicepresidente del
COCODE.




107
3.6.4. Servicio no planificado: Implementacion de un cerco vivo en el perimetro del
Centro Universitario de El Progreso -CUNPROGRESO-.

Figura 106A Figura 107A
Uso de pujaguante para abertura Siembra de arboles para cerco vivo.

de agujeros.




