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RESUMEN

La presente investigacion sobre el razonamiento l6gico matemético y su incidencia
en el aprendizaje de la matematica, tuvo como propdsito contribuir con el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico de las y los estudiantes de ciclo
bésico en el Instituto Mixto de Educacion Béasica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa
Cruz del Quiché, Quiché. Para esto se tomd en cuenta al total de estudiantes del
instituto ya que al ser de una pequefia comunidad tienen una poblacion

considerablemente baja.

Para tener una idea mas clara de los posibles resultados y acciones a ejecutar se
tomd en cuenta varias investigaciones realizadas en distintos puntos del pais y
fuera del mismo, con base a la teoria oficial sobre el tema se fundamenté los
puntos tratados en la investigacién para enriquecer mas el conocimiento y tener
varios puntos de vista con perspectivas diferentes al entorno que puede

presentarse.

Con el fin de obtener la informacion necesaria se hizo uso de un cuestionario
establecido para docentes y otro para estudiantes los cuales tenian como objetivo
determinar la percepcion, conocimiento e importancia del razonamiento logico
matematico asi como de una prueba de razonamiento l6gico matematico con el

gue se procuré determinar el nivel de razonamiento l6gico de cada estudiante.

Los resultados de la investigacion evidencian una estrecha relacion entre la
importancia del razonamiento I6gico matematico con el razonamiento en general
y el rendimiento académico dentro del area de matematica, por lo cual se redacto
una propuesta con el fin de brindar una apoyo a docentes y estudiantes primero
para desarrollar el razonamiento logico matematico y segundo para tomar
conciencia de la importancia de la relacion de la matematica con el entorno en

general.



ABSTRACT

The present investigation on the mathematical logical reasoning and its incidence
in the learning of the mathematics, had the purpose of contributing to the
development of the mathematical mathematical thinking of the students of basic
cycle in the Mixed Institute of Basic Education by Cooperativa Xatinap Ill, Santa
Quiché Cross, Quiché. For this, the total number of students of the institute was
taken into account since, being from a small community, they have a considerably

low population.

In order to have a clearer idea of the possible results and actions to be carried out,
several investigations carried out in different parts of the country and outside it
were taken into account, based on the official theory on the subject, the points
treated in the research were based on further enrich the knowledge and have
various points of view with different perspectives to the environment that can be

presented.

In order to obtain the necessary information, a questionnaire established for
teachers and another for students was used, which aimed to determine the
perception, knowledge and importance of mathematical logical reasoning as well
as a mathematical logical reasoning test with which he tried to determine the level
of logical reasoning of each student.

The research results show a close relationship between the importance of logical
mathematical reasoning with reasoning in general and academic performance
within the area of mathematics, for which a proposal was written in order to provide
support to teachers and students first. to develop mathematical and second logical
reasoning to become aware of the importance of the relationship of mathematics

with the environment in general.
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INTRODUCCION

Debido a la importancia de analizar el nivel de razonamiento lI6gico matematico y
su incidencia en el aprendizaje de la matemética en las y los estudiantes del ciclo
basico, se dio inicio con esta investigacion para dar un claro panorama de las
razones que sustenten la necesidad de aplicar una innovacion en las clases que
se imparten y actividades que apoyen al desarrollo de dicho razonamiento
tomando en cuenta el entorno y las posibilidades no solo de la poblacion estudiantil

sino de las y los docentes de area.

Para realizar esta investigacion se tomoé en cuenta los lineamientos requeridos en
los cuales se divide el proceso en cuatro capitulos que constan de diversos puntos
esenciales para su validacion, en el primer capitulo se hace un enfoque especifico
a informacion obtenida por investigaciones recientes previas dando asi una idea
de la situacion y tener respaldo de la importancia de esta investigacion, en el
segundo capitulo se explica con teoria verificada y aprobada cada uno de los
puntos base en los cuales se fundamento esta investigacion, en el tercer capitulo
se presentan los resultados obtenidos y lo que estos implican en el desarrollo del
razonamiento légico matematico, mientras que en el cuarto capitulo se da una

propuesta para lograr el objetivo establecido en el primer capitulo.

Dio inicio la tercera semana de enero con una breve induccion y presentacion de
lo que se pretende al iniciar una investigacion de este tipo, se procedié a redactar
este documento desde la Ultima semana de enero con apoyo e induccién de los
asesores designados para esta tarea y con revisiones posteriores a cada avance

realizado.

Se realizé primero una prueba piloto en el Colegio Educativo Santo Hermano
Pedro con estudiantes del 3er. Ciclo de nivel basico del mismo, posterior a esta se
procedi6 a trabajar las encuestas y pruebas de razonamiento en el Instituto Mixto

de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiche,



con estudiantes del ciclo Basico, debido las restricciones e indicaciones dadas por
el gobierno de Guatemala como medidas preventivas por la pandemia provocada
por coronavirus COVID-19, esta investigacion se llevé acabo de forma presencial
con las y los estudiantes tomando medidas de seguridad con apoyo de los mismos
padres de familia, mientras que con los docentes fue por medio de la aplicacion

de Whatsapp debido a la dificultad de transporte y restricciones.

Se tomo el total de estudiantes debido a la pequefia poblacion que el instituto tiene
actualmente. Con base a los datos obtenidos se estructuré una propuesta con
estrategias que buscan apoyar a las y los estudiantes del Instituto Mixto de
Educaciéon Basica por Cooperativa Xatinap Ill y de esta forma lograr interés, una

mejor comprension y un mejor rendimiento en el area de matemética.

Esta investigacion tiene el fin de contribuir con informacion real sobre la
importancia del desarrollo del razonamiento légico matematico en las y los
estudiantes del ciclo basico, otorgando datos que puedan servir como base para
tomar en cuenta en posteriores investigaciones y en acciones para el instituto asi

como en cualquiera que quiera tomarlo en cuenta.



CAPITULO |
1. Plan de Investigacion

1.1 Antecedentes

El desarrollo del razonamiento l6gico matematico es la condicion necesaria para
gue la comprension de las distintas situaciones de vida pueda tener una salida o
solucién, por lo tanto es una caracteristica primordial que debe tener todo
estudiante dentro de su perfil en cualquier nivel educativo. ElI dominio en el area
de matematica es base en cualquier tipo de estudio ya que contribuye a hacer
célculos, llevar orden, obtener resultados y tener una mejor comprension del
mundo que nos rodea, este es uno de los objetivos que los establecimientos
educativos buscan al preparar al estudiante para que pueda desenvolverse de la
mejor forma en el ambiente social en el que vive, es por eso que al desarrollar el
razonamiento l6gico matematico también se mejora la capacidad de ver desde
distintos puntos de vista una sola situacion y por lo tanto encontrar la solucién mas

adecuada a ella.

Aviles, Axume y Barreiro (2010), en su tesis: Influencia del Razonamiento Légico
Matemético en el Rendimiento Académico en el Alumnado de Primero y Segundo
Ciclo de Educacion Bésica del Centro Escolar Catdlico Maria Consoladora del
Carpinello del Departamento de Santa Ana Durante el Tercer Periodo en el Afio
2009, la investigacion se llevé a cabo con 21 estudiantes de bajo rendimiento del
Ciclo Basico, bajo un enfoque cualitativo de tipo descriptivo. Teniendo como
objetivo fortalecer el razonamiento l6gico matematico y el gusto por la matematica
mediante la aplicacibn de una metodologia didactica basada en la teoria del
aprendizaje significativo, previo a optar el titulo de Licenciada en Ciencias de la
Educacién, Especialidad en Matematica, Santa Ana, El Salvador. Establecen: “Las
maestras que imparten la asignatura de Matematica no son de la especialidad, por
esta razén, no tienen los conocimientos necesarios para el desarrollo de los

contenidos y poder asi desarrollar el razonamiento l6gico matematico” (p.9).



Como centroamericanos compartimos el problema de personal no capacitado que
imparte conocimientos en establecimientos educativos, es un problema que aun
en pleno 2020 sigue siendo muy dificil de resolver debido a que muchos de los
gue han logrado graduarse no pueden encontrar un trabajo en donde puedan
laborar mas que nada por la situacion de intereses entre los que ya tienen muchos
afios en un establecimiento y solo se dan las plazas a personas por conocerlas,

no por el beneficio de las y los estudiantes.

Como docentes, se debe tener en cuenta que el punto principal es velar por las
necesidades e intereses de las y los estudiantes, por lo tanto es importante
enfocarse hacia el desarrollo del razonamiento l6égico matematico en ellos,
aplicando las estrategias adecuadas y esto permitird evitar mas dificultades en el
proceso educativo, provocando una reaccidon en cadena del rendimiento escolar

y el rol docente.

Etchepare (2012), en su tesis titulada: Inteligencia I6gico-matemética y éxito
académico: un estudio psicoevolutivo, del Programa de Doctorado en Psicologia
Aplicada, Universidad de Cérdoba, Espafia. Practicado a 1309 estudiantes de los
cuales 693 son chicos y 616 son chicas, todos pertenecientes a establecimientos
de los tres tipos de dependencia administrativa del pais que cursan entre 3ero. a
5to. afio de ensefianza Basica. Se adhirié a un enfoque cuantitativo con un disefio
de investigacion descriptivo correlacional. Teniendo como objetivo general un
modelo explicativo que permita dar cuenta del rol y peso ponderado que poseen
diversas variables del ambito psicocognitivo, afectivo-actitudinal y socio-educativo
en el nivel de inteligencia logica de estudiantes chilenos de ensefianza media,
enfocado en la importancia del aprendizaje efectivo de las matematicas por parte
de una persona que ha de asimilar a su valor de uso, es decir, en cOmo ésta es
capaz de aplicar y transferir este aprendizaje a situaciones reales y concretas de
su entorno y vida circundante en el sistema educativo en Chile. Previo a optar el

titulo de Doctora en Psicologia Aplicada. Establece “La actitud negativa hacia las



tareas matematicas presenta una relacion inversa y significativa con la inteligencia

l6gica” (p.100).

Al momento de facilitar los conocimientos mateméaticos no solo depende de la
actitud del docente que imparte el area también depende en gran parte de la
actitud de la y el estudiante, un docente puede llevar el mejor material o las
mejores actividades pero si hay desinterés eso implica que las actividades, de
clase como de casa, no van a ser realizadas eficazmente, una de las razones es
los rumores de que la matematica es solo para “inteligentes” por lo que se crea un
ambiente de “yo no puedo” y también de “no sirve de nada que lo intente”, este
tipo de argumentos son un claro reflejo de la falta de razonamiento l6gico
matematico ya que se deja llevar por pensamientos de alguien mas y no por su

propio criterio.

Farfan (2012), en su tesis: El desarrollo del pensamiento légico y su incidencia en
el proceso de ensefanza- aprendizaje en el &rea de matemética, de los nifios del
tercer afo de basica la escuela “Agustin Iglesias”, de la provincia del Azuay,
cantdon Sigsig, parroquia Ludo. Realizado con 15 estudiantes y un docente de
tercer afio del ciclo basico, con un enfoque cualitativo con la modalidad de una
investigacion de campo y descriptiva. El objetivo principal fue elaborar una guia
didactica de estrategias metodoldgicas innovadoras y activas para desarrollar el
pensamiento l6gico matematico. Para optar al titulo de Licenciado en Ciencias de
la Educacion, Mencion Educacién Basica, Ambato, Ecuador. Manifiesta: “El
aprendizaje de la Mateméatica es uno de los pilares mas importantes, ya que
pensamiento légico, el pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y la
resolucién de problemas son sustanciales para alcanzar los objetivos de la

educacion basica ecuatoriana” (p.16).

La relacién de la matematica con las demas areas de estudio es muy estrecha a
pesar de que se estudien por separado son partes de un solo motor, ya que para

tener un sentido critico propio se necesita que la mente tenga una mejor



percepcion general, al resolver una situacion se necesita comprension y al mismo
tiempo tener la habilidad de crear hipétesis propias lo cual requiere que se tenga
un adecuado desarrollo del pensamiento légico matemético porque su enfoque es
gue la y el estudiante sean capaces de encontrar por si mismos el camino mas
factible a lo que se les presenta, no solo en el tiempo de estudio sino que mas

adelante en el desempefio social o laboral.

Castro y Rondan (2013), en su tesis: Incidencia de Desarrollo del Pensamiento en
el Razonamiento LOgico Matematico en los Estudiantes del 7mo. Afio de
Educacion Béasica de la Escuela Fiscal N.-3 Dr. Carlos Moreno Arias. Tomando
una cantidad de 45 estudiantes de séptimo afio de educacién bésica, un profesor
del &rea de matematicas y el director de la escuela. Aplicado en base al enfoque
cualitativo con modalidad de investigacion descriptiva, teniendo como objetivo
desarrollar la capacidad deductiva mediante la aplicacion de un manual de
ejercicios de razonamiento para potenciar el pensamiento l6gico matematico. Para
optar el titulo de Licenciados en Educacién Bésica, Universidad Estatal de Milagro,
Unidad Académica de Educacion Semipresencial a Distancia, Milagro, Ecuador.
Manifiestan: “los mas grandes filésofos han sido también grandes matematicos y
esto nos hace suponer que estos conocimientos surgen de necesidades

prioritarias que el hombre adquiere una vez que alcanza la racionalidad suficiente”
(p.21).

La importancia de un buen razonamiento se da a conocer en cuanto el ser humano
busca comprender todo lo que le rodea, es precisamente eso lo que aun no se ha
podido transmitir correctamente a las y los estudiantes y ahi es donde se puede
apreciar la falta de interés que tienen hacia la matematica, porque aun no
comprenden la importancia que tiene el estudio de esta area y los beneficios que
trae no solo para obtener calificaciones aceptables sino que apoya a la capacidad

de desenvolvimiento propio en todo ambito.



Soto (2014), en su tesis: EI Razonamiento Logico como Coadyuvante de la
Matematica, de primer grado del ciclo basico del INMEB Manuel Colom Argueta
de Coatepeque. Aplicandose a 50 estudiantes de primero basico, en base a una
investigacion con enfoque cuantitativo y haciendo uso del tipo de investigacion
experimental. Teniendo como objetivo principal el establecer como el pensamiento
I6gico ayuda al aprendizaje de la matematica. Para optar al titulo de Licenciada
en la Enseflanza de Matemética y Fisica, Universidad Rafael Landivar sede
regional Coatepeque, Coatepeque, Guatemala. Indica: “razonamiento l6gico es un
proceso que establece la condicion de verdadero o falso de determinado

juicio“(p.16).

Cada estudiante necesita tener su propio juicio para determinar si algo es correcto
o0 no y de esa forma encontrar una salida o una respuesta satisfactoria a las
incertidumbres o problemas que se le presente. El ser humano que no tiene juicio
propio carece de intelecto y necesita de la induccion de alguien mas o solo se deja
guiar por lo que los demés han hecho, en este punto la o el estudiante se vuelven

incapaces de realizar cualquier accién por si solos.

Tzoc (2014), en su tesis: La didactica de la matemética y su incidencia en el
desarrollo cognitivo del estudiante, para el aprendizaje de la matematica.
Aplicando un enfoque cualitativo con modalidad experimental, haciendo una
prueba piloto a 40 estudiantes de matematica, tomando en cuenta una muestra de
40 estudiantes de cuarto bachillerato de Ciencias y Letras con orientaciéon en
Educaciéon y dos profesores del area. En su investigacibn se enfoca en
comprender la realidad del desarrollo cognoscitivo del estudiante en el area de la
matemaética en el Instituto Nacional Rafael Landivar ubicada en el cantén Santa
Cristina de la ciudad de Mazatenango, departamento de Suchitepéquez. Para
optar al titulo de Licenciado en Psicopedagogia, Universidad de San Carlos de
Guatemala del Centro Universitario de Sur Occidente, Mazatenango, Manifiesta:

“La matematica es el resultado del ingenio y la actividad humana al igual que la



musica o la literatura. Se considera como una consecuencia de la curiosidad del

hombre y su necesidad de resolver una amplia variedad de problemas” (p.27).

La base de cualquier cultura siempre ha sido la matemética, ya sea directa o
indirectamente fue utilizada debido a la necesidad que surgia para la organizaciéon
0 para calculos y estrategias, el ser humano siempre ha tenido la necesidad de
satisfacer su curiosidad hacia lo desconocido y ello genera que necesite pensar y
razonar situaciones para encontrar una razén o una respuesta al objeto de su
curiosidad. Por lo tanto el mismo ingenio humano es el que ha permitido que
encuentre mas formas de resolver un problema y ese enfoque es el mismo que

tiene la matematica.

Pérez (2015), en su tesis: Inteligencias Multiples méas desarrolladas en estudiantes
de tercero basico con bajo rendimiento en Matematica en un colegio privado
ubicado en el municipio de San José Pinula en el departamento de Guatemala.
Para recolectar la informacion se aplicé a 32 estudiantes de tercero basico,
haciendo una investigacion con enfoque cuantitativo no experimental, utilizando el
método inductivo. Se tomd como objetivo principal el contribuir con el
fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje para mejorar el desempefio
docente al definir las multiples inteligencias mas desarrolladas en los estudiantes.
Previo a optar el titulo de Licenciado en Ensefianza de la Matematica y la Fisica,
Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala. Indica: “los estudiantes que
presentan bajo rendimiento en Matematica no tienen desarrollada la inteligencia

l6gico matematica” (p.2).

La inteligencia l6gico matematica no es mas que la capacidad de razonamiento
para resolver actividades que involucren nimeros, sabemos que toda actividad en
la vida de la y el estudiante esta ligada de una u otra forma a acciones que
involucran nimeros, una simple compra 0 una medicion de tiempo para calcular
el tiempo apropiado para dormir o estudiar, todo lleva a lo mismo y por ello necesita

tener la capacidad suficiente de realizarlo por si mismo aunque actualmente hay



muchas herramientas que lo facilitan pero también entorpecen el desarrollo de

esta inteligencia y eso lleva a un bajo rendimiento académico.

Aguirre (2015), en su tesis: Evaluacion de siete juegos matematicos en el
desarrollo de la logica y el aprendizaje de la mateméatica en los alumnos de tercero
basico del Instituto Nacional de Educacion Basica de la cabecera municipal de
Catarina, San Marcos. Aplicado a 40 estudiantes de las secciones “A” y “B” de
tercero basico, teniendo un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo.
Plasmandose como objetivo el evaluar 7 juegos matematicos y su relacion con el
desarrollo de la légica y como estrategia de aprendizaje de la matematica. Para
optar al titulo de Licenciado en la Ensefianza de Matemética y Fisica, Universidad
Rafael Landivar, Coatepeque, Quetzaltenango, Guatemala. Manifiesta: “Desde el
punto de vista general, puede tomarse como algo diferente e innovador, pero
desde el punto de vista profesional se tom6 como una metodologia que facilito el

aprendizaje de la matematica” (p.1).

En Santa Cruz del Quiché aun es normal las clases magistrales aplicadas a la
enseflanza de la matematica, el docente es quien se enfoca en explicar
Unicamente un tema y la realizacion de juegos l6gicos son vistos como algo poco
convencional y hasta cierto punto complicado de realizar por ser diferente a lo que
se ha acostumbrado, requiere dedicacién y sobre todo deseos de mejorar la forma
de facilitar los conocimientos en el area de matemaética, se debe considerar los

juegos como un medio que facilita el aprendizaje y no una pérdida de tiempo.

Castrillon y Rodriguez (2016), en su tesis: Desarrollo del Pensamiento Ldogico
Matematico Apoyado en el uso de Blogs en la Web 2.0 en los Estudiantes de
Secundaria de La Institucion Educativa Real Campestre La Sagrada Familia Sede
Principal Del Municipio De Fresno-Tolima 2013-2014. Aplicado a 24 estudiantes
de secundaria, la investigacién tuvo un enfoque cuantitativo y cualitativo con
naturaleza experimental. Teniendo como objetivo determinar el tipo de relacién

existente entre el uso de blogs virtuales y el desarrollo del pensamiento logico
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matematico. Para optar el titulo de maestro en informatica educativa, Lima, Pera.
Indica: “El pensamiento légico es un habito mental y como tal debe ser
desarrollado mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar

analiticamente” (p.19).

Toda actividad que la o el estudiante quiera perfeccionar necesita de constante
practica, el razonamiento l6gico matematico también es una ejercitacion para que
cumpla con su funcién y aumente su capacidad de analisis en las y los estudiantes,
generando cambios cognitivos. Como toda actividad, necesita convertirse en un
habito y es necesario el acompafiamiento de alguien capacitado para orientar

correctamente en esta accion.

Chavajay (2019), en su tesis: El Proceso de Aprendizaje del Area de Matematica
en los Institutos del Nivel Medio del Municipio de San Pablo Jocopilas,
Suchitepéquez. Se involucr6 a estudiantes de los tres grados del ciclo basico, asi
como docentes que imparten el area de matematica en los institutos por
Cooperativa. Haciendo uso del enfoque cualitativo con metodologia descriptiva.
Como objetivo se plante6 caracterizar la didactica implementada por los
profesores en la imparticion del area curricular de matematica. Previo a optar al
titulo de Licenciado en Pedagogia y Administracién Educativa en la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario de Sur Occidente,
Mazatenango, Suchitepéquez, Guatemala. Indica: “el impulso del razonamiento
l6gico para el aprendizaje de la matematica presenta una variedad de limitantes,
entre las que destaca el hecho de no contar con los recursos didacticos

adecuados” (p.50).

El cerebro puede tomarse como la computadora central del ser humano, en la
infancia se adapta a las necesidades pero conforme la edad aumenta también lo
hace la dificultad para establecer nuevas redes neuronales y esto dificulta realizar
nuevas actividades, tal como una computadora se necesita mantener la mente en

constante estimulacion y actualizacion para tener un mejor rendimiento en el area
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de matematica, pero al no tener los recursos necesarios también crea dificultades
y al mismo tiempo crea oportunidades de innovar al buscar nuevas formas en las
que se pueda seguir dando el impulso del razonamiento logico por medio de
actividades que se enfoquen siempre en desarrollar de mejor manera la légica
matematica. Pero también se pueden aprovechar recursos del contexto o
materiales sencillos para utilizarlos en actividades de razonamiento logico

matematico.

1.2 Planteamiento y definicion del problema

En el estudio del &rea de la matemética ha surgido el temor que es complicada y
dificil, que ha provocado rechazo por parte de las y los estudiantes, ya que se cree
gue solo las personas con un supuesto nivel de inteligencia pueden resolver los
contenidos, creando prejuicios y que al final se refleje en los bajos resultados que
se obtienen durante cada ciclo escolar. Existen muchos factores que influyen en
estos resultados pero uno de los principales es la falta de comprension en cada
uno de los temas. Se sabe que el ser humano es un ser inteligente y capaz de
realizar muchas cosas pero, en la actualidad el pais sigue siendo de los méas bajos
en educacion, aun cuando todas las personas poseen las mismas inteligencias y

capacidades para aprender.

El sistema educativo tiene un mismo fin, el cual es la formacion del ser humano
mediante el aprendizaje del conocimiento, habilidades, destrezas y valores, la
educacion de las personas ha sido un proceso que se ha transformado a lo largo
de la historia de la humanidad, para  que el aprendizaje sea efectivo, tiene que
ser por medio de un proceso sistematico que se adecle a las edades y
necesidades de la persona y ahi entra la importancia de la preparacion y
predisposiciéon de lay el estudiante para aprender, si no se ha preparado el terreno
del aprendizaje es muy dificil desarrollar algo para lo que no se tiene dispuesto,

en este caso el desarrollo del razonamiento I6gico matematico.
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Todo ser humano tiene diferentes tipos de inteligencias y cada uno se ha
desarrollado en una o en varias de ellas, inconscientemente se ha utilizado la
abstraccion reflexiva si bien actualmente existen muchas formas de transmitir el
conocimiento, formas que buscan aprovechar las capacidades de cada uno de las
y los estudiantes aunque la situacion que se busca mejorar es que se apliquen
eficazmente para mejorar el desarrollo del estudiante, no todas esas formas han

obtenido resultados satisfactorios.

Por medio de estudios e investigaciones hechas en todo el mundo se puede
apreciar que existe un nivel distinto en cuanto a todo el conocimiento captado por
el educando. Todos nacemos con inteligencia y con la capacidad de aprender, sin
embargo los resultados demuestran un minimo de aprendizaje en el pais y mucho

mas bajo en el departamento del Quiché.

En el sistema educativo se pretende responder a lo que exige el Curriculo Nacional
Base en cuanto a que cada estudiante debe desarrollar sus capacidades y
habilidades cognitivas o conceptuales, actitudinales y procedimentales para que
su preparacion sea realmente integral y pueda desenvolverse de forma
competente en cualquier ambito, en el caso del &rea de matematica tiene como
base desarrollar su nivel de razonamiento I6gico matematico aunque en los
documentos del Ministerio de Educaciéon y entidades educativas lo toman como

pensamiento l6gico matematico el cual hace énfasis al mismo concepto.

En muchos documentos se tiene por entendido que “pensamiento” vy
‘razonamiento” son sindnimos pero la realidad es que son dos palabras con
conceptos distintos pero entrelazados, la Real Academia Espafola — RAE — define
por pensamiento como el conjunto de ideas propias de una persona, mientras que
el razonamiento implica un ordenar y relacion de esas ideas para llegar a una
conclusién, el pensamiento es algo individual e intransferible y el razonamiento es
el complemento que verifica si se esta en lo correcto o si hay otro camino para dar

solucion a algo en especifico.
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La fuente del razonamiento esta en la persona y se fortalece con las experiencias
obtenidas, por esta razén el punto de partida no es solo absorber todo el
conocimiento posible, es saber aplicarlo. Las personas de las épocas anteriores
no se basaban en libros ni en informacién de paginas en internet, no tenian acceso
a personas de otros paises sino que se valian de la experimentacion y la
experiencia que todo eso les dejaba; por lo tanto ahora teniendo tanta informacion
gueda aplicarla de la mejor manera para aprovechar todos los recursos

disponibles.

El razonamiento l6gico no se ensefia, se refuerza por medio de actividades que
pongan a prueba esta capacidad como por ejemplo: juegos mentales, acertijos,
test con analogias, pruebas de razonamiento, entre otros, todo esto con el fin de
agilizar la mente y volverse mas critico y persuasivo; esto se debe a que cada
persona tiene una percepcion distinta a las situaciones en su entorno por ello es
importante ayudar a la o el estudiante a desarrollar el razonamiento logico
matematico porque permitird a aprender y dominar los conceptos y definiciones de
esta area pero ademas logra analizar, de mejor forma, cada situacion que se le
pueda presentar en cualquier otra area educativa y hasta en la vida personal. Por
lo tanto ¢cémo se puede fortalecer al desarrollo del razonamiento l4gico
matematico en estudiantes del ciclo basico del Instituto Mixto de Educacién Basica

por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché?
1.3 Objetivos

a) Objetivo General
Establecer estrategias adecuadas para el fortalecimiento del desarrollo del
razonamiento l6gico matematico en estudiantes del Ciclo Basico del Instituto por

Cooperativa Xatinap 11l de Santa Cruz del Quiché, Quiché.

b) Objetivos Especificos
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a) ldentificar el nivel de razonamiento l6égico matematico en las y los

estudiantes de ciclo basico del Instituto por Cooperativa Xatinap III.

b) Determinar qué estrategias se aplican actualmente para fortalecer el
razonamiento l6gico matematico en las y los estudiantes de ciclo basico del

Instituto por Cooperativa Xatinap lll.

c) Proponer una guia de estrategias que apoyen al desarrollo del
razonamiento légico mateméatico en jovenes y sefioritas del Instituto por

Cooperativa Xatinap 111
1.4 Justificacion

Para varios estudiantes de los diferentes centros educativos, el area de
mateméaticas presenta mucha dificultad para su aprendizaje en los diferentes
niveles educativos, la mayoria de veces se observa notas de calificaciones bajas
porque no se alcanzaron las competencias establecidas, por lo que el Ministerio
de Educacién busca que las y los docentes de instituciones tanto publicas como
privadas mejoren los métodos y técnicas de aprendizaje que permitan a las y los
estudiantes un aprendizaje significativo y se fomente el interés al area de
matematica; si las y los estudiantes no aprenden lo necesario desde el ciclo basico
esto se convierte en un problema que puede amenazar el desempefio y avance
en otros grados del nivel medio hasta inclusive en el nivel superior; si se reprueba
el area se debe repetir el afilo, como consecuencia traera atraso, desmotivacion,
baja autoestima, desercion y fracaso escolar, que al final traera dificultad para
aprender nuevos temas esto reafirma la necesidad de tener muy en cuenta las
exigencias de lo establecido en el Curriculo Nacional Base el cual indica que las y

los docentes deben estar en constante actualizacion dentro del sistema educativo.

Las y los docentes son los encargados de orientar y mediar de forma adecuada a

la y el estudiante en el gran mundo de las matematicas, no solo los contenidos o
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teorias y procesos sino las aplicaciones que pueden tener en las diferentes
situaciones que se puedan presentar, pero un elemento importante es fortalecer
el desarrollo del razonamiento logico matemético el cual da origen a la
comprension y relacion de los contenidos tedricos con los préacticos. Esto lleva a
un cambio en los estudiantes, permitiéndoles que por si solos puedan resolver
diferentes situaciones a través de su razonamiento l6gico, que puedan descubrir

su ser légico.

No se debe olvidar que la caracteristica principal del ser humano que lo ha llevado
a ser la especie dominante del planeta es su capacidad de razonamiento y
conocimiento, las personas que han llevado a la humanidad a una era tan
actualizada fueron las que mas desarrollaron sus capacidades de tomar los
conocimientos y aplicarlos segun los objetivos que tenian, el razonamiento l6gico
matematico pareciera centrarse en aspectos numeéricos pero es mucho mas
complejo, lleva a la capacidad de integrar de forma sistematizada y ordenada todo
el conocimiento que se adquiere y ponerlo en practica por medio del ensayo y
error para lograr algo nuevo, las personas que no desarrollan este razonamiento
no son capaces de indagar mas alla de lo que se les dice, no llegan a formar sus
propias ideas y preguntas lo que lleva al bajo desarrollo social que muchos paises
viven, se le da importancia al ambito politico y econémico haciendo a las personas
creyentes de lo que una sola persona afirma olvidando asi que todos tenemos esa

misma caracteristica llamada razonamiento.

Las y los docentes deben crear una vision nueva de la importancia que se debe
dar a que cada estudiante y puedan pensar por si mismo, dar a conocer que el
ser humano siempre ha buscado procesos mas sencillos y que faciliten el
desarrollo de un objetivo que se quiere alcanzar y no solo esperar a que alguien
mas lo resuelva y conformarse con saber el resultado sin involucrarse en el
proceso, he aqui la importancia de la actualizacion docente, la investigacién y

autoformacion.
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Por lo tanto, debe investigarse estrategias para fortalecer el razonamiento légico
matematico en las y los estudiantes que contribuya en el avance y dominio de los
contenidos de matematica, partiendo de lo que requiere el Curriculo Nacional Base
gue se enfoca en una preparacion integral, que una persona competente pueda
desenvolverse en la sociedad, tenga autonomia y dominio propio, permitiendo que
el sistema educativo mejore y alcance la calidad educativa con la finalidad de
obtener mejores resultados en las pruebas realizadas pero también que se tenga
una mejor percepcion de la importancia e impacto que tiene el razonamiento l6gico

matematico en la vida del ser humano y su incidencia en los diferentes contextos.
1.5 Hipotesis

Tomando en cuenta que de acuerdo al tipo de metodologia de esta investigacion
se tomd desde el punto de vista descriptivo lo que indica que las variables se
tomaron de los objetivos, el planteamiento y definicién del problema, por lo que no

se establece una hipoétesis.
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Aprendizaje
de
matematica

Segun Diaz y Hernandez

(2010) La metafora
educativa del estudiante
de la sociedad del

conocimiento plantea que
éste requiere convertirse
en un aprendiz
auténomo, capaz de
autorregularse y de
adquirir habilidades para
el estudio independiente,

automotivado y
pemanente.  Asimismo
necesita aprender a

tomar decisiones y
solucionar problemas en
condiciones de conflicto e
incertidumbre, buscar y
analizar informacion en
diversas fuentes para
transformarla en aras de
construir y reconstruir el
conocimiento en
colaboracién con oftros.
Esto implica que lo rele-
vante del aprendizaje es
poder “transfomar lo que
se sabe” y no Gnicamente
‘decir lo que se sabe”
como en el caso de la
educacion centrada en la
adquisicién de saberes
declarativos inmutables y
fragmentados (p.2).

El Ministerio de Educacion
actualmente exige que los y las
esfudiantes sean capaces de
aplicar los conocimientos
adquiridos en el proceso de
educativo por tal razéon realiza
pruebas a final de cada ciclo en
donde mas que una prueba de
conocimientos, es una prueba
de razonamiento en donde
haciendo uso de ciertos
planteamientos analdgicos se
espera que la y el estudiante
sea capaz de analizar con
eficacia y resolver con eficiencia
para llegar a respuesta que sea
la mas adecuada segun el
planteamiento basado en
conceptos establecidos en la
malla curricular del area de
matematica.

Relaciona los
conceptos vy
experiencias
de la
matematica
con supuestos
reales de su
entomo.

Demuestra
interés por
crear hipotesis
para llegar a
una
conclusién.

Encuesta a docentes:
procedimiento en el que se
recopila datos mediante wun
cuestionario previamente
disefiado, sin modificar el entorno
ni el fenémeno donde se recoge la
infoormacién enfocada a docentes
del area de matematica.

Encuesta a estudiantes:
procedimiento en el que se
recopila datos mediante un
cuestionario previamente

disefiado, sin modificar el entorno
ni el fenémeno donde se recoge la
informacién enfocada a
estudiantes.

Guia de ejercicios para desarrollo
del razonamiento l6gico
matematico: una serie de
planteamientos que tienen como
objetivo la practica y ejercitacion
de la mente para no perder el
habito de buscar la razén de todo
lo que se a planteado.

Cuestionario

Cuadernillo de
ejercicios para
desarrollo del
razonamiento
l6gico.
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1.7 Tipo de Investigacion

En la tesis sobre el razonamiento l6gico matematico y su incidencia en el
aprendizaje de la matematica del ciclo basico en el Instituto Mixto de Educacion
Basica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché, se toma en
cuenta los diferentes tipos de investigacion segun lo descrito por la doctora
Grajeda en su médulo de investigacion Tesis ¢ Quién dijo miedo? en la cual hace

mencion a Monzén (2000).

Para la mejor comprension de la modalidad optada en el transcurso de la
investigacion se especifica que por el grado de aplicabilidad se hace uso del tipo
de investigacion aplicada en la cual se pretende dar una propuesta que pueda dar
apoyo a la realidad actual en cuanto al nivel de razonamiento l6gico matematico
en estudiantes del ciclo basico y su influencia en las deméas areas de estudio
especificadas en el Curriculo Nacional Base.

Partiendo del punto de hasta donde se quiere indagar se implementa el tipo de
investigacion formulativa en la cual se presentara una propuesta de solucién a la
situacion del bajo nivel de razonamiento l6gico matematico que se ve reflejado en
los resultados de las pruebas diagndsticas realizadas por el Ministerio de

Educacién y en un cuestionario de la presente investigacion.

El disefio de la tesis en cuanto al posicionamiento del investigador frente a la
realidad se maneja el enfoque descriptivo ya que no se plantea una hipétesis por
lo cual da origen a las variables por medio del problema y los objetivos planteados.
Y ademas se describird de manera clara y precisa un problema que se esta
suscitando en un contexto educativo actual tomando como base antecedentes,

pruebas actuales y resultados de pruebas al finalizar el proceso.

Tomando en cuenta el origen de los datos se plantea el uso del tipo de

investigacion mixta teniendo en cuenta fuentes documentales recientes y
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aprobadas que han tenido el enfoque en este tema de investigacion pero también
puntualizando las teorias establecidas. Asi mismo se utiliza la investigacion de
campo en un centro educativo del ciclo basico del area rural de Santa Cruz del
Quiché, realizando visitas periodicas para aplicar los test analégicos para

fortalecimiento del desarrollo de razonamiento I6gico matematico.

Por el uso de la variable tiempo se aplica el tipo de investigacién sincrénica debido
a su enfoque basado en el comportamiento actual del fenébmeno o problema
estudiado, en este caso el desarrollo del razonamiento l6gico matematico en

estudiantes del ciclo basico.

Al establecer la duracion del estudio se clasifica como una investigacion de tipo
transversal ya que no se define un periodo de tiempo especifico sino que se toma

en cualquier periodo lectivo.
1.8 Metodologia

El soporte conceptual de aplicacion de la investigacion sobre el desarrollo del
razonamiento logico mateméatico fue tomado desde el punto de describir la
situacion que investiga por lo tanto se hace uso del método inductivo-deductivo
para estudiar los hechos para llegar a una conclusiéon enfocado a un pequefio
grupo de estudiantes del ciclo basico establecida con una modalidad descriptiva.

La forma en la que el investigador se aproxima al objeto de estudio es el referente
a una investigacion descriptiva debido a la necesidad de partir de la informacién y
datos obtenidos de la investigacion del problema, este enfoque procedera a
presentar una propuesta para fortalecer al desarrollo del razonamiento logico

matematico.
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1.9 Poblacion y Muestra

Estuvo constituida por veintiocho (28) estudiantes de ciclo basico del Instituto
Mixto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché,
Quiché, el cual representa el total de estudiantes inscritos activos y no se tomo

una muestra sino la poblacion completa.

CAPITULO I
2. Fundamentacién Tebrica

2.1 ¢Qué es la matematica?

2.1.1 Matematica

Segun Duran (2017) Siendo muy sintéticos y un poco imprecisos, podemos afirmar que las
matematicas, o al menos lo que se ha venido entendiendo por mateméticas en el mundo
occidental desde los dltimos dos milenios y medio, pueden definirse como la bisqueda y
el descubrimiento de secretos ocultos en sistemas de objetos que responden a un cierto
patrén mas o menos conocido, secretos que una vez descubiertos hay que demostrar
usando un depurado razonamiento logico. Los sistemas de objetos donde se ocultan
secretos de interés matematico pueden ser de lo mas variado. Los hay de tipo geométrico,
como triangulos o circulos, o de tipo numérico, como los familiares nimeros 0, 1, 2, 3...
que usamos para contar, o las fracciones que con ellos podemos formar, o los mas
complicados que usamos para medir distancias —que incluyen los nimeros irracionales
V2,75... o los trascendentes como 1T 0 e —. Histéricamente, estos sistemas geométricos y
numéricos fueron los primeros que se consideraron, pero conforme los siglos iban
desgranandose fueron estudiandose otros mas complejos y abstractos (p.16).

La matematica aborda toda situaciébn al ser base para cualquier tipo de
investigacion y dependiendo el enfoque que se le dé es asi la profundidad de
analisis que permite, esto indica que estd presente en cualquier otra ciencia

adaptandose y transformandose segun sea el caso.

Para Saenz (2016) “Las matematicas las ponemos nosotros, son nuestra manera
de ver las cosas, forman parte de nuestra condicidon humana, mas que de las cosas

en si” (p.14).



23

Esta idea se origina en el sentido de que todo en la naturaleza es parte de la
matematica al ser comprendida por ramas de ella, se busca llegar al conocimiento
y comprension de la naturaleza por medio de la matematica y por ello se da lugar

a entenderse nuestra percepcion como matematica.

2.1.2 Historia de la matematica

Segun Kline (1972) La matemética, entendida como disciplina racional bien organizada e
independiente, no existia antes de que entraran a escena los griegos de la época clasica,
que va mas o menos del 600 al 300 a. C. Hubo, sin embargo, algunas civilizaciones
anteriores en las que se desarrollaron los origenes o rudimentos primarios de la
matematica. Muchas de las civilizaciones primitivas no llegaron méas que a distinguir entre
uno, dos y muchos, mientras que otras consiguieron acceder a numeros realmente
grandes e incluso fueron capaces de operar con ellos (p.18).

La matematica ha sido parte de la vida del ser humano desde su origen y aunque
no fue establecida como tal, todos los seres humanos han hecho y siguen
haciendo uso de ella para todo lo que realizan siendo base para el desarrollo actual

e ideas y proyectos futuros.

2.1.3 Matematica actual

Segln CNB Area de Matematicas (2018), en la actualidad no es posible reducir la definicion
de la matematica a las ciencias de los niUmeros (aritmética) y las formas (geometria). El
uso de simbolos (algebra y teoria de conjuntos), el estudio del cambio (céalculo) y de la
incertidumbre (estadistica y probabilidad), el analisis de las formas de razonamiento (l6gica
matematicas) y las consideraciones acerca de los enfoques mateméticos en diferentes
grupos culturales y sociales (etnomatemaéticas), son objeto de estudio de la Matematicas
contemporaneas (p.6).

La importancia que se le da a la matematica depende de la percepcién que se
tiene de la misma, el Curriculo Nacional Base actual pretende dar a conocer la
importancia de esta area en la vida de la y el estudiante, principalmente se enfoca
en la situacién actual de la sociedad la cual exige un perfil estudiantil en el que

sea capaz de proponer ideas claras y veridicas.
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2.1.4 Relacion de la matematica con otras ciencias

Segun Uzuriaga, Vivian y Martinez (2006) “En todas las ciencias esta presente la
mateméatica y por tanto puede usarse la relacion mateméatica-ciencias como

recurso didactico en cualquier nivel educativo” (p.268).

Todas las ciencias son ramas de un mismo tronco, se estudian y dan a conocer
por separado para su mejor comprension pero eso no significa que sean ajenas
una con otra, al ser ramas que estan conectadas entre si, tienen sentido al estar
juntas por ello es necesario que aun aprendiéndose por separado se dé a conocer

la relacion que hay entre una y otra.

2.2 Inteligencias multiples segun Gardner

2.2.1 Tipos de inteligencias

Segun Campbell, Campbell y Dickenson (2000) “Cada inteligencia tiene su propio
mecanismo ordenador, sus principios, sus operaciones fundamentales y sus

recursos, los que la inteligencia Iégico matematica no puede revelar” (p.27).

Las inteligencias multiples son parte fundamental del desarrollo humano y social
ya que permite la relacion entre las diversas ideas que distintas personas pueden
tener para crear soluciones o mejoras a la organizacion general del entorno en el
gue se desenvuelven. Las inteligencias estudiadas por individual permite distinguir
las fortalezas y debilidades de cada una y de esa forma tener una mejor visioén de
la complementacién que necesitan para fortalecer el nivel de comprensién y
razonamiento del individuo, aunque eso no implica que una inteligencia sea mejor
gue otra y esto se debe a que todas dependen de todas para que el ser humano

sea realmente un ser integral.
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2.2.2 Inteligencia I6gica matematica

Para Bruner y Rottensteiner (2006) “Forman parte de la inteligencia légico
matematica: la logica inductiva y deductiva, el pensamiento analitico, la resolucion
de problemas, el reconocimiento de pautas abstractas, el establecimiento de
relaciones abstractas y la habilidad para hacer predicciones o prever

consecuencias” (p.43).

La inteligencia logica matematica no solo se trata de calculos y problemas, es
también la que lleva a un andlisis mas profundo de lo que esta sucediendo en una
situacién y provee un juicio propio en el cual adapta las experiencias con nueva
informacién. Las personas por si mismas son capaces de analizar con logica las
situaciones que suceden a su alrededor aunque esa logica se ve influenciada por
la informacién que ya se posee, para que la inteligencia l6gica matematica pueda
aprovecharse al maximo necesita tener un argumento propio y la necesidad de
buscar respaldo a ese argumento para verificarlo o descartarlo y llegar a la verdad

definitiva.

2.2.3 Actividades para desarrollar la inteligencia l6gica matematica

Para Campbell, Campbell y Dickenson (2000), con el objeto de introducir a los alumnos en
el concepto de légica formal, resulta util explicarles que la légica examina el modo como
se construyen los argumentos. Los argumentos légicos constan generalmente de dos
clases de enunciados: premisas que presentan evidencias y conclusiones que se extraen
de las premisas. (p.29)

Las actividades que se proponen para desarrollar la inteligencia l6gica
matematica, son las que permiten una clara utilidad de los conceptos o ideas al
momento de aplicarlos y de esa forma al descubrir resultados o reacciones, se

pueden crear mas ideas y tener un amplio criterio propio.
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Para Feldaman (2006) “El concepto de inteligencias multiples permitioé el disefio
de pruebas con preguntas para las que puede ser correcta mas de una respuesta,

lo que brinda la oportunidad de demostrar un pensamiento creativo” (p.277).

El pensamiento creativo se encarga de producir resultados, eso significa que
sabiendo que la inteligencia l6gica matematica lleva a pensar con mas profundidad
y prever resultados o consecuencias, con las pruebas o test psicométricos se
llegan a medir con mas claridad el nivel de l6gica matematica que posee el o la
estudiante, son precisamente estas pruebas las que realiza el Ministerio de
Educacion en Guatemala y en base a los resultados es que podemos decir que la
poblacion estudiantil del ciclo basico puede que aprueben el grado cursado pero
eso0 no significa que ya cumplan con el perfil de la y el estudiante que busca el

Curriculo Nacional Base.

Sin embargo son este modelo de pruebas las que pueden contribuir al desarrollo
de la inteligencia I6gica matematica.

2.3 Razonamiento l6gico matemaético

2.3.1 Procesos de pensamiento

Para Davis y Palladino (2008) “El pensamiento es un proceso mental que implica
la manipulacion de informacion en forma de imagenes o conceptos y que se infiere
a partir de nuestra conducta. El pensamiento es evidente, por ejemplo, cuando

resolvemos o tomamos una decision” (p.324).

El pensamiento es la base para formar realidades e ideas que luego se
transforman en acciones. El pensamiento como tal es el primer paso para generar
actividades reflexivas asi como liberar la imaginacion la cual es formada por
muchas ideas en las cuales se producen las imagenes, sonidos, sentimientos,

sensaciones, sabores, olores entre otros. Todos podemos pensar incluso estudios
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recientes indican que los animales piensan ya que son capaces de memorizar e

incluso conceptualizar su entorno.

2.3.2 Pensamiento critico

Para Espindola y Espindola (2005), el pensamiento critico es “capacidad para
juzgar una situacion adecuadamente, no so6lo en funcion de una mente
estructurada y logica, sino también con base en unos valores y principios éticos y

en un manejo adecuado de las emociones” (p.1).

A diferencia del pensamiento “simple”, solo los humanos y algunos animales llegan
a razonar y crear un pensamiento critico el cual se refleja en la formulacién de un
criterio propio en base a la idea, para llegar a ese criterio primero es necesario
pensar, luego razonar estableciendo conexiones e ideas légicas en base al
conocimiento que se posee 0 que se busca y finalmente se llega a la formulacion

de una verdad.

Para Garcia (2007) Pensar criticamente no significa estar buscando fallas o errores, sino
mirar con un ojo mental escéptico las afirmaciones, aseveraciones y argumentos propios
y ajenos hasta que sean examinados y evaluados con objetividad (...) La légica nos
ensefla e invita a precisar los conocimientos, a fundamentar nuestras creencias, a
estructurar una visién del mundo coherente, a examinar la razon de las afirmaciones y
decisiones a la luz de las evidencias y fundamentos que las sustentan, a cuestionar,
conjeturar y analizar criticamente los puntos de vista propios y ajenos. Por esto, la l6gica
se constituye en la impulsora del pensamiento critico. (p.295,296).

El pensamiento critico es lo que se busca en el perfil de la y el estudiante ya que
en este punto es capaz de dar un criterio propio o de ser mas accesible a nuevos
conceptos e ideas al buscar mejorar su nivel de razonamiento, eso quiere decir
gue siempre estara dispuesto a aprender ya que es consciente de que, segun el
entorno, la “verdad” puede cambiar y esto genera una presion propia en no
cerrarse en un solo pensamiento en cambio se da a oportunidad de aprender no

por obligacion sino por deseo propio.
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2.3.3 Razonamiento ldgico y su desarrollo en el ser humano

Garcia (2007) indica que cuando razonamos, enlazamos varios juicios con el fin de llegar
a una conclusion; este proceso se realiza generalmente de manera automatica,
inadvertida, dada la maravillosa potencia del cerebro humano, aunque algunos temas y
problemas exigen alta concentracion para llevarlos a la conciencia y relacionar los datos
necesarios que se requieran para elaborar la mejor demostracién o tomar la decisiéon
acertada. Pero la légica s6lo podemos analizarla en el argumento. (p.78).

El razonamiento Iégico parte de uno o varios tipos de juicios o ideas que llevan a
la aplicacién de la légica para llegar a una conclusién y esta es la capacidad del
ser humano que se basa en experiencias propias o experiencias de alguien mas
asi como en ideas o preguntas que comienza a formularse conforme su curiosidad
crece, solo puede analizarse segun el conocimiento que posea y esto lleva en la
mayoria de los casos a buscar mas y mas conocimiento para llegar a una verdad

Unica.

2.4 Aprendizaje de la matematica

2.4.1 Aprendizaje

Para Domjan (2010), “Es un cambio duradero en los mecanismos de la conducta
gue involucra estimulos y/o respuestas especificas y que es el resultado de la

experiencia previa con esos estimulos y respuestas con otros similares” (p.19).

El aprendizaje ocurre cuando se da un cambio de pensamiento con base a una
nueva experiencia o concepto comprobable lo cual recalca la importancia de los
estimulos en las aulas hacia el area impartida, la motivacién juega un papel muy
importante en el aprendizaje en este punto es el estimulo el que genera interés

por comprobar los conceptos que se han dado.

Segun Diaz y Hernandez (2010) La metafora educativa del estudiante de la sociedad del
conocimiento plantea que éste requiere convertirse en un aprendiz autbnomo, capaz de
autorregularse y de adquirir habilidades para el estudio independiente, automotivado y
permanente. Asimismo necesita aprender a tomar decisiones y solucionar problemas en
condiciones de conflicto e incertidumbre, buscar y analizar informacion en diversas fuentes
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para transformarla en aras de construir y reconstruir el conocimiento en colaboracion con
otros. Esto implica que lo relevante del aprendizaje es poder “transformar lo que se sabe”
y no unicamente “decir lo que se sabe” como en el caso de la educacion centrada en la
adquisicion de saberes declarativos inmutables y fragmentados (p.2).

El Ministerio de Educacion actualmente exige que los y las estudiantes sean
capaces de aplicar los conocimientos adquiridos en el proceso de educativo por
tal razon realiza pruebas a final de cada ciclo en donde més que una prueba de
conocimientos, es una prueba de razonamiento en donde haciendo uso de ciertos
planteamientos analdgicos se espera que la y el estudiante sea capaz de analizar
con eficacia y resolver con eficiencia para llegar a respuesta que sea la mas

adecuada segun el planteamiento.

2.4.2 Los factores del desarrollo cognitivo (desarrollo cognoscitivo)

Segun Davis y Palladino (2008) Jean Piaget propuso que el desarrollo cognoscitivo
atraviesa una serie de etapas cualitativas. Durante la etapa sensoriomotriz los bebés y los
ninos pequefios aprenden sobre su mundo por medio de sus sentidos y adquieren el
principio de permanencia de objeto, el reconocimiento de que los objetos no dejan de existir
cuando ya no tienen contacto directo con ellos. La adquisicion de la permanencia de objeto
esta relacionada con la naturaleza del objeto que se pone a prueba y el método de prueba.
Durante la etapa operacional el nifio adquiere la habilidad de usar representaciones
simbdlicas de objetos y eventos que no estan fisicamente presentes. Esta etapa también
se caracteriza por el egocentrismo, la incapacidad para ver las situaciones desde el punto
de vista de otra persona. Durante la etapa de operaciones concretas los nifios contindan
utilizando representaciones mentales, pero no son capaces de mantener pensamientos
abstractos. El principio de conservacion es el reconocimiento de que los cambios en el
tamafio o la forma no modifican la cantidad de una sustancia, se adquiere durante esta

etapa (p.404).

Las etapas propuestas por Jean Piaget explican los cambios en la adquisicion de
conocimientos nuevos sobre el entorno y el desarrollo de la inteligencia a medida
en la que el ser humano va creciendo, esta investigacion ha sido base para
muchas investigaciones de psicologia principalmente y de educacion. Para Piaget
el ser humano aprende a pensar antes que hablar y esto se debe a que comienza
a ser consciente de lo que le rodea e identifica imagenes, sonidos, aromas, entre

otros.
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La importancia de conocer estas etapas esta en la importancia que se le da a la
forma de aprendizaje de los y las estudiantes en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, en esto se basa el Curriculo Nacional Base para indicar los
contenidos a impartir en cada ciclo educativo, es también base para el nivel de las
pruebas realizadas al final de cada ciclo escolar, hay temas a impartir que pueden
tener el mismo nombre pero en diferente ciclo y la razén es que se debe dar a un

nivel adecuado al nivel cognitivo de los y las estudiantes.

Para Gutiérrez (2005) En todo caso, al hablar de desarrollo cognitivo estamos
considerando y relacionando dos cosas: en primer lugar, obviamente, nos estamos
refiriendo a un conjunto de habilidades que tienen que ver, basicamente, con los procesos
ligados a la adquisicion, organizacion, retencién y uso del conocimiento (cognicion). Estas
habilidades son muy diversas e incluyen tanto las competencias méas bésicas relativas a la
atencién, la percepcion o la memoria, como a las capacidades intelectuales complejas que
subyacen, por ejemplo, al razonamiento, a la produccién y comprensién del lenguaje o a
la solucion de problemas. Podemos recoger incluso las habilidades de segundo nivel,
relacionadas con la conciencia y control que se tiene sobre los propios recursos cognitivos,
es decir, lo que viene designandose como “metacognicion” (p.5).

El nivel de desarrollo cognitivo depende mucho del entorno al que se someta a la
y el estudiante, ese ambiente es el que propicia la diversidad de ideas que pueda

tener asi como el interés que preste a la matematica.

2.4.3 Funciones de la inteligencia

Para Piaget (1991) las funciones superiores de la inteligencia y la afectividad tienden hacia
un «equilibrio mévil», tanto mas estable cuanto mas movil es, de tal forma que, para los
espiritus sanos, el final del crecimiento no indica, en absoluto, el inicio de la decadencia,
sino que autoriza un progreso espiritual que no tiene nada de contradictorio con el equilibrio
interno (p.12).

La inteligencia no es algo relacionado Unicamente al entorno matematico ya que
depende del entorno general de la y el estudiante, influye en su capacidad para
desarrollarse o darse a conocer, se enfoca no solo en un area sino que integra
todas las areas para formar el equilibrio dentro del nivel de razonamiento que logre

concebir.
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2.4.4 Desarrollo intelectual

Segun Piaget (2001) la historia del desenvolvimiento intelectual del nifio es, en gran parte,
la de la socializacién progresiva de un pensamiento individual, primero refractario a la
adaptacién social, y después mas penetrado cada vez por las influencias adultas del
ambiente. A este respecto, todo el pensamiento del nifio esta destinado, desde los
principios del lenguaje, a fundirse progresivamente en el pensamiento adulto. De ahi un
primer problema: ¢ cual es el proceso de esta socializacién? Por el hecho mismo de haber
socializaciéon progresiva, en cada momento del desenvolvimiento del nifio hay que hacer
dos partes en el contenido del pensamiento infantil: una parte de influencia adulta y otra
de reaccion original del nifio. O, dicho de otra manera: las creencias infantiles son producto
de una reaccion influenciada, pero no dictada, por el adulto (p.33).

El desarrollo intelectual de la y el estudiante parte de la socializacion progresiva
dependiendo de las personas que lleguen a influenciar se llega a dar y ser
sucesién de un pensamiento del cual se tomé como ejemplo. Si a un estudiante
comienza su proceso educativo en un ciclo en el cual hay estudiantes con una
diferencia de edad significativa solo puede tener dos opciones: adaptarse o
resignarse, ahi es donde se refleja el desenvolvimiento intelectual y la capacidad

del ser humano al adaptarse a la situacién para cumplir un objetivo especifico.

2.4.5 La persona como un ser inteligente

Segun Urbano y Yuni (2014) A fin de describir, comprender y explicar el desarrollo
intelectual y cognitivo retomaremos los aportes piagetianos que postulan que el origen y el
desarrollo de la vida cognitiva se constituye en la interaccion e interdependencia del sujeto
con el objeto de conocimiento. El conocimiento proviene de la accion del sujeto sobre el
medio que lo circunda. Piaget sostiene que el desarrollo de la estructura intelectual supone
una construccién progresiva que se produce entre el sujeto y su medio. Esta construccién
progresiva se articula en “estadios” o “periodos” que suponen un orden de sucesion
constante. De ahi que, el desarrollo intelectual se ordene en estadios cuya adquisicion
constituya una estructura de conjunto que integre los periodos del desarrollo intelectual en
construcciones progresivas e incluya los logros de los estadios que le preceden (p.113).

Desde el momento en el cual el ser humano logra clasificar e identificar su entorno,
comienza a construir sus propias ideas y pensamientos, cuando logra observar
sucesos complementa esas ideas y comienza a crear hipétesis e imaginar sucesos
gue solo los puede concluir por medio de la experimentacion y desde ese momento

utiliza todo su conocimiento para otras situaciones, en este punto su inteligencia
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se basa en el nivel de experiencias que logra tener y la cantidad de informacion

gue verifica para crear conceptos mas amplios y con mas usos.

2.5 ¢Cbdmo estimular el aprendizaje mediante el razonamiento l6gico

matematico?

2.5.1 ¢Como identificar el nivel de desarrollo del razonamiento légico

matematico?

Elousa y Almeida (2016) indican que la BPR esta formada por 6 pruebas disefiadas para la
evaluacion de capacidades cognitivas especificas relacionadas con el Razonamiento
abstracto (Ra), el Razonamiento verbal (Rv), el Razonamiento numérico (Rn), el
Razonamiento practico (Rp), el Razonamiento espacial (Re) y el Razonamiento mecanico
(Rm) .Ademas, la correccion de las pruebas permite obtener un indice de Razonamiento
general (Rg) que refleja el nivel en el factor general de razonamiento (p.15).

La Bateria de Pruebas de Razonamiento es una forma en la que se apoya al
desarrollo del razonamiento las cuales estan adaptadas a los rangos de edad de
las y los estudiantes, son un instrumento muy util si se aplica correctamente y se
le da un seguimiento adecuado ya que se hace uso de analogias y pequefios

laberintos mentales.

Esta es solo una de las muchas pruebas que apoyan el mismo fin, en Guatemala
se cuenta con pruebas de este tipo que estan a disposicion de todos lo cual indica
gue si se quiere se puede y el Ministerio de Educaciéon nuevamente da un ejemplo

de la importancia que tiene la actualizacion en un docente.

2.5.2 Herramientas didacticas de aprendizaje

Miller, Heeren y Hornsby (2013) afirman que “la habilidad para expresar
observaciones matematicas en documentos es un estimulo que favorece el
desarrollo continuo de un estudiante de matematicas. La implementacién de la

escritura en la clase de matematica puede tener varios enfoques” (p.36).
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Las herramientas que normalmente se utilizan son juegos ludicos pero no se
puede dejar atras los documentos escritos como por ejemplo un diario o bitacora
en donde se realicen los apuntes de las experiencias que se tengan, de esa forma
pone en préctica su nivel de comprension asi como su capacidad de transmitir por

escrito lo que ha visto y experimentado.

2.5.3 Actividades de aprendizaje

Para Medina y Salvador (2009) Constituyen herramientas para el aprendizaje y su dominio
capacita al alumno para aprender a aprender. Se aprenden a través de actividades
experienciales y de repeticién en la accién, en diversas circunstancias y contextos. El
aprendizaje de procedimientos exige al alumno saber aplicar aquellas técnicas o
estrategias adecuadas para resolver las situaciones problematicas (p.145).

Las actividades experimentales dan a la y el estudiante un nivel de percepcion
mas especifica aunque no se debe olvidar que para apoyar el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico se necesita que la y el estudiante sean capaces
de imaginar, contextualizar, interpretar y plasmar sucesos que pueden solo ver,

escuchar o sentir.

Segun Sousa (2014) La repeticion de competencias contribuye a que se fijen en la
memoria. Reforzar las sinopsis fortalece la memoria y hace que sea mas sencillo recordar.
Los deberes para hacer en casa suponen una practica de produccion de memoriay pueden
adoptar varias formas: la memorizacion, preparar la clase del dia siguiente, comprender
un contenido complejo (...). La dificultad del contenido y el tiempo dedicado a los deberes
debe aumentar conforme aumenta la edad: recuerda que el cerebro de una persona de 14
afios no tiene las mismas capacidades que un cerebro de 71 afios (p.68).

Las actividades asignadas a realizar en casa son un complemento de lo impartido
en clases por lo tanto son muy importantes en el proceso educativo, al ser
realizadas sin apoyo genera que la y el estudiante genere sus propios conceptos,
preguntas o hipotesis de lo que realiza.

Para Antunes (2002) El simple ejercicio de buscar la légica de las cosas o descubrir
determinados enunciados “no presentan logica alguna” constituye operaciones mentales
estimuladoras de esa competencia, como también las constituyen los ejercicios
pedagogicos que trabajan las habilidades de clasificacion, comparacién y deduccion

(p.28).
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La practica de pruebas o test l6gicos sirven como apoyo para el desarrollo de la
I6gica matematica pero para que esto sirva como tal debe adecuarse al nivel
académico y a los temas por impartir, de modo que las y los estudiantes se vean
obligados a razonar. Las pruebas o test con analogias brindan la oportunidad de
uso mas frecuente de un lenguaje técnico y cientifico que solo se adquiere en la

practica y experiencia del mismo.

Navarro (2011) indica que los juegos de entrenamiento mental son la divulgacion eficaz de
lo que se conoce técnicamente como estimulacién cognitiva, que lleva afios demostrando
sus beneficios. La estimulacién cognitiva es una disciplina que aprovecha la capacidad de
aprendizaje, la plasticidad y adaptabilidad del cerebro con la finalidad de optimizar las
habilidades mentales y la inteligencia practica. Nuestro cerebro esté preparado, gracias a
su plasticidad, para adaptarse al aprendizaje de habilidades nuevas y dificiles sea cual sea
nuestra edad. Cuanto mas lo utilicemos, mas plastico se vuelve, por lo que debemos
procurar tenerlo siempre estimulado y activo. Ademas, la neuropsicologia nos demuestra
que el nimero de conexiones cerebrales aumenta con el transcurso del aprendizaje. Todo
esto nos lleva a concluir que nuestro cerebro puede ser ampliamente potenciado a través
del aprendizaje y la estimulacion para mantener nuestra salud mental durante mucho
tiempo. De la misma manera que entrenamos nuestro cuerpo en el gimnasio, podemos
entrenar la mente con una serie de ejercicios pensados especialmente para optimizar las
funciones cognitivas y retardar el envejecimiento cerebral (p.7).

Las actividades no necesariamente deben ser juegos practicos sino que pueden
ser retos que se pongan en nuestra mente, si se presenta como un reto y no como
una tarea, también es facil lograr que las y los estudiantes tengan deseos de
hacerlo, recordando que la vida es un continuo reto y eso es lo que la vuelve mas
interesante siempre y cuando no se caiga en el conformismo lo cual es uno de los
objetivos del desarrollo del razonamiento l6gico matematico, mientras mas retos

realice mas interesado se estara en probar las capacidades que posee.
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CAPITULO 1l

3. Presentacion de Resultados

3.1 Proceso de validaciéon de instrumentos

Para la validacion de los instrumentos se conto con la participacion de una docente
del area asi como la comision de evaluacion del establecimiento en donde se
aplicé una prueba piloto posteriormente a dicha validaciéon. Para este fin, se les
hizo llegar una copia del disefo del instrumento tanto de los cuestionarios para
docentes y estudiantes, asi como la prueba de razonamiento logico, junto con una
carta de presentacion. A partir de sus comentarios y sugerencias se reformularon

algunas de las preguntas.

La prueba piloto se realiz6 en un centro educativo del sector privado integrado por
un docente del area y un grupo de veintisiete (27) estudiantes de tercer grado del
ciclo basico. Con la informacién obtenida se modificaron algunos planteamientos

para que fueran mas comprensibles.

3.2 Distancia entre el disefio proyectado y el disefio emergente

Para dar inicio a la recopilacidon de datos se contacté con el director del instituto el
cual dio la informacion de los dos docentes a cargo de impartir el area de
matematica y se le hizo entrega del documento de autorizacién el cual fue firmado

y sellado, quedando una copia con él.

Posteriormente se hizo contacto con los dos docentes para pedir el apoyo en la
aplicacion de los instrumentos y la respuesta de los cuestionarios dirigidos a
docentes, pero se tuvo mucha dificultad debido a la situacién por la pandemia y
luego de responder los cuestionarios dieron a conocer que ellos no tenian la
informacion de contactos de las y los estudiantes, por lo que se le solicitd esa

informacion al director y luego de proporcionarla se procedié a la aplicacion.
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Para poder tener respuesta a los cuestionarios para estudiantes y a la prueba de
razonamiento, fue necesario pedir un listado del total de estudiantes asi como los
nameros de teléfono de cada uno, segun la medida tomada por el director del
instituto, solo se tuvo contacto con 12 por medio de la aplicacion de Whatsapp y
los otros 6 por llamada telefonica directa, el resto de estudiantes por
complicaciones econémicas no cuentan con medios de comunicacion para seguir

estudiando por lo que se procedié a tomar como medida visitas domiciliares.

Luego gestionar una ayuda para las y los estudiantes, se solicitd el apoyo de los
padres y madres de familia dandoles a conocer el objetivo de esta investigacion y
gue luego de contestar el cuestionario y la prueba se les daria la ayuda, ellos y
ellas se encargaron de dar la informacion al resto de estudiantes por lo que fue
posible la participacion del total de estudiantes inscritos activos, el total inscritos
en el Instituto es de treinta y un (31) estudiantes pero tres (3) de ellos dejaron de
estudiar en la comunidad por traslado a una comunidad vecina, eso indica que el

total de estudiantes es de veintiocho (28).

3.3 Resultados de las encuestas a estudiantes y docentes y prueba a

estudiantes

3.3.1 Resultados de las encuestas a estudiantes y docentes

En las siguientes tablas y graficas se presentan los resultados obtenidos en las
encuestas aplicadas a dos (2) docentes y veintiocho (28) estudiantes del Instituto
Mixto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché,
Quiché.
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Tabla No.1

Encuesta a estudiantes

: Porcentaje

Iltems  Si No No contestaron Si No No contestaron
1 10 18 35.71% 64.29%
2 25 3 89.29% 10.71%
3 17 10 1 60.71% 35.71% 3.57%
4 4 24 14.29% 85.71%
5 27 1 96.43% 3.57%
6 17 9 2 60.71% 32.14% 7.14%
7 28 100%
8 23 5 82.14% 17.86%
9 23 3 2 82.14% 10.71% 7.14
10 19 9 67.86% 32.14%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla No.2
Encuesta a docentes
Porcentaje

items  Si
1 1
2 2
3 2
4 1
5 2
6 1
7 1
8
9 1
10 2

No

BN R R

No contestaron

Si
50%

100%
100%
50%
100%
50%
50%

50%
100%

No
50%

50%

50%
50%
100%
50%

No contestaron

Fuente: Elaboracién propia
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Gréafica No.1

Encuesta a estudiantes y docentes item 1

uSi mNo mPEM mLicenciatura mMaestria = Otros
64.29%
50% 50%
35.71%
¢ Considera que el area de matematica es ¢, Cuadl es su nivel académico para facilitar el area
dificil? de matemética?

Fuente: Elaboracién propia

Para el 64.29% de las y los estudiantes el area de matematica no es dificil porque
saben que lo Unico que necesitan es poner atencién pero estan conscientes de
gue no lo hacen, mientras el resto considera que si es dificil porque la mayoria de
las veces no comprenden los contenidos o no les dan tiempo suficiente para
practicar y repetir los procesos para que aprendan los procesos de cada

operacion.

Por el lado de docentes indica que solo uno de ellos tiene el Profesorado con la
especialidad en el area de matemética y esta estudiando la Licenciatura de la
misma por lo que es él quien tiene dos grupos de los tres con los que cuenta el
instituto y la otra docente estudia ya la licenciatura pero aun no ha obtenido el
Profesorado aunque tiene como base el titulo de nivel diversificado que la acredita

como docente.
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Gréafica No.2

Encuesta a estudiantes y docentes item 2

uSi mNo

100%

89.29%

10.71%

¢ Cree que el o la docente esta capacitado/a ¢ Hay alguna diferencia entre pensar y
para dar estas clases? razonar?

Fuente: Elaboracién propia

La mayor parte de las y los estudiantes creen que la y el docente de matematicas

estan capacitados para dar estas clases porque consideran que explican bien,

mientras que la minoria especifica que no se le da el tiempo necesario al area por

lo que no siempre hay un seguimiento de parte de los docentes que consideran

gue les falta preparacion para dar las clases.

En el planteamiento por el lado de los docentes tienen claro que hay una diferencia

notable entre razonar y pensar, siendo esta que pensar es la formulacién de una

idea mientras que razonar implica el uso de la légica y el andlisis.
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Gréafica No.3

Encuesta a estudiantes y docentes item 3

uSi mNo

100%

60.71%

35.71%

¢Hay alguna diferencia entre pensar y ¢Aplica estrategias para el desarrollo del
razonar? razonamiento légico matematico?

Fuente: Elaboracién propia

Para la mayoria de las y los estudiantes el cual supone un 60.71% del total optaron
por la respuesta afirmativa pero la mayoria no supo explicar la diferencia, mientras
gue la minoria solo expuso vagamente que la diferencia esta en el significado. Un
3.57% no pudieron contestar la pregunta ya que no tenian claro ninguno de los
conceptos y prefirieron dejar en blanco la misma, el 35.71% consideran que es lo
mismo porque para pensar necesitan razonar y para razonar pensar por lo que

para ellas y ellos no hay diferencia.

Por el lado de los docentes ambos aseguran aplicar estrategias como resolucién
de problemas, acertijos, comparacion de ejercicios graficos y escritos asi como
planteamientos que asemejan a situaciones de la vida diaria.
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Gréafica No.4

Encuesta a estudiantes y docentes item 4

uSi mNo

85.71%

14.29%

¢Alguna vez le han aplicado una prueba de ¢Ha determinado el nivel de razonamiento
razonamiento? I6gico matematico de sus estudiantes?

Fuente: Elaboracién propia

En este item los resultados reflejan que la minoria ha tenido la experiencia con
resolucion de acertijos logicos, y evaluaciones escritas que consideran de este
tipo, mientras que la mayoria describe que las pruebas son las tradicionales por lo
gue no consideran que realmente les hayan aplicado alguna prueba de

razonamiento.

Por el lado de los docentes solo uno de ellos, el que tiene especialidad en el area
de matematicas, es quién ha buscado determinar el nivel de razonamiento légico
matematico mientras que la docente aun no tiene experiencia realizando este tipo

de pruebas por lo que se le dificulta.
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Gréafica No.5

Encuesta a estudiantes y docentes item 5

uSi mNo

100%
96.43%

3.57%

¢ Considera que debe mejorar en el area de ¢ Considera que es importante el
matematica? Razonamiento Logico Matematico?

Fuente: Elaboracién propia

El 96.43% de los estudiantes consideran que deben mejorar pues para algunos es
esencial para hacerse cargo de un negocio nuevo o el negocio familiar, mientras
gue otros opinan que si ho mejoran no podran seguir estudiando porque siempre
hay matematica en el estudio. Una sola persona la cual supone un 3.57% del total,

dijo que no necesita mejorar en esta area.

Los docentes tienen claro que el razonamiento l6gico matematico para que la
matematica tenga sentido en los estudiantes y puedan pensar antes de actuar no

solo en el curso sino en cualquier aspecto.
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Gréafica No.6

Encuesta a estudiantes y docentes item 6

uSi mNo

60.71%

32.14%

¢El o la docente de matematica ha utilizado ¢ Utiliza material de apoyo al momento de
actividades adecuadas para orientar los ejercitar los contenidos y operaciones
temas de matematica? impartidas en clase?

Fuente: Elaboracién propia

La mayoria de las y los estudiantes consideran que las actividades que realizan
los docentes son entretenidas cuando entienden aunque los acertijos son las
actividades que consideran retos para pensar porque no es muy sencillo encontrar
las respuestas, mientras que la minoria da a conocer que las actividades que
realizan son muy pocas asi que no hay seguimiento para ver si lo resolvieron o no.

Un 7.14% prefirid no responder afirmando ni negando el planteamiento.

Por el lado de los docentes dan a conocer que solo uno de ellos utiliza material de
apoyo para dar sus contenidos principalmente las hojas de ejercicios, mientras

gue la docente indica que se enfoca en mantener el orden.
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Gréfica No.7

Encuesta a estudiantes y docentes item 7

uSi mNo

100%

50% 50%

¢Considera que el area de matematica es ¢,Conoce las pruebas realizadas por el
importante en su vida? Ministerio de Educacion a estudiantes que
finalizan cada ciclo escolar?

Fuente: Elaboracién propia

El total de las y los estudiantes estan convencidos que es necesario comprender
todo referente a matematica pues todo necesita de ella pero que no les es posible
ya que tienen mucha dificultad en el manejo de las operaciones béasicas y en la

comprensiéon de conceptos mas complejos.

De los docentes solo uno conoce las pruebas que el Ministerio de Educacién
realiza como por ejemplo la prueba estandarizada de tercero basico y los de

graduandos.
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Gréafica No.8

Encuesta a estudiantes y docentes item 8

uSj mNo

100%

82.14%

17.86%

¢ Tiene algun libro o folleto para las clases de ¢ Ha asistido a algun taller referente al
matematica? desarrollo del razonamiento ldgico
matematico?

Fuente: Elaboracién propia

La mayoria de los estudiantes hacen referencia a un folleto de algebra que es el
utilizado por el docente para esta area mientras que el resto dice que solo trabajan
con ejercicios propios del tema.

Por el lado de los docentes se da a conocer que no han tenido ningun tipo de
orientaciébn en esta area fuera de lo que ellos han estudiado dentro de la
universidad.
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Gréafica No.9

Encuesta a estudiantes y docentes item 9

uSi mNo

82.14%

10.71%

¢Le gustaria fortalecer el desarrollo del ¢ Se le dificultaria realizar alguna prueba
pensamiento l6gico matematico? para medir el nivel de razonamiento légico
matematico que poseen sus estudiantes?

Fuente: Elaboracién propia

La mayoria de las y los estudiantes dan a conocer que quisieran aprender a pensar
mas y mejor aungque saben gue les costaria porque no dominan las operaciones
basicas y cuando estas requieren aplicaciones se les dificulta encontrar el sentido
de lo que realizan. La minoria contesta no pero sin dar argumento de su respuesta,

mientras un 7.14% de las y los estudiantes no dieron respuesta.

Por el lado de los docentes dan a conocer que solo a uno de ellos se le dificultaria
ya que nunca ha realizado una por lo que no sabe cdmo medir el razonamiento

I6gico matematico en las y los estudiantes.
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Gréafica No.10

Encuesta a estudiantes y docentes item 10

uSi mNo

100%

67.86%

32.14%

¢ Posee alguna dificultad para aprender en ¢ Esta de acuerdo en que se establezca una
el area de matematica? guia como apoyo al desarrollo del
razonamiento l6gico matematico?

Fuente: Elaboracién propia

Para la mayoria de las y los estudiantes la dificultad que poseen para aprender
matematica es que muchas veces en la primaria solo iban a jugar y los docentes
solo les dejaban tareas que revisaban sin verificar los resultados por lo que no
pueden realizar operaciones sencillas y solo buscan obtener las notas minimas
para pasar el curso. El resto aunque opté por la respuesta negativa no dio

argumento a la misma.

Por el lado de los docentes dan a conocer que establecer un manual o folleto de
apoyo les brindaria ideas de como dar las clases pues en ocasiones las y los
estudiantes son un caso complicado en cuanto a la atencion que prestan en el
desarrollo de la clase.
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3.3.2 Resultados de pruebas de razonamiento lI6gico matematico

En las siguientes tablas y graficas se presentan los resultados obtenidos en las
encuestas aplicadas a veintiocho (28) estudiantes del Instituto Mixto de Educacién

Basica por Cooperativa Xatinap lll, Santa Cruz del Quiché, Quiché.

Tabla No.3
Prueba de razonamiento l6gico
Porcentaje
& o s o
o s M = = o s m = =
i = ) =

1 4 10 13 1 28 14.29% 35.71% 46.43% 3.57% 100%
2 11 3 9 5 28 39.29% 10.71% 32.14% 17.86%  100%
3 5 4 13 28 17.86% 14.29% 21.43% 46.42%  100%
4 3 1 16 8 28 10.71% 3.57% 57.14% 28.58%  100%
5 5 5 12 6 28 17.86% 17.85% 42.86% 21.43%  100%
6 5 2 2 19 28 17.86% 7.14% 7.14% 67.86%  100%
7 1 14 10 3 28 3.57% 50% 35.72% 10.71%  100%
8 10 5 5 28 3571% 17.86% 17.86% 28.57% 100%
9 9 7 28 32.14% 32.15% 25% 10.71%  100%
10 2 11 5 10 28 7.14% 39.29% 17.86% 35.71%  100%
11 8 5 7 28 2857% 28.57% 17.86% 25% 100%
12 7 6 10 28 25% 17.86% 21.43% 35.71%  100%
13 2 11 10 5 28 7.14% 39.29% 35.71% 17.86%  100%
14 7 6 5 10 28 25% 21.43% 17.86% 35.71%  100%
Total porcentaje 20.15% 23.98% 28.32% 27.55%  100%

Resultado Nivel Bajo

Fuente: Elaboracién propia
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Grafica No.11
Nivel de razonamiento l6gico

mExcelente ®mRegular ®Bajo = Muy bajo

28.32%

27.55%

23.98%

20.15%

Fuente: Elaboracién propia

La gréafica No. 11 muestra el nivel de razonamiento l6gico matematico actual de
las y los estudiantes del Instituto Mixto de Educacion Béasica por Cooperativa
Xatinap lll, Santa Cruz del Quiché, Quiché, en ello se ve un claro nivel bajo de
razonamiento lo que indica que durante el proceso de aprendizaje no tienen una
base que apoye el desarrollo de este razonamiento, viéndose reflejado en el bajo

rendimiento académico que poseen.

Durante el desarrollo de las pruebas cabe resaltar que varios solo respondieron al
azar sin darse el tiempo de razonar realmente el planteamiento que se les

presentaba, el cual también es indicio de poco analisis critico.
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CAPITULO IV

4. Propuesta Pedagogica

4.1 Titulo

Razonando en el mundo de la matematica

4.2 Descripcién de la propuesta

En la investigacidon sobre el razonamiento l6gico matematico y su incidencia en el
aprendizaje de la matematica del ciclo basico en el Instituto Mixto de Educacién
Bésica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché, se ha resaltado
mucho la necesidad de aplicar nuevas estrategias para mejorar el nivel de

razonamiento en las y los estudiantes ahora mucho mas que antes.

Los resultados de la investigacion indican un bajo nivel de interés en el area de
matematica no solo porgue se tienen creencias equivocadas, también porque los
contenidos son “demasiado complicados” ya que no tienen una buena base en

este curso.

Hay mudltiples razones por las que se da el bajo desarrollo del razonamiento légico
matematico pero principalmente se encontré que no se tenia una idea clara de
cémo una actividad para razonar podia tener importancia al estudiar matematica
o si realmente era algo que podian utilizar en su vida ya que las familias de las
comunidades rurales estan acostumbradas a trabajar en oficios tradicionales de la
cultura del departamento por lo que muy raras veces tienen aspiraciones que
hagan un cambio con el estilo de vida que actualmente tienen y en el cual
necesitarian todos los conocimientos que estan establecidos como base en el
perfil del estudiante de nivel medio en el Curriculo Nacional Base, son

conocimientos que si bien estan estructurados para impartirse de forma sencilla
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se puede caer en solo dar conceptos y ejemplos de temas que rara vez se llega a

abordar de una manera aplicable a su entorno.

Esto lleva a buscar nuevas estrategias en las cuales las y los estudiantes puedan
comprender la importancia de los contenidos establecidos para asi llegar a ser

productivos en las actividades que realicen.

4.3 Justificacion de la propuesta

Esta propuesta busca resaltar la importancia del desarrollo del razonamiento
I6gico matemético en las y los estudiantes no solo para el &rea de matematica ya
gue al momento en que esto se logra también tiene un impacto significativo en

todas las demas areas de estudio y en su vida diaria.

El proceso de formacion de las y los estudiantes del ciclo basico es una
oportunidad para que ellos puedan ir forjandose un camino en el que empiecen a
descubrir los que les apasiona, a lo largo de tres afios ellos reciben cursos de
diversas areas que les permite tener una amplio conocimiento de diversos temas,
pero son muchos estudiantes que han perdido el sentido al estudio convirtiendo
su vida estudiantil en una carga que deben soportar, estudiando solo para las
evaluaciones; el rendimiento es muy bajo en algunos cursos; lo que aprenden es
muy poco Y esto es por el bajo desarrollo de razonamiento l6gico que poseen y al
momento de graduarse en el que requieren diversos conocimientos es cuando se

dan cuenta de la necesidad de cada curso impartido.

El razonamiento es base del ser humano pero lastimosamente se ha perdido ese
concepto y la mayor parte de estudiantes tienden a conformarse con aprender lo
basico para ganar una evaluacion y asi el afio escolar, pero no se dan cuenta que
al conformarse en los estudios también se conforman en la vida en general. Se
tiene la idea erronea de que el mejor estudiante en matematica es aquel que tiene

las mejores notas en todo el ciclo escolar pero las personas mas completas no son
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las que logran esto sino las que son capaces de aprovechar todo conocimiento y

aplicarlo en su vida.

Las estrategias que se proponen tienen la finalidad de apoyar el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico para que lay el estudiante sea capaz de razonar
pos si mismo lo cual se reflejaria en su vida diaria no solo en su vida escolar. Estas
estrategias deben ser capaces de llevarse a cabo simplemente con instrucciones
del docente y material que se les proporcione o que puedan realizar sin ninguna

dificultad pero siempre con un gran impacto en el interés de las y los estudiantes.

Por lo que en el Instituto Mixto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap 1ll,
Santa Cruz del Quiché, Quiché, se quiere lograr que las y los estudiantes
encuentren el gusto por el estudio y para lo cual se busca proponer estrategias
gue apoyen a los docentes en el desarrollo de sus clases buscando la manera de
que las y los estudiantes logren un mejor desarrollo del razonamiento légico
matematico para que ellos puedan crear nuevas soluciones a un problema y no
solo en el area de la matematica sino en la vida misma, provocando en ellos el
deseo de conocer mas, evitando que el bajo rendimiento y el bajo nivel de
razonamiento siga perjudicando su mala comprension y el desinterés en aprender.
Las estrategias que se desean proponer incluiran actividades como rompecabezas
con operaciones, sudokus, etc. estas permitiran que los estudiantes razonen mas
gue a una sola solucién sino busquen diversas soluciones para un mismo

problema.

4.4 Objetivos

e Objetivo General

Establecer una guia con estrategias para desarrollar el razonamiento légico

matematico en estudiantes.
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e Objetivos especificos

a) ldentificar el nivel de desarrollo de razonamiento I6gico matematico que

las y los estudiantes poseen.

b) Disefiar estrategias de razonamiento l6gico matemético adecuadas

para el nivel educativo de las y los estudiantes.

c) Implementar actividades que induzcan a las y los estudiantes a razonar

de manera légica las situaciones que se les pueda presentar.

4.5 Metodologia

Teniendo en cuenta que para un eficaz desarrollo del razonamiento l6gico
mateméatico hace falta tomar cuenta el entorno y no solo los contenidos
conceptuales y ejemplos superficiales del mismo, es necesario que el aprendizaje
se centre en lo vivido por cada persona, para permitir que la y el estudiante pueda
ir construyendo su propio pensamiento el cual necesita estar producido por la
experiencia que se obtiene cada dia el cual genera una percepcion propia en cada
estudiante dando como resultado un andlisis mas profundo de lo que sabe en

contraste a lo que realmente sucede.

El enfoque constructivista se centra en una metodologia participativa activa de la
y el estudiante, centrdndose en que la y el estudiante sea capaz de dar lugar al
surgimiento de ideas que permitan unir criterios y conocimientos para llegar a una
conclusién en donde lay el estudiante sea un objeto activo dentro de la misma, es
decir que su propio aprendizaje va acompafiado por la o el docente que es un
mediador y guia que es un apoyo para unir lo que ya se sabe y se piensa a través

de los conocimientos previos y los conocimientos nuevos.

La y el estudiante al ser responsable de su aprendizaje puede permitirse dar el

mayor esfuerzo en lo que quiere lograr, ya que el docente es un mediador,
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orientador y facilitador, la y el estudiante buscard la manera de encontrar
respuestas a sus preguntas, acompafnado del docente puede lograrlo produciendo
asi un mejor resultado en el proceso de ensefianza aprendizaje del estudiante,
esto si y solo si la o el docente también esta dispuesto a tomar el reto que
representa innovar actividades o adaptarlas a cada temay situacion que se pueda

presentar.

4.6 Descripcion de las estrategias

4.6.1 Tetris primer razonamiento

4.6.1.1 Objetivo

Analizar opciones de posicién para colocar todas las piezas dentro del area

designada.

46.1.2 Materiales

- Hojas en las que estén impresas cada una de las formas a utilizar (incluso
se pueden formar las figuras utilizando los mismos cuadros que tiene una
hoja cuadriculada, para esto la o el docente pedira una hoja cuadriculada y
daré las indicaciones para formar cada figura sin decir aun el objetivo de

esto)
- Hojas en las que esté impresa el area a utilizar (si se utiliza como base los
cuadros de la hoja cuadriculada entonces se debe tomar en cuenta esa

misma cantidad de cuadros para el area)

- Tijeras y resistol
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4.6.1.3 Descripcion

La o el docente entregara las hojas impresas con las figuras a utilizar que tendra
el nimero 1 y una hoja con el &rea a llenar que tendra el nimero 2(a menos que
se utilice una hoja cuadriculada, entonces debera llevar su guia para saber
cuantos cuadros requiere cada figura y la cantidad de cada figura que necesitara

y se haga uso de otra hoja para dibujar el area que se debe llenar).

Dara la indicacion para comenzar a recortar cada una de las figuras de la hoja con
el numero 1. Al momento en el que las y los estudiantes finalicen los recortes se
procede a indicar que con las 40 piezas debe llenar el &rea del rectangulo que

tiene marcado en la hoja sin dejar espacios vacios ni piezas fuera de él.

Se debe dar a entender que en esta actividad deben ser muy observadores,
pensar y probar varias formas antes de llegar a completar la figura, con esto se le
puede dar a la y el estudiante una forma indirecta de toma de decisiones que va
segun las posibilidades que tenga frente, permitiendo que analice antes de realizar
una accion y su razonamiento légico matematico comience a ejercitarse, no hay
gue olvidar que las figuras geométricas o figuras en general también forman parte
de la matematica por lo tanto esta actividad no esté fuera del area.

A diferencia del tetris convencional, esta actividad es mas sencilla de realizar en
cualquier momento y con un tiempo limitado para apoyar a la motivacién del area
y hacer conciencia de lo importante que es razonar y no solo actuar por instinto o

suerte.

Al finalizar la o el docente se asegura de que cada pieza haya sido utilizada y que
no hay espacios vacios. La figura debe quedar de alguna de las siguientes formas:
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46.1.4 Evaluacion

Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de las
instrucciones, el acatamiento a lo indicado, la velocidad en tiempo, sus aciertos y

la actitud frente a la actividad.



Establecimiento:

Docente:
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Rubrica

Ciclo escolar:

Area:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzo.

W Necesita apoyo Se esta Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) desarrollando (D) (B) (E)
Comprension Comprende después
Comprende ) . L
de ) de repetir varias Comprende lo | Su comprensién
. . hasta que tiene .- A
instrucciones veces 0 pidiendo béasico es muy buena
apoyo personal
) apoyo
Realiza lo Prequnta Necesita que le Después de Resuelve todo
que se indica 9 repitan mas de dos repetir dos o
constantemente por si mismo
(2) veces veces
Rap_|dez_ en No finaliza la . Realiza la .
realizacion o Necesita ayuda para o Termina antes
actividad aun L o actividad en el o
de la teniendo apovo finalizar la actividad tiemoo indicado de lo indicado
actividad (3) POy P
. Logra realizarlo
Aciertos . - .
) No lo consigue Tuvo dificultad aunque noala | En el ler intento
obtenidos (4) .
primera
Actitud frente . Lo intenta pero se Se muestra .
o En el primer . ; Esta con mucha
ala actividad | . . rinde a la mitad o temeroso pero L
intento lo deja e . motivacion
(5) casi al finalizar entusiasta
No. Nombre Q) (2) 3) (4) (5)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:
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Guia para recortar las figuras, son 5 piezas de cada una

- O M s S e
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4.6.2 Tetraexos en figuras
4.6.2.1 Objetivo

Desarrolla habilidades de razonamiento l6gico matematico utilizando tetraexos

para formar figuras con un limite de piezas especificas.
4.6.2.2 Materiales

- Hojas con los tetraexos impresos sin color para que posteriormente cada
estudiante pueda darle un color distinto a cada pieza
- Hojas con las figuras a formar

- Tijeras
4.6.2.3 Descripcion
Se entrega a cada estudiante una hoja con los tetraexos y se indica que deben
pintar cada uno de ellos de un color distinto por cada pieza, luego se recorta cada

uno(se pueden pegar sobre otro material un poco mas sélido para evitar que las

piezas se rompan o dafien durante el proceso, pero es opcional).

.y
o

Al finalizar se coloca en la pizarra las figuras a formar, las cuales son:
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Romboide Buraco negro

- P

(el espacio en negro es un espacio vacio)

Rede
Acio

Robot
Panal

[ T
it

Piramide

®

Se establece un tiempo limite que varia entre la primer figura 5 minutos hasta las

Ultimas dos figuras en 1 minuto como maximo para formarlas.
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46.2.4 Evaluacion

Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de las
instrucciones, el acatamiento a lo indicado, la velocidad en tiempo, sus aciertos y

la actitud frente a la actividad.



Establecimiento:

Docente:
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Rubrica

Ciclo escolar:

Area:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzé.

W Necesita apoyo Se esta Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) desarrollando (D) (B) (E)
Comprension Comprende después
Comprende ) . L
de ) de repetir varias Comprende lo | Su comprensién
. . hasta que tiene .- A
instrucciones veces o pidiendo béasico es muy buena
apoyo personal
) apoyo
Realiza lo Prequnta Necesita que le Después de Forma las
que se indica 9 repitan mas de dos repetir dos figuras por si
constantemente .
(2) veces veces mismo
Rapidez en . Forma las
T No finaliza las . ' .
realizacion X Necesita ayuda para figuras en el Termina antes
figuras aun L : . L
dela teniendo apovo finalizar cada figura tiempo de lo indicado
actividad (3) POy estipulado
. Tuvo dificultad pero Logra realizarlo | En el 1ler intento
Aciertos . .
) No lo consigue logra formar mas de aunque noala | formatodas las
obtenidos (4) d . i
0S primera figuras
Actitud frente . Lo intenta pero se Se muestra .
o En el primer . ; Esta con mucha
ala actividad | . . rinde a la mitad o temeroso pero L
intento lo deja e . motivacion
(5) casi al finalizar entusiasta
No. Nombre Q) (2) 3) (4) (5)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:




Hoja de las piezas a utilizar:
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Hojas de las figuras a formar:
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Piramide
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4.6.3 Rompecabezas para desarrollo del razonamiento con operaciones

4.6.3.1 Objetivo

Examinar el nivel de comprension y aplicacion de conceptos matematicos previos

en estudiantes del ciclo basico.

4.6.3.2 Materiales

- Hojas de papel bond (en ellas debe estar impresos las figuras con los
planteamientos y respuestas)

- Hojas de cualquier material (puede ser incluso alguna hoja que ya hayan
utilizado pero que esté en buen estado ya que servird para base de las
figuras)

- Tijeras

- Resistol

4.6.3.3 Descripcién

A cada estudiante se le entrega una hoja con las figuras geométricas las cuales
tendran los planteamientos y respuestas, estas pueden ser pequefias operaciones
matematicas dependiendo del tema que se quiera evaluar, por ejemplo: jerarquia
de operaciones, los tipos de angulos con sus nombres, calculo de areas y
perimetros, planteamientos légicos tipicos de tablas de verdad (proposiciones),
conjuntos, unidades de medida ya sea con su magnitud fisica o con su abreviatura,
ecuaciones de primer grado, ecuaciones de segundo grado e incluso ecuaciones
de tercer grado simples (el docente pone sus limites) en las cuales no les tome

demasiado tiempo ya que tendran varias para resolver.

Se indica que deben recortar cada figura. Hacer notar que en cada lado de la figura

tienen un planteamiento y en el lado de otra figura la respuesta, de tal forma que
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deberan resolver esos planteamientos para encontrar los lados en que queden

paralelas a las respuestas correctas formando una figura en especifico.

Al finalizar deberan haber formado la figura indicada al inicio.

Ejemplo:

La figura a formar es un cuadrado como muestra el siguiente ejemplo

/

Entonces se procede a darle una hoja con las figuras en desorden en las cuales

ya deben tener los planteamientos escritos y las respuestas en cada lado.
4.6.3.4 Evaluacién
Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de las

instrucciones, el acatamiento a lo indicado, la velocidad en tiempo, sus aciertos y

la actitud frente a la actividad.
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Rubrica

Establecimiento:

Docente: Ciclo escolar:

Area: Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzé.

Rango | Necesita apoyo Se esta Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) desarrollando (D) (B) (E)
Comprension Comprende después

Comprende ; . -
de ) de repetir varias Comprende lo | Su comprensién
. . hasta que tiene L .
instrucciones veces 0 pidiendo basico es muy buena
apoyo personal
(1) apoyo
Realiza lo Necesita que le Después de Forma las

- Pregunta . . - . .

que se indica repitan mas de dos repetir dos figuras por si
constantemente .

(2) veces veces mismo
Rapidez en . Forma las

N No finaliza las . ' .

realizacion X Necesita ayuda para figuras en el Termina antes

figuras aun L : . L
dela finalizar cada figura tiempo de lo indicado

teniendo apoyo

actividad (3) estipulado

En el ler intento

No lo consigue Tuvo dificultad pero Logra realizarlo
resuelve cada

Aciertos

obtenidos (4) porque no sabe logra resol\{er mas aunque no a la ejercicio y forma
como realizarlos de la mitad primera la f
a figura
Actitud frente . Lo intenta pero se Se muestra .
o En el primer . ; Esta con mucha
ala actividad | . . rinde a la mitad o temeroso pero L
intento lo deja e ' motivacion
(5) casi al finalizar entusiasta
No. Nombre (1) 2) (©) 4) (5)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:
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Hoja de ejemplo de la figura a formar:

75




76

4.6.4 Razonar para completar

4.6.4.1 Objetivo

Desarrollar la agilidad mental con los 9 digitos para ubicar los numerales en cada

cuadro en una tabla

4.6.4.2 Materiales

- Hojas con sudokus
- Lépiz

- Borrador

- Sacapuntas

- Cronémetro
4.6.4.3 Descripcion
Rellenar una cuadricula de 9x9 celdas dividida en subcuadriculas de 3x3 con las
cifras del 1 al 9 partiendo de algunos numeros ya dispuestos en algunas de las

celdas.

No se debe repetir ningin nimero en una misma fila, columna o subcuadricula.

2|3 1/9 6|8|2 3|a|5 7

7 6|9 2|8 7|4 3|69 5|2 8 1
2|5 7|8 3 25 8[4/1 7|69 3
8 1 4 83 1|24 6|57 9
7 9|5 2|4 6 7 9|53 1|8 2 4

5 9|3 42 578 9|31 8

5 5/1 4|9|6 2|73 8
9|8 2 9.8 7(3|5 4|16 2
217 9 3/6 2|17 8|9 4 5




46.4.4 Evaluacion

Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de
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instrucciones, la velocidad en tiempo y la actitud frente a la actividad.

Establecimiento:

Rubrica

las

Docente:

Ciclo escolar:

Area:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzd.

apoyo personal

pidiendo apoyo

w Necesita apoyo Se esta desarrollando Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) (D) (B) (E)
Comprensién de ComprenQe Comprendg despues de Comprende lo | Su comprensién
. : hasta que tiene repetir varias veces o .
instrucciones (1) bésico es muy buena

Rapidez en

No completa la

Necesita ayuda para

Finaliza en el

Termina antes

reggﬁiﬂgg ?ze) la actividad finalizar esﬂ:l;repcci) do de lo indicado
Aciertos Ni una sola Resuelve mas de la Lo consigue En el ler intento
obtenidos (3) subcuadricula mitad luego de repetir lo consigue
Act_itl_Jd enla En el prime_r Lo;r}';err:;[ﬁa%egocséiirg}de teieerrgl;?)sgearo Esta con mycha
actividad (4) intento lo deja finalizar entusiasta motivacion
No. Nombre (1) (2) 3) (4)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

Observaciones:
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Ejemplos de la actividad por nivel:

Nivel muy facil

5
7 3(2 9 8
6 7 8
4 3
8 5
3 2
2 1|7 8 | 4
9 6 7 2 4
4 8 5 6
Nivel facil
1
7 2 1 3
8§ 9 3 2 4
9 6 2
9 8
8 7
5
8 7 5
4 3
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Nivel normal
9 | 2
7 5
7
2
5
9
4
Nivel dificil
5 6
3
7
3
7| 6 2
6
4
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Nivel muy dificil

2 1
4 | 6
7 8
4
3 5
1 7819
4 3
8 2
3

Nivel extremo

7 | 4
8
3
9
8
1
2
6 4

Fuente: Sudoku en linea
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4.6.5 Damas en cruz

4.6.5.1 Objetivo

Desarrolla habilidades de solucién y estrategia ante acciones que involucran a un

segundo individuo, para razonar l6gicamente ante dificultades.

4.6.5.2 Materiales

- Tablero

- 18 piezas (9 de un color y 9 de otro)

4.6.5.3 Descripcion

Cada jugador movera por turno una ficha a la vez, en sentido horizontal o vertical
(nunca en diagonal) hasta llegar a un lugar adyacente vacio, ocupando los
espacios. Ninguna de las fichas puede retroceder. Una ficha puede comerse una
del otro jugador saltando por encima de ella solo si hay un espacio vacio detras

de ella ya sea en sentido horizontal o vertical.

Cuando la ficha de un jugador llega al fondo del espacio del oponente, se convierte
en una superdama, lo que significa que una ficha propia tendra la ventaja y
habilidad de poder ir hacia delante, hacia atras y poder saltar los espacios vacios
para comerse las fichas del contrario, sin olvidar que no pueden haber dos fichas

en dos espacios de manera consecutiva.

&t‘
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46.5.4 Evaluacion

Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de las
instrucciones, el acatamiento a lo indicado, toma de decisiones en el momento y

la actitud frente a la actividad



Establecimiento:

Docente:
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Rubrica

Ciclo escolar:

Area:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzé.

W Necesita apoyo Se esta Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) desarrollando (D) (B) (E)
Comprension Comprende después
Comprende ) . L
de ) de repetir varias Comprende lo | Su comprensién
. . hasta que tiene .- A
instrucciones veces 0 pidiendo béasico es muy buena
apoyo personal
) apoyo
Realiza lo Prequnta Necesita que le Después de Realiza la
que se indica 9 repitan mas de dos repetir dos actividad sin
constantemente
(2) veces veces apoyo
Toma de A . Se adelanta a Anticipa
. Actula sin Analiza solo el . resultados y
decisiones posibles X
razonar antes momento acciones a
3) resultados
tomar
Lo intenta pero se Se muestra
Actitud frente En el primer rinde a la mitad o temeroso pero .
o . e : Esta con mucha
a la actividad intento no casi al finalizar entusiasta y S
: . . ; motivacion
(4) quiere seguir porgue no se siente hace su mejor
capaz esfuerzo
No. Nombre (1) (2) 3) (4)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:




Ejemplo de Tablero:

84
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4.6.6 Damas Chinas

4.6.6.1 Objetivo

Desarrolla razonamiento logico por medio de la formulacion de estrategias y

tacticas para llegar a un objetivo.

4.6.6.2 Materiales

- Un tablero adecuado para la actividad, el cual se puede imprimir en una
hoja, recortar y pegar sobre un material mas resistente para evitar rapido
deterioro.

- 60 fichas de cualquier material repartidas en 6 grupos de 10 fichas cada

grupo con un color distinto para cada jugador.

4.6.6.3 Descripcion

Lo que se quiere en este juego es ser el primero en mover todas las fichas hacia
la otra esquina opuesta a la inicial, pueden jugar de dos a seis personas. La o el
docente explica las reglas del juego a las y los estudiantes. El tablero debe contar
con 121 casillas en forma de estrella de 6 puntas, cada jugador tendra 10 fichas

de un solo color.

Reglas:

e Solo se puede mover una ficha por turno.

¢ Puede moverse la ficha solo a una casilla adyacente.

¢ No puede saltarse dos espacios o0 sobre dos fichas.

e No se pueden comer las fichas.

e Se salta una casilla cuando se esta ocupado por el mismo jugador o por el

contrario, la ficha debe ser movida solo para la misma direccion.
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e También puede moverse varias fichas consecutivas.

R R R R
NNNNOOOOOJ C
NNNOOOOPLkO
NNoOoOOOIJDOC
Noooooofo

000000000

BOOOOOOOOHRA

BBOOOOOOOR AR A
BBBOOOOOORAR MR
BBBBOOOOOAAAA

46.6.4 Evaluacion

Por medio de una rubrica se procede a calificar la comprension de las
instrucciones y estrategias, la velocidad al tomar decisiones, sus aciertos y la

actitud frente a la actividad.



Establecimiento:

Docente:
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Rubrica

Ciclo escolar:

Area:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al aspecto a evaluar de cada

estudiante, escriba la letra que identifique el rango de desempefio que alcanzé.

W Necesita apoyo Se esta Nivel esperado Excelente
Aspectos (N) desarrollando (D) (B) (E)
Comprension Comprende después
Comprende ) . L
de ) de repetir varias Comprende lo | Su comprensién
. . hasta que tiene .- A
instrucciones veces 0 pidiendo béasico es muy buena
apoyo personal
@) apoyo
Estrategias Esta indeciso Son al azar Se adecuanala | Se adelantaa
(2) situacién sucesos
Répidas No se toma . Observa, toma Observa,
A ) Se toma demasiado . ;
decisiones tiempo para . su tiempo y analiza 'y
tiempo para pensar ; .
(3) pensar ejecuta ejecuta
. No lo consigue Tuvo dificultad pero Logra realizarlo En el ler intento
Aciertos ! resuelve cada
) porque no sabe logra resolver mas aunque no ala S
obtenidos (4) . . . . ejercicio y forma
como realizarlos de la mitad primera )
la figura
Actitud frente . Lo intenta pero se Se muestra .
o En el primer ) - Esta con mucha
ala actividad | . . rinde a la mitad o temeroso pero L
intento lo deja e . motivacion
(5) casi al finalizar entusiasta
No. Nombre (1) (2) 3) (4) (5)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:
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Hoja del tablero a utilizar:

Nota: el espacio sombreado es donde inician los jugadores en cada partida.
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4.6.7 Adivina la operacion

4.6.7.1 Objetivo

Razona y relaciona los planteamientos que se leen, con los conceptos y
contenidos que conoce para identificar temas u operaciones del area de

mateméatica.

4.6.7.2 Materiales

- Tarjetas de cualquier tipo de papel o material para escribir en ellas los
planteamientos.

- Lapiceros o marcadores para escribir los planteamientos (aunque estos
pueden ser impresos en hojas y omitirse este material).

- Marcadores de pizarra para anotar los puntos obtenidos por cada grupo.

- Borrador de pizarra

- Cronoémetro
4.6.7.3 Descripcion
Se forman equipos de 3 a 5 integrantes de tal forma en que el nUmero de equipos
sea par. Posteriormente se hace un sorteo para ver en qué lado va cada equipo Si
en derecha o izquierda.
Cuando los equipos estén establecidos en un lado se indica:

e Primero el o la docente leera el planteamiento

e Cada equipo se reunira y tendran 2 minutos para dialogar sobre la posible

respuesta
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e Alfinalizar el tiempo un integrante de cada equipo se reunira con los demas
representantes del lado en el que se encontraban (este representante debe
ser distinto por cada ronda de preguntas para asegurar que todos tengan
participacion), es decir si el equipo del estudiante “a” va en la derecha él
debe reunirse con sus companeros “f” y “s” porque ellos también van en la
derecha y luego se les dard 1 minuto para dialogar las posibles respuestas
y asi poder dar un argumento del porqué de esa respuesta, uno de cada
lado dara la respuesta aunque los demas representantes pueden apoyar si

€S necesario.

e Ellado que tenga la respuesta correcta obtendra el punto (sin olvidar que
estos puntos no son puntos reales de una calificacion sino solo simbolos de
aciertos obtenidos) y si en dado caso ambos lados tienen la respuesta

correcta entonces se le dara el punto al que tenga el argumento mas sélido

e Se permite el uso de cuadernos para consultar dentro del tiempo

establecido

Esta actividad se puede realizar con cualquier tema ya sea como un diagnéstico
de conocimientos previos o como evaluacion de contenidos especificos ya que al
dialogar y escuchar argumentos distintos es mucho mas sencillo para la o el
estudiante tener mas puntos de vista y estimula el razonamiento I6gico matematico
al analizar y recordar aplicaciones de los contenidos no solo lo memorizado o
mecanizado en los ejercicios hechos en clase, los planteamientos deben ser

creados de forma diferente al concepto textual que se dio de cada contenido.

Ejemplo:
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Si el tema visto fue introduccion al algebra, los planteamientos pueden ser:

Si quiero representar el
doble de la suma de la
edad de mi madre con la
edad de mi padre, ¢coémo
lo representaria
algebraicamente?

Lenguaje que utiliza una
combinacion de letras,
nameros y signos

Respuesta: Lenguaje

algebraico Respuesta: 2(a+b)

4.6.7.4 Evaluacion

Por medio de una lista de cotejo se evaluara si la o el estudiante de forma individual
participd, siguié las instrucciones, todo dialogo fue con respeto, analizdé su
respuesta antes de darla, al momento de dar a conocer su argumento fue claro,

dominio de temas.
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Lista de Cotejo

Establecimiento:

Docente:

Area: Grado:

Ciclo escolar:

Instrucciones: Marque con un “¥” en si o no, de acuerdo a lo observado.

Aspectos

No.

Participacion
Instrucciones
Respeto

Andlisis

Claridad

Dominio de

temas

Nombres Si Si Si [ No

Z
o
Z
o

Si

No

Si

No

Si

©| O N| O g | Wl N| =

[N
o

(=Y
=

=
N

=
w

H
S

=
(6}

Observaciones:

Participacion: La o el estudiante manifiesta una participacién recta
Instrucciones: sigue las instrucciones

Respeto: manifiesta actitudes de respeto

Analisis: la respuesta evidencia analisis

Claridad: el argumento es claro

Dominio de temas: evidencia el dominio del tema
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4.6.8 Origami matematico

4.6.8.1 Objetivo

Fortalece el razonamiento I6gico matematico por medio de bases conocidas hasta

llegar a formar bases propias al formar figuras desde cero.

4.6.8.2 Materiales

- Hojas de cualquier tamafio sin importar el material siempre y cuando este

sea facil de doblar.

4.6.8.3 Descripcién

Comunmente se conoce al origami como una forma de entretenimiento o
distraccion pero més alla de ser simplemente un medio de “pasar el rato” se ha
demostrado que mejora la concentracién y mientras mas practica se tenga, es
mucho mayor el nivel de esfuerzo que se necesita. Ademas de esto el origami
tiene relacion con el area de mateméatica desde el punto geométrico que aparece

de forma natural y hasta puede llegar a tener aplicaciones con coordenadas.

Ingenieros, matematicos y fisicos han demostrado la relacién de la matematica
con el arte del origami, por esta razon el fin de esta actividad es dar a conocer esa
aplicacion a las y los estudiantes de la siguiente manera:

e Se establecen niveles desde el principiante hasta el experto aunque para
este ciclo solo se les pide llegar al nivel alto. (Muy facil, facil, medio, normal,

alto, muy alto y experto).

e En el nivel muy facil se puede recordar los conceptos de fracciones

sencillas:
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Por ejemplo:

Una figura que se forma con dobleces quedando 4/4

Se dobla dejando Y2
dobla en

Luego nuevamente doblar la figura hasta llegar al tamafo de Y4

dobla de nuevo en un
mas pequen

e En el nivel facil aplicar figuras geométricas para formar una forma

especifica:
Por ejemplo:

Tenemos como base un cuadrado, doblamos formando 4 triangulos

isésceles dentro de el.
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Doblamos las esquinas opuestas formando 4 triangulos is0sceles que se
unan tocando el centro del cuadrado principal formando un cuadrado

secundario.

Se separa un triangulo del centro y se dobla ese mismo triangulo de manera
gue toque la linea del limite del lado con medida diferente del triangulo

isdsceles pero en la parte contraria.

Nuevamente se toma ese triangulo isésceles y se dobla de tal forma en que
guede a la 1/3 de distancia de la punta al lado diferente del triangulo del

gue se tomo.

Doblamos las esquinas del cuadrado secundario del lado contrario a los
primeros dobleces y procedemos a dibujar dos circulos pequefios que

seran los ojos y dos 6valos verticales que seran las fosas nasales.

/" Fold in half twice to make Fold to mest
/ creases and fold back the center line

o eFold in

the dotted |ine

e

Fold in half Fold in

the dotted [ine

Draw a face
and finished

O Fold in 7]

the dotted line u Pig

*#Copyright Fumiaki Shingu

Fuente: origami-amazing
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En el nivel medio aplicar conceptos de segmentos, angulos, poligonos,

figuras planas:

Por ejemplo:

Vamos a formar un avion haciendo uso de angulos, comenzamos con una

hoja rectangular la cual doblaremos por la mitad en angulo llano.

Desdoblamos y tomamos las esquinas de uno de los lados menores y
doblamos en un giro de 90°, los lados doblados se uniran en la linea que

dejo el primer doblez.

Calculando 1.5 cm hacia abajo, tomamos la punta del triAngulo isésceles
gue resulté anteriormente y hacemos el doblez en angulo llano justo en la

linea de los centimetros marcados anteriormente.

Tomamos las esquinas superiores del rectangulo que resulté y doblamos
en 90° hacia adentro, nuevamente quedando los triAngulos tocandose entre
si justo en la linea hecha del primer doblez.

La punta que queda por debajo la tomamos y doblamos en angulo llano.

Tomamos la figura y la doblamos en angulo llano, dejando una sola figura

con las mismas caracteristicas de ambos lados.

Por altimo tomamos la punta de los extremos externos y en angulo de 45°

doblamos hacia el lado contrario una de la otra y listo, tenemos un avién.



Y

A

Fuente: loolablog.com

En el nivel alto, figuras tridimensionales:
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e En el nivel muy alto aplicaciones con coordenadas.

Fuente: kusudama.info

e En el nivel experto que las y los estudiantes puedan crear su propia figura

utilizando este arte.

Fuente: kusudama.info

4.6.8.4 Evaluacion

Con una lista de cotejo se evalGa su comprensién, analisis, creatividad, tiempo y

esfuerzo.


http://kusudama.info/
http://kusudama.info/
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Lista de Cotejo

Establecimiento:

Docente: Ciclo escolar:

Area: Grado:

Instrucciones: Marque con un “¥” en si o no, de acuerdo a lo observado.

c
\ ©
Aspectos .g o 3 ° 9

c n — o —
g 'S = £ S

No. o @ @ =
g I o = N
o O

Nombres - - - - -
Si [No| Si|No| Si|No|Si|No|Si|No

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Observaciones:

Comprensién: Entiende claramente la relacion del origami con matematica
Analisis: Comprueba por si mismo lo que se le ha dicho verbalmente
Creatividad: Le da una forma especifica a la figura que formoé

Tiempo: Utiliza el tiempo para la actividad concentrandose

Esfuerzo: Aun con dificultad lo sigue intentando hasta lograr el objetivo
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4.6.9 Rally matematico

4.6.9.1 Objetivo

Fortalece el andlisis y desarrollo de juicio propio por medio de actividades de

razonamiento l6gico matematico.

4.6.9.2 Materiales

- Parfiuelos, listones o temperas de colores para identificar a los integrantes
de cada equipo.

- Mesas o escritorios para designar los puntos o estaciones que tendré el
recorrido.

- Hojas con cada patrén de puntos para unir

- Hojas con los acertijos

- Hojas con la tabla de suma 18

- Lépices o lapiceros

- Palillos

- Un silbato para la o el docente

4.6.9.3 Desarrollo

Se tendré un total de 5 estaciones en las que se encontrard una actividad sencilla
por cada una.

Se hacen equipos de 3 a 5 integrantes (dependiendo el nimero de estudiantes),
se les da un color para identificarse (ya sea un pafiuelo, un listbn o una marca con
tempera), se indica el objetivo de la actividad, no se permiten trampas y herir a
alguno de sus compafieros o comparieras, todo con respeto, todos los equipos
deben estar detras de una linea que indique el inicio y la meta, posteriormente se

da el inicio con el silbato.
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Todos proceden a dirigirse a las estaciones y realizar cada actividad.

Uniendo puntos: en esta actividad encontraran una hoja con 5 puntos los
cuales deben unir por medio de lineas rectas formando 4 figuras, van a la

siguiente estacion si logran realizar las 4 figuras.

O ¥ W

Palillos: se colocan 25 palillos de la siguiente forma

Se indica que deben quitar 8 palillos y formar dos cuadrados del

mismo tamafio y un cuadrado mas pequeno.

Acertijo: en una hoja debe estar escrito el siguiente acertijo “Ayer tenia 16
afos y el proximo afio tendré 17 afos. Si el dia de mafiana cumplo afios.

¢En qué dia y mes naci?” y deben escribir la respuesta en la hoja.

18: En una hoja encontraran una tabla con nimeros del 1 al 11 y deben
escribir todas las posibles combinaciones para sumar “18” utilizando los que

estan en la tabla.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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e Valores: en esta estacion encontraran operaciones por medio de figuras en

las cuales deben hallar los resultados que estan en incognita.

- 9-9-n
W= -8

= -&O -2
Q+§+L;=?

4.6.9.4 Evaluacion

Por medio de un PIN se procede a la actividad en cuanto a comprension de los
grupos de estudiantes y por medio de una lista de cotejo se tomaran en cuenta
aspectos como: actitud, comprension, participacion, seguimiento de instrucciones

y reglas, analisis y trabajo en equipo.
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PIN
Establecimiento:
Docente: Ciclo escolar:
Area: Grado:

Nombre del estudiante:

Instrucciones: escriba en cada casilla lo que se le indica de acuerdo a su

experiencia en esta actividad.

POSITIVO INTERESANTE NEGATIVO




105

Lista de cotejo

Establecimiento:

Docente: Ciclo escolar:

Area: Grado:

Instrucciones: Marque con un “¥” en si o no, de acuerdo a lo observado.

Aspectos - - o
el Ne) Q c
o @ S 5 0 )
=} c © = %] o o
= o 2 8 e TS
No. [3) a © =} c oo
< £ = 5 < S O
o © @ [
Nombres o o £
Si|No| Si|No|Si|No|Si|No|Si|No|Si|No
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Observaciones:

Actitud: La o el estudiante manifiesta motivacion en su actitud.
Comprensién: Es capaz de intuir por si mismo para predecir situaciones
Participacion: La o el estudiante manifiesta una participacién recta
Instrucciones: Sigue las instrucciones

Analisis: Las respuestas evidencian analisis

Trabajo en equipo: Genera armonia con el resto de sus compafieras y compafieros
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Uniendo Puntos

Formar 1 figura por cada grupo de 5 puntos uniendo por medio de lineas rectas.
En total son 4 figuras a formar.



107

Acertijo

Ayer tenia 16 afos y el préximo afio tendré 17 afios. Si el dia de mafiana cumplo

afnos. ¢ En qué dia y mes naci?
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18

Utilizando los nimeros que aparecen en la tabla escribir en la parte de abajo todas

las posibles combinaciones que al sumarlas den como resultado “18”
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Valores

Encuentren los valores que estan con incégnita

® x S x % 36
gxex@ﬂz
®-+58=2
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4.6.10 Prueba de razonamiento

4.6.10.1 Objetivo

Identificar el nivel de razonamiento l6gico actual de las y los estudiantes por medio

de planteamientos légicos.

4.6.10.2 Materiales

- Hojas en donde deben estar impresos los planteamientos l6gicos.
- Instrumento de medicion de razonamiento légico (para que la o el docente
pueda identificar el nivel de razonamiento)

- Lapiceros de cualquier color (ya que solo van a marcar su respuesta)

4.6.10.3 Descripcion

Se entrega a cada estudiante las hojas de la prueba de razonamiento y se indica
gue lea detenidamente tanto las instrucciones como cada uno de los
planteamientos que aparecen y que respondan de la forma mas limpia posible, si

necesitan hacer algun calculo deben utilizar una hoja adicional y adjuntarla.

4.6.10.4 Evaluacion

Por medio de una tabla especifica de medicion se determinara el nivel de
razonamiento logico actual de las y los estudiantes. Las respuestas fueron
colocadas segun su nivel de acierto en cuanto a cada planteamiento expuesto, la
cual fue adaptada para el nivel de inicio del ciclo basico en base a las diferentes
pruebas proporcionadas por el Ministerio de Educacion del pais y algunos incisos

tomados de fuentes digitales.
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Prueba de razonamiento l6gico

Establecimiento:

Docente:

Ciclo escolar: Grado:

Instrucciones: Lea detenidamente cada planteamiento que a continuacion se le
presenta, marque con una “X” la respuesta correcta haciendo uso de lapicero de
color negro o azul, trabaje con limpieza y orden. Si necesita realizar algun calculo

anote en una hoja separada y posteriormente adjuntela a esta prueba.

1. ¢Cuéantos numeros 9 hay del 1 al 100?
19 1 20 2

2. ¢Qué parte del total representa la parte sombreada?

1/3 13/12 13/48 37
3. Siel precio de un articulo es aumentado en un 10 por 100 y luego reducido en
un 10 por 100, ¢qué sucede?

a. No se puede b. No varia c. Es menor d. Es mayor

4. Carolinay Juan fueron alatienday entre los dos se gastaron Q 15.00. Carolina

gastd Q 3.20 mas que Juan. ¢ Cuanto gasto Juan?

Q.11.80 Q.5.20 Q9.10 Q.5.90
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5. Una camioneta pesa 1,215 libras. En su recorrido, la camioneta pesa 7,515
libras con todos sus pasajeros a bordo. Si en promedio cada pasajero pesa
150 libras, ¢ cuantos pasajeros van en la camioneta?

150 58 50 42

6. ¢De qué manera haria usted el 19 para que quitandole uno, le quedaran 20?
a. Con numeros chinos b. con nUmeros Romanos c. con palillos

d. no se puede

7. Encuentra la distancia entre 2 postes de 50m de altura, de los cuales cuelga

un cable de 80m de longitud a una distancia de 10m del suelo.

80 m
50 m 50 m

I 10m

A
v

?

20m Om 10m 5m

8. Entras en una habitacion oscura, con unos fosforos en la mano y no hay
electricidad, pero te encuentras una vela, una recarga de gas y una lampara
de petroleo. ¢ Qué enciendes primero?

a. Lavela b.Larecargadegas c.Lamparade petroleo d.Elfésforo

9. ¢Cuantos meses tienen 28 dias durante un periodo de 8 afios?
2 48 4 96

10. ¢ Cuéantos animales de cada especie metido Moisés en su arca?
2 1 0 3

11.Sielvalorde d=3.75y el valor de g = 12.07. ¢ Cual sera el valor de 5d + g?
56.25 6.68 30.82 64.10



113

12.¢En qué numero de estacionamiento esta el vehiculo?

87 86

Cursos de refuerzo

Matematica
18%

Quimica
2%

Biologia
12%

Estadistica
20%

14.SACO es a ASCO como 7683 es a:
6783 3678

88

13.La siguiente gréafica muestra las asignaturas que se imparten en una escuela

durante vacaciones, como refuerzo. Si hay 50 alumnos en total, ¢cuantos
estudiantes asisten al curso de Matematica?

18

3867

Adaptado de: Google imagenes, Guatemala MINEDUC



114

Instrumento de medicion de razonamiento l6gico matematico

Establecimiento:

Docente:

Ciclo escolar:

Grado:

Instrucciones: En la casilla definida con un nimero correspondiente al planteamiento a evaluar en
la fila propia de cada estudiante, escriba la letra que identifique el nivel de razonamiento que obtuvo
segln su respuesta y al final establezca un resultado promedio segln el nUmero de respuestas

bajo cada nivel.

Numero de Respuestas
pregunta Correcto (E) Medio (R) Bajo (B) Muy bajo (MB)
1 1 19 20 2
2 13/48 1/3 13/12 3/7
3 c d b a
4 Q.5.90 Q.9.10 Q.11.80 Q.5.20
5 42 58 150 50
6 b c a d
7 Om 20m 10m 5m
8 d a c b
9 96 48 4 2
10 0 2 1 3
11 30.82 6.68 56.25 64.10
12 87 78 86 88
13 9 36 18 11
14 6783 8376 3867 3678
Resultado Excelente (E) Regular (R) Bajo (B) Muy bajo (MB)
NUumero de planteamiento
No. Nombres
1/2|13|4(5/6|7|8]9(10|11 |12 |13 |14 Resultado
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Observaciones:
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4.6.11 Cuadernillo de razonamiento

4.6.11.1 Objetivo

Fortalecer el nivel de razonamiento l6égico matematico actual por medio de
planteamientos abstractos, verbales y matematicos referente a temas basicos de

mateméatica.

4.6.11.2 Materiales

- Cuadernillo de planteamientos y posibles respuestas de razonamiento
I6gico
- Cuadernillo guia de respuestas para revisar respuestas correctas

- Lépices o lapiceros para responder
4.6.11.3 Descripcion
Se entrega a cada estudiante un cuadernillo y se indica que lea detenidamente
tanto las instrucciones como cada uno de los planteamientos que en el aparecen
y que respondan de la forma més limpia posible, si necesitan hacer algun célculo
deben utilizar una hoja adicional y adjuntarla.

4.6.11.4 Evaluacion

Por medio de una tabla especifica de respuestas se determinara el nivel de

razonamiento I6gico matematico actual de las y los estudiantes.
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CUADERNILLO DE RAZONAMIENTO
TEMAS BASICOS DE MATEMATICA

Antes de comenzar debe buscar un lugar en donde se sienta en comodidad y
donde no tenga ningun tipo de distraccion que pueda evitar la concentracion que
necesita. Recordemos que la matematica solo se aprende y se entiende si se
practica, aqui lo Unico que se puede memorizar son conceptos y procesos pero
también la matematica tiene muchos caminos para llegar a una misma respuesta,
la matematica no restringe sino explora y reduce procesos para hacerse mas

productiva.

Instrucciones:

Primero: leer detenidamente cada instruccion, repita la lectura 3 veces y luego de

inicio.

Segundo: es mejor trabajar con lapiz y hasta que con seguridad pueda afirmar una
respuesta escribala con lapicero del color que prefiera, si es que tiene que hacer
calculos utilice su cuaderno y recuerde: la matematica nace con nosotros, esta en
todo lo que vemos, tocamos y 0imos, no es un ser intimidante y menos un villano
gue pretende hacernos dafio, es una actividad que permite ver el mundo desde

otro punto de vista.
Tercero: las grandes mentes iniciaron desde cero, no hay nada de malo en tener
dificultades en aprender matematica, es normal, solo se requiere un poco de

esfuerzo y dedicacion.

Iniciemos....
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ADICIONES

Una adicion no es mas que lo que conocemos como Suma, vamos a ponerle

cuerpo:

Dibuje a la suma como un personaje, pongale cuerpo, brazos, piernas, rostro, etc.

Ella tiene el nombre de Adicién pero también es conocida como: Sumar, Agregar

y Aumentar, la mas simple de 4 operaciones que vamos a repasar, su signo es: +

Las partes de la suma son:
25335 < Sumando
+5682 < Sumando
25,335 « Suma o total

La Adicion tiene un trabajo muy importante dentro del extenso mundo de la
matemadtica, ella aunque es simple se dedica a unir dos 0 mas grupos de nimeros

para hacer un solo grupo que represente la unién de todos ellos.
Aqui unos ejemplos del trabajo que hace:
Hay dos formas en que se puede representar una suma, ambas estan bien aunque

para ahorrar espacio o que se vea de forma mas estética (es decir para que se

vea mas bonito) se utiliza normalmente la de la casilla 2
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Casilla 1 Casilla 2
23495
23495 + 95425 = 118,920
+ 95425
118,920

No hay que olvidar que se suma de
derecha a izquierda y que la posicion

de los nimeros parten desde la unidad.

832356
+ 25332
857,688

832356 + 25332 = 857,688

Un dato importante es que no importa
el orden en el que se sumen las cifras

nuestro resultado no cambia:

25332
+832356
857,688

25332 + 832356 = 857,688

SUSTRACCIONES

La sustraccion es la segunda operacibn gque vamos a repasar, también es
conocida como Restar, Quitar o Disminuir y su signo es: - . Aunque es también
simple es totalmente contraria a sumar, lo que la adicion hace la sustraccion lo

deshace, vamos a ponerle cuerpo también:
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Dibuje a la resta como un personaje, pongale cuerpo, brazos, piernas, rostro, etc.

Las partes de la resta son:
85699 < Minuendo
—2622 « Sustraendo

83,077 « Resto o diferencia

La labor de la resta es separar cifras, lo contrario que la suma, veamos algunos

ejemplos:

Hay dos formas en que se puede representar una resta, ambas estan bien aunque
para ahorrar espacio o que se vea de forma mas estética (es decir para que se

vea mas bonito) se utiliza normalmente la de la casilla 2

Casilla 1l Casilla 2
11256

— 9253 11256 — 9253 = 2,003
2,003

No hay que olvidar que la resta

comienza de derecha a izquierda y que
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la posicion de los numeros parten

desde la unidad

2356 2356-253=2,103
— 253
2,103

MULTIPLICACIONES

Lastimosamente muchos le tienen odio o miedo, pero la multiplicacién no es mas
gue una suma abreviada de nimeros que se repiten, esto quiere decir que en lugar
de sumar 4+4+4+4+4+4, es mas sencillo 4x6, el primer nimero representa el digito
gue vamos a sumar en repetidas ocasiones y el segundo representa las veces que

vamos a sumar el primero, dando como resultado 24.

Aqui un dato curioso: 6x6x6x6 es igual a 6x4 y al realizar la multiplicacion nuestro
resultado es 24!, esto quiere decir que en una multiplicacién también se puede

cambiar el orden de las cifras a multiplicar.

Dibuje a la multiplicacion como un personaje, péngale cuerpo, brazos, piernas, rostro, etc.
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Las partes de la multiplicacién son:
2535 < Multiplicando
X 5 < Multiplicador
12,675 < Producto

Ahora bien, la parte mas complicada de la multiplicacién podria pensarse que es
aprenderse de memoria las tablas de multiplicar pero... aqui van otros datos

Curiosos:
1. Todo numero que se multiplique por 0 es 0, por ejemplo

9x0=0
O bien podria ser
12554884217613214x0=0

2. Todo numero multiplicado por 1 es igual a ese mismo namero, por ejemplo

8x1=8
O bien podria ser
2545165864564 x 1 = 2,545,165,864,564

3. Todo numero multiplicado por 5 dara un resultado un nimero que termine
en 0 o en 5 dependiendo si el nUmero es par o impar, si es par dara una

cifra que termine con 0 y si es impar la cifra terminara en 5, por ejemplo:

Impares Pares
3x5=15 4x5=20
7x5=35 8x5=40
11x5=55 14x5=170

12583 x5=62,915 25412 x5=127,060
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4. La multiplicacion puede ser representada con uno de los siguientes signos:

“yn 113 ” “ N

La conocida “x”, el asterisco “+”, un punto en el medio y cuando en una

operacion hacen uso de paréntesis y no hay un signo entre ellos significa que es

una multiplicacion “(5+5)(2)

5. Los nameros que se multipliquen por 10, 100, 1000, 10000, etc. Depende

de los ceros que tenga y solo se le agregan al primer numero, ejemplos
2x10=20
51%10=>510
26635 -10000 = 266,350,000
(310)(100) = 31,000 (aqui se puede confundir de que se agreg6 un cero de mas
pero si se presta atencidn ahi la primer cifra ya tenia un cero y solo le agregamos
dos ceros.
6. Para la tabla del 9 hay una forma muy sencilla:
7%9=
Primero se toma el primer nimero, en este caso 7 y le restamos 1, asi: 7-1=6
Luego tomamos el 9 y le restamos el nUmero que nos quedo, asi: 9 - 6= 3
Nuestro resultado son los dos numeros que obtuvimos es decir 63

Otro ejemplo:

Tenemos 8 x 9, al 8 le restamos 1 y nos queda 7, tomamos el 9y le restamos el 7

gue obtuvimos antes y nos queda 2, nuestro resultado es 72.
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7. Las bases para realizar multiplicaciones son las tablas del 2, del 5y del 9.

Por ejemplo:

Se sabe que 6 * 9 es 54 entonces ¢,cuanto es 6 * 8? La respuesta es al 54 restarle
6 ya que en lugar de que el 6 se sume 9 veces solo se va a sumar 8, el resultado
es 48.

Se sabe que 7 x 5 es 35, entonces ¢,cuanto es 7 x 6?, solo le sumamos un 7 al 35
porque en lugar de que se sumen 5 veces ahora se sumaran 6 veces. Nuestro

resultado es 42.

NOTA: para aprender a multiplicar no hace falta memorizar sino practicar, mientras

mas se practica mas sencillo serd multiplicar sin dificultad.

Para multiplicar cifras con varios nUmeros se necesita tomar en cuenta que

corremos un espacio, es decir:

Primero multiplicamos el primer nimero del multiplicado (la cifra de abajo) con los

nameros de la cifra del multiplicando (todos los nUmeros de arriba).

2356
X 253
7,068

Después procedemos a multiplicar el segundo nimero del multiplicado (la cifra de
abajo) con los numeros de la cifra del multiplicando (todos los niumeros de arriba).

Pero dejando un espacio en blanco.

2356

X 253

7068
11780
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Volvemos a tomar el siguiente numero del multiplicado (la cifra de abajo) con los
numeros de la cifra del multiplicando (todos los nimeros de arriba). Pero dejando
un espacio en blanco.

2356
X 253
7068
11780
4712

Y para finalizar sumamos las cifras:

2356
X 253
7068
11780
4712
596,068

DIVISIONES

Las divisiones son lo contrario a la multiplicacion, en lugar de ser una suma
consecutiva es una reparticion de partes iguales, esta operacion es sin duda la

gue relaciona todas las anteriores.

Ella puede ser representada por los siguientes signos: el tradicional “+”, una

“w.n

H “n r HPE4 “* 4
diagonal “/”, dos puntos “” y una linea como en una fraccién ;”.

Dibuje a la Division como un personaje, péngale cuerpo, brazos, piernas, rostro, etc.




125

Las partes de la division son:

8 « Cociente
Divisor — ﬁ « Dividendo
-24
01 < Residuo

Vamos a comenzar con los datos curiosos sobre la divisidon, también conocida

como la reparticion.

1. Todo numero dividido entre 0 es 0, por ejemplo:

25+-0=0

364 /0=0
2154513275131:0=0
V25551651 =0 =0

2. Todo numero dividido entre 1 es el mismo ndmero:

215+1=1
3214 /1=3214
548454843154 : 1 = 548,454,843,154

3. Todo numero dividido entre 10, 100, 1000, 10000, etc. Da como resultado
ese numero pero con el punto que divide los enteros de los decimales,

corrido el numero de ceros por el cual se dividié, ejemplos:

2+10=0.2
23 /10000 = 0.0023
2565 : 10 = 256.5
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4. Todo numero que termine en par dividido en 2 dard otro niamero par,
mientras que un numero que termine en impar dividido en 2 dara un nimero

con 0.5 de decimal, ejemplos

Par Impar
24 /2 =12 13:2=6.5
326 -2 =163 225 /2=1125

Para las divisiones normales vamos a repasar un poco mas:
25+3=

Primero hay que recordar que podemos trabajar de forma lineal o de la forma

tradicional la cual es:
3[25
Luego procedemos a dividir tomando en cuenta que para ello debemos buscar un

namero que multiplicado por el nimero divisor en este caso 3, de 25 o algun

namero que se le acerque y lo anotamos debajo del dividendo es decir el 25.

8
325

24

Procedemos a restar:

8
325

24

01
Dando como resultado 8 y un residuo de 1.

Ahora si comencemos con razonamiento....
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Razonamiento l6gico matematico

El razonamiento l6gico matematico es la habilidad de relacionar la matematica con
todo lo que nos rodea, es decir no solo hacer operaciones con nimeros Sino
pensar con mas atencion a los detalles, analizar profundamente hasta tener
nuestra propia idea de lo que esta sucediendo, nos da la habilidad de encontrar

mas de un camino para llegar a una respuesta.

Recordemos que la matematica no es cerrada, ella nos permite encontrar

respuestas no solo con nimeros sino con acciones.

Cuando pensamos solo formamos una idea de lo que sucede, es como cuando
vamos a ver una pelicula y nos preguntan si nos gustd, nuestra respuesta seria
solo un si 0 un no, mientras que cuando razonamos estamos analizando lo que
sucedi6 y creamos nuestro propio concepto, eso significa que cuando nos
pregunten si una pelicula nos gustd nuestra respuesta serd un si 0 un no

acompafado de un por qué.

El razonamiento I6gico matematico es como un tipo de ejercicio, eso significa que
necesitamos practicar mucho para que siga en forma, vamos a ejercitar nuestra

mente:

1. Dibuje 2 lineas rectas sobre la siguiente imagen de tal forma en que el reloj
guede dividido en 3 partes. Cuando sume los numeros que quedaron en

cada parte tienen que dar el mismo resultado que las demas.

11 12 4
10 2
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2. Divida la figura que se le muestra en cuatro figuras idénticas:

3. Acomode los numeros del 1 al 7 en los circulos del cubo, para colocarlos
debe tener en cuenta que cuando sume los nimeros de cada cara, esta
suma debe dar como resultado 15. En total tiene que hacer 3 sumas y cada

suma tiene que dar el mismo resultado.

4. Observe la figura y busque la forma de conectar los cuadrados con los
triangulos segun el niumero que les corresponde sin que las lineas se

crucen o se toquen entre si, puede utilizar lineas rectas o curvas.
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Hoja de practica de razonamiento

Instrucciones: lea detenidamente cada inciso y responda de acuerdo a lo que se
le pide. No olvide que todo es practica y si necesita leer varias veces para entender
no significa que no tenga la capacidad, todos poseemos un ritmo de aprendizaje
propio y eso no es un motivo para desmotivarse sino para buscar mejorar. Si
necesita hacer anotaciones realicelas en el cuaderno y solo escriba respuestas en

este cuadernillo.

1. Tengo una familia que consta de varios primos y primas que tienen 10 afios,
24 anos y 25 afios. 5 de mis primas tienen 24 afios, tres primos que tienen
mas de 24 afos y 6 primos que tienen menos de 25 afios pero mas de 10
afios, también 2 primos menores de edad. ¢ Cuantos primos de 10 afios

tengo?

a. 3 b. 2 c. 10 d. ninguna es correcta

2. Una cifra de nimeros se ha repartido en 4 partes, si a cada parte le

corresponde una cifra de 256. ¢ Cudl era la cifra original?

a. 768 b. 2,056 c. 1,024 d. 64

3. Debo tomar 2 vasos de agua después de levantarme pero solo tengo dos
recipientes de diferente tamafo al que le caben cierta cantidad de agua.
¢De cuanto es la capacidad de los recipientes para que al llenar el
recipiente de mayor tamafio y luego vaciar el agua en el recipiente de menor

tamafno, me queden exactamente 2 vasos de agua en el recipiente grande?

a. Uno de 6 vasos y uno de 3 c. Uno de 2 vasos y uno de 3

b. Uno de 5 vasos y uno de 2 d. Uno de 5 vasos y uno de 3
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. ¢ Cual de las siguientes divisiones dara el mayor resultado?

a. 36/2 b. 242/20 c.25/3 d. ninguna

. ¢, Cuantos minutos tiene la mitad de un dia?

a. 24 min b. 600 min Cc. 720 min d. 12 min

. Para el proximo cumpleafios de la abuela se necesita comprar dos libras de
frijol rojo, dos libras de arroz y carne para acompafar. Si se sabe que por
cada media libra de arroz se necesita comprar una libra de carne, ¢ cuanta

carne es necesaria para cubrir las libras de arroz que se van a comprar?
a. 21lb b.41b c.61b d.81b

. Una suma de 5 cifras enteras son necesarias para formar 1,256, si
conocemos 3 cifras que son: 250, 450 y 36. ¢Cudles son las cifras que
faltan?

a. 520y 25 b. 357 y 160 c. 163y 357 d. 25y 490

. En una familia hay 5 integrantes contando a los padres, la suma de las
edades de los hijos es la mitad de la suma del padre quien tiene 63 afos.
Si la diferencia de edades de los hijos esta entre los 3 afos, ¢Cual es la
edad del menor?

a. 18 afos b. 24 afios c. 21 anos d.19 anos

. ¢ Cuales son los niumeros que debe seguir la siguiente serie: 34, 102, 306,
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a. 2,754 b. 612 c. 1,252 d. 1,836

10.Si doy 15 pasos por minuto y sigo con ese ritmo constante, ¢ cuantos pasos

daré en una hora y media?

a. 2,000 pasos b. 12,000 pasos  c. 1,450 pasos d. 1,350 pasos

11.Una familia decide criar conejos asi que compran dos parejas, si cada mes

aumenta la cantidad duplicandose. ¢ Cuantos conejos tendran en 3 meses?

a. 12 b. 16 c. 32 d.24

(25+2)(25+3)

12..:Cual es el resultado de la siguiente operacion:
¢ g P (25+2)(0)

a. 125 b.0 c.1 d. 25

13. La siguiente grafica muestra el tiempo en porcentaje que pasan 4
estudiantes practicando ejercicios de un curso dentro de la Biblioteca, si de
las 10 horas que esta disponible la biblioteca, Claudia utiliza 5 horas,

Esteban 2 horas e Irene 6 horas. ¢ Cuantas horas utiliza Raul para estudiar?

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Horas de practica

a. 10h b.9h c.8h d.6h
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14. ¢;Cudl es la cantidad que resulta del doble de la adicion del perimetro de
un rectangulo que mide 360m y el perimetro de un cuadrado que mide
250m?

a. 610m b. 970 m c. 1400m d. 1220m

15.Si cuando mi hermana tenia 6 afios yo tenia la mitad, ¢ Cuantos afios tiene

mi hermana si yo ahora tengo 25 afios?

a. 28 afios c. 50 afos d. 45 afos c. 20 afos

“Al final solo el que persevera alcanza” ensefianza de Mt. 15, 21-23

Adaptado de: Google imagenes, www.predinsa.net/programacion.html, Guatemala MINEDUC
Julia Elizabeth Us Lopez. - 2020
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Tabla de respuestas

Las respuestas fueron colocadas segun su nivel de acierto en cuanto a cada

Correcto Incorrectas
I : e
oz c ab,d
I d e
I a b.c.d
I c ab,d
& : 5
A : ab,d
s d 5t
| & | a b,
o d 2
_ ¢ a, b, d
| 2 : - o
. ® : ab,d
% d ot
| & a b,

- 15 aciertos D¢ :_LO ald DE‘_ 6a9 Dg 0a5b

Excelente aciertos elelizlies aciertos

Bueno Bajo Muy Bajo
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Hoja de Resultados

Establecimiento:

Docente: Ciclo escolar: Grado:

Instrucciones: Con base en la tabla de respuestas, en la casilla identificada con un
numero correspondiente al planteamiento a evaluar en la fila correspondiente a

cada estudiante, marque una “X” si la respuesta es correcta y si no marque un “-¢,

al final escriba el resultado segun el nimero de aciertos obtenidos.

NUumero de planteamiento
Nombres Resultado

112|3|4|5|6|7,8/9(10|11 |12 |13 |14 (15

pa
°

OO N0 W N| P

[y
o

=Y
=Y

=
N

=
w

'—\
o

15

Observaciones:




135

4.7 Resultados esperados

Con esta propuesta se espera que las y los estudiantes pueda elevar el nivel de
desarrollo del razonamiento l6gico matematico a través de distintas actividades
gue los motiven a interesarse mas por el area y poco a poco dejar atras los

conceptos errados que se tienen de la misma.

Se evalla para tener de forma clara la situacion y poder seguir implementando
mas estrategias, se da un rango cualitativo para que la o el docente pueda tener

claro quiénes son las y los estudiantes que necesitan mas atencién para mejorar.

Los resultados no deben influir en gran parte a la calificacion dentro del area ya
gue los verdaderos resultados se veran a lo largo del ciclo escolar y el desempefio
general que obtengan al momento en que logren razonar y no solo ir por la

respuesta que se les cruce primero.

El objetivo es que la y el estudiante sea capaz de proponer respuestas y buscar
sustento a las mismas, que no se conforme y se cuestione posibles escenarios
para todo no simplemente para problemas de matematica, de esta forma sera
capaz de tener un juicio propio e ideas propias que no solo aplicard en matematica

sino en las demas areas en general y por ende en su vida diaria.

4.8 Sistema de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién en su mayoria se componen con rabricas ya que
es mucho més sencillo sin perder de vista el objetivo de apoyar en el desarrollo
del razonamiento l6gico matematico, no hay que olvidar que esta evaluacién es
cualitativa ya que no se puede medir en numeros especificos el nivel de
razonamiento que tiene un estudiante y de esta forma tampoco afectara

emocionalmente a las y los estudiantes si fallan en alguna prueba.
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Las escalas de rango son herramientas pedagdgicas que es utilizada para evaluar
el nivel de logro de las y los estudiantes en una actividad en especifico y asi poder
tener una idea clara de las habilidades, actitudes entre otros aspectos que pueden
dar una idea mas clara de cada estudiante para hacer una comparacion y

encontrar puntos deébiles a reforzar por medio de los puntos fuertes a resaltar.
4.9 Sostenibilidad

Esta propuesta puede ser utilizada una estrategia por semana y darle continuidad
cada afio con los diferentes grupos de estudiantes como parte de la motivacién
dentro del area, las y los estudiantes aln no estan relacionados totalmente con el
razonamiento l6gico matematico por lo que realizar este tipo de actividades les
ayudara a tener algo “divertido” dentro de los “problemas y retos” que tiene

matematica.

Como se esta iniciando van a tener muchas dificultades para comprender por lo
gue aunque se repita cada afio es muy probable que no recuerden del todo lo que
hicieron anteriormente por lo que tener este tipo de actividades creara un habito
inconsciente que los motiva a pensar criticamente y no de forma memoristica, por
lo que se puede utilizar en cualquier grado del ciclo basico con solo adaptar los

temas en el rompecabezas y en las pruebas de razonamiento.



137

CONCLUSIONES

1. Se logra identificar que el nivel de razonamiento l6gico matematico en las 'y
los estudiantes de ciclo basico del Instituto por Cooperativa Xatinap Il es
muy bajo debido a que la falta de una base sélida en el area es muy notable,
por otra parte se resalta que en la crisis que vive el mundo y las medidas
gue se han tenido que tomar, han significado una mayor desventaja para la

comprension de la matematica.

2. Las estrategias determinadas para aplicar las y los estudiantes de ciclo
bésico del Instituto por Cooperativa Xatinap Ill, son de apoyo para el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico haciendo énfasis en el
analisis y que sean actividades que puedan realizar sin tener un

acompafamiento total y de esta forma apoyar al estudio desde casa.

3. La propuesta para el desarrollo del razonamiento I6gico mateméatico en
jovenes y sefioritas del Instituto por Cooperativa Xatinap Ill tiene como

finalidad seguir motivando en esta &rea sin perder la esencia de la misma.
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RECOMENDACIONES

1. Se debe tomar en cuenta que la base para que las y los estudiantes tengan
conocimiento de la importancia de la matematica y de todo en general es la
importancia que la o el docente a cargo manifieste con su forma de dar la
clase, impartir los temas y ser creativo para dar a conocer las aplicaciones,
si hay desmotivacion desde el docente no se puede esperar mas del

estudiantado.

2. Para fortalecer el desarrollo del razonamiento l6gico matemético, es
necesario tener un seguimiento a las actividades durante el ciclo escolar y

adaptarlas a los contenidos para que no se separe del objetivo del area.

3. Cualquier material que se genere debe ser adaptado a las capacidades
econOmicas y materiales de las y los estudiantes, no hay que olvidar que
las familias de las comunidades son de escasos recursos por lo que no se

puede comparar con actividades hechas en establecimientos privados.



TESIS

139

REFERENCIAS

Aguirre (2015) Evaluacion de siete juegos matematicos en el desarrollo de la I6gica

y el aprendizaje de la matematica en los alumnos de tercero basico del
Instituto Nacional de Educacion Béasica de la cabecera municipal de
Catarina. (Tesis de Licenciatura) Recuperado de:

http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis

Aviles, Axume y Barreiro (2010) Influencia del razonamiento I6gico matematico en

el rendimiento académico en el alumnado de primero y segundo ciclo de
educacion béasica del Centro Escolar Catolico Maria Consoladora del
Carpinello del departamento de Santa Ana. (Tesis de Licenciatura).

Recuperado de: http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/13495/

Castrillon y Ramirez (2016) Desarrollo del pensamiento l6gico matematico

Castro

apoyado en el uso de blogs en la web 2.0 en los estudiantes de secundaria
de la Institucion Educativa Real Campestre la Sagrada Familia sede
principal del municipio de Fresno-Tolima 2013-2014. (Tesis de Maestria).

Recuperado de: http://repositorio.uwiener.edu.pe

y Rondan (2013) Incidencia de desarrollo del pensamiento en
razonamiento l6gico matematico. (Tesis de Licenciatura). Recuperado de:

https://repositorio.uta.edu.ec

Chavajay (2019) El proceso de aprendizaje del area de matematica del nivel medio

del municipio de San Pablo, Jocopilas. (Tesis de Licenciatura).

Recuperado de: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis



http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/13495/
http://repositorio.uwiener.edu.pe/
https://repositorio.uta.edu.ec/
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis

140

Etchepare (2012) Inteligencia l6gico-matemética y éxito académico: un estudio
psicoevolutivo. (Tesis de Doctorado). Recuperado de:
http://hdl.handle.net/10396/6691

Farfan (2012) El desarrollo del pensamiento I6gico y su incidencia en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el area de matematica. (Tesis de

Licenciatura). Recuperado de: https://repositorio.uta.edu.ec

Pérez (2015), Inteligencias multiples mas desarrolladas en estudiantes de tercero
basico con bajo rendimiento en matematica en un colegio privado ubicado
en el municipio de San José Pinula. (Tesis de Licenciatura). Recuperado

de: http://biblioteca.usac.edu.qgt/tesis

Soto (2014) El razonamiento l6gico como coadyuvante de la matematica. (Tesis
de Licenciatura). Recuperado de
https://www.url.edu.gt/PortalURL/Biblioteca/?s=49

Tzoc (2014), La didactica de la matematica y su incidencia en el desarrollo
cognitivo del estudiante, para el aprendizaje de la matematica. (Tesis de

Licenciatura). Recuperado de: http://biblioteca.usac.edu.qgt/tesis

E-GRAFIAS

Castillo, W. (2016). Asi estamos ensefiando matematicas. Disponible en:

http://www.mineduc.gob.gt/Digeduca

DIGEDUCA (2013) items ejemplo de matematica de la evaluacion TER. Disponible

en: https://www.mineduc.qgob.gt/digeduca/?p=materiales pedagogicos.asp



http://hdl.handle.net/10396/6691
https://repositorio.uta.edu.ec/
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis
https://www.url.edu.gt/PortalURL/Biblioteca/?s=49
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis
http://www.mineduc.gob.gt/Digeduca
https://www.mineduc.gob.gt/digeduca/?p=materiales_pedagogicos.asp

141

Elosua, P y Almeida, L. S. (2016) BPR. Bateria de Pruebas de Razonamiento.

Manual en linea. Disponible en: https://web.teaediciones.com/BPR-

Bateria-de-Pruebas-de-Razonamiento.aspx

Flotts M. P., Manzi J., Barrios C., Saldafia V., Mejias N. y Abarzia A. (2016)
Aportes para la enseflanza de la Matematica. ISBN. Disponible en:

https://www.mineduc.gob.gt/digeduca/?p=materiales pedagoqgicos.asp

MINEDUC-DIGECUR (2018) Curriculo Nacional Base, Area de Matematica, Nivel
Medio. Disponible en:
https://www.mineduc.gob.gt/DIGECUR/?p=CNB.asp

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Antunes C. A. (2002) Las inteligencias multiples: Como estimularlas y

desarrollarlas. Madrid, Espafia. Alfaomega Grupo Editor S.A.

Brunner I. y Rottensteiner E. (2006) El desarrollo de las inteligencias en la infancia.
Ejemplos practicos para una ensefianza exitosa. Primera edicion. México.

Editorial Grupo Fondo de Cultura Econémica.

Campbell L., Campbell B. y Dickinson D. (2000) Inteligencias Mdultiples. Usos
pracicos para la ensefianza y el aprendizaje. Argentina. Editorial Troquel.

Davis S. F. y Palladino J. J. (2008) Psicologia. Quinta edicién. México. Editorial

Pearson Educacion de México S.A.

Diaz F. y Hernandez G. (2010) Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo, Una interpretacion constructivista. Tercera edicion. México.
Editorial McGRAW-HILL/Interamericana de Espafa, S.A.


https://web.teaediciones.com/BPR-Bateria-de-Pruebas-de-Razonamiento.aspx
https://web.teaediciones.com/BPR-Bateria-de-Pruebas-de-Razonamiento.aspx
https://www.mineduc.gob.gt/digeduca/?p=materiales_pedagogicos.asp
https://www.mineduc.gob.gt/DIGECUR/?p=CNB.asp

142

Domjan M. (2010) Principios de aprendizaje y conducta. Sexta edicion. Editorial

Cengage Learning Editores, S. A.

Duran A. J. (2017) Crénicas matematicas, Una breve historia de la ciencia mas

antigua y sus personajes. Barcelona, Espafa. Editorial Planeta S.A.

Espindola J. F. y Espindola M. A. (2005) Pensamiento critico. Primera edicion.

México. Editorial Pearson.

Feldman R. S. (2006) Psicologia con aplicaciones en paises de habla hispana.

Sexta edicion. México. McGRAW-HILL/Interamericana de Espafia, S.A.

Garcia L. E. (2007) Logica y pensamiento critico. Quinta edicién. Bogota,

Colombia. Editorial Universidad de Caldas.

Gardner H. (2011) Inteligencias multiples, Teoria en la Practica. Editorial Paidos

Iberica.

Grajeda G. (2010) Tesis ¢,Quién dijo miedo?. Guatemala

Gutierrez F. (2005) Teorias del desarrollo cognitivo. Primera edicion. Aravaca,
Madrid. Editorial McGRAW-HILL/Interamericana de Espafia, S.A.U

Jiménez Santamaria, R. (2002). Guia de razonamiento logico matematico.
SIQUIRRES, Costa Rica: Academia de Matematica MAC

Kline M. (1972) El pensamiento matematico de la antigiedad a nuestros dias.

Primera edicion. Alianza editorial.

Medina A. y Salvador F. (2009) Didactica General. Segunda edicion. Madrid,

Espafa. Editorial Pearson.



143

Miller C. D., Heeren V. E. y Hornsby J. (2013) Matematica: Razonamiento y
aplicaciones. Décimo segunda edicion. México. Editorial Pearson

educacion.

Navarro A. (2011) 1001 juegos de inteligencia para toda la familia. Primera edicion.

Madrid. Espafia. Editorial Grupo Ayana S.A.

Piaget J. (1991) Seis estudios de psicologia. Espafia. Editorial Labor S.A.

Piaget J. (2001) La representacion del mundo en el nifio. Novena edicion. Madrid,

Espafa. Editorial Morata S.L.

Pimienta J. H. (2012) Estrategias de ensefanza-aprendizaje, Docencia
universitaria basada en competencias. Primera edicion. México. Editorial

Pearson Educacion.

Saenz E. (2016) Inteligencia matematica, Descubre al mateméatico que llevas
dentro. Primera edicion. Barcelona. Espafia. Editorial Plataforma editorial.

Sousa D. A. (2014) Neurociencia educativa: Mente, cerebro y educacion. Madrid,

Espafa. Editorial Narcea S.A.

Urbano C. y Yuni J. (2014) Psicologia del desarrollo, Enfoques y perspectivas del

curso vital. Argentina. Editorial Brujas.

Uzuriaga, L; Vivian, L; Martinez, A. (2006). Retos de la ensefianza de las

matematicas en el nuevo milenio. Scientia Et Technica, XII (31), 265-270.



144

ANEXOS

Hojas de autorizacién

CHT%A&»‘.Q

Prof. Brandon Alberto Quinilla Monterroso
Docente de Matematica
Centro Educativo Santo Hermano Pedro

Santa Cruz del Quiché,
Abril de 2020.

Respetable Docente:
Reciba un cordial saludo, deseandole éxitos en los diferentes ambitos en que
se desenvuelve.

El objeto de la presente es para EXPONER lo siguiente: Soy estudiante de la
Carrera de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Centro
Universitario de Quiché -CUSACQ, actualmente estoy realizando una investigacion
sobre el tema “El desarrollo del razonamiento l6gico matematico”, que se basa en
la importancia de identificar el nivel de razonamiento de las y los estudiantes y su
incidencia en el area de Matematica.

Por lo anterior, ante usted respetuosamente SOLICITO su valioso apoyo a
efecto de revisar los instrumentos que se aplicaran en esta investigacion, como
también responder un cuestionario dirigido a docentes, y de la misma manera que
me permita a aplicar los cuestionarios a estudiantes de tercero basico que estan
bajo su digno. Debido a la crisis en que vive nuestro pais, por la pandemia COVID-
19, se estaran utilizando medios electrénicos y telefonicos para la comunicacion
con su persona y estudiantes, por lo que mucho le agradeceria facilitar la
informacién para la comunicacion con las sefioritas y jévenes; en casos extremos
se buscaran otras alternativas pero se tomaran en cuenta los protocolos de
seguridad y prevencion.

No estd demas informar, que sus apreciaciones y observaciones sobre los
instrumentos seran de mucha importancia, y le agradeceria que lo manifestara por
escrito para respaldar el proceso.

Sin otro particular me suscribo de usted, esperando contar con su colaboracion.

Deferentemente,

241648 - CUI 2532956151401
Celular 48124429

Vo.Bo

c.c. Archivo
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Ck_’-%Q.Q

PEM Juan José Zapeta Castro
Director del Instituto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap |ll

Santa Cruz del Quiché,
Abril de 2020.

Respetable Director:
Reciba un cordial saludo, deseandole éxitos en los diferentes ambitos en que
se desenvuelve.

El objeto de la presente es para EXPONER lo siguiente: Soy estudiante de la
Carrera de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Centro
Universitario de Quiché -CUSACQ, actualmente estoy realizando una investigacion
sobre el tema “El desarrollo del razonamiento l6gico matematico”, que se basa en
la importancia de identificar el nivel de razonamiento de las y los estudiantes y su
incidencia en el area de Matematica, para que el docente aplique las estrategias
pertinentes para el fortalecimiento del mismo en los jévenes y las sefioritas y asi
obtener resultados satisfactorios mediante experiencias significativas,
contribuyendo de esta manera en fortalecer los procesos para alcanzar la calidad
educativa desde diferentes contextos y que esta tematica es elemental para la vida
del ser humano.

Por lo anterior, ante usted respetuosamente SOLICITO autorizacién para que me
permita realizar la investigacion en el ciclo basico del centro educativo que usted
dignamente dirige, especificamente seria aplicar cuestionarios a los docente y
estudiantes e identificacion el nivel de desarrollo del razonamiento I6gico de las y
los estudiantes, comprometiéndome a presentar y facilitar una propuesta
pedagégica viable y factible para que pueda ser aplicada y contribuir en el
mejoramiento del proceso educativo.

No esta demas informar, que debido a la crisis en que vive nuestro pais por la
pandemia COVID-19, se estaran utilizando medios electrénicos y telefénicos para
la comunicacion con los docentes y estudiantes, en casos extremos se buscaran

prevencion.

Sin otro particular me suscribo de usted, esperando contar con su valloso
y que juntos unifiquemos esfuerzos en beneficio de la poblacién estudia

Deferentemente,

Elizabeth Us Lopez
1241648 - CUI 2532956151401
Celular 48124429

Vo.Bo

c.c. Archivo

o"“%

otras alternativas pero se tomaran en cuenta los protocolos de seguridad y/

| @
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PEM Domingo Esteban Morales Xiquin
Docente de Matematica de Segundo y Tercero Basico del Nivel Medio
Instituto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap il

Santa Cruz del Quiché,
Abril de 2020.

Respetable Docente:
Reciba un cordial saludo, deseandole éxitos en los diferentes ambitos en que
se desenvuelve.

El objeto de la presente es para EXPONER lo siguiente: Soy estudiante de la
Carrera de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Centro
Universitario de Quiché ~-CUSACQ, actualmente estoy realizando una investigacion
sobre el tema “El desarrollo del razonamiento l6gico matematico”, que se basa en
la importancia de identificar el nivel de razonamiento de las y los estudiantes y su
incidencia en el area de Matematica, para que se apliquen las estrategias de
aprendizaje pertinentes de acuerdo a las necesidades e intereses de las sefioritas
y los jovenes y asi obtener resultados satisfactorios mediante experiencias
significativas, contribuyendo de esta manera en fortalecer los procesos para
alcanzar la calidad educativa y que esta tematica es elemental para la vida humana.

Por lo anterior, ante usted respetuosamente SOLICITO autorizacion para que me
permita realizar la investigacion en segundo y tercero basico del area de
Matematica que usted dignamente facilita, especificamente seria  aplicar
cuestionarios a su persona y estudiantes e identificacién de nivel de desarrolio del
razonamiento l6gico matematico, comprometiéndome a presentar y facilitar una
propuesta pedagégica viable y factible para que pueda aplicarla y contribuir con su
valiosa labor docente.

No esta demas informar, que debido a la crisis en que vive nuestro pais por la
pandemia COVID-19, se estaran utilizando medios electrénicos y telefénicos para
la comunicacién con su persona y estudiantes, por lo que mucho le agradeceria
facilitar la informacion para la comunicacion con las sefioritas y jovenes; en casos
extremos se buscaran otras alternativas pero se tomaran en cuenta los protocolos
de seguridad y prevenciéq.

{
Sin otro particular me Suscribo de usted, esperando contar con su valioso apo
{

y que juntos unifiquemos esfuerzos en beneficio de la poblacién estudiantil.

Deferentemente,

P
Carné 204241648 - CUIl 2532956151401
Celular 48124429

Vo.Bo

c.c. Archivo

fo Hrdoan HorWd

Qomin
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Santa Cruz del Quiché,
Abril de 2020.

PEM Magdalena Leticia Yat Hernandez
Docente de Matematica de Primero Basico del Nivel Medio
Instituto de Educacion Basica por Cooperativa Xatinap IlI

Respetable Docente:
Reciba un cordial saludo, deseandole éxitos en los diferentes ambitos en que
se desenvuelve.

El objeto de la presente es para EXPONER lo siguiente: Soy estudiante de la
Carrera de la Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica del Centro
Universitario de Quiché —CUSACQ, actualmente estoy realizando una investigacion
sobre el tema “El desarrollo del razonamiento légico matematico”, que se basa en
la importancia de identificar el nivel de razonamiento de las y los estudiantes y su
incidencia en el area de Matematica, para que se apliquen las estrategias de
aprendizaje pertinentes de acuerdo a las necesidades e intereses de las seforitas
y los jovenes y asi obtener resultados satisfactorios mediante experiencias
significativas, contribuyendo de esta manera en fortalecer los procesos para
alcanzar la calidad educativa y que esta tematica es elemental para la vida humana.

Por lo anterior, ante usted respetuosamente SOLICITO autorizacién para que me
permita realizar la investigacion en segundo y tercero basico del area de
Matematica que usted dignamente facilita, especificamente seria  aplicar
cuestionarios a su persona y estudiantes e identificacion de nivel de desarrollo del
razonamiento l6gico matematico, comprometiéndome a presentar y facilitar una
propuesta pedagoégica viable y factible para que pueda aplicarla y contribuir con su
valiosa labor docente.

No esta demas informar, que debido a la crisis en que vive nuestro pais debido
a la pandemia COVID-19, se estaran utilizando medios electrénicos y telefénicos
para la comunicacién con su persona y estudiantes, por lo que mucho le
agradeceria facilitar la informacion para la comunicacion con las sefioritas y jovenes;
en casos extremos se buscaran otras alternativas pero se tomaran en cuenta los
protocolos de seguridad y prevencion.

Sin otro particular me suscribo de usted, esperando contar con su valioso apoyo
y que juntos unifiquemos esfuerzos en beneficio de la poblacién estudiantil.

— =l Deferentemente
S ’
Eizabeth Us Lopez
41648 - CUI 2532956151401

Celular 48124429

Julia
Carné 201

Vo.Bo

c.c. Archivo

iy
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Imagen no.1

. Brandon jel ¥ |

-~
a Cuestionario a estudia... a )

este es el cuestionario para estudiantes ..

~
E razonamiento légico.d... a}

esta es una pequefia prueba que también e les pide responder

414 p.m. &

-~
E Cuestionario a Docent... G )
=/

DOC 414p.m 7

y el cuestionario a docentes que le habia enviado .,

N

Ta
este es el cuestionario para estudiantes

Aah?7ee

Momento en el que se procedid a la revision de los instrumentos para aprobarlos y hacerles las
modificaciones, previo a la prueba piloto en el Centro Educativo Santo Hermano Pedro con
estudiantes de 3ro. Basico.

Imagen no.2

Domingo £ »

Gracias

ﬁ estudiantes xatinap lll.. (& )

Buenos dias Julia
Le envie el listado de estudiantes de los tres grados

Disculpe que hasta ahora se lo envié

Muchas gracias, perdone que hasta ahora le conteste, en un rato le envio
las paginas de los libros [, BT
Perdone tanta la molestia, quién es el docente de primero basico?

n.

Seria posible que me pudiera dar sus datos? .,

n.

Magdalena Leticia Yat Herndndez ella es |a que da primero basico

©

|ES:"\'TE‘ un mensaje aqui

Entrega de listado del total de estudiantes de 2do. y 3ro. Basico del Instituto Mixto de Educacién
Béasica por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché.
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Imagen no.3

Domingo jel » ‘

| Encagaus U Enus
Es cierto, muchas gracias

Ta

Padria hacerme el gran favor de responder uno?

Va ahi me lo envia

E Cuestionario a Docent... @

Es este

Muchas gracias

£
(4=)
NS

E Cuestionario a Docent... |

Muchas gracias

De nada

N &GP0 T

Docente respondiendo el cuestionario dirigido a él por medio de un documento Word.

Imagen no.4

0 ]
Lety L D

Buenos dias, con gusto le conpartire lo que me esta solicitando, pero sera

en |a tardecita. Lo que pasa es de que que no me encuentro en micasa y i
pues no tengo a la mano los datos de los Es(ud\antes‘g I |
Buenes dias, muchas gracias L A o |

v vk M. |

m tudiantes xatinap (ll.. (4 )
estudiantes xatina) - | ]
P 3

Ahi tiene el listado de los estudiantes. ¥ mi nombre completo es
Magdalena Leticia Yat Herndndez. 736p. m

Disculpe la tardanza, pero no me encontraba en mi casa. Buena noche.

No tenga pena, muchas gracias JJ; 4l shs she s 739 p. . o

No tenga pena, muchas gracias J, o oy ol oy e

Entrega de listado del total de estudiantes de 1ro. Basico del Instituto Mixto de Educacién Basica
por Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché.
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Imagen 5

Lety

pero no contaba con internet. Buen dia.

3 Camelin

Mensaje Afiadir a un grupo

0 Yordyy y 1 contacto mas

Ver todos

(&)

. N
Cuestionario resuelto.... | )]
N

Viera que solo ellos tienen telefono, las dos chicas son de 3ro bésico ya el
chico es de 1ro.

Muchas gracias voy a tratar de comunicarme con ellos .
¥ no tenga pena, le agradezco que se haya tomado el.tiempo

Entrega de nimeros de teléfono de estudiantes que mantenian contacto con la docente

Fotografia no.1

Numeros de teléfono proporcionados por el director del Instituto Mixto de Educacion Basica por
Cooperativa Xatinap Ill, Santa Cruz del Quiché, Quiché
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Imagen no.6

@ Profe Juan José L2 N

BRI | ) [T [ 85T

Solo de esta forma los tengo.

Buenas noches, no se preocupe que yo mafiana les estaré llamando

Esos son todos los jovenes inscritos?
VIERNES

Buen dia!!
Algunos tienen hermanos y otros no tienen teléfono.

Buenos dias, muchas gracias por la informacién ... d

Entrega del total de estudiantes con los que se tiene contacto de acuerdo a la nueva modalidad de
estudio que se implement6 a partir de mayo.

Imagen no.7

@ Profe Juan José FOR\

Buenas noches!
Estaré al pendiente.

Viera que nosotros enviamos tareas por medio de una imagen porque no
todos tienen instalados las aplicaciones de word.

Muy bien ahora las convierto a imagenes

|Estm’: un mensaje aqui @J

Envio del cuestionario a estudiantes y la prueba de razonamiento ya que el director es el encargado
de enviar las tareas a un grupo de Whatsapp que se cre6 para fines académicos.
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Fotografia no.2

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.

Fotografia no.3

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.
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Fotografia no.4

dhe

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.

Fotografia no.5

i BT W
Wil 1 S o0 iy .

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.
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Fotografia no.6

A &

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.

Fotografia no.7

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.
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Fotografia no.8

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.

Fotografia no.9

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.
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Fotografia no.10

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.

Fotografia no.11

Estudiante respondiendo el cuestionario y la prueba de razonamiento por separado debido a las
medidas de precaucion por la pandemia.
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Fotografia no.12

Entrega del cuadernillo de razonamiento matematico.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDAD

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
No. Actividades 3[4 1234123412341 [2[3[4] 1] 2
1. | Participacién en reunion de
orientacion

2. | Asistencia al Curso de
propedéutica y elaboracion del
anteproyecto

Entrega ¥ revision de
antecedentes

Redaccion, revisién y entrega del
planteamiento del problema

Establecimiento de objetivos

Justificacidn

Variables

Tipos de investigacion

.msm.-ll.msh s ow

Metodologia

10. | Enfoque

11. | Técnica

12. | Poblacién y muestra

13. | Fundamentaci6n teérica

14. | Presentacion de solicitudes a
directores (as) de los
establecimientos educativos

15. | Presentacion y aprobacién de
Instrumentos de investigacién

16. | Prueba Piloto

17 | Ejecucion de instrumentos de
investigacion

18 | Disefio de esirategias

19 | Presentacién del informe final del
i proyecto

Fuente: Elaboracién propia
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S Uniertad o San o o Gustomas
/ Centro Universitario de Quiché

Universidad de San Carlos de Guatemala —-USAC-
Centro Universitario de Quiché —CUSACQ-
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica
Julia Elizabeth Us Lopez 201241648

Cuestionario a docentes
Instrucciones: A continuacion se le presenta una serie de preguntas, lea

detenidamente cada una de ellas y encierre en un circulo su respuesta, si lo

amerita defina en la parte de abajo lo que se le plantea.

1. ¢Cudl es su nivel académico para facilitar el area de matemética?
PEM Licenciatura Maestria Otros
2. ¢Hay alguna diferencia entre pensar y razonar?
Si No

Describa

3. ¢Aplica estrategias para el desarrollo del razonamiento légico mateméatico?
Si No

¢,Cuales?

4. ¢(Ha determinado el nivel de razonamiento l6égico matematico de sus

estudiantes?
Si No

¢De qué forma lo ha hecho?

5. ¢Considera que es importante el Razonamiento Logico Matematico?
Si No

¢Por qué?

6. ¢Utlliza material de apoyo al momento de ejercitar los contenidos y

operaciones impartidas en clase?

Si No
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TRICENTENARIA
Unieraidd doSon Corondn Gesomsa
Centro Universitario de Quiché

Describa el material que utiliza

7. ¢Conoce las pruebas realizadas por el Ministerio de Educacion a estudiantes

gue finalizan cada ciclo escolar?
Si No

¢,Cuales conoce?

8. ¢Ha asistido a algun taller referente al desarrollo del razonamiento l6gico

matematico?
Si No

¢, Cuales?

9. ¢Se le dificultaria realizar alguna prueba para medir el nivel de razonamiento

I6gico matematico que poseen sus estudiantes?
Si No

¢ Por qué?

10. ¢ Esta de acuerdo en que se establezca una guia como apoyo al desarrollo del

razonamiento l6gico matematico?
Si No

¢Por qué?
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A TRICEN TENARIA
"/ Centro Universitario de Quiché

Universidad de San Carlos de Guatemala —-USAC-
Centro Universitario de Quiché —CUSACQ-
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica
Julia Elizabeth Us Lopez 201241648

Cuestionario a estudiantes
Instrucciones: A continuacion se le presenta una serie de preguntas, lea

detenidamente cada una de ellas y encierre en un circulo su respuesta, justifique

Su respuesta en el espacio correspondiente.

1. ¢Considera que el area de matematica es dificil?
Si No

¢Por qué?

2. ¢Cree que el o la docente esté capacitado/a para dar estas clases?
Si No

¢Por qué?

3. ¢Hay alguna diferencia entre pensar y razonar?
Si No

Describa

4. ¢Alguna vez le han aplicado una prueba de razonamiento?
Si No

¢,Cuales?

5. ¢Considera que debe mejorar en el area de matematica?
Si No

¢Por qué?

6. ¢El o la docente de matemética ha utilizado actividades adecuadas para

orientar los temas de matematica?

Si No
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¢, Cuales?

7. ¢Considera que el area de matematica es importante en su vida?
Si No

¢Por qué?

8. ¢Tiene algun libro o folleto para las clases de matemética?
Si No

,Cual?

9. ¢Le gustaria fortalecer el desarrollo del pensamiento l6gico matematico?
Si No

¢ Por qué?

10. ¢ Posee alguna dificultad para aprender en el area de matematica?
Si No

Cual?
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Universidad de San Carlos de Guatemala —-USAC-
Centro Universitario de Quiché —CUSACQ-
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica
Julia Elizabeth Us Lopez 201241648

Prueba de razonamiento I6gico matematico
Instrucciones: Lea detenidamente cada planteamiento que a continuacion se le

presenta, marque con una “X” la respuesta correcta haciendo uso de lapicero de
color negro o azul, trabaje con limpieza y orden. Si necesita realizar algun céalculo

anote en una hoja separada y posteriormente adjuntela a esta prueba.

1. ¢Cuéantos numeros 9 hay del 1 al 100?
19 1 20 2

2. ¢Qué parte del total representa la parte sombreada?

1/3 13/12 13/48 3/7

3. Si el precio de un articulo es aumentado en un 10 por 100 y luego reducido en
un 10 por 100, ¢qué sucede?
b. No se puede b. No varia c. Es menor d. Es mayor

4. Carolina y Juan fueron a la tienda y entre los dos se gastaron Q.15.00.
Carolina gast6 Q.3.20 mas que Juan. ¢, Cuanto gast6 Juan?
Q.11.80 Q.5.20 Q9.10 Q.5.90
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/ Centro Universitario de Quiché

5. Una camioneta pesa 1,215 libras. En su recorrido, la camioneta pesa 7,515
libras con todos sus pasajeros a bordo. Si en promedio cada pasajero pesa
150 libras, ¢ cuantos pasajeros van en la camioneta?

150 58 50 42

6. ¢De qué manera haria usted el 19 para que quitandole uno, le quedaran 20?
b. Con ndameros chinos b. con nimeros Romanos c. con palillos

c. d. no se puede

7. Encuentra la distancia entre 2 postes de 50m de altura, de los cuales cuelga

un cable de 80m de longitud a una distancia de 10m del suelo.

80 m
50 m 50 m

A
A4

20m Om 10m 5m

8. Entras en una habitacion oscura, con unos fésforos en la mano y no hay
electricidad, pero te encuentras una vela, una recarga de gas y una lampara
de petréleo. ¢ Qué enciendes primero?

b. Lavela b.Larecargade gas c.Lamparade petroleo d. El fésforo

9. Algunos meses tienen 30 dias, otros 31 dias. ¢ Cuantos tienen 28 dias?

1 6 2 12
10. ¢ Cuéantos animales de cada especie metié Moisés en su arca?
2 1 0 3

11.Sielvalorde d=3.75y el valor de g = 12.07. ¢ Cual sera el valor de 5d + g?
56.25 6.68 30.82 64.10
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12.¢En qué numero de estacionamiento esta el vehiculo?

87 86

Cursos de refuerzo

Matematica
18%

Quimica
22%

Biologia
12%

Estadistica
20%

14.SACO es a ASCO como 7683 es a:

6783 3678

S0\ Cusac

IRI( E! NIH\ARIA
& Centro | Umversnano de Qulché

88

13.La siguiente grafica muestra las asignaturas que se imparten en una escuela

durante vacaciones, como refuerzo. Si hay 50 alumnos en total, ¢cuantos

estudiantes asisten al curso de Matematica?

18

3867

Adaptado de: Guatemala MINEDUC, Google imagenes
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Uniersitad 20 San Canon o Guatems

«1)CusacQ
TRICENTENARIA
Universidad de San Carlos de Guatemala —USAC- ¥
Centro Universitario de Quiché —CUSACQ-
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica y Fisica

Julia Elizabeth Us Lopez 201241648
Instrumento de medicion de razonamiento l6gico matematico

Las respuestas fueron colocadas segun su nivel de acierto en cuanto a cada
planteamiento expuesto en la Prueba de Razonamiento Ld&gico, la cual fue

Correcto Medio Bajo Incorrecto
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13/48 1/3 13/12 3/7

Q.5.90 Q.9.10 Q.11.80 Q.5.20
42 58 150 50

Om 20m 10m 5m

12 1 6 2

30.82 6.68 56.25 64.10
87 78 86 88
9 36 18 11

6783 8376 3867 3678

Excelente Regular Bajo Muy bajo
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