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RESUMEN

La ensefianza del area de matematica, es uno de los principales problemas que
manifiesta el sistema educativo. Debido a su complejidad, la presente investigacion se
enfoco especialmente al estudio del algebra, basado en el tema; metodologia para la
ensefianza del algebra y su incidencia en la formacion del estudiante de Santa Cruz
del Quiché. Estableciendo como objetivo principal; determinar la incidencia de la
metodologia de ensefianza del algebra, en la formacion del estudiante del ciclo de
educacion basica. Con una poblacion de 12 docentes que imparten el area de
matematica y 435 estudiantes de segundo grado de los Institutos de Educacién Basica
Por Cooperativa del municipio de Santa Cruz del Quiché. La investigacion se
fundamenté en las caracteristicas del enfoque cuantitativo, de tipo transversal-
descriptivo. El trabajo de campo se ejecutd en 6 centros educativos con una muestra
de 6 docentes y 204 estudiantes. Obteniendo la informacién a través de, la
observacién de clases, entrevista a los docentes, aplicacién de un cuestionario y una
prueba a los estudiantes. Con base a los resultados se concluye que, la metodologia
docente para la ensefianza del algebra presenta un alto nivel de deficiencia y en
consecuencia limita la formacion competitiva del estudiante del nivel medio, ciclo de

educacion basica en el area de matematica.



ABSTRACT

The teaching of the area of mathematics is one of the main problems manifested by
the educational system. Due to its complexity, the present investigation focused
especially on the study of algebra, based on the theme; methodology for teaching
algebra and its impact on the formation of the student from Santa Cruz del Quiché.
Setting as main objective; to determine the incidence of the algebra teaching
methodology in the formation of the student of the basic education cycle. With a
population of 12 teachers who teach the area of mathematics and 435 second-grade
students from the Institutes of Basic Education by Cooperative of the municipality of
Santa Cruz del Quiché. The research was based on the characteristics of the
guantitative, cross-descriptive approach. The field work was carried out in 6
educational centers with a sample of 6 teachers and 204 students. Obtaining the
information through, the observation of classes, interview to the teachers, application
of a questionnaire and a test to the students. Based on the results, it is concluded that
the teaching methodology for the teaching of algebra presents a high level of deficiency
and consequently limits the competitive training of the student of the middle level, basic
education cycle in the area of mathematics.
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INTRODUCCION

En el sistema educativo, una de las principales ramas abordadas en el &rea de
matematica, es el algebra. Su importancia radica en la representacion de informacion,

a través de un lenguaje formado por un sistema simbalico.

En el nivel medio, el estudiante ha de consolidar su aprendizaje y conocimiento
algebraico, proceso que implica un reto para los docentes del &rea de matemética, en
cuanto al uso de técnicas y estrategias que garanticen una entrega educativa
pertinente, efectiva y con alto grado de calidad. Por tal razén, la presente investigacion
conlleva un andlisis integral, relacionado a la metodologia para la ensefianza del

algebra y su incidencia en la formacion del estudiante de Santa Cruz del Quiché.

El estudio se organiza en cuatro capitulos. En el primer capitulo se desarrolla el
plan de investigacion. Definiendo y planteando la problemética, a partir de informacion
relacionada al estudio. Considerando como objetivo general: determinar cémo incide
la metodologia docente en la ensefianza del algebra y en la formacién del estudiante
del ciclo de educacion basica.

La fundamentacion teérica de la investigacion, se aborda en el segundo
capitulo, describiendo tematicas vinculadas a la problemética de investigacion. En el
tercer capitulo, se presenta un analisis e interpretacién de la informacion obtenida, en
el estudio de campo. Realizado con los docentes que imparten el area de matemética
y estudiantes de segundo grado de los Institutos de Educacién Basica por Cooperativa
del municipio de Santa Cruz del Quiché, departamento del Quiché.

Los resultados de la informaciéon recolectada, reflejaron un proceso de
ensefianza y aprendizaje del algebra, basado en el modelo conductista, propiciando
un aprendizaje tradicional. Por lo anterior, en el cuarto capitulo se plantea una
propuesta, para favorecer dicho proceso.

Se espera que el pequefio aporte plasmado en este documento sea de utilidad

para futuras investigaciones.
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CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes

Incluye consultas de estudios relacionados al tema de investigacion. Con el fin
de considerar los aportes sobre la situacion y evitar la duplicidad. Es importante aclarar
que la edicién de algunos libros consultados no es reciente, pero se consideraron por

la relacién del contenido con la investigacion.

Correa, M. (2019) en su investigaciéon denominada “Construccién del significado
de las expresiones algebraicas a partir del disefio de un experimento de ensefianza
centrado en el algebra como actividad”, Conferencia Interamericana de Educacién
Matematica, Medellin, Colombia. Con el propésito de presentar los elementos teéricos
y metodoldgicos que sustentan una situacion de ensefianza para introducir el algebra
en nivel octavo. Esta se desarrollo en el marco de la Maestria en Educacion
Matematica, y se organiza en relacién con la metodologia de los experimentos de
ensefianza y escoge la propuesta de Kieran (2007); en el que la ensefianza del algebra
escolar implica tres tipos de actividades (generacional, transformacion y global/meta)
y Radford (2006); propone asumir el pensamiento algebraico como una forma de
reflexion matematica, caracterizado con tres elementos: el sentido de la
indeterminancia, esto dado que se reconoce en el algebra objetos como las variables,
los pardmetros y la incégnita, la analiticidad en el sentido de poder operar con objetos
y la designacién simbdlica, en cuanto a la posibilidad de designar con determinados
signos.

La busqueda en la investigacién se centr6 en un andlisis pragmatico del discurso,
retomando elementos expuestos por van Dijk (1980) y Searle (1992, 2005, 2009) como
una forma de reconocer y caracterizar, en los procesos discursivos de los estudiantes,
una construccion de significado de las expresiones algebraicas. Finalmente, el trabajo
investigativo permitié6 desarrollar una serie de actividades con las cuales los

estudiantes lograron avanzar en su formacion de pensamiento algebraico.
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De igual manera Valenzuela, J., y Gutiérrez, V. (2018) en la redaccion del
articulo denominado “Desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de
bachillerato a través de la generalizacion visual de sucesiones de figuras”. Revista
Educativa Matemética, México. Cuyo objetivo fue indagar el tipo de estrategias
utilizadas en la obtencion de la regla general y promover la estrategia visual para
inducir un patron en tareas de sucesiones aritméticas de figuras como via en el
desarrollo del pensamiento algebraico en 30 estudiantes de bachillerato, las edades
estuvieron comprendidas entre los 14 y 16 afios, fueron 17 mujeres y 13 hombres, 18
estudiantes egresados de la modalidad de Secundaria General y el resto proviene de
escuelas Telesecundarias, se considerdé como unico criterio de seleccién el que fueran
estudiantes de recién egreso de la educacién secundaria, para identificar las
estrategias de generalizacion logradas en la formacion matematica de este nivel.

La investigacion adopt6 el método de Experimento de Ensefianza e implicé una fase
diagndstica y un posterior proceso iterativo de planificacion, ejecucion y evaluacion en
cuatro sesiones de intervencién. Los hallazgos sugieren un tipo de ensefianza que

promueva la habilidad de establecer reglas generales mediante la estrategia visual.

Por su parte Zapata, S., Ramirez, Z. y Jaramillo, C. (2018) a través de la Revista
Virtual Universidad Catdlica del Norte, Antioquia, Colombia. Desarrollaron el tema de
“El profesor de primaria: una reflexion sobre su papel en la inclusion del algebra
temprana en el curriculo escolar’. El propdsito fue indagar de manera documental
sobre el papel del profesor en la inclusién del algebra temprana en el curriculo de la
educacion basica primaria. Se concluye que la actuaciéon del profesor es determinante,
lo que evidencia la necesidad de ofrecer espacios de desarrollo profesional, con miras

a trasformar el conocimiento para la ensefianza, en el contexto del algebra temprana.

Este estudio esta relacionado con el problema de investigacién: Ramos, L.
(2018) en su tesis doctoral de la Universidad Extremadura de Espafia, desarrollé una
investigaciéon en el pais de Honduras, titulada “La ensefanza del algebra en la
Educaciéon Secundaria en Honduras: evaluacion y concepciones docentes”. Uno de los
objetivos fue “Estudiar el alineamiento o coherencia, entre los Estandares Educativos,
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libros de texto y pruebas de evaluacion, para la ensenanza del algebra”, con relacion
a los tres grados del tercer ciclo de Educacion Basica. EI método utilizado fue el modelo
de Webb (1997). Concluyendo que existen varios elementos que no permiten que el
nivel de alineamiento sea adecuado: el contenido y la demanda cognitiva.
Recomendando una revision general del alineamiento entre Estandares Educativos,
para proponer reformas y estrategias encaminadas a mejorar la educacion

matematica.

Saavedra, J. y Tocarruncho, D. (2018) desarrollaron la tesis de Magister en
Docencia de la Matematica, en la Universidad Pedagogica Nacional, Bogota,
Colombia. Con el titulo “Una exploracion del potencial para impulsar el desarrollo de
pensamiento algebraico, de una innovacién curricular que hace énfasis en la
identificacion de estructura matematica”. Con el objetivo de “Identificar la pertinencia
de una innovacion curricular, para apoyar el desarrollo del pensamiento algebraico en
un grupo de estudiantes de octavo grado, y el posible efecto de esta innovacién en la
motivacion de los estudiantes por su aprendizaje”. El enfoque metodoldgico aplicado
fue el de investigacion accion, cuasi experimental. Llegando a concluir que el docente
debe ser un constructor del curriculo y asi atender las necesidades de aprendizaje de

sus estudiantes.

Chén, R. (2018) desarroll6 su tesis con el nombre “Aplicacion de la matematica
recreativa a través de acertijos y rompecabezas y su incidencia en el aprendizaje de
la pre algebra”, Licenciatura en la Enseflanza de Mateméatica y Fisica, en la
Universidad Rafael Landivar, campus de San Pedro Claves, S. J., Alta Verapaz,
Guatemala. Con el propésito de determinar en qué medida la aplicacion de la
matematica recreativa a través de acertijos y rompecabezas incide en el aprendizaje
de pre algebra. Usando una metodologia cuantitativa y un disefio cuasi experimental,
con pre y post prueba, con grupo control y experimental, con los estudiantes de primero
basico del INEB e INED Barrio Las Casas, jornada vespertina, del municipio de Coban.

Obteniendo como resultado que la aplicacion de la matematica recreativa a través de
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acertijos y rompecabezas incide en el aprendizaje de pre algebra, por lo tanto, es una

estrategia que mejora el aprendizaje de los estudiantes.

Rodriguez, A. (2017) presento tesis de Master, Universidad Internacional de La
Rioja, Luarca, Asturias, Espafia. Titulado “El juego como herramienta del aprendizaje
del algebra en las matematicas de tercero de ESO (Educacién Secundaria
Obligatoria)”. Cuyo objetivo principal fue “Crear un programa para la ensefianza-
aprendizaje del &lgebra, basandose en las dificultades de tales contenidos en el
alumnado de tercero de ESO en las matematicas orientadas a las ensefianzas
académicas, a través de diferentes metodologias y grados de consecucion”. Con una
metodologia de investigacion bibliografica de temas relacionados. Se lleg6 a concluir
que la propuesta adaptada, ha posibilitado el aprendizaje, concretamente la
elaboracion de una propuesta didactica basada y fundamentada en informacion fiable

y veridica, con estudios y teorias argumentados.

Soc, M. (2017) en su tesis “Recursos manipulativos y su incidencia en el
aprendizaje del &lgebra en estudiantes de segundo béasico de dos institutos por
cooperativa de Santa Cruz del Quiché”. Nivel de Licenciatura en la Ensefianza de
Matematica y Fisica, Universidad Rafael Landivar, Santa Cruz del Quiché, Quiché.
Para “Determinar la incidencia de los recursos manipulativos en el aprendizaje del
algebra en segundo basico”. Aplicd una investigacion cuasi experimental y el andlisis
de datos con la t student. Concluyendo que los recursos manipulativos inciden
positivamente en el aprendizaje del algebra. Propone a los docentes de matematica
implementar el uso de recursos manipulativos en el aprendizaje del algebra, para partir

desde lo concreto hacia lo abstracto.

Chuquiej, O. (2016) en su trabajo de tesis de la carrera de Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica y la Fisica, en la Universidad de San Carlos de
Guatemala, el estudio fue denominado “Conocimientos previos de matematica para el
aprendizaje de algebra en los estudiantes de segundo grado del Ciclo de Educacion

Basica en el Instituto Republica de Asturias, San Juan Sacatepéquez, Guatemala”.
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Cuyo objetivo “Contribuir a mejorar el aprendizaje de algebra en los estudiantes de
segundo grado del ciclo basico”. Desarrollando una investigacion descriptiva e
inductiva, las técnicas que se emplearon fueron la aplicacion de prueba escrita y la
entrevista. El resultado que se obtuvo fue que los estudiantes de primero que pasan a
segundo grado del ciclo basico, poseen un conocimiento bajo, en ciertos contenidos
en el area de matematica. Por lo que se considera mejorar el aprendizaje de acuerdo
a una seleccion de temas, para los conocimientos previos de matematica. Se propuso
un manual de contenidos del area de matematica, para poder ingresar a segundo

grado del ciclo basico.

Mazariegos, M. (2016) elaboré su tesis de Licenciatura en la Ensefianza de
Matematica y Fisica, en la Universidad Rafael Landivar, Quetzaltenango, Guatemala.
Titulada “Guia didactica del docente y su incidencia en el aprendizaje de operaciones
polinomiales”. Con la finalidad de “Determinar la incidencia de la guia docente en el
aprendizaje de operaciones polinomiales”. Se gener6 una investigacion experimental
con una metodologia estadistica de diferencia de medias y t-student desarrollada con
estudiantes de primero basico del INEB de aldea Morazan, municipio de Nuevo San
Carlos, Retalhuleu, Guatemala. Como resultado los estudiantes alcanzaron un nivel

de aprendizaje significativo mediante la guia didactica.

Castro, M. (2016) elaboré su tesis, carrera de Licenciatura en la Ensefianza de
la Matemética y la Fisica, de la universidad de San Carlos de Guatemala, con el titulo
de “La influencia de las TIC’S en el aprendizaje de Matematica, estudio realizado con
alumnos de segundo grado ciclo béasico del afio 2016 en el instituto Fe y Alegria No.
11, Zacualpa, Quiché. El objetivo fue “Contribuir a mejorar el aprendizaje de la
matematica de los estudiantes de segundo basico del INEB Fe y Alegria No.11 jornada
matutina”. El tipo de investigacion realizada fue cualitativa-descriptiva. Se determiné
que después de usar las Tic's en el proceso de aprendizaje, supera en un porcentaje
aproximado de 26.36% en aprobar un examen en comparacion al otro grupo donde no

se aplicd las herramientas tecnoldgicas. Proponiendo el uso de la tic’s en el aula.



Lopez, C. (2016) en su estudio de tesis, de la carrera de Licenciatura en
Pedagogia y Ciencias de la Educacion, Universidad de San Carlos de Guatemala.
Cuyo titulo “Causas y efectos del bajo rendimiento escolar de los estudiantes en el
area de matematica y su incidencia en el desarrollo profesional, en los Institutos de
Educacion Basica por Cooperativa del municipio de Nebaj, El Quiché”. La investigacion
se enfocd en “Encontrar las causas precisas que producen el bajo rendimiento de los
estudiantes del nivel medio basico en el area de matematica”. La metodologia incluye
entrevistas, encuestas y observaciones, determinando la informacion por medio de un
proceso estadistico. Se concluyé que, la poca preparacion del docente, no
especializacion en el area matematica, la falta de interés del estudiante por los temas
y desinterés de padres de familia, permiten que exista un bajo rendimiento escolar y
como consecuencia un precario desarrollo profesional del estudiante. Se recomienda
buscar alternativas para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes del ciclo

béasico de su establecimiento, en el area de matematica.

Cortés, J., Hitt, F. y Saboya, M. (2016) desarrollaron la investigacion
“Pensamiento Aritmético-Algebraico a través de un Espacio de Trabajo Matemético en
un Ambiente de Papel, Lapiz y Tecnologia en la Escuela Secundaria” publicado en el
Boletin de Educacion Matemética, Rio Claro, Sao Paulo, Brasil. La investigacion se
centrd6 en la importancia de generar un pensamiento articulado al pensamiento
aritmético y al pensamiento algebraico. Realizaron experimentaciones en Quebec
(alumnos de 12-13 afios) y México (14-15 afios de tercero de secundaria). Los
resultados muestran que lo importante no es que resuelvan un problema, sino que se
pueda construir un pensamiento aritmético-algebraico mas sélido. La propuesta radica
en la construccién de un pensamiento aritmético-algebraico con estudiantes de
secundaria, que consiste en promover la visualizacion, inferencia y uso practico de

artefactos.

Allen, A. (2008). “Algebra Intermedia”, séptima edicion, México. El objetivo
principal del autor, es que se pueda leer, entender y disfrutar el estudio del algebra,

para ello utilizé oraciones cortas, explicaciones claras y muchos ejemplos resueltos a
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detalle. Tratando de hacer que el libro fuera relevante para quienes cursan bachillerato,
utilizando las aplicaciones practicas del algebra a lo largo de todo el texto. El contenido
incluye conceptos basicos, ecuaciones y desigualdades, graficas y funciones,
sistemas de ecuaciones, funciones polinomiales, expresiones racionales y ecuaciones,
raices, radicales y numeros complejos, funciones cuadraticas, funciones
exponenciales y logaritmicas, secciones conicas, sucesiones, series y el teorema del

binomio.

Asi mismo Gavilan, Paloma. (2004) en su libro “Algebra en Secundaria”, Trabajo
Cooperativo en Matematicas, Madrid, Espafia. Una de las finalidades es ofrecer
materiales de trabajo en algebra, aplicando el método de aprendizaje cooperativo.
Desarrolla fundamentos basicos del aprendizaje cooperativo, también material de
aplicacion inmediata en el aula. Aborda los temas de aprendizaje cooperativo y
organizacién del aula, la cooperacién como método de aprendizaje, elementos basicos
y estructuracion del trabajo cooperativo, resultados sobre el rendimiento académico,
las relaciones interpersonales y la salud psicolégica, objetivos y métodos de trabajo
cooperativo, trabajar cooperativamente en mateméatica y desarrollo del trabajo
cooperativo. En las unidades se desarrolla la traduccion al lenguaje algebraico,
expresiones algebraicas, ecuaciones de primer grado con una incognita, sistemas de
ecuaciones lineales, resolucién de problemas mediante ecuaciones y resolucién de

problemas mediante sistemas.

Alonso, Fernando et al. (1993) libro “Ideas y Actividades para Ensefiar Algebra”.
Madrid, Espafia. Contiene un conjunto de reflexiones sobre los problemas que plantea
la didactica de esta materia, sobre todo cuando se trata de iniciar a los alumnos de la
Ensefianza Secundaria Obligatoria en sus métodos y técnicas. Los principales
problemas que plantea la iniciacién al lenguaje algebraico. En concreto, se aborda el
simbolismo, una de las fuentes de obstaculos para el aprendizaje, la generalizacion,
traduccion del lenguaje ordinario al lenguaje algebraico, las ecuaciones y los sistemas,
con sus dificultades conceptuales e interpretativas, y las destrezas algebraicas. Ante

cada problema planteado se ha trabajado en torno a tres ideas centrales: las



dificultades de los alumnos sobre el tema, los problemas subyacentes a ellas y las
posibles alternativas. Se dedica un capitulo a las actividades de caracter ludico.
Metodolégicamente, el libro se ha planteado como un medio de didlogo con el lector,

de comunicacion de experiencia, mas que de doctrina o recapitulacion de informacion.

1.2. Definicion del Problema

Durante las Ultimas décadas, las estrategias de ensefianza en Guatemala siguen
siendo las mismas, las cuales no han logrado proporcionar el éxito de la mayor parte
de los estudiantes en el area de matematica. Segun el Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes PISA-D (2018):

Los docentes son el recurso mas valioso de la educacién de hoy. Mejorar la eficacia, la
eficiencia y la equidad en los establecimientos educativos depende en gran medida de
garantizar que personas competentes quieran dedicarse a la docencia, de que impartan
una ensefianza de gran calidad y de que esa excelencia educativa beneficie a todos los
estudiantes. (P.184).

En el contexto local se establece que el docente tiene limitaciones para aplicar
una metodologia significativa para el desarrollo de los diferentes contenidos, en
consecuencia, su formacion es deficiente y se evidencia en su dominio limitado de

estrategias. Segun Castillo et al. (2016):

Los profesionales expertos sefialan que la forma de ensefiar mateméticas bien podria
calificarse como “primitiva” ya que se sigue ensefiando de la misma manera que hace
40 afios o incluso mas. Manifiestan también que incluso perciben un retroceso en los
indices de aprendizaje de matematicas y que si bien hay diferencias en las problematicas
especificas que se presentan dependiendo del nivel de ensefianza (primaria, medio,
universitario), los resultados son deficientes en todos los niveles. Consideran que si bien
las matematicas y su ensefianza-aprendizaje han ido evolucionando a nivel mundial con
el paso de los afos, en Guatemala se insiste con la misma metodologia desde hace ya

varias décadas atras. (p.29).
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La ausencia de capacitacion y el desinterés de formacion del docente del nivel
medio, ha provocado estancamiento en la metodologia, recurriendo al uso desmedido
de estrategias sugeridas en los libros de texto sin congruencia con el contexto, como
resultado el estudiante no le encuentra aplicabilidad a lo que aprende. Para Castillo et

al. (2016) los profesionales expertos consideran que:

Esta situacion es particularmente aguda en el nivel primario, donde los docentes saben
muy poco de matematicas, guiandose por el libro de texto en la mayoria de casos y
siguiendo fielmente lo que alli dice sin profundizar mas alla. En niveles superiores de
educacion, si bien los docentes son mejores para “operar”’ las matematicas, siguiendo
férmulas y tablas, tampoco conocen a profundidad los mecanismos subyacentes en
dichas operaciones. (p. 32).

El docente del nivel medio no integra estrategias para favorecer las habilidades
de los estudiantes. Centrando la ensefianza Unicamente en la memorizacion y

repeticion de ejercicios, carecientes de comprension, interpretacion y analisis.

1.3. Planteamiento del problema

En Ministerio de Educacion de Guatemala, a través de la DIGEDUCA, present6
en 2015 en el Informe de Resultados de la Evaluacion Nacional de Tercero Basico
2013, datos que definieron el nivel de ensefianza y aprendizaje en el area de
matematica. En la grafica No. 1 se presentan los resultados segun el porcentaje de
respuestas por contenido.

Gréfica No.1

Porcentaje de respuestas correctas en Matematica por contenidos.

Estadistica 39.71
Logica
Aritmética

Geometria

Algebra y funciones

Fuente: Base de datos de tercero basico 2013, DIGEDUCA,

Ministerio de Educacion.
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El algebra y funciones presentan la mayor dificultad para los estudiantes. Luego
de una investigacion, el equipo de PISA (2018) aseguro que: “En promedio en
matematica, cerca del 89 % de los estudiantes guatemaltecos se encuentra por debajo
del nivel 2...” (p.52). Es decir que un alto porcentaje no llega al nivel 2, tomando en
cuenta que los niveles son, 1c, 1b, 1a, 2, 3, 4, 5y 6, PISA (2018) define que en el nivel
2:

Los estudiantes saben interpretar y reconocer situaciones en contextos que solo
requieren una inferencia directa. Los estudiantes de este nivel pueden extraer
informaciéon de una Unica fuente y usar un Unico modo de representacion. Los
estudiantes pueden utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o convenciones de nivel
basico para resolver problemas que contengan nimeros enteros. Son capaces de hacer

interpretaciones literales de los resultados. (p.47).

El acomodamiento y la permanencia del docente, en el sistema educativo
guatemalteco permiten que se conforme con lo que ya sabe y con las estrategias que
ha venido implementado con el paso de los afios, el estudio PISA (2018) aseguro que:
“La dinamica del proceso educativo cambia constantemente y debiera ser necesario

una actualizacién permanente con relacion a las metodologias de ensefianza” (p. 231).

Como se definié anteriormente, una de las ramas donde existe mas deficiencia
en matematica es algebra, el cual constituye un pilar fundamental en el desarrollo de
las habilidades y competencias del ciclo basico. En el departamento de Quiché no es
la excepcion en la Grafica No. 2, se visualiza que es uno de los departamentos con

bajo porcentaje de logro.

De acuerdo con lo expuesto, se formul6 la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Como incide la metodologia para la ensefianza del algebra en la formacion del

estudiante del Ciclo de Educacion Basica de Santa Cruz del Quiché?
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En consecuencia, se formularon las siguientes preguntas secundarias:

¢ ¢Qué metodologias utilizan los docentes para la ensefianza del algebra?

e ¢ Cual es el nivel de formacion de los estudiantes en el area de algebra?

e (Cudl es el efecto en la aplicacion de la metodologia de ensefianza en el

aprendizaje del &lgebra?

e (Qué estrategias didacticas favorecen la ensefianza del élgebra en el ciclo

basico?

1.4. Objetivos

General

e Determinar como incide la metodologia docente en la ensefianza del algebra y

en la formacion del estudiante del Ciclo de Educaciéon Basica de Santa Cruz del
Quiché.

Especificos

e Identificar las metodologias utilizadas por los docentes para la ensefianza del

algebra.

e Determinar el nivel de formacion de los estudiantes en algebra.

e Describir el efecto en la aplicacion de la metodologia de ensefianza en el

aprendizaje del algebra.

e Proponer estrategias que favorezcan la ensefianza del algebra.
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1.5. Justificacion

Durante los ultimos afios la entrega educativa en el ciclo de educacion basica
del sistema educativo de Quiché, especificamente en el area de matematica, se ha
desarrollado de manera deficiente, segun la DIGEDUCA (Direccion General de
Evaluacion e Investigacion Educativa), los datos que se registran de conformidad a la
ltima evaluacion realizada a nivel nacional, el logro del departamento de Quiché, no

ha superado el nacional ver grafica No.2.

Grafica No. 2

Logro en Matemética segun departamento

GUATEMALA

CIUDAD CAPITAL
SACATEPEQUEZ
CHIMALTENANGD
QUIETZALTEMNA NG O
MACIOMAL

RETALHULEU

ESCUINTLA
EL PROGRESO

HUEHUETENANGD

CHIQUIMULA

SUCHITEPEQUEZ

ZOCAPA

IZABAL

BAlA VERAPAT

ALTAVERAPAZ
QUKCHE

PETEM

JUTIAPA
SANTA ROSA,

SAM MARCOS
TOTOMNKAFAN
LALAPA
SOLOLA

28.3%
26.B%
25.0%
223.5%

18.5%
18.4%%
16.4%
16.1%
15.9%
1583
15.1%

12.9%
13.9%
13. 7%
13 2%
| 1Z.5%

_ 12.2%

| 12.7%
11.9%

E 11.9%
11.4%

] 11.1%
_ 10.5%
2.9%

Fuente: Base de datos de tercero basico 2013, DIGEDUCA, Ministerio de Educacion.

Los factores que influyen son diversos, uno de los que destaca, es la
metodologia que se aplica en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En el
documento: “Asi estamos ensefiando matematica”, publicado por el Ministerio de

Educaciéon guatemalteco a través de la DIGEDUCA, Castillo et al. (2016) afirman que:
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Los profesionales expertos consultados coinciden en sefialar que la situacién actual de
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en Guatemala es sumamente grave.
Estancamiento en las metodologias de ensefianza de la materia, desconocimiento de la
materia en si por parte de quienes tienen que ensefiarla, asi como niveles de aprendizaje
sumamente bajos de parte de los estudiantes, reflejados en los resultados de las pruebas
nacionales realizadas por la Digeduca; son de los principales elementos sefialados por
los entrevistados como indicadores de la gravedad de la situacién, que llegd a ser
calificada como deficiente, desastrosa, terrible, por los suelos, pésimay de que no podria
estar peor. (p. 29).

Por ello es urgente fortalecer la metodologia de ensefianza, tomando en cuenta
cada rama de la matematica. Siendo el algebra, un area predominante en la malla
curricular, tanto en el ciclo de educacion basica como en diversificado; considerando
el papel del docente un aspecto imprescindible, desde la transicién de la aritmética al
algebra segun Kieran y Filloy (1989) “El algebra requiere un cambio en el pensamiento
del estudiante de las situaciones numéricas concretas a proposiciones mas generales
sobre numeros y operaciones” (p.229), hasta la asimilacion significativa de los
contenidos algebraicos. El conocimiento y el dominio del algebra son, incluso,

indispensable para quienes desean continuar con estudios superiores.

El propdsito del presente estudio fue determinar la incidencia de la metodologia
en la ensefanza del algebra en la formacién del estudiante de segundo basico, y
establecer una propuesta metodolégica que coadyuve en una formacion solida en
conocimientos basicos y practicos. Considerando que el docente en primero basico,
ha iniciado con la ensefianza del algebra y en segundo béasico desarrolla un alto

porcentaje de dicha tematica, para que en tercero basico los pueda aplicar.

El estudio de investigacibn se orienté a los estudiantes de los Centros
Educativos de Educacién Basica Por Cooperativa, del municipio de Santa Cruz del

Quiché, departamento de Quiché.
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1.6. Hipotesis

El estudio, siguio un enfoque cuantitativo, de tipo transversal-descriptivo. Por lo

que, se decidio no plantear la hipotesis. Segun Hernandez (2014):

No, no en todas las investigaciones cuantitativas se plantean hipétesis. El hecho de que
formulemos o no hip6tesis depende de un factor esencial: el alcance inicial del estudio.
Las investigaciones cuantitativas que formulan hipétesis son aquellas cuyo
planteamiento define que su alcance seré correlacional o explicativo, o las que tienen un

alcance descriptivo, pero que intentan pronosticar una cifra o un hecho. (p. 104)

1.7. Variables

El estudio investigativo, se enfatizd en dos variables una independiente y la otra

dependiente, las que se definen de la siguiente manera:

1.7.1. Independiente: Metodologia para la ensefianza del algebra

Consiste en una serie de estrategias que conllevan actividades cuyo fin primordial

es lograr el aprendizaje y desarrollo de las diferentes habilidades del estudiante. Para

Gutiérrez (2018):

La metodologia de la ensefianza es el conjunto de métodos, recursos y formas de
enseflanza que utiliza el docente para llevar a cabo el desarrollo de los contenidos
programaticos que conducen al alumno hacia el logro de un aprendizaje significativo.
Donde este debe ser autbnomo en su propio aprendizaje y el docente solo un facilitador
de procesos de aprendizajes que propicie el desarrollo de las competencias, habilidades,

actitudes y destrezas.

En la revista denominada, didactica de las matematicas, Socas (2011) define que:
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Hasta la década de los ochenta se observan diferentes propuestas curriculares: Algebra
como aritmética generalizada, Algebra como el estudio de métodos para resolver ciertos
problemas concretos, Algebra como el estudio de relaciones entre cantidades y Algebra
como modelo estructural (Mason y otros (1985), Usiskin (1988); Socas Yy otros (1989)):
En la década de los noventa surgen otras aproximaciones a la ensefianza del Algebra
en la Escuela Secundaria, que cambian sustancialmente con las propuestas de la
década anterior: generalizacion, resolucion de problemas, modelizacion y funciones,
donde el aspecto funcional permanece en ambientes computacionales (Bednarz, Kieran,
y Lee, 1996). (p. 23)

Evidentemente la metodologia es un factor clave, durante el proceso de

ensefianza del algebra.

1.7.2. Dependiente: Formacion del estudiante

La formaciéon del estudiante en el area de matematica conlleva el desarrollo de
distintas habilidades, en el Curriculum Nacional Base (2018) del area de Matematica,

del ciclo de educacion basica, se refiere a la importancia de:

Orientar el desarrollo del pensamiento analitico, critico y reflexivo, mediante la integracion
de la busqueda de patrones y relaciones; la interpretacion y el uso de un lenguaje
particular, simbdlico, abstracto; el estudio y representacion de figuras; la argumentaciéon
I6gica y la demostracion; la formulacién y aplicacién de modelos variados (aritméticos,
geométricos y trigopnométricos y algebraicos), asi como proporcionar herramientas Utiles
para recolectar, presentar y leer informacién, analizarla y utilizarla para resolver problemas

practicos de la vida habitual. (p. 6)

Para Robinson (2015): “«Formacién» es un tipo de educacién que se centra en
aprender destrezas especificas”. Por lo que la formacion se refiere al logro académico

del estudiante.
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1.8.1. Metodologia para la ensefianza del &lgebra

El docente:

Domina, conoce y aplica diferentes metodologias de ensefianza del
algebra.

Planifica y ejecuta actividades para lograr las competencias
sugeridas en el CNB.

Utiliza recursos materiales para la ensefianza del &lgebra.

Propicia el desarrollo de las habilidades de conocimiento,
compresion, andlisis y utilizacion (taxonomia de Marzano, 2001) en
los estudiantes.

Determina el logro de competencias del area y la transferencia del

aprendizaje dentro de su contexto.

1.8.2. Formacion del estudiante

El estudiante:

Conoce, comprende y analiza los temas de algebra.

Demuestra actitudes favorables hacia el aprendizaje del &lgebra.
Hace uso del élgebra para solucionar problemas relacionados con
su entorno cotidiano.

Reconoce la importancia del aprendizaje del algebra.

Desarrolla el proceso de aprendizaje con base al perfil de egreso
del Ciclo de Educacion Basica.

1.9. Tipo deinvestigacién

El estudio se fundamentd en las caracteristicas del enfoque cuantitativo,

considerando el valor de la objetividad al emitir juicios con base a datos numéricos.
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La investigacion fue de tipo transversal-descriptivo, al describir el problema en

un lapso determinado.

En el desarrollo de la investigacion se consultaron fuentes bibliogréficas
confiables, textos e informacion de indagaciones previas que tienen relacién con el
estudio y la recoleccion de datos en el campo de investigacion, por lo tanto, la

investigacion fue documental y de campo.

1.10. Metodologia

1.10.1. Método cientifico

Se aplicé por su valor indagador, demostrativo y expositivo. En tanto se
recolectaron datos, se demostraron y se exponen los resultados obtenidos.
Por otro lado, sirvi6 como base para crear nueva teoria, a partir del estudio documental

e informacion recolectada en el trabajo de campo.

1.10.2. Método estadistico

Fue util en la recoleccion, tabulacion, andlisis, interpretacion y presentacién de
los resultados de la investigacién de campo. Se aplico una estadistica descriptiva.
Calculado las medidas de tendencia central y variabilidad, con el fin de emitir juicios
sobre la tematica investigada. Asi como el uso de graficas, para representar y ordenar

la informacion.

1.10.3. Método deductivo-cuantitativo

Se siguid un razonamiento deductivo, en la interpretacion de datos a partir, de la

informacion recolectada.
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1.10.4. Técnicas bibliograficas

1.10.4.1. Revisién bibliogréafica

Se realizaron lecturas de documentos, desde la seleccion del tema a investigar,
durante la fundamentacion tedrico-cientifico y al final, en la construccion de la
propuesta.

1.10.4.2. Fichaje

Fue necesario para la seleccion y clasificacion de informacion. Especialmente en los

antecedentes y en el marco teérico.
1.10.5. Técnicas de recoleccion de informacion
1.10.5.1. El muestreo
En la seleccién de las unidades de analisis, por la cantidad de poblacion se hizo
indispensable definir una muestra representativa. Definida la muestra, se seleccion6
por medio de una tdbmbola los elementos muestrales.
1.10.5.2. Observacion

Se observo el desarrollo de clase del area de matematica, en los centros
educativos. Utilizando una guia de observacion, para registrar la informacion del
proceso ensefianza y aprendizaje.

1.10.5.3. Laencuesta

Se aplicé en la recoleccion de informacion de campo, estableciendo

adecuadamente la relacibn entre cada variable e indicador. Se encuest6 a los
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estudiantes, por medio de un cuestionario de seleccion multiple, con relacién a la
manera que se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asi mismo, se encuesto al coordinador del area de matematica, del editorial
Santillana, respondiendo a un cuestionario de preguntas abiertas, a través de correo

electronico. Sobre el uso del libro de texto.

1.10.5.4. Prueba estandarizada

Se empled un cuestionario de seleccion multiple, dirigido a los estudiantes del
grado de segundo basico, relacionado con los temas iniciales del algebra, estructurado

con la taxonomia de Marzano, R. (2001).

1.10.5.5. La entrevista

Se elaboro un cuestionario, que utilizo el entrevistador como guia. Entrevistando
Unicamente a docentes que imparten el &rea de matematica, en el grado de segundo
basico de los establecimientos seleccionados en la muestra.

La informacion se grabd en audio, ya que posteriormente fue analizada y tabulada.

1.10.5.6. Diagrama de Gantt

A través de un diagrama de Gantt se calendarizaron las actividades y acciones

planificadas, con el cual se logré una organizacién durante la investigacion.

1.11.Poblaciéon y muestra

1.12.Poblacién

Integrado por 12 docentes que imparten el area de matematica y 435 estudiantes

de segundo grado de los 12 Institutos de Educacién Basica Por Cooperativa del

municipio de Santa Cruz del Quiché.
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1.13.Muestra

Para la definicion de la muestra se aplico la siguiente formula estadistica:

Z%pqN
E2(N-1)+Z2%pq

n =

Donde:

n: tamafio de la muestra

Z: Una constante, que establece el nivel de confianza de la prueba.

E: es el error muestral deseado.

p: la proporcion de individuos que poseen la poblacion la caracteristica de
estudio.

q: es la proporcién de individuos que no poseen la caracteristica, es decir, 1-P
N: la poblacién

Tanto p, como g, son desconocidos se aplica p=q=0.5 para mayor confiabilidad.

Entonces:
n = (1.96)%(0.5)(0.5)(435)
(0.05)2(435-1)+(1.96)2(0.5)(0.5)
n = 204.3
n = 204

Las unidades de observacion fueron determinadas de forma aleatoria simple, entre

ellas:

¢ Instituto de Educacién Basica Por Cooperativa de Ensefianza, Aldea El Chajbal.

e Instituto de Educacion Basica Por Cooperativa de Ensefianza, Cantén
Chicabracan.

¢ Instituto de Educacion Basica Por Cooperativa, Canton Panajxit .

¢ Instituto Mixto de Educacién Basica Por Cooperativa, Cantén Xatinap I.
¢ Instituto Mixto de Educacion Basica Por Cooperativa, Canton Xatinap 1.
¢ |Instituto Nacional de Educacion Basica Por Cooperativa, 8a calle 2-12 zona 2.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA

2. Marco Tebrico

La investigacion se fundamenté en la teoria preexistente, relacionada al problema

de investigacion. Desarrollando cada una de las variables de estudio.

2.1.Metodologia para la ensefianza del algebra

2.1.1. La didactica de la matematica

La didactica, se considera una rama de la pedagogia, que proporciona
herramientas al docente, para que pueda facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Siguiendo teorias, enfoques, modelos, métodos, técnicas, estrategias y
actividades, que diferentes pedagogos e investigadores educativos han aportado a lo

largo del tiempo.

La didactica esta relacionada directamente con cada una de las actividades que
el docente realiza y la forma en cémo las aplica. Medina y Salvador (2009) la define
como:

Es la disciplina de naturaleza-pedagégica, orientada por las finalidades educativas y

comprometidas con el logro de la mejora de todos los seres humanos, mediante la

comprension y transformacién permanente de los procesos socio-comunicativos, la

adaptacion y desarrollo apropiado del proceso de ensefanza-aprendizaje. (p.7)

Es necesario que los facilitadores del area de matematica, conozcan y
comprendan la aplicacion de diferentes estrategias, tomando en cuenta las
caracteristicas del grupo de estudiantes. La ensefianza eficiente se produce cuando el
docente valora el conocimiento previo de los estudiantes, para planificar sus
actividades.

Se debe considerar la incorporacion de estrategias didacticas que incluyan el juego y

una variedad de recursos didacticos, para construir un aprendizaje significativo.
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Evaluar constantemente el proceso, servird para hacer cambios y mejoras, en el

quehacer educativo.

2.1.2. Metodologia

Medina y Salvador (2009), describen la metodologia, como el camino por medio
del cual, se busca el logro de los objetivos previstos, asi como desarrollar las
competencias basicas. Incluyendo una variedad de actividades, que los estudiantes
realizan para dominar los contenidos seleccionados y adquirir las dichas

competencias.

2.1.2.1. Método educativo

Las diferentes maneras de llevar a cabo el quehacer educativo, teniendo un
orden ldgico y sistematico, aplicando una o varias técnicas. Para el pedagogo
Schmieder, J. (1942): “El método educativo es la reunion y sintesis de medidas
educativas que se fundan sobre conocimientos psicolégicos, claros, seguros y
completos, y sobre leyes logicas, y que realizadas con habilidad personal de artista

alcanzan sin rodeos el fin previamente fijado”.

Por la anterior definicion, se afirma que el docente al seleccionar los métodos debe
tomar en cuenta la conducta de sus estudiantes, que tenga la seguridad que son

funcionales y algo indispensable es la claridad de su aplicacion.

2.1.2.2. Técnica educativa

Son los procedimientos y herramientas didacticas, que permiten el desarrollo del
proceso de ensefianza y aprendizaje de forma eficaz. Para su aplicacion se debe
considerar los diferentes factores que interviene el proceso, como; el tiempo del que

se dispone, los recursos, conducta y ambiente de los estudiantes, entre otros.
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Segun Nassif, R. (1958) define la técnica como: "Conjunto de procedimientos de
gue se vale la ciencia o el arte para lograr un determinado resultado. En general un

recurso que el hombre utiliza como medio para alcanzar un objetivo".

2.1.2.3. Estrategia didactica

Rodriguez, J. (1994) la concibe como: “Una secuencia de actividades que el

profesor decide como pauta de intervencién en el aula”.

Son las actividades especificas que se realizan, para dar cumplimiento al método
o técnica seleccionada por el docente. Considerando que cada una de ellas debe tener
coherencia y orden en su aplicacion.

2.1.3. Tipologia metddica para la ensefianza del algebra

Para desarrollar una metodologia, dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, se deben considerar aspectos como los conocimientos previos de los
estudiantes, el contexto, los recursos con lo que se dispone, tiempo de aplicabilidad y
su funcionalidad. Evitando la reproduccién de actividades, que Unicamente
entretienen. Salvador, F. y Gallego, J. (2009), resalta la importancia de la aplicacion

de una estrategia especifica:

De una parte, se ha demostrado que el rendimiento académico del alumno esta
relacionado con las estrategias especificas de ensefianza. La ensefianza, en efecto,
puede interpretarse como un «artificio» para desarrollar, posibilitar o actualizar la
«competencia» del alumno. Este artificio ha sido denominado por Bruner «andamiaje».
En efecto, el profesor, media entre el objeto de aprendizaje y las estrategias cognitivas

(o estilo cognitivo) del alumno.

Para la seleccidbn de una metodologia para la ensefianza del algebra, es

fundamental que adicionalmente se considere el desarrollo del pensamiento abstracto
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y critico, tomando en cuenta el fundamento tedrico de la tematica, que sea sistematico
y continuo. Segun Radford, L. (1999):

Es muy bien sabido que uno de los tépicos curriculares mas dificiles de la matematica
ensefiada a principios del nivel secundario es algebra. En particular, resulta muy dificil
para el alumno alcanzar una competencia y maestria adecuada del complejo lenguaje

simbolico.

Por lo tanto, la seleccién y aplicacion de una metodologia especifica, requiere del

andlisis de una variedad de aspectos y de una continua evaluacion.

2.1.4. Constructivismo

Es un enfoque que tiene como propdsito, que la persona construya su
aprendizaje, a partir de conocimientos previos. Considerando al estudiante como el
principal protagonista. Por su parte Coll (1990), indica que, con base a la experiencia
de cada estudiante, se construye su conocimiento, siendo participe de forma activa en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, dando importancia a la solucién de problemas
y andlisis de informacién en distintos contextos, asi como favoreciendo la construccién

de su autoestima. Al respecto Coloma y Tafur (1999) definen:

El constructivismo pedagogico se centra en que la adquisicion de todo conocimiento
nuevo se produce a través de la movilizacion, por parte del sujeto de un conocimiento
antiguo. El hecho de considerar que el conocimiento previo facilita el aprendizaje, es
un rasgo esencial del constructivismo y que sustenta el aprendizaje significativo.
(p.220)

Por otro lado, Blazquez, F. y Lucero, M. (2009):

Este concepto cobra importancia desde el punto de vista constructivista, pues esta
modalidad de evaluacion permite averiguar las ideas previas de los alumnos respecto a
un determinado tema, lo que permitird disefiar la ensefianza teniendo en cuenta dichos

conocimientos, de manera que los alumnos puedan construir explicaciones de la realidad
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cada vez mas ajustadas a los datos que obtienen de la experiencia y a las explicaciones

que derivan del conocimiento cientifico. (p. 250)

El rol del docente, debe ser un facilitador en la construccion de nuevos saberes,
a través de la incorporacion de actividades que le permitan al estudiante participar de

forma activa, propiciando un ambiente agradable.

2.1.4.1. Activo-participativo

La interaccion del estudiante con lo que se aprende es directa, esta atento al
desarrollo del proceso de aprendizaje, mantiene una actitud de curiosidad y

predisposicién a involucrarse en las actividades.

Segun Gonzéalez (2000), el aprendizaje debe activar a en los estudiantes, la
realizacion de; escuchar con atencion, leer, cuestionarse, escribir, discutir, aplicar
conceptos, utilizar reglas, asi como también analizar, sintetizar, interpretar, obtener
inferencias, evaluar y resolver problemas. Esto implica que estén dispuestos siempre
a aprender, independientemente se siente indispuesto, respetando y obedeciendo la

estrategia que el docente este desarrollando.

2.1.4.1.1. Aprendizaje cooperativo

El proceso de ensefianza y aprendizaje, se desarrolla de forma colaborativa,
dando importancia a la comunicacion entre estudiantes y docente. El aporte de la
experiencia personal es vital, en la solucién de las actividades. La sociabilizacion
permite el enriquecimiento de ideas y destrezas. Segun Salvador, F. y Gallego, J.
(2009):

En efecto, las experiencias de aprendizaje cooperativo repercuten positivamente en el

establecimiento de relaciones abiertas y profundas entre los alumnos y en el rendimiento
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y productividad de los participantes. El aprendizaje compartido, ademas, favorece la

metacognicién. (p. 191)

Ademas, requiere de la practica del respeto, especialmente en escuchar la opinion
de los compafieros y docente. Creando asi un clima de aula empético y colaborativo,
propiciando un intercambio de saberes.

2.1.4.1.2. Aprendizaje Significativo

Este tipo de aprendizaje surge cuando el estudiante, relaciona los conceptos que
aprender a partir de los conocimientos que ha adquirido anteriormente, es decir, la
informacion nueva, la relaciona con sus experiencias, entrelazando ideas para darle
un significado. Medina (2009) resalta que es necesario que se desarrolle una actividad
cognitiva, para producir un aprendizaje significativo, orientada a la creacién de
conexiones entre la nueva tematica y los conocimientos previos. Indica que el
conocimiento se agrupa en esquemas, lo cual implica que, el estudiante desarrolle
estrategias cognitivas, como la planificacion y la regulacion del proceso de aprendizaje.

Distinguiendo cuatro tipos de aprendizaje, que favorecen a su construccion:

a) Aprendizaje por inclusion: se incorpora una nueva informacion a las ideas
existentes en la estructura cognitiva de un individuo. Por ejemplo, el alumno ya
sabe que todos los seres organicos cambian y ahora aprende que este cambio se

produce por una alteracion de su estructura anatomica.

b) Aprendizaje supraordenado: se aprende una nueva proposicion, en la cual se
incluyen ideas, establecidas ya en la estructura cognitiva del alumno. Por ejemplo,
el alumno que ya posee las ideas de cambio y de transcurso del tiempo aprende

que los seres cambian a lo largo del tiempo.

c) Aprendizaje subordinado: se parte de la idea fundamental (general) para llegar

a sus componentes. Por ejemplo, el alumno aprende que en una proposicion
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l6gica se establece una relacién entre un «sujeto» y un «predicado». Luego,

aprende los conceptos de «sujeto» y de «predicado».

d) Aprendizaje combinatorio: una proposicién no se relaciona con ideas supra o
subordinadas concretas de la estructura cognitiva, pero si con el fondo general de
la misma. En este aprendizaje se relacionan conceptos en un nivel horizontal. Por
ejemplo, el alumno aprende que la sociedad esté constituida por varios sistemas
(econdémico, politico, cultural...), entre los cuales se establecen relaciones.
(Medina, 2009, p.176 y 177)

2.1.4.1.3. Resolucién de problemas

Basado en la basqueda de soluciones a problemas, desarrollando habilidades
del pensamiento. Considerando los problemas como una situacion, en la cual active
su capacidad mental. Velasquez (1996) define, la importancia del método al plantear,
formular y resolver problemas, que representen circunstancias que permitan la
oportunidad de pensar matematicamente, generando conjunturas, evitando la

memorizacioén de procedimientos.

Polya (1984), uno de los investigadores mateméticos, famoso por la importancia

del método, sefiala lo siguiente:

El estudiante debe adquirir en su trabajo personal la mas amplia experiencia
posible. Pero si se le deja solo frente a su problema, sin ayuda alguna o casi ninguna,
puede que no progrese. Por otra parte, si el maestro le ayuda demasiado, nada se le
deja al alumno. El maestro debe ayudarle, pero no mucho ni demasiado poco, de suerte

gue le deje asumir una parte razonable del trabajo. (p. 23)

Asi mismo, Polya propone cuatro etapas esenciales que se deben desarrollar en
la solucion de problemas. Definiendo la importancia y aplicacién de cada una.
e Entender el problema

e Configurar un plan
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e Ejecutar el plan

e Mirar hacia atras

Toboso (2004), considera fundamental: “Comprender el problema implica
transformar la informacion recibida en una representacién interna en la memoria del

sujeto, e integrarla en un esquema cognitivo que permita darle significado” (p. 128).

Por lo anterior, la aplicacion del método es un proceso sistematizado, desde la
comprension del problema hasta su solucion. Considerando la importancia del
desempefio docente, al presentar un problema, que constituya la oportunidad de

evidenciar las habilidades de los estudiantes, de forma creativa.

2.1.4.1.4. Analitico

Promueve el estudio tanto de objetos matematicos, como también del desarrollo
tedrico, a través de la descomposicibn de sus elementos, haciendo uso del
pensamiento, al entender su estructura, diferenciar y argumentar. Esto ultimo tiene un
valor significativo en matematica, pues lo que pretenden diferentes sistemas
educativos, es propiciar el pensamiento critico en el estudiante. Lerner y Gil (2001)

opinan que:

La funcién del analitico en el ambito pedagégico se caracteriza entonces por una actitud
de escucha atenta, para puntuar con intervenciones que lleven al estudiante a verbalizar,
a esforzarse por plantear sus puntos de vista y reflexionar, hasta avanzar en el analisis
del discurso. La escucha parte de quien ensefia y se va extendiendo a todos los
participantes como una condicion necesaria para sostener el analisis: sin el ejercicio de
la escucha dificilmente se podréa acceder a una actitud critica, puesto que es justamente
la relacién con otros en medio de la diversidad y la diferencia, la que enriquece el tejido

simbdlico que poco a poco la construccién grupal. (p.15)

Lo expuesto sefiala, la importancia de la comunicacion, que se debe generar entre

docente y estudiante, pues al comprender la informacién, se emiten juicios con mayor
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asertividad. Ahora bien, el docente debe propiciar actividades que favorezcan el

desarrollo de la argumentacion critica.

2.1.4.1.5. Heuristico

Consiste en el uso de estrategias basadas en la experiencia, practica y
observacion de diferentes situaciones, para la solucion a problemas. Considerando al
estudiante, esencialmente capaz de generar habilidades cognitivas, a partir del
descubrimiento. Por lo que, Polya (1965) estableci6é sus investigaciones con base al
método, definiendo que: “La heuristica tiende a la generalidad, al estudio de los
métodos, independientemente de la cuestion tratada y se aplica a problemas de todo
tipo” (p. 105).

En matemética el método ha sido adoptado, principalmente en actividades que
requieren de la solucion de problemas, considerados como complicados. Sin embargo,
el método en si no se limita a los problemas, sino que a todas aquellas actividades en
las que exista descubrimiento por parte de los estudiantes, siendo el docente facilitador
del proceso.

Fortea (2003), indica que el método, le permite al estudiante ser protagonista del
proceso de enseflanza-aprendizaje, por medio de la investigacion y la
experimentacion, descubriendo la solucion a los problemas. Por tanto, el profesor guia
el proceso al plantear problemas, proponer métodos, material y comparar las

soluciones.

2.1.5. Conductismo

Se fundamenta en la conducta de los estudiantes, considerandolas como susceptible
a cambios, en la medida que se adquieren los conocimientos. Los métodos
generalmente son mecanicos con procesos repetitivos, memoristicos y receptores de

informacion.
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Considerando el desarrollo del aprendizaje, con una trasformacién de la conducta.
Parkin (1999) define que:

El conductismo asume el punto de vista de que el comportamiento no puede ser
explicado apelando de ningin modo a estructuras internas o procesos dentro del
cerebro. En lugar de ello, los conductistas querian explicar el comportamiento humano

en términos de las relaciones entre entradas (estimulos) y salidas (respuestas). (p.2)

2.1.5.1. Aprendizaje tradicional

El conocimiento esta centrado en el docente, el cual guia su labor en los libros de texto.
No existe la participacion de los estudiantes, pues ellos generalmente memorizan la
informacion y también la forma de resolver los ejercicios matematicos. Los objetivos

de la ensefianza se basan en el contenido. Segun Lerner y Gil (2001) definen que:

En el método tradicional de ensefianza-aprendizaje se planifica qué y cémo ensefiar, sin
tener muy en cuenta las diferencias individuales de los alumnos. Se apunta por lo general
a desarrollar s6lo determinadas estructuras intelectuales, evitando lo afectivo, personal y
vincular. Incluso hay docentes o grupos que obturan la posibilidad de hacer
cuestionamientos, y es frecuente que dichos sistemas no permitan la busqueda
auténoma e independiente del educando, el desarrollo y el disfrute que se da cuando el

aprendiz despliega su apetito de saber. (p.19)

2.1.6. La ensefianza del algebra en los centros educativos del nivel medio

La manera que se produce la ensefianza y el aprendizaje del algebra en los distintos
centros educativos, es el resultado de la formacién docente. Es decir que los docentes
han replicado lo que han adquirido, desarrollandose en mayor porcentaje de forma
tradicional, debido a que muy pocos dedican tiempo a la planificacion y busqueda de

estrategias que favorezcan el aprendizaje, al respecto:
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La formacién y capacitacion que han recibido los profesores esta escasamente orientada
a la practica, lo que se traduce en una incoherencia entre la metodologia que se quiere
promover (aprendizaje activo y participativo) y la metodologia utilizada en los procesos
de formacién docente. Un docente profesional necesitaria poder aplicar conocimientos

en circunstancias practicas. Vaillant (2002, p. 16).

Debido a las condiciones que se presentan, el 4lgebra carece de sentido, para los
estudiantes, pues no comprenden su utilidad, vista Unicamente como una serie de
algoritmos que se deben seguir estrictamente y aplicarlos en problemas que presenta

el docente.

2.1.7. El 4lgebra como componente elemental en los programas de estudio

del nivel medio del sistema educativo

El dominio del &lgebra es uno de los propdsitos que persigue el sistema educativo
actualmente, constituyéndose un reto, pues el area de matematica presenta
dificultades en el aprendizaje de los estudiantes. Para el MINEDUC-DIGECUR (2018),
es fundamental desarrollar el pensamiento analitico, critico y reflexivo, a partir de la
observacion de patrones y relaciones, formulando conjeturas a través del uso del
lenguaje particular, simbdlico, abstracto, para la representacion de modelos de
variacion aritméticos, geométricos, trigopnométricos y algebraicos, con el fin de

proponer soluciones a situaciones cotidianas.

Por ello se ha incorporado dentro de las competencias las habilidades algebraicas a
desarrollar, desde el ciclo de educacién béasica, dando continuidad en el nivel
diversificado. Es decir que, el aprendizaje del algebra se produce de forma continua y

sistematizada dentro del sistema educativo.
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2.1.8. El rol del docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje

Una tematica fundamental es el desempefio del docente en el quehacer
educativo, demostrando su compromiso Yy responsabilidad, interviniendo como
facilitador de procesos. Orientando a los estudiantes a descubrir, generando
aprendizajes significativos, proponiendo situaciones interesantes, que impliquen el

desarrollo de diferentes habilidades.

La planificacion de actividades, sin duda constituye una de las tareas mas
importante, pues es indispensable considerar las caracteristicas propias del grupo de
los estudiantes. Para Alarcén, J. et al. (2004): “El profesor, elige y organiza las
actividades para cada sesion y el curso en general en la forma que considere mas
conveniente para propiciar el aprendizaje de los estudiantes. Para ello podra apoyarse

en su propia experiencia” (p. 26).

Es fundamental que el docente propicie un ambiente agradable, permitiendo la
participacion de los estudiantes, provocando el intercambio de ideas, creando un

espacio de reflexion. Pero es necesario que mantenga un equilibrio disciplinario.

Alarcén, J. et al. (2004), resume y centra la actividad del docente de
matematicas en siete aspectos:

a) Seleccionay adecua los problemas y actividades.

b) Plantear los problemas.

c) Organizay coordina el trabajo en el aula.

d) Propone nuevos problemas o contraejemplos, es decir, problemas que
contradigan las hipoétesis de los estudiantes, favoreciendo la reflexion y la
busqueda de nuevas explicaciones o procedimientos que los aproximen hacia
la formalizacion de los conocimientos matematicos.

e) Contribuye a aclarar confusiones.
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f) Promueve y coordina la discusion sobre las ideas que tienen los estudiantes
acerca de las situaciones que se plantean, mediante preguntas que les permitan
conocer el porqué de sus respuestas.

g) Participa como fuente de informacién y para vincular los conceptos y
procedimientos propios de los estudiantes con el lenguaje convencional y

formal.

Ademas de ello, evaluar para obtencion informacion, sobre el avance y dificultades
de los estudiantes. Lo que implica la elaboracion de instrumentos adecuados, para

medir el desarrollo de habilidades y no Gnicamente conocimientos memoristicos.

2.1.9. Recursos didacticos

Los recursos didacticos son aquellas herramientas o medios, que se usan en el
proceso de ensefianzay aprendizaje. Involucran distintos tipos de materiales, asi como
también tecnoldgicos, con el fin facilitar la comprension de la tematica. Blazquez, F. y

Lucero, M. (2009) definen los recursos didacticos como:

Cualquier recurso que el profesor prevea emplear en el disefio o desarrollo del curriculum
—por su parte o la de los alumnos— para aproximar o facilitar los contenidos, mediar en
las experiencias de aprendizaje, provocar encuentros o0 situaciones, desarrollar
habilidades cognitivas, apoyar sus estrategias metodoldgicas o facilitar o enriquecer la

evaluacion. (p. 201)

Es fundamental que los recursos tengan coherencia con los aspectos de la
planificacion, como; competencia, indicador de logro, metodologia y la evaluacion,

para no caer en una simple recreacion.

Algunas de las destrezas que los estudiantes necesitan desarrollar, se requiere

de la incorporacion de materiales manipulables.
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Existe una variedad de recursos didacticos, sin embargo, la siguiente
clasificacion propuesta por Blazquez, F. y Lucero, M. (2009), incluye la mayoria de
elementos que el docente utiliza, la clasificacion se basa en las experiencias de

aprendizaje que el alumno puede adquirir en su uso.

2.1.9.1. Recursos o medios reales del algebra

Son aquellos que propician una situacion real y son faciles de acceder. Entre
ellos se encuentran:
e Plantas, animales...
e Objetos de uso cotidiano

¢ Instalaciones urbanas, agricolas, de servicios...

2.1.9.2. Recursos o medios escolares

Los recursos que se encuentran dentro del centro educativo.

e Laboratorios, aulas de informatica...
e Biblioteca, mediateca, hemeroteca...
e Gimnasio, laboratorio de idiomas...

e Globos terraqueos, encerados o pizarras electronicas...

2.1.9.3. Recursos o medios simbdlicos

Son un medio para acercan al estudiante a la realidad.
a) Como material impreso, se encuentran: textos, libros, fichas, cuadernos,

mapas, entre otros.

b) Entre los que transmiten la realidad por medios tecnoldgicos, incluimos los
recursos cuya denominacion se otorga por el canal que utilizan para

presentar la realidad.
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e Iconicos: retroproyector, diapositivas...
e Sonoros: radio, discos, magnetéfonos...
e Audiovisuales: diaporama, cine, video, television.

e Interactivos: informatica, robdtica, multimedia.

Sin duda existe una variedad de recursos didacticos, sin embargo, uno de los
mas usados por los profesores es el libro de texto. El cual ha llegado a sustituir la labor
del docente, provocando un uso desmedido.

Por tal razon, los docentes deben tener un equilibrio en el uso de los recursos,

para utilizarlos como mediadores, y asi guiar los procesos de los estudiantes.

2.1.10. La mateméticay sus areas

El estudio de la mateméatica ha ido evolucionando, por ello es necesaria la
subdivision de distintas areas de conocimiento, para facilitar su comprension. El
sistema educativo generalmente prioriza las siguientes:

e Aritmética: dedicada al estudio de las operaciones basicas entre nameros
reales, como la suma, resta, multiplicacion, divisiébn, potencias y radicales,
haciendo uso de propiedades, para su solucion.

e Algebra: A diferencia de la aritmética, incluye el estudio de operaciones entre
variables, lo cual involucra la representacion abstracta.

e Geometria: Estudia las relaciones espaciales, como las formas o figuras en un
plano.

e Estadistica: Se encarga de la recopilacién, organizacion y analisis de datos.

e Calculo: Se ocupa del estudio de los incrementos en las variables, funciones,
areas, volumenes, entre otras. Con el proposito de crear modelos para solucion

a diversas situaciones.

En el sistema educativo guatemalteco, se desarrollan contenidos aritméticos,
geometricos y estadisticos durante el nivel primario, en el nivel medio se incorpora el

algebra y pre- calculo. Pero debido a diferentes circunstancias, en primaria no se logra
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profundizar en las tres areas, lo que complica el aprendizaje del algebra en el nivel

medio, pues el docente se interesa por fijar contenidos del nivel anterior.

2.1.11. Recreando terminologia y conocimientos basicos sobre el &dlgebra

2.1.11.1. Algebra

Es una rama de la matemética que emplea simbolos, para plantear situaciones,
hacer conjeturas y proponer soluciones. Su estudio se desarrolla a través de
propiedades y leyes. Lewis, J. (1975) define el algebra como: “Es el lenguaje de las
matematicas..., las matematicas son, esencialmente, la expresién (o reduccién) de
ideas complejas y sofisticas mediante simbolos, y operaciones sobre simbolos. Una

vez que tenemos los simbolos y las operaciones aparece el algebra”.

2.1.11.2. Simbologia

Se refiere al conjunto de simbolos, los cuales se utilizan en diferentes ambitos,
para representar ideas. Formando un sistema simbalico. Mikhailov (1980) definié que
“los simbolos en si, sin el sistema no tienen sentido; el sentido del sistema existe solo

en el sistema sino también para el sistema” (p.123).

En &lgebra se usa simbologia, para expresar informacion obtenida de relaciones
y generalizaciones. Segun Alonso, F. et al. (1993): “Lo que proporciona en muchos
casos mayor potencia al lenguaje algebraico con respecto al natural es precisamente,

la posibilidad de expresar lo general utilizando simbolos” (p.28).

2.1.11.3. Término algebraico

Se forma por un coeficiente numérico y la parte literal. Casia, F. et al (2007), lo

describen como: “Un término es un numero o una letra que representa a una variable
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o bien el producto de nimeros y letras elevadas a potencias enteras mayores o iguales
a cero” (p.102).

_ 3
5x°,

[E—

™

Coeficiente Parte literal

En un término algebraico, se identifican los siguientes elementos:

£ 3 <« EXponente
— 9o X

N

Signo Variable
Coeficiente

2.1.11.4. Variable

Es un conjunto se valores, representados de forma simbdlica, generalmente por
una letra. Para Godino, J. et al. (2014):

Las variables son simbolos que se ponen en lugar de los nimeros o de un cierto rango
de numeros. Las variables tienen significados diferentes dependiendo de si se usan
como representaciones de cantidades que varian, como representaciones de valores

especificos desconocidos, o formando parte de una férmula. (p. 202)
2.1.11.5. Expresion algebraica

Combinacién de niameros y letras, relacionadas por operaciones matematicas.
Es decir que se forman por términos algebraicos, cuando contiene mas de dos

términos se nombran como polinomios.

Casia, F. et al. (2007), define la expresion algebraica como: “Magnitudes que
representan cantidades conocidas o determinadas se denominan constantes; y las
magnitudes que representan cantidades desconocidas cuyo valor puede cambiar, se

denominan variables” (p.59).
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2x+ b
Constante Variable

Las expresiones algebraicas se pueden clasificar segun el nUmero de términos (ver
tabla 1).

Tabla 1
Expresiones algebraicas
B No. de o
Expresion o Clasificacion
términos
—7x3y*z 1 Monomio
5a% — 7ab* 2 Binomio
6x% + 5xy — 9y? 3 Trinomio

Nota de tabla: Casia, F. et al. (2007). Matemética 8. Guatemala. Santillana S. A.

2.1.11.6. Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico permite enunciar relaciones entre variables de forma
general. Alarcon, J. et al. (2004) define dicho lenguaje como: “Las notaciones y el
lenguaje simbdlico del algebra constituyen uno de los grandes logros de las
matematicas y son un instrumento imprescindible para el pensamiento abstracto y la

solucién de problemas” (p.125).

A diario se usan expresiones matematicas, algunas veces sin darse cuenta, el
algebra brinda esa herramienta de trasladarlo a un lenguaje matematico. Para Aguilar,
A. (2009) el lenguaje algebraico: “Expresa oraciones de lenguaje comun en términos

algebraicos” (p.68).
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Tabla 2
Lenguaje algebraico
Lenguaje comun Lenguaje algebraico
La mitad de un niumero ;
El triple de un ndmero 3x
La raiz cuadrada de la diferencia de dos cantidades a—>b

Nota de tabla: Elaboracién propia.

2.1.11.7. Operaciones basicas con polinomios
2.1.11.7.1. Sumay resta algebraica
Para sumar o restar dos o0 mas polinomios, se reducen a términos semejantes,
realizando la operacion Unicamente entre coeficientes numéricos y la parte literal es la
misma.
Ejemplos:
e 3a+2a=>5a
e —3a—2a=-5a

e —3a+2a=-a

e 3a—2a=a

En el caso que los términos no sean semejantes, no se pueden sumar o restar.
2.1.11.7.2. Multiplicacion algebraica
Al multiplicar dos términos algebraicos, se multiplican los coeficientes numéricos

y si tiene la misma letra se suman los exponentes, de lo contrario se queda como una

multiplicacion entre letras o variables.
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Ejemplo:
(3ab)(2a) = 6a?b

Cuando la multiplicacibn sea entre polinomios, se aplica la propiedad
distributiva.

Ejemplos:

* 3ab (2a + 5b) = 6a*b + 15ab?

T

» (3ab —4b)(2a + 5b) = 6a%b — 8ab + 15ab? — 20b?

2.1.11.7.3. Division algebraica

Para dividir un polinomio entre un monomio, se dividen los coeficientes, en la
parte literal se aplican las leyes de los exponentes.
Ejemplo:

12a® — 8a® + 28a? . X
i =3a*—2a“+7a

En la divisién de polinomios Casia, F. et al. (2007), sugieren que es necesario

tener en cuenta los siguientes pasos:

e Se ordenan y se completan los polinomios en forma descendente con respecto
a una de las variables.

e Se divide el primer término del dividendo entre el primer término del divisor. El
resultado sera el primer término del cociente.

e Dicho término se multiplica por cada uno de los términos del divisor. Cada

producto se resta de su semejante en el dividendo combinando su signo. Si
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alguno de estos productos no tiene término semejante en el dividendo, se
escribe en el lugar correspondiente conforme al orden del dividendo.

e Se baja el siguiente término del dividendo. Se divide el primer término del
dividendo parcial entre el primer término del divisor. El resultado sera el
segundo término del cociente.

e Se continla el proceso hasta que el residuo tenga un grado menor que el grado

del divisor.

Ejemplo:

X =SNG
p e I I T e T T

—x3 + 3x?
— 5x2 + 2Ix
Sx2 — 15x
6x + 20
— 6x + 18
38

Figura 1. Casia, F. et al. (2007). Matematica 8. Guatemala. Santillana S. A. Division algebraica.

2.2.Formaciéon del estudiante

2.2.1. Conceptualizacion de formacion del estudiante en el area de

matematica.

La formacion se refiere a los logros y habilidades, que los estudiantes deben
adquirir al finalizar un curso, ciclo escolar o etapa. Se vincula con las competencias
qgue el CNB (Curriculum Nacional Base) ha propuesto. En matemética dichas
competencias, se basan en la capacidad para emplear la matematica en distintos

contextos, asi como emitir juicios y decisiones de forma racional.

Alarcon, J. et al. (2004), sefialan que la educacién secundaria persigue propasitos
formativos en la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas, los cuales se basan

en:
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Desarrollar habilidades
Promover actitudes positivas

Adquirir conocimientos matematicos

Cada uno de estos aspectos dependientes entre si. Algunas de las habilidades

mas significativas son:

La habilidad de calcular, que consiste en establecer relaciones entre las cifras
o términos de una operaciéon o de una ecuacion para producir o verificar
resultados.

La habilidad de inferir, que se refiere a la posibilidad de establecer relaciones
entre los datos explicitos e implicitos que aparecen en un texto, una figura
geomeétrica, una tabla, grafica o diagrama, para resolver un problema.

La habilidad de comunicar, que implica utilizar la simbologia y los conceptos
matematicos para interpretar y transmitir informacién cualitativa y cuantitativa.
La habilidad de medir, que se refiere a establecer relaciones entre magnitudes
para calcular longitudes, superficies, volimenes, masa, etcétera.

La habilidad de imaginar, que implica el trabajo mental de idear trazos, formas
y transformaciones geométricas planas y espaciales.

La habilidad de estimar, que se refiere a encontrar resultados aproximados de
ciertas medidas, de operaciones, ecuaciones y problemas.

La habilidad de generalizar, que implica el descubrir regularidades, reconocer
patrones y formular procedimientos y resultados.

La habilidad para deducir, que se refiere a establecer hipétesis y encadenar

razonamientos para demostrar teoremas sencillos.

Entonces la formacion de los estudiantes, no se debe centrarse en un

aprendizaje conceptual, sino que en el desarrollo de las destrezas tanto personales

como grupales, fomentando actitudes entre las que resaltan:

La colaboracion, que implica asumir la responsabilidad de un trabajo en equipo.
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» Elrespeto al expresar ideas y escuchar las de los demas.

» La investigacion, que significa buscar y verificar diferentes estrategias para
resolver problemas.

» La perseverancia la entendemos como el llevar a buen término el trabajo aun
cuando los resultados no sean los optimos.

» La autonomia al asumir la responsabilidad de la validez de los procedimiento y
resultados.

= Una sana autoestima, que implica reconocer el valor del trabajo propio, para

fortalecer la seguridad personal.

2.2.2. Como aprender matematica

En la adquisicion de conocimientos, cada persona desarrolla su estilo de
aprendizaje. Por lo tanto, la mejor forma de aprender mateméatica es desarrollando
actividades, seglin sea su estilo. Estos se asocian al uso de los sentidos, dentro de los
cuales sobresalen tres (auditivo, visual y kinestésico), debido a su importancia se
describe el quehacer de cada uno.

e Auditivo: debe escuchar con atencién, sin permitir interrupciones. El docente es
responsable de proporcionar la informacion de las actividades que se realicen,
de forma clara usando un lenguaje comprensible.

e Visual: observar cada uno de los detalles, tanto en gestos, imagenes y escritura.
La labor docente gira en torno a mantener un orden en la escritura, haciendo
trazos correctos, como también la incorporaciéon de material visible.

e Kinestésico: Participar cuando sea posible en el desarrollo de actividades. El
docente debe involucrar a los estudiantes en actividades, donde exista una

expresion corporal.

Lo anterior, no significa que las actividades se deben limitar a ciertos grupos, mas
bien se refiere a la aplicacion de distintas estrategias, que favorezcan los estilos de

aprendizaje. Con el fin de, desarrollar diferentes destrezas del pensamiento l6gico-
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matematico, y en lo posible usar material concreto en las primeras etapas de
adquisicion de conceptos.

También se debe considerar aspectos como, la organizacion de contenidos, el
interés y buena actitud ante lo que se aprende, aunque en algin momento no se
comprenda con facilidad. Por ultimo, mantener una excelente comunicacion y relacion

de convivencia.

2.2.3. Taxonomia de Marzano, aplicada al aprendizaje del algebra

Robert Marzano (2001), proponen una taxonomia para la compresion de los
procesos de aprendizaje, basado en la propuesta de Benjamin Bloom en 1956. Se

estructura de la siguiente forma:

a. Sistema de conciencia del ser, en el aprendizaje del algebra es determinante el
grado de motivacién al nuevo aprendizaje. Pues las actitudes, creencias y
sentimientos determinan la motivacién individual, para completar determinada
tarea. Los factores que contribuyen la motivacion son la importancia, eficacia y las

emociones.

b. Sistema de Meta-cognicién, elaborar un plan de accion, es indispensable en la
solucion de problemas algebraicos. En esta etapa se controlan los procesos de
pensamiento y regula los otros sistemas. Se establece metas y toma decisiones
acerca de qué informacién es necesaria y qué proceso cognitivo sera el mejor para

alcanzar determinado objetivo.

c. Dominio del conocimiento, que provee el contenido necesario, para el

aprendizaje del algebra.

¢ Informacion: La organizacién de ideas, tales como principios, generalizaciones

y detalles (como términos y hechos). Los principios y las generalizaciones son
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importantes debido a que permiten almacenar mas informacion con menos
esfuerza categorizando los conceptos.

e Procesos mentales: Se puede alinear procesos complejos, como la escritura y
procesos mas simples que encierran una serie de actividades que no es
necesario realizar en una serie especifica de pasos.

e Procesos fisicos: Estos dependen del area de aprendizaje y de lo complejo de
la actividad. Se presentan en actividades como las que se dan en el proceso de
lectura (movimiento ocular de izquierda a derecha) a las que se presentan en

movimientos para realizar ejercicios fisicos que requieren de fuerza y equilibrio.

d. Sistema de cognicién, procesos mentales de los conocimientos algebraicos. El
sistema cognitivo toma accion desde el dominio del conocimiento. Asi se da acceso a
la informacion para usar el contenido. Marzano divide el sistema en cuatro procesos,

cada uno de los cuales requiere del anterior:

e Conocimiento/recuerdo: recuerdo de la informacidon exactamente como fue

almacenada en la memoria permanente.

o Nombrar: identificar o reconocer la informacion, pero no necesariamente se
comprende su estructura.
o Ejecutar: realizar un procedimiento, pero no necesariamente se comprende

coémo se produjo.

e Comprension: Identificar los detalles de la informacion que son importantes.

Recordar y ubicar la informacién en la categoria apropiada.

o Sintesis: identifica la mayoria de los componentes de un concepto y
suspende los detalles insignificantes del mismo.
o Representacion: presentar la informacion en categorias para que sea mas

facil de encontrarla y utilizarla.
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Analisis: Utilizar lo que han aprendido para crear nuevos conocimientos vy

aplicarlo en situaciones nuevas.

Relacion: identificar similitudes y diferencias importantes entre
conocimientos.

Clasificacion: identificar categorias relacionadas al conocimiento de sobre y
subordinacion.

Andlisis de errores: identificar errores en la presentacion y uso del
conocimiento.

Generalizaciones: construir nuevas generalizaciones o principios basados
en el conocimiento.

Especificaciones: identificar aplicaciones especificas 0 consecuencias

l6gicas del conocimiento.

Utilizacion: Aplicar el conocimiento en situaciones especificas.

Toma de decisiones: utilizar el conocimiento para tomar decisiones o tomar
decisiones acerca del uso del conocimiento.

Resolucién de problemas: utilizar el conocimiento para resolver problemas o
resolver problemas sobre el conocimiento.

Investigacion experimental: utilizar el conocimiento para generar y evaluar
hipotesis o puede generar y evaluar hipotesis sobre el conocimiento.
Investigar: utilizar el conocimiento para conducir investigaciones o puede

conducir investigaciones del conocimiento.

Perfil de egreso del ciclo de educacién béasica en Guatemala

Las distintas formas de ensefianza y aprendizaje, deben responder a las

capacidades y habilidades cognitivas, actitudinales y procedimentales que los

estudiantes deben adquirir al culminar la etapa del ciclo de educacion basica, el
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Ministerio de Educacion a través del CNB (2018), determina las siguientes

disposiciones como bases del perfil esperado:

e Practica los valores en su ambito individual, familiar y comunitario, en el marco
de los derechos humanos para promover una cultura de paz, equidad e

inclusion.

e Practica destrezas de pensamiento logico, cientifico, reflexivo, critico,

propositivo, creativo, orientado al bien comun, en la vida cotidiana.

e Se comunica eficaz y asertivamente en distintos idiomas valordndolos como

elemento importante de la cultura.

e Actia con dignidad e identidad individual, comunitaria y colectiva

manifestando orgullo de ser guatemalteco.

e Aplica diversas tecnologias y saberes en proyectos de emprendimiento,
fundamentados en principios de desarrollo sustentable, en diversos ambitos

(escolares y comunitarios).

e Valora diversas manifestaciones artisticas naturales y culturales y se expresa

por medio de ellas.

e Utiliza en forma responsable, los bienes y servicios socio-ambientales para la

conservacion y mejoramiento del medio ambiente.

e Cuida su salud mediante la practica de ejercicio fisico, deporte, normas de

salud y seguridad.

e Actla con autonomia al tomar decisiones responsables, basadas en

conocimientos, principios y valores.
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e Dialoga para lograr consensos y el manejo asertivo de conflictos.

Cada una de estas habilidades se haran notorias en un area en especifico, pero
eso no significa que no se pueda desarrollar mas de una. Asi que la formacion no se
debe centran en el conocimiento de la informacion, sino en las destrezas que se

pueden adquirir con esa informacion.

2.2.5. Competencias del area de matematica, del nivel medio, ciclo béasico,

segun el Curriculum Nacional Base (CNB).

El curriculo hace énfasis en un enfoque centrado en la persona, siendo las
competencias uno de los componentes curriculares. EI CNB (2009), las define como:
‘la capacidad o disposicidon que ha desarrollado una persona para afrontar y dar

solucion a problemas de la vida cotidiana y a generar nuevos conocimientos” (p.27).

Competencias de area, CNB (2018):
a) Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos, aplicando
propiedades y relaciones, que faciliten el planteamiento, el analisis y la solucion

creativa de problemas matematicos.

b) Construye modelos matematicos que le permiten la representacion y andlisis de

relaciones cuantitativas.

c) Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de nameros reales,

aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados sean correctos.

d) Emite juicios referentes a preguntas que se ha planteado; buscando representar

e interpretar informacion obtenida de diferentes fuentes.
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e) Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia matematicas en la

interpretacion de situaciones de su entorno.

La primera competencia destaca el uso del algebra, resaltando la aplicacion de
propiedades, planteamientos, analisis y la solucion de problemas. El estudiante del
nivel medio-ciclo basico, debe lograr desarrollar dichas habilidades, para avanzar a la

siguiente etapa educativa.

Para el logro de las competencias de area, es necesario alcanzar las competencias
de grado (ver figura 2). Las cuales estan organizadas con una secuencia légica. En el
caso particular del &lgebra, en primer grado se identifica elementos, en segundo grado
se resuelven problemas utilizando las relaciones y propiedades, en el tercer grado el
estudiante debe desarrollar la habilidad de construir patrones algebraicos y su

aplicacién para la solucion de problemas.

Competencias de grado, CNB (2018)

Primer grado basico

Segundo grado basico

Tercer grado basico

. Idenfifica elementos comunes
en patrones algebraicos y
geométricos.

2. Uiliza graficas y simbelos en la
representacion de informacion
y solucién de problemas.

3. Calcula operaciones
combinadas de los diferentes
conjunfos numérncos
(naturales, enteros y
racionales) con algonimos
escritos, mentales, exactos y
aproximados.

4. Interpreta informacién
estadistica representada en
tablas, esquemas y graficos.

5. Establece estrategios variadas
al resclver problemas que
surgen del contexto para
matematizarlos.

1. Resuelve problemas utilizando
las relaciones y propiedades
entre patrones algebraicos,
geocmeétniceos y figonométricos.

2. Resuelve problemas ufilizando
modelos matematicos
en la representacion y
comunicacion de resultados.
3. Resuelve problemas al aplicar
las propiedades de los
conjunifos numericos.

4. Utiiza métodoes estadisticos en
el andlisis y representacion de
informacion.

5. Traduce informacién que
obtiene de su entorno a
lenguaje logico simbdlico.

. Construye patrones

. Construye modelos

. Aplica propiedades de

. Resuelve problemas

. Aplica métodos de

~

antmeticos, algebraicos y
geométricos, aplicando
propiedades y relaciones
en la solucidn de problemas.

matemadaticos para el andlisis
y representacion de las
relaciones.

las operaciones en los
conjuntos numeéricos reales y
complejos.

aplicando medidas de
dispersion y probabilidad.

razonamiento, el lenguaje y
la simbologias matematicas
en la interpretacién de

situaciones de su entorno. j

Figura 2. MINEDUC-DIGECUR (2018). CNB Ciclo Basico. Guatemala. Competencias de grado

del area de matematica.
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2.2.6. Dificultades de los estudiantes en el aprendizaje del algebra

Las dificultades que atraviesan los estudiantes en el aprendizaje, constituyen una parte
fundamental en su proceso, pues se debe valorar la manera de afrontarlos y
solucionarlos. Sin embargo, algunos de estos errores, se cometen por distraccion, lo

cual se debe corregir tnicamente en su momento.

Considerando que, al estudiante como un ser integral, su aprendizaje depende
de diferentes factores. Por consecuencia se abordaran Unicamente tres dificultades

frecuentemente notorias en algebra, siendo estas dependientes entre si.

2.2.6.1. Dificultad en la transicion de la aritmética al algebra

Al culminar la etapa del nivel primario, el estudiante ha formado conocimientos
sélidos en aritmética. En el primer grado de educacion basica, el docente hace un
repaso de los temas de aritmética, entre el primer y segundo grado del ciclo basico, se
da un cambio de la aritmética al algebra, lo cual genera confusién en la mayoria de

estudiantes, por la incorporacién de simbologia.

En los estudios realizados por Kieran (1989, 1992, 2007) sefala que las
dificultades que los estudiantes enfrentan es el “transito de la aritmética al algebra”,
especificamente con el uso que se hace de las “letras” y con el cambio de las reglas

usadas inicialmente en aritmética. Resaltando tres cambios significativos:

e La concatenacion de simbolos
e El uso de paréntesis

e Usos del signo igual

Asi como otras dificultades, relacionadas con las interpretaciones de “letras”, el

uso de las estructuras superficial y general.
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El uso de signos para la representacion abstracta de situaciones crea
desconcierto en los estudiantes. Es decir, en aritmética el estudiante esta habituado a
relacionar Unicamente valores numeéricos, pero en algebra se requiere que utilice
simbolos. Lo que puede llegar a generar un proceso de ensefia y aprendizaje
memoristico en la adquisicion de los conceptos basicos. Causando un bajo nivel de

desarrollo del pensamiento algebraico.

2.2.6.2. Dificultad en la adquisicion del lenguaje algebraico

Es una etapa en la cual los estudiantes suelen tener confusion, por la
incorporacion de simbolos algebraicos. El dlgebra constituye un lenguaje matematico,
el cual sirve para proponer soluciones a situaciones cotidianas a través de expresiones

algebraicas.

La representacion de un conjunto de valores por medio de una letra y el hecho
de poder manejarlos de forma sencilla es, precisamente, o que hace que el algebra
sea de gran utilidad, sin embargo, los estudiantes no llegan a comprender y aprovechar
la utilizacion de simbolos porque no logran entender su relaciébn con lo que
representan, y esto es debido, generalmente, a que las situaciones que se plantean
no son lo suficientemente adecuadas como para llegar a necesitar simbolos. Segun
Alarcon, J. et al. (2004):

Los alumnos tienen dificultades para dominar este lenguaje simbdlico. Es comun que al
principio se desconcierten por el uso de literales y que, un poco mas tarde, desarrolle
formas de expresién y solucién de problemas donde se mezclan el lenguaje natural con
el uso, no siempre correcto, de expresiones simbdlicas. Por ello, el profesor debera
plantear actividades que los ayuden a rebasar paulatinamente estas etapas del
aprendizaje y, al mismo tiempo, les comuniquen la importancia que tiene pasar de una

situacién o enunciado a su expresion simbdlica y operar con ella. (p.125)

Los estudiantes perciben la simbologia algebraica como una serie de elementos

gue Unicamente se utilizan para solucionar ejercicios que el docente genera u obtiene
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de un libro, los cuales no se pueden constituir ni cambiar, pues consideran la

matematica como un area de etapa escolar. Alonso (1993) define que:

La mayoria de los simbolos que se utilizan en algebra se habian utilizado antes
en aritmética. Por eso para los alumnos ya tenian un significado que, con frecuencia,
pueden entrar en conflicto con el que se les atribuye ahora. Cualquier estrategia de
ensefianza para incorporar el nuevo significado de los simbolos debe distinguir y ampliar

el que ya tenian. (p.15).

Indudablemente la transicién de la aritmética al algebra es fundamental para la

adquisicién del lenguaje algebraico.

2.2.6.3. Dificultad en el desarrollo del pensamiento algebraico

Los resultados de diferentes investigaciones realizadas con respecto a las
dificultades del aprendizaje del &lgebra sefialan que, uno de los principales problemas
gue los estudiantes presentan es el desarrollo del pensamiento. Kieran (2004),
conceptualiza el pensamiento algebraico como el desarrollo de formas de pensar,
dentro de actividades como analizar las relaciones entre cantidades, observar la
estructura, estudiar el cambio, generalizar, resolver problemas, modelar, justificar,

probar y predecir.

Pensar conlleva la activacion de una serie de mecanismos internos, que amplian
la perspectiva de algun fenébmeno u objeto de estudio, considerando caracteristicas,

para formular conclusiones.

Lo anterior tiene relacion con la forma que se ensefia algebra, es importante que
cada actividad de aprendizaje oriente al desarrollo del pensamiento, y no Unicamente
a reproducir patrones ya establecidos de forma memoristica, lo que actualmente ocurre
en la mayoria de centros educativos. Por eso Castro y Godino (2008), refieren:

En este sentido, si se considera que el foco de atencion de estos estudios se ha

concentrado en el razonamiento algebraico de los estudiantes, entonces la formacion de



54

profesores también debe ser un referente de andlisis, pues la introduccién de dicho

razonamiento exige el conocimiento matematico de quienes lo ensefian.

Por lo tanto, la dificultad del estudiante radica en la solucion de ejercicios
algebraicos, que requieren del uso de las habilidades de pensamiento. Pues muchas
veces, no se orienta al estudiante a desarrollar sus capacidades. Para Vergel y Rojas
(2018): “El ejercicio profesional asociado con estas practicas de ensefianza debe
comprometer, creemos, el desarrollo de habilidades para identificar y adaptar tareas
significativas para los estudiantes que los involucre en actividades ricas en términos

de desarrollar su pensamiento matematico” (p. 95).

2.2.7. La importancia del aprendizaje algebraico

El algebra facilita la comunicacion y expresion de las matematicas, a través de la
construccion de modelos, que posibilitan la solucidn e interpretacion de situaciones
cotidianas, ademas fortalece la estructura de formas de razonamiento. Alarcén, J. et

al (2004), considera que:

El &4lgebra, méas que cualquier otra parte de las mateméticas en la educacion secundaria,
representa la transicion entre la aritmética y la geometria elementales de la primaria y las
matematicas de grados superiores. Casi todas las matematicas de la preparatoria y la
universidad requieren del lenguaje del algebra para modelar situaciones y resolver
problemas, asi como para expresar conceptos y operar con ellos en niveles cada vez

mas abstractos. (p.123)

La mayoria de los empleos que se crean actualmente requieren de personal con
capacidad de asimilar nueva informacién y utilizarla para resolver problemas, asi como
de acceder al uso de nuevas herramientas. Aun actividades que se han vuelto tan
cotidianas y necesarias para el trabajo, como llenar un formulario o leer un manual de
operacion, necesitan que las personas conozcan y estén familiarizadas con los modos
de expresion simbolica y pensamiento abstracto que se desarrollan por medio del
estudio del algebra, como son poder extraer informacion de cuadros, tablas y graficas,

comprender formulas y saber utilizarlas.
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CAPITULO 1l
PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1 Proceso de validacion de instrumentos

La validacion de los instrumentos se aplicé a 10 hombres y 5 mujeres, con un
total de 15 estudiantes de segundo basico. Asi como la observacion de clase y la
entrevista a la docente que imparte el area de matemaética, en el Instituto de Educacion
Basica por Cooperativa del caserio Chuisiguan Xesic I, del municipio de Santa Cruz
del Quiché.

3.2 Metodologia aplicada en la ensefianza del algebra

Los constantes cambios sociales demandan una trasformacion en la educacion.
El logro de la calidad educativa depende de diferentes factores que intervienen en su
desarrollo, uno de ellos es el desempefio docente, pues constituye un pilar
fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje, especialmente en el area de

matematica.

Una labor docente significativa es la seleccion de metodologias de ensefanza,

considerando su aplicacion y funcionalidad, para favorecer la formacién del estudiante.

Pese a la variedad de metodologia existente, las practicas tradicionalistas se
siguen utilizando, las actividades son mecanicas y memoristicas basada en la
transmision de conocimientos “en este modelo, el profesor es un mero proveedor de
conocimiento ya elaborados, listos para el consumo” (Pozo, 1999). El docente es el
protagonista manifestando una clase expositiva con dependencia de los libros de texto,

es mas informativo que constructivo.

En el estudio de campo se identificd que la ensefianza del algebra, en el nivel

medio, ciclo basico se basa en una metodologia tradicional, sin aplicacion de
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estrategias especificas para dicha area. La técnica inductiva y deductiva fueron
mencionadas frecuentemente en las entrevistas a los docentes (ver grafica No.3) que
imparten el area, pero al observar el desarrollo de la clase no existe relacion en las
actividades que conlleve el cumplimiento con alguna de las dos técnicas, es decir que

no hay congruencia con las actividades y la técnica.

El 92% de los estudiantes indican que la técnica expositiva forma parte de las
actividades que realiza el docente durante la clase (ver gréfica No.3), un 70% del
periodo de clase explica la solucion de ejercicios y 30% restante asigna tarea para

resolver en clase o en casa.

El 94% de los estudiantes asegura que la modalidad de solucién de ejercicios
dentro del aula es de forma individual, desaprovechando el trabajo en equipo. Sin
embargo un 50% de los estudiantes pide apoyo a un compariero de clase cuando no
comprende y efectivamente en la observacion de clase los estudiantes al momento de
resolver ejercicios se acercaban a un compaiiero para copiar el ejercicio o preguntar.

Es importante que el estudiante fomente el trabajo cooperativo.

Gréafica No. 3

Metodologia docente
50%

45% 43% 43%
40% 37%
35%
30% 28%
25%
20% 15% 9
15% 12% 14%
10% 8%
il =
0%
Inductivo, Inductivo,expositiva Deductivo y Otros
deductivo y e interrogativa expositiva
expositivo

m Estudiante = Docente

Fuente: Entrevista a docentes que imparten el area de matemética y
encuesta aplicada a estudiantes de segundo grado, de los Institutos de
Educacién Basica Por Cooperativa del municipio de Santa Cruz del Quiché
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Los recursos didacticos son indispensables para desarrollar las diferentes
metodologias de ensefianza, los mas usuales por los profesores del ciclo basico de
Santa Cruz del Quiché, son: libros de texto, pizarron, calculadora, juego de geometria,
fotocopias (ver grafica No.4).

Dichos recursos utilizados de forma adecuada, suelen ser significativos para la
ensefianza del algebra, aunque el 60% de los docentes manifiesta que es dificil
incorporar otros recursos por la deficiencia econdmica que poseen las familias de los
estudiantes. Sin embargo la preparacién e iniciativa del docente es fundamental para

incorporar materiales o recursos accesibles a los estudiantes.

Gréafica No.4

Recursos mas usuales por los docentes para desarrollar la clase
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

. L Pizarrén, libro, Pizarrén, libro,
Pizarron, libroy
. . calculadora 'y calculadora 'y Otros recursos
juego de geometria . .
fotocopias teléfono celular
Docentes 30% 28% 14% 28%
Estudiantes 33% 41% 21% 5%

Fuente: Entrevista a docentes que imparten el area de matematica y encuesta aplicada a
estudiantes de segundo grado, de los Institutos de Educacion Basica Por Cooperativa del
municipio de Santa Cruz del Quiché.

Uno de los recursos significativos para los docentes es el libro de texto, el 72% lo usa
para asignar tareas o ejercicios, el 57% de los docentes afirmaron que las actividades

gue desarrollan en el aula las obtienen del libro.
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El libro de texto que utiliza el 86% de docentes, es el de segundo grado de educaciéon
basica (No0.8) del editorial Santillana, lo interesante que se identific6 fue que los
docentes no asignan todos los ejercicios, sino que hacen una seleccion, limitAndose
Unicamente a los que requieren de conocimiento, comprension y algunas veces los de
aplicacion (haciendo una contextualizacion).

Esta disposicion se da en el 43% de los docentes, porque indican que el libro es
avanzado para los estudiantes y el 14% asegura que el libro es util Gnicamente en

procedimientos, pero no en la solucion de problemas.

En la encuesta realizada al editorial Santillana, se planteoé la interrogante del por qué
los docentes mencionaban que el liboro no era adecuado al nivel del estudiante,

respondiendo a través del coordinador del area de matemética Paniagua, J. (2019):

Es probable que como Santillana se caracteriza por dar siempre un poco mas en sus
libros, ya sea en cantidad de temas, ejercicios y problemas contextualizados, que derive
en esa sensacion que es avanzado. Pero en si los libros de matematicas presentan un
equilibrio en contenidos, ejemplos y ejercitacion para que pueda ser utilizado por los

estudiantes y administrado por los docentes.

Cuestionando al editorial, sobre la manera que los docentes usan el texto al obviar
algunos ejercicios que requieren de analisis, refiriéndose entonces de la siguiente

manera, Paniagua, J. (2019):

Consideramos que en buena parte, esa actitud se debe a la falta de profesionalizacion
0 actualizacion de parte de los docentes para estar preparados para explicar y proponer
a los estudiantes este tipo de actividades. También puede que consideren “de un nivel
avanzado o complejo” para los estudiantes, lo cual no deberia ser razén para no poner
a prueba a los alumnos y ver si son capaces o0 no de resolverlos o hacer el intento. Para
resolver este tipo de ejercicios o actividades de analisis, se requiere de afianzamiento
en las habilidades de recordar, comprender y aplicar. En el libro de Caleidoscopio en las
secciones especificas de solucién de problemas se propone una estrategia para que el

alumno comprenda el problema, piense qué hacer para resolverlo, que calcule y
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resuelva. Luego que compruebe que es algo importante para tener certeza de la
respuesta y finalmente que responda con argumento, no solo que proporcione la

cantidad o resultado.

Sin duda alguna, los libros de textos, son un recurso imprescindible, valioso y
necesario, para el desarrollo del proceso de ensefianza, ya que los autores son
expertos en el area. Pero es necesario que el docente entienda su estructura, para su
correcta aplicacion, la dosificacion a conveniencia docente, no es el camino para
alcanzar los indicadores que el texto en si ha visualizado y ain menos se alcanzara el

perfil que pretende el MINEDUC (Ministerio de Educacién).

Con respecto a la evaluacion es un instrumento que los docentes deben aplicar,
previo, durante y al final de cada proceso de ensefianza. Pero este proceso se ha
entendido como la acumulaciéon de una nota, el 48% de los estudiantes asegura que
es Unicamente cada bimestre, el 26% indica que una vez por semana se evalla y el

23% manifiesta que diariamente.

El 90% de docentes hace uso de las pruebas objetivas, el 43% hace preguntas
directas constantemente para medir el rendimiento del estudiante. Pero se observo
gue solo un 14% de los docentes aplica evaluaciones cada semana y con respecto a
las preguntas que miden el rendimiento son de conocimiento, por lo cual no aportan

seguridad sobre el aprendizaje significativo del estudiante.

Dentro de los hallazgos interesantes, fue notar la actitud de los estudiantes con
respecto a la clase del area de matematica, el 76% se mantuvo participativo y
constantemente estaban cuestionando la explicacion del docente, lo que es
sumamente valioso, pero se notd que un 71% de los docentes al aclarar dudas lo
hacen sin sustento matematico, la respuesta es en ocasiones insegura y cortante, lo
cual genera posteriormente desinterés.

Por lo anterior, es urgente y necesario que el docente comprenda el uso de la

metodologia que aplica en el aula, es preciso que estructure y organice las actividades
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para lograr una congruencia con la metodologia, técnica o estrategia que desea
aplicar. Y asi desarrollar un proceso de ensefianza y aprendizaje optimo.

Las estrategias deben ser funcionales y significativas, correspondientes a las
necesidades de los estudiantes, sin olvidar el alcance de los estandares de calidad.

3.3 Logro de competencia en el aprendizaje del algebra

Una de las principales competencias que el sistema educativo guatemalteco
pretende lograr en los estudiantes, al finalizar el ciclo de educacién basica, segun el
CNB es que, “produzca patrones aritméticos, algebraicos y geométricos, aplicando
propiedades y relaciones, que faciliten el planteamiento, el analisis y la solucién
creativa de problemas matematicos” (MINEDUC-DIGECUR, 2018).

La mayoria de docentes centra la enseflanza en los temas de aritmética y

algebra, durante los tres afios de formacion del ciclo de educacién basica.

Por ello, el estudio de campo se enfocd en la determinacién del alcance
formativo de las habilidades basicas en el algebra, emplando las medidas de tendencia
central y variabilidad (ver tabla 3), se obtuvieron resultados desalentadores. Utilizando
una escala de cero a cien, en su mayoria los estudiantes obtuvieron una calificacién
entre 20 y 30 puntos, promediando 27.8 como nota general de la prueba. Asimismo,
se dispersan del promedio 14.2 unidades de la escala, es decir no lograron obtener ni
la mitad de la calificacion.

Tabla 3
Resultados de la prueba

Medidas de tendencia central y variabilidad

Moda 20
Mediana 30
Media 27.8
Desviacion estandar 14.2

Nota de tabla: Elaboracion propia con base a los datos obtenidos, utilizando Microsoft Excel.
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La prueba se disefio con base a la taxonomia de Marzano, R. (2001), con un total
de 10 items. El porcentaje de respuestas correctas es del 27%, es decir, de 10 items
3 son correctos, los cuales corresponden a los dos primeros niveles de la taxonomia;
conocimiento y comprension (ver grafica No.5). Siendo los resultados incuestionables,

ya que en la taxonomia el siguiente nivel depende del anterior.

La tendencia de los resultados en algebra se reduce conforme se avanza en los
niveles de la taxonomia (ver grafica No.5). Los estudiantes alcanzan en promedio 38%
entre los dos primeros niveles, con dificultad recuerdan la informacién e identifican
algunos detalles, de ese porcentaje 65% es del nivel de conocimiento y el 35% de
comprension. Estos dos niveles son fundamentales, pues constituyen el resultado de
una formacién deficiente del aprendizaje inicial del algebra. A través de las
observaciones de clase se identifico que 90% de los estudiantes no comprende el uso

de las variables, pues las consideran de un uso algoritmico Unicamente.

Una deficiencia significativa se presenta en la solucién de items que requieren
procesos de andlisis y utilizacion de la informacién. Unicamente 19% de las respuestas
correctas pertenecen al nivel de analisis (ver grafica No.5), 18 de 100 estudiantes

logran resolver items de dicho nivel.

El 13% es el porcentaje que alcanzaron el nivel de utilizacién, el cual consiste
en aplicar lo aprendido en situaciones cotidianas, como la toma de decisiones,
generacion y evaluacion de informacion. El 95% de los estudiantes observados, no
comprendio el lenguaje algebraico en los problemas de aplicacion, pues a leerlo y no

entender, optaron por seleccionar al azar, lo que dio un resultado negativo.

El lenguaje algebraico es clave en la iniciacion del aprendizaje del algebra. Por
lo tanto, se deduce que no existe una estrategia especifica para iniciar el aprendizaje

de dicha area.
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Grafica No.5

Nivel de desempeiio de los estudiantes en algebra
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Conocimiento Comprension Analisis Utilizacién

Fuente: Prueba aplicada a estudiantes de segundo grado, de los Institutos de Educacion
Basica Por Cooperativa del municipio de Santa Cruz del Quiché.

El desarrollo del pensamiento lI6gico matematico, es fundamental, segun el 43%

de los docentes realizan juegos l6gicos para contribuir a dichas habilidades.

Un dato interesante es que el 29% de docentes durante la entrevista
mencionaron gue cuestionan a los estudiantes con el fin de propiciar el desarrollo del
pensamiento, sin embargo, se observd que el 80% de los docentes interrogan, pero
plantean preguntas semejantes a las siguientes; ¢se comprende el tema?, ¢hay
alguna duda?, ¢estan entendiendo?, ¢puedo continuar con la clase?, ¢cuanto es el

resultado de la operacion?

Las interrogantes anteriores son importantes, pero se debe aprovechar como
un recurso valioso pues el docente no necesita materiales sofisticados, ya que con ello
puede fomentar el analisis e interpretacidbn en los estudiantes, sin importar que
ejercicio este desarrollando. Creando un ambiente en cual se posibiliten propuestas

de cambio a los ejercicios que se estan resolviendo y generando discusion orientada.
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Si bien es cierto los docentes permiten que los estudiantes resuelvan los
ejercicios de cualquier otra forma que se les facilite, pero ellos optan por seguir la
solucién expuesta, pues no han desarrollado la capacidad de buscar diferentes

soluciones.

Por otro lado, el 94% de los estudiantes coincide que la matematica es
importante, de los cuales el 50% considera que aprender matematica les servir4 para
desempefiarse en un trabajo, el 42% de ellos mencionan que les servirda en algun
momento y un 8% para una carrera académica. Dichos datos reflejan que en el ciclo

de educacién basica los estudiantes aun presentan disposicion para aprender el area.

Con base a lo anterior, la formacion de los estudiantes en el algebra se centra
en el conocimiento de los temas, el desarrollo de las otras habilidades cognitivas son
escasas. Por lo tanto, no logran desarrollar las competencias basicas, lo cual genera

dificultades al avanzar a la siguiente etapa educativa.
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4.2. Descripcién de la propuesta

Al finalizar el andlisis de los resultados, se identificaron diferentes problemas,
siendo uno de ellos la dificultad que presenta la introduccién de la ensefianza del
algebra. Por tal razén, surge la presente estrategia que contiene dos etapas; la

simbologia y el lenguaje algebraico.

El estudio de la simbologia, se subdivide en dos fases; la pre- simbologia y la
simbologia algebraica. Iniciando con un repaso, de la simbologia utilizada
frecuentemente en aritmética, realizando una transicion al algebra. Se introduce el
concepto de variable como parte de una nueva simbologia algebraica, considerando

la diferencia de uso de algunos simbolos en ambos casos.

En la etapa del lenguaje algebraico, se presentan nuevamente dos fases; pre-
lenguaje y lenguaje algebraico. Partiendo del lenguaje natural (coloquial), se incorpora

el lenguaje algebraico, haciendo uso de la simbologia estudiada en la primera parte.

Al inicio de cada etapa, se presenta una descripcion, asi como el contenido
conceptual. Seguidamente se propone una estrategia para su aplicabilidad,
desarrollada de acuerdo al constructivismo con los siguientes elementos;

conocimientos previos, nuevos conocimientos, ejercitacion y evaluacion.
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4.3. Propésito de la propuesta

Fortalecer e implementar actividades que favorezcan el proceso inicial, del
aprendizaje algebraico. En los diferentes centros educativos del nivel medio del ciclo

de educacion bésica, del municipio de Santa Cruz del Quiché.

Para ello, se proponen dos etapas, la simbolizacién y la adquisicion del lenguaje
algebraico, con el propésito de que el estudiante sea consciente del uso de cada
simbolo. Y comprenda de la utilidad del algebra como herramienta de expresion y

representacion de informacion.

Por lo tanto, se evitara, la reproduccién algoritmica y mecanica, que se desarrolla

actualmente en la ensefianza y aprendizaje del &lgebra.

También pretende la generacién de un ambiente participativo, donde se promueva

el aprendizaje significativo y se valore el aporte de los estudiantes.
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4.4. Objetivos

4.4.1. General

e Proponer el uso de estrategias que favorezcan el aprendizaje significativo del
algebra.

4.4.2. Especificos

e Favorecer el aprendizaje inicial del algebra, a través de la organizacién de

tematicas y actividades con sentido de coherencia.

e Predisponer al estudiante a la utilizacion de la simbologia, para facilitar la

representacion de expresiones algebraicas.

e Fomentar el uso del lenguaje algebraico en los estudiantes, para expresar y

comprender ideas, a partir de situaciones cotidianas.

4. 5. Justificacion

A través de la informacion recolectada en el campo de estudio, se concluye que
uno de los problemas principales, es la falta de una metodologia especifica para la

ensefianza del algebra. Por ello se propone una estrategia inicial para dicho proceso.

Las estrategias tienen el proposito de facilitar al estudiante su comprension desde
qgue inicia el aprendizaje. Considerando que el algebra es un lenguaje de la
matematica, con la cual posteriormente se crear modelos, que contribuyan a la

busqueda de soluciones a problemas sociales.
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4.6. Metodologia

En las dos etapas, se sugiere un modelo de aplicacion, fundamentadas
especialmente en el constructivismo, guiada por una metodologia activa-participativa,

basado en el aprendizaje significativo y cooperativo.

4.7. Competencias de area del CNB, del Ciclo de Educacion Basica, con las

gue se relaciona

El logro de las competencias, requiere un proceso a largo plazo, pero es
indispensable consolidar los procesos, es decir la propuesta pretende favorecer uno

de los procesos para alcanzar la competencia.

e Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos, aplicando
propiedades y relaciones, que faciliten el planteamiento, el analisis y la

solucién creativa de problemas matematicos.

e Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia

matematicas en la interpretacion de situaciones de su entorno.
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Primera etapa

4.8. Simbologia

Objetivo: Predisponer al estudiante II

a la utilizacion de la simbologia, para
I facilitar la representacion de I

l expresiones algebraicas.

I —

El algebra es un lenguaje que se construye con la utilizacion de simbolos. Por lo
cual, en esta etapa se presenta al estudiante la simbologia basica, en dos fases, la
primera es el afianzamiento de simbologia aritmética (se hara un repaso breve). La
segunda fase, consiste en la identificacion de la simbologia algebraica que se utiliza
en su inicio. Tomando en cuenta la comparacion del significado de algunos simbolos,

pues en la transicion de la aritmética al algebra existen variantes en su significado.

La etapa no pretende dar a conocer todos los simbolos, pero si los esenciales.
Pues la simbologia algebraica se afianzara durante el desarrollo del proceso de

ensefianza y aprendizaje, por ello no se debe saturar al estudiante de simbolos.

Los simbolos escritos son una manera conveniente y poderosa de representar las
situaciones matematicas y manipular las ideas matematicas. Una vez que se
representa simbdélicamente el problema, se puede resolver, a menudo, bastante
facilmente. Cuando el problema es complejo, la representacién simbdlica llega a ser
muy ventajosa.

Hiebert (1988)
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I
4.8.1. Pre- simbologia (Simbolos aritméticos)

Simbolo Se lee Interpretacion
+ Mas Suma/Adicion (operacion)
- Menos Resta/Sustraccién (operacion)
X % Por Multiplicacion (operacién)
=/ Entre Division (operacion)
= Igual Conecta la operacion con el
resultado
O Paréntesis Signo de agrupacion
[] Corchetes Signo de agrupacion
{} Llaves Signo de agrupacion

< Menor que El nimero de la izquierda es

menor al nimero de la derecha

(comparacion)

El nimero de la izquierda es

Mayor que

mayor al numero de la derecha

(comparacion).
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4.8.2. Simbologia algebraica I

Simbolo/expresion Interpretacion
+ — X+ Ademas de indicar su operacion aritmética,
Signo +, indica que el nUmero es  expresa una relacién entre dos conjuntos,

positivo. formando expresiones algebraicas.
Signo -, indica que el nUmero es

negativo.

Aclarar al estudiante que “x” se

usa también como letra, por lo

que se sugiere que use otras

formas para representar la

operacion de la multiplicacion.

ab,c,.. Representa variables o cantidades

(cualquier letra del abecedario) desconocidas.
Las letras representan numeros que

varian y que en algiin momento pueden

tomar el mismo valor.

Indica una relacion de equivalencia.

Axiomas que cumple:
Reflexividad o principio de identidad: x=x
Simetria: si x=y entonces y=x

Transitividad: si X =y e y=z, entonces x=z

Potenciacion, donde; “X”, representa la base

y “n”, representa el exponente (numero de

gue veces que se multiplica la base).
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ax™ Indica el producto de un factor
( término algebraico) numérico por una o mas variables.
Formado por:
Signo (positivo 0 negativo).
Coeficiente numérico.
Parte literal (letra vy
exponente).

ax™ Monomio, formado por un término.

(expresion algebraica)

ax™ + by™ Binomio, formado por dos términos

(expresion algebraica) algebraicos.

ax' + by™ + cz" Trinomio, formado por tres términos

(expresion algebraica) algebraicos.

ax' + by™ + cz" ... Polinomio, formado por mas de dos,

( expresion algebraica) términos algebraicos.
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Aplicacion de la primera etapa

".;V )

Nt .
| Materiales: I
_

e Pliegos de papel manila o bond.
e Tape.

e Caja mediana de carton.

e Papel de colores.

e Botellas plasticas.

e Fotocopias.

Conocimientos previos: 0

En equipos de tres integrantes, enlisten de 5 a 10 simbolos, que han utilizado en el
area de matemética.

De forma individual, cada estudiante debe seleccionar uno de los simbolos de los que
enlistaron.

En la mitad del pliego de papel manila, los estudiantes deben trazar el simbolo que
seleccionaron. Anotando como se lee, qué operacion representa y un ejemplo de una

operacion donde se utilice el simbolo.

Igualdad

Ambas partes representan lo
mismo.
5+3=8
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De preferencia los simbolos no se deben repetir. Aunque si tienen ideas distintas en
un mismo simbolo es aceptable, para analizar la informacion.
Los estudiantes deben adherir en la pared en algin espacio del aula donde se

visualice. Seguidamente en orden deberan explicar lo que anotaron en su cartel.

Es importante que valore el esfuerzo de los estudiantes durante la exposicion.

A=
EEE% Se evaluara el proceso:
M=
5 = siempre 3 = aveces 1 = escasamente 0 = nunca
Aspectos
SN YR Realizo - o Ubico
articipacion simbolo se . uso de
Nombre ) bien la ] adecuadamente
y trazo simbolo es )
. lectura del el simbolo en la
colaboracion. | correctamente. ) correcto. »
simbolo. operacion.

Con la presentacion de los estudiantes, surgira informacion errénea, por ello, debe
crear una tobmbola (con una caja de cartdn a creatividad). La cual debe contener la pre-

simbologia.
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Cada estudiante debera ir sacando de la tombola, un simbolo. Debera generar una
discusion orientada sobre el uso del simbolo, con la siguiente pregunta: ¢ Estan de

acuerdo con la informacién expuesta del simbolo? Si 0 no ¢ por qué?

Intervenga con una explicaciéon por cada simbolo, luego de escuchar dos o tres

comentarios.

Ifi g _ Nuevos conocimientos:
i

Los estudiantes deben estar de pie y dar pasos (no importa la direccién) de la siguiente

manera:

e Dar dos pasos

e Pausa
e Dar cuatro pasos

e Pausa

W,
@°
@y YU

L] W QS
<P D P w

@
@
oW o

e Dar ocho pasos

e Pausa

e Dar dieciséis pasos

Realice la pregunta: y ahora ¢ cuantos pasos deben dar?

Muy probable que la mayoria conteste treinta y dos, lo que seria excelente pues habran

descubierto la secuencia.

Seguidamente con objetos que le sea posible conseguir (tapitas, botellas, piedritas,
trozos de madera, entre otros). Realice la siguiente secuencia, en el suelo o en un

espacio que le sea visible a los estudiantes:
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Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
De acuerdo a la secuencia, pidales a los estudiantes que respondan las siguientes
preguntas, en el cuaderno:

¢ Cuéntas botellas tendria el grupo 4? R/ 6

¢,Cuantas botellas tendria el grupo 5? R/ 7

¢, Cuantas botellas tendria el grupo 10? R/ 12

¢, Cuantas botellas tendria el grupo x? R/ x + 2

Previo a verificar las respuestas, arme la siguiente secuencia:

- o 8 o U U
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

De acuerdo a la secuencia, pidales a los estudiantes que respondan las siguientes

preguntas, en el cuaderno:

¢, Cuantas botellas tendria el grupo 4? R/ 8
¢,Cuantas botellas tendria el grupo 7? R/ 14
¢,Cuantas botellas tendria el grupo 15? R/ 30

¢, Cuantas botellas tendria el grupo x? R/ 2x

Las secuencias tienen como proposito, conceptualizar el sentido del uso de las letras
en algebra. Una de las interrogantes que los estudiantes plantearan es el significado
de la “x”. Por lo que, debe orientar a proponer una operacién matematica, para
encontrar cualquier nimero de grupo, y como no se especifica un grupo en especial,

se representa con una letra.
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Nuevamente debe motivar a los estudiantes, para que no tengan miedo a equivocarse,
en este aspecto no importa tanto el resultado, sino el proceso. Orientar las ideas, sin

dar respuestas especificas a las preguntas.

Verifique que todos los estudiantes finalicen la actividad. Seguidamente generé un
didlogo de ideas, de las respuestas a las interrogantes que se plantearon con las
secuencias, haciendo énfasis en la ultima respuesta. Valore el esfuerzo de los
estudiantes, pero es necesario que las ideas expuestas no generen confusion entre el
grupo, por ello debe corregir la informacion.

Desarrolle una explicacion, sobre el grupo “x”, explicando que, a través de una
operacion, se puede calcular el nimero de elementos, de cualquier numero de grupo.

Realice algunas demostraciones.

Secuencia de botellas:
x4+ 2

Representa el nUmero de la figura

Cuando la figura es 10
10+2=12

Cuando la figura es 50
50+2 =52
Secuencia de tapitas:
2x

Cuando la figura es 15
2(15) =30

Cuando la figura es 50
2(50) = 100
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Que los estudiantes solucionen, de forma individual la siguiente secuencia.

ANA  AAA
VANWANWAN A\ /N /\ A /A A

Figura 1 Figura 2 Figura 3

De acuerdo con la secuencia:
¢, Cuantos triangulos tendria la figura 4? R/ 12

¢ Cuéntos triangulos tendria la figura “x”? R/ 3n

Verifique que todos hayan concluido. A partir de la respuesta de la segunda pregunta,
explique el uso de las letras en algebra. Desarrollando la explicacién del cambio de la

simbologia en el uso de los simbolos de la aritmética al algebra.

|~‘)-€

. Ejer(:|tac:|on |

Resuelvan la siguiente hoja de trabajo, en equipos de tres personas.

Anotar en el cuadrado el simbolo que corresponde. >, <, =

o[ ]s 7[J10 4[4 2[]3

10+2[ ]8+4 3+3[ ] 2+5 17-9[ ] 5+4

Escribir los signos de agrupacion, para realizar la operacion de forma jerarquica.
2x4+3 5—4 +2 3+20 ~+54+2

1-5%2+3 7x1+8+2 90 +15—-6+%1
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Analizar las siguientes desigualdades, seguidamente anotar sobre la linea, el signo

que corresponda. >, <,
m<n
n<p
entonces:

p__m

x>y
z<y
entonces:

X Z

k=w
w=nh
entonces:
h k

Relacionar con una linea los términos semejantes. Seguir de referencia el ejemplo:

3y

8 x?

Con base a los valores representados por las variables,

—5x3

—3x?

6x3

escribir el simbolo (<, >, =)

sobre la linea, para que la condicién sea verdadera. Si a = 3 b=5

c=17
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Observar y analizar las siguientes secuencias y seguidamente responder las

00000
00000
O0000O

Figura 3

preguntas.

Q0O
OO0

Figura 1

QO
Q000
0000

Figura 2

¢,Cuantos circulos tendria la figura 47?

¢, Cuantos circulos tendria la figura 10?

¢, Cuantos circulos tendria la figura “x”?

AP

KR KR w

\i¢

v

028

\i¢

%%%

AGAG s

\x¢

¢

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
¢ Cuéntas estrellas tendria la figura 5?
¢ Cuéntas estrellas tendria la figura 8?
¢,Cuantas estrellas tendria la figura “x”?
| &
2= .
M=\ Evaluacion:
5 = siempre 3 = aveces 1 = escasamente 0 = nunca
Aspectos
L Diferencia el
o Aplicacion Reconoce la
Dominio de uso de la ) _
Nombre Usodela | correctade | ) importancia
la _ ) simbologia,
_ i simbologia. la . del uso de
simbologia. _ _ | en aritmética )
simbologia. los simbolos.

y algebra.
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Segunda etapa
4.9. Lenguaje algebraico
Objetivo: Fomentar el uso del lenguaje
algebraico en los estudiantes, para
expresar y comprender ideas, a partir

I de situaciones cotidianas.

El uso del lenguaje algebraico, se expresa a través de la escritura y lectura
simbdlica. Generalmente se construye a partir del lenguaje natural, como de patrones
existentes dentro del contexto.

En esta segunda etapa, se sugiere iniciar con un pre- lenguaje, realizando un repaso
de los nimeros multiplicativos y fraccionarios.

Seguidamente se propone que se introduzca al estudiante al andlisis del uso del
lenguaje natural (cotidiano), para la representacion algebraica a través del uso de la
simbologia. Como de forma viceversa, de una expresion algebraica a un lenguaje

natural.

Por ultimo, se hace énfasis en la interpretacibn geométrica, que complementa al
lenguaje natural y algebraico.
La cantidad de ejemplos puede aumentar o disminuir. segun las caracteristicas del

grupo de estudiantes,

“El uso de palabras aparece como el uso de herramientas

en el aprendiz. Primero torpemente (con relacion al

especialista), luego con paulatina maestria. El aprendizaje

del uso de signos parece obedecer al mismo destino”.
Radford (1999)
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4.9.1. Pre- Lenguaje

Escritura de numeros multiplicativos del 2 al 10

Numero

© 00O N o O b~ W N

[EEN
o

Numeral multiplicativo
doble y duplo (a)

triple y triplo (a)
cuédruple y cuadruplo (a)

quintuple y quintuplo (a)

séxtuple y séxtuplo (a)

séptuple y séxtuplo (a)
octuple y 6ctuplo (a)
nénuplo (a)

décuplo (a)

Lectura y escritura de fracciones

Denominador

Lectura
medios
tercios
cuartos
quintos
sextos
séptimos
octavos
novenos
décimos
onceavos
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4.9.2. Lenguaje natural — lenguaje algebraico I

Lenguaje natural Lenguaje algebraico

(puede hacer uso de otra (as) letras del abecedario)

e Un numero desconocido X
e La mitad de un niimero g
e La suma de dos numeros x+y
e El triple de un nimero 3x
e Un ndamero disminuido en dos x—2
Lenguaje natural (coloquial) Lenguaje algebraico
e Los afios que vivire. X
e El precio de un articulo disminuido en 5. x—75
e La estatura de una mujer mas la altura
de sus tacones, los cuales miden una
décima parte de la estatura de ella. x+ 110
e Cuatro veces la cantidad de agua de una 4x
palangana.
e Lasuma de la edad de un abuelo y su nieto. x+y
Lenguaje algebraico Lenguaje natural
o x—7 La respuesta puede variar, sin
o g + x embargo, deben describir
o % correctamente la expresion
o 2x+2y algebraica.

e 2x+ 1
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Lenguaje natural — lenguaje algebraico

Relacién con la geometria I

Lenguaje natural Interpretacion geométrica Lenguaje algebraico

Perimetro de un cuadro. 4x

La longitud de una mesa.

La union de la longitud de

dos pedazos de cable iguales.

La mitad de la altura
de un poste.

El area de un terreno
cuadrado mas el area
de otro terreno cuadrado
de diferente area.
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I Aplicacién de la segunda etapa

u."' / .
I “c Materiales:

e Fotocopias.
e Carton tamano carta.
e Tijeras.

e Marcadores.

Conocimientos previos:

En pares los estudiantes, deben leer y analizar la siguiente anécdota, seguidamente
sustituir las palabras en negrita, por valores numeéricos.

Dofia Carmen tiene un comedor, ofrece el servicio de almuerzos y cenas. Cada fin de
semana, hace las compras respectivas. Sin embargo, esta semana hubo algunas
variantes. El dia lunes vendio el doble de platillos de almuerzo, el dia martes en la
cena, vendio el triple. El dia miércoles fue al mercado, compré el quintuple de frijol
de lo que acostumbraba comprar, después compro tres libras de tomate, pero el sefior
que vendia el tomate, le regalo dos tomates mas, que pesaban un cuarto de libra. Por
altimo, compré la mitad de un chompipe, segun la vendedora era equivalente al
cuadruple de libra. El dia jueves vendio la mitad de almuerzos. Y el dia viernes vendio

la sexta parte de cenas que el dia martes.
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Al finalizar la actividad, plantear las siguientes preguntas, para generar la participacion
de los estudiantes.

¢, Como se llaman los numeros que se presentan en la anécdota?
¢, Qué otros numeros se pueden representar a través de palabras?

Recordar a los estudiantes los numeros multiplicativos y fraccionarios, haciendo
conciencia de su importancia. Ya que generalmente son los mas usuales en el
contexto. Permitiendo la participacion de los estudiantes al responder la pregunta, ¢.en

qué situaciones han escuchado usar este tipo de nUmeros?

Los estudiantes deberan redactar de forma individual una anécdota, en la cual se haga

uso de los numeros multiplicativos y fraccionarios.

Eﬁ:i% Evaluacion:

5 = siempre 3 =aveces 1 = escasamente 0 = nunca

Coherencia
Uso de los entre ideas
nameros con el uso de _
- » 5 Claridad -
multiplicativos | Redaccion. | los numeros Creatividad.
o en el texto.
y multiplicativos

fraccionarios. y

fraccionarios.




W
-

P

I Yo é"—Nuevos conocimientos:

Pedir a los estudiantes con anticipacion, que lleven un pedazo de carton tamafio carta.
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Seguidamente que tracen los simbolos en la parte anverso y anoten su significado en
la parte reversa. Luego recortar cada rectangulo.

Q Parte anverso del cartéon

o=
2

3

4

7 8 9 10 +
— — * / +
— X X y y
z ( ) [ ]
Parte reversa del carton
Par, doble, ) _ Cuédruple, Quintuple, Séxtuple,
Triple, triplo (a).
duplo (a). ] cudadruplo (a). quintuplo (a). séxtuplo (a).
Tercios
Medio Cuarto (s) Quinto (s) Sexto (s)

(denominador).

(denominador).

(denominador).

(denominador).

(denominador).

Séptuple, Octuple, ) ) o
i , Nénuplo (a). Décuplo (a). Mas, afadir,
Séptuplo (a). Octuplo (a). o
o Noveno (s) Décimo agregatr,
Séptimo (s) Octavo (s) ) ) o
_ _ (denominador). (denominador). adicionar...
(denominador). (denominador).
Menos, sustraer, Menos, sustraer, b Entre, partido, Mas, afadir,
or
disminuir, quitar, disminuir, quitar, repartir, distribuir, agregar,
] ] ) ] Producto ] o
diferencia... diferencia... fraccionar... adicionar...
Igual Variable, valor Variable, valor Variable, valor Variable, valor
Equivalente desconocido. desconocido. desconocido. desconocido.

Variable, valor

desconocido.

Agrupar

Agrupar

Agrupar

Agrupar
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Obteniendo 25 piezas.

Anverso Reverso

Par, doble,

2 duplo (a).
Medio

(denominador).

Que los estudiantes formen pares y que representen la expresion algebraica, de lo que
comprenden del lenguaje natural. Utilizando los simbolos que elaboraron

anteriormente.

Lenguaje natural Lenguaje algebraico
e Un numero desconocido (una de las variables). X
e La mitad de un nimero X / 2
e Lasuma de dos nimeros X + y
e Un ndamero disminuido en dos X - 2
e La estatura de una mujer mas la altura x
de sus tacones, los cuales miden una
s X +
décima parte de la estatura de ella. /
10
e Cuatro veces la cantidad de agua de una
palangana. 4 X

Cada estudiante arme una expresion algebraica (usando el material), y que su

compariero de equipo, formule un enunciado en lenguaje natural.

En la siguiente actividad los estudiantes, utilizardn como instrumento de medicion la

cuarta de su mano, que representara “x”, es decir una variable.
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Usando el cuaderno, los estudiantes dibujaran un brazo, una puerta, un pizarron y un

escritorio. Luego mediran los objetos, utilizando la cuarta de su mano y deberan
registrar las medidas.

La longitud de su brazo izquierdo

La altura de la puerta del aula.

El area del pizarron.

La altura de su escritorio o pupitre.

I
T _ “I
I 1

i% Evaluacion:

KIaak]

5 = siempre 3 =aveces 1 = escasamente 0 = nunca

Uso

correcto
5 Interpretd Represento Respeta las de la
Elaboro
adecuadamente | adecuadamente | respuestas
correctamente _
_ el lenguaje
el material.

variable,
las expresiones de sus

en la
algebraicas. compafieros. | medicion

de

objetos.

natural.
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I . "® Ejercitacion:
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Los siguientes ejercicios, se deberan resolver de forma individual.

Leer, los enunciados, seguidamente seleccionar una de las palabras sugeridas (en la
parte superior), y anotarla sobre la linea, para que el lenguaje algebraico sea
correspondiente al algebraico.

Suma triple cuarta diferencia | disminuido sexta
o EI de un namero. 3x
e La parte de un nimero. g
- X
e Un numero ensu parte. x—7
e La de tres numeros. xX+y+z
e La de dos numeros. X—y

Leer el lenguaje natural y escribir sobre la linea, una expresion algebraica que

represente cada enunciado.

e Los afios que viviré.

e El precio de un articulo disminuido en 5.

e Latercera parte del tiempo de viaje.

e Laedad de un nifio mas la el doble de la edad de su hermana.

e Laquinta parte del precio de un celular menos diez.

Proponer un enunciado, que describa cada una de las expresiones algebraica.

=
I
~

R wlR

2x + 2y
2x+ 1

La respuesta puede variar, sin

embargo, deben describir
correctamente la expresion

algebraica.
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Sabiendo que el lado de cada cuadro, de las figuras mide “x", y la diagonal del
cuadrado mide “y”. Determinar lo que se indica.

x y
l
TN ZASSEN
$ ¥
'/ Vi
\| [ |/
2 Y
La altura del elefante: La altura de la pecera:
El largo del elefante: El largo de la pecera:
El perimetro del elefante: El largo de la pecera:
| ——
La altura del perro: La altura del arbol:
El largo del perro: El largo del arbol:

El perimetro del perro: El perimetro del arbol:
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=\} Evaluacion: |

Autoevaluacion por parte del estudiante.

Lo que recordé:

Lo que aprendi:

Lo que aprendi, me sirve en:

Dudas que tengo del tema:

5 = siempre

3 = aveces

1 = escasamente

0 = nunca
Hace uso Representa _

Comprende el Uso de la Mantiene
correcto del | adecuadamente | ) _

uso de _ _ simbologia | una actitud

_ lenguaje las expresiones _ »
variable. ; _ algebraica. positiva.
algebraico. algebraicas.
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4.10. Resultados Esperados

e Consolidar los conocimientos béasicos del algebra en los estudiantes,
evidenciando un aprendizaje significativo.

e Facilitar al estudiante, el avance a la siguiente etapa educativa.

e Comprension en el uso de la simbologia algebraica.

e Comunicacion de ideas a traves del uso del lenguaje algebraico.

e Facilidad para comprender problemas algebraicos.

e Uso de estrategias participativas, que evidencien el desarrollo de distintas
habilidades.

e Utilizacion adecuada de los recursos didacticos.

4.11. Sistemade evaluacién

Siempre | A veces | Escasamente | Nunca
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4.12. Sostenibilidad

El centro educativo, que decida aplicar la propuesta, debera organizar una comision
pedagdgica liderada por el director. Encargada de hacer visitas constantes, duranre el
desarrollo clases, para verificar el avance del aprendizaje, usando el instrumento de
evaluacion que se sugiere en este apartado.

También es importante resaltar que la estrategia propuesta, no requiere de una

inversibn monetaria, por lo tanto, se espera que se utilice, cada vez que se inicie el

aprendizaje del algebra.

Siempre | A veces | Escasamente | Nunca
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Conclusiones

Actualmente el proceso de ensefianza y aprendizaje del algebra, utiliza el modelo
conductista, generando un aprendizaje tradicional, el cual carece de estrategias
didacticas, asi como de un sentido organizado en las actividades.

Las actividades que se desarrollan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,
son obtenidas de un libro de texto. Olvidando las caracteristicas de los estudiantes y

desvalorando los conocimientos previos, para la planeacion y ejecucion de estrategias.

El nivel de formacion de los estudiantes en algebra es deficiente, pues menos de la
mitad recuerda y reconoce la informacién, mientras que uno de cada diez, comprende
su utilizacion. Marcando una diferencia significativa, entre lo establecido por el sistema

educativo y el logro alcanzado.

La falta de aplicacion de estrategias especificas y la informalidad del proceso de
iniciacion, impiden la estructuracion de una base soélida de conocimientos algebraicos,

creando discontinuidad en la siguiente etapa.

A pesar de diferentes factores que intervienen en el aprendizaje del algebra, uno de
los fundamentales es el rol del docente, como facilitador y guia de procesos. Pues el
estudiante, a través del estudio de campo, reconocio la importancia y demostro interés

para aprender.
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Recomendaciones

Que las autoridades de los centros educativos, dirijan un acompafiamiento
pedagdgico, el cual incluya la planeacién con base al constructivismo, evaluacién de
la clase a través de un instrumento de observacion y una reunion, en la cual se analice
el avance del aprendizaje de los estudiantes, con el fin de proponer soluciones a los

distintos factores que estén afectando el proceso.

Informarse y asistir a capacitaciones, sobre el uso adecuado de los libros de texto,
previo a su utilizacion. Con el fin de reconocer su importancia como un recurso

didactico y evitar que sustituya la labor docente.

Implementar metodologias que fortalezcan, el pensamiento abstracto en los
estudiantes, reconociendo que el algebra es un lenguaje de la matematica. Por lo
tanto, constituye una herramienta util en el disefio de modelos que representan

distintas situaciones.

Las estrategias que se desarrollen en el proceso de aprendizaje del algebra, deben
estar centradas en la formacion de bases solidas. No simplemente en el avance de

contenidos.

Revisar y actualizar el programa de formacion de profesores de matematica del nivel
medio. Conformado un equipo de catedraticos universitarios, conscientes de la
importancia de la formacion profesional, con dominio cientifico, pedagdgico y
didactico.
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Instrumentos

Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro Universitario de Quiché

Encuesta para estudiantes de segundo béasico

Instrucciones: Lea y responda los siguientes cuestionamientos, marcando una X
dentro del cuadro que corresponda a la respuesta. Puede marcar mas de una opcion
si considera necesario.

Desde ya agradecida por su colaboracion, la informacién que se obtenga servira para
el estudio investigativo de la “Metodologia para la ensefianza del algebra y su
incidencia en la formacién del estudiante de Santa Cruz del Quiché.”

Edad: Femenino: Masculino:

1. ¢ Cuéanto tiempo al dia le dedica al estudio de la matemética?

Menos de una hora al dia.

Mas de una hora al dia.

Es dificil dedicarle tiempo.

2. ¢ Qué actitud desarrolla cuando no entiende un tema de matematica en clase?

Pregunta al docente.

Pide apoyo a otro compariero o compafiera.

Pide ayuda en casa.

Busca informacién en internet.

No hace nada.

3. Al resolver problemas del area de matematica usted identifica que:

Son parecidos a situaciones de la vida diaria.

Tiene poca relacion con la realidad.

Facil de comprender.

Es dificil comprender el problema.

Otra:
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4. Actividades que realiza el docente al impartir el &rea de matematica.

Motivacion.

Hace preguntas.

Dicta la definicion de los temas.

Resuelve ejemplos en el pizarrén.

Asigna tarea o ejercicios.

Revisa tareas.

Resuelve dudas.

Otras:

5. Lamodalidad en la que resuelven los ejercicios en clase:

De manera individual.

En parejas.

En equipo.

Otra:

6. Cuando el docente desarrolla la clase, usted identifica que:

Es facil y luego lo dificil.

Es dificil y luego facil.

Ambas maneras
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7. Recursos que utiliza el docente de matemética al desarrollar su clase:

Fuentes de Consulta Recursos tecnologicos Materiales didacticos

Libros Computadora Marcadores

CNB Cafionera Carteles

Internet Bocinas Trozos de madera
Teléfono celular Tapitas
Tablet Pedazos de carton
Calculadora Fotocopias

Juego de geometria

Otros:

8. Frecuencia con que evalla el docente su desempefio en el area de matematica:

Diariamente.

Una vez por semana.

Una vez al mes.

Unicamente en las evaluaciones bimestrales.

No evalla.

9. Forma que se le facilita aprender el area de matematica:

Escuchando.

Observando.

Resolviendo ejercicios.

Usando un libro de texto o guia.

Relacionandolos con casos de la vida cotidiana.

Otra:
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10. ¢ Encuentra dificultad en resolver tareas del area de matematica?

Si No

Si su respuesta es Si entonces, especifique:

11. ¢ El &rea de matemética, constituye un curso de su preferencia?

Mucho

Poco
Nada

12. ¢ Considera que la matematica le es util en la vida cotidiana?

Si No

Especifique:
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Universidad de San Carlos de Guatemala

g C TRICENTENARIA
"/ Centro Universitario de Quiché

Centro Universitario de Quiché
Prueba para estudiantes de segundo basico

Instrucciones: Lea, analice y resuelva los siguientes ejercicios del tema de algebra.
Luego subraye la respuesta correcta, solo puede seleccionar una opcién. No se
permite el uso de calculadora.

Desde ya agradecida por su colaboracion, la informacién que se obtenga servira para
el estudio investigativo de la “Metodologia para la ensefianza del algebra y su
incidencia en la formacién del estudiante de Santa Cruz del Quiché.”

Edad: Femenino: Masculino:

“w_n

1. Anote en el rectangulo, el nombre que recibe la “xX” en la siguiente expresion algebraica.

Exponente

7
3x*
Coeficiente %l I%-

2.Elresultadode: m+ m+ m =

a) m3 b) 3m? c) 3m d) 3m3

3. ;Cémo se denomina correctamente la expresion algebraica formada por mas de tres

términos?

a) Monomio b) Binomio ¢) Trinomio d) Polinomio

4. La propiedad distributiva indica que: a(x + y) = ax + ay, entonces al resolver
—5(x + 6y) esigual a:

a) 5ax +6ay b) 5x + 30y c) -5x - 30y d) -5x + 6y
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5.  Encuentre el valor numérico de la siguiente expresion algebraica: 10x + 2, cuando
X=6
a) 18 b) 60 c) 62 d) 108

6. El area de un cuadrado es 64 m?2 ;Cuanto mide el lado del cuadrado?

a)6bm b) 8 m? c)8m d) 4 m

7. Encontrar un numero que al sumarle su doble, me de 210. ;Cudl es la ecuacién que
resuelve este problema?

a)x+2=210 b) x + 2x =210 c)2x-x=210 d) x+2+x= 210

8. Para la solucién del problema, Juan tiene 21 afios menos que Andrés y sabemos que la
suma de sus edades es 47, ;cudl es la ecuacién que lo resuelve?

a)x + (x—21)=47 c)x-21=47

b) x + x + 21 = 47 d) 21x = 47

9. José desea pintar una pared cuyas dimensiones se muestran en la figura, ;Cuantos

metros cuadrados debe pintar en total, sabiendo que x = 3 metros?

7X

a) 283 m?

b) 252 m?

c) 28 m2

d) 33 m?

10. Andrés debe cercar con malla el corral del cerdo. Las medidas del terreno se muestran
en la figura. ;Cuantos metros de malla debe comprar en total, sabiendo que x = 2 metro?
a) S5m -

b) 24 m

2X
c) 6m

d) 20 m o o
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Universidad de San Carlos de Guatemala

TRICENTENARIA

...................................

/ WCUSAC

Centro Universitario de Quiché

Guia de entrevista para docentes de segundo basico

Uso del entrevistador

Centro Educativo:

1. ¢ Qué metodologia utiliza para desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje,

en el area de matematica?

2. ¢Hace uso del CNB? Sl o NO, si la respuesta es Sl ¢ Como lo aplica?

3. ¢ De qué forma propicia el desarrollo del pensamiento l6gico matematico?

4. ¢ Recibe apoyo o acompafiamiento de las estrategias que desarrolla?

5. ¢ Como mide el rendimiento del estudiante?




Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro Universitario de Quiché

Guia de observacioén de clase

Centro Educativo:
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\CUsAC

Univeridud o -t
Centro Universitario de Quiché

Actividades metodologicas

Si

No

Observaciones

Motivacion

Conocimientos previos

Lluvia de ideas

Técnica inductiva

Técnica expositiva

Resolucién de ejercicios

Resolucién de problemas

Trabajo cooperativo

Solucién de hojas de trabajo

Estudio de casos

Evaluacion individual

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Resolucion de dudas

Polya:

Entender el problema

Configurar un plan

Ejecutar un plan

Examinar la solucion obtenida
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Centro Universitario de Quiché
Encuesta aplicada al Editorial Santillana

JCusAc

Univeridud o -t
Centro Universitario de Quiché

Desde ya agradecida por su colaboracion, la informacion que se obtenga servira para
el estudio investigativo del tema “Metodologia para la ensefianza del algebray su
incidencia en la formacion del estudiante de Santa Cruz del Quiché.”

1. ¢Cudl es el enfoque metodolégico del libro de matematica de segundo basico?

2. ¢Ellibro se adapta al CNB del sistema guatemalteco?

3. ¢Qué taxonomia o niveles de habilidades desarrollan las actividades contenidas
en el libro?
*Si fuera posible quisiera saber los porcentajes de cada nivel.

4. Al adquirir los libros por parte alguna institucion educativa, ¢ qué beneficios brinda
el editorial?

5. Uno de los docentes entrevistados hizo mencién de capacitaciones docentes por
parte del editorial Santillana, por lo que si es veridica la informacién, ¢ qué tematica
se abordan en las capacitaciones o talleres y cual es el tiempo de duracién?

6. El 43% de los docentes entrevistados, afirman que el libro del editorial Santillana
es avanzado para el nivel de los estudiantes, ¢ cual podria ser la razén por la que
se hace esta afirmacion?

7. Al realizar observaciones en el desarrollo de las clases se identificé que un 80%
de los docentes usan el libro para impartir la tematica, y en la ejercitacion de los
contenidos seleccionan uUnicamente los de ejercitacion y los retos o aquellos
ejercicios que necesitan un analisis los omiten, ¢,a qué se debe esta actitud? ¢ Qué
se requiere para la solucion de dichos ejercicios de analisis?

8. ¢El uso del libro de texto, se puede emplear como un recurso unico y suficiente
para el desarrollo del curso de matematica durante el ciclo escolar?



113

Cronograma
Fecha de ejecucion
o Ao 2019 Afo 2020
Actividad
Oct. - En. Mar. -
Mar. | Abr. May. Jun. Jul. Ago. | Sept. . Jun.
Dic. Feb. | May. -

Problematizacion

Elaboracion de arbol de
problemas

Elaboracién de arbol de objetivos

Seleccion del problema

Investigacion documental del

problema

Elaboracion del perfil de tesis.

Entrega del perfil de tesis.

Revisiéon del anteproyecto

Aprobacién del anteproyecto

Ejecucion de estudio piloto

Estudio de campo

Tabulacién de datos

Analisis de datos

Elaboracion de la propuesta.

Presentaciéon del informe de tesis




