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Resumen

El presente trabajo de graduacion, determind los riesgos que causan al no aprovechar el
rastrojo ante el medio ambiente, se comprobaron los procedimientos, métodos y el manejo que
realizan los agricultores a los residuos de cosecha en las comunidades del municipio de Patzité,
departamento de Quiché. Esta investigacion fue transcendental debido a que en la actualidad, hay
serios problemas ambientales suscitados por las acciones negativas realizadas por el ser humano,
siendo necesario promover la disminucién de la contaminacion ambiental, para reducir los
efectos del cambio climéatico. En el proceso se llevd a cabo la aplicacion de la entrevista
semiestructurada, asimismo la observacion que permitié obtener la informacién necesaria,

entrelazando detalles que son evidenciables desde las areas de cultivo.

Como resultado del proceso, se determindé que la mayor parte de los agricultores del
municipio de Patzité, realizan malas practicas al rastrojo, contribuyendo a la degradacion de
suelos, incendios forestales y contaminacién ambiental causando problemas a los ecosistemas. El
aporte fue generar informacion técnica y cientifica a los agricultores sobre el aprovechamiento y
manejo del rastrojo. Asimismo se capacitdé y se sensibilizdé a los agricultores, COCODES vy
comision de medio ambiente de la municipalidad de Patzité sobre la importancia del
aprovechamiento del rastrojo, evitando malas practicas y posteriormente se realiz6 una guia
sobre el aprovechamiento y manejo del mismo; se proporciond el material a la institucion siendo

de beneficio para toda la poblacion del municipio de Patzité del departamento de Quiché.



Abstract

The present graduation work, determined the risks that stubble burning practices cause to the
environment, verified the procedures, methods and the management that farmers carry out to
harvest residues in the communities of the municipality of Patzité, department of Quiche. This
research was transcendental because at present, there are serious environmental problems caused
by negative actions carried out by humans, and it is necessary to promote the reduction of
environmental pollution to reduce the effects of climate change. In the process, the application of
the semi-structured interview was carried out, as well as the observation that allowed obtaining

the necessary information, intertwining details that are evident from the cultivation areas.

As a result of the process, it was determined that most of the farmers in the municipality of
Patzité carry out bad stubble practices, contributing to soil degradation, forest fires and
environmental contamination, causing problems for ecosystems. The contribution was to generate
technical and scientific information to farmers on the use and management of stubble. Likewise,
the farmers, COCODES and the environment commission of the municipality of Patzité were
trained and sensitized on the importance of taking advantage of stubble, avoiding bad practices,
and subsequently a guide was made on its use and management; The material was provided to the
institution, being of benefit to the entire population of the municipality of Patzité in the

department of Quiché.



Introduccion

En Guatemala uno de los cultivos predominantes es el maiz y el frijol, por el simplificado
proceso que requiere para producirlos, generalmente es un trabajo realizado por agricultores;
después del proceso de siembra, cosecha y recoleccion en los cultivos queda el residuo Ilamado
rastrojo, que lastimosamente es desaprovechado por la poblacion; quienes optan en guemarlo,
causando degradacion de suelos, contaminacion de aire, incendios forestales que deterioran la
flora y fauna entre otros, por lo tanto es indispensable realizar acciones que son necesarias para
contribuir a la preservacion del medio ambiente tal como se establece en el articulo 97 de la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.

El presente informe titulado: Mejoramiento de practicas al rastrojo, se realiz6 debido a que es
un tema necesario, por lo tanto fue presentado e implementado en la municipalidad del municipio
de Patzité, de acuerdo al andlisis situacional realizado, se consider6 importante tomar en cuenta el
tema, por la Comision de Medio Ambiente, COCODES vy agricultores de la institucion
mencionada, con el principal objeto de conservar y proteger al medio ambiente en general, ya que
de una u otra manera esta investigacion es de gran apoyo en el proceso mejoramiento del medio

ambiente.

Los objetivos de la presente investigacion fueron: determinar las practicas y procesos que
realizan al rastrojo los agricultores de las comunidades del municipio de Patzité, y las actividades
que efectlan después de la cosecha, teniendo como fin, contribuir a la preservacion del medio
ambiente, asimismo se identificaron los conocimientos que tienen los agricultores sobre el
aprovechamiento y manejo del rastrojo a través de entrevistas, como también se orient6 a los

agricultores, sobre el aprovechamiento y manejo del rastrojo a traveés de capacitaciones,



Vi

finalmente se establecié el mecanismo para promover el aprovechamiento y manejo del rastrojo a
través de una guia.

En la metodologia se realizd la investigacion-accion no experimental, se analizé la
informacion de forma cualitativa, se aplicaron las técnicas de investigacion apropiadas como lo
son la entrevista semiestructurada aplicada a la comisién de medio ambiente, COCODES vy
agricultores del municipio a través de una guia de entrevista, ademas se aplico la técnica de la
observacion en las areas de cultivo de las comunidades utilizando una lista de cotejo para
registrar evidencias detectadas.

Por medio de las técnicas de la entrevista y la observacion se identificaron las practicas y
métodos que realizan los agricultores al rastrojo o residuos de cosecha, asimismo los
conocimientos que poseen en relacion al aprovechamiento y manejo de rastrojo, se constatd que
en las comunidades del municipio de Patzité se practica la quema, eliminando el rastrojo como
Unico método en los cultivos.

Luego de la investigacion se llevaron a cabo acciones oportunas como: fortalecer los
conocimientos para aprovechar el rastrojo o residuos de cosecha por medio de capacitaciones y
realizacion de una abonera para producir abono orgéanico, a la Comision de Medio Ambiente,
COCODES vy agricultores, asimismo se instruyé sobre los riesgos que esta genera al quemarlo, y
se culmino con la elaboracion de una herramienta con el titulo “Guia para el aprovechamiento y
manejo del rastrojo” que detalla informacion, métodos, aprovechamiento y manejo al rastrojo,
que sirve de apoyo para las autoridades municipales, comunitarias, centros educativos y pueblo

en general del municipio.
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Capitulo |

Marco Conceptual

1.1 Planteamiento del problema

La agricultura es una de las actividades que se realizan ancestralmente ya que provee los
alimentos necesarios para la sobrevivencia y el sustento diario de las personas. Debido al
crecimiento de habitantes en el mundo, se han buscado estrategias para la ampliacion de
areas de cultivo para atender las demandas de consumo de los alimentos, sin embargo, la
agricultura ha conllevado a la realizacion de distintas actividades agrondémicas que tienen
impactos tanto positivos como negativos a nivel mundial por los procesos que se desarrollan
para el aumento de la produccion agricola.

La actividad agrondmica predominante en Guatemala es el cultivo de maiz, segun la
encuesta agropecuaria del Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, (2015), ocupa
819.2 hectéreas y a diferencia a otros cultivos ocupan solamente 16.6 hectareas, asi que es el
cultivo predominante por el proceso préctico para trabajarlo.

Segln la FAO (2012), existe vulnerabilidad ante los cultivos que realizan los agricultores,
porque ultimamente se ha dado enfoque a la produccion utilizando agroquimicos y
quemando el rastrojo sin tomar en cuenta los dafios generados al suelo, exponiéndolo a la
erosion, dejando riesgos a la seguridad alimentaria y al medio ambiente. Ante ello se buscan
soluciones y estrategias para la regeneracion de los suelos, teniendo al rastrojo como
eleccion para mejorar todos los procesos en la agricultura.

Los rastrojos en la agricultura son de mucho beneficio, pero no hay un tratamiento para
aprovecharlo por parte de los agricultores, quienes desconocen sus propiedades como:

proveer nutrientes y mejorar la calidad del suelo, algunos estudios han utilizado métodos
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edaficos para medir las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo (Kassam et al.,
2009). E indican que el rastrojo es una de las alternativas para mejorar los suelos y evitar su
degradacion.

En el municipio de Patzité, la actividad de cultivo de maiz se realiza ancestralmente y la
mayoria de los habitantes son agricultores, quienes se dedican a esta actividad, debido a las
limitaciones en educacion y falta de orientacion desperdician el rastrojo ignorando los
beneficios para los cultivos, realizan otras actividades como alternativas y causan sin conocer
los dafios que provocan al medio ambiente. Por lo tanto, se realizd el siguiente
cuestionamiento: ¢Cuales son los tratamientos que los agricultores realizan al rastrojo en las
comunidades del municipio de Patzité?

1.2 Preguntas de investigacion
Pregunta principal
v ¢Cudles son las practicas que los agricultores realizan al rastrojo en las
comunidades del municipio de Patzité?
Preguntas secundarias
v ¢ Qué paracticas realizan los agricultores al rastrojo después de las cosechas?
v ¢Qué conocimientos tienen los agricultores sobre el aprovechamiento y manejo
del rastrojo?
v' ¢Qué orientaciones han recibido los agricultores sobre el aprovechamiento y
manejo del rastrojo?
v' ¢ Qué mecanismos se deben ejecutar para promover el aprovechamiento y manejo

del rastrojo a los agricultores?
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1.3 Justificacion

La quema de rastrojo en los terrenos de cultivo de maiz, en los ultimos afios ha sido muy
frecuente, en las comunidades del municipio de Patzité es una de las actividades negativas y
peligrosas por el manejo inadecuado de la misma, proveyendo incendios forestales que han
afectado principalmente a los bosques, asimismo ha desarrollado la erosion del suelo, por lo
general esta contaminando al medio ambiente que por inexperiencia, falta de informacion y
orientacion de los agricultores, se realiza esta practica, la cual ha sido uno de los métodos
sencillos utilizado frecuentemente por ellos.

Con la realizacion de esta investigacion se pretendid conocer si se han realizado
actividades para regular la practica de la quema del rastrojo en el municipio de Patzité, sobre
todo en las actividades de agricultura en los cultivos de maiz, contribuyendo a la
concientizacion a los agricultores para realizar buenas practicas realizando un adecuado
aprovechamiento y manejo al rastrojo, el cual servira para optimizar la calidad de vida,
evitando riesgos ante el medio ambiente por la quema, beneficiando a las familias quienes se
dedican a la agricultura.

Promoviendo la regulacién de la practica de la quema del rastrojo en las comunidades del
municipio de Patzité mediante una guia de cardcter formativa, que responda a las
necesidades sociales y las realidades que atraviesa la poblacion en general, asimismo que
oriente los procesos para mejorar las actividades en la agricultura, que respondan a las
expectativas de proteccion y mejoramiento del medio ambiente. Eso aportara al
fortalecimiento de los conocimientos de los agricultores y puedan tomar conciencia sobre los

problemas medio ambientales y garanticen la calidad de vida de las personas.
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1.4 Alcances y limites

Alcances

La presente investigacion permitio verificar los procesos realizados al rastrojo o residuos
de cosecha que es obtenida del cultivo de maiz, actividad que en la mayoria de la poblacion
realiza, los agricultores realizan una sola préactica que es la quema, generando riesgos en la
salud y problemas medioambientales que son evidenciables desde la degradacién de suelos,
hasta la provocacién de incendios forestales.
Limites

Considerando el contexto de la investigacion se tomo en cuenta a ocho COCODES, uno
de cada comunidad, quienes apoyaron para la concientizacion del manejo del rastrojo; se
contd con poco apoyo por parte de la Comisién del Medio Ambiente, debido a las fechas
previstas y la labor que ellos tienen en otras areas de la municipalidad de Patzité; los
agricultores se vieron interesados en el tema pero se trabajo con una minima cantidad debido
a los gastos que genera cada actividad; se visitaron determinadas &reas de cultivo para
evidenciar procesos y actividades al rastrojo por medio de la observacién, accién que fue
ejecutada después de las cosechas; por falta de recursos econémicos no fue posible realizar
un estudio de suelos.

1.5 Objetivos
Objetivo General
v Determinar los tratamientos que realizan los agricultores al rastrojo en las
comunidades del municipio de Patzité, por medio de actividades que efectlan después

de las cosechas con el fin de contribuir a la preservacion del medio ambiente.
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Objetivos Especificos

v Verificar de forma precisa los tratamientos que realizan al rastrojo los agricultores
después de las cosechas a través de la ficha de observacion.

v' Identificar congruentemente los conocimientos que tienen los agricultores sobre el
aprovechamiento y manejo del rastrojo a través de entrevistas.

v Orientar eficazmente a los agricultores sobre el aprovechamiento y manejo del
rastrojo a través de capacitaciones.

v’ Establecer mecanismos para promover el aprovechamiento y manejo del rastrojo a
través de un guia.

1.6 Operacionalizacion de las variables
Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables de estudio

Objetivos Especificos Métodos vy
técnicas a
utilizar
Verificar las practicas Practicas, Observacion  Cuestionari  Obtener detalles
que realizan al rastrojo actividades 0 sobre las
los agricultores practicas y
Y procesos
después de las procesos al
al rastrojo. _
cosechas. rastrojo en las

areas de cultivo.

Identificar los Nocion sobre Entrevista Cuestionari  Precisar el grado
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conocimientos que aprovechamiento 0
tienen los agricultores 'y manejo  del

sobre el rastrojo.
aprovechamiento y

manejo del rastrojo.

de conocimiento
de agricultores
sobre beneficios

del rastrojo.

Orientar a los Orientacion de Capacitacion  Fichas Difundir nuevos
agricultores, el conocimientos. bibliogra- conocimientos a
aprovechamiento y ficas los agricultores
manejo del rastrojo. sobre el

aprovechamient

0 y manejo del

rastrojo.
Establecer Promover buenas Elaboracion  Fichas Estipular
mecanismos para practicas al de guia. bibliografic  actividades para
promover el rastrojo. as el

aprovechamiento y

manejo del rastrojo.

aprovechamient
0 y manejo del

rastrojo.

La tabla muestra el analisis de los procesos realizados para el proyecto de graduacion.
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1.7 Aporte

La presente investigacion permitié una concientizacién real y constructiva de no solo
temas ambientales, sino de actividades que realmente instauraran el cambio en la sociedad
gue necesita transformaciones urgentes para mejorar la forma de actuar de las personas
rompiendo paradigmas dafiinos para todos los seres vivos, esto solo se logra practicando
acciones que beneficien al medio ambiente a mantener un equilibrio ecoldgico.

Se realizaron capacitaciones dando a conocer la problematica del medio ambiente, en ella
las malas practicas al rastrojo como uno de los temas importantes de las que se pueden
impulsar actividades, aprovechando los recursos disponibles para los agricultores.

Se generd abono organico utilizando el rastrojo como elemento esencial, fue procesada
con el apoyo de los agricultores y COCODES, quienes participaron en el proceso para
conocer los pasos para elaborarla. La Guia para el aprovechamiento y manejo del rastrojo, se
elabord tomando en cuenta los temas importantes, servira para desenvolverse y familiarizarse

con el medio ambiente.
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Capitulo 1l

Marco Teoérico

2.1 Estado del arte

El cultivo de maiz y frijol es una de las actividades realizada por agricultores, ha
contribuido al sustento de las familias como Unico medio de supervivencia, sin embargo, la
practica de la Roza y quema es uno de los métodos utilizados, factor que influye a la
contaminacion y ha conllevado a incendios forestales. En una de las investigaciones de Tesis
por Alvarado N. (2007), titulada “Las quemas en la agricultura su regulacion desde el punto
de vista agrario y ambiental” su objetivo es determinar los dafios que genera al ambiente las
practicas de las quemas en los cultivos, investigacion cualitativa no experimental, por medio
de encuestas y revision documental determina en su analisis: Si bien su préctica consiste en
un ahorro para el pequefio campesino y gran productor, la misma empobrece los terrenos y
acaba con la materia organica que necesitan las plantas, razon por la que disminuyen los
cultivos. Después de un analisis de distintos puntos de vistas en legislaciones ambientales y
documentos, concluye que, esta practica genera dafios irreversibles en la biodiversidad,
pérdida de flora y de animales silvestres que mueren durante el desarrollo de la misma. Esta
investigacion es tomada retéricamente pues menciona aspectos relevantes, mencionando a
las acciones de las personas que se dedican a la agricultura, conlleva a los motivos que se
dan para la realizacion de la quema del rastrojo, contextualizando la incidencia negativa que
se da al realizar dicha practica. Por falta de recursos econémicos los campesinos tienen la
alternativa de quemar el rastrojo ya que segln ellos es la forma eficiente para eliminarlo,
evitando otros trabajos y procesos que les genera gastos y pérdida de tiempo. Ademas, al

obtener el rastrojo no saben qué hacer para aprovecharlo.
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La practica de la quema del rastrojo se da simultdneamente en los procesos de
agricultura, es realizado por distintos motivos, se torna peligrosa para las distintas areas
donde se aplica ya que desarrolla riesgos de diferente indole, por lo tanto debe haber
métodos que sustenten y concienticen la erradicacién de esta practica. En un informe de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, FAO (2012),
titulado “Transicion de la quema a la practica de no quema” su objetivo: Motivos que
conllevan a los agricultores a realizar las quemas, en su investigacion accion, cita un texto
donde menciona que: La no quema es una tecnologia que consiste en el no uso del fuego en
el terreno a cultivar. En los resultados presenta que la decision de los productores de la no
guema en sus parcelas, implica el manejo adecuado de los rastrojos que consiste en el
aprovechamiento de los residuos que quedan después de las cosechas de sus cultivos.
(Bustamante, 2005, pag. 21). Aludiendo que es necesaria la erradicacion de la quema del
rastrojo, pues es una de las practicas que se realiza, el cual se puede verificar y orientar por
medio de informacion hacia los agricultores quienes tienen su cultivo de maiz y frijol.
Asimismo debe haber acciones que eviten el uso del fuego a los residuos después de las
cosechas, implica constantes actividades que concienticen que las quemas son riesgos al
medio ambiente generando problemas en el sistema atmosférico y edéfico, es una de las
causas de los incendios forestales ademéas son nocivos a la salud del ser humano por la
emision de toxinas y dioxinas que afectan al sistema respiratorio.

La problemaética de la quema es sin duda una de las contrariedades que enfoca hacia el
deterioro de los recursos naturales, es en efecto causa distintos inconvenientes en el ser
humano, obstaculizando la calidad de vida, porque deteriora el suelo y se producen
incendios forestales por esta practica. En este ambito afecta a la sociedad quien vive en

torno al medio ambiente, ya que el agua para consumo proviene de nacimientos, el oxigeno
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de los arboles, y los alimentos de la tierra o el suelo que son cultivados por agricultores. En
un estudio de tipo etnoecoldgico de caracter cualitativo y cuantitativo, realizado por Lara E.
Caso L. y Aliphat M. (2012). Titulado “El sistema milpa roza, tumba y quema de los Maya
Itz4 de San Andrés y San José, Petén Guatemala” su objetivo presenta la identificacion de
las causas de la practica de quema y sus efectos al medio ambiente, por medio de revision
documental, entrevistas y encuestas permitié determinar las percepciones en las que se
genera la practica de quema de roza, ante los cultivos, concluyo6 que existe una problematica
general en torno a esta practica porque se relaciona con aspectos no solo ambientales sino de
caracter social. Se infiere el método de la quema de Roza es similar a la quema de rastrojo,
se toma en cuenta pues conlleva los mismos procedimientos de eliminacién de malezas antes
de la realizacién del cultivo, detalla que es un problema que afecta a la sociedad en general
puesto que estd involucrada en el contexto y las circunstancias del medio ambiente. Las
quemas generalmente es uno de los procesos realizados por la mayoria de los agricultores,
tiene repercusion en la sociedad por los ambitos como la salud, economia y educacion en las
que afectan a la calidad de vida, tiene relacion en el desarrollo de una comunidad ya que al
realizar las quemas, los cultivos decaen en su produccion por falta de fertilizacion del suelo
de esa forma hay familias que se ven afectadas porque el cultivo de maiz es su Gnico medio
para proveer alimentacion.

Para la ejecucion de buenas préacticas al rastrojo es necesario tomar medidas y promover
actividades que generen buen uso de los residuos de los cultivos, es indispensable
desarrollar avances tecnoldgicos para su aprovechamiento, porque los métodos que se
utilizan actualmente son perjudiciales, quizas con el fuego se elimina estos residuos y no
solo eso, sino se extingue la fertilidad del suelo, los microorganismos y por no tener control

adecuado llega a incendios forestales dafiando ecosistemas. En un estudio de tipo descriptivo
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realizado por Pérez A. y Landeros C (2010). Titulado “Agricultura y deterioro ambiental” su
objetivo indica las practicas de quema y los riesgos al medio ambiente, a través de analisis
documental, determina que hay retos ante el medio ambiente por la agricultura y cambios
tecnoldgicos pues eleva la productividad agricola y hay otros factores que la deterioran, en
la que concluye que se requieren estrategias integrales o enfoques agroecoldgicos que
permita desarrollar una agricultura mas amigable, ambientalmente hablando. Refiere que es
necesaria la realizacion de acciones para mitigar los procesos que se dan en la agricultura
por medio de actividades que reduzcan la contaminacion atmosférica. Aunque hay leyes que
dictaminan la conservacion de los recursos naturales hay escasez de promocion de
actividades con enfoque agroecoldgico, esto indica que realizar acciones a favor del medio
ambiente coadyuvara a una mejor calidad de vida y conservacién de ecosistemas. Ante ello
es importante tomar como punto de referencia a la educacion, creando estrategias y métodos
para concientizar la no quema y educar sobre actividades que promuevan el
aprovechamiento de los recursos naturales ya que ha sido uno de los temas que se le da
poca importancia, por ello se debe enfocar en una educacion ecoldgica que estimule la
proteccion del ambiente.

El rastrojo o residuos de cultivo deben aprovecharse adecuadamente ya que contribuye a
mejorar la fertilidad del suelo, este recurso ha sido desperdiciado y es uno de los métodos
eficaces para la recuperacién de los suelos, aunque se requiere de trabajo pero es necesario,
solo asi se logra recuperar las zonas de cultivo para obtener buenos resultados en las
cosechas. En un estudio de tipo demostrativo, ensayo experimental realizado por Galarza C.
et. Al (2014). Titulado “Caracterizacion de los rastrojos en sistemas agricolas estabilizados”
en su objetivo presenta la identificacion de los beneficios de los residuos de cosecha al

suelo, después de varios ensayos determina que los residuos de los cultivos contribuyen a



29

mejorar la fertilidad del suelo generando equilibrio y estabilidad por la cantidad de
Nitrogeno que metaboliza los cultivos. Se puede inferir que al realizar el aprovechamiento
adecuado del rastrojo, conlleva a desarrollar un mejor cultivo en los terrenos, creando
buenas practicas sin afectar al ambiente. Uno de los puntos importantes es poder realizar
actividades que motiven la no quema, por ello es importante informar y capacitar a los
agricultores sobre buenas acciones que pueden realizarse entorno al rastrojo, ya que es un
recurso indispensable en la que se obtienen resultados 6ptimos tanto en la agricultura como
al medio ambiente.

Los cultivos pueden mejorarse utilizando el rastrojo para actividades en la agricultura ya
gue aporta mejoras en el suelo y fertilidad de la misma, la misma naturaleza hace su trabajo
en la descomposicion, es un proceso que debe realizarse porque contribuye a la
conservacion de los recursos naturales, es una de las actividades que deben promoverse para
cumplir con la conservacion y proteccion del medio ambiente. En una investigacion de tipo
experimental realizado por Velasquez J. et. Al (2002). Titulado “Cantidad, cobertura y
descomposicion de residuos de maiz sobre el suelo” su objetivo presenta la identificacion de
los beneficios de los residuos de maiz al suelo, permitié por medio de muestreo y analisis
verificar los procesos de descomposicion y mejoras de cultivo, concluyendo que la cobertura
del suelo es mayor cuando hay residuos conservados dentro de la misma. Se deduce que el
rastrojo contrae beneficios para los suelos, al aprovechar el recurso de la descomposicion de
los residuos después de los cultivos, crea mejoras en los cultivos de maiz. El logro de
mejores resultados se obtiene en aprovechar y procesar el rastrojo, utilizando estrategias y
métodos para trabajar y obtener materia organica; es importante que el suelo conserve su

fertilidad, ésta se puede obtener de los residuos de las cosechas.
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2.2 Fundamentacion teorica
2.2.1 Laagricultura
Es uno de los procesos que se realiza diariamente en el mundo, sin embargo es un
reto cambiar el sistema del manejo de los desechos agricolas en la que estamos
adjuntos a realizarla ya que es indispensable realizarla para la produccién alimento
diario, para la supervivencia de los seres humanos. Kassam et al. Citado por

Caballero (2015), menciona que:

El desafio para lograr la sostenibilidad de la agricultura en el mundo se ha
vuelto mas intenso en los Gltimos afios, debido al incremento en el costo de los
alimentos y la energia, el cambio climatico, la degradacion de los servicios eco
sisttmicos y de la biodiversidad, la escasez de agua, y la crisis financiera.
Aunado a lo anterior, el aumento previsto de la poblacion y las demandas
asociadas de alimentos, agua y otros productos agricolas ha generado presiones
adicionales. En respuesta a esta problematica en las ultimas decadas, la
comunidad del desarrollo, incluyendo a politicos, legisladores, lideres
institucionales, asi como académicos, cientificos y extensionistas, han

destacado la necesidad de desarrollar sistemas agricolas sostenibles. (p. 1).

Es por ello que cada dia se debe implementar estrategias para generar cultivos que
produzcan altos indices de alimentos por la exigencia diaria de la poblacion que cada
dia aumenta, por lo tanto se debe aprovechar los residuos que se extrae de estas. “La
agricultura tanto en los paises desarrollados como en aquellos otros en vias de
desarrollo, mantiene una importancia capital, tanto en lo econémico y social”

(Carrera, 2001, p. 7). Es asi de indispensable para el desarrollo de la sociedad en
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general, aunque en las ciudades no se valora el gran trabajo que se realiza en la
agricultura pero tiene gran importancia no solo para las familias sino también para
todos los habitantes en el mundo, por ello da cuenta que es labor de los agricultores
de las areas rurales realizar una buena y adecuada produccion de los alimentos, ya
que es donde se producen la mayor parte de la agricultura.

Cultivo de granos bésicos en Guatemala

El maiz es el grano que usa mayores hectareas de tierra para labrarla, en su
mayoria lo realizan los campesinos de las areas rurales pues poseen grandes
extensiones de terreno para realizarlo, cada dia se extiende la produccion por la
cantidad de habitantes que va en aumento y necesita de productos para su
alimentacion. “El cultivo de maiz mostré una superficie de 819,227 hectareas, le
sigue el frijol con 55,638 hectareas y el cultivo de hortalizas, con 33,526 hectareas,
finalmente el arroz se encuentra cultivado en una superficie de 9,618 hectareas”.
(Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala INE, 2015 p. 7). Por ello se da cuenta
que la produccion del maiz es la que ocupa la mayor parte de hectareas de cultivo,
donde los agricultores son los mayores labradores de este grano basico.

Las actividades agropecuarias abarcan grandes extensiones de tierra, que esta
disponible para los cultivos de diversos alimentos para el consumo diario de las
personas, por ello se muestra que el cultivo de granos basicos de mayor demanda es
el maiz, ya que se adapta a los diversos climas del pais de Guatemala y ocupa uno de
los trabajos que mayormente realizan los campesinos de las areas rurales, por el
proceso simple en su trabajo; siempre han realizado el cultivo como medio de
supervivencia desde muchos afios atrés; a continuacion se presenta una grafica que

indica la utilizacion de tierras para cultivos.



32

Superficie por tipo de cultivo anual a nivel nacional
Miles de hectéreas

Maiz

Frijol 556
Hortalizas @ 33.5
Arroz 9.6

Papa | 5.6

Otros cultivos anuales F 16.6

Fuente: [nstituto Madonal de Estadistica

Figura 1. Instituto Nacional de Estadistica, (2015). Guatemala.

Gréfica sobre el uso de tierra para cultivos.

El cultivo de los granos basicos es realizada mayormente por familias de las areas
rurales quienes laboran la tierra, empiricamente realizan los procesos para generar su
propio alimento, ya que en la mayoria de las familias el maiz es el alimento principal
en las mesas especificamente en las areas rurales. Por ello la actividad en la

agricultura es importante para el mundo, Grain (2015), infiere que:

Es impresionante ver a los agricultores que laboran la tierra. Los campesinos
logran lo increible: producir la mayor parte del alimento mundial con sélo una
cuarta parte de las tierras agricolas. A esto anida que a los agricultores, en su
mayor parte, se dedica en producir su propio alimento a través de los granos

béasicos, lo que conlleva a una gran extension de terreno para los cultivos en la
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cual es necesaria que se oriente el aprovechamiento de los residuos, porque se
ha dado uso inapropiado, desaprovechando un gran porcentaje de los que puede
ser abono organico. Los agricultores de las areas rurales son importantes para la
sostenibilidad, porque ellos cada afio producen una extensa cantidad de

cosecha, siendo entre ellos el maiz como alimento principal del sustento diario.
(p-5).

2.2.3 El rastrojo o residuos agricolas

Es el producto que se obtiene al final de los procesos agricolas, conocida por los
agricultores, algunos le llaman roza pero el nombre correcto esta definido en rastrojo,
a esto se refieren Reyes et al. (2013). “Los residuos de cosecha, llamados también
rastrojos, esquilmos, pajas, zacate, pastura, clazol y basura desempefian un papel
preponderante en los sistemas mixtos agricolas y pecuarios en el mundo” (p.3). Posee
grandes beneficios para la agricultura, por ello es significativo conocer su
importancia y promover actividades para aprovechar estos residuos que pueden
ayudar a mejorar los cultivos.

Es uno de los productos finales de los cultivos que se le ha dado poca importancia,
puesto que muchos consideran que puede afectar a la agricultura por desconocer su

funcidn para estabilizar los terrenos de cultivo. Ante eso Ruiz, (2015), desarrolla que:

Se denomina rastrojo a todo el residuo que queda en el potrero después de la
cosecha de los cultivos, incluidos restos de malezas. La produccion de rastrojos
se puede obtener estimando la produccion de pajas, que se refiere a todos los

restos de la estructura de la planta una vez cosechados los granos. La
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produccion de paja estd relacionada con la produccién de granos; a mayor

cantidad de granos, mayor cantidad de pajas. (p. 10).

La idea de que los cultivos no se desarrollan por la maleza o paja que queda después
de las cosechas ha sido erronea por falta de informacion, siempre habrd malezas en los
cultivos que creceran en conjunto, es uno de los recursos que estan para ser utilizados para
mejorar los cultivos.

2.2.4 Tumba, rozay quema

Es necesario conocer el &mbito del tema, sobre su importancia ante la calidad de vida,
ya que son procesos que se realizan para la mayor produccion de alimentos, aumentando
las extensiones de terrenos para los cultivos, es definida de muchas formas pero se realiza
para aumentar extensiones de terrenos para los cultivos, estos tres nombres tienen relacion

ya que tienen un fin de eliminar malezas en las areas que se va a realizar los cultivos.

Las practicas historicas de tumba, roza y quema son muy eficientes cuando el
balance tierra-hombre esta a favor de la tierra, pero con las crecientes presiones
sobre la tierra, su ciclo se ha reducido hasta que ya son tan cortos que
promueven la erosion de los suelos, disminuyendo su fertilidad. Esto también
repercute en bajas producciones de maiz, frijol y otras especies. Los términos,
tumba, roza y quema es uno de los procesos que se realizan eliminando zonas
de vegetacion con el objeto de ampliar terrenos para los cultivos. Se lleva a
cabo porque cada dia aumentan la poblacion y se necesita que haya mas
produccion en diferentes cultivos porque diariamente se consumen alimentos.
Con los procesos mencionados causa uno de los grandes problemas en la que

todos los seres vivientes estamos sujetos a vivir, ya que genera los problemas al
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medio ambiente que se vive hoy en dia. (Organizacién de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura FAO, 2007, p.17).

El proceso de tumba, roza y quema cada dia aumenta para producir mayores
cantidades de alimentos, es necesario aumentar la cantidad de terreno para los
cultivos por la necesidad de generar productos para la alimentacién, pues cada dia
hay mas personas que necesitan consumir algin producto que se ha producido desde
los cultivos.

Sin embargo hay razones que motivan las quemas porque algunos no cuentan con
espacio, tiempo e informacion para procesar estos residuos ya que su demanda es
mayor, cuando se trata de cultivos de verduras; no es lo mismo con el cultivo de los
granos basicos en las areas rurales, pero aun asi prefieren esta practica a esto se
refieren Quintero y Moncada, (2008) “Cuando el agricultor tiene que quemar los
residuos para ahorrar tiempo y preparar el suelo para el siguiente cultivo. Esto es muy
comdun, por el tipo de agricultura intensiva que se practica. Se da en un porcentaje
menor”. (p. 5). La idea de eliminar los residuos genera problemas en los cultivos ya
que su produccion se torna limitada porque el suelo se degrada, pierde
microorganismos, se torna esteril y pierde su fertilizacion; es un problema que debe
tratarse desde varios puntos de vista para obtener beneficios de los residuos de
cosecha.

La practica de la quema de rastrojo

La quema del rastrojo es una de las practicas que realizan la mayoria de

agricultores, dado a que hay varios factores que motivan su realizacion, se indica que

un buen productor/agricultor es la persona que tiene limpio el terreno de malezas o
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residuos de cultivo, generalmente se logra con quemarlo, el cual causa efectos
notorios en el suelo, el ambiente y la economia. De acuerdo a Haltenhoff, y Garcia

citado por Soto (2009):

La quema de rastrojos es una préactica muy habitual y extendida, que produce
numerosos efectos indeseables especialmente sobre el suelo (incremento de la
erosion y peérdida de la fertilidad a largo plazo), la atmosfera (gases
invernadero), la vegetacion, la fauna y el paisaje. Ademas de la destruccion de
residuos de las cosechas, que son una fuerte importante de materia organica, se
produce una desnudez total del suelo durante un tiempo que aunque no muy
largo, coincide con la época de lluvias, acentuando el riesgo de erosion. El
incremento de temperatura por la combustion, produce importantes dafios

quimicos que disminuyen igualmente la fertilidad del suelo. (p. 21).

Lastimosamente se realizan las quemas sin tener conciencia de los problemas
medioambientales que genera, ese proceso debe cambiar porque solo deja efectos
sino destruccion, provocando inestabilidad para el mundo por el cambio climatico
que genera ya gue ante esta accion se ven afectados los ecosistemas del ambiente
porque llega hasta la incendios forestales. Las consecuencias de la utilizaciéon del
fuego en las areas de cultivo son evidenciables, abarcan riesgos y vulnerabilidad a la
flora y fauna aunque unos piensen que es una accién positiva. Del Valle, (2017).

Puntualiza que:

El uso del fuego en la agricultura puede tener efectos positivos y negativos,
principalmente de acuerdo a la forma en que se realizan las quemas, existen

otros problemas que genera esta practica, como son las posibilidades de que el
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fuego se propague a otras areas no consideradas, principalmente bosques

aledafos, y la contaminacidn que se genera hacia el ambiente. (p.5).

Sin duda las quemas estan dejando huellas que enmarcan series cambios en la
calidad de vida, ya que afecta a la madre naturaleza por las acciones del ser humano,
ya que no ha aprovechado los recursos que tiene a su alcance, sino que esta
destruyéndolo sin medida, dejando complicaciones del cambio climético, hasta ahora
hay repercusiones graves en el mundo.

Factores que influyen a la quema de rastrojo

Hay varios factores que intervienen la quema, ya que por varias circunstancias no

se conoce los motivos y razones para realizarla. EI COCODE de la comunidad de
Pasajcab del municipio de Patzite, Jax, P. (2018). Afirma lo siguiente:
“Una de las situaciones que influyen en la quema del rastrojo es por falta de recurso
econdémico, los agricultores lo realizan para no generar gastos en trabajo, puesto que
el manejo del rastrojo requiere de dinero para poder ejecutarla, en los procedimientos
es necesario de una inversion para obtener buenos resultados, por ello evitan mucho
trabajo solamente prendiéndole fuego”.

Asimismo hay otras circunstancias que permiten o motivan a las quemas, por ellos
es importante conocerlo. La Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura, FAO, (2013), Afirma que:

Uno de los problemas ambientales de las explotaciones agricolas son los
residuos organicos que se generan (restos de poda, de cosecha, de post-cosecha,
estiércol, pasto, fruta caida, entre otros). Normalmente, debido al

desconocimiento, a la falta de un espacio adecuado, o de tiempo, las practicas
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habituales con estos residuos son la quema, el enterramiento o el abandono del

material a la intemperie hasta su pudricion.

Otro de los detalles es que tienen poca informacion sobre el control al
quemar el rastrojo, puesto que ha generado hasta incendios forestales. De tal
modo también desconocen los efectos al suelo y al ambiente. Generalmente
varios realizan esta practica porque no hay conciencia de los dafios que causan
al medio ambiente, a tal punto que la mayoria no tiene otro método que
prenderle fuego al rastrojo, perdiendo asi grandes cantidades de residuos que

pueden ser utilizados para generar abono orgénico. (p.11).

Otro de los factores es, que los agricultores no tienen asesoria para que puedan
hacer un aprovechamiento adecuado al rastrojo, dado que solo tienen una opcién para
que quede limpio el terreno que es quemando todo los residuos, que pueden ser
utilizados para hacer aboneras. Y un método conocido y que ancestralmente se realiza
es que se entierre el rastrojo o que hagan un bulto en algin lugar del terreno sin
procesarla el cual es una minoria quienes lo realizan.

Efectos por la quema de Rastrojo

Hay efectos nocivos para la salud del ser humano y para el medio ambiente
cuando se realiza esta practica, por ello hay complicaciones en la calidad de vida. Los
efectos son perjudiciales para la salud por las sustancias que producen, siendo toxicos

para el ser humano.

Se estima que la quema de biomasa, como madera, hojas, arboles y pastos
—incluidos los residuos agricolas—, produce 40% del diéxido de carbono

(CO2), 32% del mondxido de carbono (CO), 20% de la materia particulada o
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particulas de materia suspendidas (PM) y 50% de los hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) emitidos al ambiente a escala mundial. Las quemas de
residuos agricolas son muy utilizadas a pesar de que no se trata de un manejo
ambientalmente aceptable. (Comision para la Cooperacion Ambiental 2014, p.

2).

Esto indica que hay riesgos para las condiciones climaticas ya que las quemas
favorecen complicaciones para el medio ambiente; sobre todo complicaciones a la
salud, siendo esta muy evidenciable pero silenciosa para el ser humano ya que no hay
concientizacion de la misma, Ultimamente en las grandes ciudades se puede observar
las grandes cantidades de didxido de carbono emitido por los vehiculos, pero al hacer
las quemas se adjunta y es un problema inmenso por los gases de efecto invernadero
provocado.

El dioxido de carbono (CO2) es uno de los gases que afectan al mundo entero,
pero es provocada desde las actividades agricolas, las causas son las quemas, aunque
pueden evitarse se realiza con normalidad, Machin, Lépez y Fernandez (2012) aducen
que, “el inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero elaborado a nivel
autonomico, estima una serie de emisiones para el sector agricola, basadas
fundamentalmente en quemas de restos de cosecha” (p.8). Las actividades de los
agricultores son perjudiciales cuando no se tiene conciencia de las actividades de las
quemas, Ultimamente se hacen estudios pero hay poca informacion que concientice
los problemas agricolas y ambientales que generan la practica de la quema, pero es
necesario que se adjudiquen acciones para regular las actividades de los agricultores

en sus cultivos.
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Incendios forestales por quemas agricolas
En Guatemala se suscitan varios incendios, ya que hay una amplia zona boscosa y
son vulnerables ante las quemas incontroladas por agricultores, hay datos que indican
que hay grandes extensiones de bosques quemados y uno de las causas principales
son las quemas al rastrojo. El Instituto Nacional de Bosques (2018) indica que:
De acuerdo a estadisticas, mas del 90 por ciento de incendios forestales que se
reportan son provocados por las personas, especialmente en malas practicas, en
la quema de rozas o residuos de cultivos en el sector agricola, dando a conocer
que hay mal manejo del fuego por agricultores que limpian los terrenos,
generando asi destruccion extensas hectareas de bosques por una accion que

puede ser evitada por parte de los agricultores.

Estos datos reflejan que en su mayoria los incendios son provocados por el ser
humano debido a la falta de control ante las quemas. Es interesante conocer que la
mayoria de los incendios forestales son atribuidos a los agricultores cuando realizan
las quemas en sus cultivos. La Coordinadora Nacional de Desastres (2018). Indicé:

Que solamente en los primeros tres meses del afio son mas de 180 incendios
que se han registrado en la temporada en Guatemala lo que han consumido
725.2 hectareas, que en su mayoria son provocadas por campesinos que realizan
la quema del rastrojo, perjudicando mayormente a la flora y fauna de

Guatemala.

Muchos agricultores no se dan cuenta de la magnitud de los multiples riesgos que
genera al realizar las quemas, aunque es tomada como una costumbre no toman en

cuenta la destruccion que realizan al ambiente; a ellos les corresponde determinar las
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acciones que deben tener en sus cultivos, las formas de aprovechar el rastrojo
evitando las quemas, o bien realizar las quemas tomando en cuenta los procesos antes
de realizarla.
Quemas Controladas

Es una de las actividades que se debe realizar si en caso que se opte en las quemas.
Es preciso que se instruya los procesos antes de las quemas ya que muchos
agricultores la realizan sin tomar medidas de control, Fredericksen, T.S y Kennard,

Deborah. (1999). Infiere que:

Uno de los aspectos mas negativos de las quemas controladas es el riesgo
potencial de escape de éste y los consecuentes dafios, que pueden superar a los
beneficios econdmicos derivados por el posible aumento de la regeneracion
arborea. Los incendios incontrolados y de alta intensidad, generalmente
causados por humanos, no sélo pueden destruir la madera en pie, sino que
también podran atrasar por afios la regeneracion de los arboles, debido al dafio

causado a los suelos y el estimulo del crecimiento de maleza. (p.2).

Sin embargo muchos ignoran este proceso, sin tomar conciencia de los dafios que
puede ocasionar y los riesgos que genera al medio ambiente. Puede decirse manejo
del fuego, es “el conjunto de decisiones, planes y acciones técnicas dirigidas hacia la
prevencion, la prediccion, la deteccidn, la extincion, la manipulacion, y el uso de
fuego en un lugar para atender objetivos y lograr metas especificas”. (Instituto
Nacional de Conservacion y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre,
2015, p.10). Pero esta accion no es cumplida por las personas que se dedican a la

agricultura. En la siguiente tabla se desarrolla los beneficios y los riesgos al quemar
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el rastrojo, evidentemente es un proceso practicable, pero pueden ser perjudiciales

para el ser humano y al medio ambiente.

Tabla 2.

La quema de rastrojo

Beneficios esperados Riesgos potenciales

e Eliminan las especies vegetales. e En ciertos casos, también pueden
promover el crecimiento de
malezas, tales como bejucos.

e Generalmente su aplicacion tiene e Pueden ser costosas Ssi no se

bajo costo en areas extensas. aplican adecuadamente y se
producen incendios forestales.

e Incrementan la mineralizacion de e Las quemas intensas pueden

nutrimentos. dafar los suelos, y destruir los

bancos de semillas y la fauna

edéafica.
e Son Uutiles para la eliminacion de e La pérdida de residuos o de
residuos del aprovechamiento, los cobertura vegetal puede exponer
cuales  pueden inhibir la el suelo a la erosion.

regeneracion.

Fuente: Fredericksen, T.S.; Kennard, Deborah. (1999). La tabla muestra los beneficios esperados y

riesgos potenciales por la quema del rastrojo.
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2.2.10 La fertilidad del suelo
La fertilidad del suelo es importante para obtener buenos resultados en los
cultivos, ya que contribuye a una mejor produccién. Un buen suelo se refiere a un los
nutrientes, aireacion y microorganismos que interactlan para generar energia.
Atribuyendo a los microorganismos, es importante y trascendental conocer su funcion
en el suelo ya que contribuye a procesar el suelo que muchas veces es eliminada con

el fuego. De acuerdo con Lopez (2002):

Los microorganismos del suelo juegan papeles claves en el ciclaje de
nutrientes, descomposicién de desechos y residuos de diferente naturaleza, en la
desnaturalizacion de sustancias contaminantes que intoxican el ambiente. La
identificacion y comportamiento de factores que afectan estos organismos y/o
su habilidad para intervenir en las funciones antropicas, atribuidas al suelo, ha
recibido atencion en afios recientes. La labor que se debe realizar a los suelos es
conociendo los procesos adecuados para que no se siga utilizando sistemas
quimicos en el suelo, ya que contribuye a la eliminacion de microorganismos

que son importantes para la fertilidad del suelo. (p. 195).

Es necesario conocer que las actividades agronémicas deben favorecer buenas
practicas para fertilizar el suelo y su conservacion, aunque ahora es complicado

realizarlo por la cultura de la quema. Picado, Afiasco (2005), infiere que:

La materia orgénica es indispensable para mantener la fertilidad del suelo. De
ahi que su incorporacién en forma de abono es indispensable en sistemas de
produccion ecoldgica. Esta practica, en conjunto con otras como: las obras de

conservacion de suelos, la adecuada rotacion y asociacion de plantas, la
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diversificacion de cultivos en el tiempo y en el espacio, entre otras, nos
aseguran el alcance de un equilibrio en el sistema y, por lo tanto, una
produccion continua, es decir, la posibilidad de sembrar todo el afio y por
muchos afios. Lo interesante del caso, es que el uso de los abonos organicos no
es una practica tecnoldgica nueva. Por el contrario, éstos tienen su origen desde
que nacié la agricultura, nuestros abuelos y las generaciones anteriores, los

usaban pues era lo Unico que existia. (p. 5).

De tal forma que los suelos deben ser conservados realizando un aprovechamiento
a los residuos de cosecha, una de las alternativas es realizacion de abonos organicos
con el rastrojo, practica que se realizaba ancestralmente pero se dejé de hacer desde
que se instauro los fertilizantes quimicos, siendo la causa por la que los agricultores
ya no se interesan en procesar y generar abono organico.

2.2.11 Materia orgéanica con el rastrojo

La materia organica puede extraerse del rastrojo ya que son residuos organicos
que se pueden descomponerse en el suelo ademas puede tratarse para generar abono
organico, para ello se necesita un proceso no muy complicado pero es beneficioso

para los cultivos. Estrada, (2010) infiere que:

Abarca un proceso de descomposicion en presencia de oxigeno (aerdbica) y
control de temperatura de residuos organicos por medio de poblaciones de
microorganismos, que existen en los residuos, bajo condiciones controladas, y
que producen un material parcialmente estable de lenta descomposicion en
condiciones favorables. Con ello se realiza una fertilizacion de suelos y es una

buena alternativa para aprovechar los residuos de cosechas, que se pierde
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dejando contaminacion. Esto debe ser de mayor relevancia ya que se ve que los
agricultores siempre optan por la compara de fertilizantes quimicos que afectan
y contribuyen a que el suelo este degradandose, en forma general, es necesario

trabajar este tipo de abonos que como su nombre lo dice son organicos. (p. 1).

Las actividades de los agricultores deben centrarse en la elaboracién de abono
organico ya que no se realizan mayores gastos en su elaboracion, sino, procesos que
requiere tiempo y conocimiento de los procesos para trabajarlo. Segun la siguiente
informacion la materia organica es beneficioso para mejorar los suelos, ayuda a
regenerar los nutrientes del suelo: Primavesi (1984). Citado por Garro, (2016) opina

que:

Es importante entender que la materia organica no solo aporta nutrientes, sino
que el humus, producto final de la degradacion y capaz de mejorar la estructura
y fertilidad del suelo, solo se produce a partir de materiales ricos en carbono y
de lenta degradacion, no se origina a partir de los estiércoles y leguminosas,

materias que principalmente actdan como abono en el corto plazo. (p. 20).

Por ello es necesaria la implementacién de estrategias y métodos para aprovechar
los residuos y generar materia organica, solo con eso se podra regenerar los suelos
aportando a la mejora en los cultivos, actividad que es necesario promover a
beneficio de los agricultores, especificamente a los campesinos quienes deben
conocer los procesos para obtener resultados 6ptimos en los cultivos, pero requiere
que sean asesorados en sus actividades agropecuarias, porque muchos desconocen los
beneficios y las ventajas de crear su propio abono organico que hasta puede ser un

trabajo indispensable en su cultivo.
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2.2.12 El rastrojo como abono orgéanico
El rastrojo, su aprovechamiento y su utilizacion adecuada, es una de las

alternativas en las que hay que reflexionar para generar actividades a beneficio de los
cultivos, ya que es uno de los métodos que se pueden realizar para obtener resultados
positivos en la agricultura; los residuos de cada cosecha contienen nutrientes que
pueden modificarse uniéndolo con otros residuos como lo es el estiércol, obteniendo
en si abono organico que puede emplearse a cualquier tipo de cultivo, en este caso al
cultivo de maiz. Al respecto, Eyhorn et al. Citado por Reyes et al, (2013). Indica que:

Los rastrojos o los residuos de cultivos agricolas, es la principal fuente de

cobertura del suelo en la agricultura en laderas y es una de las tecnologias mas

efectivas para regular la humedad y temperatura del mismo, amortiguar la

erosion hidrica, controlar la maleza y aportar materia organica (MO) y

nutrientes al suelo.

El Rastrojo puede ser aprovechado de la siguiente forma:

e Enterrandolo.

e Apartandolo del area de cultivo haciendo bultos.

e Utilizarlo como techo.

e Para divisiones a los cultivos.

Aboneras (p.3).
Conociendo sus beneficios, el rastrojo debe ser una de las alternativas que se
deben acoger para la realizacion de procesos ya que aporta fertilidad al suelo y

ademas contribuye para buenos resultados para las cosechas.
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Aunque hay muchas estrategias para aprovechar el rastrojo se ignoran procesarlas,
una de las situaciones es que lleva un simplificado proceso pero aun asi no se trabaja
para desarrollar y fomentar la realizacion de abono organico. Uno de los procesos
realizables es enterrar el rastrojo o dejarlo encima de los surcos para que este logre un
descomposicion, a esto se define que: “el uso de rastrojos como cobertura vegetal de
los suelos es una alternativa viable a la quema de rastrojos en la agricultura. Esta
practica consiste en dejar sobre el terreno los residuos de la cosecha”. (Panigatti et al.,
2001). Citado por Venegas, Carrasco y Aguirre (2015). Es uno de lo simples procesos
que se trata de no hacer mayor trabajo ni esfuerzo, aungque para muchos es obstaculo
para labrar la tierra pero es uno de los métodos funcionales para fertilizar la tierra.

2.2.13 Beneficios del abono organico
Los abonos org&nicos aumentan el poder de absorcion del suelo y reducen las
oscilaciones de pH (acidez en el suelo) de éste, lo que permite mejorar la

capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que se aumenta la fertilidad.

Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo
que hay mayor actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos
aerobios. También producen sustancias inhibidoras y activadoras de
crecimiento, incrementan considerablemente el desarrollo de microorganismos
benéficos, tanto para degradar la materia organica del suelo como para
favorecer el desarrollo del cultivo. (Fondo Nacional del Agua FONAG, 2010, p.

4-5),

Todo ello se puede trabajar por medio de aboneras que necesitan ser

implementadas en gran parte de los agricultores, ello conduce a mejoras a cultivos sin
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gastar en los fertilizantes que son quimicos, que generan degradacion de suelos, en
ella se puede encontrar fertilidad a los suelos. “el abono organico se obtiene al
someter a la descomposicién microbiana, por la oxidacion, residuos de origen vegetal
0 animal o ambos juntos. Por lo general el compost es rico en materia organica
(humus) y contiene cantidades apreciables de elementos minerales (N, P, K, Ca 'y
Mg)”. (Paneque y Calaiia, 2001, p.29). De esa forma es indispensable generar nuevas
formas para generar abono organico ya que aportan muchos beneficios a los suelos.
Abonera con residuos de cosecha

Es uno de los procedimientos eficaces que mejora los cultivos. Proceso que es
necesario implementarlo para aprovechar adecuadamente el rastrojo, constituye uno
de los grandes mecanismos y responsabilidad para los agricultores hoy en dia, para

obtener mejoras en las actividades en la agricultura.

Constituye uno de los importantes procesos que se deben trabajar para que se
pueda alcanzar mayor produccion en los cultivos, varios estudios agropecuarios
indican que es una alternativa para que haya mayor y mejor produccion en los

cultivos dando como resultado buenas cosechas. (Segun ECOTEC 2015. p.6).

Ademas es un proceso que no genera gastos financieros ya que solo se necesitan
los residuos y estiércol de animales. Arango (2017) “Los residuos obtenidos de
cosecha, son los residuos que se deja sobre el suelo en forma de hojas, tallos, raices y
otros Organos aéreos o subterraneos, estos residuos representan el recambio mas
grande de materia organica sobre el suelo”. (p. 19). Solamente se necesita mano de
obra para realizarlo, al realizarlo se hace un aporte importante para los suelos,

cultivos y la alimentacion.
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2.2.15 EIl compostaje o compost

Hoy en dia la agricultura requiere de cambios donde es preciso que hallan métodos
para elaborar abono organico, aunque hay procesos se les han designado nombres por
la forma de trabajarlo y elaborarlo; el compost constituye una de las formas eficaces
para preparar abono organico ya que requiere pasos acertados para su elaboracion,
asimismo los recursos a utilizar se encuentra al alcance de los agricultores.

“El compostaje o composting es el proceso bioldgico aerdbico, mediante el cual
los microorganismos actlan sobre la materia rapidamente biodegradable (restos de
cosecha, excremento de animales residuos urbanos), permitiendo obtener compost,
abono excelente para la agricultura”. (Infoagro, 2018, p, 23). Debido a que no
requiere otros productos puede elaborarse desde las areas de los cultivos,
constituyendo uno de los procesos que deben implementarse actualmente para las
mejoras en la calidad de vida.

“Este abono se obtiene mediante un proceso bioldgico de descomposicion
completa (descomposicion y maduracion) de materiales organicos, en un ambiente
aerobio (presencia de oxigeno) y por accion de los microorganismos”. (Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion, 2001, p. 9). La madre naturaleza por ende
siempre realiza su trabajo de la descomposicion por lo que debe aprovecharse pues no
genera costos financieros y no es una gran labor realizarlo.

Es indispensable que el ser humano pueda tener la voluntad y el deseo de hacer los
procesos para obtener abono orgénico, ya que los agricultores han sido condicionados
que los abonos quimicos son los que generan resultados en las cosechas, pero es una
idea erronea, aunque genera buenas cosechas dafian los suelos condicionandolos para

que no puedan cultivarse en las proximas actividades en la agricultura, ademas tiene
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un costo econdémico, pero ignoran que puede realizarse abono organico desde su
terreno, desde su propia casa, aportando beneficios al suelo, el ambiente y a la

sociedad.para esto Picado, Afiasco, (2005), define que:

Este tipo de abono, requiere de mucha mano de obra para su elaboracién,
sobretodo porque hay que voltear maltiples veces durante todo el proceso, que
dura aproximadamente 3 meses. De ahi la necesidad de valorar con cuanta
mano de obra se cuenta en la familia o en la finca, para poder realizar este tipo

de abono.(p. 15).

Ante ello es necesario que se implementen y se concientice la regulacion de las
quemas y se pueda realizar un manejo y aprovechamiento al rastrojo realizando
procesos que beneficien a la agricultura.

2.2.16 Conocimientos ancestrales sobre el tratamiento del rastrojo

Es informacion que tienen los agricultores y son transmitidas de generacion en

generacion, proyecta una de las actividades que han proporcionado informacion sobre el

manejo del rastrojo, segun Llambi (2013):

El conocimiento y practicas indigenas, también llamadas ‘ancestrales’ o
‘tradicionales’ nos referimos a los procedimientos empleados a través de la
historia por las comunidades locales a fin de comprender su entorno local. Estas
practicas estan basadas en el conocimiento de las condiciones locales, formado
a través de maultiples generaciones, y que es transmitido a través de la tradicion
oral. A diferencia de otras formas de conocimiento, este conocimiento es
culturalmente especifico, y esta basado en las estrategias de vida de las

comunidades locales. (p. 56).
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Proyecta a que los tratamientos realizados al rastrojo se han venido trabajando
pero han cambiado de rumbo dltimamente desde que se empezaron a utilizar los
fertilizantes quimicos, porque ya no se ve al rastrojo como beneficio sino una maleza
sin utilidad, pero desde los afios 1940 se han perdido varias précticas segun,
Adaptation Fund (2016) e indica lo siguiente:

Ventajas y beneficios de la practica ancestral para los agricultores:

e Mejora los medios de subsistencia y la seguridad alimentaria.

e Ayuda a reducir la contaminacion.

e Reduce el riesgo financiero mediante la sustitucion de insumos quimicos de alto
precio con recursos renovables que generalmente se encuentran disponibles
localmente.

e Permitir que los agricultores tengan acceso a nuevas oportunidades de mercado:
tanto en casa como fuera de la comunidad.

e Lamejora de la salud humana.

2.2.17 Educacion no formal
Son actividades que se realizan fuera del sistema educativo como capacitaciones,
talleres, charlas que informan y educan sobre determinado tema para un bien comun
de las personas, es desarrollada con objetivos de aprendizajes o informacion nueva.
Segtn Morales (2009): Llamaban educacion no formal a “toda actividad organizada,
sistematica, educativa, realizada fuera del marco del sistema de educacion oficial,
para facilitar determinadas clases de aprendizajes a subgrupos particulares de la

poblacion, tanto adultos como nifios”. (Morales 2009, p. 24).
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Es desarrollada de diferentes formas a través de los medios posibles de
informacion asimismo de parte de personas quienes conocen sobre determinado tema.
“Educacion no formal se refiere a todas aquellas instituciones, actividades, medios,
ambitos de educacion que, no siendo escolares, han sido creados expresamente para
satisfacer determinados objetivos educativos® (Trilla 1996, p. 56), por lo que se
trabaja para un objetivo que es educar o brindar nuevos conocimientos sobre un tema

en especifico.

Pedagogia

Es la ciencia que estudia la educacién desde la estrategia, técnicas, metodologia a
utilizar para la ensefianza y aprendizaje. “El objetivo de la Pedagogia es planificar,
analizar, desarrollar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje. Pretende mejorar
la realidad educativa en diferentes ambitos: familiar, escolar, social y laboral”.
(Beltran et al, 2006. p. 195).

Ademas es una ciencia muy compleja y que debe ser vista con cuidado, ya que la
pedagogia estudia todo lo relacionado con la educacion y la posicion de los valores de
conocimiento en el ser humano. Nos hace referencia a su vision, avocada netamente a
la formacién métodos que garanticen una educacion de alto valor. (Freire 1961, P.

48).

Base legal sobre proteccion del medio ambiente
Existen fundamentos legales que promueven el cuidado del medio ambiente pero
lastimosamente no se da mayor enfoque, pero es tarea de todos los habitantes tomen

conciencia de proteger el medio ambiente. En la Constitucion Politica de la Republica
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de Guatemala en el Articulo 97.- Medio ambiente y equilibrio ecoldgico. El Estado,
las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a propiciar
el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias
para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, de la
tierra y del agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion. Ante ello es
tarea de todos, realizar acciones que faciliten e informen sobre los procesos de
aprovechamiento adecuado de los recursos naturales, en este caso al rastrojo, ya que
es una a de las alternativas para mejorar las actividades en la agricultura.

Tomando en cuenta a los sistemas en las que se enfoca el rastrojo pues afecta el
entorno de la sociedad ya que trastornan la calidad de vida, para ello existen
regimenes que indican cuidar los sistemas del medio ambiente, en la ley de
proteccion y mejoramiento del medio ambiente, decreto 68-86 establece preservar los
recursos establecidos en el articulo 13, sobre el medio ambiente, que comprende. Los
sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico (rocas y minerales); edafico
(suelos); biotico (animales y plantas); elementos audiovisuales y recursos naturales y
culturales. Entorno al articulo de esta ley, regula las acciones que atenten contra estos
sistemas y que la préctica de la quema de rastrojo abarca a todos los mencionados. Es
responsabilidad de todos los habitantes cumplir otras leyes, pero es un proceso
sofisticado de cumplir ya que muchos ignoran las leyes y los problemas que genera

las quemas al rastrojo.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1 Metodologia

En el proceso se realizaron distintas actividades en la que se detalla a continuacion:

e Serealiz6 un diagnostico pedagogico, administrativo y ambiental.

e Se elabordé cuestionario para la realizacion de entrevistas y la escala de rango para la
observacion.

e Se establecié una muestra de la poblacion a trabajar.

e Se socializd con asesor de trabajo de graduacion y con autoridades municipales para
la validacion.

e Se aplico la entrevista hacia los agricultores de las 8 comunidades y la observacion en
las areas de cultivo.

e Se analizaron cualitativamente los datos obtenidos en las entrevistas y observacion.

e Se realizaron 2 capacitaciones, en las dos actividades una teorica y otra practica, se
desarrollaron el tema el aprovechamiento y manejo del rastrojo.

e Se implementd una guia y se entrd a las autoridades municipales del municipio de
Patzité, es un documento con informacion sobre el aprovechamiento y manejo del
rastrojo para promover las practicas adecuadas, en la que se detallan actividades de
sostenibilidad para el cuidado del medio

El enfoque de la investigacion, comprendié el uso de métodos apropiados para recabar

informacion significativa, permitid obtener un panorama de la situacién del fenédmeno a

tratar, para posteriormente tener certeza de que lo que se va a trabajar, con ello se tomd
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decisiones estableciendo herramientas adecuadas, realizando acciones al respecto de una
problematica para la investigacion realizada.

La investigacion realizada en la municipalidad del municipio de Patzité, departamento de
Quiché, se llevo a cabo por medio de un disefio de investigacién-accion con enfoque
descriptivo-cualitativo, para Kemmis y McTaggart (1998) citado por Latorre A. (2005), “sus
principales beneficios es la mejora de la préactica, la comprension de la practica y la mejora
de la situacion en la que tiene lugar la practica”. (p, 27), este método se adapta a solucionar o
minimizar problemas de tipo social, su finalidad fue detectar las actitudes de un grupo de
agricultores ante la préactica y el uso que le dan al rastrojo, esta investigacion se centré en la
toma de decisiones conjuntamente con los sujetos, para llevar a cabo un proyecto académico
para el inicio del propicio de una alternativa ambientalista realizando cambios y
transformacion en el cultivo para contrarrestar el problema de las consecuencias y efectos de
la quema del rastrojo.

Fue posible contar con informacion desde el lugar donde se situ6 el fendmeno, para ello
fue necesario utilizar técnicas y la elaboracion de los instrumentos para recabar los datos
precisos en el area de la investigacion. Se identificaron los conocimientos que tienen los
agricultores sobre las précticas que realizan al rastrojo, para ello se elaboré una guia de
preguntas amplias para obtener informacion acerca del manejo del rastrojo, de esa forma se
aplic6 la entrevista. Segun Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), “Las entrevistas
semiestructuradas se basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la
libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor
informacion”. (p. 403). Al momento de aplicar este tipo de entrevista tanto al agricultor
como a los integrantes de la comision del medio ambiente, se entablo conversacion a través

de interrogantes sobre el tema: la practica de la quema del rastrojo, en donde los
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entrevistados respondieron de acuerdo a lo consultado por el investigador para conocer a
fondo las actividades que se realizan en la agricultura.

Se realizé una escala de rango tomando en cuenta los sucesos en el area de estudio para
determinar las practicas que realizan los agricultores al rastrojo, para ello se hizo la
observacion en las &reas de cultivo, en donde se obtuvo informacion necesaria a través de la
percepcidn de todo lo que es evidente en las areas de cultivo, procesos al rastrojo y métodos
que se utilizan, ya que la observacion, segin Hurtado (2000): Constituye un proceso de
atencion, recopilacion, seleccién y registro de informacion, para el cual el investigador apoya
en sus sentidos (vista, oidos, sentidos kinestésicos y cenestésicos, olfato, tacto)”. (p. 449).
Esta técnica es Util para este tipo de investigacién-accion, ademas por ser una investigacion
de enfoque cualitativo permitié describir las diversas manifestaciones presentadas por los
sujetos de estudio y procesos observados.

Los resultados obtenidos de la investigacion se analizaron de forma descriptiva, ya que
Unicamente se tomaron en cuenta los datos cualitativos. Segin Sandoval C. (2002), “la
investigacion cualitativa es multiciclo, esto es, que varias veces pasamos por la etapa de
formulacion, otras por las de disefio o propiamente de redisefio, varias veces gestionamos 0
ejecutamos los procesos de recoleccion de informacion y analisis”. (p. 113).

Para determinar las consecuencias que genera la quema del rastrojo ante el medio
ambiente, se realizd el analisis documental, acudiendo a cada uno de los autores y citas
bibliogréficas quienes conocen sobre el tema, dotando de informacion necesaria e
indispensable para fundamentar la investigacion, para Dulzaides M. y Molina A. (2004):

El analisis documental es una forma de investigacion técnica, un conjunto de
operaciones intelectuales, que buscan describir y representar los documentos de

forma unificada sistematica para facilitar su recuperacion. Comprende el
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procesamiento analitico- sintético que, a su vez, incluye la descripcién
bibliografica y general de la fuente, la clasificacion, indizacion, anotacion,

extraccion, traduccion y la confeccion de resefas. (p. 24).

Para ello se elabord una guia con contenido sobre procesos y mecanismos para el
aprovechamiento y manejo del rastrojo, para contrarrestar las malas practicas a los residuos
de cosecha que son beneficiosos para la fertilidad de los suelos. Se orient6 de forma eficiente
a través de charlas y capacitaciones la utilizacién de la guia a los representantes de las
comunidades y autoridades sobre el aprovechamiento y manejo del rastrojo.

3.2 Método

La investigacion realizada en la municipalidad de Patzité, se desarroll6 por medio de la
investigacion-accion, ya que se adapto para solucionar o minimizar problemas de tipo social
detectados en el campo de estudio; se tomd en cuenta a los representantes de las ocho
comunidades del lugar mencionado, agricultores, COCODES y comision de medio ambiente.
De esta manera se particip6 en la busqueda de soluciones asi como en la ejecucién de un
proyecto en beneficio de las comunidades y al medio ambiente.

La investigacion-accion pretendio, esencialmente, propiciar el cambio social,
transformacion de la realidad (social, educativa, econdmica, administrativa, etc.). Tal como
lo menciona Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). “Que las personas tomen conciencia
de su papel en ese proceso de transformacion. Por ello, implica la total colaboracion de los
participantes en: la deteccion de necesidades”. (p. 496). Para este método se aplico la técnica
de la entrevista para conocer el ambito del fendmeno, ademas para detallar a fondo el tema
de interés se aplico la técnica de la observacion en los lugares donde se experimenta la

situacion o actividades entorno al rastrojo.
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Es importante destacar que la finalidad de la investigacion-accion fue mejorar las
actividades y practicas al rastrojo en las comunidades, ya que permitio transformar
situaciones que afectan cada contexto, por lo que los agricultores participaron en diversos
momentos y procedimientos al aplicar la investigacion.

La investigacion- accion que se realizd, fue a través del tipo de investigacién no
experimental, ya que las variables no pudieron ser manipuladas por parte del investigador,
sino que se realizaron analisis descriptivos-cualitativos de las variables tomadas en cuenta en
los diversos procesos de recoleccion de datos e informacion.

3.3 Instrumentos

Se elabord de una guia con preguntas, lo que indic6 las variables a consultar, ésta fue
validada por profesionales en el area agrondémica con quienes se plantearon las preguntas
para obtener la informacion, se discutieron y se modificaron algunos puntos y se concluyd
con fijar los datos necesarios para conseguir la informacion necesaria, obteniendo las
correcciones pertinentes, la que fueron determinando requerimientos para autorizarlo,
asimismo fue validada por el alcalde y consejo municipal de Patzite, quienes procedieron
conocerlo, en dos reuniones o sesiones, dieron su punto de vista y las observaciones tomando
en cuenta el contexto donde se iba a realizar las entrevistas, asimismo se procedié a realizar
una entrevista piloto que fue aplicada a 5 agricultores lo que permitio modificar algunos
cuestionamientos planteados que no eran de interés, lo que sirvio para conocer el &mbito de
la investigacion; se estipul6 lo necesario detallando claramente lo que se desea conocer de
parte de los agricultores, 1o que permitio tener una secuencia clara de las interrogantes que el

investigador planeo al entrevistado, todo eso permitio el proceso fuese eficiente y confiable.
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La entrevista realizada fue importante para conocer en detalle informacion empirica de
actividades que se realizan entorno a la investigacion, para Morga L. (2012): Entrevista de
investigacion. Su objetivo es recolectar informacidn pertinente para responder una pregunta
de investigacion, ya sea en investigacion cuantitativa o cualitativa; se conduce en funcién del
paradigma de investigacion usado. (p. 14). Esta técnica fue aplicada a los agricultores a
quienes se les extrajo la informacion necesaria y fue muy emotiva porque se entabld
conversaciones amplias por lo cual se conocié a profundidad el fendmeno ya que cada
entrevistado expreso realidades, lo que permitié descubrir situaciones entorno al rastrojo.

Fue elaborado el instrumento de observacion, por medio de una escala de rango se
determinaron actividades, asimismo se analizaron los aspectos que fueron tomados en
cuenta en areas de los cultivos de maiz, se otorgd varios procesos para tomar en cuenta la
informacion necesaria la cual tuvo discusion por parte del consejo municipal del municipio
de Patzité ya que se detallaron los aspectos a conocer; seguidamente se realizd una
aplicacion piloto en un determinado area de cultivo, donde sufrio algunas modificaciones;
luego de las observaciones y modificaciones se detall6 los tipos de practicas que se da al
rastrojo y otras evidencias a través de la ficha de observacion, por medio de una lista de
cotejo, la cual, Hurtado (2000) indica que ‘“consiste en una lista de indicios 0 aspectos
relacionados con el evento de investigacion, que se pueden representar durante la
observacion. Este instrumento permite registrar sistematicamente si la condicion o situacién
aparece 0 no”. (p. 453). Este instrumento se aplicd en los cultivos de maiz en las
comunidades del municipio de Patzité. Los instrumentos aplicados fueron revisados y

avalados por parte del asesor del trabajo de graduacion.
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3.4 Poblacion (Universo)

El proceso de investigacion-accion fue realizado en una poblacion que corresponde a la
cantidad de 7,801 personas, siendo un total 1,237 familias de las ocho comunidades (incluido
el area urbana). (Acceso a la informacion publica, municipalidad de Patzité, proyecto
Microdiagndstico Comunitario de Mision técnica Alemana, 2016). Asimismo a la comision
del Medio Ambiente y a los representantes de cododes. Siendo ellos los sujetos que
conforman el universo de estudio del municipio de Patzité, departamento de Quiché.

En toda la investigacién se toma en cuenta para el estudio a la generalidad que forma
parte de la institucién en donde se desarrolla la actividad investigativa, para ello entonces es
importante hacer referencia a lo que la Secretaria de Marina, SEMAR (2016) indica:

El universo o poblacion, es el conjunto de personas, seres u objetos a los que se
refieren los resultados de la investigacion. Una poblacion es finita cuando tiene un
numero limitado de elementos (ejemplo: todos los habitantes de una comunidad);
una poblacion es infinita cuando no es posible contar a todos sus elementos
(ejemplo: la poblacion de insectos en el mundo). (p. 34).
En la investigacion realizada se tomé una poblacion finita, debido a que son sujetos con un
numero limitado que se puede determinar la cantidad exacta que corresponden al ambiente
sonde se llevo a cabo el proceso investigativo.

3.5 Muestra y caracterizacion de la misma

En la investigacion realizada se profundizo en el fendmeno, donde se trabajé con una
muestra de 93 personas dedicadas a la agricultura, un representante por familia, incluidos los

COCODES de las ocho comunidades del municipio de Patzité, es decir se trabajo con 11 a
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12 agricultores por cada comunidad. Quienes fueron tomados en cuenta como sujetos de
investigacion de manera directa.

Las personas de la muestra son agricultores dedicados al cultivo de maiz, quienes viven
en las zonas rurales y en el area urbana, la mayoria de la poblacion se dedica al cultivo
predominante del municipio de Patzité que es el maiz, por ello son tomadas para obtener
mayor informacién ya que conocen los procesos que realizan en la agricultura en el lugar.
Seguln la Secretaria de Marina, SEMAR (2016) “es un subconjunto o parte de la poblacién
seleccionada para describir las propiedades o caracteristicas; es decir, que una muestra se
compone de algunos individuos, objetivos o0 medidas de una poblacion”. (p. 34). Por ende la
muestra seleccionada Unicamente corresponde a un determinado nimero del universo, ya
gue no se necesita involucrar a toda la poblacién, esto debido a las caracteristicas de la
investigacion.

En el proceso cualitativo la muestra segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es:
“un grupo de personas, eventos sucesos, comunidades, etc. Sobre el cual se habran de
recolectar los datos, sin que necesariamente sea estadisticamente representativo del
universo o poblacion que se estudia”. (p. 384). Con el hecho de haber analizado la muestra
seleccionada, evidenci6 un resultado eficiente de la investigacion, lo cual permitio realizar

una accion de acuerdo a las necesidades.

3.6 Procedimiento para la seleccién de la muestra

La seleccion de la muestra que corresponde a 93 agricultores representantes de las
familias, tuvo un proceso utilizando la formula siguiente: (ver figura 2).

n= Tamaifo de la muestra
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N= Poblacion o universo

d?= Error permitido al 10%

n= N
Nd?+1
n= 1237

(1237*0.10%)+1

n= 1237
(1237*0.01)+1

n= 1237
12.37+1
n= 1237
13.37
n= 93

Figura 2. Formula y proceso realizado para la seleccion de la muestra.

En la muestra fueron incluidos los COCODES de las ocho comunidades quienes
contribuyeron en el proceso del desarrollo de la investigacion; como también se tomo en
cuenta a la comision del medio ambiente del municipio de Patzité. A esta muestra le fue
aplicada la técnica de la entrevista y observacion, con lo que se obtuvo informacion
importante para procesarlos. Fue utilizada la formula porque el area de estudio y el proceso
de investigacion es de campo, por ello fue importante determinar una muestra para recabar

informacion detallada y llegar a lo profundo del tema de investigacion.
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3.7 Desarrollo de la investigacion

El proceso de investigacion del trabajo de graduacion, se llevé a cabo a través de diversas
fases, dando inicio con ubicar un lugar donde era necesario el desarrollo de la investigacion,
en la que se seleccion6 a la Municipalidad de Patzité, posteriormente se efectué un
diagndstico situacional para identificar hallazgos en la institucion, tanto en el éarea
pedagdgica, administrativa y ambiental. Para este procedimiento se entrevist6 a personal de
la municipalidad y alcalde a través de entrevistas, asimismo se realiz6 la observacion dentro
de la institucion utilizando una lista de cotejo. A través de la aplicacién de estas técnicas de
investigacion se identifico que en el &rea ambiental existe cierta necesidad, la cual es la
carencia de material que oriente al manejo y aprovechamiento del rastrojo. Para ello fue
necesario el analisis de los resultados de la investigacion previa, las que fueron socializadas
con las autoridades correspondientes de la institucion.

Seguidamente, después de identificar la problematica, se procedié a la formulacion de
preguntas y objetivos para darle direccion a la investigacion de acuerdo a las necesidades, a
continuacion se elaboro el anteproyecto, fue debidamente avalado por una comision asignada
para el proceso de revision y aprobacion del anteproyecto de Trabajo de Graduacion,
correspondiente a la carrera de Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa Con
Especialidad en Medio Ambiente, del Centro Universitario de Quiché. Para la ejecucion del
proyecto fue necesaria la asignacién del asesor del proceso, quien acompario el transcurso de
la investigacion.

En la ejecucion del proyecto en el campo de la investigacion-accion, se desarrollaron
distintos procedimientos, se realizo el proceso de disefio de instrumentos adecuados al tipo

de investigacion, se selecciond la técnica de entrevista semiestructurada, aplicada a través de
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una guia de entrevista, asimismo se selecciond la aplicacion de la técnica; observacion
aplicada a través de una lista de cotejo, estos instrumentos a utilizar fueron avalados por el
asesor correspondiente y validados por profesionales expertos e integrantes de la
municipalidad de Patzité.

Las técnicas de investigacion fueron ejecutadas a las ocho comunidades del municipio de
Patzité, la cual permiti6 comprobar y evidenciar la problematica en las areas de cultivo de
cada lugar, las técnicas de investigacidn consistio en entrevistar representantes de familia de
cada lugar, en la que estan incluidas la Comision del Medio Ambiente, como también
COCODES, con ello fue realizada la observacion en cada comunidad.

Seguidamente se realiz6 un andlisis a las variables tomados en cuenta tanto en la guia de la
entrevista como en la lista de cotejo, en donde se determind la elaboracién de una guia para
el aprovechamiento y manejo del rastrojo, debido a que se verificd la carencia de este tipo de
herramienta para instruir a los agricultores y concientizar la no quema del rastrojo. Para
construir el material de apoyo a la institucion, se investigd temas relacionados con el
rastrojo, su manejo y aprovechamiento, citando diversos autores que han realizado estudios o
investigacion acerca del tema mencionado.

En el proceso de ejecucion del proyecto se realizaron capacitaciones una tedrica y otra
practica donde participaron varios agricultores donde se logré informar y generar abono
organico con el rastrojo; se procedié a la estructura y elaboracion de una guia,
especificamente sobre el aprovechamiento y manejo del rastrojo, que fue socializada con
representantes de las comunidades y la comision del medio ambiente.

Cada una de las actividades que se llevd a cabo, permitié darle cumplimiento a lo
propuesto en los objetivos, en donde se determind que la quema del rastrojo inciden en

generar riesgos en el medio ambiente, con ello se identificd las practicas que tienen los
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agricultores con relacion al manejo del rastrojo, ademas se verifico que la institucion carece
de documentos que promuevan la preservacion del medio ambiente, de esa forma se
contribuy6 con la elaboracion de una guia, beneficiando a la poblacion en general,
especificamente a los agricultores de las comunidades del municipio de Patzité.
3.8 Procedimiento para el andlisis de datos
Los datos obtenidos en la investigacidn tanto en la aplicacion de la técnica de la entrevista
semiestructurada como la técnica de la observacion, se analizaron de forma descriptiva, esto
se utilizd debido a la caracteristica que presenta la investigacion cualitativa que se efectud, y
los resultados son presentados a través de la matriz. De igual forma los datos obtenidos se
registraron a través de la transcripcién, Hernandez, Temadez y Baptiste (2014) indica que es
un “registro escrito de una entrevista, sesion grupal, narracion, anotacion y otros elementos
similares. Refleja el lenguaje verbal, no verbal y contextual de los datos”, (p. 425). Al
momento de interpretar y comprender los datos obtenidos también se realizo a través de
proceso de codificacion el cual se aduce por parte de Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014):
Implica, ademas de identificar experiencias o conceptos en segmentos de los datos
(unidades), tomar decisiones acerca de qué piezas “embonan” entre si para ser
categorizadas, codificadas, clasificadas y agrupadas para conformar los patrones
que serdn empleados con el fin de interpretar los datos. (p. 427).
Se considera que los datos recabados se analizaron de acuerdo al enfoque cualitativo
descriptivo los cuales han sido logrados en el campo de investigacién y registrados a través

de una bitacora de anélisis, asimismo a través de graficas con su respectiva interpretacion.



66

3.9 Procedimientos que se siguieron para identificar los conocimientos que tienen los
agricultores sobre la elaboracion de aboneras con el rastrojo.

Se realizd un cuestionario con interrogantes para conocer el ambito de la tematica y una
escala de rango para verificar las situaciones del rastrojo en los cultivos a través de la
observacion, fue validada por el asesor, docentes universitarios y autoridades de la
municipalidad de Patzité, determinando situaciones importantes a tomar en cuenta,
seguidamente se solicitd autorizacion al alcalde municipal para la realizacion de las
entrevistas en las comunidades en un periodo de un mes, asimismo se requirio el apoyo de
COCODES para guiar el recorrido de las familias a visitar. Se entrevistaron a los agricultores
en ellas incluidas los COCODES tomando en cuenta cada detalle y lo que informaban al
momento de la entrevista, asimismo fue aplicada la observacién para evidenciar los procesos
realizados al rastrojo. Seguidamente las respuestas fueron tabuladas, analizadas vy
presentadas a través de una biticora de analisis, del cual se pudo verificar las necesidades
que presentan los agricultores y tomar acciones al respecto.

3.10 Procedimientos que se siguieron para orientar a los agricultores sobre el
aprovechamiento y manejo del rastrojo a través de capacitaciones.

Para la concientizacion, fue importante instruir a los agricultores para la realizacién de
actividades con el rastrojo, por medio de una clase modelo, se inici6 con la programacion de
capacitaciones realizando la planificacion respectiva, fue verificada por la Comision de
Medio Ambiente, con quienes se proyectaron las actividades a realizar con los agricultores.
Con el apoyo del alcalde de la municipalidad de Patzité se logré convocar a los COCODES y
agricultores. Se realiz6 una primera capacitacion con temas tedricos, con una duracion de dos
horas, en el salon de la municipalidad del Municipio de Patzité, participaron 190 personas y

fueron informados con los temas basados en la guia. Los temas fueron: Informacion basica
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del Rastrojo, (Coémo se puede aprovechar el rastrojo?, La quema del rastrojo y sus efectos
en el medio ambiente, asimismo los métodos para aprovechar el rastrojo, y tipos de abonera
comprometiendo a todos la realizacion de abonera.

La segunda capacitacion fue practica, en la que llegaron 145 participantes, su duracién
fue de dos horas, teniendo como enfoque la realizacion de abonera con el rastrojo, la cual se
instruyd paso a paso los procesos a realizar para elaborarlo, logrando que los agricultores se
sientan motivados en realizarlo, ya que conlleva un proceso que no tiene costo econémico
tampoco conlleva extenso trabajo. Con la Comision de Medio Ambiente se dio seguimiento
y se logré que en tres meses se generara abono organico. Asimismo en la capacitacion se
instruyd sobre quemas controladas, su proceso y aspectos a tomar en cuenta antes de una
guema, logrando que los agricultores obtuvieran nuevos conocimientos que luego llevarian a
la practica.

3.11 Procedimientos que se siguieron para establecer la guia para un buen tratamiento al
rastrojo.

Se inicio con determinar los temas que son de importancia para la concientizacion, se
tomd en cuenta a los autores para su fundamentacion, y se realizaron las ilustraciones
necesarias propias del autor, tomando como enfoque el aprovechamiento y manejo del
rastrojo, se elaboré una Guia, en su contenido, hay una serie de temas entorno al rastrojo,
competencias, evaluaciones y actividades. Esta Guia esta dividida en cuatro unidades, dos

tedricos y dos practicos donde se explica procesos al rastrojo.
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El proceso de investigacion-accion realizado en la municipalidad de Patzité, se enfocé en

la determinacidn de los riesgos que causa la quema de rastrojo por parte de los agricultores de

las comunidades, como parte del procedimiento se analizd la informacién estableciendo

conclusiones que sustentan la investigacion.

Como parte trascendental del proceso investigativo se formularon las preguntas y los

objetivos de la investigacion, seguidamente se aplicaron técnicas confiables para recabar

informacion que proporcione respuestas a las preguntas y objetivos planteados. Dicha

informacion recabada se presenta en las siguientes tablas.

Tabla 3

Variables a considerar en la entrevista con relacion a los riesgos que causa la quema de rastrojo.

Entrevistados Conocimiento Practicas Incidencia Importancia
Comision de Los procesos Los La quema Es significativo
medio que realizan agricultores en del rastrojo dar a conocer a
ambiente los su  mayoria tiene los agricultores

agricultores al realizan  una incidencia los métodos que
rastrojo  es sola practica en el medio pueden

guemarla con que es la ambiente utilizarse  para
el fin de quema del ademas en hacer un
eliminar los rastrojo. la calidad aprovechamient
residuos  de de vida del 0O Yy manejo
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cosecha y ser humano, integral al
mantener genera rastrojo.
limpio el incendios
terreno. forestales.

Agricultores La quema de La quema del La practica Es indispensable
rastrojo es rastrojo es el de la quema que los

muy comun,
se realiza
para  evitar
gastos y
trabajo para
realizarlo,

ademas

desconocen
procesos para
aprovecharlo.
Ancestralmen
te se
aprovechaba
para  hacer
abonos

organicos.

método

utilizado,

aunque  hay
procesos y
técnicas para
aprovecharla,
se ignora
realizarlo para

evitar trabajo.

de rastrojo
incide en el
deterioro

del medio
ambiente,

especificam
ente en la
degradacion
de los
suelos y los
incendios

forestales.

agricultores
conozcan los
distintos
métodos  para
aprovechar el

rastrojo.

Es importante
que los
agricultores
cuenten con la
orientacion
necesaria sobre
quemas

controladas.

La tabla muestra los resultados de entrevista realizada en la investigacién.
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Variables a considerar en la informacion obtenida a través de la observacion con relacion a los

riesgos que causa la quema de rastrojo.

Variables

Observacion

Conocimiento

Practicas

Incidencia

Importancia

Materiales para

informacion

Los agricultores tienen poco conocimiento acerca de los riesgos que
genera la quema de rastrojos, eso afecta al proceso de los cultivos
ademas los bosques son vulnerables ante los incendios forestales,

porque el municipio cuenta con grandes extensiones de flora y fauna.

La practica de la quema de rastrojo es evidente en las areas de cultivo,
ademas no se verifica la existencia de otros procesos para
aprovecharla, se comprueba que estas son eliminadas prendiéndole

fuego.

Una de las incidencias verificables es que las quemas al rastrojo
provocan incendios forestales; son evidentes en algunas areas de

bosque donde los arboles estan quemados.

Es necesario orientar el aprovechamiento del rastrojo a los
agricultores para que no sea quemada, con ello contribuir a la

preservacion del medio ambiente.

La municipalidad no cuenta con material que detalle procesos para el

aprovechamiento y la quema controlada de rastrojos.

La tabla muestra los resultados de observacion realizada en la investigacion.



Tabla s

Conclusiones de las técnicas aplicadas.

Variables

Conclusiones

Conocimiento

Practicas

Incidencia

Importancia

Los entrevistados indican que conocen poco sobre los riesgos que
causa las quemas realizadas al rastrojo, pero coinciden gque generan
incendios forestales y que no realizan procesos para el

aprovechamiento y manejo del rastrojo.

Segun la entrevista, la mayoria de los agricultores de las comunidades
realizan la practica de la quema y que los procesos que realizan para
aprovechar el rastrojo son escasos para evitar gastos economicos y

trabajo.

Los entrevistados indicaron que la quema de rastrojos tiene incidencia
en el medio ambiente ademas en la calidad de vida de los seres
humanos por la contaminacién que esta genera tanto en el suelo como

en el aire.

Se determiné que es importante que los agricultores obtengan
informacion y sean instruidos sobre el aprovechamiento y manejo del

rastrojo, para disminuir los indices de riesgos que existen.

La tabla muestra las conclusiones obtenidas del analisis de entrevista y observacion.
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Tabla 6

Andlisis de las entrevistas realizadas.
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Comisién Medio

Pregunta Cocodes Agricultores
Ambiente

1. ¢Tiene cultivos Indicaron que Sefialaron que es Aludieron que es

de Maiz? cultivan el maiz uno  de los el cultivo
para generar su cultivos que cada indispensable

propio alimento; afio realizan y para sus vidas

es uno de los tiene mucha qgue no dejan de

cultivos que la importancia para hacer, por ello

mayoria de la produccion de trabajan la tierra

agricultores su propio para obtener

realizan. alimento. buenas cosechas.

2. ¢Que hizo con el Indicaron que Dieron a conocer Coincidieron que

rastrojo  después
de la cosecha en

sus cultivos?

realizaron la
guema del
rastrojo como
una practica
habitual y
tradicional para
los agricultores

del municipio.

que quemaron el
rastrojo para
evitar otros
trabajos. Algunos
agricultores

realizan otros
procesos

como:

enterrarlo.

realizaron las

quemas, ya que

es la Unica forma

como ellos

eliminaron

eficazmente los

residuos de

cosecha.
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3.

¢ Conoce

riesgos

los

que

genera al quemar

el rastrojo

Mencionaron que
conocen algunos
riesgos, como
ejemplo:
incendios
forestales  pero

aun asi realizan

las quemas,
ignorando los
efectos.

Indicaron que
han escuchado de
los riesgos pero
no le dan

importancia.

Manifestaron que
uno  de los
riesgos son los
incendios

forestales  pero
ignoran sus
efectos y otros
riesgos. Aunque
reconocen que el
cambio climatico
es por acciones

del ser humano.

4.

¢Alguna vez ha

utilizado
rastrojo

abonera?

el

para

Expresaron que
ninguna vez la
han utilizado y
que ven efectivo
utilizar
fertilizantes

quimicos.

Dieron a conocer
que es un proceso
que no la realizan
y que se ha
perdido esa

préctica.

Informaron
ninguna vez han
la han utilizado,
aunque
ancestralmente se
realizaba  pero
debido a los
procesos que
requiere prefieren
comprar abonos

quimicos.
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5.

¢ Conoce los
procesos para
realizar aboneras
y generar abono

organico?

Indicaron que
conocen algunos
procesos, pero no

en su totalidad.

Narraron que
debido a la falta
de interés,
ignoran los
procesos para
generar su propio

abono orgénico.

Aludieron  que
conocen poco
sobre los
procesos ya que
no tienen
informacion para

realizarlo.

¢Controla el
fuego cuando
guema el

rastrojo?

Informaron  que
no toman en
cuenta aspectos
antes de realizar
las quemas y no

la controlan en su

totalidad.

Explicaron  que
no controlan,
sino queman el
rastrojo sin tomar
medidas de

seguridad.

Informaron  que
queman el
rastrojo sin
controlarlo; el
horario que en su
mayoria la realiza

es por las tardes.

¢ Tiene
conocimiento de
los dafios que

ocasiona al medio

ambiente al
quemar el
rastrojo?

Expresaron que
tienen

conocimiento de
los dafios pero
aun asi realizan
la préctica de la

quema.

Manifestaron que
conocen poco e
ignoran los
efectos que causa
al realizar las

quemas.

Aludieron  que
conocen algunos
dafios, pero por
necesidad

realizan las
guemas ya que
no saben qué
hacer con el

rastrojo.
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8.

¢Considera  que
los incendios
forestales es
consecuencia de
la quema de
rastrojo

inapropiada?

Dedujeron que la
mayoria de
incendios es por
la quema del

rastrojo.

Infirieron que por
desgracia se
provocan  Serios
daflos a los
bosques por
agricultores que
no son
responsables  al
realizar las

quemas.

Coincidieron que
la mayoria de los
incendios

forestales es
provocada por la
quema de
rastrojo, ademas
por la
irresponsabilidad
de quienes no la

controlan.

¢Ha recibido
informacion
sobre el manejo y
aprovechamiento

del rastrojo?

Indicaron que no
han recibido
informacion
especificamente
al
aprovechamiento

del rastrojo.

Mencionaron que
no han
participado  en
alguna actividad
donde
proporcionen
informacion
sobre el manejo y
aprovechamiento

del rastrojo.

Informaron  que
no han recibido
informacion que
motive al manejo
y

aprovechamiento

del rastrojo.

10. Existen en la

municipalidad,

Informaron que

lastimosamente

Manifiestaron

que no conocen,

Coincidieron que

no conocen de
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documentos para no existe ningun tampoco han algn material, y
el manejo vy material, solo tenido el interés que
aprovechamiento leyes que lo para verificarlo. lastimosamente
del rastrojo? promueven. no saben leer

para comprobar

si existe o no.

La tabla muestra el andlisis de la entrevista realizada.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la aplicacion de técnicas investigativas, se determino
la necesidad de contribuir con la institucion a través de capacitacion a la comision de medio
ambiente, COCODES Yy agricultores con relacion al aprovechamiento y manejo del rastrojo, para

contribuir a la disminucién de la contaminacion del medio ambiente.

Ademas fue necesario fortalecer los conocimientos de los agricultores, a través de métodos
para aprovechar el rastrojo, especificamente realizando aboneras para la producciéon de abono
organico; de igual manera se contribuyd a través de la elaboracién e implementacion de una guia,
donde se establece informacidn, métodos, realizacion de abonera y manejo de las quemas, ya que
a través de estas acciones se contribuye a la comision de medio ambiente, COCODES vy
agricultores con nuevos conocimientos, con la finalidad de fortalecer las buenas précticas a través
del desarrollo de actividades, que propone el aprovechamiento y manejo del rastrojo, a manera
que el agricultor adquiera nuevas habilidades, los cuales se logran con la concientizacién de la no

quema y realizar procesos adecuados.



77

Conclusiones
La quema del rastrojo es uno de los tratamientos que realizan los agricultores después
de las cosechas, por falta de informacion y orientacion ignoran otros procesos para
aprovecharla, generando riesgos tanto al suelo como al ambiente.
La quema del rastrojo es realizada por el 95% de agricultores del municipio de Patzité,
quienes poseen poco conocimiento sobre el aprovechamiento y manejo del mismo, el
cual constituye problemas en los cultivos ya que deteriora y degrada el suelo.
Los agricultores desconocen los beneficios que genera el rastrojo para la fertilizacion
de los suelos, por ello no han realizado el aprovechamiento y manejo adecuado al
rastrojo, sino que optan en quemarla.
Se capacitd a los agricultores sobre el aprovechamiento y manejo del rastrojo
logrando la participacion personas interesadas en generar abono organico con el
rastrojo.
Se implemento6 un documento con informacion para el tratamiento del rastrojo para los

agricultores del municipio de Patzité.
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Recomendaciones.
Es necesario que las autoridades municipales gestionen programas de concientizacién
para los agricultores, que detalle informacion sobre tratamientos que se pueden dar al
rastrojo y que puedan ser aprovechadas realizando practicas adecuadas, para que
incida en la fertilizacién de suelos, disminuya la contaminacion del medio ambiente y
eviten incendios forestales.
Es indispensable que la Comision del Medio Ambiente se pueda dar a conocer a los
agricultores los dafos que se ocasionan al suelo y al medio ambiente por realizar las
quemas al rastrojo para que puedan evitar realizar esta practica que dafa a la
naturaleza.
Los agricultores deben realizar el aprovechamiento y manejo del rastrojo ya que es
beneficioso para los cultivos, evitando en si las quemas.
Es necesario que las autoridades municipales organicen actividades permanentes que
instruyan el aprovechamiento y manejo del rastrojo ya que varios agricultores desean
conocer otros procesos para mejorar sus cultivos sin generan mayores gastos.
Es indispensable que en la municipalidad existan documentos con informacion que
promueva practicas adecuadas al rastrojo, ya que es uno de los temas que no se ha

dado a conocer por falta de informacion.
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Fotografias

1. Municipalidad de Patzité Lugar donde 2. Entrevista a integrante de la comision
se llevd a cabo el trabajo de de medio ambiente.
graduacion.

\

3. Entrevista a agricultor en la comunidad 4. Entrevista a COCODE en |la
de Choamarcel, Patzité. comunidad de Pasajcab, Patzité.
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5. Entrevista a agricultor e integrante de la 6. Aplicacion de la técnica de observacion
corporacién municipal, de Patzité. en los cultivos de la comunidad de
Parraxamolo, Patzité.

7. Aplicacion de la técnica de observacion 8. Aplicacion de la técnica de observacion
en los cultivos en la comunidad de en los cultivos en la comunidad de

Pachaj, Patzité. Tzanjuyub, Patzité.
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9. Realizacion de capacitacion con 10. Realizacion de capacitacion con
integrantes de comisién de medio integrantes de comision de medio
ambiente, COCODES y agricultores. ambiente, COCODES y agricultores.

g
m

°
3
|

[t

11. Socializacion y entrega de la guia a 12. Socializacion y entrega de la guia y
alcalde de la municipalidad de Patzité. clausura de proceso de trabajo de
gradacidn en la institucion.
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Santa Cruz del Quiché 20 de mayo de 2018

Estudiante: José Vicente Ajeataz Zacarias
NUmero de Registro Estudiantil: 201242637
CUI: 1602 55503 1401

Carrera: Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa, con Especialidad en Medio
Ambiente

Propuesta del titulo del trabajo de graduacion: Practicas de quema de rastrojo.

SOLICITUD

Lic. Edgar Rolando Lopez Carranza

Coordinador de Carrera, Centro Universitario de Quiché, CUSACQ

Presente:

A través de este medio me permito saludarlo, esperando que usted se encuentre con muchas
bendiciones de Nuestro Sefior Supremo y que sus actividades dentro de la universidad sean de
mucha satisfaccion.

Yo: José Vicente Ajeataz Zacarias, estudiante de la carrera: Licenciatura en Pedagogia y
Administracion Educativa, con Especialidad en Medio Ambiente, de manera respetuosa me
dirijo a usted, para solicitarle la revision para su aprobacién del presente anteproyecto, como
primera etapa del trabajo de investigacion, requisito previo para optar al titulo de la carrera antes
referida.

Sin dudar la atencién a la presente solicitud, le agradezco de antemano y me suscribo
de la manera mas cordial, deseandole que usted se encuentre cada dia mejor.




89

Justificacion de la propuesta de investigacion

Habiendo realizado el estudio documental y constituido el Estado del Arte, de diversas
investigaciones similares, estudios y proyectos con respecto a la quema de rastrojo, se manifiesta
que existen practicas no adecuadas que se realizan en su entorno, hasta el punto que ha
provocado en ocasiones incendios forestales, asimismo a contribuido a la degradacion de suelos,
la cual refleja la escasez de actividades que promuevan el aprovechamiento adecuado de los
residuos que quedan después de las cosechas del cultivo de maiz. Y aunque hay regimenes sobre
la conservacion del medio ambiente nunca serian suficientes, en cuanto al desarrollo y
proteccion del medio ambiente se refiere. En nuestro pais es necesaria la implementacion de
estrategias para que los agricultores de las comunidades aprovechen adecuadamente el rastrojo,
uno de los recursos que facilita la fertilizacion de los suelos, que hasta ahora no ha sido
aprovechado. Por ello es importante realizar acciones para concientizar la no quema del rastrojo,
contribuyendo a la preservacién del medio ambiente.

José Vicente Ajeataz Zacarias

Aprobado No aprobado

Observaciones:

Lic. Edgar Rolando Lépez Carranza
Coordinador de carrera
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HOJA DE DATOS DEL LUGAR DEL TRABAJO DE GRADUACION

Nombre completo del
estudiante

Joseé Vicente Ajeataz Zacarias

Nombre del tema

Practicas de quema de rastrojo.

No. De celular y direccion de
correo

49062344, joseajsak@gmail.com

Nombre de la instituciéon

Municipalidad de Patzité.

Direcciéon de la institucion

Patzité, Quiché

Referencias de ubicacion

En el centro del municipio de Patzité.

NuUmero de teléfonos de la
Institucion

58828034

Horario de trabajo

08:00 a 16:00 horas

Gerente de la institucion

José Chivalan Quinilla

Autoridad desighada

Marcos Calel

NUmeros de teléfonos

58828034

Descripcion de la institucion

Se dedica a la administracion publica la cual es una
rama de la ley, trabajan para el bien comun de la
poblacién, atencion publica y necesidades basicas del
pueblo. Se basa principalmente en los 5 ejes que son:
1) educacion, 2) salud, 3) medio ambiente, 4)

infraestructura 5) y seguridad.
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GUIA DE OBSERVACION PARA EVIDENCIAR PROCESOS QUE SE REALIZAN AL

RASTROJO

Introduccion: Se estd realizando la investigacion sobre los riesgos que tiene la quema del
rastrojo en las comunidades del municipio de Patzité, como trabajo de graduacion de la previo a
optar al titulo de Licenciado en Pedagogia y Administracion con especialidad en Medio ambiente
con el objeto de disminuir los efectos de contaminacion al medio ambiente, tomando dentro de
las causas los procesos que realizan los agricultores al rastrojo. Por tal razon se aplica este

instrumento verificando el entorno de la situaciéon mencionada.

Informacion general: A través de la observacion se determina situaciones que son notorios y
visibles en los campos de cultivo. Es parte del proceso de investigacion en la que se describe la
situacion del lugar de estudio, con la finalidad de obtener informacion acerca de los procesos que

realizan los agricultores al rastrojo.

No. | Aspectos SI | NO | Observacion

1. | Seevidencia quema de rastrojos

2. | Se evidencia dafios por la quema de rastrojos.

3. | Se realiza un control para la quema de rastrojo.

4. Se evidencia el enterramiento del rastrojo.

5. Los agricultores aprovechan el rastrojo realizando una
abonera.

6. | Se utiliza el rastrojo para otras actividades.

7. Los agricultores se preocupan sobre el cuidado de los
suelos.

8. Existe incidencia de incendios forestales por la quema
de rastrojo.
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ENTREVISTA PARA AGRICULTORES, COCODES Y COMISION DE MEDIO

AMBIENTE DE LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE PATZITE

Introduccion: Se estd realizando la investigacion sobre los riesgos que tiene la quema del
rastrojo en las comunidades del municipio de Patzité, como trabajo de graduacion de la previo a
optar al titulo de Licenciado en Pedagogia y Administracion con especialidad en Medio ambiente
con el objeto de disminuir los efectos de contaminacion al medio ambiente, tomando dentro de
las causas los procesos que realizan los agricultores al rastrojo. Por tal razén se aplica este

instrumento verificando el entorno de la situacion mencionada.

Informacion general: Este instrumento sera utilizado para conocer actividades y procesos que se
realizan para el aprovechamiento del rastrojo, los datos obtenidos seran utilizados con total

confidencialidad. Gracias por su colaboracion.

Instrucciones: A continuacion, se le presenta una serie de items. Responda lo que usted conoce

sobre los puntos y aspectos que se le pregunta.

1. ¢Tiene cultivos de maiz, frijol? Si__ No__  Mencione si tiene

otros

2. ¢Que hizo con el rastrojo después de la cosecha en sus cultivos?

Quemarla Enterrarla Otro___ Mencione

3. ¢Conoce los riesgos que genera al quemar el rastrojo? Si No Mencione si

Su respuesta es Si:




10.
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¢Alguna vez ha utilizado el rastrojo para abonera? Si No ¢ Como? ;Porque?
¢ Conoce los procesos para realizar abonera y generar abono organico? Si No
Describa

¢Controla el fuego cuando quema el rastrojo? Si_ No Si su respuesta es si
mencione como:

¢ Tiene conocimiento de los dafios que ocasiona al medio ambiente al quemar el rastrojo?

Si No __Mencione:

¢Considera que los incendios forestales es consecuencia de la quema de rastrojo

inapropiada? Si __ No __ ¢Porque?
¢Ha recibido informacion sobre el manejo y aprovechamiento del rastrojo? Si No_
Mencione:

¢Existen en la municipalidad documentos para el manejo y aprovechamiento del

rastrojo?Si___No Mencione:




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE QUICHE, CUSACQ

Lugar: Municipalidad de Patzité

PLAN DE CAPACITACION

Responsable: José Vicente Ajeataz Zacarias

Tiempo: 120 minutos

Fecha: 17/01/19

TRl( ENTENARI
Cemro Umversntano de Qunche

HICusAc

Tema: Aprovechamiento y manejo de rastrojo

Q

Competencia Contenidos Actividades Indicador Recursos Técnicas de
. . — de logro evaluacion
Declarativo | Procedimental | Actitudinal
Propone formas | -El rastrojo | Conoce efectos | Toma -Bienvenida Fomenta -Material -Evaluacion
de conservacion L de las malas | conciencia | i5n 2 Di buenas didactico oral
del ambiente y d f ?ue_ma practicas que se | sobre |la | "Invocacion a bios practicas al PizarG het I
aprovechamiento eLrastrolo | reqlizan al | incidencia de | -presentacion de | rastrojo “rizarron (_Iee)roeva ua
: - . cion
sostenible de los | -Efectos por | rastrojo y | los  efectos | agenda para el | _Cafionera
recursos naturales | |a quema de | formas para | que causa la o mejoramien -Hojas  de
de su entorno. rastrojo aprovecharla. | quema  del | -Dinamica, promuevo | to y | -Marcadores | i
rastrojo. lo que aprendo. aprovecha | p t
-Métodos miento de r_oygc or
para -Desarrollo de de imégenes
informacién  basica | 108 recursos
aprovechar . de su | -
| rastroi sobre el rastrojo.
€l rastrojo contexto. | Computador
-Desarrollo de metodos a
para aprovechar el .
rastrojo -Sonido
Micofono

-Desarrollo de hojas de
trabajo.

-Conclusiones
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE QUICHE, CUSACQ

Lugar: Municipalidad de Patzité

PLAN DE CAPACITACION

Responsable: José Vicente Ajeataz Zacarias

Tiempo: 120 minutos

Fecha: 28/01/19

T Rl( ENTENAR[
Centro Umversnano de Qunché

M\Cusac

Tema: Aprovechamiento y manejo de rastrojo

Q

Competencia Contenidos Actividades Indicador Recursos Técnicas de
_ _ E— de logro evaluacién
Declarativo | Procedimental | Actitudinal
Promueve -Realizacion | -Definicion de | -Promueve -Bienvenida Fomenta -Humanos -Observacion
practicas de aboneras | los pasos a | voluntariame . . précticas Azadé .,
. - -Azaddn -
adecuadas para el | con el | seguir en la | nte Invocacion a Dios adecuadas _ Evlaluacmn
aprovechamiento | rastrojo. realizacion  de | actividades -Presentacion de | al rastrojo -Piocha ora
y manejo  del aboneras y | para agenda para el | -Machete
rastrojo, tomando _er:tin}a d guemas realizacion o mejoramien Cubetas
en cuenta los SOI otag controladas. de aboneras | -Dinamica, promuevo | to y
recursos €l rastrojo. y  quemas | 0 que aprendo. proteccion | -Agua
d!spor!lbles y la controladas. -Desarrollo de del _medlo Restos  de
diversidad informacion basica | ambiente. cocina
cultural. ;
sobre el rastrojo.
-Palo de 2
-Desarrollo de métodos ‘
para aprovechar el MEtros
rastrojo -Pala
-Desarrollo de hojas de -Rastrojo
trabajo. -Estiércol

-Conclusiones

-Lapicero
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~ Agenda 05/04/19
Clausura del proyecto de trabajo de graduacion

Centro Universitario de Quiché-CUSACQ-
Responsable: PEM. José Vicente Ajeataz Zacarias
Municipalidad de Patzité

Alcalde: José Chivalan Quinilla

Actividad Responsable Tiempo

Invocacion a Dios Integrante de | 5 min

comision de medio

ambiente.
Presentacion y bienvenida José Ajeataz 5 min
Informacion de la investigacion realizada José Ajeataz 10 min
Socializacion del manual José Ajeataz 15 min
Entrega del manual al Sr. Alcalde, comision de | José Ajeataz 5 min

medio ambiente y cocodes.

Intervencion del Sr. Alcalde, comision de | Sr. Alcalde, comisién | 15 min

medio ambiente y cocodes. de medio ambiente y
cocodes.
Palabras de agradecimiento José Ajeataz 5 min

ata» Zacarias

Sello

ID Y ENSENAD A TODOS

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA-USAC-
CENTRO UNIVERSITARIO DE QUICﬂE-CUSACQ- :




ANexos
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CQCESMACQ UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

CENTRO UNIVERSITARIO DE QUICHE
CUSACQ

Santa Cruz del Quiché, 14 de febrero de 2018

Senior, José Chivalan Quinilla
Alcalde Municipal
Patzité, Quiché.

Apreciable Alcalde:

Me es grato dirigirme a usted, augurandole éxitos al frente de tan loable labor que a
diario realiza en pro del desarrollo de la sociedad quichelense.

El propésito de la presente es para solicitar su valiosa colaboracion con el
estudiante, José Vicente Ajeataz Zacarias, quien se identifica con Documento
Personal de Identificacion DPI —CUI 1602 55503 1401 extendido por el RENAP de
Santa Cruz del Quiché y el nimero de Carné 201242637 extendido por la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Centro Universitario de Quiché CUSACQ,
a efecto que se le autorice realizar el Trabajo de Investigacion — Accidn, en el centro
educativo que su digna persona dirige. Dicha investigaciéon constituye un requisito
indispensable previo a optar el Titulo de Licenciado en Pedagogia y Administracion
Educativa con Especialidad en Medio Ambiente; el trabajo comprende cuatro fases:
Diagnéstico Institucional, propuesta de accién, Ejecucion de la accién y Evaluacion
de la misma. El trabajo académico en mencion se llevara a cabo durante el presente
ano, a partir del presente mes. Me permito hacer de su conocimiento que el proyecto
a ejecutar por el estudiante sera acorde al diagnéstico institucional asi como del
analisis de viabilidad y factibilidad del mismo. El proyecto consiste en un trabajo
intelectual documental y no de infraestructura.

Sin otro en particular y en espera de contar con su colaboracién y anuencia,
me suscribo de usted, atentamente.

Lcdo. y M.A Gilbelo Tuy Chopén
Catedratico

- DEPT(L Q‘“C“E 1 “Zem ar\a°:




Ing.
Erick Orlando Urrutia Rodriguez
Presente.

Centro Universitario de Quiché

Universidad de San Carlos de Guatemala
Asesor para trabajo de graduacién

Santa Cruz del Quiché, Quiché.26 de mayo de 2018.

RESPETABLE INGENIERO.

Atentamente me dirijo a usted con el objeto de informarle que la Coordinacién Académica y de la
Carrera le nombra para ser ASESOR(A) del o de la estudiante que entrego el anteproyecto de
trabajo de graduacién de la carrera de licenciatura en pedagogfa y Administracién Educativa con
especialidad en Medio Ambiente, del plan Sabatino, Santa Cruz del Quiché, Quiché, agradeciéndole
de antemano el apoyo y la orientacién necesaria de acuerdo a los manuales establecidos al
desarrollo de la investigacién-Accién y del informe final del trabajo de graduacién de los siguientes
estudiantes.

No. | NOMBRE COMPLETO DEL ESTUDIANTE
01 | José Vicente Ajeataz Zacarias

02 | Hugo Fernando Mcrales Lépez

03 | Silvana Jocabed Garcia Urizar

De usted, atentamente.

> “
Lic. Edgdr Rolandb LépeCarry)

23 1 \
obrdinador de la Carrerd
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MUNICIPALIDAD DE PATZITE DEPARTAMENTO
DEL QUICHE, GUATEMALA. C.A.

Patzite, 04 de junio del 2018.
Resolucion.

Reciba un atento y afectuoso saludo que sus actividades laborales sean de éxito.

La Municipalidad de Patzite e Unidad de Informacién Publica, nos complace darie
respuesta a su solicitud de Informacién Publica recibida por la encargada de UIP, de
fecha: 04 de junio del 2018.

A

José Vicente Ajeataz Zacarias: .

Segun lo que su persona solicité a dicho sujeto obligado, por lo que se le hace entrega
del expediente de acuerdo al proceso de la respuesta.

Articulo 42: tiempo de respuesta: presentada y administrada la Solicitud la unidad
de Informacién donde se presentd, debe emitir resolucién dentro de los diez dias
siguientes en alguno de los sentidos que a continuacién se expresan:

1. Entregando la Informacién Solicitada.

Esperando haber atendido a la solicitud presentada a esta direccion, sin otro particular
agradecida por la atencion a la misma, me es grato suscribirme.

Atentamente:

Angéli Susana oxaleaquiax,
Encargada de la UIP Municipalidad de Patzite.
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*: MUNICIPALIDAD DE'PATZITE DEPARTAMENTO
DEL QUICHE, GUATEMALA C.A.

EL INFRASCRITO ALCALDE MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD
DEL MUNICIPIO DE PATZITE, DEPARTAMENTO DEL QUICHE.

®

HACE CONSTAR:

Que el sefior JOSE VICENTE AJEATAZ ZACARIAS de 27 afios de
edad, quien se identifica con su documento personal de Identificaciéon
numero de CUI: 1602 55503 1401, extendido por el registrador civil del
Registro Nacional de las Personas de Guatemala, la cual es
estudiante de la LICENCIATURA EN PEDAGOGIA EN
ADMINISTRACION EDUCATIVA CON ORIENTACION EN MEDIO
AMBIENTE, En la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual
préximamente hara una encuesta a todas los agricultores de todas las
aldeas del municipio de Patzité, Para este afio 2018

Y PARA REMITIR DONDE CORRESPONDE EXTIENDO, FIRMO Y
SELLO LA PRESENTE CERTIFICACION EN UNA HOJA DE PAPEL
BOND CON EL MEMBRETE DE LA MUNICIPALIDAD, EL DIA DE
HOY 16 DE JULIO DEL ANO 201 8.
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